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Ueber die
Geologie des Tunnelgebietes

Solothurn-Gansbrunnen

von C. Schmidt.

Mit einer Profiltafel.

m Herbst des Jahres 1901 erhielt ich von einer Bau-
firma den Auftrag das Tracé des Tunnelprojektes Ober-
dorf-Ginsbrunnen zu begutachten, namentlich in Hin-
sicht auf Standfestigkeit und Wasserfithrung der vom Tunnel zu
durchfahrenden Schichten. Herr Dr Karl Striibin iibernahm es, das
der Tunnelstrecke zuniichst liegende (rebiet kursorisch zu unter-
suchen, und nach gemeinschaftlichen Begehungen konnten wir am
18. Oktober 1901 einen Bericht abgeben, der nur eine vorldufige
Orientierung sein sollte, in der Meinung, dass, falls das betreffende
Projekt wirklich zur Ausfilhrong kommen sollte, eine erneute genaue
Untersuclung stattfinden miisste.

Im Friithjahr 1902 wurde von L. Rollier eine Untersuchung iiber
das Gebiet der Tunnelprojekte Grenchen-iinster, ca. 6 km. westlich
der Strecke Oberdorf-Ginsbrunnen, ausgefiihrt und publiziert. (Cit.
Nr. 17))

Nachdem der Bau des Tunnels Oberdorf- Génsbrunmen mit
geringer Modifikation des urspriinglichen Projektes im Iriihjahr
dieses Jahres begonnen worden ist, leider ohne dass eine definitive
geologische Voruntersuchung angeordnet worden wire, haben wir
einige weitere Kxkursionen im Gebiete unternommen, um unser friilheres
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Gutachten, welches in den Besitz der Solothurn-Miinster-Bahn tiber-
gegangen war, einer erneuten Priifung zu unterwerfen. Ich stelle
hiemit unsere Resultate zusammen, mochte aber besonders betonen,
daf3 diese Untersuchungen auch heute noch nicht diejenige Austiihr-
lichkeit und Prezision erreicht haben, die fiir die Prognose des
Tunnels wiinschenswert und méglich wiren.

Es ist hier wohl der Ort, einige Bemerkungen einzufiigen iiber
die Erfahrungen, diz man hinsichtlich der geologischen Prognose
der Dis jetzt ausgefiihrten Juratunnel gemacht hat. In den meisten
Fillen sind einerseits theoretische Profile vor dem Bau und ander-
seits die wdhrend des Baues beobachteten Tunnelprofile vervffent-
licht worden.

Hinsichtlich des Bitzbergiunnels (2470 m) verweise ich auf
die 10. Lieferung der Beitrage zur geologischen Karte der Schweiz,
wo C. Misch das von ihm vor dem Bau im Jahre 1870 entworfene
und von ihm kurz vor Vollendung des Tunnels im Jahre 1874 kon-
struierte Profil nebeneinander stellt. — In einer sehr interessanten
Arbeit bespricht F. Mithlberg u. a. die Geologie des Hauenstein-
tunnels (2495 m). (Vgl. Eclog. geol. Helv. Bd. I. 1889.) Die Art
und Weise, wie vor und nach dem Bau des Hauensteintunnels der
Gebirgsbau aufgefallt worden ist, zeigen acht nebeneinander ge-
stellte D’rofile, wie sie in den Jahren 1852 bis 1889 entworfen
worden sind und die alle untereinander differieren. Entgegen der
bestimmten Voraussage von 4. Gre sy hatte man im Gebiet des
Muschelkalkes mit groBem Wasserzudrang zu kdmpfen, im nord-
lichen Teil erschienen kalte, im siidlichen warme Quellen,

Weiter westwirts finden wir die Juwratunnel von Glovelier-
Montmelon (2007 m) und St. Ursanne-Courtemautruy (2967 m). Ein
sRapport géologique sur le tracé par les tunnels du Doubs« ist
im Jahre 1872 durch die Herren F. Mathey, F. Lang und J. B.
Greppin — aprés quatre jours de courses et d’observations — ver-
faBt und publiziert worden. (Biel — Buchdruckerei GalBmann.)
Dem Bericht sind die zwei geologisclien Profile der Tunnelstrecken
im Mafstab 1:5000 beigegeben.*) Auf Einladung des Chef-Inge-
nieurs der Kompagnie hat K. Mathey wihrend des Tunnelbaues die
geologischen Beobachtungen gemacht und im Jahre 1883 nach den

*) Vgl. ferner: J. B. Greppin Observations géologiques, historiques et
critiques sur les travaux des Chemins de fer jurassiens. Bile 1876.
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Ergebnissen des Tunnelbaues die Profile nochmals, ebenfalls im
MaBstab 1:5000, gezeichnet. (Vgl. Mém. d. 1. Soc. helv. des
Se. mnat. t. XXIX.) Wir finden eine grofie Differenz gegeniiber
den Profilen vom Jahre 1872.

Endlich erwihne ich die Tunnels »Des Loges und Mont Sagne«
(3263 und 1355 m) im Neuenburger Jura zwischen Fontainemelon
und La Chaux-de-Fonds. Im Jahre 1856 hat E. Desor (vgl. Les
Tunnels du Jura. — Revue suisse, du 15 novembre) das von A.
GreBly aufgenommene, theoretische Profil der beiden Tunnel ver-
offentlicht und im Jahre 1859 (vgl. E. Desor und A. Grefly,
Etudes géologiques sur le Jura Neuchatelois, — Mém. d. 1. Soc.
d. Se. nat. de Neuchitel) werden nebeneinander das theoretische
und das inzwischen beim Tunnelbau beobachtete Profil veroffent-
licht. Hier zeigt sich nun die wiinschenswerte Ubereinstimmung.
Die einzige Differenz zwischen Theorie und tatsichlichem Befund
tritt in sehr charakteristischer Weise im Gebiet des Gewdlbekernes
des Mont Perreux, im nérdlichen Teil des Loges-Tunnels, auf. Die
Schichten erwiesen sich stirker verdriickt und hoher hinaufgepresst,
als nach den Beobachtungen an den oberfldchlichen Aufschliissen
Zu erwarten war.

Aus dieser Zusammenstellung ergibt sich das Resultat, daff die
geologische Prognose fiir die Juratunnel nur in einem einzigen Falle in
wiinschenswerter Weise sich bewahrheitet hat. Ich glanbe nicht, daf
man in den aunfgefiihrten Fillen in anklidgerischem Sinne von MiG3-
erfolgen der Geologen zu sprechen berechtigt ist, aber es wire gewi
falsche Pietit gegeniiber den meist verstorbenen Forschern, wenn
wir den Tatbestand nicht offen eingestehen wiirden. Die objektive
Priifung der Arbeiten unserer Vorgidnger allein wird dem Fort-
schritt der Wissenschaft rvfen und uns auf den richtigen Weg
leiten. In sehr vielen Fillen werden wir als die Ursache des MiG3-
erfolges eine nicht intensiv genug und methodisch richtig durch-
gefiihrte Untersuchung erkennen; wir werden da und dort sehen,
dal3 Irrtiimer sich erkldren durch den jeweiligen Stand der Wissen-
schaft, und endlich sehr oft zeigt es sich, dal trotz Anwendung
aller Hilfsmittel nur Angaben gemacht werden konmen, die als
hypothetisch gelten miissen. Das Gefiige der Gesteinsschichten in
grofern Tiefen unter der Oberfliche ist tatsdchlich in vielen Fillen
so kompliziert, dal die genaueste Untersuchung der nichstliegenden
Gebiete hiochstens einen Hinweis auf das Vorhandensein von Kom-
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plikationen, nicht aber einen Aufschlufl iiber das Wie derselben zu
geben vermag. Je vollstindiger das Tatsachenmaterial gesammelt
ist und je umfassender die Kenntnisse des Geologen sind, umso
mehr wird auch in diesen Fillen die Hypothese sich bewahrheiten.
Das eine aber méchte ich hier mit Nachdruck betonen: Wir haben
gelernt, daf es die Pflicht des Geologen ist, zu verlangen, daf,
wo man ihm eine Verantwortung zuschiebt, man ihm auch die
Mittel gewidhrt, die Arbeit so durchzufiihren, wie er es als richtig
und notwendig erachten muf3.*)

Durch den Tunnel Oberdorf-Ginsbrunnen wird die Weissenstein-
kette vom Siid- bis zum Nordschenkel durchfahren, ferner wird die
Tertidirmulde des Tales von Ginsbrunnen unterfahren und der Siid-
schenkel der Graitery-Kette angeschnitten: '

*) Anmerkung. Vor kurzem erschien eine von Herrn Prof. A. Heim
verfafite apologetische Schrift : »Uber die geologische Voraussicht beim Simplon-
tunnels (Eclog. geol. Helv. VIII. 4), die naturgemiéfi in allen Tagesblittern
besprochen und sogar besungen wird. In dieser Schrift, in der » Wahrheit und
Gerechtigkeit« an Stelle von »Unwahrheit und Verwirrung« gesetzt werden
soll, finden wir auf Seite 375 folgenden bemerkenswerten Saiz:

»Der Tunnel unter Ziirich erwies Schritt fiir Schritt genau das, was der<
»Geologe vorausbestimmt hatte, ebenso der Albistunnel, viele andere Tunnels«
»der Gotthardlinie, der Albulatunnel und soweit er bis jetzt getrieben ist, dere
»Rickentunnel, gar nicht zu reden von den zahlreichen Juratunnels, wo mit«
»wenigen Ausnahmen ganz richtige Profile zum voraus gezeichnet worden sind.«

Ich bedaure es, daB Herr Heim diesen Satz geschrieben hat, muff es aber
als meine Pflicht erachten, auf die Haltlosigkeit des groften Teiles der zitier-
ten Behauptungen hinzuweisen.

Es ist bekannt, daB im Albulatunnel die Durchfahrung des sog. Zellen-
dolomites (1097 m bis 1208 m vom Nordportal) mit ungeheuren Schwierig-
keiten verbunden war, da diese Schicht in hochst verhidngnisvollem Grade
Wassereinbriiche und Mangel an Standfestigkeit des Materials gezeigt hat —
wihrend die geologische Prognose nichts von diesen Schwierigkeiten voraus-
gesagt hat; es ist gesagt worden, »grofie Briichigkeit oder Wasserziigigkeit des
Gesteins ete. lassen sich durchaus nicht voraussehen und nicht erwartene, die
Durchbohrung des »Zellendolomites« wurde als die leichteste Aufgabe bewertet.

Wie sehr Herr A. Heim im Unrecht ist, wenn er behauptet, dass von den
aohireichen Juratunnels mit wenig Ausnahmen ganz richtige Profile zum voraus
gezeichnel worden sind, brauche ich nach den obenstehenden Ausfiihrungen nicht
noch besonders zu betonen.



Das genannnte Gebiet gehort zu den am meisten begangenen
des Juragebirges. Ich gebe im Folgenden eine Zusammenstellung der
wichtigsten, den Weillenstein betreffenden geologischen Literatur.

1. 1838—1841. A. Gressly: Observations géologiques sur le Jura
soleurois. Neue Denkschr. d. Schweiz. Naturf. Gesellsch. 2,4 u. 5.

2. 1863. F. Lang: Geologische Skizze der Umgebung von Solo-
thurn. Solothurn. Verlag der Scherer’schen Buchhandlung.

3. 1864. W. Waagen : Der Jura in Franken, Schwaben und der

Schweiz. Miinchen.

4. 1867. J. B. Greppin: Essai géologique sur le Jura suisse.
Delémont. Impr. Helg & Boéchat.

5. 1867. F. Lang und L. Riitimeyer: Die fossilen Schildkroten
von Solothurn. Neue Denkschr. d. allgem. schweiz. Gesellsch.
f. d. ges. Naturw. 22.

6. 1867. C. Misch: Der Aargauer Jura. Beitr. z. geol. Karte
der Schweiz. Lief. IV.

Es ist hier nicht der Ort, weiter auf den Inhalt der erwihnten Schrift
von Prof. Heim, die ja bauptsichlich mit dem »Simplone sich beschiftigt, ein-
zutreten, es mag geniigen, seine unrichtige Behauptung beziiglich der Jura-
tunnel in erster Linie widerlegt zu haben. — Die geologische Prognose fiir
einen Tunnel kann niemals auf Grund einiger Begehungen des Gebietes durch
eine Expertenkommission gegeben werden. Selbst in geologisch bekannten Ge-
bieten sind miihsame, lange Zeit 1n Anspruch nehmende Detailunternehmungen
notwendig. Ich weise in den obigen Zeilen darauf hin, daff auch fiir den
Weiiensteintunnel diese Arbeit nicht mit wiinschenswerter Griindlichkeit getan
ist. Herr Prof. Heim hiitte dann der Wissenschaft, die wir vertreten, einen
wahren Dienst geleistet, wenn er offen und mit Nachdruck erklirt hitte, daf
alle geologischen Arbeiten iiber den Simplon. die vor Beginn des Tuunels an-
geordnet worden sind, absolut unzureichend waren und unzureichend haben sein
miissen, da im ganzen vor 26, vor 22 und vor 14 Jahren kaum einige Wochen
auf die Untersuchungen’ haben verwendet werden kénnen. »Kein Tunnel soll
ohne griindliche Detailstudien eines Gteologen traciert werden. Noch weniger
aber soll man einen Bau in Angriff nehmen, wenn die Bauorgane sich nicht
einmal im Besitze einer vollstindigen geologischen Detailkarte des Tunnel-
gebietes befinden.«*)

Als die »Geologische Simplon-Kommission« im Jahre 1898 fiir ihre Titig-
keit ein Programm aufstellte, war die Unrichtigkeit der geologischen Anschau-
ungen, auf welchen die vorhandenen Gutachten basierten, erwiesen, trotzdem
werden neue geologische Studien und die Aufnahme einer geologischen Karte
erst als lefzfer Programmpunkt der Arbeiten aufgestellt.

*) Vgl. A. Koch, Erdwirme und Tunnelbau, Zeitschr. d. deutsch. u. dsterr. Alpen-
vereine 1882,
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. 1869. P. Merian.: Die Versteinerungen von St. Verena bei

Solothurn. Verh. d. naturf. Ges. in Basel. 5. 252.

. 1870. J. B. Greppin: Description géologique du Jura Bernois.

Mat. p 1. carte géol. de 1. Suisse. Livr. VIIL

1874. R. Cartier: Geologische Notizen iiber Langenbruck und
seine Umgebung. Basel.

1874. C. Mosch . Der siidliche Aargauer Jura. Beitr. z. geol.
Karte der Schweiz. Lief. X, 128.

1887. V. Gilliéron: Sur le calcaire d’eau douce de Moutier
attribué au purbeckien. Verhandl. d. Naturf. Ges. in Basel. 8. 486.
1888. L. Rollier: Excursion de la Société géologique suisse
au Weissenstein et dans le Jura bernois. Ecloge geologice
Helvetize 1.

1893. A. Jaccard : Description géologique du Jura Neuchéitelois,
Vaudois etc. Mat. p. 1. carte géol. d. 1. Suisse. Livr. VIL
2" Suppl.

1893. Ed. Greppin: Etudes sur les Mollusques des Couches
coralligénes des environs d’'Oberbuchsiten. Mém. d. 1. Soc.
pal. Suisse. Vol. XX.

. 1894. L. Rollier : Structure et histoire géologiques d’une partie

du Jura central. Mat. p. 1. carte géol. d. 1. Suisse. Livr. VIII.
1°* Suppl.

1894. Livret guide géologique dans le Jura et les Alpes
de la Suisse. Congr. géol. VI. Sess. Ziirich.

1898. L. Rollier : Deuxiéme supplément & la description géo-
logique de la partie jurassienne de la Feuille VII. Mat. p. L
carte géol. d. 1. Suisse. Nouvelle Série. Livr. VIIIL.

1902. L. Rollier: Geologisches Gutachten in K. Greulich: Tech-
nischer Bericht und Kostenvoranschlag zum generellen Projekt
der Miinster-Grenchen-Biel-Bahn ete. Biel.

1903. F. Miihiberg : Zur Tektonik des nordschwelzerlschen
Kettenjura. Neues Jahrb. f. Min. etc. Beilage. Bd. XVII. 464.
1904. C. Schidt: Uber tertidire SiiBwasserkalke im westlichen
Jura. Zentralblatt fiir Min. etc. Nr. 20. Stuttgart.*)

*) Wihrend der Abfassung dieser Arbeit erschienen: Carte géologique de

la Suisse. Blatt VII. Deuxiéme édition géologique und Carte tectonique d’En-
velier et du Weissenstein 1 : 25,000 par L. Rollier; und ferner: DT L. Rollier :
Gisement de Dysodile découvert & Oberdorf prés Soleure. — Arch. d. Sec. phys.
et nat. Genéve. N¥ 10. 15. Octobre 1904. p. 347.



‘Die Stratigraphie des zu untersuchenden Gebietes darf im all-
gemeinen durch die vorhandenen Untersuchungen als bekannt vor-
ausgesetzt werden. Innerhalb einer Entfernung bis zu 3—4 km.
vom Tunneltracé finden wir einerseits alle Schichten vom Tertidr
bis zum Mittlern Muschelkalk aufgeschlossen und anderseits sind im
Tunnel selbst kaum Schichten zu erwarten, die dlter als Muschel-
kalk wiren. L. Rollier gibt neuerdings eine stratigraphische Tabelle
fiir den Jura bei Solothurn (vgl. Cit. 17.), seine Darstellung stimmt
mit der unsrigen auf der Profiltafel anndhernd gut iiberein. Wir ver-
weisen ferner auf die kurzen Erlduterungen Rollier’s in Cit. 18, p.
34—37. Die Schichten des Obern und Miftlern Malm (Portland,
Kimeridge und Sequan) zeigen im Siid- und Nordschenkel des WeilSen-
steingew0lbes gleichartige Ausbildung. Der Untere Malm und die Grenz-
schichten gegen Dogger entsprechen mit ihrer Schichtfolge : Geiberg-,
Effinger- und Birmensdorfer-Schichten und Callovien im Siidschenkel
der sogenannten Aargauer-Facies. Im Nordschenkel hingegen finden
wir z. B. beim Hintern Weilienstein nach Rollier im Liegenden der
Birmensdorferschichten und iiber Callovien Mergel das Oxford in
Bernerfacies, ferner trafen wir im Kleinkessel, am westlichen Siid-
abhang des Dilitsch unter dem Sequan typische kreidige Kalke des
Rauracien, unterlagert von Effinger- und Birmensdorfer-Schichten
und Oxfordmergeln.*) Wir haben demnach die nordlichen Teile der
Weillensteinkette schon dem Grenzgebiet zwischen Aargauer- und
Bernerfacies des Untern Malm beizuzihlen.

Der Obere Dogger tritt in der Facies des Rogensteins auf und
zwar erscheinen im obern Teil der zirka 100 m méchtigen Kalk-
masse desselben mergelige Einlagerungen in einer Michtigkeit
von zirka 25 m (Acuminataschichten und Homomyenmergel). Der
Untere Dogger enthilt die.aus dem Aargauer- ugd Basler-Jura be-
kannten Stufen; von typischer Aushildung und durch Fossilreichtum
charakterisiert sind namentlich die wenig michtigen Kalke mit Am.
Murchisonz und die dariiberliegenden eisenoolithischen Schichten mit
Am. concavus und Am. Sowerbyi.

Im Lias finden wir die obere mergelige Abteilung der Jurensis-
und Posidonien-Schichten und darunter den sogenannten Belemniten-
kalk des Mittlern Lias, der die zum Teil als Sandstein entwickelten
Gryphitenschichten des Untern Lias iiberlagert.

*) Vgl. Ed. Greppin : Uber den Parallelismus der Malmschichten im Jura-
gebirge. Taf. VII. Verhandl. der. Naturforsch. Ges. in Basel Bd. XII. Heft 3.
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Die Keuperschichien sind allein im ostlichen Teil des Weillen-
steins am Balmberg aufgeschlossen. Nach den Angaben der dltern
Autoren, A. Grellly und F. Lang, finden wir im Hangenden eines
diinnplattigen Dolomites (Wiirfeldolomit) ca. 45 m michtige, bunte
Mergel mit Gypsstocken und im Liegenden desselben ca. 25 m méchtige
dunkle, zum Teil sandige Mergel mit Gypsschniiren (Lettenkohle)
— (Vgl. auch L. Rollier Cit. 18, Stratigraphische Tabelle fiir So-
lothurn).

Der Obere Muschelkalk erscheint gegeniiber den typischen, nord-
schweizerischen Vorkommnissen in seiner Michtigkeit (ca. 20 m)
bedeutend reduziert und der Mittlere Muschelkalk endlich ist nament-
lich durch eine Bohrung bekannt geworden, iiber die F. Lang (cit.
2. p. 25/26) berichtet. ‘

Fiir die moglichst genaue Konstruktlon der im Tunnel zu er-
wartenden Schichtfolge wiren namentlich neue, genaue Michtigkeits-
bestimmungen der einzelnen Schichten im Gebiet der Weilienstein-
kette notig. Die diesbeziiglichen, vorliegenden Daten sind vielfach
nur approximativ und mancherorts stimmen die Angaben der Autoren
nicht miteinander iiberein. Ich erwihne z. B., daf L. Rollier die
Michtigkeit des Keupers bei Solothurn neuerdings (cit. 18) zn 120 m
angibt, Grefly und Lang schitzten auf 75—80 m; bei Giinsberg
soll nach L. Rollier die Michtigkeit des Keupers 30 m nicht iiber-
steigen. (cit. 17. p. 4.)

Die Tektonik des Tunnelgebietes erscheint einfach. Der Ge-
birgsriicken des Weifenstein ist allgemein als ein normales Gewdlbe
dargestellt worden (Vgl. cit. 1, 2, 5,8, 12, 16, 18).%) Die neuern,
genaueren Untersuchungen im Jura haben allgemein gezeigt, dal
in sehr vielen Fillen die scheinbar normal gebauten Gewdlbe kom-
plizierten Bau aufweisen. Lings- oder Querverwerfungen koénnen
auftreten, Gtewolbescheitelbriiche, Gewdlbeiiberschiebungen, Sekun-
dirfalten im Gewdlbekern etc. sind beobachtet worden. Ca. 16 km
westlich des Tunnels ist in der Klus von Oensingen das Gewdlbe
der Weilensteinkette auflerordentlich stark gestort,**) indem hier

*) F. Lang hat fiir die Tunnelstrecke Oberdorf-Ginsbrunnen ebenfalls ein
geologisches Profil gezeichnet, nach welchem ¢if etwas nach Norden tiberge-
legtes Gewdlbe mit dem aus Muschelkalk bestehenden Kern durchfahren wer-
den miisste.

**) Vgl. G. Sleinmann zur Tektonik des nordschweiz. Kettenjura. Centralbl.
f. Min. ete. 1902 p. 481488, ferner Cit. 19.
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im Gewblbescheitel die Malmbinder des Nordschenkels in gleicher
Hohe an den Dogger des Siidschenkels anstofen. Diese Lagerungs-
storung verlduft spitzwinkelig zur Streichrichtung der Kette; nach
F. Miihlberg verfolgen wir sie 18 km weit von NO gegen SW, der-
art, dall sie nordlich von Solothurn gegen das Molasseland aus-
streicht, hier als die Verwerfung nérdlich der Einsiedelei sich zeigt
und somit das Gewdlbe des Weilensteines selbst unberihrt 146t.
In schonster Weise ist das Weilensteingewdlbe an der Rothi auf-
geschlossen, bis.zum Muschelkalk-Kern entblost, ohne dal eine
nennenswerte Anomalie sich zeigen wiirde; das Gewdslbe ist etwas
nach Siiden iibergelegt.

Mﬂstlich des Tunnels ist an der Hasenmatte das Weilenstein-
gewdlbe wiederum gut aufgeschlossen; im ,Briiggli“ und ,Altriiti-
berg« ist der Kern desselben bis zum Lias entblost. Es scheint
hier ein anndhernd normales nach Norden iibergelegtes Gewdlbe
vorhanden zu sein.*)

Der Tunnel Oberdorf-Génsbrunnen tritt an seinem Siideingange
in die steil nach Stiden einfallenden Malmschichten des Siidschenkels
der Weillensteinkette ein; am Siidabhang des Tales von Génsbrunnen
durchquert er wiederum beinahe senkrecht stehende Malmschichten
des Nordschenkels des Weillensteingewolbes. Die Tunnelaxe verlduft
zwischen Weberhiuslein bei Oberdorf und Génsbrunnen, in der Rich-
tung N 35° W, ungefihr in der Mitte zwischen zwei culminierenden
Gebieten der langgestreckten Weilensteinkette, ndmlich zwischen
Weissenstein gm Osten und Hasenmaife im Westen. An der Rothi
streichen die Schichten ziemlich genan Ost-West und der Siidschenkel
des Gewolbes an der Balmfluh ist steiler aufgerichtet, als der Nord-
schenkel ob Welschenrohr, das Gewdolbe ist hier nach Siiden iiber-
gelegt. Westwirts der Réothifluh biegt die Streichrichtung der
Schichten von O—W zu NO—SW um; in der Gegend des Hintern
Weilsenstein ist das Streichen NW—SO, im Riischgraben O—W und
endlich an der Hasenmatte wieder NO—SW. Das Gewdlbe der
Hasenmatte ist nach- Norden iibergelegt. Wir konstatieren also
zwischen Rothi und Hasenmatte eine charakteristische Torsion im

*) Auch im »Grofikessele, kaum 1% km westlich der Tunnelstrecke, ist
ein zur Hasenmattanticlinale gehorender Gewdlbekern mit Opalinusschichten
aufgeschlossen. Die Lagerung der Schichten ist hier nicht ganz einfach. Die
Opalinus-Mergel, stark verquetscht, fallen steil nach Siiden und siidlich davon
zeigen die hangenden Binke des Rogensteins sekundire Faltungen.
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Streichen und im Einfallen der Faltenaxe des Weillensteingewdlbes
(Vgl. Geol. Karte Blatt VII). Infolge dieser Torsion #ndert sich
im Verlaufe des N 35° W gerichteten Tunnels der Winkel, unter
dem die Axe das Schichtstreichen schneidet. Auf der Siidseife hat
der Gewoblbeschenkel das fiir den ostlichen Teil des Weillensteins
charakterische steile Einfallen nach Siiden. Die geologische Unter-
suchung der Tunnelstrecke bis gegen Punkt 1185 m am Hintern
Weillenstein 146t das Vorhandensein eines normal zusammengesetzten
Siidschenkels (Portland bis Lias) erkennen.- Die Schichten streichen
ca. N 75° W, bilden somit einen Winkel von 40—45 ° mit der Tun-
nelrichtung, infolgedessen die Strecken, die im Tunnel auf die ein-
zelnen Schichten entfallen, bedeutend iiber die normale Michtigkeit
derselben hinaus verlingert werden. Auf der Nordseife, am Abhang
des Dilitsch trifft der Tunnel auf ein Gebiet, das schon zum west-
lichen Teil des Weilensteins, zum Hasenmattgewolbe gehort und
so finden wir hier steile Stellung auch des nordlichen Gewdlbe-
schenkels, dessen Malmschichten vom Hintern WeiBlenstein bis zu
Punkt 863 an der Strale ob Ginsbrunnen aufgeschlossen sind.
Am Abhang des Dilitsch streichen die Schichten gegen ONO, also
anndhernd senkrecht zur Tunnelaxe. Die hier zu durchfahrenden
Strecken der einzelnen Horizonte nihern sich somit, namentlich
bei steiler Schichtstellung, immer mehr ihren normalen Michtig-
keiten.

Siidlich von Punkt 1185 beim Hintern Weiflenstein befinden
wir uns iiber der Axe der Anticlinale, hier fallen die Doggerschichten
des Geewolbekernes steil nach Siiden, flacher nach Norden. Nordlich
von Punkt 1185 bis an die Malmfluh des Dilitsch treffen wir iiber
der Tunnelstrecke auf ca. 700 m Linge im Wesentlichen nur Effinger-
schichten aufgeschlossen, deren Einfallen nicht auf der ganzen Strecke
beobachtet werden kann, deren Streichrichtung (N 70°W) mit der
Richtung des Tunnels einen Winkel von 35° bildet. Senkrecht zum
Streichen gemeBen betragt hier die Breite des Streifens von Argovien
und Oxford ca. 400 m; bei einer maximalen Michtigkeit dieser
Schichten von 100 m diirfte somit ihr Rinfallen nicht mehr als 20°
betragen. Die ca. 600 m westlich der Tunnelstrecke im Kleinkessel
und Riischgraben zu beobachtenden Verhiltnisse zeigen nun, dass hier
der Nordschenkel des Weissensteingewolbes nicht regelrecht einfach
nach Norden abbiegt, sondern vielmehr eine sekundire Anticlinale
bildet. An der Steilwand nordwestlich des Kleinkessels ist der Ver-
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lauf dieses Nebensattels sehr schon an den steilabfallenden Rogen-
steinbiinken zu beobachten; im Liegenden derselben ist der unterste
Dogger aufgeschlossen und weiter aufwirts im Riischgraben stoBen
die 60 ° nach Siiden einfallenden Rogensteinschichten des Siidschenkels
dieser Adventivfalte an die ca. 25° nordwirts einfallenden Rogen-
steinbéinke des Nordschenkels der Hauptfalte. Wir sind zu der An-
nahme berechtigt, dal das Doggergewdlbe des Riischgrabens ost-
wirts sich fortsetzt und die Effingerschichten des Hintern Weilen-
steins unterteuft, wodurch die grofe oberflichliche Ausdehnung
derselben sich erkliren wiirde. Wir gelangen so fiir die Tunnel-
strecke zur Konstruktion einer Nebenfalte im Nordschenkel des
Weiliensteingewdlbes, wie sie auf der Profiltafel dargestellt ist. *) Es
ist diese Darstellung des Profiles im Tunnel-Niveau nordwirts von
km. XII naturgemdfl nur schematisch, der genaue Verlauf der hier
zu erwartenden Komplikation im Gewdolbekern des Weissensteinge-
wilbes kann nicht angegeben werden.

An den Nordschenkel der Weillensteinanticlinale legt sich die
Tertiirmulde von Génsbrunnen, die iiber der Tunnelstrecke selbst
vollstindig von ‘Alluvium bedeckt ist. Der Kontakt von Jura und
Tertisr ist gut aufgeschlossen im Riischgraben am Scheiterwald,
ca. 700 m westlich der Tunnelstrecke. Hier sind die Schichten des
Malm nordwirts iiberstiirzt; sie fallen steil nach Siiden und werden
von Bohnerz und Molasse unterteuft.

Der Nordeingang des Tunnels liegt in den Verenaschichten des
Siidschenkels der Grailerykette, dariiber folgen die Kimeridgekalke
und event. Portland, dann Bohnerz und Molasse bis zum Bohnerz,
welches dem Malm des Weilensteins aufliegt.

Uber die Wasserfithrung des Tunnels 1Bt sich im allge-
meinen voraussagen, daB viel Wasser angetroffen werden wird.
Im siidlichen Teile des Tunnels ist Wasser zuerst zu erwarten in

*) Ich erwihne besonders, daf auf der soeben erschienenen geologischen
Karte des Weifiensteins (1 : 25000) von L. Rollier die Verbreitung der For-
mationsglieder anndhernd der hier gegebenen Darstellung gemiff eingetragen
ist. Auf dem gleichzeitig erschienenern Blatt VII (II. Aufl) ist jedoch der
Aufbruch vom untersten Dogger im Kleinkessel nicht eingezeichnet und die
Verbreitung von Argovien und vom oberen und mittleren Dogger in der Gegend
des Hintern WeiBiensteins nicht richtig dargestellt.
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den Grenzgebieten zwischen Bohnerz und Malm. An der Ober-
fliche finden wir ein erstes groferes Wassersammelgebiet in der
Depression nordlich der GeiBfluh; auf den mergeligen Partien der
Humeralisschichten (zirka 500 m ab Siidportal), ferner auf den
Effingerschichten (zirka 620 m ab Siidportal) werden wahrschein-
lich Wasserldufe dem Tunnel zugefiihrt werden. Im ,, Welschwegle*
treten aus den Birmensdorferschichten Schichtquellen zn Tage; den
Ertrag der groBten derselben haben wir am 29. Mai 1904 zu 50
Sekundenliter gemessen. Ahnliche Schichtquellen in analoger geo-
logischer Lage finden wir ostwirts der Clus gegen ,Risimatt“.
Entsprechende Wasseradern sind im Tunnel zu erwarten im Gebiet
der Birmensdorferschichten und des obern Hauptrogenstein (zirka
730 bis 880 m vom Siidportal), wobei wohl die oberflichlichen
Quellen in ihrem Ergufl beeinfluBt werden miissen. Die Nieder-
schlige des aus Hauptrogenstein bestehenden Abhanges nordlich
von Punkt 1185 m der Karte, ebenso diejenigen des obern Teiles
der ,Klus* werden groBtenteils auf den Opalinusschichten gesam-
melt, die im Tunnel zuerst bei 1000—1100 m, vom Siidportal aus
gemessen, etwa erscheinen diirften. Die Beschaffenheit der zen-
tralen Region des Tumnels ist geologisch nicht mit geniigender
Sicherheit zu bestimmen. Die hier zu erwartenden Schichten von
Keuper und Muschelkalk werden kaum Wasser fithren, die als me-
teorische Wasser aus niichster Nihe der Tunnelaxe stammen, sehr
wohl aber konnen hier aus der Tiefe kommende Wasser, mit hohem
Gehalt an schwefelsaurem Kalk und mit hoherer Temperatur, 20
bis 40° C., angetroffen werden (vgl. Quellen von Baden mit 46
bis 48° C., Quellen von Schinznach mit 28—35° C., Quellen vom
Laurenzenbad bei Aarau mit 17° C., warme Quellen im Hauensiein
mit 22 °C). Das nérdlich von Punkt 1185 m liegende ausgedehnte
Gebiet, wo auf 750 m Linge iiber der Tunnelaxe nur Effinger-
schichten anstehen, wird oberflichlich durch .den Riischgraben ent-
wissert. Im Gebiet des Nordschenkels der Weiflensteinkette, d. h.
nach beistehendem Profil von zirka 1500 m vom Nordportal ab,
sind im Hauptrogenstein (1200—1400 m ab Nordportal), ferner in
den tiefern Lagen der Kalke des weifen Jura, bei zirka 1000 m
ab Nordportal, grofere Quelladern zu erwarten. — Schichtquellen,
die fiir die Wasserfithrung im Tunnel in Betracht zu ziehen sind,
finden wir auf der Nordseite des Weillensteins westlich des Dilitsch
in der Klus des Riischgrabens und ferner die sog. Ginslochquelle
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an der Kantonsgrenze von Bern und Solothurn bei Génsbrunnen.
Die Meteorwasser, welche auf die ausgedehnte Platte der Malm-
kalke des Schitterwaldes fallen, flieBen in diesen leicht durchlds-
sigen Schichten der Mulde von Ginsbrunnen zu; wir werden des-
halb iiber den mergeligen Humeralisschichten und unter dem Ter-
tidr stirkere Wasserzufliisse zu erwarten haben (zirka 900 m und
700 m ab Nordportal) — Das von michtigen Bergsturz- und
Moranenmassen bedeckte Tertiir des Tales von Ginsbrunnen wird
ebenfalls wasserfilhrend sein. Der Siidschenkel des Graitery-Ge-
wolbes fiihrt der Génsbrunnen-Mulde von Norden her viel meteori-
sches Wasser zu. Die vom Tunneltracé nicht beriihrte Génsloch-
Quelle (siehe Profiltafel) entspringt im Liegenden der Verenaschich-
ten aus den Humeralisschichten. Die Wasserfiihrung des Tunnels
innerhalb des Siidschenkels des Graitery-Gewdlbes kann, da eben
ein Zufluf von der Génsloch-Quelle aus vermieden ist, keine sehr
bedeutende sein; an der Grenze gegen Tertiar wird etwa reich-
licher Wasserzufluf3 zu erwarten sein.

Die Menge des zu erwartenden Wassers kann nicht geschitzt
werden. Bei dem einseitigen Gefille des Tunnels nach Siiden im
Betrag von 18°%%0 wird man aber doch wohl gezwungen werden,
den Bau fast ausschlieflich von Siiden her auszufiihren.

Besonderes geologisches Interesse boten die Tertiarablage-
rungen in der unmittelbaren Umgebung des Siideinganges des Tun-
nels bei Oberdorf; die Jurakalke werden hier von méchtigem Bohn-
erz und tertifiren Siilwasserabsidtzen iiberlagert. (Vgl. Cit. 20.)

Etwa 80 m. siidostlich vom Portal des Tunnels befand sich
eine Mergelgrube, die jetzt ganz mit Bauschutt eingedeckt ist.
F. Lang beschrieb diese Grube im Jahre 1863 (Cit. 2, p. 14) mit
folgenden Worten: , Einen abweichenden Typus von diesen tertifiren
Sandsteinen (im Durchschnitt der Fallernstrasse) zeigt eine nérdlich
von Oberdorf aufgeschlossene Mergelgrube. Als Dach derselben
erscheint ein rotlichgrauer SiiBwasserkalk, der mit 36° gegen die
steil anfgerichteten oberen Jurafelsen ansteigt. Die Oberfliche dieses
Felsens ist mit zahlreichen Paludinen (acufa?) bedeckt und geht
nach unten in einen blittrigen Mergelschiefer mit Planorbis pseu-
dammonius iiber, der stellenweise bitumindse Zwischenlager besitzt.
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Diese Siiwasserformation scheint mit der mittleren SiiBwasserschicht
iibereinzustimmen, wie dieselbe im Delsberger Tale auftritt (Groupe
fluvioterrestre moyen Greppin).“*) Diese von Lang beschriebene
Mergelgrube habe ich mit Dr K. Sfriibin im Oktober 1901 besucht.
Auf der linken Seite des ,,Wildbaches“, nahe am Waldrande, fand
sich die verschiittete Grube. Die verschiitteten, dunkelgrauen, weichen
Tone wurden gegen Siiden von diinnplattigen, rétlichen, flach siid-
warts einfallenden Siilwasserkalken iiberlagert und pordwirts in
der Gegend der heutigen Eingiinge des Tunnels und des Richtstollens
fanden wir im Walde lose Kalkplatten, die mit Hydrobien bedeckt
sind.**) Schlimmproben der Tone wurden mit negativem Erfolg
auf Foraminiferen gepriift.

Durch die Tunnelarbeiten ist jetzt leider, wie bereits erwihnt,
das ganze Gebiet der alten Mergelgrube allmilig mit Bauschutt
eingedeckt worden; dagegen sind nun aber etwas nordlich der alten
Grube in der Nihe vom Hauptportal und Richtstolleneingang sehr
bemerkenswerte neue Aufschliisse geschaffen worden, die je nach
dem Stand der Arbeiten fiir den Tunnel sich &ndern. Wir haben
bis November 1904 mehrfach diese Aufschliisse besucht; das neben-
stehende Profil zeigt die Schichtfolge, wie sie im April 1904 sicht-
bar war.

Gegenwartig ist, namentlich dstlich des Richtstollens, eine Serie
von 40—5H5° steil nach Siiden einfallender Schichten, bestehend aus
Bolus, Papierkohlen, SiiBwasserkalk, Mergeln und Tonen, in einer
Gesamtmichtigkeit von ca. 20 m aufgeschlossen. Als Erginzung
zu der beistehenden Profilzeichnung erwihne ich, dafl im Hangenden
der Schicht N¢ 1 noch weiterhin unter dem Glacial- und Gehéinge-
schutt ca. 1 m SiiBwasserkalke aufgedeckt worden sind. Dariiber
folgen ca. !/ m blaue Tone, dann 1!/ m diinnplattige, zum Teil
sandige, zum Teil starke bitumindse, gelbbraune, mergelige Kalke
die reichlich, weillschalige, zerdriickte JLimnaeen und Planorben
enthalten. Uber dieser Planorbenschicht treten blaue Tone in ver-

*) Leider waren im Musenm von Solothurn keine Belegstiicke zu diesen
Angaben von F. Lang mehr aufzufinden. )

#%) Nach dem Tunnelprojekt, das wir 1901 zu priifen hatten, lag diese
Grube ganz aufBierhalb des Tunnelgebietes; leider haben wir daher unsere
Beobachtungen hier nicht mit der fiir den jetzt vorliegenden Zweck wiinschens-
werten Ausfiihrlichkeit ausgefiihrt und registriert.
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worrener Lagerung auf, die offenbar mit denjenigen der alten Grube
identisch sind.*)

Das ganze gegenwirtig aufgeschlossene Profil enthilt drei ver-
schiedene Fossilhorizonte.

1. In der Schicht, welche die Papierkohle (Dysodil) fiihrt, sind
Fischreste sehr hinfig. Die Aufschliisse, die bis zum November 1904
beim Richtstollen geschaffen worden sind, haben auf grolie Aus-
dehnung die Schichtflichen von N° 10 und 11 des untenstehenden

Profil durch die Tertidrschichten am Eingang des Richfs{ollens
des Weissensteintunnels bei Oberdorf (Solothurn).
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» 7. Kalk (Binke ca. 8 cm. dick) mit Hydrobien und Chara 120 »
» 8. Diinnplattige Kalke mit Papierkohle ................ 40 »
> 9. Blaue Ruppeltone (sich auskeilend gegen oben) ...... 40 »
» 10. Diinnplattiger Kalk ... ... ... ... ............. 8 »
» 11. Papierkohle mit Fischresten .. ... .. ... .. .. . ... 8 »
» 12. Bolusthone mit Limonitconcretionen. ... . __........ 20 »
» 18. Klaftiger Kalk mit Eisen impriagniert_...........__. 15 »
» 14, Blauer und brauner Bolus ........... .............. —

Profiles entbloBt, und iiberall finden sich auf den weichen, gewellten
Platten die Fischreste. Rollier hat unter denselben Smerdis Mac-
rurus Ag., S. Minutus Ag. C. S. pygmaeus Ag. erkannt. Smerdis
pygmaeus werden aus dem Eocaen des Monte Bolca, S. minutus S.

*) L. Rollier gibt ebenfalls das Profil der Tertiarschichten bei Oberdorf
(Arch. d. Sc. phys. et nat. Genéve Tome XVIII. Nf 10 p. 348). Seine Angaben
stimmen im Wesentlichen mit den meinigen iiberein.
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macrurus aus den oligocaenen Schichten von Aix und Céreste in
Frankreich erwihnt. — In der Papierkohlenschicht findet sich
ferner eine Cypris, die Rollier mit C. Tournoueri Dollfus vergleicht.
Dr Gutzwiller hat in derselben Schicht einen grofien verdriickten,
leider unbestimmbaren Gastropoden gefunden; die Hohe desselben
betrigt 22 mm, die grofte Breite 16 mm.

Uber die Zusammensetzung der Papierkohle (Dy sodil) macht
L. Rollier einige Angaben; dieselbe enthdlt nur ca. 25 kohlige
Substanz. Zwischen der Papierkohle finden sich nun aber bis 1 cm
dicke Lagen von dichter, glinzender Braunkohle. Diese Braunkohle
zeigt chokoladebraunen Strich, besitzt einen Aschengehalt von 8°o
und liefert 37,3 °/o Koks-Riickstand; der Koks ist sandig und die
Reaktion des trockenen Destillates der Kohle ist sauer. Die zwischen
den Lagen der Papierkohle auftretenden Kohlenschmitzchen zeizen
somit die typischen Eigenschaften der normalen Braunkohle.

2. Die SiiBwasserkalke der Schicht N? 7 sind in ihrem obern
Teil reich an Fossilien: Hydrobien, unbestimmbaren Fragmenten
von Zweischalern und Oosporen, sowie Stengelfragmenten von Chara.
Herr Dt E. Baumberger hatte die Freundlichkeit, diese Fossilien
zu untersuchen.

Bei der Untersuchung der Hydrobien ist man einzig auf die
aus dem angewitterten Gestein hervortretenden und trotzdem noch
relativ gut erhaltenen Formen angewiesen. Die aus Calcit bestehen-
den Steinkerne konnen nicht aus dem Gestein herauspripariert
werden. Individuen mit erhaltener Schale und Miindung sind selten;
bei gut erhaltenen Individuen lassen sich an der Endwindung
zarte Wachstumslinien erkennen. Unter den vorliegenden Hydrobien
scheinen zwei verschiedene Arten vorhanden zu sein: 1. Am reich-
lichsten finden sich Gehduse mit 5 Windungen, einer Gesamthohe
von 3,5—4 mm. und einer Breite der Endwindung von 1,6—1,7 mm.
Die Hohe der Endwindung kommt der Hohe der iibrigen 4 Windungen
gleich oder iibertrifft dieselbe um ein Weniges. 2. Eine zweite,
weniger hiufig auftretende Form zeigt 6 Windungen, ist schlanker
und die Endwindung ist etwas weniger breit (Gesamthohe 3,5 mm.,
Breite der Endwindung 1,5 mm.). Die Hohe der Endwindung ist
ungefihr gleich der Hohe der beiden folgenden Windungen zu-
sammen.

Herr Professor Df A. Andreae in Hildesheim hatte die Freund-
lichkeit, einige mit Hydrobien besetzte Steinplatten von Oberdorf zu
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untersuchen und er teilt mir mit, dafl der miBige Erhaltungszustand
die Bestimmung unsicher macht, dal aber Hydrobia indifferens Sandb.,
aus dem Sundgauer Melanienkalk am #hnlichsten zu sein scheint.
In der Tat konnen wir eine gewisse Ubereinstimmung der Formen
mit der von A. Andreae*) gegebenen Abbildung von H. indifferens
Sundb. 2,5 mm., Steinkern, Brunnstadt, oberes Eocin, konstatieren,
nicht aber mit der von Sandberger gegebenen Originalabbildung
(vgl. Sandberger, Land- und Stifwasserconchylien, Taf. XTIT Fig. 4,
p. 324). Die Solothurner Formen sind jedoch durchweg 1-—1'/> mm.
groBer als die Form von Brunnstadt und es zeigt sich bei weiteren
Vergleichungen, dal dieselben sich eher an Formen schlieGen, welche
G. Stache®*) aus der liburnischen Stufe Istriens beschrieben hat,
als' die Formenreihe von Charydrobia nov. gen., und zwar wiirde
die erstgenannte Form mit Ch. infermedia var. Stache (1. ¢. Taf. V
Fig. 28, p. 149) und die zweitgenannte mit Ch. transiforia Stache
(L c. Taf V Fig. 31, p. 149) zu vergleichen sein.***)

Die Chara- Formen finden sicli zwischen den Hydroblensteln-
kernen unregelmissig eingestreut. Die gemessenen, allerdings nicht
tadellos erhaltenen Oosporen haben eine Hohe von 0,693 mm und
eine Breite von 0,594 mm und besitzen 6—7 kielliufige, wenig stark
hervortretende Nahtlinien. Mehrere angewitterte Formen lassen deut-
lich eine eiformige Kernzelle und eine Rindenzellenschicht erkennen.
Die vorliegenden Charen- stimmen nach der Beschaffenheit ihrer
Oosporen am ndchsten mit der von A. Andreae (loc. cit. p. 162,
Taf. V Fig. 11) beschriebenen Chara petrolei des Unteroligocin
iiberein. A. Guizwiller*=*) fand dieselbe Form in den oberoligociinen
Siisswasserkalken von Therwyl-Ettingen bei Basel.

3. Es erscheint sehr wahrscheinlich, daf F. Lang die neuer-
dings aufgeschlossenen, iiber den Hydrobienschichten liegenden, oben

*) A. Andreae: Ein Beitrag zur Kenntnis des Elsifier Tertidrs. Abhandl.
z. geolog. Spezialk. von Elsaf-Lothr. 3. Heft [II. 1884. Taf. III. Fig. 5, p. 77.

**) Vgl G. Stache, Die liburpische Stufe. Abhandl. d. k k. geol. Reichsanst.
13. Heft 1. Wien 1899.

¥¥%) L. Rollier (loc. cit.) bestimmt die von uns untersuchte Hydrobia als
Hydrobia Dubuissoni. Bouillet, welche z. B. fiir das Mitteloligoceen von Wein-
heim charakteristisch ist. In Ubereinstimmung mit Prof. 4. Andrece konstatieren
wir, daB die Hydrobien von Oberdorf sich deutlich von H. Dubuissoni unter-
scheiden durch weniger Windungen und geringere Grofe.

**¥%) A. Guizwiller: Beitrag zur Kenntnis der Tertidrbildungen der Um-
gebung von Basel. Verhandl. d. Naturf. Ges. in Basel. 9. Heft 1. 1890, p. 182.
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erwidhnten 1'/2 m michtigen Planorbis-Schichten s. Z. beobachtet
hat. Die in groBer Menge auf den Schichtflichen angehiuften Reste
der weillschaligen Gastropoden dieser Schicht sind leider sehr
schlecht erhalten und namentlich in den stark bitumindsen Partieen
der Schicht stark zerdriickt. Prof. A. Andreae hatte die Freundlich-
keit, auch diese neuen Funde anzusehen. Gewisse Formen erinnern
an Nanina Kechlini. Andreae aus dem Melanienkalk von Brunnstadt
im Ober-Elsaff; die Planorbis-Formen scheinen zum Subgenus Seg-
menting zu gehoren und gleichen etwas der eocaenen Art Segmen-
tina Chertieri Desh. Die zahlreich vorhandenen Limnaeen sind durch
grofe Endwindungen charakterisiert; Prof. Andreae vergleicht einige
derselben mit Limnaeus Marginatus Sandb., der ebenfalls ans dem
Ober-Eocen, resp. dem Unt.-Oligocen von Brunnstadt bekannt ist.

Wie das Profil der beschriebenen Tertidrschichten am Kingang
des Weilensteintunnels zeigt, gehen die tiefsten Schichten desselben
allmilig in Bolus iiber, der immer mehr die typische Bohnerz-
form annimmt und seinerseits allmilig in den liegenden Portland-
kalk der Juraformation iibergeht. Im Tunnel selbst ist der Port-
landkalk bis iiber 150 m bergwirts mehrfach von michtigen Boluslagen
unterbrochen. Man erhilt den Eindruck, als ob der Jurakalk gegen
die Tiefe zu mit abnehmender Intensitit zu Bohnerz pseudomor-
phosiert worden wére. Wir haben es mit einer typischen ,Terra
rossa“-Bildung zu tun, welche auffallend an den Lateritisierungs-
prozell der Gesteine in den Tropen erinnert. Auf Celebes habe ich
eocine Nummulitenkalke oberflichlich in ganz analoger Weise ver-
dndert gesehen. Nach Lagerungsverhiltnissen und Fossilfiihrung
gehort das beschriebene Profil der ca. 20 m méchtigen, am Mundloch
des Richtstollens aufgeschlossenen Schichten zu alttertifiren Stisswasser-
ablagerungen. Der petrographische Charakter der einzelnen Schichten
sowie die Art ihres Verbandes erinnerte mich sofort an Profile der
sogenannten Cosinaschichten, die ich in Istrien und Dalmatien kennen
gelernt habe. Besonders auffallend ist die Analogie mit den Cosina-
schichten (s. str.) (mittlere liburnische Stufe) der Gegend von Car-
pano in Siidistrien;*) nur ist dort die ganze Schichtfolge gegen
200 m méchtig. Wie gezeigt wurde, entspricht auch die Fossil-
fihrung in gewisser Hinsicht dieser petrographischen Analogie.

*) Vgl. z. B. K. A. Weithofer, Die Kohlenmulde von Carpano in Istrien.
Osterreich. Zeitschr. f. Berg- u. Hiittenw. 41. Jahrg. 1893.
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Es ist selbstverstandlich, da wir trotz iibereinstimmender Facies
die beschriebenen Hydrobienschichten nicht ohne weiteres den pro-
tocinen (losinaschichten Istriens zeitlich gleichstellen diirfen.-

Es ist in erster Linie zu priifen, mit welchen der bekannten
tertiiren Siilwasserablagerungen im Jura dieselben nach Fossilfiib-
rung und Art der Lagerung die grofite Analogie zeigen. In den
nichstliegenden Gebieten des Jura konnen wir, vom Jiingern zum
Altern fortschreitend, folgende Siibwasserkalke des Tertidirs namhaft
machen (Vgl. loc. cit. N¢ 20):

. Obermiocin (Tortonien): Oensinger Kalk.

. Oberoligocdn (Aquitan): Delsberger Kalk.

. Unteroligocin (Ligurien): (‘alcaire d'ean douce de Moutier.

. Mitteleocin (Parisien): Siilwasserkalk von Hochwald bei
Basel.

Der Siilbwasserkalk am Tunneleingang bei Oberdorf liegt iiber
Bolmerz, das jedenfalls jiinger als Portland, hochst wahrscheinlich
auch jiinger als Kreide ist und nach Analogie mit andern Vorkomm-
nissen dem dltern Tertidir (Kocdn und Unteroligocin) angehort.

Die Fossilien, die in-den drei fossilfiihrenden Horizonten des
beschriebenen Profiles aunftreten, weisen in ihrer Gesamtheit auf
altlertiires Alter der Ablagerungen. Die auftretenden Planorben
scheinen mit typischen unteroligociinen resp. obereocinen. Formen
iibereinzustimmen. Dieselben Hydrobien, welche im Stif wasserkalk am
Richtstolleneingang sich finden (cf. Charydrobia transiforia Stache)
erscheinen auch im unteroligocinen ,(alcaire d’eau douce de Moutier*
bei der Verrerie de Moutier (Vgl. cit. 20 p. 615). Somit erscheint
es als natnrgemil3, die Tertiarschichten am Nordeingang des Weilien-
steintunnels dem , Unleroligocin“ einzureihen und dieselben dem
»Ualcaire d'eau douce de Moutier* gleichzustellen. Jedenfalls sind
sie, exklusive Bohnerz, die dlteste bis jetzt am Sidrand des Jura
nachgewiesene Ablagerung des Tertiir. *)

B G D —

*) Die besprochenen SiiBwasserschichten bei Oberdorf sind anf der 2. Aufl
von Blatt VII der geolog. Karte der Schweiz eingetragen und zwar als: Cale,
éocéne de Moutier. Eociner Sitfiwasserkalk ; auf der ebenfalls soeben erschienenen
Weiiensteinkarte 1 : 25000 finden wir an der betreffenden Stelle «Molasse alsa-
cienne» verzeichnet.
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