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OBSERVATIONS GEOLOGIQUES 

A SUMATRA ET A BORNEO 
par M. Carl SCHMIDT 

1. - SUMATRA 

Les traits generaux de la constitution geologique des parties 
sud de l'ile de Sumatra sont particulierement nets sur une coupe 
transversale de l'ile allant du sud-ouest au nord-est, de l'ile d'En­
gano dans la mer des Indes, a l'ile de Bangka dans la mer de 
Chine, en passant par Manna au sud de Benkoulen, le volcan 
Dempo, Lahat et Palembang. (Voir la coupe p. 263). Toute cette 
region a ete etudiee, d'une maniere generale, par R.-D.-M. Ver­
beck. Cet auteur a publie en 1881 une description topographique 
et geologique de la partie sud de Sumatra avec une carte a l'echelle 
de 1/500.000 1, et en 1897 une monographie de l'ile de Bangka 2• 

La cöte sud-ouest de Sumatra, ainsi que les iles qui longent 
cette cöte, sont formees par des sediments tertiaires renfermant 
de la houille. Ce Tertiaire, attribue au Miocene et au Pliocene, 
constitue au sud de Benkoulen une serie de couches, plongeant 
au sud-ouest et s'elevant a l'oppose a une altitude de 300 m., pour 
venir buter le long d'une faille contre des couches paleozo'iques 
fortement redressees. Cette zone bordiere tertiaire de l'ile a dans 
cette region une largem· de 3o kilometres environ. 

La « chafne centrale » constitue une region large d'environ 
5o kilometres, ou nous trouvons des calcaires siliceux et des 
schistes paleozo'iques fortement plisses, du granite et des roches 
volcaniques recentes. Ces dernieres couvrent une grande etendue ; 
elles forment toute la partie nord-est de la chaine centrale et 
supportent le Dempo, volcan en activite, de 3. 176 m. de haut. Vers 
le nord-est comme au sud"ouest la cha1ne centrale est separee par 
une faille d'un Porland tertiaire. 

A partir du bord de la chaine centrale pres de Lahat sur une 
longueur de 210 kilometres, s'etend le bas-pays de Palembang, 

l Jaarboek Pan het Mijnwezen in Nederlandsch Oost-Indie Jaargang X, 
eerste Deel 1881. 

!.!. Ibid. Jaargang XXI, 1897. 
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traverse par le Mousi et ses affiuents. D'apres la carte de Verbeck, 
tout ce pays est couvert par le « Zeedilupium » ou par le « RiPier, 
allupium » ;  ce n'est que dans le voisinage des montagnes dans le 
sud-ouest que la carte de cet auteur indique quelques affieure­
ments isoles de Tertiaire et de roches eruptives. Grace a des puits, 
profonds de 5 a 10 metres, on peut constater presque partout, au­
dessous d'une couche d'alluPium ou de Laterite, la roche en place, 
constituee soit par du Tertiaire, soit par des roches volcaniques. 
La plus grande partie est formee par le Neogene, dont les couches 
forment des plis plus ou moins redresses et arases. 

Les couches que l'on peut attribuer au Miocene sont des cal­
caires greseux. On les trouve vers l'ouest en bordure de la chaine 
centrale, mais j'ai pu les constater aussi, plus a l'est, dans le bas­
pays, Oll elles forment, souvent accompagnees de roches eruptives, 
les noyaux des anticlinaux. C'est ainsi que le Miocene se trouve au 
Bonkit 1 Pendopo entre le Mousi et le Lematang, pres de Mela­
moum au sud du Lalang, et pres de Bioukou a l'ouest de Palem­
bang, oll l'on a rencontre au-dessous de marnes pliocenes des cal­
caires, probablement miocenes, metamorphises au contact avec 
une roche eruptive. 

La plus grande partie de la region est occupee par des marnes, 
que nous envisageons a vec V erb eck comme pliocenes. La puis­
sance de ces marnes est au moins de 2000 metres. On trouve 
dissemines c;a et 13., quelquefois en assez grand nombre, des fossiles 
tels que Conus, Fusus, 1'ellina. 

Des lignites associes a des gres, qui s'intercalent dans les 
marnes, sont assez repandus et forment des bancs ayant jusqu'a 
5 metres d'epaisseur. Ces lignites occupent localement des niveaux 
bien determines. - Les couches du Pliocene et du Miocene sont 
en parfaite concordance, et leur separation est peu tranchee. 

La direction des plis du Neogene montre un parallelisme remar­
quable avec la direction de la chaine centrale. Dans les hautes 
parties de la residence de Palembang la chaine centrale forme un 
arc, qui est convexe vers le sud-ouest; au_nord-ouest de la meme 
residence la chaine centrale est dirigee vers l'ouest-nord-ouest. De 
meme les plis du Tertiaire sont diriges : E.-0. entre l'Ogan et 
le Lematang, S.E.-N.O. et S.S.E.-N.N.O. dans les environs du 
Mousi et du Rawas et enfin E.S.E.-0.N.O. au sud du fleuve Lalang 
(Voir la carte de Verbeck). 

Au milieu des couches tertiaires du « vorland » on rencontre 

1. Boukit (Boekit) veut dire « colline ». 
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des massifs de roches volcaniques, qui n'ont plus la forme de 
crateres. Verbeck mentionne de semblables massifs dans le 
Miocene du « Goemai-Gebergte » au sud de Tebing-Tinggi 
dans le Pliocene entre le Enim et le Lematang a l'est de Lahat. 
Sur ce dernier point on voit surgir de la plaine une chaine de 
montagnes boisees, dont la longueur du nord au sud est a peu pres 
de 3o kil. et qui se termine vers le nord par le sommet pointu du 
Boukit Serillo (600 m.), dont l'ascension n'a jamais ete faite. La 
roche du Boukit Serillo mentionnee par Verbeck 1 est une andesite 
grise a hornblende et a augite avec une pate microlitique. 

La hornblende verte est tres decomposee et a donne, comme 
produit de decomposition, surtout de la titanite. La roche, prise 
en entier, contient 0,87 °/0 de Tiü', tandis que dans les elements 
basiques seuls, dont la densite est superieure a 3, la teneur en 
Tiü' monte a 2,77 °/0· 

A peu de distance du Boukit Serillo, au Boukit Besar, j'ai trouve 
des andesites a augite avec du Peridot, et j'ai vu dans les ravins 
descendant de ces montagnes des blocs d'une roche d'un aspect 
absolument dioritique. 

En outre des massifs eruptifs du Boukit Serillo et du Boukit 
Besar, la region possede un autre petit rnassif du rneme genre, 
que nous avons decouvert au Boukit Pendopo, au milieu du pays 
tertiaire entre le Mousi et le Lematang, sur la frontiere des depar­
tements de Mousi Ilir et de Tebing-Tinggi, a i3o kilornetres ouest 
de Palembang. La roche eruptive forme en ce point une petite 
cime arrondie, boisee, qui s'elcve a IOO rnetres au-deSSUS du pays, 
couvert de « Bosch». J'ai pu suivre le contact entre la masse 
eruptive et le Tertiaire seulement vers le nord et vers l'est. 

Au nord-est du Boukit Pendopo on rencontre les marnes du 
Pliocene, qui plongent a 10°-20° vers le nord-est et au pied de la 
colline meme on voit surgir sur une longueur de 300 a 500 rnetres 
les gros bancs de calcaires greseux, miocenes, inclines de 300 a ;0° 
vers le nord-est. La partie du massif eruptif lui-merne que j'ai pu 
etudier couvre une surface d'un demi-kilometre carre a peu pres, et 
sur cette petite etendue l'on trouve une tres grande differentiation 
des roches. Au sornmet de la colline, c'est-a-dire a une distance 
de 400 rnetres de la bordure du massif, Oll trouve une roche a grain 
moyen holocristalline, qui a l'aspect d'une diorite (Var. 1). Les 
elements essentiels de la roche sont un labrador basique et le 
diallage, la texture est ophitique nous avons donc au centre 

Loc. cit. , p. 126. 
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du Boukit Pendopo un gabbro ophitique. A une distance de 
250 metres environ de ce gabbro vers la peripherie du massif j'ai 
recueilli une roche verte, a texture porphyrique (Var. II). L'ele­
ment de premiere consolidation est un labrador, la pate est 
holocristalline et se compose de bytownite, d'augite et de quartz. 
Je designe cette roche comme porphyrite augitique a quartz. 

Partout ou j'ai pu constater le contact de la roche eruptive avec 
le Miocene, j'ai trouve des varietes, plus ou moins fraiches, qui 
ont un aspect franchement andesitique (Var. 111). On y distingue 
a l'c:eil nu, dans une pate violacee, des cristaux de feldspath d'une 
longueur de 2 millimetres en moyenne. Ce feldspath, de premiere 
consolidation, est un oligoclase basique; l'autre element du pre­
mier stade est une hornblende decomposee. La pate offre au 
microscope une fluidalite marquee, et se compose d'une matiere 
feldspathique confusement cristallisee. La roche est, d'apres sa 
composition mineralogique, une porphyrite a amphibole ou une 
andesite a hornblende. 

Les trois types de roches ont ete analyses dans le laboratoire de 
M. Duparc a Geneve. Voici les resultats de cet examen : 

Var. I Var. II Var. III 

Si02 .. 45,1:; 53,21 f>7,35 
Al203 l6,o6 20,25 15,oo 
Fe203 5,23 l,95 3,:i6 
FeO . lj,45 6,o5 1,68 
MgO. 12,?4 l,68 l,65 
CaO. 10,:i9 6,04 l,83 
Na20. l,?4 3,22 4,63 
K20 . l,?? 2,51 2,12 
Perte au feu . 2,88 4,49 2,83 

---

l00,83 99,44 roo,85 

Le gabbro ophitique (Var. 1) montre la composition moyenne 
des diabases, la porphyrite augitique (Var. 11) celle des porphy­
rites augitiques et des andesites, tandis que la porphyrite a 
amphibole ou l'andesite a hornblende (Var. III) se distingue des 
andesites les plus acides par sa faible teneur en chaux et se rap­
proche des roches trachytiqucs. 

On peut presumer que cette liaison intime de roches diabasiques 
a vec des types andesitiques et trachytiques se retrouve en d'autres 
points de l'ile de Sumatra, par exemple dans le massif du Bonkit 
Serillo et du Boukit Besar. 11 en est de meme, d'apres Verbeck 1, 

1. Loc. cit. p. n8. 
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sur le versant est de la montagne Amboung-Bras situee a 100 kilo­
metres a l'ouest du Boukit Pendopo. 

Un troisieme afßeurement, de roche eruptive, au milieu du Ter­
tiaire, est a signaler a 45 kilometres a l'ouest de Palembang entre 
le Mousi et le Banjou-Asin. On y a observe sur une longueur de 
20 kilometres des sources de naphte, qui ont donne lieu a des son­
dages petrolifäres. On a rencontre au-dessous de marnes, a 
5o metres de profondeur, des calcaires grenus, blancs et gris 
(calcaire miocene, metamorphise au contact avec une roche erup­
tive), puis vers 100 a 200 metres une Liparite, du type des nevadites. 

Au nord-est du bas-pays de Palembang, qui s'etend sur le 
Tertiaire et des roches eruptives, est situee l'ile de Bangka, oii 
l'on ne rencontre que des granites et des schistes paleozoiques 
fortement plisses. C'est ainsi que la continuation de la penin­
sule de Malacca vers le sud-est est formee par Bangka, Billiton 
et les iles Karimoun au nord de Java. Les eaux peu profondes du 
detroit de Bangka semblent tout d'abord former la limite entre le 
Tertiaire de Sumatra et les regions paleozo'iques de Bangka. 
Verbeck i indique l'ile Lucipara, situee tres pres de fä cöte de 
Sumatra, comme constituee par des gres paleozoiques et il sup­
pose que la limite des roches anciennes vers le sud est voisine 
de la ligne qui va de Lucipara a Kebatou. (Voir Kaart, N° 1. 

Verbeck. Bangka en Billiton). 
Mais a Palembang M. G. Fischer m'a fait voir des granites 

absolument identiques aux granites caractfristiques de Bangka. 
M. Fischer a trouve ces granites dans le pays marecageux situe 
a 63 kilometres a l'est de Palembang et 77 kilometres a l'ouest 
de Lucipara. 

D'apres cette observation il existerait dorre au sud des gres 
paleozoiques de Lucipara et sur l'ile meme de Sumatra un nouveau 
massif granitique. La limite entre le noyau paleozoique de l'archi­
pel malais et la region du Tertiaire de l'ile de Sumatra passerait 
dorre par le bas-pays de Palembang et c'est Ia que nous aurions a 
admettre l'existencc d'une grande faille. 

Au cours de mes recherches j'ai eu l'occasion de faire quelques 
observations sur la formation de la latcrite. Pour pouvoir mesu­
rer le plongement des couches du Tertiaire il fallait presquc 
toujours creuser des puits a travers la laterite. C'est ainsi que par 
exemple j'ai pu constater la presence, en place, des marnes grises 

1. Geol. Beschr. van Bangka en Billiton, p. 53 et 83. 
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sableuses du Pliocene en couches minces des la profondeur de 
4 metres. Entre 4 metres et 3 metres de profondeur ces marnes ont 
une teinte jaunatre ou rougeätre due a la presence de l' oxyde de 
fer ; elles conservent neanmoins leur schistosite. De la profondeur 
de 3 metres a la surface on rencontre une masse argileuse homo­
gene d'un rouge ou d'un jaune tres vif, c' est la laterite ordinail'e du 
pays. J'ai fait faire dans mon laboratoire, par le Dr Rinden, l'ana­
lyse de ces trois types de roches, et l'on a trouve : 

1 II III 
A la·profondeur de. 5 m. 3m. 5 Im. 

Si02 . .  68,66 6g,55 :i3,5o 
Al203 l/j,28 15,69 15,68 
Fe203 . 4,ß9 3,/j6 3,8? 
Mgü. 2,/jß o,58 0,18 
Na20 . .  0,26 o,og 
K20 . o,g6 o,:i8 
Perte au feu . 10,63 8,6o 5,:i5 

100,'.;?2 99,10 99,85 

Je me propose de continuer l'etude de ces types en etablissant 
le processus de la decomposition des marnes pliocenes, qui semble 
etre de toute autre nature que dans les granites, dont la lateriti­
sation a ete etudiee par M. Bauer. 

II. - BORNEO. 

Mes observations geologiqucs sur Bornco se rapportent exclu­
sivement aux cötes nord-oucst du« ßritish North Borneo ». J'ai 
etudie, en particulier. les terrains de l'Eocene petrolifere de 
Labuan et des localites voisines du Sultanat de Brunei. 

Th. Posewitz 1 expose dans son ouvrage sur la geologie de 
Borneo les traits generaux de la geologie de cette contree; ces 
notions peuvent etre completees par les publications de J. Motley 2 

et de J. E. Tennison-W oods 3. 
La region tertiaire forme au nord-ouest de Borneo une zone 

bordiere, le long de la cöte, large de 60 a 100 kilometres. Ce sont 
des schistes argileux, des gres, des conglomerats, qui renferment 
de la houille et sont petroliferes. On les envisage comme eocenes. 

1. Th. PosEWITZ. Borneo, Berlin, Friedlamder, 1889. 
2 ·J. MoTLEY. Report on the geological phenomena of the island of Labuan. 

Quart. Journ. geol. soc„ 1853, p. 54. 
3. J. E. TBNNISON-Wooo�. The Borneo coal fields. Nature, 1885. Vol. 31. 
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Ces depöts sont affectes de plis aux allures sinueuses mais 
ayant en general une direction S.0. -N.E. Ce sont presque partout 
des plis droits, arases. Le nord de l'ile de Labuan est traverse par 
un pli dejete vers le nord-ouest. En beaucoup de points, on constate 
la presence de sources de naphte et de volcans de boue, dont 
l'aflleurement est aligne le long de la direction des plis et dont la 
situation est sans exception sur les axes de ces plis. 

C'est ainsi que, sur l'axe d'un de ces plis, eut lieu pres de la cöte 
de la peninsule de Klias, a l'est de Labuan, une eruption boueuse, 
dont le resultat fut la formation d'une nouvelle ile, le 21 septembre 
1897. Ceüe eruption fut precedee de quelques heures par deux 
violentes secousses de tremblement de terre, dont le point de 
depart se trouvait probablement dans l'ile de Mindanao (Phi­
lippines) et qui causerent de grands desastres. Ce meme ebran­
lement fut ressenti jusqu'en Europe 1• Le mecanisme de la forma­
ti011 de cette ile nous semble fort simple. Dans l'axe de ce pli droit, 
arase, s'etait amassee au milieu des couches sableuses une masse 
boueuse, melee de naphte et de gaz. Les pressions developpees 
par des secousses sismiques ont pousse toute cette masse vers le 
haut, soulevant le fond de la mer peu profonde. L'ile ainsi formee 
avait 230 metres de long, 140 metres de large, et une hauteur de 
20 metres. Le choc des vagues contre les rnatieres meubles qui la 
constituent a deja diminue son etendue et la fera disparaitre en peu 
d'annees. La formation de cette ile est sans doute analogue a celle 
de l'ile Kumani, qui surgit en mai 1861 dans la mer Caspienne 2. 

Les gisements de petrole que j'ai etudies et que l'on commern;a 
a exploiter dans l'archipel malais, il y a a peu pres douze annees, 
sont tous d'äge tertiaire. On les trouve dans l'Eocenc, dans le 
Miocene et dans le Pliocene; ils n'ont pas de niveau stratigra­
phique defini et sont toujours lies a des Couches sableuscs, inter­
calees dans des marnes ou des argiles. J'ai pu constater aussi bien 
a Sumatra et a Java qu'a Borneo que les gites vraiment productifs 
sont toujours, sans exception, localises dans l'axe d'anticlinaux 
surbaisses, dont les flancs possedent un pendage maximum de 
50° environ. 

1. Voir: G. AGAMEMNONB. 1 terremoti nell'isola di Labuan (Borneo) del 
21 settembre i897. Atti R. Acad dei Lincei, Roma, 1898. Rendic. Vol. Vll, 
2e sem. , q. 155. 

2 .  Voir H. ABicn. U eber eine im caspischen Meere erschienene Insel. 
Memoires de l'Academie imperiale des Sciences de St-Peterbourg, VII ser„ 
t. VI, n• 5; i863. 
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