Der Gebirgsbau des Einbeck-Markoldendorfer
Beckens.

Von Herrn Martin Schmidt in Oldenburg.

(Mit einer Tafel.)

In der Litteratur iiber den norddeutschen Lias finden wir
hiufig als »Liasmulde von Markoldendorf« ein an fossilfithrenden
Fundpunkten reiches Gebiet angefiihrt, in dessen Mitte, am Stein-
berg bei Markoldendorf, vor Jahrzehnten in den Eisensteinen des
mittleren Lias Bergbau umging.

Die genauere Kenntniss der hier von der unteren Grenze der
Liasformation bis zu den Almaltheenthonen vorhandenen Schichten
verdanken wir einer Arbeit EMERsON’s 1), deren Schwerpunkt in
der sehr sorgfiltigen Durchforschung des stratigraphischen Auf-
baues und des reichen palidontologischen Materiales liegt. Die
riumliche Verbreitung der Schichten stellte EMERsON in einem
auf der Grundlage der bekannten PAPEN’schen Karte entworfenen
Uebersichtskiirtchen dar, das vier verschiedene Horizonte des
unteren und zwei des mittleren Lias zur Darstellung bringt, die
weitverbreitete Decke von Lehm und Schotter, wie dies auf friihe-
ren Karten gewohnlich geschehen war, jedoch fortldsst.

Auf derselben topographischen Grundlage beruht H. ROMER’s 2)
Darstellung dieser Gegend auf Blatt Einbeck seiner bekannten

) Die Liasmulde von Markoldendorf. Zeitschr. d. Deutsch. geol. Ges. Bd.
XXII, 1870, S. 239 ff.
) Vergl. auch Zeitschr. d. Deutsch. geol. Ges. Bd. 1IT, 1851, S. 478 ff.

1*
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geologischen Karte, das vor etwa 50 Jahren hergestellt wurde und
fiur die geologische Kenntniss des Gebietes von grosster Bedeutung
warl). In mehreren Fillen, wo ROMER im Gegensatz zu EMERSON
Lias verzeichnet, habe ich ROMER’s Angaben richtiger gefunden.
Dazu kommt, dass diese von EMERSON ausser Acht gelassenen
Liaspartieen nicht, wie man nach dem Verlauf der von ihm ge-
zogenen Grenzen erwarten sollte, den untersten Lagen der For-
mation angehoren, sondern bis zur oberen Grenze des Lias «
QUENSTEDT’s hinaufreichen.

Es entspricht nur der Ansicht, die man damals von dem Bau
unserer Gebirge hatte, dass EMERsON die von ihm beobachteten
Aufschliisse in einem System von Curven zu vereinigen sucht und
das »Fehlen« eines Theiles der Schichten am Nordwestrande der
Mulde durch Transgressiouen erklirt. Eine Verwerfung von 20
bis 25 Meter Sprunghdhe, die in einem jetzt verschiitteten und
demniichst ganz ausgefiillten Steinbruch am Kleeberge bei Mar-
koldendorf damals aufgeschlossen war, zieht er in grader Linie
von SSO. nach NNW. durch die ganze Mulde hindurch.

Mittlerweile haben sich die Anschauungen iiber den Bau eines
grossen Theiles von Mittel- und Norddeutschland im Fundament
verschoben. War es doch schon dem Scharfblick FrRIEDR. HOFF-
MANN’s nicht entgangen, dass in diesen von ihm 2) nach grossen
Gesichtspunkten im Zusammenhang dargestellten Gegenden die
Schichten bei ihrer Aufrichtung zu Gebirgsziigen vielfach ihren
Zusammenhang cingebiisst und sich an den Bruchflichen um
miichtige Betrige verschoben hatten.

Dass diese Mulde nicht eine Mulde im gewdhnlichen Sinne
des Wortes sei, hatte Herr Professor voN KOENEN seit Jahren
erkannt und veranlasste mich, dieses Gebiet im Sinne der von

) Auch die Karte (Maassstab 1:50000), die D. Brauns seiner Beschreibung
des siidostlichen Fliigels der Hilsmulde (Paliontographica Bd. XIII, 1864, S. 75 ff.)
beifiigt, bringt einen Theil der »Liasmulde« und ihrer nichsten Umgebung zur
Darstellung, ist aber, wenigstens in diesem Theile, so ausserordentlich unzuver-
lassig gearbeitet, dass sie die Genauigkeit der halb so grossen und so viel ilteren
Darstellung Rémrr’s nicht erreicht,

2) Uebersicht der geographischen und geognostischen Verhiltnisse vom nord-
westlichen Deutschland. Leipzig 1830.
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thm verdffentlichten Arbeiten ') niher zu untersuchen. TFiir diese
Anregung zu vorliegender Arbeit sowie fiir die andauernde Forde-
rung und Leitung, die er mir wihrend meiner gesammten Géttinger
Studienzeit angedeihen liess, versichere ich ihn an dieser Stelle
meiner herzlichen Dankbarkeit. Zu einer Reihe fritherer, ebenfalls
-auf seine Anregung ausgefiihrter Arbeiten tiber benachbarte Ge-
biete 2) steht meine Arbeit zum Theil in enger Beziehung.

Die ausgedehnte Decke von Lehm und Schotter, die geringe
Gliederung der Oberfliche und die fiir das Studium des Gebirgs-
baues oft ungiinstige Beschaffenheit der spiirlichen Aufschliisse
erschweren die Feststellung des Alters der Schichten und somit
auch der Lagerung an vielen Stellen der Mulde oder richtiger
gesagt des Beckens. Die Hohenziige, welche dasselbe umschliessen,
bieten dagegen bessere Aufschliisse und verschiedenartigere Ge-
steine, so dass sie die Bauverhiltnisse des Beckens, vor allem
Stérungen und Verwerfungen, die in das Innere desselben hinein-
gehen, mit grosserer Sicherheit erkennen lassen. Ich habe daher
den Bau dieser Hohenziige zunichst untersucht.

Das Einbeck-Markoldendorfer Becken hat die Form einer von
SO. nach NW. in die Linge gezogenen Ellipse und ist fast ringsum
von mannichfaltiz zerschnittenen Bergriicken umrahint. Von der
Stennebergsmiihle 3) nérdlich Moringen bis zu dem Dorfe Lauen-
berg am Solling bildet der liickenlose, bis iiber 400 Meter hohe
Kamm der Ablsburg und ihrer Fortsetzung, des Eichenfast, die
Grenze. Nach NO. wird dieser 10 Kilometer lange Riicken von
einem Lingsthal begleitet, das durch flache Wasserscheiden in

1) Vergl. namentlich: Dieses Jahrbuch fir 1883—1886; ferncr: Nachrichten
von der Konigl. Gesellschaft der Wissenschaften ete. zu Gottingen 1886, No. 6;
1889, No. 4.

?) GraurL, Die tertiiren Ablagerungen des Sollings. Neues Jahrbuch fir
Mineralogie etc. 1885, Bd. I. Dupsrrs, Der obere Jura auf dem Nordostfliigel
‘der Hilsmulde. Gekr. Preisschrift, Gittingen 1888. Wunmsrer, Der Gebirgs-
bau des Leinethales zwischen Greene und Banteln, Neues Jahrbuch fiir Minera-
logie VII. Beilageb. 1890. Smira, Die Jurabildungen des Kahlberges bei Echte.
Dieses Jahrbuch far 1891.

% Da die beifolgende Karte nur den interessanteren Nordwesttheil des
Beckens darstellt, verweise ich zur Orientirung auf die Parex’sche und Rémer’sche
Karte.
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5 verschiedene Becken zergliedert wird. Jenseits desselben folgt
in ganzer Linge eine zweite Bergreihe von geringerer Hohe. Sie
besteht aus dem Iberberg, der Sidlieth, dem Edemisser Hinter-
berg, dem Grubenhagen, Wolfsberg und einem »an der Lieth«
genannten Riicken. An diese Reihe schliesst sich nach NO. eine
dritte von schmalen Kimmen an, die sich im SO. wenig abheben,
nach NW. héher ansteigen und selbstindiger hervortreten. Alle
drei Glieder der ganzen Berggruppe endigen an einem gegen
1 Kilometer breiten Querthal, das von Liauenberg einen Theil der
Gewisser des Solling im Diessebach dem Innern des Beckens
zufithrt.  Jenseits dieser Unterbrechung ist die Umwallung des
Beckens um ctwa 1 Kilometer nach SW. verschoben und erscheint
im Uebrigen als Fortsetzung des ersten Abschnittes. Aber dicse
bis in dic Nihe von Dassel reichenden Hoéhen, die nach SW. in
unregelmiissig zerschnittenem Steilhang zu dem Thalgrunde von
Relliehausen und Hilwartshausen abstiirzen, sind fast plateauartig
abgeflacht, und ihrem Nordostabhang legt sich nur ein Kamm
vor, der durch schluchtenartige Thélchen ebenfalls in mehrere
Stiicke zergliedert wird.

Die Hiohen des Siidwestrandes erreichen ihr Ende an dem
bis auf 150 Meter Meereshshe eingeschnittenen Thale, durch das
die Ilme ebenfalls einen grossen Theil der Sollinggewisser dem
Becken zufiihrt.

Der westliche Gebirgsrand reicht etwa bis an den Sattel,
iiber den die Chaussee von Liithorst nach Wangelnstedt und
Stadtoldendorf hiniibergeht. Er bildet nach dieser Seite die Wasser-
scheide, wenn auch mehrfach sattelférmige Einsenkungen ihn in
eine Reihe von Kuppen und Riicken zergliedern. Das siidlichste
dieser Stiicke, der Bierberg bei Dassel, zeigt mit seiner abge-
flachten Kuppe noch Aehnlichkeit mit den Hohen des Siidwest-
randes. Der nordwestlich anschliessende Rothenberg verliuft da-
gegen von SW. nach NO. Darauf folgt der isolirte Kopf der
Burg Hunuesriick und, nordwestlich von diesem, der Hatop (Hotop
der PapEN’schen Karte) und der Riicken des Belzerberges, der
sich von Mackensen nach NNO. erstreckt. Er hiingt dusserlich
eng zusammen it den Méasenberg, der von SO. nach NW. ver-
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lauft und durch eine tiefere Thaleinsenkung zwischen Liithorst
und Emmerborn von dem ihm annihernd parallelen Abhang des
Hiihnerberges getrennt ist. Der Nordostabhang des Hithnerberges
senkt sich unregelmissig gegliedert zu dem Sattel der Liithorst-
Stadtoldendorfer Chaussee.

Der Nordrand und Nordwestrand des Beckens wird zunichst
bis Portenhagen und Rengershausen von den vielfach durch Thiler
zerschnittenen Vorhohen des Elfas gebildet, die hie und da Sid-
ost-Nordwest-Richtung ihrer Kimme crkennen lassen. Dieselben
senken sich allmihlich zu der Einsattelung, iiber dic die Strasse
von Rengershausen nach Eimen hiniibergeht, éstlich tiberragt von
einemn Steilhang, der sich im Bogen bis siiddstlich von Rengers-
hausen vorschiebt. Von hier nach W. wird das Becken nicht
durch Bergriicken, sondern durch ein Platean begrenzt, dessen
bald steilerer, bald sanfterer Abhang sich in flacher Vorbiegung
nach S. bis etwa 1500 Meter nérdlich Einbeck erstreckt und un-
gefihr in der Mitte von dewn tiefen Thale des krummen Wassers
durchbrochen wird. Nach NO. zu hebt sich das Plateau allmih-
lich zn grosserer Hohe und erreicht im Fuchshéhlenberg im Ein-
becker Stadtforst 323 Meter Meereshohe. Hier biegt dic Um-
wallung unseres Beckens nach SO. und S. um, bis zu der Stelle,
wo ein schmaler Kamm zu der ebenfalls plateauartig nach S. vor-
geschobenen Wolbung des Altendorfer Berges hiniiberleitet.

Auf der ganzen Ostgrenze des Beckens nihert sich der Alten-
dorfer Berg allein an Hghe den iibrigen Randhshen desselben.
Durch das Ilnethal wird von seinem siidlichen Ende der niedrige
Heldenberg bei Salzderhelden geschieden. Weiter nach S. steht
das Becken mit der Alluvialfliche des Leinethales fast in offener
Verbindung. Nur scheinbar bilden dic isolirten Kuppen des Siil-
becker Berges, Siilberges und Hundeberges einen Abschluss gegen
dasselbe.

Das eigentliche Becken senkt sich von den Randhéhen im
Allgemeinen allméhlich gegen den in seiner Lingsaxe verlaufenden
Fluss und ist nur durch die Seitenbidche der Ilme ein wenig zer-
schnitten. Doch finden sich auch einige niedrige Bodenwellen,
dic der Lingsrichtung des Beckens folgen, so siidlich der Ilme
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der Aulsberg bei Wellersen und andere noch flachere Erhebungen.
Nérdlich der Ilme treten sie schirfer hervor, vor allem die drei
parallelen Kanten des Steinberges, Lahberges und schiefen Berges
zwischen Markoldendorf und Amelsen, ferner der Klapperberg
und Butterberg bei Hullersen, durch die der Lauf der Ilme eine
Strecke weit nach OSO. abgelenkt wird.

Viel hoher erhebt sich die zerstiickelte Hiigelreihe, die, mit
dem Aulsberg nérdlich Liithorst beginnend, nach OSO. durch das
Becken hindurchsetzt, um nérdlich Kohnsen mit dem Nordrand
desselben wieder zu verschmelzen. Sie gliedert eine schmale,
héhere Fliche ab, auf der die Dérfer Portenhagen, Rengershausen
und Avendshausen liegen, gestattet den Gewissern derselben aber
durch tiefe, auf Liithorst, Amelsen und Avendshausen hinaus-
fiihrende Querthiler freien Austritt.

Der allmidhliche Abfall der Thalsohle ergiebt sich aus der
Meereshshe der Bahnhafe von Dassel (161 Meter), Markoldendorf
(131 Meter) und Einbeck (112 Meter), die simmtlich nur wenige
Meter tiber dem Spiegel der Ilme erhaben sind. Beim Austritt
aus dem Becken liegt der Spiegel des Flusses bei etwa 105 Meter.

Die Untersuchung des geologischen Baues ergab Fol-
gendes:

Die drei Bergreihen des Siidwestrandes bis zum Lauenberger
Querthal gehéren einer einzigen nach NO. geneigten Scholle an,
deren festere Gesteine als Kimme oder Bergreihen stehen blieben,
withrend auf den milderen Schichten durch Erosion Liangsthiler
entstanden.

Der stidostliche und hochste der drei Riicken besteht aus
mittlerem Buntsandstein. Unmittelbar siidlich der Stennebergs-
miihle beginnend erhebt er sich in seinem mittleren Theil, der auf
eine lange Strecke den Namen Ahlsburg fithrt, bis iiber 400 Meter.
Stidwestlich der Oberférsterei Grubenhagen wendet der Kamm
sich fitr etwa 400 Meter nérdlich, um dann im Eichenfast in die
frithere Nordwestrichtung wieder einzulenken. Man konnte ver-
muthen, dass diese geringe Unregelmissigkeit seiner Form in
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seinem inneren Bau begriindet sei, und zwar in Querbriichen, die
sich sicher nur an den beiden Enden des 10 Kilometer langen
Zuges nachweisen lassen. So gliedert sich an seinem Siidostende,
wohl unter dem Einfluss der die Moringer Gegend durchziehenden
Bruchlinien, der steile, dem Hauptkamm nach NO. vorgelagerte
Katenstein, am Nordwestende der ein Stiick aus dem Streichen
nach N. verschobene Drégenberg deutlich von der langen, gleich-
missigen Firste ab. Der steile Siidwestabhang fiihrt zu der von
GrauL geschilderten Bruchzone »Moringen-Fredelsloh« hinab, die
den ganzen Siidwestfuss dieser Berggruppe begleitet. An dem
etwa mit den Schichten einfallenden Nordosthang wélben sich in
der Mittelregion die »Uhlenstocke« nach dem breiten Lingsthale,
in dem die Oberfsrsterei Grubenhagen liegt, etwas vor.

Dieses Lingsthal, das in seinem Grunde von den nur hie
und da sichtbaren Thonen des Roth erfiillt ist, entwiissert seine
Mittelpartie durch drei tiefe Ausschartungen des nichsten nach
NO. vorgelagerten Lingskammes, der aus Wellenkalk besteht.
Er erreicht und iibersteigt noch die Héhe von 300 Metern, um sich
zuletzt in dem langen Riicken »an der Lieth« nach dem Lauen-
berger Querthal mehr und mehr hinabzusenken.

Die dem Innern des Beckens zugewandte dritte Hiigelreibe,
die von den wenig michtigen, aber um so widerstandsfihigeren
Binken des Trochitenkalkes gebildet wird, erreicht die selbstiindige
Bedeutung der beiden ersten nicht. Am Ende des Iberberges bei
Iber ist sie durch Quer-Verwerfungen ganz in die Verlinge-
rung des Wellenkalkes verschoben. Da bei der geringen Mich-
tigkeit des Trochitenkalkes schon eine unbedeutendere Stérung
dem Wirken der Erosion eine Bresche liefert, ist er neben den
drei auch den Wellenkalk durchbrechenden Querthilern noch von
einer ganzen Reihe von Schluchten und Einschnitten in zahlreiche
kurze Riicken zergliedert.

Das Gelinde fillt nach NO. von dem Trochitenwall in wenig
zerschnittener und bald flacher werdender Béschung bis zu einer
Reihe von Dérfern ab, die ihn in etwa 600 Meter Entfernung und
im Mittel 150 Meter Meereshohe begleitet. Jenseits derselben
hebt sich von Rothenkirchen bis Wellersen mehr und mehr eine
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ebenfalls de. Randbergen parallele Terrainwelle heraus, die aus
unterem Lias besteht. Der Abhang zeigt neben Thonplatten und
Kohlenkeuper nur Spuren der michtigen Schichten des Gyps-
keupers; Rhit fehlt, wie auch IEMERSON ausdriicklich betont, ginz-
lich. Daher ist hier die innere Ausfiillung des Beckens an einem
langen, streichenden DBruch um mehr als 400 Meter gegen die
Randhohen abgesunken. Die Lage dieser Verwerfung lisst sich
wegen ciner Lehmdecke nur da annihernd genau bestimmen, wo
die beiderseitigen Aufschliisse niher zusammentreten. Dass inehr-
fach am Abhang der Triashohen secundire, ebenfalls zum Theil
streichende Stdrungen vorkommen, kann bei der Nihe einer
grosseren Verwerfung nicht auffallen. So zeigt ein 500 Meter
siidlich Iber im Felde betriebener Trochitenkalkbruch deutlich auf-
geschlossen, wie die Schichten von secundiren Stérungen zer-
schnitten und durch Seitendruck zusammengeschoben sind.

Das Lauenberger Querthal, das den Rand des Beckens auf
etwa 1000 Meter unterbricht, kam durch Einbruch in Folge von
Querspalten zu Stande, und zwar haben die eingestiirzten Schichten,
wie hiufig, eine wenig regelmiissige Lagerung. So folgt unten
am Ende des Trochitenwalles am Abhange iiber der Thalsohle
eine kleine, von Tufflagern fast verhiillte Partie von Kohlenkeuper.
Nach NO. macht sie sogleich zihen Thonen mit Amm. angulatus
Platz. Die Sprunghthe zwischen dem Keuper des Randes und
der cingestiirzten Thalausfiillung tubersteigt hier 500 Meter.

Weiter siidlich grenzt durch einen Bruch der Buntsandstein
des Drogenberges unmittelbar an eine Muschelkalkscholle, die
seinen nordwestlichen Fuss bildet. Dieser Bruch, der Veran-
lassung zu einemn Erdfall gab und durch eine Quelle bezeichnet
ist, zteht erst siidlich, weiterhin siiddstlich in der Richtung auf
Fredelsloh im Thale des Hahnenbaches hinauf und trennt eine
nach Lauenberg sich keilférmig verbreiternde, tiefer gesunkene
Triasscholle von dem Eichenfast und Drogenberg ab.

Auch an dem jensecitigen Hange, wo eine Lchindecke das
Erkennen des Gebirgsbaues erschwert, deutet wenigstens ein Vor-
kommen von Gypskeuper dicht neben &lteren Schichten der Trias
auf das Vorhandensein #hnlicher Stérungen hin, so dass auch im
tektonischen Sinne das Querthal reichlich 1000 Meter Breite hat.
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Der Lauenberger Quereinbruch stebt zweifellos mit den von
GRAUL 1) beschriebenen, fiir den Bau des Solling bestimmenden
Briichen und Grabenversenkungen in directem Zusainmenhang.
GrauL fand dstlich vom Forsthaus Seclzerthurm » Keuper, Trochiten-
kalk und Buntsandstein durch einander gewirfelt« und fithrt dies
Verhalten, ebenso wic das »wirre Durcheinander von Gebirgsarten«
zwischen Fredelslol und Lauenberg auf die »sich hier vollziehende
Kreuzung der Spalten Moringen- Fredelsloh und Liithorst- Mark-
oldendorf-Wellersen« zuriick. Ich méchte daneben, wenigstens
fiir diesen Abhang des Solling, auf dic langen und tiefen Thiler
aufmerksain machen, die etwa in nordéstlicher Richtung aus dem
Gebirge herausstreichen und wahrscheinlich durch Briiche ent-
standen sind. Mogen diese auch sccundirer Natur sein, so stehen
gerade sic doch mit dem Bau des Vorlandes des Gebirges, also
unseres Beckens, in engem Zusammenhang. Wir werden denselben
in der Nihe von Dassel noch inehrfach feststellen konnen. Aber
auch das Lauenberger Querthal scheint mir gerade mit einem der-
artigen, etwa von S. auf Lauenberg zu streichenden Bruch zu-
sammen zu héingen. In ihm stecken von Lauenberg nach S. zu
mehrfach zwischen Buntsaudstein Spuren von Muschelkalk einge-
klemmt; weiterhin liegt an der »Platte«, etwa 3 Kilometer siid-
lich Lauenberg, das dort gefundene Tertisir wohl zwischen diese
Bruchrinder eingesunken. Mit GRAUL’s Spalten »Moringen-Fre-
delsloh« und »Schlarpe -Grimmerfeld« lisst es sich wenigstens
schwer in Verbindung bringen.

Im Gegensatz zu der oben besprochenen, nach SW. durch be-
deutende Absinkungen scharf begrenzten Berggruppe des Siidwest-
randes stehen die jenseits des Lauenberger Querthales sich er-
hebenden Muschelkalkberge Dbis in die Gegend von Dassel mit
dem Solling augenscheinlich in ungestértem Zusammenhang. Das
Streichen und Einfallen der Schichten entspricht bier wenigstens
ganz der flachen Neigung der Buntsandsteinplatten siidlich und
sildwestlich der Thalsenkung von Hilwartshausen. Der siidwest-
liche, unregelmissig ausgeschnittene Steilrand der Gruppe besteht
aus Wellenkalk und tberragt die im N. vorgelagerten Trochiten-

9 a, a. O. bes. 8. 9—13.
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wiille nur wenig. Er beginnt mit dem Grubenberg nordwestlich
Lauenberg, der mit seinem westlichen, bewaldeten Kopf bis an
den Fahrweg von Hilwartshausen nach Hoppensen heranreicht.
Von dieser Stelle zieht der Scharfenberg mit steilem Siidabfall
mehr als 2 Kilometer gerade nach W. Um seinen scharf ge-
schnittenen Westvorsprung, dem gegeniiber den unregelmissig
gewdlbten, reichlich Gyps fiibrenden Réthmassen noch die verein-
zelte Wellenkalkscholle des Bargberges aufgesetzt ist, gelangen
wir in ein auf dem Ro6th nach N. hinabsinkendes Thal, das den
letzten Theil des nun fast nordlich gerichteten Wellenkalkabfalls
bis zur Ilme begleitet, oben zwischen ihn und die Nordflanke des
Scharfenberges tief hineingreift.

Hier am Nordhange des Scharfenberges findet sich, wie lange
bekannt, fossilfiihrender oberoligociner Sand, der zusammen mit
geringen Gypskeuperresten in ein kesselférmiges, fast kreisrundes
Bruchbecken des Wellenkalkes eingestiirzt ist. GRAUL’s Spalte
Schlarpe-Grimmerfeld, die etwa auf Rellichausen zu aus dem
Solling heraustritt, hat wohl mit diesem erdfallartigen Einbruch
nichts zu thun. Ich sehe vielmehr in ihm und einem #hnlichen,
an der Steilkante des Wellenkalkes etwa 800 Meter weiter nord-
lich vorhandenen Tertiireinbruch, der sich, wie der erstere, auf
H. ROMER’s Karte verzeichnet findet, nur Begleiterscheinungen zu
nebensichlichen Briichen, die in dieser ganzen Berggruppe allent-
halben durch Unregelmissigkeiten im Streichen und Fallen ihr
Vorhandensein verrathen. An ihren beiden Enden sind sie, wie
die Karte erkennen lisst, besonders deutlich.

Auch die tiefe Thalspalte, die den Bierberg nordéstlich Dassel
von der eben besprochenen Berggruppe trennt und der Ilme den
Eintritt in das Becken gestattet, scheint sich auf einem Querbruch
ausgebildet zu haben. Seine tektonische Bedeutung tritt zuriick,
denn der Bierberg gliedert sich seinem flachen Einfallen und der
Richtung seines Streichens nach ganz jenen Bergen in seinem Siid-
osten an; auch habe ich in dem schmalen Thalgrunde der Ilme
eingestiirzte jiingere Schichten nicht gefunden. Dass der siidlich
der Ilme noch vorwiegende Wellenkalk am Bierberg zuriicktritt,
bewirken die oben erwihnten, vom Solling herankommenden
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Stérungen, die hier iiber Dassel in der Richtung auf Liithorst in
das Becken hineingehen.

Dass auch diese ganze Berggruppe vom Lauenberger Querthal
an in ihrem Nordostabhange eine gréssere Stérung verbirgt, an
der die mnere Ausfiillung des Beckens zur Tiefe gesunken ist,
verriith die nahe Nachbarschaft eines Rhiitkeupervorkommens neben
dem Kohlenkeuper und untersten Gypskeuper des Abhanges,
etwa 500 Meter siidlich von Krimmensen. Die Sprunghshe dec
Verwerfung betrigt auch hier gegen 400 Meter.

Vom Nordwestabhange des Bierberges an besitzt der Rand
unseres Beckens einen verwickelteren Bau. So zeigt der Haupt-
riicken des Westrandes, wenn er auch #usserlich einen ziemlich
einheitlichen Wall bildet, doch in seinem Innern durch die ver-
einigte Wirkung zweier verschiedener Stérungsrichtungen ziemlich
verwickelte Verhiltnisse. Die eine Bruchrichtung, etwa N. 2500.
streichend, tritt vor allem im S. deutlich hervor. Is sind die
Briiche, die mir mit den oben erwihnten Sollingthilern zusammen-
zuhiingen scheinen. Sie bedingen nordlich vom Bierberg zwei
keilformige, in der Richtung auf Erichsburg und Hunnesriick sich
erweiternde Einbriiche von Gypskeuper, zwischen denen horstartig
die oben horizontal liegende, auf beiden Seiten zu den Bruch-
linien abfallende Muschelkalkscholle des Rotenberges stehen ge-
blieben ist. Der westliche Grenzbruch des bis etwa 300 Meter
breiten nordlichen Einbruchs folgt vom obersten der oberhalb
Hunnesriick gelegenen Teiche an dem Waldrande und dem Beginn
des steileren Aufstieges auf mehr als 2 Kilometer Linge. Einige
hundert Meter weiter ostlich stchen jenseits eines zweiten, parallelen
Bruches Thone des unteren Lias, sodass die Absinkung des
Innern hier in zwei Staffeln erfolgt ist.

Die massive, etwa 4 Kilometer lange Mittelpartie des West-
randes besteht im S. aus Wellenkalk und trigt auf ibrem siid-
lichsten Vorsprung die Triimmer der Burg Hunnesriick. Dann
steigt sie steil zu der Kuppe des Hatop hinauf, um sich von hier
ganz allmihlich nach NNO. zu senken. Weiterhin, im Belzer
Berg, bildet eine Platte von Trochitenkalk die Hoéhe, von der
sich die Schichten, vielleicht an streichenden Nebenbriichen, nach
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beiden Seiten zu den im Abhang verlaufenden grosseren Briichen
hinabsenken. Denn auch der nordwestliche Abhang wird in der
Ni#he von Denkiehausen von einem Gypskeupereinbruch begleitet.

Da, wo im N. der Trochitenkalk des Belzer Berges wie ge-
wohnlich mit einem kurzen Steilhang endigt, dndert sich der Ban
dieser Berggruppe plétzlich; denn in dem Thilchen, das etwa
1200 Meter stidwestlich Liithorst sich hinaufzieht und als leichte
Einsenkung iiber die Hohe hinweggeht, liegt ein Siidost-Nordwest-
bruch, der die schmale, siidwestlich cinfallende Wellenkalkscholle
des Mosenberges von dem Nordende des Belzerberges abschneidet.
Ein zweiter, parallel gerichteter Bruch, durch eine Quelle und
kleine Erdfille angedeutet, verbirgt sich im Grunde der tieferen,
schmalen, von Liithorst nordwestlich nach Linnenkamp hiniiber-
fihrenden Senkung. Er begrenzt siidwestlich die etwas zerriittete
Wellenkalkscholle des Hiithnerberges, der Glocke und des Heimken-
berges. Nach SO. wenden diese Hiigel ihren rechtwinklig aus-
geschnittenen Steilhang gegen den mit Réth erfiillten, sanft an-
steigenden Thalgrund, aus dem iiber einen breiten Sattel die
Strasse von Liithorst nach Stadtoldendorf hiniibergeht. Auch hier
storen Briiche den Zusammenhang des Gebirgsrandes, denn
zwischen die von Gypsstocken durchsetzten Rothmassen dieses
Sattels sind an mehreren Stellen Trochitenkalkschollen von ver-
schiedener Grosse cingesunken.

Das Innere des Beckens ist in dieser Gegend besonders tief
gegen den Rand abgesunken, denn am Westausgange von Liit-
horst ist der Wellenkalk nur etwa 150 Meter von ciner Stelle
entfernt, wo frither einmal Fossilien der Amaltheenschichten ge-
funden sind?), und die Sprunghdhe der hier vorhandenen Ver-
werfung betrigt 800 Meter.

Auf dem Réathsattel nordwestlich Liithorst befinden wir uns
am Abhange des Elfas. Das Stidostnordweststreichen, das schon
in dem eben beschriebenen Theile des Westrandes bemerkbar
ist, lLerrscht hier vor. Die Schichten des Elfas liegen im All-
gemeinen sattelformig, aber wihrend der hohe Nordostfliigel dieses

1) Zweifcllos meint Eversox diese Stelle a.a. 0. S. 3.
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Sattels, der fiir uns nicht mehr in Betracht kommt, sich als ein
einheitlicher Kamm bis an die Einsenkung zwischen Eimen und
Rengershausen verfolgen lisst, zeigt der auf unser Becken zu ge-
richtete Siidwestfliigel complicirteren Bau. Im Allgemeinen herrscht
SW.-Fallen, aber mehrere von der mittleren Sattelspalte nach SO.
spitzwinklig sich abzweigende Briiche theilen diesen Fliigel in lange
Stiicke, die, sammtlich vom Bausandstein des mittleren Buntsand-
stein gekront, nach der Thalsohle von Portenhagen und Rengers-
hausen zu auslaufen. Dazu kommen Querbriiche, die nérdlich von
Liithorst in die hinteren, héheren Kimme eine tiefe Bresche legen.
Da, wo sie mit der mittleren Sattelspalte zusammentreffen, liegt
in einem sumpfigen Grunde »am Gehren« das bekannte Liithorster
Tertiirvorkommen versenkt, dessen Sande Arten des norddeut-
schen Oberoligociins enthalten.

Zwischen den Bergen des Elfas und Liithorst beginnt, wie
oben erwihnt, die zerstiickelte Hiigelreihe, die bis in die Nihe von
Kohnsen die hoher liegende Einsenkung von Portenhagen, Rengers-
hausen und Avendshausen von der Hauptfliche des Beckens ab-
scheidet. Ihr ausserordentlich verwickelter Bau steht zu den
weniger gestorten Ziigen des siidwestlichen und auch des nord-
ostlichen Randes in einem auffallenden Gegensatz. Bezeichnend
ist fiir ihn vor allem die Haufung streichender Briiche, die schmale
Muschelkalkriicken von vorwiegend siidwestlichem Einfallen in
mehrfacher Wiederholung hintereinandersetzen.  Quereinbriiche
machen den Bau der Hiigelreihe noch unregelmissiger. Ueberall
lasst sich auch hier ein Hauptbruch bezeichnen, an dem der flach
lagernde Lias und Rhitkeuper des inneren Beckens um #hnliche
Betriige, wie im S. und W.; gegen die Randhshen zur Tiefe ge-
sunken ist.

Schon der Buntsandstein des Aulsberges, der nach Streichen
und Fallen wie eine Vorhshe des Elfas erscheint, stdsst an seinem
Ostabhang an Keuper, der, von Querbriichen zerschuitten, mit
oberem Muschelkalk (Steinberg) abwechselt. Nordéstlich stosst
an diesen Complex eine schmale und niedrige Wellenkalkscholle
mit etwas Roth, die das Streichen und Fallen der nahen Elfas-
héhen hat, aber vom niichsten Buntsandsteinriicken durch einen
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streichenden, von mehreren bedeutenden Erdfillen begleiteten
Bruch getrennt ist.

Siidwestlich von der von Liithorst nach Portenhagen ziehen-
den Senkung wdlbt sich von O. nach W. ein zweiter Riicken,
der Hainberg, der den Erhebungen nérdlich Liithorst an regel-
losem Bau nichts nachgiebt. An seiner Nordseite ist Gypskeuper
und Rhit zwischen &ltere Gesteine eingesunken. Am Siidabhange
legt sich an einem N. 800 W, streichenden Bruch Gypskeuper und
vor allem eine breite Rhitscholle, die ich der gesunkenen Innen-
fliche des Beckens zurechne, vor Kohlenkeuper und oberen
Muschelkalk des Beckenrandes. Die auf das Dorf Portenhagen
sich vorschiebende Ecke des Hugels ist besonders stark zer-
schnitten und zeigt mehrere grossere Erdfille.

In dem ziemlich engen, von Portenhagen auf Amelsen hin-
ausfithrenden Thale wendet sich, nur 400 Meter siidlich vom
Dorfe, der Thalbach in scharfem Knie um die steil aufsteigende
Wellenkalkrippe des Gropenberges, mit dem das dritte Glied der
Reihe beginnt. Streichende Stérungen hestimmen dann die Kamm-
richtung des Borberges, des den Gropenberg fortsetzenden Birken-
berges und mehrerer niederer, demselben nach Amelsen zu vor-
gelagerter Riicken. Da, wo am Stidabhange dieser Hiigel die
gleichmiissig flache Boschung beginnt, ist, wie am Hainberge bei
Liithorst, dem zerstiickelten Rande an einem Hauptbruch der
Rhiitkeuper des Beckeninneren in breiter Platte vorgelagert. Quer-
briiche greifen vor allem in der Umgebung des von Amelsen
nach Rengershausen hiniiberfiihrenden Weges von N. und S. tiefer
in den Gebirgsban ein. Weiterhin nach O. herrschen wieder die
streichenden Briiche, die z. B. die Kammrichtung des Hiilseberges
nordostlich Amelsen bestimmen. Nur in seiner Osthilfte, in der
Nachbarschaft eines grosseren, auf Avendshausen zu gerichteten
Quereinbruches, zeigen sich Briiche und Absinkungen anderer,
verwickelterer Art.

In dem breiten Avendshiuser Querthal habe ich unter dem
weitverbreiteten Lehm eingestiirzte jiingere Triasschichten nicht
zu Tage treten sehen. Aber an der im Thalgrunde herauffiihren-
den Chaussee liegt cin michtiger Quarzitblock als Rest einer
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Tertidrausfiillung, die sich méglicherweise unter dem Lehm weiter
ausdehnt.

In der Gegend nordgstlich Rengershausen kommt mit dem
Auslavufen der letzten Buntsandsteinhhen des Elfas der diesen im
N. begleitende Wellenkalk nach 8. heriiber und nimmt an der
Begrenzung des Beckens Theil. Er schliesst in steiler Kante
nach O. die Réthfliche von Rengershausen ab, springt dann in
scharfem Winkel auf Avendshausen zuriick und verschwindet nach
O. allmihlich bis auf Spuren unter dem Lehm des Abhanges.
Der dariiber stehende Trochitenwall, der auf eine lingere Strecke
mit der Landesgrenze zusammenfillt, schwenkt allmihlich zu ost-
stidostlichem Streichen um und reicht, mehrfach durch Quer-
storungen ausgeschartet, fast bis an den von Einbeck nach Barts-
hausen hinauffithrenden Fahrweg.

Nordéstlich Vardeilsen lehnt sich an dieses Glied des Nord-
ostrandes des Beckens auf Kilometerlinge der letzte Hiigel der
inneren Reihe an, der die beiden Gehélze »Buchholz« und »Stein-
biihl« trigt. Auch in ihm herrscht ostwestliches, allmahlich nach
OSO. umbiegendes Streichen, so in dem hochsten, aus Wellen-
kalk bestehenden Riicken mit mehreren nach SSW. vorgelagerten
Trochitenwillen, die zum Theil durch complicirte Stérungen ab-
getrennt und von kleinen, eingestiirzten Gypskeuperpartien um-
geben sind. Siidlich schliesst sich die flachgeneigte, von EMERSON
als ‘Fundstitte einiger Fossilien angefiihrte Kohlenkeuperscholle
an, die sich gegen die eben erwihnten Randhshen nur wenig ge-
senkt hat; weiterhin in dem Thalgrunde von Kohnsen steht hinter
einem zweiten Bruch Lias, um wohl 500 Meter gegen jenen
Keuper gesunken.

Der letzte Theil der Nordbegrenzung des Beckens hat Plateau-
charakter. So zieht vom Bartshiuser Thurm ein breit gewdlbter
Riicken von flach geneigtem oberen Muschelkalk nach O. bis an
den Einschnitt des »krummen Wassers«, doch ist sein Siiddwest-
abhang noch von #hnlichen Stérungen durchzogen, wie sie in der
inneren Hiigelreihe auftreten. Dass diese Briiche auch in die
Plateaufliche selbst hineingehen, zeigen auf ihr vorhandene Krd-

2



18 Martin Scamipr, Der Gebirgsbau

fille. Vermuthlich gab auch eine Stérung die Veranlassung zur
Entstehung der Schlucht des krummen Wassers.

Das Plateau des Riesenberges ist die unmittelbare Fort-
setzung des zuletzt erwihnten Riickens. Ebenfalls hie und da Erd-
fille zeigend steigt es allmihlich bis zum Fuchshohlenberg nach
ONO. an. Vielleicht verliuft an seinem Siidrande eine unbedeutende
streichende Stdrung.

In der Nordostecke des Beckens, »bei den Teichen«, ver-
schmilert sich der nach 8. umbiegende Riicken des Plateaus.
Mehrfacher plotzlicher Wechsel im Einfallen der Schichten deutet
auf Briiche, die nach dem Einsturzbecken von Kreiensen und
Greene hiniiberweisen.

Der wieder mehr plateauartige Wellenkalk des Altendorfer
Berges, der sich von jener Ecke nach S. bis an die Ilme vor-
schiebt, gehdrt schon dem Ostrande an. Jenseits der Ilme be-
stehen auch die niedrigen Hiigel des grossen und kleinen Helden-
berges noch aus flach nach W. einfallendem Wellenkalk. Im
Thal der Ilme zwischen ihnen und dem Altendorfer Berg ver-
laufen indessen Stérungen, die schon am Siidwestabhange des
Altendorfer Berges steileres Einfallen und andere Unregelmissig-
keiten der Lagerung erzeugen.

Unter der Stadt Einbeck ist Lias, der an ihrem siidwestlichen
Ausgang an der Brauerei noch ansteht, bisher nicht nachgewiesen.
Es fehlt iiberhaupt an Aufschliissen, aus denen sich die Lage der
Randbriiche des Beckens in dieser Gegend genauer bestimmen
liesse. Nur siidlich von dem die Ruine tragenden Siidende des
Heldenberges treten dem Wellenkalk desselben jiingere Schichten
so nahe, dass letztere dort durch Briiche abgeschnitten sein
miissen. Daher steht der iibrige Theil des Ostrandes, wenn
man hier von einem solchen noch reden darf, die niedrigen, ver-
einzelten Kuppen des Siilbecker Berges, Siilberges und Hunde-
berges, zu der inneren Ausfiillung des Beckens in viel engerer
Beziehung, als zu den Randhohen, wihrend sie andererseits
auch noch zum Leinethal-Einbruch gehoren.

Den Kern der inneren Ausfiillung bildet das von EMERsON
so eingehend beschriebene Liasvorkommen von Markoldendorf.
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Die beste Orientirung iiber seinen Bau gewihren, wie EMERsoN
besonders hervorhebt, die beiden, an der unteren Grenze der
Schichten des Amm. bifer und in deren Mitte vorhandenen Sand-
steinzonen, die zwischen Markoldendorf, Amelsen und Vardeilsen
als zwei auffillige Kanten der flach nach S. einfallenden Schichten
hervorragen. Ich habe sie aus diesem Grunde auf der Karte mit
besonderen Farben bezeichnet, trotzdem ich paliontologische Hori~
zonte im unteren Lias nicht unterschieden habe.

Die untere der beiden Zonen ist durch Verwitterung eines
stellenweise mnoch erhaltenen, blaugrauen Kalksandsteines ent-
standen. Sie bildet den First des Schiefen Berges und ver-
schwindet 800 Meter siidwestlich Amelsen im Wiesengrunde.
Jenseits des Weges von Deitersen nach Amelsen ist ihr Vor-
handensein im Felde wieder an einzelnen Gesteinsstiicken zu er-
kennenl); weiter nordwestlich, etwa 1000 Meter nordéstlich
Deitersen, tritt sie in der flachen Kuppe des Kidenberges, an dem
ich einen Theil der am Schiefen Berge reicher vertretenen Fossilien
dieser Zone wiederfand, noch einmal deutlicher zu Tage. Der
Zusammenhang dieser beiden kleineren Partieen untereinander und
mit dem Kamm des Schiefen Berges ist nicht ungestért. Nach
O. lasst sich die Kante dieser Schichten vom Schiefen Berge, wie
auch EMERSON angiebt, bis in die Nihe von Kohnsen ohne #ussere
Anzeichen eines Querbruches verfolgen.

Die obere der beiden Sandsteinzonen bildet den langen Riicken
des Lahberges?) und, in seiner Verlingerung, des Klapperberges
siidwestlich Kohnsen. Dieser Kamm ist an mehreren Stellen,
z. B. an der Juliusmiible, unterbrochen und sogar etwas ver-
schoben. Dieser Schicht rechne ich auch das von EMERSON mit
Vorbehalt als Kohlenkeuper angesprochene Liasvorkommen zu,
das am Ufer des Ilmekanales sich bis nahe an Einbeck heran-
schiebt.

) Emersox fiihrt an dieser Stelle Augulatenschichten an, von deren einem,
aus Kalksandstein bestehenden Horizont das Gestein allerdings kaum zu unter-
scheiden ist.

%) Lohberg bei Emersonx.

2#
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Nach allem, was sich von der Lagerung erkennen lisst,
bildet der Lias von Markoldendorf, Juliusmiihle und Kohusen bis
an den Grenzbruch des Inneren nérdlich Amelsen eine nahezu
ungestorte, einheitliche Scholle mit flacher Neigung nach S.

Im NW. werden die Verhiltnisse verwickelter. Schon den
Westabhang des Steinberges bei Markoldendorf treffen mehrere
Briiche, wic z. B. die von EMERsoN geschilderte Verwerfung am
Kleeberge. Weiter nach NNW. erreichien sie bedeutendere Sprung-
héhe und legen den Liassandstein des Kienberges neben Rhiit-
keuper. Nach SW. von dieser Stelle ist dann unterer Keuper
und oberster Muschelkalk wie eine Insel stehen geblieben und
erscheint gegen den Rhitkeuper im NO. und SO. durch Ver-
werfungen begrenzt. Nach W. ist zwischen diese iltere Scholle
und den Gypskeuper unter dem Waldrande der westlichen Grenz-
héhen zwischen Liithorst und Erichsburg der Lias eingesunken.
Letzterer ist augenscheinlich stark zerriittet und zertriimmert,
denn wihrend EMERSON vom Westausgange des Dorfes (vergl.
oben S. 14) Amaltheenthone heschreibt, hat ein Brunnen auf dem
RouMEYER’schen Grundstiick vor einigen Jahren Amm. angulatus,
ein zweiter am nahe benachbarten Pfarrhause wieder Thone des
mittleren Lias angetroffen.

Die Lagerung der eingestiirzten Schichten des Innern siidlich
der Ilme ist viel schwerer zu bestimmen, da die Sandsteinzonen
des Lias an keiner Stelle zu Tage treten und {iberhaupt die
Aufschliisse sehr dirftig sind. Es scheint, als ob sidlich von
einem von Markoldendorf nach OSO. etwa auf den Pinkler zu
streichenden Liingsbruch eine flach gegen NNO. einfallende Lias-
scholle liegt, die allerdings unter dem Lehm fast nur in der
langen Welle des Aulsberges zu Tage tritt und an dem steilen
Nordwestabhang desselben ihr Ende erreicht. Bis zu dieser Stelle
liegt also der Lias in einer gegen die Randhohen tief. einge-
sunkenen, flachen Synklinale. Es liegt nahe, den Westabfall des
Aulsberges mit dem &stlichen Grenzbruch des Lauenberger Quer-
thales in Verbindung zu bringen. Eine andere Verlingerung der
diese Versenkung erzeugenden Briiche in das Innere des Beckens
hinein habe ich aus den vorhandenen Aufschlitssen nicht nach-
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weisen konpen. Der am Ufer der Ilme von Markoldendorf bis
sidlich Ellensen anstehende Lias, der ganz oder doch zum Theil
den Schichten des Amm. planicosta angehdrt, hingt mit dem Auls-
berge nicht zusammen; er scheint sich der Form der Oberfliche
nach von WSW. nach ONO. zu erstrecken.

Der é6stliche Theil der inneren Ausfiillung des Beckens, zu
dem wir auch die drei oben erwihnten Hiigel zwischen Salzder-
helden und Iber zihlen koénnen, besteht aus mehrfach und un-
regelissig mit Lias abwechselndem Keuper. Eine gewisse Gleich-
formigkeit des Baues zeigen nur die drei erwihnten Hiigel, deren
Kuppen aus nach WSW. einfallendem Rhitkeuper bestehen. Sie
zeigen dadurch mit dem Bau der Muschelkalkplatten der Helden-
berge und des Altendorfer Berges eine gewisse Analogie, wenn
sie auch gegen jene in ein wohl 600 Meter tieferes Niveau ge-
sunken sind. Sie hingen indessen untereinander nicht zusammen,
vielmehr zieht sich zwischen dem Siilbecker Berg und Siilberg
der Lias von Odagsen her in einer breiten, keilférmigen Masse
bis zu den westlichsten Hiusern von Siilbeck hinab.

Aus der Schilderung der einzelnen tektonischen Ziige der
Landschaft geht hervor, dass das System von Siidostnordwest-
briichen, das imm Aufbau des mesozoischen, nordwestdeutschen Ge-
birgslandes so sehr hervortritt, auch hier eine besondere Bedeutung
hat. Ungefihr siidostnordwestlich streichen die synklinal zu ein-
ander geneigten Schichten der siidwestlichen und norddstlichen
Randhohen. Zu den letzteren haben wir auch die mit dem Auls-
berge bei Liithorst beginnende, nach OSO. laufende innere Hiigel-
reihe zu rechnen, da an ihrem Siidabhang der Grenzbruch der
eingesunkenen Innenmassen verliuft. Auch in ihnen treten in
dhnlicher Richtung streichende Briiche besonders hervor. Endlich
dussern sie sich in einem grossen Theile des eingesunkenen Innern
und des Westrandes.

Eine zweite, im Allgemeinen von SSW. nach NNO. streichende
Stérungsrichtung herrscht in dem iibrigen Theile des Westrandes
vor, auch gehort ihr das Lauenberger Querthal an. Dass sie
wahrscheinlich zu dem Bau des nordéstlichen Sollingabhanges Be-
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ziehung hat, sahen wir ebenfalls. Vielleicht gehort sie dem System
der jungeren Siidnordbriiche und Grabenversenkungen des nord-
westdeutschen Gebirgslandes an.

In diesem Netz von Briichen, das durch viele mehr oder
minder unregelmissig verlaufende secunddre Stérungen ziemlich
engmaschig wird, haben diejenigen eine besondere und fiir die
Physiognomie des Ganzen maassgebende Bedeutung erhalten, auf
denen die Innenmasse um Hunderte von Metern gegen die stehen-
gebliebenen Rinder zur Tiefe gesunken ist. Thre Lage im Einzel-
nen ist oben geniigend erdrtert. Iiin Zusammenhang des einge-
brochenen Innern mit den vielfachen Versenkungen der benach-
barten Gebiete besteht nur in der breiten Oeffoung gegen das
Leinethal zwischen Salzderhelden und Iber und allenfalls im
Lauenberger Querthal.

Die Herstellung der geologischen Kartenskizze wurde dadurch
sehr erschwert, dass sich die PapEN’sche Karte als zu klein und
vielfach ganz veraltet erwies, und ich sah mich genothigt, fiir
die geologische Detailaufnahme von dem darzustellenden Gebiet
zuniichst eine topographische Karte herzustellen. Ich habe diesen
Zweck durch an Ort und Stelle im Maassstab 1:12500 aufge-
nommene Croquis zu erreichen gesucht, die ich dann mit Be-
nutzung der PapEN’schen Karte, der Forstkarten und vor allem
der mir freundlichst zur Verfiigung gestellten Rainkarten des
Kreises Einbeck zu einem Gesammtbilde im Maassstabe 1 : 50 000
verarbeitet habe.

Die auf dieser Grundlage entworfene geologische Darstellung
verfolgt vor allem den Zweck, die tektonischen Verhiltnisse méglichst
hervorzuheben. Daher wihlte ich eine einfachere Farbenskala, als
sie fir Darstellungen in diesem Maassstabe sonst iiblich ist. Vor
allem verzichtete ich, abgesehen von der Abscheidung der alluvialen
Thalbéden, auf eine Sonderung der verschiedenen jiingeren Deck-
gebilde, des Diluviallehms, der Schotterdecken, Deltabildungen,
Kalktufflager etc.1). Die Abgrenzung der im Innern zu Tage

1) Ich fasse dieselben nach &lteren Vorbildern als »Diluvium« zusammen.
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tretenden Flichen von Lias und Keuper Dbedarf noch einer ein-
gehenderen Durcharbeitung, als sie mir méglich gewesen ist. Eine
Kartirung der auf die Blitter Einbeck und Moringen der Landes-
aufnahme iibergreifenden Theile des Beckens habe ich unterlassen,
da dieselbe im Auftrage der Konigl. Geologischen Landesanstalt
durch Herrn Professor v. KOENEN nahezu vollendet ist und dem-
niichst verdffentlicht werden wird.

Stratigraphisch-palaeontologischer Theil.

In dem von mir untersuchten Gebiet finden sich folgende
Schichten: mittlerer Buntsandstein, Réth, der ganze Muschelkalk
und Keuper, der untere und ein Theil des mittleren Lias, ferner
einige unbedeutende Tertidrpartien, endlich diluviale und alluviale
Bildungen.

Aus mittlerem Buntsandstein besteht der Elfas mit seinen
siidwestlichen Vorhghen, der Aulsberg bei Liithorst und die Ahls-
burg mit dem Eichenfast. Im Wesentlichen erscheint nur seine
oberste Abtheilung, die sogenannte Bausandsteinzone, auf dem
Kartenblatte und wird am Aulsberg bei Liithorst, an den Vor-
hshen des Elfas bei Dortenhagen und Rengershausen und am
Siidostende der Ah]sb'urg in einigen Steinbriichen ausgebeutet.
Am Aulsberge bei Litthorst sind auch zeitweise eisenreiche Schichten
als Kisenstein gewonnen worden?).

Der Réth unterscheidet sich nicht wesentlich von der sonst
in diesen Gegenden bekannten Euntwicklung. An der Eisenhiitte
bei Dassel findet sich darin Gyps, der weiter nach NW. michtiger
wird. Er scheint mit den bedeutenden Réthgypslagern bei Stadt-
oldendorf urspriinglich in Zusammenhang gestanden zu haben,
wenn er auch augenscheinlich die Michtigkeit derselben auf
unserem Blatte nicht erreicht. Ausgebeutet wurde er zeitweilig
an der Dasseler Eisenhiitte und etwa 2400 Meter nordwestlich
Liithorst.

1) Romer a. a. O. S. 486.
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Ebenso stimmt der untere und mittlere Muschelkalk 1m
wesentlichen in Michtigkeit und Gesteinscharakter mit der sonst
in diesen Gegenden beobachteten Ausbildungsweise iiberein. Die
Eintragung der festeren Bénke (Oolith-, Werkstein- und Schaum-
kalkbinke) und die sonstige Gliederung des Wellenkalkes kann
nur bei einer Aufnahme in grosserem Maassstabe ausgefiihrt
werden. Die Schaumkalkbinke werden hier und da, z. B. an der
Lieth ostsiidéstlich Wellersen, in unbedeutenden Steinbriichen zur
Wegebesserung herausgebrochen. .

Ein viel bedeutenderer Steinbruchbetrieb herrscht allgemein
in den festen Binken des Trochitenkalkes. Am Steinbiihl, etwa
1200 Meter nordwestlich Vardeilsen, sind einige Lagen desselben
ausgezeichnet oolithisch entwickelt. Am Bierberge bei Dassel,
wo er in einem besonders ausgedehnten Steinbruch gewonnen
wird, ist er nahe seiner oberen Grenze reich an Monotis Alberti
und an anderen Stellen an einer kleinen, hinten stark verlingerten
Leda. Die sehr diirftig aufgeschlossenen Ceratiten-Schichten oder
Thonplatten lassen keinerlei Abweichungen von der sonstigen Ent-
wickelung westlich vom Harz erkennen.

Die Schichten des Kohlenkeupers sind am inneren Abhange
des stidwestlichen Hohenkranzes sehr ungiinstig aufgeschlossen,
crheblich besser sind sie an einigen Stellen der nordéstlichen Seite
des Beckens zu beobachten. So beschreibt EMERsSON1) von dem
flachen Hiigel, der sich nordéstlich Vardeilsen erhebt und bis
Kohnsen hinzieht, graune Sandsteinplatten mit Estheria minuta
GoLDF., andere an derselben Stelle mit Myophoria transversa und
Myacites sp. (wohl eine Anoplophora). Ein dem letzteren ganz
dhnliches Gestein mit denselben Fossilien fand ich dann allent-
halben im Acker einer flachen Bodenwelle zwischen Deitersen
und Liithorst.

Der Gypskeuper zeigt gegeniiber der jetzt bekannten grossen
Michtigkeit seiner Schichten in diesen Gegenden?) eine auffallend
geringe Verbreitung. In den meisten Fillen erscheint er zwischen

B a. a O, 8.8,
) vergl. A. Torxquist, der Gypskeuper in der Umgebung von Gottingen.
Gottingen 1892.
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dltere Gesteine eingeklemmt und eingesunken, so vor allem in
den beiden Grabenversenkungen zu beiden Seiten des Rotenberges
nordéstlich Dassel. Hier finden sich am Wege von Dassel nach
Erichsburg etwas jenseits der Hohe im Acker miirbe Sandstein-
stiicke, die dem Schilfsandstein anzugehoren scheinen. Auf ihrer
unregelmissig knorrigen Schichtungsfliche liegen Ueberziige von
Rotheisenstein, die vielleicht mit knolligen, von Herrn Professor
v. KOENEN im Schilfsandstein in der Nihe von Siilbeck gefundenen
Rotheisenerzstiicken zu vergleichen sind.

Der Rhitkeuper fehlt auf der Siidwestseite und Westseite
des Beckens bis auf die kleine Scholle siidlich Krimmensen an-
scheinend ganz, zeigt aber in dem Gebiet zwischen Liithorst und
Vardeilsen eine Reihe besonders giinstiger Aufschliisse. Bekannt
ist durch PFLOCKER’s Beschreibung!) das jetzt leider in seinem
grossten Theile verschiittete Profil nordéstlich von Deitersen, das
damals vor allem die beiden Grenzzonen der Formation gut auf-
geschlossen zeigte. An einem zweiten Aufschlusse am Bachufer
nordwestlich Amelsen sammelte EMERSON 2) besonders hiufig und
wohlerhalten verschiedene Fossilien der Taentodon-Schichten. Neben
diesen beiden Aufschliissen ist noch eine Stelle am Siidabhange
des Hainberges bei Liithorst zu erwihnen, wo an einem vom
Dorfe heraufkommenden Wege, etwa 400 Meter ostlich vom
Bache, die unteren Grenzschichten des Rhitkeupers mit mehreren
Bonebedlagern anstehen. Die Kuppen der isolirten Rhithiigel
zwischen Salzderhelden und Iber bestehen aus einem gelblichen
bis lebhaft rostfarbenen, missig festen Sandstein, dessen michtigere
Binke gewonnen werden. In ihm habe ich vereinzelte Pflanzen-
reste (Clathropteris etc.) gefunden.

Die Schichten des Lias haben durch EMERSON eine ebenso
griindliche als klare Darstellung ihrer stratigraphischen und pali-
ontologischen Verbaltnisse gefunden, sodass ich fiir sie im All-
gemeinen nur auf diese Arbeit verweisen kann. Ich verdanke es
fast nur einigen neueren Aufschliissen, dass ich zu seinen auf

1) Zeitschr. d. Deutsch. geol. Ges. Bd. XX u. bes. Bd. XXI, S. 239,
%) a.a 0. S. 8.



26 Magrrix Scumipr, Der Gebirgsbau

ein reiches Material gestiitzten Augaben einige Zusitze machen
kann.

Psilonoten-Schichten. Am Abhange der Liasplatte nord-
lich Amelsen zu dem von NW. dem Dorfe zufliessenden Bache
sind gegenwiirtiz etwa 300 Meter von der Chaussee die untersten
Schichten des Lias durch einen schrig nach deu Flachsrsthen hinab-
gezogenen Graben in etwas anderer Entwickelung aufgeschlossen,
als sie von EMERSON!) an dem heute fast véllig verschiitteten
Profil bei Deitersen beobachtet wurden.

Hier stehen iiber kaum 1 Meter michtig aufgeschlossenen
Schieferthonen, in denen ich keine Fossilien fand, mehrere Lagen
nur wenige Millimeter starker, porédser, oft flach wellig gebogener
Platten von rothbrauner Farbe, die, ein echter »rotten stone«, durch
Auslaugung eines festen, eisenrcichen, sandigen Kalkes entstanden
sind. Stellenweise ist ihre Schichtfliche bedeckt mit winzigen,
nicht niher bestimmbaren Fossilresten; an anderen Stellen finden
sich scharfe Abdriicke von Aegoceras Joknstoni Sow. und einem
anderen Ammoniten, welcher der fusseren Form und Sculptur
nach mit 4. laqueus QUENST. iibereinstimmt. Meines Wissens ist
die Art im norddeutschen Lias noch nicht gefunden und wird
auch fiir Siiddeutschland nur als Seltenheit erwihnt.

Ueber diesen Platten stehen etwa 2 Meter fahlgraue, sandige,
sehr miirbe Schiefer, in denen Aeg. Johnstoni in allen Grossen
allenthalben sehr hiufig ist. Ausserdem habe ich durch vor-
sichtiges Spalten der bréckeligen Schichten noch folgende, meist
fir ihre Art auffallend kleine Fossilien gefunden:

Pleurotomaria psilonot QUENST.
ardita (?) Hébert: TERQ.

Leda Reneviers OPP.

Astarte psilonoti QUENST.

Nucula navis PIETTE.

Pecten Hehli D’ORB.

Pecten textorius v. SCHLOTH.
Cidaris, Asseln und Stacheln.

Isocardia? sp.

0 oa, a 0.8 14.
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Ueber diesen Schiefern folgt eine sehr eisenreiche, erdige,
kaum 10 Centimeter michtige Thonschicht, die ganz von knolligen
Concretionen eines dunklen, eisenreichen und bitumingsen Kalk-
steines erfiillt ist. In diesen Knollen und frei in dem Thon finden
sich wenige Arten, aber in zum Theil ausgezeichneter Erhaltung
und iiberraschender Hiufigkeit. So fand ich in dem noch nicht
2 Meter langen Aufschluss der diinnen Schicht nicht weniger als
sechs zum Theil vollstindige und bis 18 Centimeter grosse
Exemplare eines Nautilus, der p’ORBIGNY’s Abbildung des V. énter-
medius SOw. nahe steht; nur laufen die bei D’OrRBIGNY im Bogen
iiber die Seiten hingehenden Anwachsstreifen hier auf dem Haupt-
theil der Seiten gerade und radial. Das grésste und besterhaltene
Exemplar zeigt auch, verglichen mit 1’OrBIGNY’s Abbildung, eine
erheblich breitere Miindung, schirfere Kanten an dem ganz ab-
geflachten Riicken und auf den ebenfalls abgeplatteten Seiten
sogar eine flache Einsenkung bei etwa zwei Fiinfteln der Ent-
fernung von der Riickenkante zum Nabel. Die flachen Spiral-
rippen, die meist ebenso breit sind, wie die Furchen zwischen
ihnen, verschwinden auf den Seiten véllig. Alle diese Eigen-
thiimlichkeiten dieses eines Ixemplares scheinen mir mit seinen
grosseren Dimensionen zusammenzuhiingen.

Hiufig sind ferner Ammoniten, die Aegoc. Joknstoni nabe
stehen, aber von der tiefer vorkommenden typischen Form des-
selben durch schnelleres Anwachsen des bis auf den seichten Ein-
druck der vorhergehenden Windung kreisrunden Querschnitts ab-
weichen. Ein grosseres Bruchstiick einer anderen Art mit ganz
kurzen, nur um den nicht sehr weiten Nabel deutlichen Rippen
und eifsrmigem Querschnitt der sonst platten Windungen #hnelt
einer von DUMORTIER?) aus den Psilonotenschichten von Vizenac
beschriebenen und abgebildeten, aber nicht benannten Form.
Aegoc. angulatum v. SCHLOTH. ist ferner nicht selten. Daneben
kam ein Stiick von Aeg. catenatum Sow. vor, das D’ORBIGNY’s
Abbildung auch an Grésse ziemlich entspricht. Dann fand ich

1y Etudes paléontologiques sur les Dép. Jur. dn Bassin du Rhone, I, pag. 28,
Taf. 111, Fig. 1, 2.
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ein vollstindiges, zum Theil mit der Schale erhaltenes Exemplar
des von WAHNER!) aus den Schichten des Aeg. megastoma von
Schreinbach beschriebenen Adeg. Rahana von etwa 8 Centimeter
Durchmesser. Ein Bruchstiick einer grossen Form, die ohne
‘Wohnkammer 26 Centimeter maass, steht den allgemeinen Ver-
hiltnissen nach der vorigen nahe. Wihrend dic dunsserste Windung
glatt ist, zeigt ein inneres, einer Scheibengrosse von 14 Centi-
metern entsprechendes Stitck flache Rippen, nach deren Verlauf
ich die Form dem Aeg. Rakana als spiiteres Altersstadium zurechnen
méchte.  Allerdings hiingen die Loben, von denen der zweite
Laterallobus sich vom Nahtlobus kaum abtrennen lisst, an der
Naht noch erheblich weiter herab, als WAHNER fiir Adeg. Rakana
angiebt, sodass ich das Stiick doch nur mit einigem Vorbehalt zu
dieser Art stellen kann.

Ueber dieser bemerkenswerthen Schicht sind noch etwa einen
Meter wmiichtige Schieferthone aufgeschlossen, in denen ich keine
Fossilien gefunden habe. Der ganze Aufschluss lisst weder die
untere, noch die obere Grenze der Psilonotenzone, die EMERSON
beide bei Deitersen beobachtete, geniigend erkennen.

Angulaten-Schichten. Bei Wellersen fand ich in der an
Aegoc. angulatum reichsten Thonschicht, aus der EMERSON nur
diesen Ammoniten erwihnt, frei und zum Theil trefflich erhalten,
wenn auch nicht hiufig, die folgenden Formen:

Ostrea sublamellosa DUNK.
Lucina? sp.

Plewromya subrugosa DUNK.
Pentacrinus angulatus OPP.
Gryphaea arcuata Liam.
Plevromya crassa AG.
Cardinia Listeri Sow.

deg. angulatum kommt auch in einer Ziegeleithongrube nord-
westlich Vardeilsen in kleinen Exemplaren vor. Dann befindet

) Dr. F. Winxer, Beitrige zur Kenntniss der tieferen Zonen des unteren
Lias in den norddstlichen Alpen. (Beitr. z. Paliont. Oestr.-Ung. ete. III, 8. 105,
Taf. XXI, Fig. 1—4.)
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sich im Géttinger Museum dieselbe Art aus schwérzlichen Schiefer-
thonen, die einem Brunnen auf dem RoHMEYER’schen Grundstiick
in Liithorst entstammen.

Arieten-Schichten. Im Gottinger Museum liegen einige
Exemplare von Ariet. rotiformis und A. Sinemuriensis mit »Liit-
horst« bezeichnet, deren sandig-kalkiges, gelbliches Gestein ent-
fernt an das bekannte Vorkommen von Ohrsleben erinnert. Im
Markoldendorfer Becken ist jetzt kein Gestein in diesem Horizont
aufgeschlossen, aus demn sie stammen konnten. Vielleicht sind die
Aufschliisse durch die Verkoppelungen verschiittet.

Am Aulsberge bei Wellersen fand ich am Fusse des eine be-
triichtliche Schichtenmichtigkeit erschliessenden Abhanges ein
Bruchstiick eines etwa 9 Centimeter grossen Arieten, das, soweit
seine ziemlich mangeclhafte Erhaltung erkennen lasst, Ariet. roti-
formis Sow. angehort. Danach wire es moglich, dass ein Theil
der méchtigen, fast versteinerungsleeren Thone unter dem dort
auftretenden Geodenlager mit A. geometricus 1) dem Niveau der
von EMERSON in dem Gebiet nicht beobachteten typischen Arieten
zuzurechnen ist. Mit dem Ammoniten fand ich ein halbwiichsiges
Exemplar von Unicardium cardioides PHILL. Eine Lage mit
Gryphaea arcuata, die hier nach EMERSON etwa 8 Meter unter den
Geoden mit A. geometricus steht, ist stellenweise reich an fein
lingsgerippten Cidaritenstacheln. In den Geoden selbst fand icl
neben A. geometricus auch Protocardia Philippiana DUNK. sp.

Schichten des Adegoc. planicosta Sow. Dass die von
EMERsoN aus diesem Horizont angefithrten Ammoniten, Aegoc.
ziphus HEHL und A. tamariscinus U. SCHLOENB., in der von
Brauns ?) angenommenen und durch QUENSTEDT’s Abbildung
des »Riesenziphus« 3) bestitigten Weise mit einer von A. plani-
costa nicht zu scheidenden Jugendform zu einer und derselben
Art zu zihlen siud, halte ich fiir wahrscheinlich, Ich glaube so-
gar, dass alle bei Markoldendorf in diesem Horizont gefundenen

1) Emersox, a. a. 0. S, 19.
) Untere Jura, S. 199 ff.
9) Ammoniten des Schwiib, Jura, Taf. 31, 16.



30 Marrin Scuminr, Der Gebirgshan

Exemplare des A. planicosta dieser Formenreihe angehéren. Ich
mochte dieselbe mit der von WricHT 1) fiir England wohl etwas
summarisch aufgestellten analogen Reihe des 4. planiscosta-ziphus
-Dudressier: (von D’ORBIGNY fiir eine Form des oberen Lias auf-
gestellt!) und einer an A. tamariscinus erinnernden Altersform
nicht gleichsetzen, da auf allen Stufen der Entwickelung sich
Unterschiede finden. Dagegen ist die Uebereinstimmung mit dem
von DUMORTIER 2) aus den Grenzschichten des unteren und mittle-
ren Lias von Nolay beschriebenen 4. trimodus eine sehr grosse;
wohlerhaltene Belegstiicke fiir alle Altersstadien und die Ueber-
ginge zwischen ihnen sind vom schiefen Berge bei Amelsen und
anderen Fundpunkten Norddeutschlands im Gottinger Museum
vorhanden. Ueber die wahren systematischen Beziehungen der
ganzen Gruppe kaon nur eine umfassende Kritik aller als 4. pla-
nicosta Sow. angefithrten Formen und ihrer spiteren, von den be-
treffenden Fundorten etwa vorhandenen Altersstadien Klarheit
bringen. Im Uebrigen habe ich zu EMERSON’s Verzeichniss der
Fossilien dieser Schichten folgende Formen hinzuzufiigen:

Ostrea trregularis MUONST. und GOLDF.

Pecten priscus v. SCHLOTH.

Lima gigantea Sow.

Modiola scalprum Sow.

Pinna Moorei OPPEL.

Protocardia cingulata GOLDF. 3)

Pholadomya fortunata DUMORT.

Pleuromya sp.

Mittlerer Lias. Die Aufschlisse im mittleren Lias des

Steinberges bei Markoldendorf haben sich seit EMERSON’s Zeit

1) Monograph on the Lias Ammonites ete., S. 337 (Pal. Soc. 1882).

?) a. a. 0. S. 86, Taf. 15 und 16.

%) Das vorliegende Material gestattet nicht zu entscheiden, ob wir hier mit
echten Cardien, die sonst im Lias fehlen, zu thun haben. In diesem Falle kénnen
dieselben weder den Namen: multicostatum Puiut. noch cingulatum Gouvr. be-
halten, da diese beiden Namen von Broccm: und Gorvruss fir echte Cardium-
Arten des Tertiir vergeben sind.
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ausserordentlich verschlechtert, vor allem da die alten Eisenstein-
gruben mehr und mehr verfielen und verschiittet wurden. Ich
habe daher zu seinen Angaben iiber die Schichten der Terebr.
subovoides, des Amm. brevispina und des Amm. centaurws nichts
hinzuzufiigen.

Amaltheenthon habe ich am Westausgange von Liithorst, wo
EMERSON Amm. spinatus und einige andere Fossilien der Zone
sammelte, zur Zeit nicht mehr anstehend gefunden. Dagegen
konnte ich in schwarzgrauen Thonen, die aus einem am Pfarr-
hause gegrabenen Brunnen ausgeworfen waren, eine Reihe von
Fossilien dieser Schichten sammeln. Freilich sind sie in der
Regel stark verdriickt und gestatten nicht immer eine vollig zwei-
fellose Bestimmung, selbst der generellen Merkmale. Es fanden

sich:
Amaltheus spinatus BRUG.

» nitescens YOUNG und BIRD sp.
Pecten Philenor D’ORB.
Plicatula spinosa Sow.
Avicula inaequivalvis Sow.
»  papyrie (QUENST.

Protocardia cingulata GOLDF.
Isocardia? bombaxr QUENST.
Posidonia sp. indet.
Nucula cordata GOLDF.
Leda complanata GOLDF. sp.

»  subovalis GOLDF. sp.

»  acuminata (GOLDF. sp.
Lucina problematica TERQ.

»  puwmila GOLDF. sp.
Lucina?
Astarte cf. fontis DUMORT.
Phasianella cf. Jason D’ORB.
Opliura?

Von den im Text erwihnten Tertidrpartiecn ist das Vor-
kommen von oberoligocinem Sand am Gehren im Elfas nérdlich Liit-
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horst zur Zeit sehr schlecht aufgeschlossen. Diesem Niveau gehéren
auch, wie sich aus einigen schlecht erhaltenen Molluskenresten
eben erkennen liess, die theils zu rauhen Blécken verkitteten,
theils losen Sande in dem Einbruch am Scharfenberge an. End-
lich erwihne ich hier noch einmal den schon erwihnten Quarzit-
block, der am Wege zwischen Vardeilsen und Avendshausen aus
dem Lehm des Thalgrundes hervorsieht.



Lebenslauf.

Am 12. December 1863 wurde ich als Sohn des Archidiaconus
ApoLr ScHMIDT zu Aschersleben geboren. Von Ostern 1873 bis
1876 besuchte ich die Realschule daselbst, dann das Kénigliche
Domgymnasium zu Halberstadt, wo ich Ostern 1883 das Zeugniss
der Reife erhielt.

Ich studirte Naturwissenschaften und Geographie an den Uni-
versititen Heidelberg, Berlin und Géttingen. Vorlesungen horte
ich bei den Herren Professoren und Privatdozenten ASCHERSON,
AskENAsY, Baumany, BerTHOLD, CASPari, DILTHEY, EHLERS,
K. F1sCHER, FRITSCH, GEGENBAUR, HaMANN, A. W. v. HOFMANN,
C. KLEiN, v. KOoENEN, v. MaRTENS, V. MEYER, RiEckg, H. A.
ScHWARZ, SCHWENDENER, Graf 20 Sorms, TOLLENS und WAGNER.
Allen diesen meinén verehrten Lehrern fithle ich mich fir die
gittige Leitung meiner Studien zu steter Dankbarkeit verpflichtet.

Im Juli 1887 legte ich in meinen Fichern das Staatsexamen
ab. Die folgenden zwei Jahre war ich unterrichtend thétig und
leistete am Gymnasium zu Aschersleben mein Probejahr ab. Vom
1. April 1891 bis 1. Mai 1893 war ich Assistent bei Herrn Prof.
Dr. A. voN KoOENEN am Kbonigl. geologisch-paldontologischen
Institut zu Géttingen. '
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