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~a tDir bie 9lcttur bei i~ttlt ,8eugu11gG~ro3eff en 3u be:: 
lauf d}en nid}t berm~gen, f o bef d)ränft fid} ~atjenige, tDaG 
ioit babon wiff en, ober 3u wiff en bermeinen, frbiglid) auf 
me~r ober minber begrünbete 91ef ultate fl'efufotiber ljorf d)un:: 
gen , · unb bleibt baqer im fttengften ®fone immer nur -

J)~voilJef e. 
~uf miele~ in ber ~atur unb im IDlenf d)enleben an:: 

toenbbar, gilt biefi al>er inßl>ef tnbere bon jenen ~enntniff en, 
bie wir unß ül>er bie 5Borfömmniff e beß unorganif d)en 91a:: 
tuneid}eß berfd}afft ~a'ben, weldje ber ®d)eibefünftler in i~re 

.0eftcmbt~eile 3u 3etlegen bermag, unb eben baburdj tDieber 
bem forf d}enben @eifte @elegen~eit gibt, bie _.l}rage um3ufeij:: 
ten, unb 3u bmn ~öf ung ben 5IDeg ber <Sl3efufotion ein3u:: 
f ~fogen, unb auf bief em 3u erörtern, wie unb auf weld)e 
fitt bie ermittelten }ßeftanbt~eile 3u iener innigen merbin:: 
bung gelangten, bmn 5Ref uftat eben baß in lYtage fteijenbe 
()bjdt ift. 

'.Die auf bem eingef d)lagenen 'lBege ~d) cuttvidelten, 
betf d}iebenen IDleinungen über bie @enefie ber IDlineralför:: 
l'et qal>en unter ben filaturforf djern ~äufig ~att~eien ~er:: 

borgerufen, weldje einanber 3u öfteren auf bie ~eftigfte 5lBeif e 
~dämv~en. IDfon g ebenfe nur ber leibenf d)aftlidjen ~treitig:: 

feiten ber 5Bulfaniften unb lnel'tuniften, bon beneri bie ~rfte"' 

ren aUe }ßilbung ber meif ten ID1ineraUörl'er lebiglidj ben 
@inflüfien einer ~oqen Xemveratur, bie 2lnbmn gegentqeilig 
jenen be~ SIDaff er8 3ufd)rieben, roäqrenb bod) bem befoitnenen 
unb {eibenfd)aft~lofen }ßeobadjter · einfeudjten mag, bafi bie 
f d)Qffenbe illatut e'6en nur. jene llnittel~ftaft au 9\at~e aie~t, 

: bie i~r 3ur ~rreidjung i~rer ~bfid}t erforberlid} ift, ja bort, 
! wo e~ not~tvenbig wirb, tvoql au<f> bie bereinten lrä~e be"' 
\ nütt, unb e~ bürfte- feinem ,BlDeifel unterb>orfen fein, b'1i 
: .\)ite unb 5lBaff er bei 2lu~bilbung be8 ~bfö~erß semein-
f d}aftlicfJ 3u ~ntijeil famen. (foblid} ift eG bom ißege be-r 
IDlöglidjfeit nidjt au8gef djloff en, bafi· ein unb biefelbe IDHne"' 
ralgattung nadj Umftänben ~ier auf bie eine, bort. auf bie 
anbere mJeif e, qier auf bem 5illege be8 ~djmeravro3eff e8 qer::: 
borgerufen tvirb ' bort aber iqre $ilbung bem 5illaffer au 
banfen ijabe, inbem beiberweife bie fcljtvef>enben - im ,Bu"' 
ftanbe ber ~öf ung '6efinblid}en ~eftanbtljeile äqnlid]e , obe-r 
gar gleicljartige ~erbinbungen eingeqen fönnen. 

$ei }ßetradjtung beß @ef ammtleben8 in ber illatui
mirb un8 ffor, bafi audj baß Unorganif dje in berfeffien ge::: 
miff ermaöen einen ~eben~vro3efi burd}mad)e ; benn tvaß wäre 

! bit nie ftillfteqenbe Umwanblung unb Um~a(timg ·beß· Unor"' 
· gcmif djen anbere~, al~ - ~eben? 

Xlie bon ~ag 3u ~ag 6ereid)ert, unb burdj fortf d]rei$' 
tenbe (hf a~rungen immer meqr berbollftanbigt werbenbe ~eqre 

· bon ~en „ ~f eubomorl'qofen" bür~e in biefer .\)infid}t ball> ba8 
roid)tigfte Stal'ita{ ber ilhtturgefdjidjte be~ 9Rineialreidj8 werben. 

l)ie 91aturfrä~e ruqen nie, unb if}re Xqätigfeit leibet 
au<f> nid)t auf 2lugen&füfe bie minbef te Unter&redjung, einen 
~tillftanb. ~ie für bie organifd}en, f 0 gilt bief e8 @ef ev autt; 
für bie uncrganif <f>en 91aturförve~, · mit einem 5illorte: @8 

waUet ber ewige $edjf elgang bom ~eben 3um z-„be , unb
bon biefem abermal~ 3ut ®ifbergeburt, ob audj bie t,loimen 
toanbeln ! 



2ei~ttt bmnag ba ID?enfd} bie mletanto~~ofen bee Or" 
ganij~en au beo&adjten; fdjmieriger, unb meift nut bem ein::: 
aemeil}ten tjorfcf}er ent~üllen fiel} jene ber unotg'1nifd)en ma::: 
furgebilbe , berentltlillen er biGmeilen prüfenb f el&ft 0u btn 
Xiefen ber <&be ~inabfteigen mufi, ~m in beren @e~eimniff e 
jU bringen, amb 3u ben tät~f e~a~ett m3tr!ftätten all ge(an„ 
9•n, bie bem fücf}te be~ '.itagee entrüdt finb. S)ief elbft aber 
Lum Autneift ~ele~rung ge~l'lt tt>erben, unb bem @eognoften 
erf 4liefien fid} bie @e~eimniff e beG 5!Berben8, obgleicf} man 
nidjt Iäugnen fann, bafi beifen ®pur unb bie 5IDunbtr be,r 
llmltanblung aud} gettugf~m 5'l '..tage gefunben werben föft::: 
nen, unb bie <nfdjeinungen in ben '.liefen ergan3en. 

1. 

Ci~ Utttttfud}t unb munbet, ia mand}e W&art beffelbeu foß.J 
bemacf]läffigt, tDie mit bei einer anberen @elegen~eit bmit8 
AU bemetfen in ber ~age waren. 3) 

~ei r 0 bielf eitigem 3ntereff e, tt>eld}ee bie mit bem wa„ 
men Ül'al belegten IDlinerale megen, if t e~ gan5 nQtürfü~, 
bafi über bie ~tfte~amg berf elben unb i~rer untergeorbnete„ 
ren ®q,l>f cfJa~8glieDer 3u lJolge ber geinacljten fforf cf]ungen 
aud) bie berfd}iebenften ~nficljten ~etrf d;en, unb tDo~l aud; 
nocf] lange ~mf d}en werben, 6i8 etl selingen tDirb, eine 
ficljete ~afi8 ber ~eurt~eHung 3u geminnen. 

'.t)ie S)aul>.tfunb • unb ~inlagerung8ftätten be8 Dpa(G 
finb '.trad;9tgefüge, o&gleicl} berf el&e auclj in anberen @e„ 
birgearten borfömmt, fo. im ~orp~9r, in ber l?aba, im ~a
falt, IDfonbelftein, ~namefit, ®erl'entin, @ranit u. f. m., 

U e b er b e n D Pa l i in ~ l l 9 e m e in e n. alf o 3umeift in ber '.t~at in uultanif cf]en ober plutonif d]en 
Unter ben mannigfaltigen '.l~pen be8 ID1ineralrei~e @ef teinen. 

n 1~t ~ ine bef onber8 ~erbot, unb geminnt baß 3ntereff e bej ~{8 ~äufigen 5Begleiter berf el&en be3eidmete man fn1„ 
11often in ~o~em @rabe burcf} bie 5Bielfältigfeit unb ~er~in ben Ol>al ale eine ~rt ~abaglae, wie ben D&fibian, 
it ber berf<f?iebenen 5ßermanbfcf}a~8glieber. ~ß i~ ~erlftein, ~ed]ftein u. bgl. - ~&er fd;on b. ff i d} tel, •) 

bfo~~ ofo amorv~e 5ßerbinbung ber Riefelfäure mit .®affer: ber eifrige ~rforfcf}er ber Ullßarif d;en @ebirg8ber~ältniffe, 
'.Der 0 Pa l 

1 
). nannte ben Opal „ein burft) ba8 m3aff er in bet ~aba, ~ier'" 

SOief e8 IDlineral , f cf}on ben ~Cten befannt 2
), ~at bie oben in ~ergan f p ä t er er3eugte8 , uneigentlicfJeG bulfani" 

ttle~rtcn tJotf cf]er bie auf ben ~eutigen '.lag t>ielfärtig b'i 1 fcfjee 13robuft. u 

fdiäftist, unb ift beff en ungead)tet nocf} immer nicfJt ~inlän '.t)ief er \!nfid}t, bie n>o~I un&e31tleifelt i~re 9licfjtigfeit 
1) '.t)r. 3. 91. ff u d} 8, filaturgefd}icf}te beß IDHneralreidj 

S?empten, 1842. @>eite 182. 
2) }Bei ~ (in i u ~ (Caji Plinii Secundi Hi~tori~e ~atural' 

Lib. XXXVII, Cap. 6.) . . . . • Est emm m us ( opa 
lis) carbunculi tenuior ignis, et Amethysti fulgens pur 
pura, est smaragdi virens mare et cuncta pa~ter in 
credibili mixlura lucentia. Alii summo fulgons aug 
mento, colores pigmentorum aequavere: alii sulphu 
iis ardentem flammam, aut etiam ignis oleo accens 
Magnitudo nucem avellanam aequat. 

~a&en bür~t, entf prict;t jene ein~ unf mr au8ge0eidjnetften, 
nodj le&enben @eofogen, ?»), tt>el~er bie Dpale a{G ~6f\lfJ 

; ~eifier Quellen 6e3eid)net. 0) 

Unb in ~.b. ~ au n a 1' ö · IDlineralogie ber ~lten, obe• 
'l)a .. rfteUung ber ~r3eugniff e bee .IDlineralreid}G, wie fi! 
ben ~lten betannt tDaren. mue bem ljranaöfifdjen. 
$Bänbe. ~rag, 1800 -1803. 1. ~b., ®eite 121, un 
III. ~b. , Seite 38, mo auf bie 9laturgef ct;id,tte bd 'l in i u ~ mit ben ®orten ~ingeltlief en tDirb : „.piq 
finbet man ba~ ffeuer bee ~arfuntelß, bie ~urvurfarbe 
beö !met~~fteG , unb baö glän3enbe @rün bee ®ma". 
iagbG ; alle funfeln .unter einanber, unb alle finb burd) 
bie beb>Unberung~mürbigfte IDlif d}ung &afb abgef onbert, 
balb nereinigt. 1)er römifdje 91aturforfcl}er fügt biefem 
nocf} . ~in3u: baü eö ovale giBt , weld;e ben gröfiten 
@fcm; t>on ficfj n>etjen, unb ffar&en jener <&3eugniff e 
~alten , beren man fidj bei ber rolalerei bebient , unb j 

·bie ben 9lamen pigmentwn fü~ren: anbere aber, welcf>e ·1 
ber .ljlamme beß brennenben ®d}tt>efefß, ober bem an" \ 
ge5ilnbeten Oele gleid}en. ~r enbigt feine mef d}reibung 
bamit, bafi er bemedt, . bie @röfie be8 oval~ f ei bieje„ 1 
nige einer 4'af elnufi." - . 
~ufierbem roirb beß Dpalß audj in Agricolas ®d)rif == . 

ten gebadjt. 1 

'!)er -oval, ben 91 Q um an n 7) ale natürlid) gebilbete 
unb aUmälicf} erftarrte ~iefelgaUerte erflärt, ift eine ~et== 

'binbung ber Stiefelfäure ·mit m3affer: ~efelfäure~t]brat -

si + aqu. - .Pt>brofilicat ilm s·i. - 'l)ie nerfcfJiebenquan"' 
titatiben 5ßer~ältniff e bief er feiner ~eftanbt~eile, b. ~- ba8 
IDle~r ober m3eniger be8 @inen ober beß ~nberen, mit et~ 

tDaiger 9?üdfidjt~na~me auf anbermeite acceff orifd}e ®toff~, 

tDie st~onerbe, ~if enop,b, ~ali, filatron, ~alt" ober '.la(f.. 
erbe, bilben bie mannigfacl}en 5BertDanbtfcfJa~~glieber (5Bctrie'" 
täten) , beren reidje tjolgenrei~e f päter aufgefü~rt werben 
ltlitb. 

a) ~. 3. @; d} m i b t, über ba~ 5ßortommen be~ ~adjolong. 
3n ben IDlitt~eilungen'' 3a~rgang 1855, ~r. 6. @5. 43. 

•) 3o~. @~r. b. {Ji dj t eI, mlineralo9ifd}e ~emertu11Qfll 
bon ben ~ar~at~en. ,Btueite unberänberte (Xitel:::) ~ue== 
gabe. 5IDien 1816. ®eite 519; 632. u. f. 

') ~arl ~äEar bon l? e o n ~ a r b. 
'6) 3n feinem vovutaren merfe: @eofogie , ober ~aturg~ 

f cf}id}te ber @rbe. ®tuttgart, 1836 - 1844. 5. >Be.,. 
®eite 65. . . m • t 

1) ~. tJ. mau man n, @lemente ber IDlmmdogte. .:utel' e 
~uffo·ge. ~eiV3ig, 1855. ®eite 258. 



®it oben bentedt tuutbe, f 0 erf djeiut ber oval AUnteift 
im Xradj~t ober stradjytconglomerate. 5ffienn bief e @e'6irgß" 
'1tl l»ie b. ~eo n q ar b s) '6emertt, auß @ranit „burdJ 5!Bir" 
tung elaftif d}er '.Dämpfe, tvdclje ben D.uaq biß 3ur Unbeut" 
(idjfeit 3erfprengen, bem ljelbfpatq feinen ~erlmutterglan3 lUlb 
fein frßlättergefüge rauben, feine Sht]ftalle in bie ~änge 3et"' 
reifjen, un~ 'Oie '.nurdjfid)tigfeit berf elben erqöqen, @Hmmer 
unb S)ornblenbe aber nidjt angreifen," entfteljet; f o bringt 
fiel} bie ljrage auf : ob ber Dval, lDeld7er bie 5)olj1räume, 
R{ü~e unb ~palten beß !lrad}~tß erfüllt, nid}t 0umeif t gleid) 
~i ber Umbilbung beß @ranitß 3u fold}em mit er0eugt umrbe, 
n>aß er je~t eben ift, inbem bie auf gelöfte ~ief elerbe (ber 
Duar3) fid} mit bem 5IBaffer ber befagten daftifd}en Xlämpfe 
berbanb, unb f o baß neue @ebilbe ba1·ftellte, baß in ben uom 
Duar3 berfoff enen ~äumen, ober auf gröfimn S)öljlungen 
unb ®~alten fiel] f ammelte, unb aUmäqlid} erftante. ~uf 
biefe 5ffieife liefje fiel) baß ~ntf dJttlinben „beß Duar3eß 11 auß 
bem umgebilbeten @ranite mit mel)r m3aljrf d)einlidjfeit er" 
flären, alß bafj berf elbe „biß 0ur Unbeutlid}feit 3erfprengt" 
Worben fein f ollte. 

:tla aber ber Dval aufjer im strad)t,t unb srrad)t,t"' 
congfomerate aud) nod} in aubmn @ebirgßformaticnen ein" 
gelagert erjd}eint, auf ttleld)e bie obige '.Deutung ber Umbil" 
bung ber Slief el~rbe minber leid}t in ~nttlenbung gebrad}t 
werben fann ; f 0 mus . eß moql in ID'löglid)feit liegen ' bafj 
ber D~al aud) nod) auf anbete ~rt entftelje. · '.Dod) aucf) 
~orplj~r, rolanbelftein, i)iorit f cl)liefjen ben D.uar3 nid)t auß, 
unb laffen beff en Um'6ilbung 3u Dpal unter gegebenen mer" 
l)ältniff en unb ~ebingungen au; unb nun bollenbß bie 2aba, 
n>eld)e 3ttlnr 3u öfteren nid}t erf ennen läfit, ntt! roeld}en ®pe" 

0ie6 bief eß burcf) groae ~i~e umgebilbete @eftein beftanb, bie 
aber feineßmege bie Wlög(idj„ ja bie @emifj~eit außf djliefien, 
bafi Slief elf äure, einet ber roeiteft ber6reiteten ®toffe in ber 
lllatur, borqanben, burcf, ben bulfonif d}en ~ro3efi entbunben, 
aur ,8eugung einer ober ber anbmn fpätmn <hf d}einung 
bienlid> mnr. 

b. ~eo n q n r b nennt ben Dpal „einen ~bfa~ qeifier 
D.uellen" 9). lJamit lernen tuir eine . tu eitere ~rt beß ~nt„ 
fteljen~. bief et Wlinernlgattung fennen, unb i~r motfommen 
<tuf · 3ßfonb, ben lJaröetn u. f. ro. bürfte in bief er ,Pinfidjt 
~ei f~iel unb $ßemei~ liefern. 

m3arum f ollte nber bie ~nt6inbung ber Slief elf äure burct; 
~ufföfung. unb iljre fot~ane - neuerlidje mereinigung mit 
anberttleiten ®toffen (fo mit bem Sillaffer 3u Sliefel~~brat: 

8) ~. ~. b. ~eo n q a r b, ~~arafteriftif ber fJel~arten. ,Pei== 
belberg, 1823 - 1824. 2. metqeilung, @Seite 505. 

9) @eofogie, ober 9'laturgef dJidjte ber ~rbe. V. 65. -
5illo~l 3umeift @e~f erit, Slief elfinter, ~ief eltuff u. f. ro. 

0l'al) nid)t llleql iµöglict; fein? '.Dief e Wlöglid)!eit getuin~t im~ 

µier.m~qr au ~'1l}tfd}einlicfJfeit, wenn, maß. moljl unbebingt nid#, 
;~rüdgemief en . werben fann~ bie fortbauernbe 9'lcubilblU1g be, 
Pvalß 3uae9eben ttljrb. IDlan benfe nur nn ben ö~erer .our 
~~tad]e gefommenen Untftanb, ba.ö mand}e. DV* .ijocl} ~ 
meicl}qeitß3uftanbe genoffen werben, unb erft nn~ unb nadJ 
erqärten, lDn~ bod) jebenf nllß auf neuerlicf]e 5llilbung qinf: 
beuten. würbe. Unttlillfüqrlicf) wirb man ljier an bie Ut?"' 
wanblungen erinnert, mdd]e bie einbringenbe t?valmaff e .(Slk::: 
felfäure mit 5!Bnff er) in ben ®erpentinftöden 10) bettlirft, ~ub 
qn äqnlid}e ~rf d]einungen meljr erinnert, meldje ttleber bUtcft 
*ie Slraft beß tjeuerß, nod) burd} IDfütelbarfeit bet qeipen 
puellen qer"or gerufen tvorben 311 fein f d)einen 11 ). 

~in ~eif Viel neuerer ~ilbung be~ Dpalß füqrt ~m• 
~ l um 12) bot, ltlo bei @elegen~eit ber Ummanbluug bon ijelf::: 
{~at~ unb ~or3eUanfpatq bief elbe folgenbermeif e bargelegt wirb :: 

;, '.Dnfi jene fube (bie ~ief elerbe nämlicl}) in ben metf== 
~ätten ber 9'latur ljäufig im m3affer aufgelöft wirb, lDiffen 
'Pir; iqre @egeul»nrt . in ben meiften D.uellen, iljre ftalatti::: 
fifdjen @ebilbe in btn @ebirgeu belJ?eifen biefj qinlänglidj ; 
qnb baß fie bei b.er ,Serf evung be~ ~or3ellanf pntqe8 auf ge::: 
lpft murbe, beurfunbet ber Dpn(, ber ,in ·bet ~or0eUan~tbe 
t).Orfommt. '.tlatin finben U>ir bie ~iefelerbe ioenigften~· nU~ 
+c>eil mieber, ttleld}e ber ~or3eUnnfpat~ bei Jei11er U,m~nnb"' 
lµng in ~or0ellanerbe · berforen ~nt. '.nie ~rt f eineß ~r
fommenß, feine @eftalt unb Umgebung foffen feinen ,8llleifel 
ü6er feine ~ntjtet;ung übrig : ~r ift ein . 9'lebenvrob1tft bef 
jßerwitterung~pro3eff e6. '.naß ~af ein beß Opal~ in ber ~or::: 

aellanerbe mndjt unö ba~er ben gan3en ·5Borgang bei i~rer 
(fotfte~ung f o ffor, al~ tvenn mir bie 91atur bab.ei auf fri"' 
f djer stl)at getroffen ~äUen. 11 

5)ier ift nun bie ~rüde bon . ein unb bet anbeten bet 
gebad}ten ~ntfte~ungßn>ei.f en 3u einet brüten 3u überge~en, 
nämlid) 3ur ~ntfteljung beß D.palö burdj ~~erbilbung (~f eu
bomor.p~of e ). 

'.t)a 58eif .piele bie '6eften .~Me~rungen gemäljren,Jo nu~C"' 

ltn mir ~ier aud) ein foldjeß b~range~en lnffen, weld}ef unf 
qbenfallö ber. o6gencmnte ,- fleißige fforfd}er im @ebieü;e ~~r 
~atur, 3. ~. ~ l u nt 13) mit feiner gemo~nten :St1'l.~~~it 

qufft~Ut. 
'.i)ie 3u bef .predJenbe ~f eubomoq,t;of e ift : 

~· i e f e ( ~ ~ b r a t (D~al) nadj ~ugit. 

~ l um befet;rt unß über bief e Umttlanbl11ng ttlie :folgt: 

11 ~t}afül) auf Ouar3, Slalf, ®er.pentiu; - ID?enilit~. 
10~ ®er~entirt" unb .. ~.m. font~„D~a(. (~feubomorp~ofen). 

12 '.Dr. 3. 91. ~ l um, bie ~feubomor.p~ofen betl IDlint"" 
ralreidjß. ®tuttga.rt, 1843. ®eite 85. 

t3) @ben bafelb.t, '5eite 5.9. 



„t)ie betänberttn lugitfn1ftaUt, toel~e in einn l'Otö
fen unb fd}fodfgen, o~· gan3 ad1igen ~aba, bon mrifier, gtlb::: 
H"weifiet obet rBtl)lid)et ljar&e, am SBefnt3, &efonbm im 
Jtratet beff el&en, uorfommen, b>urbtn bon Sl 11 m m e l 8 & et g 
(~oggenbotf8 lnnal bet ~~~fit unb ~~enrie , ~b. XLIX. 
1840, pag. 388 unb 390 - 391), einer .Berlegung unter::: 
iootjen, wdd}e überraf d)enbe Slef ultate lieferte. ~ief e ~"' 
ftalle, bie gemö~nliclje ljorm te8 gemeinen ~ugit8 3eigenb, 
finb meiften8 !{ein , 1 bi8 3 ~inien gtofi , f <flatf in i~ren 

Umriff en, fettartig gfäJtAenb, unb tueis , aud, gel&licf}· o~ 
dt~fü~meifi. 1'ie , $etänberungen, n>elclje bet !ugit ~ier et::: 

litten ~at, ~eigen fiel} an berfd}iebenen ~ftaUen btrfcf)ieben 
1'orgef d}ritten, f o baö man jene gleid}f am bon '!nfang &i8 
au ~nbe betjolgen fann. ßuerft l3eränbett fi<fl bie urh>tüng::: 
lid} f cljb>ar3e ljarbe in eine grünfü~„ obet blaulid]graue, n>itb 
bann gel&licljmeifi, unD enblid} bilbet fiel) eine n>eiüe vor3tf .. 
lanä~nlid}e 9linbe; im 3nnern a&er 3eigt fiel} nod] ein bmt
lelfät'&iger Rern, bet immer lleiner unb fleiner wirb, &i8 bie 
9an3e IDlaffe n>eifi, unb fontit bie Umtuanb(ung boUenbet er
fcf]eint. ~abei finbet jebod}, n>ie &ei me~reren anbeten ~feu.= 

bomot\)~ofen, bie medwürbige (irfcljeinung ftatt, bau bie 
Dl>nfläclje ber ~~ftaUe auf ammen~ängenb unb fe~ ge&lie6fn 
ift, wal)renb ba8 3nnere 0eUig unb l>OTÖ8 b>urbe, ben ~et:: 

luft &eutfunbenb, weld}en bie ~u&ftan3 in i~et .Buf ammen::: 
fevune erlitten ~at, unb ber fiel} bann auclj autl ber ,8erfe:: 
gung ~am m e l 8 & er g 8 f o beutliclj ergiebt. 

~ief er er~ielt nämlid) : 
~ief elf änre 85,34. 
'.tqonerbe 
~ifeno~~b 
iaUerbe 
~alterbe 

$affer 
98,42. 

i·. 

itnb '&emerft ba3u : bei bief en ~ftaUen tuurben mit~in afle 
.fBafen ber utjµrilnglicljen IDlif cr,ung &i~ auf geringe Ueoer::: 
tefte eltraljirt, f el&ft bie '.ll,onerbe, beten @eljalt mtcf} ~ 'u"' 
b et n a t f d} in bem ~if djen ~ugit l'e8 5Bef ub8 5m ~rocent 
auGmacljt. ~oUte fiel} nicljt bieü 9lef ultat baburcr, ernären 
laffen, bafi in ber mat;e be8 $ttffanß ftCidere ~äuren, alt! 
bie ~olj(enf äure ~er ~uft, iljren ~ngriff auf ben ~ugit au8.:: 
ilbten, unb aud] bie f cljmad)e SSafiG, bie ~ljonerbe, bl'n f~„ 

nen fortgefü~rt wurbe ?" 
„~ß ift !einem ßtueife( untetll)orfen, bafi biefe $erän:: 

berung .be8 ~ugitß ber ~inwidung bon ®äuren 3ugef d)rie::: 
&en werben mufi. X>ie ~ntwidlung bon fcljn>efel::: unb fal3::: 
f auren r>amvfen, bef onberß ber erfteren, auß bem tfrater beß 
Jßulfanß finbet ununterbrod)en ftatt; bief e greifen bie @e::: 

fteine, toeld)e jenen umgeben, an , ~etf e~en unb betänbetn 
biefdben auf gleiclje ißeife, wie bie ·in i~nen entl)altene !u~ 
gite. '.nie @efteine aber,· 3u ben baf altif cf}en 2aben geljörenb, 
bie in i~tem normalen ßuftanbe bid)t finb, unb eine brdun::: 
lid) fd}maqe lJarbe &efi~en, 3eigen fiel} nun ge&Ceicf}t, boUet 
~oren, ßeUen unb 9liff e , alß o& audj iljnen ~nigeß bon 
il;ren SSef tanbtljei(en ljintueggefü~rt Worben toäte. ~äufig 

ü&er3ieljt eine 9linbe bon ~W.mefel bief e betänberte ~aba, 

ober ift aucr, in biefel&e, ja f ogar in bie bertuanbelten ~u"' 

gitrrt,ftaUe eingebrungen, unb liefert f o ben boUftänbigen Sße:s 
weiß, welcljer ®äure man ljier bie Umwanblung 0ufd}rei6en 
müffe. 3ebocf} werben ~äufig aucr, ma;rerbäml>fe außgefto:: 
fien, n>elclje tooljl ebenfaHß an jenen ,Berf e~ungen XljeiC nelj:: 
men, unb bon benen ~er &ei ben ~ugiten gefunDene ~aff er:s 
gelja(t ljerrü~ren möd}te. 5Bon allen SSaf en, toeld]e in ber ßu
f ammenf e,ung beß ~ugit8 uotfommen, wurben aUe, wie bie 
~nal~f e nacr,meif t, biß aµf geringe 9lefte entfernt, jebo<fl aucr, 
bief e möcljten, wie man nicf}t oljne ma~rf cljeinlid}feit annelj:s 
men fann, nad} boUenbetem ~ro3eff e berf cf}wunben fein. filur 
bie ~ief elerbe ift 0utüd geblieben, gleicf?f am ba8 ~felet beB 
!ugittl barfteUenb , unb ljat ettuaß ;ß)aff er aufgenommen, f o 

baö bemnadj auß 2Mg3 ·Si2 + 3 Ca3 Si2 + Fe3 Si2 ein 
mef ellj~brat entftanb, bieUeid}t ben Dvac auß Ungarn mit 

ber ljormel SP + H entfµmi)enb. ~ß entfcljn>anb bemnadj 

6 Mg, 9 Ca, 3 Fe, unb blieb 12 Si 3urüd, trat 3u Ce~te::: 
rem 4 H, unb fo erljalten wir 4 (Si3 H)." 

~ieü einleucljtenbe SSeif .\)iel gibt un8 wo~( bie Sßerecl}:::c 
tigung 3u glauben, bafi ber D.\)al auf bem mege ber Um~ 
bilbung noclj auf berf cf}iebene anbere ~rten - unß T>i8lang 
nocf} nicl}t betannt - entfteljen fönne. IDie ß=olge n>irb unß 
&eleljren, o& biefe IDleinung eine 3u gewagte fei; a&er bie:: 
f elbe ~at jebenfaUß bie mat;rf cljeinlicf}feit für fiel}, baö e~ 
nodj anbere tJäUe geben fönne , in melcf}en illlineralför.per 
mit Sl'ief elf äurege~alt burcf) irgenb einen ~ro3eö iljre übrigen 
Sßef tanbtljeile enhueber gan3 ober aum '.t~eil einbüfien, unb 
bie etftere fiel} bann mit maffet 1'etbinbet, ttnb folcl}erweif e 
ben D.pal barfteUet ; ok-er aber bie mit bem 5illaff er berbun::: 
belle Sl'ief elf äure in IDlineralförver, roelclje 5illieberftanb 3u 
leiften nicl}t bermögen, einbringt, bie f d}mäcf}eren 5Beftanb:: 
t~eile betf el&en 3um 5t~eil ok-er gän3licf} ben>ältigt, unb f omit 
bie IDlineralien burcf}bringet, unb o~alartig umgeftaltet. Wlan 
gebenfe nur ~ier beß ®erventinß unb 2lmiant~ß ober ~~rt}:: 
f otilß, ·wie tvit fl'äter f eljen werben (®er.pentin"' unb ~mi<= 
ant~ "'D.pal), tvelcf}e auf biefe meife i~re UmtvQnblung et:: 
litten ~a&en bürften. 



~.ir fcf]reiten nun 3ur 

~ a t u t g e f d) i cf,> t e betl D l' a U. 

SJbtv.ofJl bei @efrgenl)eit bet }23ef.pted)ung betl (fadjo::: 
longtl 14) über bie @ige11f djafte11 betl Dpate baß .filef entlidjfte 
f djon gefagt wurbe; f o muu gleidjwol)l ber 5BoUftänbigfeit 
~al6er l)ier betl Weiteren gebad]t werben. 

Tier D.pal, beff en ~ame b~m @ried}if djen ö._+, (@e„ 
fid]t) unb ä./.../...o~ (ritt anbm~) ~ergeleitet witb, bief etl filline::: 
rnl (Mobs Unrt,-eilbcaer Duar.;; Haüys Quarz hyalin con

cretionne 1'ber Quarz resinite ; Jamesons indivisible Quarz 
unb unclevahie Qu.artz; beim ~ 1i u iU tl aber Opalus obfr 
Paederos) fo teidj nn ~barteu, tveldje ungead]tet i~ret auf.
faUenben }ßetjd}i.eben'f1ei:t bDd) in i~ren s;>aul't.;üsen um>et" 
fennbar überrinftimmen, erf~eint niemalß in urf prüngfül) re
gelmäijigen @eft<tlten (Sttt,ftaUen) 15), fonbfm ift amor\)~, 

ein IDOneral, b4G in ber ~atur berb, mof!ig, nietenförmig, 
ftalaftitif dj , gett013~ obe~ ttaubig, fatri{J, 4>0tö~ unb enbli~ 
in gfotlartigen edigen IDlaff en fid) finbet. 

~in jß r 11 d) ift mel)r ober minber aut1ge3eidjnet muf dj::: 
Hg, in'tl fl>littrige unb unebene; 

'.Der @ lau 3 gfotl„, ltHlcfjß„, fett„, -'\>edmutterartig; biß 
matt unb erbig; 

'Die .p ä r t e jeue betl ljeltlfl'atl)etl, barüber ober bar„ 
unter, b. l). 3wif d)en 5,5 unb 7,0, b\lbei fpröbe, aber- leidjt 
~erf .preng6ar ; 

'.Vati f p e.; i f if d) e @ e ro i d] t = 1,9 - 216.; 
mom ~öd]ften @rabe ber [) ur d) f i cf,> t i g f e i t butdj 

aUe filbftufungen bi~ nur burd,>f ~einenb„ ja gän3fidj ummrdj" 
fidjtig, ober , ~öd)ftfn~ in f!einen ®_pfütern an btm Sfanten 
burd)f d)einenb ; · 

'.Die lJ a r b e enbiidj borl)errf ~enb weiti, in allen Ueber„ 
gängen tJom Wafferfforen biß 3um ID'lifd}„ unb Sheibewei" 
fien, f onft aber in allen - mitunter l).ödjft feb~aften lJar~ 

bent)arietäteu. '.Dea bef onbercn - außge,;ekfjneten mtrben::: 
f pieletl beß eblen Dl'altl , unb ber nmt~mafilidjen. Ur:f adjen 
beff el6en tuollen fuit am geeigneten Drte gebenfen. 

'Bor betu ~ötl)ro~r gibt ber Dvar im ~ol6en 5illaff er 
b1m fid), unb mit eoba unter ~raufen ein flaretl @latl; 
ift unf djmel3bar; in !Mifouge '6eim Stodjen größtent~eiiß 

ober bolffommen lötl'bar ; bie ~u'f!öf ung mit einer ~inreid)en::: 

t4) ®ie~e ~nmerfung 3. 
J.'j} 5ID. .\) a i tri n g·e:r ieU ®tmten .Mn Z~ei'ffiat'f.eit nadj 

.einer 9li~ns bei einigen 5ßatietä.te.1t .be~ 1jarbenf~ 
IenbenDvaltl, bei _anberen ®l'ure.n einer regelmafügen 
ßuf amttmtf e~urrg, ä~nfid} ber ·tleß ~abra'bortl , '6eo1'atl}" 
tet ~ben. <E. ~"lrtttul n tt ß ~an~nd} ber ·ID?inna== 
fogiif •. .SWeimar,- 184:3. 1. 'ßb., ®eite 329. 

. ben ~D1enge ~almiatf olution berfett, fällt -sfief eletbe~t,brat •~); 
im (jeuer tuitb bet Dl'al wei13 .• , 

IDief etl @emttl, ober rilf1tiger bief e filei~e ®pecie~ bott 
-ben mannißfatVften mänberungen, toeld)e 1'e3üglidj i~rer @d~ 
tung afä @3µecietl, ober @3uf>f µecie~, ober 5ßarietlften bOU ben: 
atlgrmeinen !Cnfid]ten über bie 1:lefinition bief er megtlffe (lb::: 

~ängen, finb natt,fte~er.be, unb foUen, wie fie- l}ier mb iu bm 
nteiften .panl>bücl}em bet fillinet~ogie aufgefül}rt etjd}eineu, 

i mtbefd}abet unferer bef onbeten filnfid)t über if>re ~neinanbe-r„ 
rei~ung (weld}e tvir aum -®djlufie -badegen wollen), m1d} be::; 

-. fd}rie'ben tvetben: 
1. @bler Dl'al; 
2. lJeueropal; 
3. ~~alitl} mit ~etlfinter; 

4. 5IBaff erovac ; 
5. @emeiner Dpa!, mit fillildj:::, 5!Bad}e"" unb ~TClß=" 

oval; 
6. .\)~brop~rut; 

7. .\)albopal, mit .PDl5oval; 
8. ~if eno.pal, mit 3dl'" unb ~ed)ol'al ; 
9. @ler.ventinopal; 

10. ~micm~~al; 
11. <ra~umg ; 
12. fillumoca(cit; 
13. ~e1'ero.pal ; 
14. ®intet.ol'al (@~ferit; ®tiffofül}; !Hefel.finter ; ~ie::: 

feltuff; Sfiefelgu~r; &g" unb mefe~l; jlli,., 

djaefü; bann ®d}Wimmfief d; Xripel; ®augfüf e1 
unb Sfief efobfa,). 

, 1. i)er e b ( e D .p a l, 
i (bet Opalus ber fillten, aud} Paederos genannt; ~befovat; 

l
t Girasol; Quarz resi~ite opalin; Quartz p~~cious or no~le). 
.· ~ingefl>rengt 1m ~rnd)~t'fd)en @efteme, bom ~lemen 
1 

bf~ 3u lJauf tgrööe 17) , urtb borfommenb mit @emeinem 
urtb ~albo.paf, ift ber @b e l o .p a l - · mit einem ~ief elf äure"' 
_ge~a1t bon 90 ~{)eilen , unb 10 ~~eilen 5!Baff er - eine 
l glafige, mild)::: ober gelblidjtveifie ID?aff e bon ~ö9eren @raben 
f bet IDurd}fic9tigfeit, .. unb bem i~m eigen~üm!id}en, lef;f1a~en 
l l'Jcu.{1en.ft>iele, beffe11 Urfac'(>e Haüy ·{in feinem Treite de Mi
r neralogie. 2 Edit. Paris, 1822. 11, 283) bon -®J'rüngen im 
j -
i . ' 

t6) lJ. b. ~ob e l l, Xa.fdn ~ur~eftimmung bet IDfütttalien 
-inittd~ einf:a~er d}emifd}~r ~.erf mf}e nuf ttodenem uttb 
11affent meg.e. 5. ~ff0;3e. IDMndj.en, 1853. <Seite ·11 . 

1 „) IDatl gröfite, befanntt ~tü(f,. utd>. $ uniOUDi. b»~ un""' 
f "·litbnrem !ßett~e, befinbet fidj -~ul f. f. ~of:::91.line~a"' 

~ !ten~Minett in !Bien, ift· tlellfommen nin,. ·bon, ljauft"' 
gröfie, unb tviegt 17 Un3en. 

2 



3nnmn ~er0uleiten f ud]t, erfüllt mtt bünnen ~u~f d;icf}t., 
burcf} wdd}e baß füd]t, nadj ben @ef e'en ber gef ärb " 
filinge gebrod}en, aurüdgetuotjen -n>itb' weCcfJer ~nficl]t -. 
llolge baß tJarbenfl>iel eine ~rt b~ 3tifirenß tuäre. 91 , 
[)awib Brewsler 1e) entftr~rn bie farbigen ljläd}en 
irifirenben, rk Cm O.pale, unter tiem IDlifroßll'~e betra~t. 

'1UG .parallelen ffiei~en bon 13orm ober fleinen ~üden in t+ 
ftafliftif d]er Wnorbnung ; fie f ollen ol1ne ßtueifel bei tiem ~ 
aeffe entftanbea _fein, wobei unter ·befonberett >Ber~ältniff. 
ber Ouar~ burd} S)i~e in ben eblen D.pal tmtuanbdt t»Qf== 
ben ift. (föte ljarbcn1'erf d}ieben~eit ift bebingt burd} bie ut 
slr~d]e @röfie ber ~oren, unb burcf} bie @5d}ief e bn ~icf}tun,, 
t»elcf}e bie äufiere übcifläd,>c in 1BeAUg anf jene 13otettjläd]e ar 
fäUig ~nt. 18eibe IDleinungen fte~en einanber 5iemtid} na~c, abf 
cß bki&t jebenf aUß .ber ,8ufutfft borbe~nlten, enfll)cber c~ 
ober bie anbete ber enttuidelten 2Cnfid}ten nä~er 311 bcf tiJS::: 
men, unb auf 1mumftöfilid]e @runbf ä~e 511rüd 3u fü~rep, 

ober aber bie Urfad]cn beß .pracf}tt>oUen „~~l1Ufirenß'' gribtD== 
lief} er 0u er~e6en unb nad,>0utueif en. , 

[)er eble 0-l>al, gcf d}äQt a{ß ~mlicf]er @5d}mudfteia, 
fönimt biß nun au am au!ge0eid}netfte1i in ben ~rad}t}tbet' 
gen bon Vörös vaja's (Czerwenitza, nnwrit iaflf?au, bot 
ne~mlid} in ben ~ergen ~ibanfa unb '.l)u6nif) in ~ 
garn bor. 

ffiad) iJ i d} t e 1 1{1) ~at bet t. f. S)ofrnt~ 
m e 1 i u ß bon bief ent lDeltb.erü~mtm . mortommen bie erft 
utnftänblid]en filad}tid,>ten geliefert 20); re,tlid]! erftattete i 
bod]. ben au~fü~rlicl}ften ).Bericf?t barüber lj. b. 13 ulßft}. 2 

®l>uren bom eblen Dval finben fid} unter äqnlid] 
5ßer~ältniff en, t»ie in Ungarn, b~i ,Pubert~burg unb (! "' 
'orp~t}r) bei ~eifinig in @3ad]f en, bann eingefl>rengt im '.n't 
lerit (2lnamefit) ber @egeub bon ljranffurt am IDCain. ~11~ 
in 3danb bei Sendy- Brace f oU er im ~ct.p~t}r gefunbtf 
tuerben; bod;> am außge3eid}netftei1, unb bem ungarif cf}etl 
näcl}f tfommenb bürfte ber ~belol>al ber 6ar~er : Dfter~ 
@>trcntÖe llllb miberöe fein, .ll>O er ficf) im fillanbelftein :ff! 
lleinen ffiieren ober 2agen, t~eilweif e aber. aud;> lof e (wo' 
nut auß berroittertem @efteine ~erahßgefa{(en) finbet. ~, 

1s) St-~."· ~eon~arb unb '.l)r . .p. @.$Bronn, 9leu~ 
3a~r&ud} ber IDlinerafogie, @eogncfie, @.eologie nnt 
unb ~eh·efaftenfuube. 3a~rgang 184~, ~e1te 698. -j 
'.:Dann: '.Dr. ~. S? e n n g o tt, Ue1'erf1d)t ber ffief ultate 
minnalogifd)er tJorfd}ungen in ben 3a~ren 1844 &il 
1849. ißien, 1852. ®eite 17t. 1

, 

1 o) ~1ef1e ~mnerfung 4. 3tn angefii~rten $etfe, ®eite 58~ 
20) 3m britten ).Banbe ber ~&~anbfüngen einer ~ribat~@~ 

f eUf djaft in iJö~men. ®eite. 227. . 1~~ 
21) SßJ. ~ Cl i b i n g e T, ~erid}t üJ;er ~ie ~itt~eil~gen bOU 

ljteun~en ber filaturtutffenfdja~en m m3mt. 5lßten, 1851:. 
3. $anb, @seit~ 213. 

tiet~affi (forop~ fennt man nocf} ein 513cdomuten bief eß in~ 
terrff auten IDlineralß in ~entrc:::~merifa, unb atDar im ®taate 
@uatemala _ uub ,Ponbura~, auß einem tracf}t}tif d]en ([onglÖ::: 
merate. - ~ucr, ber eble Opal Ungarnß foU auroeilen nod} 
im ,Buftanbe bet 5lBeid)~eit borgefunben werben. 

2. 1j e u e r o. l' a 1, 
Quarz resinite mielle; Fire.- Opal. 

'.Der ljeuero.pal bon ~. b. ~um b o l b unb · '.I) e { r i „ 
in ~Cll bem '.ttacl}~t na~e f te~enbrn ~or.p~t}t bon ßitttal>an 
in ~egleitung bon 13etlf tein unb ~ed)ftein nacf}getvief en, unb 
aufierbe1n nod;> &efonberß flf?ön, unb t~rilweife mit meqr ober 
minber lel&~a~em ljarbenf.piele _ auG ben ID'lanbelfteinen ber 
tJaröer "' 3nf el ~ibe befannt, brilf?t tqeilß berb, t~eilß aber 
eingefµrengt unb in 9'leftern in ben genannten @e&irgßg~ftei::: 

nen, ift ~~a3intqrot9, me9r ober minber inß @dbe ge9enb; 
bon muf d)ligem ~tud,>e, ftadem @laßglan3e, unb ber ge::: 
wö~nlicf>en O.pal~ärte. 91acl}folgenbe brei ~nal~fen geben ein 
~ilb bcr d}emif cl]en .Buf amntenf e~ung bief et 58arietät: 

L, 2. 3. 
Sfüfelf äure 
5lllaffer 
'.tqcnerbe 
~ifeno~~b 

S?ali 
matron 
Stalferbe 
stafferbe 

92,oo· 
7,i5• 

0,25 

881729. 
7,969· 
0,994· 

~ Oma· 

, 100,000• 100,ooo. 
1. 5Bcn ßim~an in IDle~ir-o. ~laprotq. 

2.-snon ben tJaröern. 6ord)qammer. 

91189• 
5,94· 
1,40• 

3. Sßon Washington County in@eorgien. G. J. Brusch. 

5lBie na!Je fteqt bet tjeueropa\ bon .Bimapan nad} obi" 
ger ~btalt}f e nid}t mancl}em ~beCovat 

lllod} mnfi bemeift werben , . baß Lariviere eine 
fd,war3e, mit rot9 unb grünen ljar6en fVielenbe ~batt bie::: 
f e~ ~eptanif djen Sßorfommenß , unter bellt gegebenen %1::: 

men ßeafit, etuffü9rt. 

3. .p t} a C i t ~ , 
@(aGo.pal, WzüUerifd}eß @laß, @ummiftein; Quarz hya.lin 

concretionne; Calcedoine volcanique. , 

[)er mame ,Pt}alit~ ift Qftgenommen bcm @ried,>ifcf}en 
urLAoi; (@laß) unb ),J.Soi; (@5tein). . . 

'.l)er S)t}alitq. tqeilt 3umeif t. taß mortcmmen mit ben 
bor~~rgeQenben beiben 58arietäten : '.Daß mortotitmen i~ unb auf 
~acl}~tifcf}en 'Qnb bafaltifd}en @efteinen~ <& erfd}eint in nein"' 
nierenförmigen, .ttaubigen unb _ ftalaftitif djen @eftaJten, unb 
<tl' glclßartige Ue6etrlnbung. @;ein jßrucf} ift muf d}lig, ber 



@fon3 gfoßattig, bie .\)ärte bief eß meif t tuaff etfCaren IDline::: 
rare jene be~ tje(ßfpat~eß. ~aß 'lßeiö feiner tjarbe f djfägt 
fdten in'„ @raufüf}e, @elbfül}e ober 9?ötljlidje, bei bolltom::: 
mener '.Durdjfidjtigteit. '.Der ,Pt,afülj f oll übrigen„_ nacl} meqr::: 
fette außgefprodjener IDleinung toaljrfd)einlid} ein ~robuft 

neuerer 58ilbung fein. 
5ßon boraüglidjf ter @id}önqeit alß toaff erqeltei·, ttaubi"' 

ger Ueber0ug mit ein0elnen ~rauben -t>on 5lBallnitögrööe fommt 
ber ~t,alit~ auf einem ·grauen ißafaltgefteine näcf>ft 5lBaltfd) 
in 58öljmen, unb eben f o ben UrfaU überf(eibenb, autoeilen 
tuieber f elbft bon bolrotljer 58ergf eife über0ogen, bei WiqenH~ 
(®icenile) in IDlä~ren bor ; unfern 58ilin auf 58af alt, bei 
9?ofljau auf stljon, bei IDleroni~ im tljonigen (fongfomerate, 
unb bei ~Cufiig in 58ö~men auf ~ljonolitq; in Ungarn : '6ei 
58etler auf stljonf d]iefer, bei 58oqunii auf IDlanbe(ftein, bei 
5803of auf l:racf>~t, bei '.nettua auf ~~ouporp~~r, bei IDre~" 

maff er auf 58rauneif enftein, unb bei ~ofa~ auf ~orp~~r. -
~uöerbem _ finb unter ben 3aljlreidjen eurcpäif tf1en tjunbftätten 
~eß ~t>alitqß toegen @sdjön~eit beG 'Bodommenß bef onberG 
bemerfenetuertlj : 1'aß Sfaif erftu~l"' @ebirge im 58teiGgau 58a::: 
bent, roo unf er IDlinera{ im '.Dolerit, unb tuie bei ®altf <V 
auf einer Unterlage bon 58itterfaU (?), tt>elcljen ber .p~alitlj 

in tuaff erqellen ~artljien ober i:ropfen meljr ober minber 
nidjlicf> überfleibet borfommt; eben f o näd}ft ljrartffurt am 
IDlain; bei @iteinljeim im ,Peff en'f djen erfüllt unf er IDHneral 
bie ~öljlungen eineG baf altif cl}en @efteineß (~namefit); bei 
Unter:::m>ibberß6acl} in ber m>etterau auf IDlanbelftein ; bei 
3orbanßmilljle in preuöifd} ®djlefien 22) ale gefloffener gfofiger 
Ueber0ug einee cmfgelöften ®erpentingefteinß. @sonft fommt 
ber ~t,alitlj bemerfenewertlj nod) bor in tjranfrei~ unb @ipa::: 
nien, bef onberß aber in ben bulfonif djen @efilben 3'talienG : 
am ~etna, auf ben 3nf eln Ischia unb Pantellaria. 

Scacchi 23) ljat in größerer IDlenge ~~~litlj unb 
.tjiorit auf Ischia in ben 58äbern bon San-Lorenzo, lc Fo::: 
langhe, Monticeto unb am Monte · Buceto gefunben , unb 
3Wat in ber 9'lälje alter fjumaro(en, bie nid)t mel)r tl)ätig 
finb. mn ber bem ID'leere 3ugetuenbeten ®eite beß Monte 
nuovo, am fogenannten Trave di fuoco unb an bem fleinen 
- Punta , della Solfatara genannten .t>ügel finbet fid} ~~"' 

22) ~. IDl ü l l e r ~nt baß 5Botfommen beß ~~alitlj6 auf 
· Ottar0 unb_ ®erventin bei 3orbanßmill)Ie bef lf1de6en (~ e"' 

o n ~ a r b ~ 3a~rbud}, 1850. ®eite 418). '.Derfelbe 3eigt 
beutlidje Uebergänge in mlncf>e~ unb · ~eber"D\)al, Welcl} 
le~tete iqn 3um i:ljeil lagerfömtig unb 58uddbilbenb 
oft bebedt, unb 3~m ~lj~il in i~n fid) gana llerläuft, fo 
bafi }Beibe ein continuum außmadjen. @r erfd)eint l)äu„ 
figer auf bem Ouar3, a{ß auf bem ®eq>entin. 

'23) !i)t. 1. ~ e n n g o tt, Ueberfidjt bet 9?ef ultate u. f. to. 
im 3a~re 1852. 5illien, 1854.- ($eite 45. 

efü~ unb tjiorit alß muef üUung ber -@ef teinßf palt~n in gto:::
fiet IDlenge, unb 3tuar ftet_e oljne ~egleitung bon €5cf}wefel. 
Scpcchi · ift geneigt bie ~ntftequng biefet @subftan3en ~on 

gdförmig auffteigenbetLFluorsilicium ab0uleitert, . unb er füljrt 
eitrige ~eobacl}tungen an, bie i~m biefe ~nfid}t Waqrfc!;ein" 
lid) mad}en. (,8eitf cf)ri~ ber beutf cl}en @eofogif djen @ef eU::: 
f~a~ .. )Berlin 1852. IV. 'ßb., @seite 179). -

.Bum ®d)lufie geben wir ~ier nod) einige ber biß~er 
6efannt geworbenen· ~nnlt}fen beß S)~alit~: 

~iefelf äure 
mlaffer 
stljonerbe 
~if t'UOft,b 

1. 2. 3. 

0,2. 
o,~. 
~~~~~~~~~~ 

99,~. 98,!\3• 
1. 5Bon 5lllaltf cf). @raf 6 d) a f g o t f cf}. 
3. 5Bon tjranffurt~ am IDCain. ~ u dj o 13. 
3. ~uß Ungarn. Beudant. 

4. m3 aff er o p a (. 
'.Diefeß 5Botfommen, U>eld>eß Kenngott in feiner 58ear" 

6eitung beß ID1 o ~ ß'f cl}en 9Rineralf9ftemeß unter. bem @e„ 
f djledjte ber Sf i e f el " 0 V a li n e natf1 bem D V a l mit !'er 
ljormel 3HO. Si 03. bef onberß auffü~tt, ~at in feinem ~"""' 
feqen biel mit -bem ~ ~ a l i t l) gemein. mnberß ift eß, toift 
man -ben 5lB a ff er o p a l nad} feinem inneren 58eftanbe be"' 
_trnd}ten, in toeldjer 58e0iel)ung il)m feiner ber anberen Opale 
· Jtaqe fömmt, inbem bei le~teren bllß maximurri 10 ~ercent 
• maffet ift, wä~renb ber m3afferopal beren über 30 inne l)at. 

~ief e IDHneralf ubftan3 bef(eibet Sflü~e im @r a p 9 i t 
bon ~ f a f f e n r e u t l) im ~aff au'f cl}en, alß ttaubiger, nieren"' 
förmiger ober tropffteinartiger Ueber;ug , b-er Waff erffor unb 
gfoßglän3enb ift, unb muf CC,ligen ~rucf> ~at. '.Der 5lB a ff et"' 
:o ~ a ( befrepitiit bor ber ~öt~ro~rflamme, uttb 3erfplitte~t~ 
<tt befteqt aul. 

Sfüfelfäure 
5lBaffer 
X~onetbe 

~ifeno~9b 

~alferbe 

~o~le 

63,91• 
34,84• 
~pur 

<Spur 
®pur. 
~vur 

5. @ e m e in er D p a l, 
mit IDH l dj o ~ a l, $ a er, ß o p a l unb ~ r aß o p a l. ~ei ben 
l(tert ber Achates opalus ; - -Quarz resinite commun; 

Common opal. 
i)er Wli l d} ·o p a, ( madjt unbe3tueifelt ben Uebergans 

bom eblen D p at 5lBä~renb er 0umeift ein fllft glafigeß ~ue"' 



fd)en ~at, blfüd~$, mild}.: unb ßtll)lid) $ toeifi, unb +.i 
'Die DlGlteß @lae lmrdJfuf}tis i~, kfifJt betfef6e oftmalt ~ 
einen &qonbertu, in'~ ·golbfat'bige fcf)lagenben ®djinuner, tn 
~n 6efonbtrß 4'.llgtne~m mad)t. ,Bu 6fterea 1Ditb bie ·mtk-= 
toeifie ame be"ß ·~einrß iei abnet;menber ~fid)tftttit 
iatellfiber., · jenrr illlgerü~ ßolbfdrbig·e @J·~mmtt Mttn 
fidj, enblidj wirb ber D lHl{ ~alö$ - -~ f)ein\l~e U'Abur~· 
tig, unb ii6rrge~ f:omit ß'llla in ~ nne in e n D Vtt r. 

$ergleicf]~n>eif e fD{ge.n ~ier '3'0ri. lnt'f11f en Mit ml i:f.„ 
opalen: 

~ief elfäure 
Waffer 
~c~{enf äure 
·t~"nerbe 

~ifeno~b 

1. ·2. 24) 

92,l(i. 

j 5,15• 

0,'.!8• 

2,oo-

98,05• 100,19• 

L IDl i1 d) o V a l bon S? o T e m ü t· SH a p r o t ~. 
2. Wlildjovat uon S?afd]au. <I. b. ,Pauer. -

" '1)er @emeine D p a l, au8 bem mild]~, blaufüf1.:, ,grltt' 
li~.:, ge1blic9.: unb röt~lid) .: n>eifien in aUe gefättigttreu lt
rtufungen biefer ljar6en 6i8 alUU tief 9lot4en, .5Bra1nten,:f 
rogar ®d}1Dar3en ü&erge~eub, fommt tlJeilß ber6, t~eiU . · 
fnofügen UUb f tafoftitif~en fiormen . bOf, f)at ltlUf ~ligen .2Jt . • 
n>~~artigen 618 ®la"gfona bur~ 'i!Ue m:bftufungen. b~ 3 
matten L'ber tje~@fonJ, unb ift ettoaß bur~fi<t>tig, meift it: 
bodj nur t-ur~f d}einenb ; trdgt oftmale ~entritifd}e ßeid]nuaf.: 
~en ('.t) e n t t it e.n 0-,l' a Ü , .maljtj~einlid} bOU G'. i f e ll Dbf 
mz an .9 an ~mü~rrnb, 'roelif}t @>u1'ftanaen entroettr in 1' 
nod) tveidjt, . im ßuftan1> ber .jßilt>ung 6egriffettt. ID.laff .e, ob' 
aber awif q,en 9liff e unb ~lüfte beß IDlinel=alß e~gebruusw 
~nb, unb fic9 auf unb in bemfel6en alß aarte, .beräftdte ttnj, 
moo~artige @eftalten feftgefeit ~a6en. - ·· 

'.ner ~latur unb ®ef en~eit na~ aum @emeinm D .p al 
ge~örenb, finb ber ~ a dj so .p a l uub ber ~ r a e" .p a l bow 

24) 3aqr6ud) ber f. t. .seofogif d)en meidj~anftalt, 1858. 
IV. 3aqrgang. 5fil'it'tt. ~eite 397,„:m -t~ ~eifit: '.niefer 
ID1Hdjopal n>urbe im djemif cf)en ~aboratorium ber f. L 
geofogijd)en 91eid}"ruiitalt unterfud}t : IDlild)lt>ei~, fa~ 

~· 1vacfJ"artig, g1än3enb, an ben ~anten ~einaqe burcf]f d)ei:.. 
neur, ~rud,> boUfomwen . muf d)lig. ~e.i ~eqanblung mit 
®äuren aeigt iicfJ @ntlt>ilfeung einer geringen ID1ensr 
~oljlenfältte. ·imt weiße 'ttlt)tt ~ OO'l'imr"11~ <)eii ·; 

- .n.ulj .bem @li~ett -eine bfaß-. tojenroti;~ lJarbe. i)u.t4 . 
-~eifie , fonaentrirte ~bforroa.ff erftofff äure läfit fid) eine 
fleine fillenge ~ifen aueaie'f}en~ bod} gibt bie ~Öf Utlll mit 
'~elct,nnfiifiutn f.eine ·· ~nltien ; °"·affetbe iff mit~in 
«Je · Üf\}bul ent~alten. · ··' ' · · · 

non fol~et SBefonberf?eit, baj fie 'n1d) 6efonber" -6eft>to~m 
1'ttoen miifftn. 

i)er erfter~ ber i9 Cl cf} t o ~ er l nämlidj ~t ben -~'1$ 
mm bon ber ljme unb bem @fou~e beß Mtilrli~ea, unge.
f>lr~ten !Badjf ~ , n>eld}e U,m eigen finb ; ~a iebod) lriefe 
feine d]aratteriftif cte aar6e o~ in'ß 5lleingel&e ullb '@~ 
~ ljinii&etf dJrelt, f 0 glaubten ältere ID?inetalogen, ·wie. a i d}~ 
t't l 21), eine Untufdjeibung rintretell lnffen &u 1ndiffen, unb 
~ilten i~n in :S a ·~ ö • unb ~ ~ t tJ f o V '1 t ,ein, unb gaben 
bit erfttte .fßmeunttng ben ltlad}lgdben ·.: ·unburcf)fi~tignen 

ab f:l>töberen, bie l~tere a&n ben butd/fid]tigeren unb ~ 
tt,eren &r.irtättn bOn lOein s: unb gtilnlict;gel&et aatkna. 
i).er sm Q ~ ~ 0 V Q l !ommt- too~( am Gulgf !fid}nt.tf ten iei 
X t l f e f> a 11 l} a in U n 9 a r.n bOr (roon wel~em tJ11nbollte er 
m.of1l 4Ufp gemei~in ~ e n t bau i, e .r f t e i n geoonnt ttmrbe), 
unb 5'1>ar in einem tat~li~rauen, .J>orp~~utttsen '.l t a ~ 11 t
gefteblf, *"ß eingef vre11gt in fleinmn 1Jattlfeln, t~ril8 .af>er 
in grajerm, ja foV:f grojen 9limn unb 91ef tetn. -

i:nbelangeub ben ~ n ß !> ~ a l, fo if t f.elber eine .avfet-
6it ara~grüne ~bänberung bei @emeinen ,0 ~ a l 1. SDie :a13fel
gribte ijärbtmg (6e.fonb·eie bei ~er l'crfommtnl) 
f~eint, fo tt>ie jene beß '!~t.t}f O\)Ufe8„ bont filffelO'Ob 
r,er~utiil;nn; Atneifel~after if t biefi bei ben bunfleten $arie
täten. !Bünfcfte116tDert!} tuh'en ia bief er ~eaie~g genaue, 
t>rrgleid}.enbt ~nal~firungen 1'e1ber <hf djei11ungen biefer in$ 
tereffanten ti.änberuugen beG O.p.al~. 

i)et -@emrine Dt> a { ~e~e~t nadj gemadjten djemifd)rn 
,Bttfegungm nttö 

~elfäute 

iBciffn 
~f101mte 

1. 
-93,:1. 

5,o. 

2. 
98,;5• 
-0,10• 
0,10· 

{iif en~~b 1,0• ---=-------
99,5. 98,o&• 

,,. L ~ine gef6e marietät bon X ·e ff e 6 an~ a in u-n„ 
,g·arn. !Hnprotq. · 

2. IDHldjroeifier Dl'al "on ~ ofem ü'fJ. 
@ine grüne @>Vielart . bon ben lJ a t Ö e T n f o{( UQ~ 

Du Menil 1,25 .Bi rf o·n erbe ent~alten. -
'.ner @emeine D p a l ift ba~jenige ®qipf~.fttglieb, 

n>el~eß .tuol]l 'lltt meiften 1'er6reitd ;g~futtbett wirb. 5ßon ben 
'l)it{en .tfuttbJ>rten beffef'6en fßnnen wir nm bie lt>i~igften 

~enori;eben. '.ner @emeine D 1' a l etfd)eint Atnnalen in U n
S a.r n ,~äufig, mtb l'ort tvieber aum.eift ·unter glei~115ßer ... 
~Ciltttqf en, :uub mit bem -~ b .et 0 ~d. me1 ~lihl'd} hrqrn ( 

2~} .Sie~e ibeffen - ,m bet ifunierfuug 4 cmgefü~tet iBed 
„ über bie !tatt>at~.u" @Seite 638„ · 



lommt, ll>ie fcljon gefagt, bei ~ e n e b an i, a im $ o rp f} 9 r, 
unb im gleicljen @efteine eine milcljtveiöe mbänberung td 
@emeinen D V a ( G bei ~ µ e, r i e ß uor; aufierbem Clber mit 
~ e r li t im ~ ~ o n V o r t> f} 9 r bei @5 Cl t o r, unb Cln anbern 
Drten meqr; - in möQmen: bei IDleroni' im ®er„ 
~ e n ti n ; bei m l ei f t Cl b t aber ( naclj tJ. I. .8 i V V e) auf 
@äugen mit m 1 e i g l an A maff e in einer mber bertvad)f en, 
tveldje UUAWeifdf}aft bie gleidj3eitige milbung beiber @>ubftan::: 
3en au6f µrid)t, audj mit tr9ftaUifirter .58 ( e n b e. @1'en nadj 
bief em mutor 26) neqmen @emeiner f? V a l, ,P a ( b o V Cl ( unb 
IDl e n i l i t Q wid)tigen ~ntqeil an .5.Bilbung ber ~ er ti ä r== 
form a ti o n e n in m ö q m e n, unb finb an fid) mitunter 
a{G tJel~maff en.. im '.t u ff e beß CS cf) i dj o tu er unb SJ u f dj i::: 
' e r ~f}aleG , bei ~ Ö l o f o ru f , ~ o i e n ~ unb ~ o f t e n"' 
b la tt u. f. w. AU finben. - ~udj in ID1 ä f} r e n fommt 
ber @emeine D Val unb feine m&änberungen mef}menortG 
1'or, Wie Wir in ber tjolge badegen werben. - mufierbem 
finbet fid} betfelbe bon bef onberer @5djönf}eit in meg(eitung 
beG ~ f} a l c e b o n ~ auf ben lJ Cl r ö er n unb Cluf 3 tH an b 
im IDl an b e( ft ein; bei ~ o f e m ü ~ in tmufiif clj @> d) l e=
f i en im @) er l> e n ti n ; bann in @5 a d) r e n' m a i e rn, 
lJ ran t r e i dj unb 3 t a li e n, unb 3mar am m e f u b , wie 
f djon ertväf}nt, aia ~ f e u b o m o r V Q o f e naclj m u g it in 
~ab a. ~udj in anberen ID.Mttf}eilen, namentlid) in mmerifa, 
bürfte ber 0 t> a l fein feltener @aft fein, · bod} ift baß biß„ 
~er bon bort .~Mannte uon feiner mef onberqeit. 

®djliefiCid) mufi nodj erwäf}nt werben, bafi man ben 
@emeinen 0 l' a { audj a{ß merbrängungß "' ~ r e lt b 0 m 0 f$ 

t>·~ o f e mu~ S? alt f ll a ~lj fennt. i)r. 3. ffi .. ~Hum 27) füf}rt 
nne bief e @rf d)einung folgenberweif e uor: „ ~ief e merbrän.
gungG "'~ f e u b o m o r V f} o f e befinbet fidj in bem t. t. ,Pof .
IDH n e ta fi e n"' ([ab in et in ID3 i e n. ~ie tf}eilß ein3elnen, 
tf}eilß in '.Druf en 'aufammen gef}äu~eri Kh-9ftaUe fi~ett auf 
~ ~ a l c e b o n auf , unb aeigen baß erf te f tumvf e m f} o m"' 
b&eber (- 1/2 R) beß ShlfftH1tt;G mit einem fet;r fpi"' 
•en 9l f} o m ~ o e b er 3tueiter Drbnung ber6unben. SDief e 
~f tubomotl'f}of en $tf11ftaUe finb "· auöen 3iemlid) eben, wenig"' 
ftenß nur gedng brufig, im 3nnern 3eigen fie fiel} t;of}l, <i6et 
bie m3'1nbungen erfdjeinen nimnförmig unb bon tierfcljiebe" 
ner '.nide. [)ie D V a ( maff e f elbft ift weiö ober 6foulid,>tveiö, 
fettattiß unb meift wenig glän3enb, unb 3um . Xf}eile burdj"' 

fd)einenl>. · - fÜ + x iI t;at f}ier Ca C uerbrängt. ~ief e 

26) tj. I. .8 i V V e, · IDlineraHen .5.Böt;menß im tjlö~gebirge 
borfommenb: metf}anblungen ber @ef eUfdjaft_ beß bettet" 
fänbif d}en Wlufeumß. ~tüß, 1842. @leite 108. 
~ann: 3n SJ e.o n t; a t bunt> m r o n n'ß neueftem 3at;r"' 

_liud}e filr IDlinerafogie, ?C. 3al}rgang 1843, \Seite 616. 
21) IDr. 3~ ~. ~ E n m, ,8\t'eiter 9ladj-trag 3u ben ~f eubo"' 

moip~ofen beG ID!hteialtei~~. ~tibelberg, 1852. ®· 98. 

~ f e u b o ttt o iv t; o f e. ftatttmt· au~ 3' ß la n b, unb ~efinbet 
~d) in ber terminofogifd)en ~ammluug' -91ro. 431." 

b • .P 9 b rc V~ a tt, 
m3dtauge; Achates oculus mundi ber muen ; Quarz 

resinite hydrophane. 

lllad) a!f gemeinem ·i)afilrf}alten ift ber · .p ~ b r o V ~ "n 
ein in ber Umroanb(ung begriffener SJ V Q {, Weld}er IDle~t 
ober mJeniger uon beut urfvrünglidjert mJaff eraet;alte 1'erfo~„ 
ten, unb babei f owot;l ffarbe a(ß '.t>urd)fidjtigteit einge"' 
~~~ . 

@5djon ff i d) t e( 28) erwät;nt : "~ß (baß m e{ t a u ß e) 
e.ntftet;t auß bem gemeinen bqrcf}ficf}tigen, ober auß bem un.:: 
gefärbten unb maff edforen @ l a ß o V a (, ~öcf}ft f elten auß 
farbenf t>ielenben ; unb ift meift · nur auf ben ~alben au fin"' 
ben, wo nämHd) nidjt nur feine -®aff ertt;eilcf}en 1'erbunften 
fonnten, f onbern aud} ber med)anif clje mau beß borf}in burd}.:: 
fidjtig gemef enen D Val G fiel} burdj @inmitfung ber ~uft 

unb 5!Bitterung in f o. Weit ueränbeite, unb gl~idjfam uerfiel, 
bafi .ber D V a { babutdj feine 1)urd]fidjtigfeit &War uerlot;r, 
tlber bodj nodj fo geftaltet blieb / _ bafi bem ~inbtingen ~e~ 

illafferß ber 5!Beg nicljt gän3lidj b~tfd)loffen mutbe." 

~er ,P 9 b r .o V t; an ift burclj bie ~nttväff mmg betart 
beränbert morben, bafi er bei bem 5Berlufte an ljarbe unb 
IDurdjfidjtigfeit ein eigentf}ümlidjeß - erbigeß· ~nf et;en edcingte, 
unb an ber feudjten mvve f}aften bleibt. 3n'ß. ~affer gelegt, 

-f augt er bief eß unter ~ußftofien bon fütftbläßdjen begierig 
ein, unb erqält baburdj t;öf}ere ljatbe unb SO_urdjfi~tigleit, 

unb aum' ~~eil aucf) ein f djöneß tjarbenfpiel, wenn et bon 
eblem 0 V a ( f}erftnmmt. Um in biefen ,8uftanb 3u gelangen, 
bebiirfen mandje ,P 9 b r o V 9 ·a n e met;r, mandje ll>eniger ,Beit : 
manclje wenige IDlintJten, · anbere mof}C einen Xag: '.Die f o 

-gewonnene,. er9ö~te @5d}ön~eit uerfürt fidj a6et Wieber . mit 
bem eingef augten maff er, f obalb bief e~ nämliclj nadj unb 
naclj 1'erbunftet, in · welclj_em .tjaUe aud} ber @5tein mieber · 
~.\>et( wirb, unb ~u feiner früf}mn matten tja.rbe unb au fei" 
ner Unburd}ficljtiafeit ~urüdfet;rt.. -

SO er .p t, b r o ~ lj· a n f.ommt ttteif t au bert tJunbfHHten 
be3 eblen ober @emeinen D V a l 8 u~, unb atuar in U n"' 
g "u, l!J ö- ~ m e n, @5 a dj f e n, ben lJ a r ö e ttt u. f: lt>. -

,8u ,Pub e rt«b ur g in ~ a ~ f en f"{( baß ID'linmtf im 
3a~re 1783 in einer @ruf>e, unb ~war in einem berart ll}ei::: 

d}en ßuftanbe aufgefunben rootben fein, bau ee @inbtüde 
uon qärteren unb fdjwereren ~Ör~ern cmnaljm~ unb erft cm 

28) . IDlhterafogifdje memetlungett ~ou ben ~~at~en ic., 
• ®eite 621 _ 
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bet ~u~ feftet routbe. il?adj Sl Ca tJ tot lj ß inal~f e beß .\lt>== 

'Dr o .µ lj an ~ bon l'"bl'n genannten ljunbcrte befteljt berjelbe ft~ 
Sfüjelerbe 93,125. ~ 

>lßaff er 5,250· -~ 
~Ijonerbe 1,m. 1 

f'. 
100,ooo• :t ----7. .p a l "6o tJ a l mit .p o l 3 o tJ a l; 

·':· 

_Quarz resinite commun ; Semi - opal; unb ber .p o ( 3 o tJ ~ l : 
I ~ ( o ~ a l; Quarz resinite pseudomorphique xyloid~; 

_ Quarz ligniforme. 

SDer Unterfd)ieb 3roif cfjen @emeinen unb ,Paf6::-D ~,• l, 
weid)et meift mit erftmm, aufjerbem aber nod) f eljt IjäÜfig 
botfommt, "bl'fteljt woljl 3unäd)ft barin, baß er - bei tq~i"' 

tem bunflere unb mannigfaltigere, 3ut»eilen f eljr le"bljafte Wtb 
reine ffarben, minber beutlid} "' ffocfjmuf d}ligen biß unebe~en 
jßrud), unb geringeren 5IDad}ßgfon3 befi~t, felten nur bura,,::: 
f d)einenb, unb meift unburd)fid)tig ift. : 

SDen @eljalt be6 ~ a l b o lJ a l ß foff en nad}fteljenbe wba" 
l~fen entneljmen: · 

1. 
~ef eif äure 82,15. 
lllaff et 10,oo• 
~mmoniataleß 5IDaff~t 

stljonerbe 3,50· 
~if en1'~~b 3,00• 

~ifeno~bul -
~Ctli 
9latron 
jßituminöf e~ Del 
~alferbe 

@id)WefeCf äure -
~alferbe 

' Ü,31·' 

0,86·' 
99,50• 99,08• 10lmJ. 

1. mon @i t ein lj e im bei .p-an au. @i tu lf e. ~ 
2. ~uß ID1 ä q r e n. ~lat>r o tlj. u 
3. 5Bon @; dj i ff e nll er g b~i <~He ff e n (Wrightiltis 

~nnalen ber ~ q e m i e unb ~ lj arm n c i e. LIV. 35 •. ) 
3m ID o 1 e r it t>1m @i t e i n lj e i m bei S) an a u ; .~ 

® e t ~ e n t in bei S? o f e m ü ~ unb m a u m g a r t e n in .µre_it„ 
tiif d) @i d) le fi e n , im IDl a n b el f t e in ber ff ar ö e t u'b 
3 6 la 11 b ß , wo er mit ~ lj a l c e b o n t>odömmt, finben ftdj 
bie f djönften unb intereff anteften ~bänberungen. - ~ 

.p Cl f6 0 ~ a fmaff e ift bielbef~nnt a(ß merftein~rung,„ 

mittel foffiler S)ölaer . ..:_ 3. m. m ( u 'm 29) -f agt barübej': 

29
) ~ad)trag au . ben ~f eubomorl'9of en beG ID'linerafrei~!. 

ilCebft einem 2fn9ange iiber bie 5Berftinerimge" Uttb 5Bet::: 
equngßmittel organifd)er ~ötl'er. 58on !Dr. -3. in .. ~Hum. 
®tuttgal.'t, 1847. ®eite 197. · • 

n 1)er ~ a l & o l' a 1 finbd fiel) ebenfaUß nid)t f elten a(G 58et::: 
fteinerungemittel; bie je't ljat _man i9n jebodj ·.nur a(6 f o{::: 
djeß bon ~öfaern getroffen, in weCd}er fform er unter bem 
91amen S) o 1 a o µ a l bl'fannt ift. @:ieljr auege3eid}net ,fommt 
berf eCf>e in einem ®anbfteine beß @i i eben geb i r g e ß, na„ 
mentlid} -am Du e g ft eine unb bei Ober == ~ a ff e L b~r, ber 
ber m rau n t o lj ( e n f o r m a ti o n angeljört. IDian trifft ~ier 

®tüde b_on etämmen ltnb ~eften, bie burdj unb butdj 3u 
einer gel&lid} roeifien D \) a (maff e geworben finb, inbem fie 
31tgleidj bie organif d)e ~trulftur nod) auf bae SDeutlid}fte 
3eigen. ~ur bie 9Hnbe fe91t, unb an iljrer @iteUe fie~t man 
~ier unb ba einen bünnen Ue&e1·3ug bon nierenförmigen S) ~~ 
a l i t q. '.nief er finbet fid} aud) fo S)ö~hmgen, bie 3uroeiCen 
i!1 ben berfief elten S)öCaern getroffen werben. X>er S) o l 3" 
o \) a l bon '..t o t n t, in U n g a r n, ber in einem .por~Ij9rarti" 

gen _ @-ef teine bortommt, aeigt im 3nnern nod} bae f e~r We::: 
nig beränberte S)ofa, bem braunen bituminöf l'n ~ofae bur~"' 

aue ä~nfidj, roeCdjee jl'bod} tro~bem fd}1m ~iefderbe"' ~eil" 

djen in IDlenge entljäft. metradjtet man ®tüde bon bief em 
S) o l 3 o \) a l, f o fieqt man aufien eine gel&lidj " weifje matte 
s:> \} a tmaffe mit organif d)er ~e~htr, gan3 fo roie man biefi 
6ei jenen bee @i i eben geb i r g e G finbet, bief e ge~t in bi~" 
ten graulid}:::Weifien, gel&lid}= ober bräunlidj" weißen D ~ a ( 
unb bief et roieber in einen buntel "'bräunlid} :: f d,>roaqen D~a( 
über, ber umniftetbar in ba6 S)ot3 fiel} berläuft, f o bafj man 
~ier ben "on ~ufien nad} 3nnen bcrfd)reitenben ~erliefe• 

lunge.pro3efi auf ba6 ®d)önfte berfolgen fann. - ~m. beften 
unb nod} gan3 mit i~rer natürlid)en ljarbe erljafün, ift eine 
Konif ere bon ~ a f d) au, unb eine Kupulifere bon ~ o f a ~ 
(Kloedenia) ; bie erftere ~interläßt ttad} (fotfermmg beG 
D \} a (ß eine biegfame, weiße. S)of3fafer; bei ber le,teren be::r 
fi~en bie fillarfftraljfen nodj 'ba6 tot~braune glän3enbe ~eu" 
fiere, roie unf er~ ~idjen." 

„~unborte b"Om .pol 3 o .p a ( finb unter anberen, in be_i 
m rau n f o lj r e n forma t i o n: Du_ e g ft ein, Dber "'~ a f" 
f e l unb ß'. a n en b et g im @i i e 6 e n g e birg e ; ~ ei m .er"" 
b o r f unfem ~ lj r weil er; im ~ o r ,pi; 9 r: ~oh 9 unb 

1 ® 3 e n n 0 in u n g Cl t n; im fof altif d)en @efteine : m 0 t f ö 
in U n g a rn; im ~ rn d) 9 t c o n g l o m e u t e : ~ i b et lj Ht 
in U n g a t n." · 

„tyernere: 30) mei ~t-eitf djeib, filleljrenberg 
uno auf bem gan3en 5lli e ft er w a lb tritt ~er D ~ a ( al~ 

5Berfteinerungßmittet bon .p o l 3 weitberbreitet auf. 11 

9?. m ran b e ß anal~fitte einl'n ~ o ( 3 o l' a l bott D'6er::: 
~ a ff e 1, U>eldjet entl}ielt : 

. 
80) ßtueitet 91ad)trag au ben ~feubomor\)~of en beG IDliner~(„ 

~eid)6. 58on SDr. 3. ~- m l um. ,Peibelbera, 1852. ($. 126, 



lfüf elf äure 93,ooo. 
SlBaff er 6, 125· 
SO,onerbe 0,115. 
iifeno~i}b O,m. 

99,625• 

8. ~ i f e n o p Cl l mit 3 a ß p o Val unb ~ e d} o V a l; 
(p p a l i a e Vi 8, mau d} op a l) Quarz resinite commun; 
ßeudants Opal ferrugineuse ; Jasper - Opal;, ferruginous 

Opal. 

~et ~ i f e n o p a l aetd}net fid} burd} ben &ebeutf amen 
@et; alt an ~ t} b t o fett a t aue, unb e&en butd} fein fre4ifi
f d}e8 @etvid}t ; bie anbeten ®ip.pf d)aftßgfübet : 3 aß V o V a l, 
~ e d} o .p a l 1c. ~a&en aucl} @if engeljalt, a&et f eljr geringen. 

~et @i f e n o .p a l t;at t>oUfommen muf d}ligen ~tud}, 
ift ftarf &ie matt wad}ß:: cbet fettglän0enb, t>oUfommen un" 
burd}fid}tig, unb fommt in allen 9luancen t>on ~taun, 9lotlj 
unb @d&, bann entfüf,> in ber&en unb fnolligen, o~ nam::
~Cl~en IDlaff en t>or. ~e trifft fiel) woljl audj, bafi berfel&e au~ 

weilen mit ~bern t>on @emeinem D .\) a l ober ([ lj a l c e b o n 

burd}0ogen ift. ... 
~ucl} biefe @attung fommt in @efeUfd}aft beß @emei:: 

neu unb -t> a l & o .p a 18, aumeifl ~m trad}t}tif cl}en @efteine, 
im $ a f a c t unb ~ o r .p t; t} r an ben gebadjten tjunborten in 
Ungarn, bann in ®ad}f en1 ~a~e~n unb ®i&irien t>ot. 

9lacl}folgenbe ~nali]f en mögen ben inneren @eljalt t>on 
unf erer D p a l" ®i.ppf cl}a~ badegen : 

!tief elf äure 
!Baffer 
~onerbe 

<iif enotiJb 
Jtafferbe 
Xalferbe 

L ~ & ~ 

43150 47181 ) 93 96 
13 ) 

133 ' 123 
7150 11.l 

47,oo 5,50 3,01 
0,26 ~pur 

0,8 ®.pur 
98,00 100,00 100,00 100,00 99,50 

1. ~raunrctljer ~ i f e n o .p a l bon Xe ff e b a n t} a in 
U ng am. ~la.prot~. 

2. ~ i f e n o V a l 1'on 3 a ft r a & a in Ungar ri. Beudant. 
3. ~unfd&rauner ) glän0enber 3 a 8 .p o .p a l t>on ber 
4. @el6er ) m 0 r e n a u im ® i e b e n g e & i r g e 

am 91 t; ein. ~ d} n a & e l unb bon ber IDlarf. 31) 
5. @el&er ~ e d] o Val ~on X e l f e & an t} a. · ~ l a pro t t;. 
~(~ eine ~nteilje aum ~ifeno.pal ift ber 

~t; loro.\)al 
onauf et;en, ber - wie bie nacl}folgenben ~nalt}f en 0eigen -
in ber i:t;at ljieljer geljört, unb wo~on man gelben, braunen, 

s•) IDr. ~. !fenugott, Ue&erficl}t ber Slefultate mineralo:: 
gifcl}er ljorfcl}ungen im 3at;re 1852. SlBien, 1854. ®. 45. 

rott;en unb grünen unterf d)eiben fann. @ l o de r t 32) U n ß ~
b a ti t witb t>on ~ a u ß m a n n 33) ale ([ ~ l o rot> Cll Clltße"" 
f e~en unb be~an~elt, wä~renb St e n n g o t t bribe alß gan& 
t>erf djieben betradjtet, unb ben U n g lj t> a r i t al~ einen ® t e== 
a t i t ·auffüljrt, l'et burdj d]emif d]e Umänberungen, ober burd> 
ißeimengung Don D V a ( m Cl f r e in 'Ü V a ( Ue&ergänge bils 
ben fönne, tDie man gtilne ~ifenol>ale (~~lorot>ale) 

finbet, weldje U n g ~ b a r i t beigement ent~alten mögen. 
.p a u 8 m a n n füljrt muf cl}ligen unb etbigen ~ lj { 0 t• 

o p al auf. 9lad} ~nal~f en t>on ~ ta n b et (in ® dj w e i g; 
g er" ~ ei b e U 3 o u tu a l für ~~t}fif unb ~t;emie XXXV 
29) ~a&en biefe m&änbemngen nadjfteljenbe ,Bufammenfetunis 
gen; alß: 

1. 2. 
S?ief elf äure 46100• 45,00• 

5IDaffer 18,00• 20,oo• 
~ifeno~~b 35,ao• 32,oo· iaeibe 
Xljonerbe 1100•' 0,15• auß 
~alterbe 2100• 2,oo. Ungarn. 
9latton ®\)Ut ®.pur 
IDlangano~b ®pur 

102,30• 99,75. 
9ladj 18 i tD en b (im 3 o ur n a l für .praltifd)~ ~~emie 

XI. 162) &efte~t - ber etbige ~ ~ ( o r o .p a l non/.~ n b te aß== 
& er g am .p a r a e, wo er im Xljonf cl}iefer in .tßegleitung 
t>on m o t ~ e i f e n f t ein notfommt, auß : · 

~iefelfäure · 41,10· 
5!Baff er 21,56• 
@if enop,b 371ao· 
IDlanganoP,b ®l>ur. 
ialfetbe • ®.\)ur .. 

99,9G• 
. unb wäre f onacl} t>on X a l f== ·unb Xljonerbe frei. 

~er ~ t; l o r o V a l -~at muf djligen bi~ erbigett ißrudj„ 
geringen - &foß fcl}immemben @fon0, ~alff.pat~- &i~ ljlufi~ 

f l>at~" .t>ätte' unb ein f .pe3ifif d}eß @etvidjt = 2 -;; 2,2 (bie 
erbige 58atietät bagegen nur 1,121 - 1,~10). ~ei t>Mliger Un:s: 
burd)ficl}tigfeit ~at · berf el&e biefögenf dja~, bafi mandje ®tüde 
im 5IDaff er burd)f djeinenb werben. ~ ift t>on Viftaai~n" unt> 
3eifiggrüner ljarbe, ~äufig burcl} . gel& ober braun btmnrei== 

· nigt $or bem füdjte ift er unf djmelabar. ljunbotte : \t n g ~"' 
bat, Wlunfac3 in Ungarn, ~nbreatberg am~~ar~ 
u. a. D. 

s2) @. lj. @loder,. @runbrifi ber IDlinerafogie, mit• @in==· 
fdjlufi ber @eognofie unb ~etrefactenfunbe. 9lürnberg„ 
1839. @:5eite 537. 

ss) 3. lj. 2. -t>autmann, @:5~ftem unb @ef d}idjte ber WH== 
neralför.per. 2. lutgabt. @öttingen, 1847. 1. ®· 298„ 

4 



S? e n n g .o t t 31) &eanf pruc9t, wie sef agt füi ben U n S~"' 
b ui t Sd&ftftänbigfeit, ba feine iigenfcl}a~ea batnact, fmb. 
~e 9l4turgef d)id}te bitf tr IDlineralf pt~itö fü~rt i)etjel&e fols 
aenbermaff en bOr. 

n<& (bet u na ~ „ a r i t) ift amofl>~, mufd]lig biß fplits: 
tris im ~d)e, graG "' biß Aeifiggrün, fd]U>aCC, toad)~artie 

glön.J'ttb bi8 fd}immemb, an ben !?anten fd)'roaCC, burf cf1eh
nenb. SDet ~ttid,> ift lid}ter, grünliO, " b>eift. 't>ie ,Pärte :::;:: 
21s· - 3,o·; ba~ fpt0ififd}e @eU>ict,t = 2,rn - 2,,~. - <it 
ift mtt U>tnig fpröbe, a&et lei<f1t aetbndJCicf,, ~üngt f d)tua~ 
cm ber feucf}ten ~[V~e. 't>urd} tien <iinflu6 btr SJuft betän:::: 
bert fi'1 bie ljarbe, inbem tia~ (l i r e n 0 n b u ( ~ ~ b r a t fd11 

„ 'tlie ~ef d)affen~tit bei U n 9 ~ D a t i t 8 in feinen bet:::
f d]iebenen 2l&änberungen, bie man i~m tntgtn ber tjar6t 6ri:::-
3u3ä~len pflegt, n>enn fie aud), mnnentfü:f; in bet .P.ärte, ab.< 
weid)en, mad)t tß f eljr wn~rf d)einlid), b4fi äufiere ~gentiett 

nad) unb ttCl~ btnfelben fe~r betänbern, inbem nicf?t allein 
baß ~ i f e n o ~ 9b11 l fiel) in ~ i f e n o ~ v b umänbert, f onbem 
aucr, baß ~ i f e n o ~ v b u l l] ~ b rat t~eilmeif e fortgefü~rt mer::: 
btn fann, n>obtttcf} f CIU>O~( üf>erf d)fifiige ~ i t f e ( f ä U t e ~ff 
5Beimenguug nf d}tinen to'irb, a1~· audj nad} metluft beö gi 
f ammten ~if enge~alteß o p a { (l r t i g e ober quaqige IDlaff en 
traeugt werben fönnen." 

ner IDlif tVUng ficf} ~ö~er op,birt, un'o bal'urd} tine &rauQt 9. @5 e r p e n t i n o p a {. 1 O. !: m i a n t ~ o p a (. . 
l'Jar&e er5eugt U)irb / mefi~al& mau kll'ß u 11 g ~ b a '[ i t QU~ lll'btr bie @ e ß e r i ß rief er T>eitelt bi~ nun3u getnnnt 
l>raun gefltdt, obtt gana braun gefärbt, f elten fl'f1tthlt~ ge" aufgefü~rten D p a r" ~\lrietöten 1um:bc bereitß in ber ~in::: 
fledt finbet." , leitung nur- 9Zaturgef d)icf}te l'eß D Val~ Refprocl}en, ttn~ bat„ 

„~or bem SJöt~ro~t ift tr unf d]melAbar. 3m @(atro~r il6er unf m 58ermut~nng bargrlegt. 3n U:ortf tUung beffen 
'6it ;um @lü~en er~i~t, toirb er braun biß f d}tvaq, unb gibt n>ofltn mir ~ier nun .~Hum ß m?einung berne~tnen, n>d<f1e 
Teid]lidf $aff a ant. 3n @5 a CA f ä 11 r e ift er lö!licf}, unb tr unG gelegen~titlicf} ber ~ f e u b o m o r r ~ o f e n „ 5Bilbung 
f d]eibet He 5?o~lenf äure aCß ~ulber au~. '.Da man jebocl} in be~ €5 p e d ft e i n ~ nad} O li a r A borfüljrt. !16) . 
<Stüden bie ~ö~licf}teit nur alß eine f e~r geringe beo'bacl}ttft filacf}bem um~ berf el6e bie un&e3tt>eifelte Urittt)nnblung 
lann; f t) liegt bie innnal}me na~e, baä burcf} bie €5äure nur btrf cl}iebener 58arietäten beG 0 u a q e ß 3u @5 p e d ft ein ober 
baG. i i je n o ~·\> b u l lj ~ b r a t ange0ogrn n>h'b, unb ber 9left ® l' e d (t ein"' äljnlicf}en IDlaff en auf baß Uebtraeugenbfte brtt~ 
ungelöft bCei~t. 0 ·~ gelegt ljat, fommt er auf ben bei ,Pr u 6 f cf} i ~ in IDl a l} nn 
.~ .~-e n lt g o t t Ueranlaöte bUtd] ~- · b. 5) alle t Qfl1a1 int e er p e n t in t>orfommenben 9R e. et f d} alt m ;u f pucl}ett, 
~ital9f~ll au~ f crgfältig fürgett>ä~ltem IDlateriak @5elf>en . unb toeifet unß bie 9.nöglid]feit nacf}, · bati ber Wl e er f dj au m 
ijolge f!11t baß lu~trodene IDlineral : ljier auß lJ e u e r ft ein entft~nben f ei, bon txidcf}' le~tereiit 

a, b~ l man in feiner ~ f e u b o m o t·~ lj o f e beim ßerf d}lagen 'ber 
~ief elf äu~e · . . . 
maffer . . 
~if eno~t}bul,: . 
~alterbe. :. • . . 

58112. · fi7,40· · ®tüde oftma(ß einen ~ern borfinbet, ber nocf} nicf}t gän3li_" 
20,27~ 1'9,'l.8· b: " \,. rt 'ft eranve 1 • . .. 

21m. 20,u. m3äljrenb 5B (um bamit f cl}lieöt, baß b-er ganae ., ti~1ta~ 
0,66· 

2188
• .. f CC,ieb 3\vif cf}en ber Umn>anblung be~ ff euer ft ein G 3u roz. e .e. T~ 

100,32· lOO;oo· J 1 · f cf} a um unb ter beß O u a q e ß ~u @5p e d f t e t" n barin, b~ 
'!)iefe3 . ffitfqltat ift gege~ 'oie frü~er an~efül,rteJt ~~""' fte~e~ baß ber ~eduft an St i e f e { eT b e ftatt butd} i a U::: 

{~fen bon 58 raubt~ w1b .SB t e ttH tt b · aUerbmgß b>.~fenth~ 1 erbe allein, burd} ~ief e unb 5!B a H er 0ugleidj e~f eUt tvurbe, 

i)U[d}ieben; ungead}t~t· belfen fteUt„ ~ e n n g oJt:J5) f1:Jt ~nf•t inbem l\igSi + H auß s·i ~etborging, fäqr,t t-erf elbe folgen::: 
mlinm1f .. '- bie · aUgetneme U:ormel : . h~o~ HO + m. (HO. .8103 .. ~ . , 

. - " . f . .SB r ~ b u ~ . u Rl. b ermafjen 'ort : , , 
<iuf, _un~ fa~rt m ~tner epre,Ylung eß. Uhbatt . tf „mn biefen ~ro~efi be~ Ummanb(uns beß ljfuerftein~ 
ttad}lteqeub· f~tt : d 3_u ID1 e et f cf} au m foff en fid} nod} weitere. „~eoba~tungen 

34) IDlinerafogifdje ~1otiAen, 1'on l)r. 2lbolp~ S?_ eng i:_ d, fnüpfen, n>enn. man fid) nämlid} bie einfad}e lYrnge fteUt, 
(8e~nte ljolge). -3m ~e&rmu~efte bes ~fo~rgange\H8o4J n>o~in bie bei bemf.tl6en außgefcf?iebene St i tfd erbe gefom„ 
~tr @5i~1mgl3.berid}te ber mat~em. nahttn>. ~laffe be~ · . . . . . D 

1 
lcf> 

f aif~rficl)en ~fobemie bet 5ffiiff enf d)aften in [ßien. XII.. men f et? @sollten. n>tr btcfe -md}t ~n .ben . .P. a „e n, tvc e 
~anb eeite 161. J 1 in bem ~ c r .p e n t i n uon ·.\') r u·6fd)1 ~ uodommen, 311 fu"' 

3n' fein.er ~ear!eit~n~ be~ ~o~~'jd}en IDlinetalf~; d)cn ~a6en? -'.Die gaf!trtattige ~ i e f e l erbe tmfonb fiidJ ,mit 
;ftemß (~re~ l8~i). :~e1te··~~) fü9rt St ben UnI{J~Fbatott 5IB .a f.f· er iu ein ein ~~brat brang in bie .@;palten . unb: 
unter ben · Dpl1lm :::)::e;tent1ten ··mit, ber. ljorme e . - , o - . ' · ·. · 

HO + HO. S~O 3, auf· _ -· . . . · . · mr · 'h ~ \,. ~ IDlineta(„ 
~) .311 ·-ber itr bN1ger ;~nmtrfurrg 34 be309enett 10. t}olge 36)·~.T. 3. 9? m1u~, bte . ..., _eu~omorpvOlf.ll L'~ 

feinet filoti3en, ®rite 163_, . tetcl}ß. @3tuttgatb, 1843 @3e1te 126, ;u. f. 



~lü~e ber @ebirg6att eilt, unb erf}artete ba 3u 0 p a (. ~nfi nnb :eß finb' auf bi'f em ~ege „ ~et .. ?fil t Nt Ut ~ til> ~ oft 6-e r$ 
tlf>et:1iB a ff er' bei jener Umt00nblung mit im ~piel wM, lJ-enti n" urtb 9lmictnt~"' t) .V a f e etttffan~ert~ -
ge~t f d)on auß .. ner ßnf ammenfe,ung · beß ID1 e er f cf) au m ß : ~rfteret ·f)e~ieft bei feiner "Umtunnbhtng anfd)einntb bea 
Oetnor. Xlie. Dl'nle, . weldje man l,'ier ftnbet, finb meift un::: , t•eiltudf en '1uüeren .\) (l b i tu ~, wenigften6 :bie bunfle ljarbe, unb 
bur(bfid]tig, uon rötl}lid)" ober f d?tuär3lid)brauner, aud) nott ~ie i~m:\trfl>rünafid) eingen>»~nten@emengt~eile, a. ~;~ i,:r o l'~ 
fd>tu\lYaer l}ar6e, nub alß eine· eigentf}ümlicl}e ~'ffcl}einung ~ ~ r o m e i-f e n f ö rn er u; f ~ tn., tUel~e unberänbe-rt f>Uebenq 
muü ,bfr ~ m i ·an t fJ o p al atti~J°eftf}en: werben. Xliefeß ffilirte::: ber ~ m:i an t ~-o p n l abe~ ift· non · meqr: :obet minber gel6;s 
ral möcfJte ftlbft für:· jene ~nf-lrl}t ber Dpaf6ilbnng fpred)en. li~" ofibgriinel ~arbe, babei f}at er ben-, f d)ijne.tt ~tla~gfaltJ 

3n bi~ ~d)nüre non ~ m i an t f} 37) nämlicf? , tDelcl}e ben beß ;~ 1ll i ,a :n t ~ ß (ber oft leud)tenb golbge!& .etfd)eint) :bei• 
@:er-l>entin burcl}aie~en, brang ebenfaffß ~ief elerbe'"S)~::: ~e~altetJ. 58eibetl; fotD„~( bem ®eri>entitt;o al~ ~mian:t~~ 
brat ein, inbem filf> bief e~ &n>ifd]en ben fäfirigen XC,eild)en o p a l jft muf d>Uger 5Srud} eigen :geworben, ber @(ana b.et
uon jenem gleicl}mäfiig feftfe~te mtb erf]ärtete, tDoburd) ge" felben aber ift t~eilmeife jener unnoUfommene m(lnd)er ~an
n>iffennaöen eine JBerfief elung bet'j 2l m in 1l t f} ~, unb f omit o \' a ( e, ber 3unäd)ft an S)aq erinnert. 
jene marietät bet'j D µ a U r,eroorgerufen tDttrbe. @egen bief e . ~er ~er )H n t in o Val fommt aufier .nn, bem gebacfJ" 
~nno~me ber D p a 1 bilbung fönnte man jebod) · ein\'Denben; ~n unb mef}rmn . anberen ma~rif d)en fömbortatt; tvo :al14 
bafi ficf1 aud) im e er p e n t in D µ a ( e fänben, tDo feine ber :~ m i tt n t ~ o ~ al meiftenl'.J miterfcqeint, am au~ge3ei"net:=: 
an e er f ,d) a um e t>otfämen. ~i~fi ijt aUerbing~ tD(l~r, aflein ften in m ö ~-m e n bei IDl er o n i ~- unb IDl a r i e n b ab, in 
abgefe~en babon, bafi ber 91atur getDifi nerf d}iebene 5IDege au ~renfiifd] ~ d) ( e f i e n bei 3 o.r b an~ m ü ~ ( e, unb ba awar 
@ebote ftef}en, .f old)e ®ubjtan~-en ~eruor3ubringen, f o liefie fo tDie bei 5) r u b f d) i 1 unb m U f u p ß fa in ffil ä ~ r e n o~ 
fiel} .r,ier bie @a~e n>eiter nerfolgen, unb atif einen ~ro3efi mit ~ ~ a l i t ~ nor. 
~inbeuten, n>eld)ei bat'j mor~nnbenfein ber D t' (l{ e in gar 
ßl4ttd}en @; er p e n ti n e n au erfüiren nermöd]te. ~ß if t eine 11. ([ l1 ~ 0 l b n g , 
bdannte st:C,atf ad}e, bafi bid,>te IDt a g n e fit e, bie' f dbft mand)" ~,et l m u t t er"~ a t; Acliates _cacholonills ; Qrlarz cacb:
snal no.d] 1t>iel SH e feh r be entf}alten, ~äu~g in ~et p e "" long, Quarz-Agathe· cacholong („St a f d) 0 {o 11 ~,„ mottgo„ 
ti n e n uorfommeu; in le,teren· fhtb aber bie S)auptbe-ftanb;.. lif d]er· filbftammung (?) tJ. ~ l um en r, ad) ~ llfoturgefd}id)te~ 
ft,eile bon Dl'al urtb 9Jlngnefit entqaUen; fonnten ba'f}er 12. &ttffoge. @öttingen,1830. ®eite476). 
nid)t ~o~lenf äure 'f}altenbe 5lliaff d 'bie · ßerf e~ufrg beß ~ et::: · : · · 

Dbgf elcfJ ber • ([ a dj o l o n g ·bereitß bei ehter anbern @e ... 
p e n t in ~ bewirten, unb eine ~reimnng ber Sl i e f e {„ unb · · · 

legen'f}eit (~ie~e &nmerfung 3) auf baß ~äßfü'f}rlid)fte be; 
-~ a l f erb e qerbfigefü'f}rt ~nben ? &m~ etfterer würbe bann 

fµrod)en tDorben ift;. fo muü gleid}tuo'f}~ beffen 91atutgefd)i~te 
O .p a l f}eruorgegangen ·fein, tuäqrenb f e~tere fid) mit ~ c 'f}::: ber moUftänbigfeit qalber qier nad}eq<i'f}ct ·werben. 
l e n f ä u r e · au IDl a g n e fit berbunben ~litte. ~elbft baß i)ief e &bart beß D p a 1 ß fommt. be~b unb f aürig, meift 
mortommen beiber ffi1ineratf ubftan3eu · aitf ~lüften unb f oge" nieren" unb l'lattenförmig, o&er alß · me'f}r ober minber ftar„ 
nannten @angtriimmern _·t-ür~e für bie anß_grfprod}ene ~nfid)t 
ßÜttftig fein;" . · · · ',: . · · fer Uebequg auf anbeten ID1inera1tör.pern n~r. ~er ([ad? o::: 

lO n g ~at- ffod)muf cf,ligen, 3utueilen in'ß unebfne nerfoufen;,, 
'.i)iefrmira~. l]at bie · merbinbtmg b~n ~ i e. f e. lf ä ur e · . , . • . . . . . . · 

"tttb .cm. ff . (li'il' { ·1 'h h ~ t C""I ( r· ) . . ben ~t. ud]' \.Perlmuttergfon3, ber fnßtuetlen_ matt · unb erbig 
t iw a er- J\. t e , e „, „, .., r et , """.p a nt a f e emerf rttß . . i · . · „ · " . • „_._, . • -~ 
~' rr.:::. "' t .. ~ f 'tR ~ "y • r. ) · . nittb , battn emen batttrenben .partt'gtab. imeßt~e1l0, bal) ..... en ~er t' e n tn, anuer et v vett .u. m t an t „1 38 bewältigt . . „ „ 

. · . , : ' 1 ba6 filt1en nnt metnllenen 3nftrumenten ®puren aurlllf foöt,· ----
3 7}'W~ein t>ere~rtrr ~reitnb ~T. srenngott Öufierte fidj 

bet @eiegenqeit einer IDef.precf)tmg ilber tiie gegen„ 
tuärtigen ~f eubomo:rpf}pßbilbungen beß Dpalß, bafi bie 
®d}nüre bon filmiantq, w~fdje ben ®erpentin burcb~ie:: 
~en, fein filmiantq, f on'oern ~f}rt)f oti{ (fasriger eer:: 
µmtin) ivärcn, alfo ,bie Umänbl'l'lmg bes ®~r~entinß 

:· unb ~f)rt}fotila 3u Dµal biefelbe fei, ·ba ®erpetitin unb 
([f}rt'f otH ('oief ee. f~ijqer fiir . ~-miant~ gef}aftene ID1in_e,., 
ral) ~inß unb '.Va~f e1b~ finb. · · 

38
) ~.· ~- ~'f}rt)fotff ·. (.ffel}e b_ie . 1'orf}er.ge~rn~e 2lnmerfung).

1

1 

, · IDetbe f}aben bef}alten, tvaß gerabe , bte ~arietät beß 
,;,„: .®erventiltß· bar6ot. .'.iller 2.lmiantopnl ift a1fo :„®erven"' 

anberrttf}eilß gan3 . tueid) unb vufüerulent, tuie sr a 0 (in. 
IDie ljarbe ift nor9mf d)enb tDeifi, unb 3n>ar baß rein==> 

fte ~t'f)neetDeifi b·ia · in'ß ·rötf}lid} "·gd61id)::: unb graulid}tueiÖ~f 
tneld)e ljarbe ·"jebod}: oftmalß burdj · l)aragenetif d}e· ··ffilfn~raf.-: 

. för.prr namf}aft beränbert ltlirb, fo 3iuar : bafi ber ([ad) o„ 
, ( o n g nid)t nur an ber Dber~üdje feine l!arbe tuanbelt, f on:=: 

· ti!1o'pal", unb b\l' m~n ben faarigen ®erpentin tti~t 
audj ~miaut~· f o~bern ([~rt}f otil benemtt; f o iuäre ~in::: 
fort „ ~hniantf}op.a(" · mir m~f}r unter ben ~t}non~men 
aufäufil~r-en. :' · · · · 



bmt bon bm frm1ben 5t„ffen böUig ~urtJ,brungen mitb. 
IDl an g-a n unb @r il n u b e 3eid}nen übtigene bietueilest bie 
~6etflädJe bet IDlineral8 mit 3\ll'ten X> e n t r i t e n. 

X>er i a d} o l o n g fommt bielf eitfi nor, ~umeift a~ in 
bn - IDlong'olei (jßud}ara), bann auf ben tJaröÜn, 
Clllf 3Uanb; in l>tmöifd} ®cf]lefien, in sth-nt,en, 
mläqren unb Ungarn; auf ber 3nfel 'ilh; in lme„ 
ti h unb ~ u ft r a l i e n : balb auf, mit unb in 0 lia q 
(0 u et r a g eo b e n ), auf ~raune i f e n ft ein, <iil a l c e ~ o n, 
IDl e l a l> ~ ~ r ober iD ad e. Ueber bat bef onbet8 intmff<lnte 
jßotfommen biefer -D \> a lfl>idart in IDl ä 1> r en al8 ~utfül"' 

lung ber 0 u a r 39eoben bnttleif en mir auf bte (i:nnt 3) 
l>e309ene ~bqanb(ung. 

2 eo n q a r b 30) fil~rt - alt 3um i a dl o l o n g getörig 
(b. ~. al8 nermittmen <ii ad} o ( o n g) Menard de la Greye's 
„Substance a_lumino - siliceuse hydralee" non Mons im ~ar
lhe - '.De\>attement an. 

1 
12. ~ l u mo ca l ci t, l 

f ogendnnter .unttif er ü ~ a L" ! 
91 a um an n 40) f agt übet bief e8 $odommen : er 

1: l um o ca 1 ci t R er ft e n 8 fann n>oql nur ale ein nocf] icl}t 
ganA erqärteter, alfo unreifer D \> a l gelten; er finbet ficf] 
betb, eingefl>tengt unb in ~rümmern, qat mufdJCigen m cf); 
5)ätte = 1 - 2.; @elDicf)t = 2, 1 - 2,2 ; ift mild}"' unb 
gdblid}roei§ ; f d}tuadj 9län3enb biß matt; f e~r leid}t aerfl> 
l>at ; unb befteqt ( nad} ~ e t f t e n) auf : 

~ief elerbe · 86,60• 

m3aff er 4,00• 

Xljontrbe -2,23• 

~alt erbe 6,25• 

99,oe· 

<~Ho fer (in feinem @runbriü bet IDlinerafogie @Seite 
554) 5ä~let ben ~U um J) ca l ci t {bagegen unter bie_ ~a lf„ 
t 11 o n e ober ® t a ti t e al8 „ uemtutl1licf}. a u ~ D \> a c,nts 
ftanben." 

~ief eß IDl in er a l fommt (ie~t f cfjon f e~r fetten) -;mit 
5) o r n ft ein, 3 aG V U unb Du a ro in einem ~fenfttin"' 

gange be~ ID1 il cf] f cf) a cf} t e n bei ~ f b e n ft o· d, ~ann auclj 
6ei 3ol1~rnngeorgenftnbt in ®acfjfen bot. 

19) ~. ~. u. ~eonqatb'ß .t>anbbudj bet Dt~ftogaofie. 2. 
~htflage . .t>eibelberg, 1826. ®eite 180. - Unb: Jour-
nal de Physique. LXXXV. 429. - ~ 

40) ~. lJ. 9foumnnnG 'ilemente. (5lßie ~nm. 7.) 5. 259. 

13. ~ e 6 et o' a l, 
m e n i l i t ~ ; Quarz resinite subluisant ; Quarz resinite 

(~ e d} ft ein) de Menil - le - Montanl 

~er IDle n ili t ~ mitb oon (iinigen in 6taunen unb 
grauen einget~eilt, nfcfjeint balb in fnoUigen (ShoUen
ft e in), l>~lb in nierenjönnigtn ~oncretionen im 1 leb f d} i ~ 
f er, IDl er g e l unb baf altif d}en 5t u ff; &alb in f ~aligen 
obet \>lattenförmig • fdjieftigen ~agen; ift bon flacfjmufcfjligem 
1Brucr,e : 0umeilen an ben Ranten burcfjf d}einenb, meift a&tt 
gan3 unbmdjficfjtig ; bon @foe„ bie tjettglan3; bie tJar6e 
~om bunfd~aar&raunen burclj aUe lbftufungen bi~ inG d~
lidj" unb af dj::graue ; bie l>fottgebrildten RnoUen im S't l e i;„ 
f dj i e f e r bon ID1 e n il „ IDl o n t a n t bei ~ ar U bon ~ufien 
meift graulidj&lou. 

iuöer an ber angeffil1rten ljunbftätte no~ am Mont

Martre bei ~ a r i G, uon Argenteuil unb St. Quen im IDl e t::s 
g el ; bei Pont du Chateau im ~ a lf ft ein; bei 5 dj i dj o to 
nädjft 1B i l i n in ~ ö ~ m e n im &af altif cfjen 5t u ff e, boge"' 
gen bie f cfjaaligen ~&änberungen bon @ t o t e n f e e näd}ft 
1 ön i g ß m u t ; in ID1 ä l1 te n an ~iden Dtten, am außge-
0eicf>netften bei ~lob auf, bann &ei 9H f o l f d}i ' im !Jh r-
8 e (, ouß unb in melcfjen er 0u übetgeqen fd}eint. @5oUte 
ber {e~tere Umftanb nid}t etma barin megrünbung finbm, 
menn man annimmt, ba§ bie außgef d}iebene R i e f e f ä u re 
mit lB a ff er eine neue ~erbinbung einging ? 

~1acf> i ( a \>tot~ ß ibial~f e entl]ält ber Wh n ili t ~ 
auß ber @egenb bon ~ariß . 

mefdfäure 85,50• 
illaff er 11,00• 

XC,onerbe 1,00• 

@if enol~b O,r.o· 
!?olfetbe 0,50. 

98,50• 
.t> au 8 m an n (®~ftem unb @efd}idjte ber IDlineraitör~et 
®eite 292) gefte~t bem IDl e n i l i t f) bie @5e1&ftftänigfeit nid}t 

0u, unb miU i~n nidjt alß eine bef onbere ibart be8 0 ~ a l G 
'merfennen, inbem er f agt: „ lud} ber f cgenannte IDl e n i::s 
li t ~, 2 e b er o \> a l o1'er ~ n o U e n ft ein ift nur eine braune, 
außmenbig o~ blaue ~l'ielart ,be" ~ a l & o ~ a U, u. f. m,' 

'.Dieö bürfte nun audj ber tjaU fein, inbem mo~( bie 
@eft\llt nid}t bie 5Barietät beftimmen fann. 

14. 5 i n t e r c l' a l, 
~ i e f e f inter; Quarz-Agathe .concretionne thermogene, 

Ha uys; Tuff siliceus, Opal incrustante, Beudants ; Sili
ceous - or Pearl-Sinter. 

~atunter : lJ i o r it , @ e ~ f et it, f aörige_r i i e f e („ 
f i n t er (Wl i d} ae fit) ~ i e f e lt u ff, ff i f e l ß u f) r, mit 



~·;l't,nua!Hb C-;· ~~ i,p d, ~n 11sti:.efdJ;·ttetgDe-!~rl '(®-~ir,ift·.f Cfttltti, 1 lltatu~e lr-t:i:rß dint·iei tc:~L-=. ~·fuu~ 
(,ffi6JlHHh: :~tff:etme·~l ·mü»'.rlf.if#a~.fatr;.: rimntbet. !eß> ·@trtt~o-l)a•:fJ iff mt'tfd}li11; üitb·;;·b{jin 1füie6etten':titij 
mt~r ob et minber bertuanbt,----ia. ·+: ~1tldF. ß.tr. iminm.' '.in . ~umd ·nbigtn ;rf ritt:'/@font ~ bet; ::b'e'f'..-~@(ifHi :fö~: aunP.f3AA~ 
~~ iü~etßt~tn~r; , . : ,~ ~ :r '.J " ; i : . · „ ; , · • 1tt"~ 'ltmb-' e;~i~enfdfimmet· tinb' bein.:IDlitlfeft ;;~hle ·~elffen<Mi 
i 5C: . &t atqfteidmein~isfillti~rit fmb .bie. tief digen: 10 eit!u:o "f1id}et i ge~tistttt· '.mort~mmnifte'-: fi~ itt\bttWffi\t}fiä~· ~Blf>ftlrit 
tJir~•~fl: 3~,·&eolad}jtn;·;:in!btfo.aberedne !l&fäee· .ljeffiei iJaeb: : ·&t ,tfert '~tnfett, ober· ·mt ftH~en:i<Sf)tiftetH' 1:'6\1~ü-~~~ 
~JI. ~e~.iwt@eu itl;d~rem: :t&fd)einen~·~·finb.fkiet;ew!fj •!# . ·~:-tJaiBe \lttl'll ;unb: "!t'eifi ·in ~lleri=~ßftuflintten;. ;bef:blitt'~~
fJ1>.ie~e•t ~P.t·i ~eujem,- ·n>ie. in il1.ttm innmtt: }Beftan~t„ ·, . ; ; , , fißeb Wttb tuetftttfömltßtn ßitf amm~f e'ungetf• ttittl) iri'et;tt*e ~ 
:.· ·:·. ::JB3h: ·~ollen 3unft ,b'ie -.\)a~tfonnen · :b~''J@> i ntetr.- . iän~lh\~efti bw:!(ttre1P'J~bet' b~r-·: ait~e~tU ;gQWt·d?teötttif6M 
Ol> al 1 betra~ten, unb i~re ~mll~fen. :l)_e~Je~wrife '&nfaiif- ' ü&er ~ittattDet.' @;b ·ivre„iber't~arc t·iJdloettrnbeVii-tmf l'~if f~ 
men fteUen. ~~ 6efte~et auß ·;:><.:.-. · felaifQ'.'6' ft~ntbattig;e':aa~;~r/bte:-'iiFfelttittt ~ef1eid,ia~ 

~· · 2. --3. 4. · langen, ba~er ~ni,fü itia}ffeltetf'tnffjr·l~~~ttfü~ ~ ~-1'-
~iefelf äure ~8,.oo M;ö. ( 94,20· t t: l trt a Hj e 1ltb~3bgette -·~flan~eit- ifü~ ·: f~hftige · ·@eB~ftänbe 
SlBaff er 0,50 4, 10 ' 
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'00 3,oo· . 'Oltttifft;. ~ Ue&üi 'tien 0H H e'·r i it '(~H H ~ i f i tf t e r:J~ohi 

Xljonerbe l,50 · "··· T;;~· 2,oo i,3e· =@·t fi',f et'/auf·8 f.1 \l·.:n·:b)! fhgt Jtfo~lii~ e<b'n·~\t'.r b· 4't)1~tt 
:::<fifeIW~b .. . ~;L;.. .. -~~r: · ~ O~ti· gtnb'e;r ;: .,:_.:-j: ·;.:·!· · „;<>:ri .. :>. ·„·1-.::„: ~:.-J · .. iL 

!?alferbe -- ·, .~, · · 4;06: · ::,··e;rut· · · ·.1 • :,1~~; ;~h~'bie stltre·Tlfnfe~ j'.'.!tfüuüd)f~;;;Mniä~ft 

. J~lDm(ltr~.~ r .• :-----: . ' i : . i i :. :" ~ o,~5-- .\)auftuerfen au~ f{einen ~nöpfct,eri1 '-:'aii 'befgftt~h? fcfi3~~! 
·: 

1 
• 1 , . ·.. ~00,oo., : , .; 9,\J,~1,, ·: ioo,~. .~9,s6· mengetirbnet;· bafj: ba~ @an~e(;o~~·g:ttuiffen: .@>t~öt>eristiiäd)f en, 

1. IDer fafirige !t i e f elf: i nt e r:bon ,3 ß f cüt b. S? 1 a ~:o n.att1entl~: ~Cumertfo~lfö~ftn;; tliuftt,enb.'. ö~uti~'; ~i1b~ ibtfatts• 
rot~. . _. aeigt Jict;·11'ie.· :Wlaffe~ i2li bem @nibei· •Arii, :1:bUj.-bi~f~linttct,t 

:2„ :, '.i:)fr ._ ,@ ~ t)f ~ üt, boüt l@ e ~ f et. auf _. 3. 8 C an b. un~f ct;äbigt. ti&,gelöfi'[ 11\ewett fanuJ; ; fut: ;Beitt>m~ult-~ 'atie-o tH 
:_tt;-e;r:fH~·»· _ . · ·:,:-.: ·> l'11lat.bieftl&e fokt;e, ~atte; .. fie':m~ fri:: jifij ~rtfi.ttut·,Näfitäf 

.. , ., ·3., [)~···'-:"CTHintu ~t}fotit~,„~edattigtt· S?ief el„ ~~utetf~läße·i~tetmd:·a~gewinü4~ f4)itnenf-"~~ttti@J~ 
f in t et. Santi; · : meije( rufett .eintn : il&ertaf llelib··, [teUen i ~Cnliß· ~nt6t1: ! ~t 

. , -: „4·~~e~;~.id1eJ11.&J~t einer, buCfanifd;eu:DutUe bon ~J.efe.l_fin.te1r, nteifü,: :gt!abti r6~i~1.· :~eilt:gtf(retflr~uril 
:~ , . , .:T~upo;Jn ~h·uc"',au l·a u b-•. ,J;. 'W •. Maltet. ~ftreift,-: itrt ·1~rua)e . müfcl}lig,'. nnb~,f~m«d)l·,@f'at'.~igcatt~bi>; 
~et @; in t et o ~ a { ift eine SBetfünbung · ~näcl}ft bon f~m.mt .i~L~tr6tn .~artijien: bot,:: bi~tJ 50beti ~die~,'' 'ttttb: rjjQ 

~i ete.Uii~H: ltJI)> ~ a ff e;f. mit, tl]fibveifert ,ßufilt~tn bon fieT~.efJI. · ilH>jelartigen; .@eft<dteli .ftafuftitiftfJ,.:1tnu6t~~i ,ii'dftt1 
~~1·p,n et.~~f'J~ ~,f eJt o ~ ~ ~ ·Unb_ ~a i f-e;r;b e~ uUn~: ~ctt,,mei~ JJ",tltlp.lr. ~~~; ltl~i:{teµß ,:e,i~e tme~~~,· t~tW~: i;)~~ä~e:~:qa6en. 
ftenG ftalaftitif dje ljotm, ober etfdjeint getrauft, · t?aufüg:··o.btr @ie m"~ ·!n i :®~a~t/t,t: ~a~rn~m~n: f4'Ulti ·; ~$lt·, Unf.Qte. }$~ 
ale Ue6equg auf an~mn Wöneralien unb ~Ötl'etn ; aie~t fta113, bie, tva~ i~te djemif clje ~ef d)affen~eit betrifft, reine 
man. jebod) ~ift;et alle anbereh (&f d}einungen, beten· .pau.pt:o S? i e r e lt t b e ijt, qin unb n>feber_ ~i~e ID?ädjtigfeit bon 12 tjufi. „ 
beftanbt~eil bie S? i e f df au r.e„· "(lü~mad}t, f 0 toinm~u ·no~ . ;, „ ~uß bem ~elfeii "),., ba~ „ 3u ,Seiten aucf? boUfom~en 
aerP.:eff~ne IDl~1t, ~oröfe' ober bet~e @eftoUtmgen' ~itt ~n=. -;iJ;oden . ~~funben . )Vitb, tit~t ·, 5illaff e~, ~ Üblt .bell'!~· Jffyu 
fcljam!~, unb 1je~bft bet uoUfomttt~nfte vulberttlente ':;8.uftanb ·'.lie~ten. ~anb, 11~ ~b~~mg ~i~unter, llf'~: ~~iejjt ,J~~ji;~~:.:len 
Me~~~:~a6ei #i.~f: außgefl1foff en. _ ,.. 

1
·'" : ,H~1t-aa~: t>ber we~ije~ ß=Cufi;' einen btt( g~bö~e~ 3.~~~ ~;~~ 1. 

--~ie 2lufienfeite ber„~ i e f e( f-in t er :o ~rttn iffaitt6eift --~,ang~ beß_ ~aufe~ Jene~ OutUtt>affe-t.t unb w,<1D:e~pj~d:::: 
uneben; getro~fr,·fnoUig, 0-actig, fotttllenfötmig unb tau~, tvo:o ~eß ba~;· :Wä~renb-~u~&tüCC,m bem 18eden tfitf[iiffei(ti·~~:flf== 
bei nfan gett?iff~l!- ~rf d)einungen (a. ~- betii 'tJ i 0 r i t) einen fer gebi~~~F~~at, ,fiijbet ma_~.·~·ie 3ierli~ffen .St fe f .e CJ}~J,~;.r== 
@rab llefonbeter~@id)ön~eü: nid)t a&fpred)en !11.nn. ; ·) · .. Ue&errinbl{tlgen üerfd)iebenattiger ~f1an3ent~eile .. ~:!~: ,;r, -~~ ; 

'-.. ~· -~emgi ~~a:~~eü ;tieß . $, 1n t et 0 ~ ~{~ .. (au ~lcl}en, j·~itfen:o ! ~~~ ~~ibfltbHitt~r~ : ~~inf en;;, : ~otf :o®tüde, @e&eine 
jebenfan~ lludj .dn aJ,t~, be,r @eg~b . ~on ,@( ä f en b-o t f in . fleiner ~~im, unter anbere~ ~ö~~l(1~?.~~~, ::: ~~f~ei~fn mit 
l>teufiffd} ~<Jd, 1 if i ~ n -~et}tämmenb.~~~Qt~f~~. -p p ~l .au 3ä~:: bünne~ ~~e~e(~~fti ~ebe~~~ -.J": !~a~~· :~~~~i(~~'· ~~· b~iidjig, baj 
len fein bürfte,, wenn man i~m aud) gleid) bie ä~nlid)e (fot:::- . man fte raum betu~ren. b~~f '.~~ ;p:.~ f ·.·:':1>!.r•:j :!~ f:) CJ 
~~~"na~~r'ti u.t~t~~".· ~uA#et°ä~·:btt~~.o/fe) ~6e~ .r~~igeß, 41

) ([. ~. t'. ~eon~ayb~/~e~r~~ )'~(~: ~M~s.eid}id)te ber 
~I ·tt("t(i ----'-f-i-!.'•''~m.' 1f"·'·11.„, „-1,c..„;;,t: L1::•·· . ~rbe. V. jßb. @leite ~fä. . . .. ···-··---„ 

t t111 en em alinge ~e u~, .tl>1:e:::.ukp._ a~~,._u,~t ~e;n .man:o 42) '.Deß @e~ferß nämlid), beffen 9l~tetnj~'..1rftltftc~ütet 
nigfaltigen DueUennieberf d)Cägen be~ ~ a 1 f e ~ ber lJaU ift g.tbilbet finb. '· 

5 



~rL1~~-~ a i,~·-~ i t mit fetfttMj 0~. PtClcf1,b)OUeR ~tdmultet"' 
~~ : :Jmb . aictlitteti iutfe~en ift, n;>\ei, ~ . ~- e 'J f~ d t, 
~m~Ot;! ;.nuUaJlif~ ' -.OueUett · 0u : betret.ttn; ·~ S~accW 43

) 

kJJbc„i~;. ~e~titl. ~~t, · in gtqfiet. _ mlense· S) ·'>-~ 1 H -~iiinb 
\H ~,~;~~ a~;.J~'1~a„µi be1r .\aäbettJ· .San Lotenw, ~,o
~WJfpt~; ~9p*e~ JUtb am. Monw ~uc~, mtb :an>at· iJ1 ber 
~ 1a}!er_ 1J µ m a t o { ~ n; bie JticfJ~ _me~r t~atig finb„ ~ 
~ '; ~~ete i~ße.w~~e~en · ~ite b~ i)Jon.Le- nuovo, .am itse"' . 
~~'~ :-r.Tray~ 1Ji f~qcou unb- an. ~em tlrinen „Punta -della 
Sp~IJ~ u ,_g~a~~te~ .\)üge{ Jhtbel . fi~ .. t> 11 a { i t: ~ unb ! i"' 
~- f. i t,: "'' . ~Uµng ber. ·@e~eint.{\'glten,. in Wlenge, . )Unb 

P,GJ;_ fte~e o~~ JBesiei~~8 .~et @; dpo e f e U. _ ff 
~<:, .. i, ,i).~er;. f e~en - wir ein ßuf am~em>orfommttt , non ~ ~ a"' 
i ~ . .t;~·: lplb 1J i 0 t ~ ~- ~~er tinalt,fen· aeigen biefef6en:f6e"' 
ff~~ile~ ; l_ebig~id) mit : ~em UnteJfd}i.eb, bai ~eim · S) j, a"' 
a l i t ~ baß maff er eine gr6fiete 9lo{(e f l'ielt, im tJ i Qf H 
~~ i -~ajüt; '~~~!.plus _>Jon '.l ~ 0 n et b e iptb (i i r e n 0 ' 9 b 
t~µ.peif~ -~itaiiit~. _. >Jo~a4et. . . 

.:~<-·;-„rSDiefe -~d)einutig beß .ßufClmmennodommene wi et"' 

'plt~-· :fi~ gewiff ermaff tn, nhb bet ~ ,e r1 f i n .te r (ß" i. o · t) 
bütfte. uu~: :.atibi.er .Orten mit ober in ba· ~ä~e: bei .\) 1 ~ 

li-t ~ .i. ·'>od:ommen, ~ie in :U n ·8 u n , IDl ä ~ re n u. f. · -
Unb: ~ier : .bringt fi~ bie lJrage:, -auf, ift -bie -gdrau~e, m e, 
3utu.eifen. ; ~lmutterattig· glänaenbe, -. tueiie -Unterlage -beß · ~"' 
o.U t ~-1 _l)on malt f djd~ a_i:f et ft-u ij 1 u. a. n>. aulf> f on 
~inJäll9li6J r. 11J1tetjudjt. unb'· ~eftiUJmt; · um au ie~auvten, · · afi 
~ief elb.L. ni~t '· tben „ a.üdf:: ein ~nlid}e~ <&aeugnifi f ei ? ft 
lliwt ·, ~je{(d~t. bitc ~ a U e r b e baiin nur ein iibenuudj n"' 
t>~:~eftp.ubt~ri(,.,:bet: bit S? i e f e (et b·e· ·t~eiln>ei~ >Jet ? 

.T - ;.•)1)et;>~:~;'Q {ft:~ _felbft: ift tt>O~f irid)tß~ ~ribete~,· .fß 
~'' ~iltft~ '. lJohtt ber- bon ~ i e f e l f ä u r e' · mit · tBaff er · 

-; . „ ... :,~~-' 2. ·.r. 

geß'Ulßenm_:meriinbung,. -U1lb. feine aanae. <&f~dnuttg betettp 
ngt:: an bet. Wlrinung; bafi - et n>o~{ bfn 1Rfiaett . ber e;f lt:S

t er· o pa'le eröffnm:foUte. ;,....._~·- ··. .:· u• :>ll; 

ßum ~ i e f e 1f i n t e r biit~e aud} ·. W~bsters: ·mt i• 
dj·a.e l i t · (tJ a f er 04> Cl 1) l>Oll ber aaorif~en -3nfel ®t. IDl i"' 
d) a e 1: ·ge~öten. IDiefee IDHnetal ift bon · fafirlg ~ nevfanni• 
ger Stntftur, t>nfd)iebenm ·uriteitt weifitn tJar-b~rt,· ',bfe ·fi4 
in'ß 9lot~e unb,: ~raune btrlaufen, unb bem geririgett· f~eai~ 
fif ~en· @ewicfJte · t>on lH18• · ~ W ebster aiM · feinen . inneren 
tteftanb folgmbmmiff en -41\. ~ ·' · , " 

stief elf äure 
S!Baffer 

·~L~ „. 

me 5um 0 l' a l 9e~6tenb fiUJrt -t> Q u d•ltt.(l n'it 44) 

nod} . folgenbe, erbige !barten -an, alt : ", 

1. _® dj ll> im m f i e f e 1 (~ cfJ w im m ft e.i tt; Rallys 
Quarz nectique·; Beudants. Silice nectique; Phil-
lips Spongifonn Quar\z); · . t 

2. X t i l' e l ; 
3. @Ja u gfi e f e1 (~ ilb et tri~ el;-:lße-tn et 8 

SH e 6 f dj i e f et; ~ o Ci et f cfJ i e f e-r); 
, ', , . 4. .\8 e t g, m e ~ l (Philllps Mountain Meal; · Fabbronis 

Farine volcanique); unb · . ·, ·: :: : ' 
r, „ 5. ~ i e f dm e-~ l- (~ l a l' tot q ß SH e·f e l·g u ~ t; 

. ~ e 0 n q Q-t b unb §.a r ft e n folgten tbenf ane bie"' 
. i · .• : fet ~e~ennung) ... 

·_, Slifü• geben- ~iet bot: ~{{(etn · bie a{8 oUbedaffißff fie„ 
fanuten ~ n:a l.q f en ;: unb -i0WQt· in t>ergleicf>enbet .BUfmn„ 
menfte{(ung: !: , , · - · ".; "<· 

• • ~ .. f ~. ' f • • f .,( ., i ,/' 

3. . :- ; _: : ' -~. 4~ ;· 



a),.o,li·er·f.d]iefu. ~illd}o.li~ _ .. „;::.·:" .·S[)aß,·!~:et:Q'1tJtl.:,~_::·i'.< .· :••T .·i 

·.J; b) SH.e b f d) i e f er>~ u!·d]·J> f3.· -'ent~ält ,p~d}~ ,~ h.;:n & p~~ ~iWf91.l~AhJ.~ t,~:·;t}e n refte; 
d· . ., . c} i h b f d} i e f er. ff(:a V r 0 t ~.'. . ift efä ff i e-.f e { q ~ b t Q ~ r;m~~ r8tÄ9S~. ~~etigynsen bam 

4. §lh r g-m e ~ l . . X q o n erb e unb ~ if e n o ~ ~ b ; :~fDtq~~- ~~b ~ V~be== 
a) '~oit Sta .. FiOra ·in ·7: D ~ f an a: .!H·ev;r,p:t ~. rp.{fni;bor; JfL)DfiÖ -ober- ~iif1tgr~, ·11nburd}J'i;~ti9 unb '.~Cl~ 

·.b) ~&en ba~er. Fabllroni. ger clitaufü~len; erfcf)eint in geringen ®d,idlte~:Jl.~~i~ unter 
:,/).-,Rief .el m e ~ l. $1'n;:O ~-tu~ e.:. Wigge_rs. ber i)ammerbe, ober '\(~ r~bf~i ~ef~~altiger OueUen. -

6 .. ff'. i.eJ e l g u .l}:r. 58on;Jsle de Fnnce .. i l a \l rot~. .W~~e~~rmanb~ ~em ~ t rn ~ e ~ {. JoU Ma~Culoch~: i .o n i== 
.[)er ~cf) nd m nrf i e f d, '; l it auß IDl an b elft ein_en in ®.t'httl ClJ~ b fe.~;;; · _ ~ :~. 

meldjer nad} ~ ~ r e n b e r g ö 0 ) llnterf ud]ungeri bomeqm"' @nblicf) entqält 
lief> auß aufammen gefitteten iiefd43an3ern bon -3 n f u f c"' ba~ i i e·f e l m e ~ 1 

tien befteqt; fommt i.n ,·ber !reib~ unb Xertiärfor"' eben {o, „ie b.te lrjtgebad]t~Jt S?ief-.~lf'1u:~e.==~~binbungen 
:mettion·mit l}eunft_ein unb S)ornftein bof, .. ift .b.erb, nad} ~~renberge Ueberaeugung -3nfuforient~eilt, aufier== 
fno~ig, l>Oröe~ ober groberbi.g ; r.au~ im· infü~len ; „ u~bur<f11 : bem. ab et aud} . ·~~getetbilifd}e Ueberteftt„ \'~ "!i:>d !? i e f dm e ~ f 
~~tig; gelblt.cf>.== unb graultd]me~fi bon l}<lrbe; ~at em fl'e= _ bilbet: :t~ft im.· etilfgef.d)wemmten ~anbe '. t.loni. l'erf~ebe,a«, 
a•fif cl}e8 @e.mt d)t b~n· Ü;s.; f d]nnmmt' 1lJ1f bem SlBetffer, . btlß ; 3utDeilen ni~t unbeträtJ,tlid]tt . ~ätf}tißfeit·.;~. Jift . eiut .betie 
et natfJ- unb nad] emfaugt. - ·. '. feinerbige, 3errei&tid)e, matte ®.ubftan!;::bo.tt ;Altfn,-ibänbe= 

. S[)e~ 7: r 1 
l> e t ~ '. ruitgm_:.tier n>eiften ,unb ',lid)tgrquen·1 tliltbe ; i ilUf ; bent ; 5lBetff er 

:cwe . ber 1JJ ~V f 0 r matt 0 n, feltener ."~ ~ d'. er ß an .s 8"' f cf)mimmenb, uttb .baffel~e !naiV uub ua~. einfrurgenb. S[)ie-
9eb1 r gen, ~ett feinen 9lamen bon Xnv.ohß m ~fttfa, m· -· t"t +r. (tn hmur f_11n r.1· • ö . · · · · . -arauen ~arte a eu . en."'a e . n~Wot: 1u'1ggers o ...... o„ · .. einen gr == 
Jl>O. er .~pme1ft ~erfomm~, a~~t .„au~ fo_~ft tndet Prt;en A~; fieren@e~alt an 7:~oiterbe, ~i f enoob .un.b,~alferbe, 
finbe~ 1ft. -~~m. grob:· btß. fem~onu11e~~ .übergeqt er :b.•ß~ei"' · .ale ·.aucl} :bo.n ~rganifd]en }ß~enguugen •. „.;: ':. -:, 

len m'8. fd}ttfr19e; . tft ta.W, tm · 2lnfü~len;. unb:urd]f1d)tJg; .. 
~eifilid}i=,. gelblid}"' .ob~r l~ti'gdbfüt)grau ;: . fein f l'eaiflf djeö @e"' ·~ 
tt>irftt„= 1 - 2 .. ..._ :·:. ·~a tDlt nun' ~aß ;·5llfüfjtigft~; an~ 'ber-·:m~turgefcf)idjte .. "+/ • ; -, 18 . 12• . . . ' 

~er @) a u g f i e f e c. beß D Val ß borgefilqrt au ~a&en gfou1'en, fb' lr.oUen wir 

... „ .~ieb!)n_ fen}Jt m~n ::atQ:ei~~.batten:. :~·ben•J!~ 0 li er f clj i e"' . 3um @icf)lufie nodj betf~cf)en, ~id . ~iue~' iiacf) unf erent S[)afür::: 
. : , .„ . • . ' . . • ·„;.. • . „ . ' ' . . „ 

f ~ t UtJb ben 5He b.f dJ-ieJ~ r. ·@He unterfdjeibett. fiel) l)CtJ ein"' ~affttr gegheberte- f Ct}em~tif.~e·.~1titqe1(ung beß @ e n·u ~ D .p et ( 
anber betburclj, baß erfterer beim· ~infaug1m b.eö m3"ffer~. in _6ei3~füge_n, o~~~q( wir b~r ·,~e-intiitg _fin.b;.·. baj :eine_ f ~ ft e== 
bijnne ®djidjten 0erfäUt1 :lQ.a~ bei leJAterem:.nidjt ber tJoU· ift .. ~~ti-fdje_.8ufammenfteUung·b~rberfd)i~~e~en $atietäten n.l;lr 
!lud); ber ($··a.ugf.ief;el entqä{t Jtad] @qreJtb.erg stiefel::: 1 nnf .• «e~ciue d}em,if~e· -~q~bu~~en bee·_·metqä(~iff~~ .ä~if~~~ 
'-qn3e~;;bo~ -3nfJlforien. (Bacilla,rien'.'""®d],qlen),,fQmmt in: ~iefeliäur_e un~. maHet~: unb ,6e3ü9Ucf):beö ~nffe·t::: 
ber .. Z e r_ti ä r f ~ r m a t ilt n, _ ~uweUen ab.e~. aud) in ber m~e · g e q a ( te ß · ~etr rierf cf)ieben~n ~rten· · ·unb · ~bntteri, auf tier~it 
t„)t ~t~info~lefllagetll :bQr. ·<& . ijt gmtbf d]ieftig, ~at · .@~l'ß"' · '.B'erfd}eibung -berf,elbe - ben mefentlicf)ftel! ~in~ufi 1 rtint~t, 6~== 
·ljitrt~ iff · gelbfüfjlP~iU,: · ·grau 'Unb tf a:beUf ärbig. (ber . ~ { e 6~ · firt 'fuetbtn1 föttne·. 1 

' · i ' ·' · · ·' · , : · · :. '; '.! 

f P} i·d·e r aumeift gelblid]grau), mqg~r anaufü~len;, an ber . _ . . ; , r ·r, .•.. S[) er. Q .P. a.L . . ·:· '. !!',";;:l'. 

,Bunge ~ängen~ .; faugt )illaffer .. ein_ (bef.~nberß :·ber st.l e b::: 4,. _ ~ ~ ( ~ ( t! ~.'~ l,_(fjarb.enfl'i~(e~be~ O p ~ l. u~b ,B,e~ u e~== 
fdj.ie.fer); ~o~ott :arid) feine ~enennmtg. ,· ,„ , <' ",1

.·: ~f~c.~.'.~~!d} ··bci~-:~ar~tteiift_if~e'.:ll.grbe~fpt~((~\l>~.-
1:.~- .~m ~olietfd]iefer.bonWHolf,~iv in„®.äq,HJt1, ;'.)ffire~} unt> ~~.r~fi~tlßf~i'(au~ge3ei~#et); ~,IJ:; ·,:,~,; 

unb:„im st~ebfd}~efer ·.bon_Me.~n~.M.on~nt un~ Mont-
1 

·' ·:e:··~e.~ei~.er}J.~aJjmit ~9.~ff(.~_ ... ;."$,fa~ ... ~ $acf~== 
-M~i:~re, ~t -~-ar;t~~ .f0:m~e.n~_.~»~seaeid)~et~.JJJl en.i Ht~ e,' , ;·,.·;,;. ~~~-: ~l"~i~~.c, -~ffp~.11~~:u%0/~J~t~:,u~b_ ~:O f~== 
~~fte.ve?J;·;·,Drt~ .mt."Jft u1·b1dfd}.1e~1gett, ·:an :b~thcinbe.rn tJunb0: . · T · o~ a .. l ;' mdjt unburdjficf)tig, nw.ift in ~eUen' t}arben);, 
ftättett··in.;;hJoUißett Wlnffen 'bot. - ·:· .. _ c:· ,P ~ ( 61

0 p a l (wei6er _.u,rib. g~f.~rbt~t; -_3ae·p .o.P.~_t 
' : '.Der-·~\); li e !r f dj:h· f !Mi ent~ält· autoeifen begeta&m~ : ([ ~ f o r o l' a (, ~ e 6 er o 43 a-( · (IDl e'n·H U ~) un't(.cii~ 
f.dj~. _.o.ber ;11nim~lifd]e·;, $&b~ü~~ .. (~Iqtt~t; ,• ~ifdje,. 3nfefte.n '. .,~;·• J:e n9 t?-a:l 1~ .~rau.n:'u~~, r9t~;. :me~ft :Un~urd}fü~tig9 ;' 
ll. f. tD: _.· . ... _ . 1 . iD~ :~ f:n t:er o.v;af: (.f> ~·ciHt~·, . ~i o:rit, :@:e ~fe t it„ 
u,

45)° .. ~~,,e~~ttf)J;)ie.', ·fOffi~~it ;bnfufJd~n/ ttnb,.;bl~l~enbige ·;w,f~",.~hfil H~'(e:t~ .. ffa~efrn~~~;~i}~ebt{b,~) f: j . /--,;:;. -

mammert»e • .eerlitt ·1837., , . · ·· ,<_ ,, -..·. :. , - 'E·· ·cm.· ·r·f'-· ··· · '1'(· '
1 :·'· .„ ... · „ " · ., -. · „.' · „ .„ „ 

' .r~;·,„·,.;i; • """" ero\)a, _!-•:: ., ~" 



~ ., 1~~ .~.f.e_u b_o~~1 ~:~~,"'·~·;,~~'!- .:~~ e ,r~ enti n " .. ,in• ! !ue bet -mell«Ttift. :tnUfofgtltbeu -Ue\;trfi~··ift 5u ent::: 
-:-.. : .. · ;}«II~~d~~ -fl'~~-!ftiti~tttlj: .{~~;tilf~f~) 1 ne~men, baj b~.n~«-HtiIDlä~ren:aunteift.Qfe $Begleiter 
'I" , ~.~.'_1~&--~~-9it~f-~t·o~ft~ ;_ · · . 1 · · ·; „ ">1 ?:: bei ~eqanttne uuftritt, unb eben fo· aa;g(eidjer ljnnb::: 

-~ ~w.~ fj~b~~-~-~\ilithimb· · '.; ~ J ;· · · · _ -. ·;: ·1 
/, ; · .- ·, J r ftätte 3utoeilen ol6 ' ' eu b o m o r l> ~o'f e !ibetr gemeiäen unb 

.-,:~i~t~, .~~-~1~.~:~:~~~,·llleibe __ :~te~e · l>urd!- ·-~etä~~una·~ f'lfitie~ l@),et·? entint ~iib ·beG. mz:a.gtte·fiU (b. i. ~ er„ 
___ ,.}~~t·„ .. '. _ -·.:: . ·: _

1 
, .·,:;. : · '· '. 7 l>enttn" ~m1ant~# unb 1llJh.gn.efi-h,·d) erfcbeint. 

.; _ ~-L' · "~ ::,~· .„ -~1 .·-~ :~l)L11 :n, ·a:·, ri ·' .· "f';, 1 -~ lt>it:·bfn .1;vtetln,:b/ iJ ,!b'tn .mra-a;ntfftol>ol 
-. '· J J e-d)>to_f,rtt.mH~fftr?'!t[r't~~:c, @ä11~wM·e'ff.{, a«cabe~ni{tnmtet bie Uinb>tlrfolung• ... ,feUbotn~Tl>~O" 
jlh t e m-t'fyt urtbJ Sl H f H m' e ~ f. ~: . . : : „. tJ! 1.: - f e n aä~len f~mwn, f o ift btrf el&e ßtei~to~l;l eine SBeränbe• 

· · :· 1 ·. 1iUtBI"'' bbtt;. U~gangtk(hf~rinungi, „' woel~e id~ "Un&td~ 
i <: :~ :iJ.: ji : _, Mti&ett fonn:unb.t>atf. __;... · ,::. i! ,. ._· 

:!~/1~:·;·:1:,: r11f~ont~en: :~;·. O·l> 0 ~,,.- ·in mz ä'll" ui . .- .. ,.„} : ': - :~et ·lief "l m Q g·.tre.f. i t .an ·tien ·&ettejfttlinti ~iut~ 
·r J-: · :, ' .. · ... : „ -~'lf ,_q.::·,. ·.r '·~· · ,1 (; „ .' ~ . , _ ·hti .ftdttesi dm: ·<S uirt t1 tir('. ge~t- biG1l>eik11 fo' unbtnttttft ifft 

:1'.,1'): 1 :5lßit · ~atten'7.fd}oat' ·fdfetj'I) :bie„@efegen~eiti 3u &e1*r-„ o,:ctif ;ü&et, ·~afi· 1;ie ;r@~ :bee ritiett Ober anDettn UJltttei: 
lftl, ·10itft' ! 1Jl a:i,.-o: e u-; '~ ttt ; ·matur. mit· o ~ a i P-ilodöb icd~ : · nic~t 'leid)t. •gebeutef ~tt-ett . rann.::; ~4'tit . •et bitftiia 
~ tfld) htb~t . ftfh;; :;tildb "bielHft in· bet .·st~t bet ·~U, Ue'&eta«i~ßtitteral b·en :9lomett -. WUt ~ n e fit ~;.l> (1 t · geat&tit, 
-tenn·Jtoir·fdnnett'tlul :lfltffreiit ~be bi~~e• . : "· ·: : :ii. toeld}e ~enennung bemfelben djer 3ut6tnntfl/ =af8 menn· fit 
·;'_·;~,::~L:i8e1ttrrintttiß~ctihmtt'.ID'Hf·dj.., 5.)ltn•;tnn4:e- mand}e <ttfd}einung ft~itf1ooitgett angell>enbet toerben, bfe 
·1·-:- ". -~ ··e~·o \)4t, bann '(Hl'50\'-d; -~::. ·'. · 0- feine 1ai9rünbung ·f1«&en, b>te toit · tueiter~in e:tfa~tat 

:~·;,. · 2'„;.·S)tt!-:0~4·l:t,:r6it ·;3nt~j:, ~-~fo~,: Q:ifen• IDtrben. ~ier· tritt ~bei btt lj'•U ·ein, bafi '.ml:fttct;er ~te•tt ge::: 
.. -.-: .· ~· L :.~ebrtitOO·l; ·: . . (· . , _ ~öri9e:~V'd f$)tt eintn·,ge~rißetten ~-~'J>ner·be-.. @el>aft 

3. eint er 0 ~S4l(b. t.J~)'~°1l(i:t~1;·m1t·~13 nlf fn;t;e ,, tmb ~ if~ fe n'f lht:re;. -bei8ettterigt ent~lilt,: tt>lir,Tenb -eben~ 
4. ~ f e u b om ~t l'i7°0-tew~ Ol> a 1 (~er V e n ti n== :mandjet :S?i t f e·hn as~tt~f it' emtn w~it ·grÖfit'r~n 3a~<ilt ;Mi 

:<:·L. ·:·.·. „. ; ~i!Jfd}Ju.fi ~e~ ~:~~"~-~:~ „ ov n (~, u~b Wh g IUefd:fn·Ut
1
e: attf~tüei~fi;;~aben bürfte„ afß. feiner ~tlltttf8 

. f it-o V a ( • . · · - „ • - · · • · 5ufte~t: Utfacl}e genug, um einen „-ml a g-0 efHotv al">(tiifis 

'5.·~:ft~.o~~O~ß;>~I>. 
1 

·• " ' 
1 

. ' : ' !llfü~ten, - , .•.• . 
_ ~-- 6:· .@i ~.tp 1_ ~ m r: ~ e f ~~( : ~n~. ,S ~ u s f cf} i eJ n (b'l~'. · Oit· .fj®ett -üf\ett' kntettt; ;bäp · lntl .Uattd)t·.; ihrten::: 

:i : , . : .- .13 o:,q e ~~, :_llllb.J~ 1~ ~ b:f ~ i Ff er.)._ .. · . · .. · ·: . ·: .~ JBrnmnutta ni~t, ibo~l : ntit ~ectkn Otte <thge~bef.;- &bet 
·r:~:r .:~ ~~~j){t :n}~ta~~ läug~~n,_j.b~ -m~mve- b~f~r .ti 4>, ~"' uielttk~t-:1J~- un~tannnlid} ge&tau~t au fein_. ·ffl1eiitt,. bnb 
-~n~~~t~:·. ,~~ ·"~efon~~~et. ®~~n~dt finb, ~~ ~~iU.en ~ , -~il mtn :l)tnauf ~n'id.: .Utrt ·unfftti ~e~au~~ (lltttttb 
.1'~ tb.e~ >~~-~ ·fl 4; c<, ~ .-~ ~ ~„~. ~ b~~ un

7 
e n_. p i u , . .p '>. Q ~ H ~ 3it '~en, .ge~St mit auf eine · ~öäa · ilt.: b~n ·;„ DR i~t tlH il'Jä ß„ 

-W!~ ® e. r_ ~ .e. ~ .. t.~ ~~ .. 1'~bft . : ~ m i a, ~ t ~ „ ~ ~ a._l ~, . ~~n 'ojß ·IJ etV' · :riltßB : ftü1'iten ~al;tg4ti~e~ ;.r ~Jirli(f~ · :l])orin '.!uä8'. s. 
~ a.gn:ef;it'f,P~'lu;.-u~b. ,i~~&ef~n~ere :b~G ~ a.~.~~,on,t-' :t·iüf"fa (mo~~eiriliff,. -ft~, ·©r.: una ht :~~ciäd)ttfff.. 
aebenfen. ~ber aud} fcf}öne 1) e n trt t e n„ unb .\). 0 ~~, .. p p 'le settf mo4'ftei,fttbt0·-3ut · !ettttfiiti -irihgt~: ;1·t)ft f-Ortlmett Wie== 
finben fid} l>iemeilen. _ · - "· tett im UtfoH :t)oni ber @rö.öe eine~ ··~ttauffetfeiei: t>orj~~ 
.. _ . -~~ . _bie ~orau6gegJng~tt~ ·j „1ll a tu r g_e f ~ i d} t e bf\1 lJGhf .-au.J: s·~ itt tl 1tftb ([ q o rt b r Ö~H &tftel)en, -urtb: ölt 
~'P~ ~ „ ·,·.-·~11ct~~f .-~"f ere. ~ei~f f ~'.e~·· thf~ei~~~·ßeri ~iefel IDline== tnnbenti_tte( eitttd)-l> al ät ~ H t' . ge-tneßt: :~a&ett1•" ' '; i'.:;; ?, 
T~lnolf ~*1,~~ff b~n~, jln~~r\'. W fui~I> ~G nlinber '. iloWtoenblg, '.tlief e 9loti3 biitftt '~ter•iii itölin~ ~erleitet ~11iien; 
-~t~r ~e,~t~~~~.t~~)en -~~ g~ben,, a~~ ~telm.~ljr nur na~~~~eifen, einen „._,.ijo:nbr·Oitdt1o~~:(n-' '\1(8': befonbet~ '.@)~e t·hß an„ 
ll>pfe~~~ ~~n ~ ~te pb,~~. aufß.e3ä~lteti' $arietäten. :beG·' b l' a ( 8 lUfilfiren;· :tf>ä~~tttb boct; : ~::o, t'l t · tlUt \11'; ~ttbe'mtfteF·W.. 
'6fe~er o?f ~ef~~~en ~,n; lilo~ei' 'toit . unß iebo~ . n~~le~o(ten, ~rint, lllti) llitcd} i bli: '4'1ftllf~ft -~ fl ~ i>•d t f \) i t'!Jlftiife 
~_ef,o~"bere8 '6ei ·~i~. Hnb' „~:;~···~~:~~~i~; nid)t ~liefe/ '1cl}t au itg~b miti &ent~dte ·titnb-~uttg1 ~~a~ :e!~e~•~eftmWre~r;Mlift 
ta~e~,. utib au 6ef~#4ien'. 2) , . : .! • ' ~' erlttten ~at. mrr glauben mm; bte mletmfttg· Ctu~f~edjeii ··~ 
- · • · : · - , :_ ~ •• • ' • •. ·' , ·1 , ·_ :t;ütifett,. oou ··nur· liann. ·ntüt .fBenennu'Qaett . einaufli~'Mt--.wären, 
-: '11)11 @! 8. ~H}~t1 .ue&tt·:ba1i,motfemmen be8 ·~alfiolong8. , lJl)etnt follf/e. nlitffüfj &111ünbe~ ;finb,: tDClB betff Bei @tgientilb: 

: 1 ·; -31t :~• „.iln.itt~eilungett~'- aatra. 1855!. _, llk 6. ~l?S„ 44. . . .~: 
2

) Ueber baG .mpr~~mmJ.n·.,~~;- -~.ie ~i(bU1lß~' b~ ~;I>rif~en . ~H~at;rg. 1_828, .~~o. JO Seite. 79: .„5ßoi,9mmen:- · ; Dl>~fe. 3tt ben „IDl1d~e1tungen" $a~~a- 1~25., ~r .. ~. ~ · ' · tn~rlftf?d _ijo'ffitien,' -~~tt· !Bicletiii -~l(~df.ltle~tg~! 
Seite 364. · - · 1 ·. „ · •• -·· • • Bnä~ren. · · · · · · · · · · 



tlsem nid)t ber · ß=aU · ift; · inbem . ~ier nut . (füt ID'linerar in 
einem ~nberen eingefogert .erf d]eint, · md~eß ba~ le~tere nur 
bann !lt einer befonberen·2f6art feineß@ en u 0 mad)en roiirbe, 
"'nn bae eingelagert~ . ID11nera{ :auf bie <filnfogeru~g0:: ober 
~egleitultg~maffe einen f o bebeutenben ~influö übte, bafi au0 
{e~tmr eine bom urf prünglic~en . Gi-Off e .. roef enttid) berf d]ie„ 
bene. ~bart f}erborginge. . 
. @ellliff ermaff en aur me_d]tfertigung bief er unf eter ~e:=: 

~\luptung uroUen mir ,f}ier . auffü~ren,_ · _bafi ~.r~ · ~. ~ e n n:: 
8·.0 tt 4) .fid} •. nid]t beifallen Uejj,_ einen:()~ a l, ll>ot,in m e:: 
f ~ b i a tt" ~qftaUe fid] ei:ngelagert-. b.efanb~n, b~~~alb mit t>~m 
9lamen m e f u b i an::: D p ~ l 31.! , belegfn,. ll>J.laU , e~ ,unter ben 
angefilf}rten Umftäµben e&en f o bere$igt geroefen tDäre, tDie 
biefi bei- bem ([ t; Q n„bt:o b it o.p, a l ber tJaU ift, ·o~e~· aber bei 
einem uom tlunborte · X a i f o lt). i. ~ in IDl q. ~ H Jt · ~~rft(l11tmen 

f oUcnben f ogenannten "~ f} l o· r i ~ o ~ a l. t "-; b:on .. Weld] le.'tl'rtm 
wir übrigen~ ~iß ~eute nod] fe~n, ®pur ~uffinl.mt fonntm 5). 

. ~ir n>QUen nun uerf ud}~n„ _bie .' .0 l> d"' 5Uorfcmmniff e 
DU ä ·~ .t- e n ß iJqd} i~ren ~ageru~gG .-s -$et~ältniff en. unb ljunb" 
orten ~betfid]tlid] aufäufü~t~ .. '.. : :· 

a) D p a l e , ~orfommenb im e er ll e n ti n~ 
.f8iß f uv ßfo (~aid Sh om au. ~. i ß f llt>f f t, f o ~ e c,, nörb" 

lid1. bon ·.~tu f> .. f ~ i~} 5$ad]ß:::, ~er t> e 11. t i tJ:=:. u. · ~ nt i:s 
'. q~,t-~.:::~:l>'._'117: „, ; .. -: 

t> r u b f d).i v; )~re r _p,e ~~t in:,. ,~·n,ti_~ ~ t q:: Qnb wi·ag n e f:i t== 
._ , p ·µ a l; . „. , , , 

t ~m4H.l f~ e;iP ~ _'.·,~ß~#i~ , ~ ... ,: a ~ "· .(wo~L -nur ;Ci ~J o _r:o) 
. . . D .\> aJ; . , . . 
~~·o.t_toll)„i:4i:·~-~·e·~!',entit,t~Qpd; ;· '!!, : 

3~iJA>J1':: ~-~:~O-~O.\>·~fa(U.ng~_~uH); · ·, , : 
3~.tqbau (!Beairt9~a:lt1i~ft): .$.ect;.ol>al;'. ·.:.„ ". 

9l a~i eft:_:~ ~<Y ~-=~.}$ e1t.\>.~ ~~in!:=: unb.·r~ mürn t~s9:4' a l; 
€5 m f 3 e f: (~e~ .. ~~ ~ ~ n ft ei:n, · ~~ai~b0 ift H ~) @emei.nm; 

}JR i.(,d; ri~ ~ .9 '9:~ "'. ~ r.ll ~ :=: ,,, ~, a (-b~, i i f e n "I· ®er; 
.· V ,en1 ~~~~!~·u"~: :llR lli'Jll e }i,t .== O_,pa l; 

i~;it~wL~:: ~e.~~en„ti~.~,\}V~l;-:. -.::· „.„.,. 

w,l. (öl i b o f i ~ ::_ ~ _a l b~ u_~b IDl a .ß n e fit „ D p a- l; ·. 
9labfo~i~~:.\}al.~i:-, ~~Jp;i·;,_ .~ifuts, ~e·t~entfn;:; u. 
. ·; i.illlagnefÜ$0Dp~.l. , _ 

.h) O:~ cd ar~ @ef cljie6e:: · · ·· · 
ftr,a·in: >m:ad}lif;: . .p;ao" :mtb :~ed):::t'.Yt>d; ,'.., :-.. ". 
.B·ai f\l '. (6ei :fftafat}: @emeiutt", ;.muv == ·, itub· · ~ff en" 

·' ?. ,i,O.~at;. " .-,·:·. 1 ··'·-' • 

. ·~4 ). ®ir!}e:„ ~l~u-it~~be~i~tc ber; '~'dt~·ematif~ "mtturroiffertfdj. ' 
. , fü~ff~ tier f~if. ~.fat-r1,~~e . bq: .~.iff enf d)af!~n. :~b XJL 

· 

1 ·'®e1te· 7pt;''U,-c 'f;' · . . · · :· · . , . , , · ·, · .. 
5

) ·ff .. ~-. srttJenatf: ; . '©te . rolinet)llierl ami~re11~ 'uub . öfter" 
re1d)1fd) ~LVlefttn~ . .t8Tün11, 1854. C$eite 24., · 

,Pat,an unb ~ed]roi1~: 4'0.la.opa-1; 
file.f~i': .p~n~, 3ae13;: unb' ~ifen;<DVetf; 
Un·g arf d] i(J: 3 aß~::: unb ~i f u1 =-~)tJ '11; 
@egenb bon 3 la bin g ß- (@<l l g.en·b1et g,:, ffelber ·:&tt>if~en 

b,em .. m: u cf?. { u f et ~ügel unb-, ber:: 58lt~müf}Ie) ~ a ( 6„ 
(intfbefonbere •fd}öner i) en b rUt~ri) D V~ l; :; 

-@5aarz, 3a~~:=: .itrib ~iif!f:u.„nval·; .· 
E>trqf d]fetu:; 3a·av„··Uitb ~if e.n ;:·ov.al .. 

·e) ~vanm @fot>~it: 
.p Cl fit e du b e n : ~itte · gefblid]e · D V a'l ma.ff e, we~~e · ·bie 

9riffe utib · el'cilten im '(~hap ~i t ~ie unb ba ·cutefüUt. 

. d)' D µ a l auf U'r h lf. :. 

~ergril~en ®t. m eH ~ bei 2 u fa u, un~ , . „. . 

5ID .i c 3 e n i ~ (bo·r~al. ~ominium 3 ~ r tri.et iJ / ~ea. "~ u b" 
tvi') ~9.~l~,t ~ tinti ~ erlf inter(?)··· · 

. _ . . e) ~uf 0 U a T ~·: ' . . "' r; '.' . 

mubr~ (me~:·~:rait_HoJ.~n~ . , ' · 
IDl a ( o m Hi~ beT .5.8'di nn: -~ n ~ d o'it_g ,1n Du ~qg e_ o~ 

'. b e n. - . ~'.nbficfj : . . . . '. r ' • „ . 

· f) · ~u~ b~r i e t t i a r f o' r m a t i o rt · (füitg~re1n 
fflö,gebirge, aumeijt IDlergel) .. 

~ u t f dJ ~tu i ~ ,·: tiitl> · :~anädjft i.gefrgen ln e u f dfl: o fi: IDee:: 
: · n-il it ~ ; · · · 

!e (lo6 au t iitlmY :,@J·d] ü't't b:IYt i' :· ·~:en i ( it~, ~feb~· unb 
i '_ S ·(l 1f Ö f tl)'ti t f e r ; . ' · · - 1 

• . • · • 

2autf~i12, SH et> i ~: unb- ?YlH olf clj f i · (6ei ·@; t e lo tD 'i ~) 
. <ml efiilit~; ' · '· „ · -::; 

'.t.i efd}Mtil·,D e-,nilH~/· ~leb==· u~-®.cqt.g f ~-i ef er; 
~ i fH.ifi. ·'(im 91 e it t itfd) ei l( ~ r. ~rif e) ' ID1 e n U it~ in 

mäc(ltigen IDlclffeiL o) · ; i~ " , _ -----·-··, ~; :\. 
, • . i' 

.. Unt~r .. biefr.n .5ßorfommnjff e,i betbJenen. b~f °:~tbe~~ l}t'r" 
~otge~obe~ AU werben":. '. . ' : ·,; '.: ' ' ' ' . 
. : a) ber ~u~g~3ej,'9uete. ~~a li~~ bo11.~iqe11.i~, über 

wefdfen in ben „9.Jliit~-eilungen" i) · ß:olgenbeß bereitG -!lef~~t 
tuu:r~F. .· -. . ~ . ; i,: : , . . . . . . . . : 

n~ t, a.li t ~, . n,affer~eq, . ge~~Uc(l unb-. f~neetv~iü, ,~fqjj~: 
fleifd}rot~ unb rct~ii~brau~~; gr~fi" .unb fleUitrau~ig,_· b,urw,~ 

.' ·~ '. : • • r } • _ ' • • f ,. .:. ' " • · • 

6
) \?eon~arb. unb m.~onn, " ne~e~ 3a~rbuw ·u •. ('tJ>:.: '.1846;·· 
··@ieite" 180, · ban'ri· ~r. W. ~eimgof.t, · Ueberftdjt' ber 9le:I' 

: . fultate milrtrdogif d)er .{Jorf cf)ttngeti itt ;ben -3~ ::f844 ;........ 
. 1849, ~~en: J;852, ®,eite 1711 befageµ·: .~ei ~_ifjfi' 
finbe't fid) nad). @foder IDCenilit~ :=: .artiger .DMl. i_n jql:: 
djet . . illlenge, ~aß . er . al~ .. mauf fein '6enü~t · t1'irb; .. · unb · 

· mt~ ~. :~efnfü~ erjttei.ft · fidj brff en ~blageritng ·audi 
· .·. ~~W @r,r st~~ttfc(Ji~ ;(qm red}ten Ufer ber.JJfh'abi~a) 

.~m Xefdm.e( 5rr~ife,„®d)lefkna. 
t)' hl1~rgang 182s, -'ill~o. _10, ~eite 79. 
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fiC,tig bi0 unt-urd7fid}tig ; . "on . fatim: bemed&ater ~ünne ~i~ 
ollt [)ide b011 5"'.· ~ffolfe b&m tS f a l' 0 { it ~ ' ~h (ff l> d ~ 
unb ~ r e i; u i t .ü&etait~enb, · baljet erf d]eint ber l) ~ a 1-it r,. in 
tt~rm ~bam · 2l~frfr~~affen; tiie wo~l &ißweilen ~o~l. finb, qtnb 
wie · gtffoffen. au~fe~en;. bodj ~erfd}lägt man eitlen: f old}en 
ü6er3ogenen ~~ ~ e f) n it.-<=, ~ d ff.\' a t f)"' •ober €51a V o l ft ~"' 
Strt}ftaU, f o finbet man bie Sh~ftalfr biefer lJcffilien g„1~, 
unb mit glatter .D&erfläd]e, bie nidjt im . IDlinbeftrn bontfi::: 
net «Ed]mel0ung (U>_ie ·.pen ~r_of~ff or ®-t e ff e n ß meint) ~er" 
änbert morben · finb; f onbern man fie~t be~tfüfj, baß ber .\) 9°"' 
a li t ft fid) auf naff em. Silleg.e ge6ilbet .~at. [)er .\) ~ a qt t; 
fo~~i aucfJ auf ben mblof ungen beß Ur f ~ l f e ß bor, mo ibie 

'.D e n b r. i. t. e.· 11, bie . ftcl} auf. ben mbl.ofu~gen befinben, b.fc.' cf} 
bi~ .\) t} ~ l,i t i; ~ a. H.e burd}f d)finen. U:erner fommen f o e 
.p ~·a i i t i; e mit 58 er g f e i f e üb~r3ogen ~or,. iiber bie cf) 
tuieber .p t} a l i t i; · gebilbet f)at,. w~burd},. ber $ t} a l i t f) fCei d}" 
rot~ erf d)eint, unb ein f e~r g~fäiilgeß mnf e~en er~ält. ie 
untere ~age bon ~ ~ a { it ~ ift 3"' bief; bie obere 1 /4 m ie. 
91ä.d)ft bem böf)mif~en · l) t} a l i t f) (bon m3 alt f d)) ift fer 
mä~rif d]er unter ben befannten ~ ~ a 1 i t f)_ arten am au 
~eicf?netften~ •i 

'.Dief em m_ußft'_tud)e mijJf e~ ~i~. :im t>oUften einne 
~orte~ beiftimmen' benn arre anbern berlei 5Borfömm ff e 
außUngarn, l>renfiifdj"' ~d)le:fie:n, 3ta~ien,ja fe ft 
jen~~ ange~ü~ mte. b.om 5t a i f e r ft u f) 1 :: ~ebitge ·. im i8 t e G::: 

11 ~ u . reidjen -an.~a~ .auß ~ ä ~ r e.n)ti~t. -

b) IDlan~er @emeine# unb IDlildj"D V a l bon :@) m t a e ; 
c) ber · au'ge3eid)net·: f cl)ßne, . a.pfdgtiine · 'if3 r a G"' D .\' l 

bon ~bief em tJunbctte,. e6etr„ f o: f d]ön~ tnie baß .gleidje m -
fommen bon Sl o f e m ü 1J in t'teufiif dj.-@3dj1efien ; 

d) ber ~f)loro.\)g( (Ungq.b~tit) t>on 3aifl> v 
unb ~ n b f o tu i ~ ; l 

- · e) tn(ln~e· gar fd]öne ~·afb::: _un~. ~edjo·p·<t:,fe ;.n 
lJ ra i n , IDH fi 1i b o f i ~ unb 91 e f l> i ~ ;' „ · . " · · 

f) bie· . 3 aß v=• unb' (.H t·e n "'i'S ~ ~.i' e ·i;oii .. m e f ~i~ ~ 
unb ~ ttaf~fau; „ · ,, 

. g) bie ~feubom~rt'qoß„milbungen: .~et~e·nt!n~ 
unb · ~ m i a nt~ "'D V a (, in~ef onbm jener b1m mi ß f u V ß·~ a 
unb· S) r u b f dj i i, bann boti lt~:tmt. · ffunt-ftatte ber IDia"' 
g ~ e.f it o p a.l; enblid) ·. „. . · 

, "_h) !bie außge3eidj11eten ~ a' cfoJo n:Si:- ober ~ e tl m u t"' 
ter.:::·D~ai'e in ben O.ua qg eobert: b~n· mu bit, tvefe(>e 
im· geßenmär,tigen. S'a~rgange · ber ;, IDl it t ~ e iI u n g e n" in 
tin~r. bef onberen ~rn~anbfung 6efvrcci}en murben ; bann wa# 
ren. unter _ben 3aqlreidjen IDl e n i l i t ~;:mo.tf~mniff en . nodj 

. i) jene-· l1on. Sl lob.auf, 91 if o lf dj i ~ '. unb ~ ~ ü tt" 
6 o f i iJ 3u etroä~nen, unter tveldjen· bef onbt'rß bon erftmr 

ffunbftätte eine JilVt~aarbraune -~6art, .mit gefteigerterit @foJt!e 
unb außgeAeid}netem · ,filluf d]elbrnd}e :- 0u nennen :ift. _ 

Uebet ba~ modommen bOlt 0 V Q { in ben ~all6rüd)ert 
bei ~udau (bcrmaligeß [)omin ium S'armerit) fagt 
unß @lo der 8) folgenbeß: · 

„5Bon ben ~ u cf au er .58rüdjen· 3eid}net fid) befonber~ 

1 
~iner burdj ffit1e ·mannigfaltigen ID1ineraM8otfßmmniff e auß. 
~eim · fönh'itt in bief en ~tud) bemerft man an ·ber ted)ten 
@leite eine ~age ·bon foderem @ n e ftL in· i hleUenförmiga 
~mmung · 3roif d}en ·· ben f;a l f ft e i it fidj ~in0ieljenb; wdd} 
{e~teret f elbft ein gettmnbtffeß . mnf e~eU ljat. II - " 

' "mn ber, linfen . <Srite beß .58rudjeö tuar idj übmaf d)t, 
IDlaffen .au finben, bie man· fit· einem ·S?alfbritcf}e nid}t n
roartet, nämlicfJ ein-' 2ager bon braunem ~ o r n ft ein unb 
grünem O~al,: b'eb'ecft·' \)On: einer meid}en erbigen· IDlafft, 
meld)e burd) 'bie barin· ent~altenen @ ffm m ef'bl ä tt d) e n 
unb ff el b f \> a t Ht il d d) e n' fidj alß aufgelöfter -(~h e i ti 3u 
erfennen gibt. [}aß l) o rn fH in::: unb D ~ a U a g er befinbd 
fiel} in gleid)er ,Pölje mit bem f eittuärtö· ·betran · anfteljenben 
~alffteine." ;_ 

- . · „[}it ;p· o r n- ft ein:::·' ·ttnb · D ~ a !:::IDlaff e mit bellt ~l'lhf; 
gelöften @ n e i.ö erfcf}eint wie 'tnitten au~ ·be"il~' ~afftagtt ljn
borr,1genb, unb in bem nebenan eröffneten· .58rud}e 'fte~f man 
bief elbe roieber an einer fenlred]ten mJanb entblöfit. 11 ~: - ':. 

„Unmittelbar übrr bem ;p orn lt ein lieg!!- ein· felJ! 
fcl}öner a e i f i g grüner D V a.f, beffen ffarbe aber audj itP~

@dbe, .58raune unb f elbft ~d)maqe überge~t. (tt ftel!t nu~ 
eine f d)tuadje (1/2 biß 2 .Bolf' biefe) 2age 'bat, unb aieljf~ fiif 
aud) in ben .p o rn ft eht ~inein.· ;IDlitbeiben 3ufainme~fonintt 
audj, aber nur fvarfam> aeifiggriinetU tt g 9 bar i t bot; lt>ei~~ 
~on ntitf djligent: ~mrudj u~b · w·en~g glän0enb, auin . Xl;1tif fE 
unmittelbarer .58etüljnm'g-mif bein' ·grünen 0-l'·al unb· off~ti~ 
btr .burdj: ~uflöf ung · tmb Umm,inblung · ·auö bief e1U: fntftan::: 
ben ; aufierbem aud) ited) eine · · f ef]r" · feine aerreiblid)e, faft 
mef)fortige, mager an3ufii~fenbe meiöe · ~be in fform ffeiner 
9?efter, fowo~l .fn bem ~'otnftein- unb ~v:a( ale audj 
in bet aufgefäften ID1affeiüber·l~eiben. SDet .f,ornftein· unb 
ber grüne D v a l 0eigen aud) 3uweifen , anf stlü~en einen 
Uebeq~g bon flei11trsiuf>igem Wl i l -~· o:~-~a l unb ;p ~ a l i t ~-
SDa~ 5Borfommen, :b~n ,_ ~ q ~ n ft ein am~ D l> a· 1 ··in· bem ·~ u c"' 
f au er ~~ud)e ~rinµet.t , '{ln ·: ba~· 5Borlommen eben f old}en 
.p o rn ft ei n ß unb beG braunen <Hf e n o V a 0 (3 et G l>== 

o V a U) in einer filebenf d}lud}t beG ~ cd n 3 e n g ra b e n G bei 

· ·s) @. ~. @folfer minerafogifdje ·. $8emed~ngen auG ;IDUiij"' 
ren. S'a~_~bud} . ber . f. t geologif cf>en 9l_eidjGanftalt. VI. 

· · · 3a~rgang (1855) 9ho. 1. ®eite 96 u. f. 



lJt a in ; ba8 le,tete if t aber ein @ang im @ l im m e r:#" 
f er, i e f er, jenet ein fogmutigeß morfommen unter auf ge~ 
(ö~ @nei§." 
/ „~a8 ba8 borerroä~nte neue 5Botfommen t-e8 U n g ~-; 
bar i t 8 behifft ; f o ift bief er gan3 übminftimmenb mit bem 
ungarifdjen. ~ ent~ält aber ~in unb wifber feine lDei§e 
@Ci mm er 6 lä tt tl) en, unb biefe fügen fo in i~m einge~ 
bettet, baü man auf ben @ebanten tommen tann, a(8 ~aben 
fie ficf? au8 bentf elben ~erau8gebilbet, ober, mit m 0 ( ß er au 
f precf?en, au8 i~m enttuidelt." 

„3n einem bet {? u da u er mrüclje fanb icf? audj, alß 
ein f eltene8 5Borfommen, f e~r fleine f oroo~l berein3elte alß 
gruppitte roaff er~eUe .\) ~ a ( i t ~füge l d} e n unmittelbar auf 
S? a ( f f i n t e t auffi~enb , roa8 eine neuere ~ilbung ber~ 

rät~. @ine8 bief er mgeCcf?en ragte aue tfaubigem ff Q l ff in~ 

t er I,etbor, al6 roenn ee in il)m eingef enlt mate; e6 mar 
an feiner $Safiß bon einer f e~r bünnen ff d f fi n t er frufte 
um3ogen unb bamit aum X~eil bebedt, f afi aber bod} auf 
ber untern ~age be8 ~ a l f fi n t e r 8 feft auf. ~in ~eil be„ 
!l alt fi n t er 8 war alf o jünge~, ein anbetet älter al~ ber 
4> ~ a l i t ~' b~er bie ~ilbung beß levteren in bie 'ltilbung~~ 
e~od}e beß ~Cl n fi n t e r 8 fällt." 

ßum -Ed}lufie fpred}en mir nur nocf? 0en munfcf? aue, 
bie borfte~en~e 6cl]ri~ möge freunblidjer ~erid}tigungen unb 
~ntgegnungen getDürbigt lDerben, inbem roo~l ID1and}e8 no~ 
au fagen fein bü*e' ba8 au ~em „mict;tigften übet ben 
0 p a l im ~Ugemeinen, unb fein motfommen in 9R ä ~ te n 
im $Sefonberen11 se~ört. 

Erata. 
1. ~!att 1. i5titc 2. ®\)alte 21. ,Seile uon Oben, ftatt: „.IQ\'ital" lefe „.tet.\)itel". 
2. „ 1. 1. 3. n „ nad; „@ebitgßart" ein ~eiflrl~. 
2. „ 1. 2. „ 9. „ „ „ baß 2Ilort „erinnert" ~imeg. 
2. 2. „ 2. „ i2. „ flatt „M" lefe „B". 
3. ,, 1. 1. 10. " n flatt „indivisible Quarz" lefe „Quant:''· 
3. „ 2. 2. „ 17. 

" " 
Unten flatt „Brusch" lefe „Brusb". 

4. 
" 1. „ 2. „ 14. n ,, nad} „auß" ein IDo.p.pd\mnft. 

5. 1. 2. 11. 
" 

„ flatt: „o\)a(" lef e „o4>af". 
5. 2. 1. " 11. 

" " 
„ flatt: „in" lefe „im''. 

8. 1, „ 1. 13. 
" 

„ flatt: „t>oflfommenfle, „.pulnerulente" lefe 
„t>oßfommmfl" \)lll'>mdentc". 
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