
~as ~eisgerüft ber ~enfer ,SBerge 
'.:Gon ,t)ef a r 63 rat l.l on ®cf) m i o egg, ::Snnebrucf/illien 

~ent" ift bas sral, bas 3utiefft in bie öt}taler DOd)gebirgswclt ()ineinreid)t unb non 
„ "-J beren ()öd)ften illipfeln umra()mt wirb. Q3on Swiefelftein fü()rt es alS meift enges, 

tief eingefd)nittenes sral, bas faum etwas non bcn präd)tigen DOdJgipfeln a()nen läf3t, 
nad) Q3ent, wo erft ber 6imHaun mit feiner fteHen nerfirnten CJlorbwanb burd) ben 
red)ten 6eitenaft, bas CJliebertal, ()ereinblidt. t.Vrci ftad nergletf d)erte sräler mit bem 
6d)alh 9Rar3eU= unb bem ber3eit allerbings f d)on weit 3urüdge3ogenen CJlieberiod)· 
ferner nereinigen fid) in feinem Dintergruntic. \Ver Dauptaft, bas 9\ofcntal, 3ie()t 3u· 
näd)ft mit breitem Q3obcn, auf bcm bic ()öd)ften DÖfc, bie 9\ofcn()öfc, 2010 m, liegen, 
aber fCammartig eingcfd)nittenem Q3ad)bctt weiter, bis es fiel) aud) im gan3cn wicber 
fd)lud)tförmig nerengt 3ur 9\ofcnfd)lud)t, bic burd) Qßeganlagen bes Swciges CJRarf 
"Branbenburg (srit}ent()aler Qßeg) gut 3ugängfüf) gemad)t ift. Q3ei ber fünmünbung bes 
Q3ernagttalcs, burd) bas cinft ber Q3ernagtferner ()erabftieg unb ben 6ee aufftaute, 
1.Jerbreitert es fid) wiebcr etwas, aber immer nod) mit tiefer cingef d)nittencm Q3ad)bett. 
illcgenüber bem neuen DOdJiod)()ofpi3 münbet ber Q3ad) nom DOdJiod)ferner, balb barauf 
aber erfüllt ber nod) immer 8 km lange Dintereisferner bas sral biS 3um ()interften 
illipfcl bes gan3en öi}tales, ber Qßeif3fugel, 3746 m, etwa 30 km non Swiefelftein unb 
68 km 1.Jon ber <münbung bes öi}tales entfernt. 2llle iibrigen 6eitentäler, f oferne man 
über()aupt non srälem fpred)en fann, finb nur gan3 fur3. gaft unnermittelt unb ner()ält· 
nismäf3ig wenig eingcf d)nitten ftür3en bie 2lbflüff c ber in ben DOd)faren l.Jerborgenen 
©letfd)er über bie fteilen ~e()nen ins sraL 

Uber bie illeologic ber inneren öi}talcr 2llpen war lange Seit wenig befannt, bie 
sr c 11 e r fd)e ~arte non 1877-78 brad)te in 3iemlid) überfid)tsmäf3iger unb mit ben 
ratfäd)lid)en Q3er()ältniff en nid)t immer übereinftimmenber Qßeife eine Q3erteilung tion 
illneis unb illlimmerfd)iefer 3ur t.Varftellung. C!rft 1921 erfd)ien im Suge ber geologi· 
f d)en CJleuaufna()me ber Öi}taler 2!1pen für bie wcffüd)en Dintergrünbe bes Q3enter 
sralcs eine genauere 2lufna()mc non D am m e r auf Q31att CJlaubers ber öftcrrcid)if d)cn 
geologifd)cn 6pe3ialfarh'. <!in überrafd)enbcs fügebniS 3eigte fiel), alS id) im 6ommcr 
l 927 mit Unterftüf}ung burd) ben t.V. unb ö. 2!1pcnnerein geologifd)=petrograp()if d)e 
Unterfud)ungcn in ben Q3ergcn bes <.ßurglcr unb Q3entcr sralcs burd)fü()rte: es ()errfd)t 
()ier in weiter 2lusbe()nung ein "Bauffü, ber grunbfäi}lid) 3war f d)on burd) ~- 6 au b er 
fcftgeftellt worben war, in bicfem 2lusmaf3e nun aber crftmalS in ben 2!1pen nad)gewic· 
f en wurbe, nämlid) ein ~altenbau mit fteilftcf)cnben 2ld)f en. 

Q3or bem nä()cren Cfinge()en auf bief e Q3ef onber()eit, f oll aber bic <.ßefteinswclt bes 
<.ßcbietes befprod)en werben. 

@elteine 

C.Vie öt}taler 2!1pcn finb alS sreil ber 3entralen Oftalpen ()auptfäd)lid) aus illncif cn 
unb illlimmerf d)iefern aufgebaut. C!s finb bies illefteinc, weld)e (für unf crcn Q3creid) 
wenigftens) f d)on nor f cl)r langer Seit, fd)on lange benor bie erften ~ebe1vcf en auf bcr 
füboberfläd)c erf d)icnen, 3ur Q3ilbung gelangt unb im weiteren Q3crlauf bcr C!rb· 
gefd)id)te Umwanblungcn unterworfen Worben finb, bie i()r e()emaliges 2lusf e()cn weit· 
ge()enb neränbcrt ()abcn. 31)re urfprünglid)c 2lrt fann oft gar nid)t me()r o()nc weiteres 
erfannt werben. 



6 Dsfar illraf uon 6d)mibegg 

<;Der urfprüngfüf,Jen Cfntftef)ung nacf,l finb fo(genbe 3roei .f)auptgruppen 3u unter= 
f d)eiben: 

1. ©efteine, bie aus 6cf,lmel3ffüflen ('magmen) erftarrt finb, tvie ©ranite, ©abbros, 
'!liabafe ufro. 6ie f)aben in ber <J?ege( ein friftaU.förniges ©efüge. 

2. ©efteine, bie fid,l a!S 2lblagerungen gebilbet f)aben, fei es <meeres·, 6ee· ober 
ff(uflabfogerungen ober 2lbfäi}e auf bem feften 2anb . .f)ierf)er gef)ören f)auptfäd)Hcf,l bie 
fafügen, tonigen unb f anbigen ©efteine. ~amge ©efteine, wie fie uor aUem bie ~a(f. 
alpen aufbauen, fommen in ben öi}takr 2((pen nur untergeorbnet vor, tvic 3. ~- in ben 
~a(fföge(n, in unf erem ~ereid) iiberf)aupt nid,lt. 

'!liefe ©efteine f)aben nun, wie erwäf)nt, im Q3erlaufe ber fpäteren geo(ogif d,len 3eit 
mannigfad)e unb tiefgreifenbe Umwanblungen crfaf)ren. 6ie wurben von anberen, oft 
mäd,ltigen ©efteinsmaflen überlagert, famen baburd) unter f)öf)eren '!lrud, in f)öf)ere 
stemperaturen, wurben burd)bewegt unb 3erpref}t, fowie uon 2öfungen burd)f ei}t. Unter 
biefen veränberten ~ebingungen traten if)re '8eftanbteHe unter fiel), f owie mit neu 3u· 
gefüf)rten in cmed,lf e(wirfung, fie f ei}ten ficf,l um 3u neuen 'mineralien unb friftaUifierten 
aufs neue. 60 entftanben vollftänbig neue ©efteine mit gan3 geänbertem 'minera(~ 
beftanb, bie mit ben früf)eren bem 2lnf d,lein nad) gar nid,lts mef)r 3u tun f)aben. 

2llle bief e Q3orgänge, bie fid,l mef)rfad,l wieberf)olten, prägten im Q3erlaufe ber Seit 
bem ©eftein if)ren 6tempe( auf, teils tvurben früf)ere burd) fpätere Q3orgänge tvieber 
verwif cf,lt, teils blieben fie aber bod) nod) irgenbwie erf)alten, f o bafl nun bei genauer 
Unterfud)ung bes ©efteines feine ©efd,lid,lte meift bod) nod) 3um ©rof}teil wieber irgenb= 
wie abge(ef en tverben fann. 

3m CfnbergebniS bief er Q3orgänge entftanben a(f o ©efteine, bie ben 2lusgangs= 
gefteinen f ef)r wenig äf)ntid) f ef)en. <;Die ein3elnen ~eftanbteile finb in ber 9kgel befler 
ausfriftaUifiert - „a lt tri ft a l (in e m e ft eine". <;Die wid,ltigften 'minera(beftanb· 
teile finb: Quar3, 'j=elbfpat, ©Hmmer, bunfler (~iotit) unb f)eUer ('musfovit), unb 
.f)ornbknbe. cmeitere tverben bei ber ~efpred)ung ber ein3elnen (ßefteinstt)pen nod,l 
angefüf)rt. 

2lm geringften finb bie Umänberungen bei ben ~ r ft a r r u n g s g e ft e i n e n , bie 
ja von vornf)erein friftaUin waren. 3f)r 'mineralbeftanb änbert fid,l nur wenig, mef)r 
bagegen if)r ©efüge. 2lus ricf,ltungs(os förnigen ©raniten 3. ~- entftef)en fd)iefrige 
©neife, unb 3war nennt man bie aus Cfrftarrungsgefteinen entftanbenen ©neife 
0 r t f) o g n e i f e (orthbs = gerabe, eigentfüfJ). <;Die CJRineralien, aus benen fie be· 
ftef)en, finb im tvefentlid)en: Quar3, ffelbfpat unb ©limmer. 3e nad,l bem ©limmer 
unterfd,leibet man nun ~iotitgranitgneis, 'JJlusfovitgranitgneiS unb 31veiglimmerigen 
©ranitgneiS. '!la bie m ran i t g n e i f e meift 3iemlid) grobförnig finb, finb if)re ~e= 
ftanbteile geroöf)nlid,l fd,lon mit freiem 2luge leid,lt erfennbar. ~efonbere ©röf}e, biS 3u 
einigen 3entimetern, erlangen oft bie ffelbfpate, bie im CJRagma 3iemlid,l früf)3eitig 
ausfriftallifieren unb baf)er am meiften 6pielraum für fid) f)aben. ~ei ber Q)urd,lbewe· 
gung bes ©efteines tverben bief e ffelbfpate mit if)rer Umgebung flad) 3u augenförmigen 
©ebilben ausge3ogen; fo entftef)en bie f ogenannten 2l u gen g n e i f e, bie in ben 
Öi}taler 2llpen f ef)r verbreitet finb. 2lus f o(d)en, f)auptf äd,llid,l CJRusfovit a!S ©limmer 
füf)renben, 2lugengneif en beftef)t ber grofle ©neis3ug, ber bie CJRittelbergfd)linge 
(f. u.) burd)3ief)t unb fid) bef onbers im ©ebiet ber 6d)tvar3en 6d,lneibe mäcf,ltig ent= 
faltet. 6d)mälcre 2lugengneiS3üge burd)3ief)en bie 6d)iefer bes Q3enter stales. ~iotit· 
granitgneis fommt im ~ereid) bes Q3cnter stafos nur in 3wei f!einen CJRaflen vor, am 
cmeftf)ang bes staks nörbtid) Q3ent unb am 9lorbf)ang ber stalleitfpii}e. ©röflere Q3er· 
breitung erlangt er erft weiter nörbtid,l, tvie 3. ~- in ber mäd,ltigen ffelsmauer bes 
c:puifogelS. 
~ei ©efteinen, bie aus eifenreid)eren CJRagmen entftanben finb, tritt 3u ~iotit a(s 

weiterer bunf(er ~eftanbteil f)äufig nod) grüne .f)ornblenbe f)in3u (st o n a ( i t • 
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g n e i f e). Gie finb 'Vielfad) mit ~iotitgranitgneifen 'Verfnüpft, tvie in ber <mafj'e bes 
<:puifogeC, unb aud) in bem fleinen Q.Jorfommen nörblid) ber S!alleitfpi(}e, unb gepen 
burd) 2lfmapme bes @epaltes an ßornblenbe opne fd)arfe @ren3e in fie über. 

12!us fepr eifenreid)en, bafifd)en <magmcn (gleid)3eitig tritt ber @epalt an föefel· 
f äure 3urücl), benen alS U:rftarrungsgeftein @abbro entfprid)t, gcpen bie 3um @rof3teil 
'Vielfad) nur aus ßornblenbe beftepenben ß o r n b l e n b e f cf) i c f e r ober 21 m p 9 i • 
b o l i t e (2lmppibol = ßornblenbe) per'Vor. Gie fommen in ben inneren ö(}taler 
2llpen meift nur als fd)mafo, aber fepr lang pin3iepenb2 3üge 'Vor. Go fann ein 2lmppi· 
bolit3ug auf über 18 km ununterbrod)en, fotveit er nid)t 'VOn <moränen unb @letfd)ern 
'Verbeclt ift, 'VOn ber <mutmalfpi(}e über ben S!alleitfpi(}grat 3um ~rod)fogel, roo er 
mäd)tiger entroidelt ift, roeiter über bie ßod)'Vernagtfpi(}e bis 3um @epatfd)jod) 'Ver· 
folgt roerben. Gepr grobtriftaUin finb bie 2lmppibolite in bem ~ereid) entroiclelt, ber 
iid) llon nörblid) Q.Jcnt über 9\amolfogel, Gpiegclfögel, ;tirmifanfd)neibe biS über ben 
Gimilaun pin3iept. @röflere Q.Jerbreitung erlangen bie 12Cmppibolite aber erft in ben 
nörblid)eren ö(}taler 2llpen, ivo fic als mäd)tige 2lmp9ibolit3one bas ö(}ta( 3lvifd)en 
~ängenfelb unb Gölben queren. 

~eträd)tlid) gröj)er als bei ben U:rftarrungsgefteinen finb bie Q.Jeränberungen, bie 
bie 12! b l a g e r u n g s g e ft e i n e burd) bie <metamorp9of e erfapren. Gie er palten ba= 
burd) überpaupt erft ipre friftaUine Gtruftur. Sc nad) bem 2Cusgangsmaterial fann bas 
neue @eftein gan3 'Verf d)iebenen <mineralbeftanb paben. Quar3, tfelbfpat unb @limmer 
finb roieber bie tvefentlid)en ~eftanbteile, es fönnen alfo wieber @neife entftepen, bie 
im @egenf a(} 3u ben Ortpogneif en cp a r a g n e i f e genannt werben, unb fid) fd)on 
meift burd) i9re Gtruttur - fie finb tveniger grobfriftallin, aud) ltJaltet ber @limmer in 
ber 9\egel 'Vor - unterfd)eiben laflen. 2Iud) weifen bie Ortpogneife 'Vielfad) irgenb· 
weld)c 9\efte bei- U:rftarrungsftruftur, lllie 3. ~. ;tclbfpataugen auf, bie ben .:Para· 
gneifen feplen. 

Sm äufJeren ffrtb bie cparagneife, bie nad) iprer meift f d)iefrigen ~efd)affenpeit päu· 
fig einfad) G cf) i e f e r g n e i f e genannt roerben, in frif d)em Suftanbe meift grau, 
burd) bie Q.Jerroitterung erpalten fie aber ball:> ein roftfarbenes 2lusf epen, bas teils 'VOm 
U:if enge palt ber gewöpnlid) reid)lid) 'Vorpanbenen ~iotite, teils Mn einem geringen 
@epalt an win3igen, in ber 2lntt>itterung aud) raf d) 'Verroftenben '1)t)riten 9errüprt. 

Gd)tvieriger tvirb bie Unterfd)eibung 'Von Ort9o· unb cparagncis bei ben <mifd)tt)pen, 
roenn ben cparaf d)iefern <magma ober ben <magmen entftammenbes <material 3ugefüprt 
rourbe, was f epr päufig roäprenb teftonifd)er Q.Jorgänge gefd)ap. Cfs entftcpen bann 
<m i f cf) g n e i f e ober 3njeftionsgneife. Gie fpielen aber im ~ereid) bes Q.Jenter S!ales, 
roie über9aupt in ben öt3taler 2llpen faum eine gröf3ere 9\olle. @ranitgneif e unb cpara· 
gneife finb faft immer fd)arf 'Voneinanber trennbar. <!lod) ift bef onbers gegen Gübroeften 
pin päufig eine 3ufupr magmatifd)en <materials feft3uftellen, bie fid) meift in ber 2lus= 
bilbung 'Von ;telbfpaten äuf3ert. Gtärfer ift bief e ~eeinfluflung fübroeftlid) bes ßod)· 
jod)es, roo man fd)on faft 'Von <mifd)gneif en fpred)en fann. 

~ritt anbererfeits in ben friftallinen Gd)iefern ber ;telbfpatgepalt 3urücl, f o fommt 
es 3ur 2lusbilbung 'Von @ l immer f cf) i e fern, ltlobei ber <musfo'Oit in ber 9\egel 
'Vorwaltet unb aud) erpeblid)e @röf3e erreid)en fann, wäprenb ber ~iotit in ;torm flei· 
ner Gd)üppd)en ausgebilbet ift. 3e nad) bem 2Cusgangsgeftein fönnen nun bie genannten 
~eftanbteile an <menge roed)f eln ober aud) neue pin3utreten. Q.Jor allem bie @limmer= 
fd)iefer neigen f epr 3um 2Cuftreten 'Verfd)iebener <minerale („ <m i n e r a l r e i cf) e 
@ l immer f cf) i e f er"). 
~eim Q.Jorwalten bes Quar3es entftepen quaqitif d)e Gd)iefer unb @neif e bis 3u 

reinen Q u a r 3 i t e n. Gie finb meift lagentveife in bie Gd)iefer eingef d)altet. ma fie 
viel fd)roerer 'Verroittern, treten fie llielfad) im @elänbe in ;torm von 9\il.'pen unb 
~ucleln per'Vor. 
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~ine f epr 'Verbreitete ~rfd)einung in ben öi}taler 2llpen finb bie ff e ( b f p a t f n o • 
t e n f cf) i e f er. mas ift eine, wie oben erwäpnt, burd) 6toff3ufupr uerurfad)te <Jieubil· 
bung 'Von ffelbfvaten. Unb 3war finb es, im <ßegenfai} 3u ben ~a1ife1bfvaten ber 2lugen= 
gneife, natronpältige ffelbfvate (<=.plagioflafe). 2luf ber 6d)ieferf1äd)e treten fie alS 
Ueine, oft nod) glimmerumpüllte ftednabelfopf= biS erbfengrofle ~nötd)en peruor, wä9· 
renb fie im Querbrud) an ipren glii}ernben evartfläd)en 3u erfennen finb. ~ef onbers 
wenn bas illeftein angewittert ift, finb bie ffelbfvatfnotenfd)iefcr, bie päufig mit 'Von 
'Jelbfvatfnoten freien 6d)iefern wed)f cUagcrn, oft fd)on weitpin burd) bas weil; ge= 
fvrenfelte 2lusfepen 3u erfennen. 6ebr fd)ön entwidelt finb biefe (ßefteine beiberfeits 
ber 3unge bes Q3ernagtferners. Q.Jor aHem weftlid) ber ßütte (pinter ber linfen 6eiten· 
moräne bes (ßuslarferners) erreid)en bie ffclbfpatfnoh•11 eine beträd)tlid)e illröf}c, ~no· 
ten biS 3u 5 cm Q:lurd)meff cr unb aud) mcpr finb gar feine 6eltenpeit. ßier fann man 
aud) fepr fd)ön fd)on mit freiem 2luge erfennen, bafl biefe ß=elbfpate <Jieubilbungen finb, 
bie in bie 3wifd)enräume iprer Umgebung pineingewad)fen finb unb f o gan0 3erfranftc 
'J?änber aufweif en. 

cmar bas 2lusgangsgeftein fepr tonreid), f 0 bilbcn fid) bic aluminiumpältigen, foge= 
nannten ~onerbemincrafün: (ßranat, 6taurolitp, Q:liftpen aus, bic uor allem in ben 
ffilimmerf d)iefern auftreten. 

Q:ler (ß ran a t ift wopl unter ben <Jiebenbeftanbteilcn ber 'Verbreitetfte in ben fri= 
ftaUinen 6d)iefern ber öi}taler 2llpcn. cmenn er aud) nicf)t immer mit freiem 2luge fid)t· 
bar ift, f o ift er bod) unter bem <mifroffop faft in jebem (ßeftein (außer bcn ürtpogeftci· 
nen) 3u finben. Q:lie 6d)iefcrungsf1äd)cn mand)er illlimmerfd)ieter jinb ofi gan3 überfät 
mit woplausgebilbeten erbf engroflen ffiranaten. 3m ~ereid) 6imilaun-<J?amolfogel 
perrfd)t eine 2lrt 'Von 6d)iefern, bic gan3 gleid)mäf3ig uon etwa ftednabeCfopfgrof3en 
ffiranaten burd)f ei}t ift. Q:lie gröf3ten ffiranaten im ~ereid) bes Q3enter ~ales fanb id) 
auf ber 6übweftfeite bes Q3orbercn Q:liemfogds mit einem Q:lurd)meff er uon 6 cm. 

füne eigene 2lrt uon (ßranatglimmerfd)iefern 'Von meift einförmig grauer ffarbe bil· 
bet bas ßauptgeftein bes 6 cf) n c e b e r g e r 3 u g e s (nad) bem 6d)neeberg, bem alten 
nunme9r uerlaff enen ~ergbaugebiet im oberen c.paff eier f o genannt), ber im öi}taler 
~ereid) bie ~erge im üftcn bes (ßurgler ~alcs biS in bie ~e[elgrupve aufbaut unb in 
@efteins3ufammenfet}ung unb 2lusbilbung gan3 ber„Unteren 6d)ieferpüHe" ber ~auern 
entfvrid)t. <marmorlagen, grobfriftaUine 2lmppibolite unb reid)lid)e ß=üprung 'Von ffira· 
natcn finb bcfonbers be3eid,menb. 2lud) am ~amm <J?amolfogel-6Viegelfogel-ß=ir= 
mif anfd)neibe fommcn, allerbings ftarf 'Verfaltet unb uerfnetet, gan3 äpnlid)e ffie· 
fteine 'Vor. 

Q)er 6 t a u r o l i t 9 ift in gut ausgebilbcten bunfelbraunen c.priSmen, bie biS mep= 
rere 3entimctcr lang werben, ebenfalls in ben ffifünmerfd)iefern nid)t felten 3u finben 
unb bebedt 3uweilen 3aplreid), meift neben (ßranat, bie 6d)ieferungsfläd)en. füne ber· 
artige 6telle ift 3. ~- bie (ßegenb ber <J?unbpöder am unteren ~nbe bes ßauslabfogel· 
üftgrates, pinter ber linfen 6eitenmoräne bes <Jiieberjod)ferners. 3n ben 9ellen ffilim· 
merfd)ieferplatten treten bie 3aplreid)en (ßranaten unb 6taurofüpe beutlid) peruor. 

2luf3erbem fommt pier nod) ein <mineral uor, bas in ben gan3en öi}taler 2llven 'Ver= 
breitet unb päufig an3utreffen ift. ~s ift ber ved)fd)war3e ~ur mal in (6d)örl), burd) 
feine !Jarbe unb auf3erbem burd) ben fed)sfeitigen Querfd)nitt Mm 6taurofüp leid)t 3u 
untcrfd)eiben. ~r gepört aber nid)t 3u ben eigentlid)en ~onerbemineralien, f onbern 
tierbanft feine ~ntftepung ber 3ufupr Mn ~orfäure unb fluorpaltigen, bem <magma 
cntftammenben Q:lämpfen. 

Q:las britte l:JOn ben crWäbnten ~onerbemineralien, ber <1) i ft () e lt ober 3 t) an i t , 
finbet fiel) in pcllblauen langprismatifd)cn 6tcngeln 3aplreid) in ben fonft nod) ffiranat 
unb 6taurolitp füprenbcn 6d)iefern ber ~auffarfVii}e, auf3erbem nod) als uerein3elte 
gröf3ere füiftallbüf d)el in c.pcgmatiten in ber <J?ofenbad)fd)lud)t. c.pegmatite finb f epr 
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grobförnige magmatifd)e 2föfd)eibungen aus Quaq, gclbfpat unb cmusfotJit, bic jonjt 
in ben inneren öf)taler 2Upen red)t f elten finb. 

Q3ie1 jünger alS bie biS{)er angefü{)rten <ßefteine finb bie alS G3 an g g e ft ein e in 
ben öf)taler 2Upen fe{)r {)äufig auftretenben m i ab a f e. <Es finb gewö{)nhd) bunfd= 
biS {)eUgraugrüne <ßefteine \Jon meift red)t feinem ~orn. !Bei einigen laffen fid) 
weiße red)tedige Querf d)nitte tJon gelbfpat erfennen. 6ie treten in <ßängcn in 
einer CJRäd)tigfeit bis 3u me{)reren cmetern auf, bie bie <ßneiS= unb <ßhmmerfd)iefer= 
lagen in ber 'Jiegel quer burd)bred)en, feltener in ber 6d)ieferung tJerlaufen. memnad) 
finb fie wefentlid) jünger alS bie <ßneif e unb i{)re steftonif. mod) finb fic mand)mal aud) 
fd)wad) tJerfd)iefert. mer edige SerfaU läßt fie in bcn ftarf tJerfd)icfertcn <ßneif en leid)t 
erfennen. CJRäd)tig entwidclt finb fie am <ßrat bes stafd)ad)=.tJod)jod)cs, wo{)er aud) bie 
\'ielen miabasgefc{)iebe bes Q3ernagtferners ftammen. 2lber aud) fonft finb ein3elne 
<ßänge f e{)r tJerbreitet unb f aft übcraU 3u finben. 21n bcr Q3enkr 6traf3e ift 3. !B. ein 
'.Viabasgang gleid) ober{)alb Qßinterftall aufgefd)loffen. 

:Der ~au bee @ebirgee 

mer aUgemeine G3runb3ug im !Bauplan ber 211pen gc{)t, Wie bie bis{)erigen gorfd)un= 
gen ergaben, ba{)in, baf3 bie 211pen quer 3u i{)rer 2ängsrid)tung 3ufa111mengefd)oben 
unb babei in galten gelegt tvurben. mie 21c{)fen biefer galten \Jerlaufen bann in bcr 
2ängsrid!tung bes 211penftranges, alfo für tirolifd)es <ßebiet ungefä{)r in Qßeft-Oft= 
<Jiid)tung. mie !Betvegung erfolgte rcd)twinfüg ba3u, woburd) es 0u Suf ammenftau· 
d)ungen unb 3u ilberfd)iebungen fam. mief er !Bauftil {)errfd)t in ben Qßeftalpen unb 
aud) 3um großen steil in ben Oftalpen, fo in ben stauern unb aud) in ben nörblid)rn 
Öf)taler 211pen. mas 6treid)en ber G3efteins3üge ift {)ier, wie bie 21ufna{)men SJ am = 
m e r s ergaben, tJon fleineren 6d)tvanfungen abgefe{)en, burd)aus Qßeft-Oft, bas <Ein= 
fallen fteil ober auc{) flad) (f. 2lbb. 1). 

2Ibb. 1. ~alte mit flad,Jliegcni:!en 
(ÜfMDefl geriif.>teten) ~a!renad.Jfen 

r 

j Faltenochse 

• 
2Ibb. 2. ~alte mit lotred.Jtcr 

2Id,Jfe 
2Ibb. 3. C5teilad)fig 

gefaltetes @efleinsflücf 

CJReine 21ufna{)men im <ßebiete in ben inneren öf)taler 211pen, tJor aUem bes Q3enter 
stales ergaben nun, bafJ {)ier bie 6d)ieferungsfläd)en bei fteiler bis meift lotred)ter 
6teUung im 6treid)en umbiegen unb baf3 bief en !Biegungen aud) bie <ßeftcinslagen 
folgen - f d)male Süge tJon 21ugengneiS unb 21mp{)ibofüen lief.Jen fid) f o füometerlueit 
tJerfolgen. (fotfpred)enb biefer galtenbilbung im großen, ift aud) im ffeinen bas <ßeftein 
bei•Iotred)t fte{)enben 21d)fen in galten gelegt (f. 21bb. 2 unb 3) . 

. <Jiad) !B. 6 an b e r , ber bief e gormen bereits frü{)er abgeleitet unb aud) in ber 
ste!'elgruppe fteilad)fige galtung gefunben {)attc, werben bief e G3rof3falten 6 c{) 1 i n • 
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~1 e n genannt. 3n ben inneren Öt}talcr 2Hpen nun fonnte id) fold)en 6d)lingenbau erft· 
malS in biefem 2!usmaf3e nad)weijcn. 6eitbem {Jabe id) 6d)Hngenbau aud) in anberen 
steikn ber Oftalpen feftgeftellt (stonalc·<Bebiet, meferegger 2!lpen). 

mie ~artenffi03e 6. 11 gibt eine uberfid)t über ben 6d)Hngenbau ber 3nneröf}talcr 
2Hpcn unb bie <Befteinsl>erteilung. 

3m QJcnter stal unb 'Jtamolfamm liegt bie Q3 e n t er 6 d) (in g e. 3{Jr ~au ift beut· 
Hd) be3eid)net burd) eine fd)ma(e 2!ugengneislage, bie fiel) t>om 6d)a(ff erner an faft 
burd)aus t>erfo(gen läjjt. 6ie 3ie{Jt über bas stal ber 91ieberad)e, fnapp weftlid) QJent 
vorbei, fteigt bann am linfen stalge{Jänge mit fleinen !Biegungen an, biegt am QJenter 
6onnberg faft red)twinfelig um unb quert ben stalcinfd)nitt, um am <Bamplfog( wieber 
nad) 6üben ab3ubiegen. 2!m <Be{Jänge bes 6onnberges f ef}t eine neue ~age ein, bie fid) 
iiber ~amol·, 6piegel· unb 6d)alffogel bis ins c.pfoifental t>erfolgen läjjt. 6tarfe fteil· 
ad)fige QJerfaltung {Jerrfd)t im 6d)lingenfern im staleinfd)nitt unter{Jalb QJent. 2!ugen· 
gneiS unb 2!mp{)ibolit finb {Jier mit 6d)iefergneiS eng t>erfaltet. 'J'lod) ftärfer ift bie 
Q3erfaltung an ber 6übfeite bes 'Jtamolfogels unb am 6piegelfogel. ßier ift eine 
6erie, bie aus <Branatglimmerfd)iefern mit grobfriftaUinen 2!mp{Jiboliten unb <Branat 
fü{Jrenben 2!pnten befte{Jt, cingefd)altet in 6d)iefcrgneif e, unb bas gan3c wirr t>erfaltet 
unb uerfnetet. miefe eingefd)altete 6erie ber <Branatglimmerfd)iefer f amt ~eglcit· 
gefteinen ä9nelt fe{Jr ben 6d)iefern bes 6d)neeberger Suges unb fte9t aud) mit i9nen 
burd) einen fd)malen <Befteinsftreifen, ber über 6d)alffoge( unb 6d)alfiod) in bie ste!"el· 
gruppe 3ie{Jt, in QJerbinbung. 

<fine weitere 6d)linge läfit fiel) im <Bebiet ber 6ammoar{Jütte erfennen (<m a r 3 e ( l • 
6d)linge). 3n ben 6d)iefern bes ~reu3fammes ()errfd)t 9lorboft·6treid)en, bas gegen 
bas 'Jfüberta( allmä9lid) in Oftweft=6treid)en überge{Jt unb weiter 3um 6d)alfferner 
{)in gan3 nad) 6üben umbiegt. 

murd) einen mäd)tigen 2!ugengnei53ug fd)on von weitem in ben glctfd)erfreien rrelf en 
erfennbar ift bie 6d)linge, bie id) nad) bem 9Jfütelbergferner cm i t t e ( b er g • 
f d) l in g e genannt {Jabe. 3{Jr 2!ugengnei5 3ie{Jt fd)on t>om 'Jtau{Jen ~opf {Jerilber, 
mad)t an ber ßinteren ölgrubenfpif}e eine S=f örmige 'Eiegung, ftreid)t bann wiebet· 
gerabe Oftweft über Urfunbfpif}, staf d)ad)wänbe 3um <muttfoge(, wo über 9'orb nad) 
'Weft ber 6d)lingenbogen folgt unb eine steifung in me{Jrere mäd)tige. ~appen eintritt. 
mat>on abgetrennt ift gegen 6ölben {)in nocf) ein breiter norbfübftreid)enber 2!ugen· 
gneis3ug t>orgelagert. 3m 3nnern bes 6d)lingenbogens wirb ber 2!ugengnei5 t>on 
2!mp{Jiboliten begleitet, bie am linfen rrernerfoge( bie Umbiegung mitmad)en. 

6d)wieriger erfennbar finb bie QJer9ältnifTe weiter im cmeften, ba {Jier (eitenbe <Be· 
fteins3üge fe{Jlen. mod) finb beutlid)e Umbiegungen in ber Oftflanfe bes QJorberen 
~rod)foge(S unb im 'J'lorbgrat ber föeu3fpit}e feft3uftellen. cmeiter nad) cmeften ftellt 
fiel) allmä{)Hd) gleid)förmiges Oftweftftreid)en ein, wenn aud) uerein3elt, wie am 
6d)war3föge(e, nod) 2!bfnidungen 3u erfennen finb, bie bort ber S·~iegung ber ölgru· 
benfpif}e entfpred)en. mie 6teilad)f en werben burd) waagred)t Hegenbe 2!d)f en abgelöft. 
<fbenfo {Jerrfd)t aud) bereits im 9'orbflüge( bcr <mittclbergfd)lingc - am <mittagsfoge( 
- QJerfaltung mit ivaagred)ten Oftweftad)fen. 

@e(d)id)te 

überblicfan wir bas geologifd)e <Befd)e{Jen biefcs 2!bfd)nittes ber öf}taler 2!lpen, fo· 
tueit es fiel) aus ben {Jeute t>orliegenben <Befteincn ablef en läjjt, f o ergibt fiel) f olgenbes: 

3n f rü{Jer Seit erfolgte eine Sufammenpreff ung unb 6teilftellung wo{)( f d)on 3u 
friftallinen 6d)iefern umgewanbe(ter e{Jemaliger 2!blagerungsgefteine mit in fie ein= 
gebrungenen füftarrungsgefteinen. murd) feitlid)en Sufammenfd)ub biefer unter er= 
()eblid)er ~elaftung fte{Jenben <Befteinsfo(gen fam es 3um fteilad)figen 6d)lingenbau. 



~a9 'Jel9gerürt ber QJenter ':Berge 

_ Streichrichtungen im Schiefergneis 
- und Glimmerschiefer 

_ _ Granatglimmersdiiefer des Schnee· 
- - bergerzuges und des Ramolkammes 

@eologif d)e ll&rrfid)tsParte 

11 

gm Sufammenf)ang bamit unb biefc '8etvegungen überbauemb, fei}te eine ~riftaUifa· 
tion ein, bie 0ur '8ilbung 'Oon gut ausgebilbeten '8iotiten, ©ranaten, ~omblenben unb 
'Jelbfpaten füf)rte. 

Sn einem fpäteren Seitabfd)nitt folgten bann nod) einmal '8etvegungcn, bie in ber 
~auptf ad)e Güb-'Jlorb gerid)tet tvaren, aber nid)t mef)r 0u einer allgemeinen ©urd)· 
betvegung ber @efteine füf)rten. ©ie '8etvegungen tvaren f)auptfäd)lid) auf ört· 
lid)e Sonen unb ffläd)en „Gtörungsfläd)en" bef d)ränft. 2lud) f)ierbei fam es tvieber 311 

Zwiesel. 
stein 
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einer Umbilbung unb 91eubilbung von C)Jlinerafün. <!>a bief e Q3orgänge nun aber in 
geringerer <;tiefe unb bal)er aud) bei geringerem <!>rud unb geringer <;temperatur, alfo 
gan3 geänberten ~ebingungen, vor fid) gingen, entftanb eine gan0 anbere 'mineralgef eU= 
fd)aft, bie neben Quaro l)auptfäd)lid) burd) G:l)lorit unb 6eri0it (= feinfd)uppiger 'mus= 
fovit) gefenn0eid)net ift. <!>ief e Um1t1anblung voU0og fid) vor aUem an ben 6teUen, an 
benen bie ~e1t1egungen vor fid) gingen, bie alf o „be1t1eglid)er" ge1t1orben 1t1aren, aber 
aud) in ben von birefter ~eanfprud)ung verfd)ont gebliebenen ffiefteinen ift aUentl)albcn 
eine beginnenbe Um1t1anblung 3u bem neuen 'mineralbeftanb 0u erfennen. ~in ~e1t1eiS, 
bafi in bief en ~ereid)en feine ~elUegungen ftattgefunben l)aben, ift bie l)äufige ~eibe= 
I)altung ber ITorm bes frül)eren 'mineralS. ~ierfür finb bie öfters vorfommenben grü= 
nen ffiranaten ein ~eifpiel, bie teihveif e ober vöUig in G:l)lorit ver1t1anbelt 1t1urben, 
unter ~e1t1al)rung ber alten ~riftaUform. 

<!>ie vorl)in genannten 6törungs3onen 3eid)nen fid) aud) im ffielänbe oft beutlid) ab. 
<!>as ffieftein wirb l)ier glimmerreid)er, f d)iefriger unb baburd) minber 1t1iberftantls= 
fä{Jig unb ber Q3er1t1itterung leid)ter 3ugänglid), f o bafi fiel) l)ier gerne <Jiinnen unb 
6d)lud)ten ausbilben. 

<!>ii? <!>iabasgänge rü{Jren von erftarrten 'magmen l)er, bie erft nad) ber 6d)lingen= 
bilbung in 6palten aufgebrungen finb; benn biefe 6palten burd)fet3en ol)ne <Jiüdfid)t 
auf bas gerabe im Q3enter <;tale gan3 verf d)iebene 6treid)en bie 6d)icf er in vor1t1iegenb 
oftlUeftlid)er <Jiid)tung. <!>ie ~ilbung ber <!>iabasgänge ift aber anbererf eits nod) vor ben 
fpäter1m 91orb-6ilb=~e1Uegungen erfolgt, benn aud) fie 3eigen fteUen1t1eife ftärfere 
Q.lerfd)ieferung mit benf elben Um1t1anblungserfd)einungen, 1t1ie fie oben bei ben 6d)ie= 
fcrgneifen er1t1äl)nt 1t1urben. 

(Yelsformen 

21Ugemein ift ber fünflufi bes ffiefteins auf bie ~anbfd)aftSformen in bcn öt}taler 
2Upen fel)r beutlid). ~auptfäd)lid) finb es bie nörblid)en öt3taler 21lpen, in benen vor 
aflem ber Unterfd)ieb 3tvifd)en ben 21bfömmlingen ber ~rftarrungsgefteine, ben grani= 
tifd)cn unb ampl)ibolitifd)cn ffiefteinen einerfeits, ben fd)iefrigen c.paragneif en unb 
ffilimmerfd)iefern anbcrcrf eits ins 21uge fäUt. CErftere verwittern infolge bes geringe= 
rcn ffilimmergel)altes viel fd)tverer unb neigen mel)r 3u blodigcm SerfaU, fie bilben 
ba{Jcr fteilc, f d)roff aufragenbc ~erggeftaltcn, wie fie in bcn inneren öt}taler 2Upen 
fclten finb. 6ie finben fid) vor1t1iegenb "1citer im 91orbcn; mäd)tigc ffiranitgneiS= 
maff en, bie l)icr burd)3iel)en, bebingen bie ftol3en ffelSgeftalten bes ~auner ffirates, bes 
c.puifogelS unb anbere. 3n ben 3nneröt}taler 21lpen, wo bie granitifd)en ffiefteine {Jaupt" 
fäd)lid) nur fd)male Süge bilben, tritt il)r ~inf(ufi natürlid) 3urüd. ~rot}bem faUen fic 
aber aud) ba an ben ffiraten burd) i{Jre blodigcn ff ormen jebem, ber nur einigen SBlid 
bafür l)at, leid)t auf. cmand)er f(ot}ige ffiratturm, ber inmitten eines brüd)igen 6d)iefer: 
grates in erfreulid)er g:eftigfeit aufragt, verbanft einer burd)oiel)enben granitifd)en 
~agc fein <!>afein. 3m aUgemeinen aber l)errfd)en l)ier bie leid)t ver1t1itterbaren 6d)ie= 
fcr vor. 6ic bebingen ~anbfd)aftsformen, bie me{Jr burd) mäd)tige, breit auslabenbe 
f)ol)c ITormen 1t1irfen, 1t1ä{Jrenb bie ~in3eUJeiten 3urüdtretcn. ~ier finb bie l)öd)ften fü= 
{Jebungen ber Öt}taler 21lpen, bic Qßilbfpi!3e unb bie CIBeififugeL <!>er lanbfd)aftlid)e 
<Jiei3 bes fonft 0um ~eil ct1t1as eintönig 1t1irfenben ~anbfd)aftsbilbcs ber inneren 
Öt}taler 21lpen 1t1irb burd) bie ausgebel)nte ffiletfd)erbebedung be1t1irft. 
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~afel 4 

'llbb. 1. ml·froroloniid)C Q5totilm -Heut, 1H91 m. JLth'Ulil'n(iiittc-: l'iL' - l:llii) Jlori'cn - ncNfnctc Ziir nibt l'l.'11 ~\lid' inG Jn= 
•1ne 111it bcn .!!pp11n1tn1 (.3:l)L'rI111.h 11nl' .i"~'nronrnpl), '..µf1)1i)n'llll'ter, .pnnrl)y,v·1i111cter) frei. ::Ocr ~olsnrnlt 511r l!i11fr1! triigt i.'fr 
.llJinl'fnbm", i."1·r l'f1'ft1·11 5ur J\cd)tcn l'cn Bonne11j1'()c-i11n11tont·npf)cn (1•inc b1·rfprrrbmc J;iDlAfficnc bcr()ini'crt unl11·t11nfrn ßu= 

frift); nnQr i'CJll n•1i)tc11 :Si11)n111/) rnnt Öcr .lluffllTTßfrid)fl'r i'ce 'J\1'!\l'lllHC'fjl'r(l iibc1· i'cn 8n1111. (l.\f}Df. ~· ,9ojITfC1.1) 

2fl,I,, '1. TI"iri'c1·j1~)h1nof11111111kr ü11·oßca WobcU, ctn1 11 50 .Citcr {jnif1111nebcr111L>1wn) in l'lc1· Tiiibc bcr ~ernnntl)iittc (l?"rl)tvnq= 
"3nclc, 29HI m). :Uc1· )nl)nlt tDirb 51Dc1fe Jncjjunn 11111.' Jl1·11bcfdJicfunn i'ca (~cfiitJce: nbgc511~,ft. ~)'m ~intcrn1·unf:'lc l'cr Streu;~ 

ln111111111it ~er Jtreu;fpi~e (linfs) un~ ~er oer9lrtfd)erte11 ~innil!pi~c (rcc\lts). (l'bot. {i. {ioinleo) 
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