





























Gegen Westen folgen im Hangenden die zum Teil hdher meta—

morphen Koriden (Kor—, Saualpe etc.). Gegen SE lagert das

Grazer Paldozoikum mit tektonischem Kontakt auf.

1.2 Lage des Arbeitsgebietes, Morphologie

und

AufschluBverhdltnisse

Das Arbeitsgebiet liegt auf der SE-Flanke des Gleinalpen-

Kristallinzuges in der Steiermark, Csterreich. Die Lage

des Arbeitsgebietes ist aus Abb. 2 ersichtlich.
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Abb, 2:

Die obere Karte zeigt die Politischen Grenzen

Osterreichs und den Verlauf des Flusses Mur. Auf
der unteren Karte dient das Murknie als Orientie-
rung. Neben der Lage des Arbeitsgebietes ist auch

der Verlauf des Gleinalpenhauptkammes eingetragen.
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Abb. 4: Zusammenfassung der schematischen Sdulenprofile
durch den Stub- und Gleinalpenzug (aus BECKER &
SCHUMACHER, 1972).

ANGEL (1939) postuliert den Kraubather Serpentinitk&rper
als Glied der Gleinalpe. Somit erkannte der Autor die
Amphibolit-Serpentinit-Vergesellschaftung als zusammen-
hingende Hiille der Kerngesteine. Ferner leitet ANGEL (1939)
aus den von ihm beobachteten Mineralvergesellschaftungen
einen metamorphen Zonenbau ab, mit dem er die Gleinalpen-
kristallisation belegt.

HERITSCH, H. (1963) bietet mit 3-6 kb und 500°-700°C. eine
Abschdtzung der PT-Bedingungen fiir die Amphibolite der
unteren Hiillserie an.

PROSSNIG (1969) hat fiir die Ausgangsgesteine des Glein-
alpnekernes eine Serie aus Grauwacken und basischen bis
ultrabasischen Vulkaniten angenommen.

BECKER & SCHUMACHER (1972) stellen der Gliederung von
ANGEL (1923, 1939) eine neue Seriengliederung gegeniiber,
die ausgehend von der Stubalpe, nach petrographischen
Gesichtspunkten durchgefiihrt wurde, wobei die Grenzen der
einzelnen Serien tektonischer Natur sind.

Die tiefste Einheit im Gleinalmgebiet, die Kerngesteine,














































































zugegen und bilden diskrete, schieferungsparallele Horizonte

von sehr geringer Michtigkeit. Das lepidoblastische Teil-
koragefiige langer Biotitleisten pridgt zusammen mit den
Amphibolen die Paralleltextur der Wechsel von midchtigeren,
feldspatreichen lLagen und der dinnen mafischen Lagen.
Eisenarmer Epidot liegt in z. T. hypidiomorphen Kornern
vor. Der sehr feinkdrnige Granat ist reich an Einschlissen
und zeigt schmale Sdume aus feinkOrnigem Plagioklas.

Der hohe Feldspat- und Quarzanteil kdnnte mdglicherweise
als Hinweis auf tuffitische Abkunft gedeutet werden.

Zum Chemismus siehe Kapitel 5.3.8 (RFA—Probe 595).

Modalbestand: Qu 18,4 Ep 3,4
Plag 46,9 Gr 2,1
Amph 14,1 Akz 1,9
Bi 13,2

2.2.9 Biotitfilhrender Bidnderamphibolit

Abb.20 : Granatreicher Binderamphibolit mit isoklinal

verfaltetem Leukosom. Anschliff 591

Dieses Gestein unterscheidet sich von dem in Kapitel 2.1.4
beschriebenen Binderamphibolit vor allem durch seine deut-
lich hoheren Plagioklas— und Biotitanteile in den dunklen
Lagen. Bei der Wechsellagerung sind die dunklen Lagen sehr
dominant, die hellen Partien erreichen nur eine Michtig-
keit von wenigen cm. Diese Wechsellagerung spiegelt einen

primdren Stoffunteschied wider. Im Gegensatz dazu sind
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2.2.10 Biotit-Plagioklasgneis

Das hell- bis mittelgraue, Fein- bis mittelkdrnige,
sehr deutlich geschieferte Gestein zeigt schmutzig-
braune Verwitterungsfarben.

U, d. M.:

Hauptgemengteile: Plagioklas (invers zonar), Quarz, Biotit

Nebengemengteil: Epidot-Klinozoisit

Akzessorien: Granat, Zirkon, Apatit, Magnetit

Das granoblastische, feinkdrnige Korngefiige von Plagioklas
und Quarz bildet die nur undeutlich schieferungsgeregelte

Grundmasse dieses Gesteins. Die Schieferung wird durch

zumeist nicht zusammenhdngende Glimmerziige kurzer, schmutzig-

griimbrauner Biotite gepridgt. Gemeinsam mit diesen Biotit-
zligen treten hdufig perlschnurartig aufgereihte Epidot-
Klinozoisit-Bander auf. Plagioklasporphyroblasten zeigen
z. T. polysynthetische Verzwillingung. Alkalifeldspat

wurde nicht gefunden.

Modalbestand: Qu 24,3 Ep 3,9
Plag 51,4 Gr 1,7
Bi 16,8 Akz 1,9

2.5, Glimmerschiefer-Komplex

2.3.7 Glimmerschiefer im allg.

Es sollen hier in einem kurzen Uberblick nur die allge-
meinen Kennzeichen der im Arbeitsgebiet vorkommenden
Metapelite aufgefiihrt werden.

Im Handstiick ist stets eine deutliche Schieferung ausge-
bildet. Die Schieferungsfldchen frischer Bruchstiicke sind
uneben, wellig oder gerunzelt und ihr Farbeindruck ist
maBgeblich von den vorherrschenden Hauptmineralien ab-
hiangig. In der Ebene der Foliation bilden die Phyllo-
silikate zusammenhidngende, flidchenhafte Aggregate. Der
Schiefercharakter wird durch den rhythmischen Aufbau mit
alternierenden lLagen aus Quarz und Feldspat bzw. Phyllo-

silikaten hervorgerufen. Die KorngrSBen variieren von
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Abb.21 : Glimmerschiefer mit grobkdrnigen Granat-

porphyroblasten. Bruchflidche I s. Handstiick 610

fein- bis grogkdrnig, wobei unter den verschiedenen
Mineralarten zumeist auch sehr unterschiedliche Kornig-
keiten entwickelt sind. Als Porphyroblasten tritt neben
hdufigem Granat auch Staurolith, Disthen und seltener
Plagioklas auf., Die Zusammensetzung von Granat aus einem
Glimmerschiefer des Ubelbachgrabens wird von H. HERITSCH
(1963) wie folgend angegeben: Almandin 66,7; Spessartin 12,1;
Grossular 21,2. Der Mineralbestand wird von Glimmer, Quarz,
Granat und Plagioklas gepridgt. Neben den akzessorischen
Mineralien (Turmalin, Rutil, Apatit, Brz, Zirkon, Titanit,
Epidot, Chlorit) kommt auch Calcit vor, der zumeist in
diskreten Bindern das Gestein durchzieht. Als Pigment-

minerale findet man Hamatit und Graphit.

Modalbestand: Qu 33,9 Gr 2,3
Plag 20,9 Ap 0,6
Bi 18,4 Akz 1,4
Mu 22,5

Im folgenden werden die einzelnen Glimmerschiefertypen

getrennt abgehandelt.
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2.3.2 Zweiglimmerschiefer/Zweiglimmergneis

Der graubraune Metapelit mit seinen rostigbraunen Ver-
witterungsfarben ist im Glimmerschiefer-Komplex weit ver-
breitet. Frische schieferungsparallele Briiche zeigen neben
rostigen Flecken den gelblichsilbrigen Glanz der Hellglim-
merschuppen. Die Foliation ist uneben und zeigt hdufig eine
Runzelung. Im AufschluB lassen sich intensive Durchbewegun-
gen an den vielfdltigen Faltenbildern unterschiedlicher
Dimensionen ausmachen. Das Handstlick zeigt einen fein-
schuppigen Wechsel von Glimmerlagen mit Quarzlagen. Die
Michtigkeit der Lagen betrdgt dabei nur wenige Korndurch-
messer., Es treten aber auch einzelne Partien auf, bei denen
die Einzelmidchtigkeiten im Bereich mehrerer mm liegen.

Solche Gesteine besitzen ein gebdndertes Erscheinungsbild.

Abb.22 : Zweiglimmerschiefer mit ausgepridgter Bianderung.

Anschliff 140

U. do M.:
Hauptgemengteile: Quarz, Plagioklas (Oligiklas), Biotit,

Nebengemengteil: Biotit

Akzessorien: Turmalin, Apatit, Zirkon, Epidot,
Magnetit, Granat

Im Schliffbild zeigt sich ein verworrenschiefriges bis

35


































































‘ Glimmerschiefer -Komplex

|Amphibalit-Komplex

Gneis-Komplex
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Schematisches Sdulenprofil der lithologischen Einheiten und tektonischen GroB8bau-
einheiten des Gleinalpenkristallins. In der linken Spalte unter "Matrix" sind die
vorherrschenden Gesteine, in der rechten Spalte unter "Einschaltungen" die unter-
geordnet auftretenden Gesteine aufgefiihrt. Die mdgliche zeitliche Einstufung wird
in Kapitel 7 diskutiert. Alter in eckigen Klammern = Intrusionsalter.
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feldgeologischen Gliederung diirfen keine genetischen
Interpretationen abgeleitet werden. Zur Genese der

Augengneise siehe Kapitel 5.3.10 und Kapitel 8.

Néhere Angaben zu dem Charakter der anderen Komplexgrenzen
finden sich in Kapitel 4.2 .

Neben der Beschreibung der Lagerungsverhdltnisse in Kapitel
4.1 und dem SHulenprofil (siehe Abb. 33) sollen auch die
geologischen Profile (Beilage 2) AufschluB iiber die

Gesteinsabfolge geben.

3.1 Lithologische Abfolge

3.1.1 Gneis=Komplex

Die urspriingliche Abfolge ist aufgrund des isoklinalen
Faltenbaus und den damit verbundenen Michtigkeitsver-
zerrungen nur anndherungsweise rekonstruierbar. Deshalb
tritt die Verbreitung der Gesteine stiarker in den Vorder-
grund. Der abnehmenden Hiufigkeit nach geordnet treten im
Gneis-Komplex folgende Gesteine auf:

Bidnderamphibolite, Biotit-Plagioklasgneise, Biotithorn-
blendegneise, Granatamphibolite, Granitgneise und Epidot-
Aktionolith-Plagioklasschiefer,

Die Altersbestimmung eines Plagioklasgneises ist bereits
in Kapitel 1.3 erwdhnt.

Die Banderamphibolite stellen Wechsellagerungen von basal-
tischen Metaandesiten mit Metadaziten bis Metarhyodaziten
dar (siehe 5.3.2). Zusammen mit den Biotit-Plagioklas-
gneisen bilden die Binderamphibolite eine Vergesellschaf-
tung, die von ihr eingeschalteten Biotithornblendegneisen
unterbrochen wird. Kleine Vorkommen von Granitgneisen
treten ausschlieBlich nur im B&nderamphibolit auf.

Die exotischen Vorkommen von Granatamphiboliten zwischen
Kreuzsattelgraben und Humpelgraben sowie das gemeinsame
Auftreten mit dem Epidot-Aktiolith-Plagioklasschiefer
(2.1.7 und 5.3.1) legen eine allochthone Platznahme fiir
ihre Existenz nahe. Es handelt sich dabei hdchstwahrschein-

lich um tektonische Spdne ozeanischer Kruste,
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nordlicher Augengneiszug

Gneis -Komplex

Abb. 34 Gefiigediagramme des Gneis-Komplexes (links) und
des ndrdlichen Augengneiszuges (rechts).

Signaturen wie Kapitel 4.1 .

Da es sich bei den Augengneisen um variszische Granite
handelt (siehe Kapitel 4.1.2, 5.3.10 und 6.8), der die
gleichen Gefilgeelemente wie der Gneis-Komplex zeigt, ist
flir die prdgende Deformation dieser beiden Einheiten ein
variszisches (postunterkarbones) Alter anzunehmen.

Auf die alpidische Schertektonik = im Zusamménhang mit den

Augengneisen - wird in Kapitel 4.2.3 eingegangen.

4.1.2 Nordlicher Augengneiszug

[

Die Pole der Schieferung des ndrdlichen Augengneiszuges
zeigen nur eine geringe Streuung im Streichwert (140O bis
150°), wogegen die Einfallswinkel von 40° bis fast 90°
reichen. Die Gefligeelemente sind mit denen des Gneis-Kom-
plexes nahezu identisch (siehe Abb. 34 ).

Die horizontal liegende Lineation streicht 60° und wurde
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durch die dextrale variszische Scherung bei beginnender

Amphibolitfazies (530°C) geprigt (siehe Kapitel 4.1.3).

4.1.,3 Slidlicher Augengneiszug

Der slidliche und der ndrdliche Augengneiszug sind im
Kartenbild zwei getrennte Gesteinseinheiten. Es ist noch
nirgends ein Zusammenhang zwischen den beiden Augengneis-—
zligen beobachtet worden. Die den Amphibolit-Komplex querende
Position des siidlichen Augengneiszuges wird nach dem Karten-

bild als dextrale Scherung eines Granites gedeutet (NEUBAUER,
1986).

Amphibolite aus dem Amphibolit - Komplex sudlicher Augengneiszug

Abb.35 : Gefiigediagramm der Amphibolite aus dem Amphibolit—
Komplex (links) und des siidlichen Augengneiszuges

(rechts). Signaturen wie Kapitel 4.1 .

Sowohl die stidrker von der E-W-Achse abweichenden Streich-

richtungen als auch die geringen petrographischen und die
fehlenden geochemischen Unterschiede (siehe Kapitel 2.1.9,

2.2.7 und 5.3.10) legen es nahen diese beiden Augengneise
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zumindest als kogenetische IntrusionskOrper zu betrachten.
Wie in Kapitel 4.2.3 noch angefiihrt wird, stellt der
siidliche Augengneiszug eine den Amphibolit-Komplex vom

Hangenden im Westen zum Liegenden im Osten durchziehende

Scherzone dar.

4.1.4 Amphibolit-Komplex

Auch die Amphibolite des Amphibolit-Komplexes zeigen
mittelsteile Einfallswerte bei einem Streichen von um 1400.
Die flachliegende Lineation pendelt um 60° (siehe Abb. 35).
Die Werte streuen zwar iber einen breiteren Bereich als
bisher,es liegen aber immer noch sehr einheitliche Lage-

rungsverhdltnisse vor. Die pridgenden Elemente sind dabei

Bdnderamphiblite und Gneise aus dem Amphibolit-Komplex Metapelite aus dem Glimmerschiefer - Komplex

Abb.36 : Gefiigediagramme der Binderamphibolite und Gneise
aus dem Amphibolit-Komplex (links) und der Meta-

pelite aus dem Glimmerschiefer-Komplex (rechts).

Signaturen wie Kapitel 4.1 .

mit denen des Gneis-Komplexes deckungsgleich. Das selbe
gilt fiir die in Abb. 36 dargestellten Banderamphibolite
und Gneise des Amphibolit-Komplexes.
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4.2.3 Der slidliche Augengneiszug als Scherzone

Der bereits in Kapitel 4.1.3 erwdhnten dextralen Scherung
des Augengneises ist ein variszisches Alter zuzuordnen.

Das Gestein zeigt auBerdem eine starke griinschieferfazielle
alpidische Deformation. Der Augengneis hat dabei die enormen
Scherkridfte aufgenommen, die die weniger deformierten Amphi-
bolite nur in lokalen, epidotreichen Scherzonen abgebaut
haben (siehe Kapitel 2.2.4). Die Lineation des Augengneises
liegt dabei um 40°, wihrend die der Amphibolite bei 60°
verblieb.

Den Amphiboliten ist also weitgehend nichts passiert, wo-
gegen der Augengneis durch Rekristallisation und Kornver-

kleinerung FlieBfdhigkeit erreicht hat.
Die oben angefiihrten Beobachtungen stimmen mit denen von

NEUBAUER (1986) iiberein. In Abb. 37 sind die Daten

schematisch zusammengefaBt.

Lineation 60°

Amphibolit-
Komplex N

o WO
U&ﬁﬁm“

Abb. 37: Schematische Darstellung der Schersinn-Zeit-
Metamorphose-Beziehungen. Zeichenerklirung:
v = variszisch; a = alpidisch; E = Epidot-
wachstum in lokalen Scherzonen innerhalb

der Amphibolite des Amphibolit-Komplexes.
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Abb, 38: Zr/TiO2 - Nb/Y -Diskriminationsdiagramm fiir
vulkanische Gesteine nach FLOYD & WINCHESTER
(1978). SB: Subalkalibasalte; A: Andesite;
RD, D: Rhyodazite und Dazite; R: Rhyolithe;
AB: Alkalibasalte; B, N: Basanite und Nepheli—
nite; TA: Trachyandesite; P: Phonolite;
T: Trachyte; C, P: Comendite und Pantellerite.
Signaturen wie Legende am Anfang von Kapitel 5.2 .

In Abb. 38, dem Zr/Ti02 - Nb/Y -Diagramm nach FLOYD &
WINCHESTER (1978), 148t sich eine GroBgruppierung erkennen,

die im folgenden auch als nomenklatorische Grundlage heran-

gezogen wird.
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Abb. 39:; AFM-Diagramm nach RINGWOOD (1975). CA: Feld der
kalkalkalischen Vulkanite. Tholeiitische Trends:
T = Thingmuli (Island), S = Skaergaard (Ost-Gron-
land). MP: metamorphe Peridotite; MUK: mafische
und ultramafische Kumulate aus Ophiolithserienj
K: Komatiite. Signaturen wie Legende am Anfang

von Kapitel 5.2 .

Auch das AFM-Diagramm (Abb. 39) nach RINGWOOD (1975) eignet

sich gut, einen ersten Uberblick {iber die untersuchten Ge-

steine zu geben:

— Fiir den Gneis-Komplex zeichnet sich eine Entwicklung ab,
die dem kalkalkalischen Trend folgt.

- Bei den Subalkalibasalten des Amphibolit-Komplexes ist
ein tholeiitischer Trend erkennbar.

- Die Amphibolite aus dem Glimmerschiefer-Komplex stellen
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Alkalibasalte dar (Abb. 38).

- Die Augengneise fallen ins Feld der Dazite und Rhyo-
dazite (Abb. 38),

Weitere Aussagen lassen sich aus dem Ti - Zr =Diagramm

nach PEARCE et al. (1981) machen (Abb. 40):

JTi ppm

10000 within-

\ plate
Ti A \ lavas
7 3\
ppm i
\o
\
] ]
{
: H
1000 SR — ] .Z,r ppm
10 100 1000

Abb. 40: Ti - Zr -Diagramm nach PEARCE et al. (1981) zur
Diskrimination vulkanischer Gesteinsserien. Die
Linie trennt basaltische von differenzierten
Magmen. Signaturen und Abkiirzungen siehe Legende

am Anfang von Kapitel 5.2 ,

- Die Subalkalibasalte aus dem Amphibolit-Komplex konnen
als MORB gedeutet werden.

- Die Alkalibasalte aus dem Glimmerschiefer-Komplex sind
wahrscheinlich Intraplattenbasalte.

— Die restlichen Gesteine stellen differenzierte Gesteine
dar und fallen fast alle ins Feld der Inselbogenlaven.

Nun sollen weitere Diagramme vorgestellt werden, die es

erlauben, weitere Unterteilungen und genetische Aussagen
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Abb. 42: MnO - Ti0, - P205 ~Diagramm nach MULLEN (1983).

Signaturen und Abkiirzungen siehe Legende am

Anfang von Kapitel 5.2 .

1000 / 1

500

Cr
ppm

100

50

10 50 100
Y ppm

Abb. 43: Cr - Y -Diagrammnach PEARCE et al. (1981) zur Diskrimi-
nation basaltischer Gesteine. Signaturen und Ab-

kiirzungen siehe Legende am Anfang von Kapitel 5.2 .
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Ti/100

ir Y-3

Abb. 44: Ti - Zr - Y -Diagramm nach PEARCE & CANN (1973)
zur Diskrimination basaltischer Gesteine. Signaturen

und Abkiirzungen siehe Legende am Anfang von Kapitel 5.2 .

2Nb

P-type MORB

o’./

Abb, 45: Nb = Zr - Y =-Diagramm nach MESCHEDE (1986) zur

VAB
N-type MORB
Y

rilt

Diskrimination basaltischer Gesteine. AuBer Intra-
plattenalkalibasalten (WPA) und Intraplattentholeiiten
(WPT) lassen sich auch Basalte von normalen mittelozea-
nischen Riicken (N-type MORB) von, infolge eines Mantel-
Plumes an inkompatiblen Elemsnten angereicherten, ozea-

nischen Basalten (P-type MORB) unterscheiden.
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V ppm
600

500

400 1

3001

200 1

100-

100

Abb. 46:

\J 1

20 25 Ti %

V - Ti -Diagramm nach SHERVAIS (1982). Die
Linien entsprechen verschiedenen V/Ti-Ver-
hdltnissen. Das strichpunktierte Feld ent-
spricht den V/TiVerhidltnissen von Basalten
aus backarc-basins. Signaturen und
Abkiirzungen siehe Legende am Anfang von
Kapitel 5.2 .
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b)
_ Amphibolit - Komplex
- Amphibolit -Komplex
— === Gneis-Komplex; 535d
] 103
. o R
J & ] g
z b=
| . _ s
& &
1 /M
] ] v ~
— 1T T T 1T T T 1T T T T T T 1 T T T 71T 1 1 T 1 17171
Sr KRbBaNb P 2Z2r Ti YCrNi V ZnMn St KRbBaNb P ZrTi Y CrNi V ZnMn

Abb. 47: MORB-normalisiertes Diagramm flir Basalte und

basaltische Andesite nach PEARCE et al. (1981).
Werte fiir MORB: Sr = 120 ppm, K = 0,15 %,
2 ppm, Ba = 20 ppm, Nb = 3,5 ppm, P = 0,12 %,

Rb =
7r = 90 ppm, Ti = 1,5 %, Y = 30 ppm, Cr = 250 ppm,
Ni = 100 ppm, V = 250 ppm, Zn = 86 ppm, Mn = 0,16%.

Die Nb-Werte liegen zum Teil unter der Nachweis-
grenze, sind aber ausgedruckt worden.

3) Der dunkle Anteil eines Bidnderamphibolites aus
dem Gneis-Komplex (Probe 535 d) wird gemeinsam mit
andesitischen Granatamphiboliten und biotitfithrendem
Binderamphibolit aus dem Amphibolit-Komplex darge-
stellt.

E) Aus Ubersichtlichkeitsgriinden ist nur ein
reprisentativer Teil der Amphibolite aus dem

Amphibolit-Komplex in das Diagramm eingetragen.
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5.3.3 Granitgneis aus dem Gneis-Komplex +

Bei diesem granitischen Intrusiv (siehe auch Kapitel 2.1.8)
handelt es sich um einen kalkalkalischen Inselbogengranit.
Diese eindeutigé Aussage wird sowohl von Spurenelementdaten
(Abb. 49 und 51) als auch nach dem Verteilungsmuster der
Elemente (Abb. 50) belegt. Wie bei 5.3.2 liegen also auch

hier subduktionsgebundene Charakteristika vor.

5.3.4 Serpentinite aus dem Amphibolit-Komplex =

Im AFM-Diagramm (Abb. 39) liegen die Serpentinite in Feld
der mafischen und ultramafischen Kumulate aus Ophiolith-
serien. Die Proben grenzen dabei hart an das Feld der
Metaperidotite. Wenn man den petrographischen Befund
(siehe Kapitel 2.2.5), der auch normativ (siehe im Anhang
unter Punkt 9.1) durch hohe Enstatitkomponenten bestdttigt
wird, beriicksichtigt, so kann man die Serpentinite als

Metaharzburgite bezeichnen.

5.3.5 Amphibolite aus dem Amphibolit-Komplex @

Die Ergebnisse aus den verschiedenen Diagrammen sind hier

kurz aufgelistet:

- Abb. 38 und Abb. 41 a: Subalkalibasalt

- Abb. 39: kalkalkalischer und tholeiitischer Trend nicht trennbar

- Abb. 40: moglicherweise MOR-Basalte, die aber sowohl im

A Inselbogenfeld als auch im Intraplattenfeld liegen

— Abb. 42: Feld der MOR-Basalte und Inselbogentholeiite

- Abb. 41 b: Ozeanbodenbasalte und Low-K Tholeiite (MORB u. IAT)

- Abb. 43: Uberlappungsbereich von MOR-Basalten, Inselbogen-
basalten und Intraplattenbasalten

- Abb., 44: Uberlappungsbereich MORB und IAT, einige Proben
im WPB-Feld

- Abb. 45: kein P-type MORB, aber keine Entscheidung zwischen
WPT, VAB und N-type MORB mdglich

- Abb. 46: Der GroBteil der Proben liegt im Feld der backarc—
basin Basalte. Eine Unterscheidung gegen OFB bzw.

IAB ist nicht modglich.

81









Abb. 41 a, 42, 44, 46 und vor allem durch Abb. 45 (hier
als WPA) belegt ist. Als zusdtzliches Indiz dient die
Darstellung im ROCK/MORB-Diagramm (Abb. 48).

Gli schiefer- Komp

. @
o
o
7 =
S
A e

Abb, 48: MORB~normalisiertes

1 fa SRS Diagramm fiir Basalte und

basaltische Andesite nach
PEARCE et al. (1981).

. Dargestellt sind die Analysen
von Amphiboliten aus dem

. Glimmerschiefer-Komplex.
Werte fiir MORB siehe Abb. 47.

1 ) 1 1 T 1 1 1 1 | 1 ] 14 )
Sr K RbBaNb PZeTi Y CrNi V ZnMn

5.3.10 Augengneise 0O, ©

Wie aus Kapitel 5.2 hervorgeht, sind die Augengneise in
Abb. 38 nach FLOYD & WINCHESTER (1978) dazitischer bis
rhyodazitischer Zusammensetzung. Im AFM-Diagramm (Abb. 39)
liegen sie auf dem kalkalkalischen Trend. Im Ti - Zr -Dia-
gramm nach PEARCE et al. (1981) fallen die Augengneise bis
auf eine Probe ins Feld der Inselbogenlaven (Abb. 40).
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Die Augengneise liegen im Nb - Y -Diagramm nach PEARCE
et al. (1984) im Feld der Intraplattengranite. Sie zeigen
dabei aber auch noch die Zusammensetzung von ORGs aus an-

normalen Riickenabschnitten (Abb. 49 b).

100 +
104

- (o)

(a 4

i 14

X

o)

(e

1,04 =
]

0,1 ] L 1 | | 1 1 1 ] ] | § |

K,0 Rb Ba Nb Zr Y

Abb. 50:; ORG-normalisiertes Diagramm nach PEARCE et al. (1984).
Die Proben 356 und 535 h stammen aus dem Gneis-Komplex.
Die Proben 306, 400 und 440 stammen aus dem ndrdlichen
Augengneiszug und die Proben 582, 592 und 600 aus dem
siidlichen Augengneiszug. Ndheres im Text. Es sind nur
die analysierten Elemente angegeben und verbunden.
Werte fiir ORG: K,0 = 0,4%, Rb = 4 ppm, Ba = 50ppm,
Nb = 10 ppm, Zr = 340 ppm, Y = 70 ppm.
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Die sekundire Reaktion, nidmlich der retrograde Zerfall von
Diopsid in Tremolit stellt ein weiteres Ereignis dar und
verlduft, wie oben erwdhnt, nach der Reaktion 6. Diopsid
wird dabei instabil, widhrend Tremolit stabil bleibt. Diese
Bedingungen gelten unterhalb der Gleichgewichtskurve von

Reaktion 6 und iiber der Gleichgewichtskurve von Reaktion 4.

Fiir dieses jiingere Ereignis war 7<610°C.

6.1.6 Marmore

An dieser Stelle mdchte ich nur darauf verweisen, daB mit
thermodynamischen Methoden (siehe Kapitel 6.6,3) fiir die
Marmore des Glimmerschiefer-Komplexes eine Mindesttemperatur

von 620°C bestimmt wurde.
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Genese herleiten und rechtfertigen somit die Bezeichnung
"eklogitischer Granatamphibolit". Dieses Gestein nimmt

damit eine deutliche Sonderstellung ein.,

Eine Ausnahme bildet die Messung D in Probe 539. Hier ist bei
konstantem MnO-Gehalt ein Riickgang im Mg0/FeO-Verhiltnis fest-
zustellen. Dies liegt darin begriindet, daB der Granat starke
Zersetzung zeigt und deshalb einen retrograden Mineralchemismus

im Zonarbau aufzeigt.

6.3.2 Granate aus dem Amphibolit-Komplex

Granat aus dem Amphibolit-Komplex variiert im Bereich der
Zusammensetzung Spes 1-5,6 Pyr 3,5-12,3 Gros 15,7-37,4

Alm 51-71,9. Es liegt also ein pyroparmer Grossular-Almandin
vor. In Abb. 56 fallen als erstes die in zwei Gruppen auf-

geteilten Darstellungspunkte der Analysen auf.

Alm

MnG, % Amphibolit -Komplex

MgO/FEO Pyrop

o ' 01 ) 0.2 ' 03
Abb, 56: Granatdiagramme fiir Analysen aus dem Amphibolit-Komplex.
Die beiden Proben 46 und 581 setzen sich von den restlichen
deutlich ab. Ihre MnO-Gehalte von unter 1,5 und ihre hohere

Almandinkomponente lassen in diesem Fall eine Abhingigkeit

vom Gesteinschemismus erkennen. Diese Gesteine fithren reich-
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Alm

Mn0, %
d Glimmerschiefer - Komplex
609 § 4
24 20 O3 80
°‘°ssv Spes,

70

14

1]

0
* ssue

P MgO/Fe0

0

v T T

o1 02 ' 03
Abb. 57: Granatdiagramme fiir die Analysen aus dem Glimmer-

schiefer-Komplex., ~

Pyrop

Die Zusammensetzung von Granat aus den Metapeliten des

Glimmerschiefer-Komplexes wurden bereits in Kapitel 2.3.1
erwahnt.
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6.4  Zusammensetzung der Amphibole

Die Untersuchung der Zusammensetzung der Amphibole er-
moglicht neben der rein nomenklatorischen Bestimmung
auch Aussagen iiber metamorphe Ereignisse, die das Gestein
durchlebt hat.

Die Zusammensetzung der Ampibole wurde auf wasserfreier

Basis fiir 23 Sauerstoffatome filir die Standardformel

V1 iv
LIS Y5 Zg Oy (oH, F, 01)2

nach folgendem Verfahren berechnet:
- alles Si in Position Z und mit Al auf die Summe von
8 auffiillen
~ der Rest von Al sowie Ti, Cr, Fe, Mn und Mg werden in
der Y-Position zusammengefafBt
- alles Ca in Position X und mit Na auf die Summe von
2 auffiillen
- den Rest von Na sowie K in der A-Position zusammen-
fassen. .
Obwohl dabei die Summe der Y-=Position h3ufig groBer 5 wird,
erachte ich dieses Verfahren fiir gangbarer, als wenn man
den Uberstand aus der Y-Position in die X-Position verlagert
und damit die Na-Werte sowohl in der X- als auch in der
A-Position verzerrt. Denn wie man im weiteren Text sehen
wird, sind die Ca-, Na- und K-Werte in der X- bzw. A-Posi-
tion fiir die Metamorphoseinterpretation wesentlich wichtiger
und erlauben somit dieses Vorgehen.
Ferner wird alles Eisen als Fe2+ angenommen, da zum einen
keine naBchemischen PeO-Bestimmungen vorliegen und zum
3+

anderen auf eine Abschidtzung von Fe anhand des Ladungsaus-

gleiches verzichtet wurde. Da Fe3+ aber nur in zwei Diagram-

men nach LAIRD & ALBEE (1981) eingeht (siehe Abb. 61, 64 und
67) und der kalkulierte Feot—Gehalt bzw. ein 10% von ret-

Wert die Lage der Plots nur weit unterhalb der SignaturgridBe
3+

verdndert, ist in diesen Abbildungen fiir Fe einfach O ein-

gesetzt worden.

105



Auch GRAHAM & POWELL (1984) nehmen alles Fe als Pe?* an.
Die verwendeten Namen fiir die Amphibole richten sich nach
der Nomenklatur von LEAKE (1978) und sind aus den Abb. 59,
62 und 65 ersichtlich. Die einzelnen Analysen und die er-
rechneten Mineralformeln sind im Anhang unter Punkt 9.2 auf-
gelistet. Dort sind auch die verwendeten Abkiirzungen fiir die
Mineralnamen erl&utert.

Bevor die einzelnen Ergebnisse dargestellt werden, noch

einige theoretische Anmerkungen zu den verschiedenen Aus-

wertungsmdglichkeiten, deren Vorbedingungen und Interpre-
tationsweise:

- Zur Pufferung von regionalmetamorphen Ca-Amphibolen werden
Paragenesen mit Plagioklas, Quarz und Fe-0Oxid vorausge-
setzt. Diese Bedingung wird von den untersuchten Amphi-
boliten erfiillt.

- Mit der Zunahme der Metamorphose steigen auch Al, Ti,

Na, K und das Fe/Mg-Verhdltnis an (LAIRD, 1982, LEAKE,
1971, HIETANEN, 1974). Die einzelnen Parameter habe ich
in einem Sammeldiagramm gegen Si aufgetragen (Abb. 60,
63 und 66).

- Hohergradige Amphibole haben geringere Si- und Ca-Werte.

- Relativ konstante (Na+K)A/AllV—Quotienten um 0,25 fiir
Aktinolith und Magnesio-Hornblende weisen nach HIETANEN
(1974) auf ein konstantes P/T-Verhiltnis wihrend einer
prograden Metamorphose hin. In Kontaktaureolen betrigt
dieser Wert 0,33, wdhrend er in disthenfilhrenden Abfolgen
bei 0,14 liegt.

~ Das Mg/Fe-Verhiltnis der Amphibole Zndert sich nach
HIETANEN (1974) mit der Zusammensetzung und mit dem
Oxidationsgrad des Wirtsgesteines. Flir meine Proben
kann ich jedoch keine Gesamtgesteinsabhingigkeit der
Fe-Werte feststellen. Somit ist es durchaus erlaubt
auch Fe zur Metamorphoseabschdtzung heranzuziehen,

- Amphibole mit Al''-Werten nahe der Sittigungskurve
sollen nach LEAKE (1965) auf Drucke von iiber 5 kb hin-

weisen. Das Al1'* gegen Si-Diagramm von RAASE (1974)
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bietet keine verlidBliche Moglichkeit der Druckabschit-
zung. Trotzdem erscheinen 5 ¥b und etwas mehr durchaus
realistisch fiir diese Grenzlinie.

In einem weiteren Diagramm bietet BROWN (1977) eine Druck-
abschidtzung mittels NaM4 (=Na in X-Position) an. Es bietet
jedoch nur fiir Aktinolithe halbwegs eindeutige Anwendungs-
moglichkeiten. Im entscheidenden Bereich ist zudem das

Ablesen mangels Trennlinien nur noch eine vage Angelegen-

heit.

20
Shuksan
~
Na,,
1,51
101
0
0,515
- b kb——v
- 3 kb'\r )
00 -ih—f : E‘\’Q Sierra
0,0 0,5 1,0 15 20

AUV'

Abb. 58: NaM4-AllV—Druckabschétzungsdiagramm nach BROWN
(1977). Die nur kleine Auswahl an eingetragenen
Proben zeigt bereits das diffuse Bild starx ein-
geschrinkter Aussagemdglichkeiten auf. AuBer der
eindeutig prograden Entwicklung einiger Glimmer-
schieferproben bei niedrigen Drucken 148t sich
nur die vieldeutige - und damit unbrauchbare -
Entwicklung bei den Gneis- und Amphibolit-Komplex-

proben feststellen, Signaturen wie in Kapitel 6.3 .
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= Von LAIRD & ALBEE (1981) wurden Diagramme entwickelt,
die Aussagen iiber den metamorphen Faziestyp und die
Entwicklung der Metamorphose zulassen. Die Parameter
fiir die Achsen sind dabei so gewdhlt, daB die Abszisse
stets die Richtung der zunehmenden Temperatur und die
Ordinate stets die Richtung des zunehmenden Druckes an-
zeigt. Die Felder der Amphibolzusammensetzungen fiir
Hoch-, Mittel- und Niedrigdruckfazies (Abb. 61, 64 und
67 ) sind dabei ebenso angegeben wie auch die Bereiche
der Oligoklas-, Granat- und Staurolithisograden (nur
fiir 3 Diagramme). Die Mitteldruckmetamorphose entspricht
dabei etwa einem geothermischen Gradienten von 20-2500/km.

- Amphibole aus granatfiihrenden Amphiboliten, die unter
mittleren Drucken metamorphisiert wurden, sind nach
LAIRD & ALBEE (1981) reicher an Al als solche aus granat-
freien Amphiboliten. Somit darf das Na/Ca+Na gegen
Al/Si Al-Diagramm nicht fiir Granatamphibolite angewendet
werden. Der Mitteldruckbereich in diesem Diagramm ent-
spricht einer Metamorphose vom Barrow-Typ.

- Die Mitteldruckfazies=-Serien égn LATRD & ALBEE (1981)
entsprechen dem Vorkommen von Disthen in Metapeliten.

= In dem Nomenklaturdiagramm nach LEAKE (1978) entspricht
eine Entwicklung von oben rechts nach links unten - also
zu Si-drmeren Amphibolen hin - einer prograden Metamor-
phose. Man geht dabei von der Temperaturabhingigkeit von

Si und dem Mg/Mg+Fe-Quotienten aus.

6.4.1 Amphibole aus dem Gneis-Komplex

Die Amphibole aus dem Gneis-Komplex bilden zwei deutlich
getrennte Gruppen. Dies 148t sich in den folgenden Abbil-
dungen (Abb. 59 und 60) gut nachvollziehen. Wie aus Abb.
59 und 60 hervorgeht, zeigen die Magnesio-Hornblenden
der Probe 539 zum einen prograden Zonarbau mit druckbe-
tonteren Rdndern, zum anderen aber auch Zonarbau mit zu-
nehmenden Temperaturen unter sinkendem Druck an. Dies ist
ein Hinweis darauf, daB sich das P/T-Verhiltnis wihrend
der Metamorphose verdndert hat.

Im AlVl-Si-Diagramm (Abb. 59 unten) nach RAASE (1974)
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Abb, 59: Im oberen Teil der Abb., ist die Nomenklaturein—

teilung nach LEAKE (1978) wiedergegeben. Die Ab-
kiirzungen der Amphibolnamen sind im Anhang unter
Punkt 9,2 erldutert. Im unteren Teil der Abb. ist
das Diagramm zur Druckabschidtzung nach RAASE (1974)
dargestellt. Die Linie mit "max. Al'"" gibt nach
LEAKE (1965) die Al' -Sattigung fiir Ca—Amphibole
an. Die Linie mit "p> 5 kb" gibt nach oben das
Stabilitdtsfeld fiir Amphibole, die bei Drucken von
5 kb oder mehr gebildet worden sind, an. In dieser
Abb. sind nur die Analysen aus dem Gneis-Komplex
eingetragen. Bei den Signaturen stehende Zahlen
geben die Probennummer an. Signaturen wie in

Kapitel 6.3 .
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Abb. 60: In diesem Sammeldiagramm fiir die Amphibole aus

dem Gneis-Komplex sind die in Kapitel 6.4 er-
wihnten Parameter gegen Si aufgetragen. Die
Metamorphose nimmt 2zu niederen Si-Werten hin ab.
Fiir Ti und (Na+K)A gibt die Ordinate steigende
Temperatur, fiir NaM4 steigenden Druck und fiir

(Na+K)A/A1lV abnehmenden Druck an.

kommt ein Teil der Analysen sogar iiber der AlVl-Séttigungs-
linie nach LEAKE (1965) zu liegen. Bei den Analysen der

Probe 536, die nur sehr geringen Zonarbau und nur unein-
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0,31

0,21

0,)1

0,24

Al
Si+Al
01 02 03 0t L
Al +FE+TiCr o o (NavK),
257 00 02 03 0k 05 06

15 20 05 1 15 20 25
Al Al +Fe” +TisCr

Abb. 61: Formelanteildiagramme fiir Ca-Amphibole aus dem

Gneis-Komplex nach LAIRD & ALBEE (1981). Die ab-

gegrenzten Felder entsprechen den Zusammensetzun-—

gen von Amphibolen aus der Hochdruck- (—-—), Mit-

teldruck- (—) und Niedrigdruck- (-----) Fazies.

Die breiten Binder geben den Bereich an, iiber

welchen sich eingeschaltete Metapelite von der

Biotit- zur Granatzone und von der Granat- zur

Staurolith-Disthenzone veridndern. Das Oligoklas-

Band gibt den Isograd der Peristeritliicke wieder

(Albit hier oben). Signaturen wie in Kapitel 6.3 .

Das separate Niedrigdruckfeld entspricht der

Sillimanitzone.
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Abb. 62: In den Diagrammen nach LEAKE (1978) und nach
RAASE (1974) sind die Plots der Analysen von
Amphibolen aus dem Amphibolit-Komplex darge-
stellt.

Diagrammerlduterung siehe Abb. 59 .
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Abb, 63: Sammeldiagramm fiir die Analysen der
aus dem Amphibolit-Komplex.

Diagrammerliuterung siehe Abb. 60 .

Amphibole
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0,41

0,3-

0,24

0,14

04 0.2
Al +FS4Ti+Cr

15 . 20 20 . 25
Al A" +Fe”+TisCr

Abb. 64: Diagramme fiir Amphibole nach LAIRD & ALBEE

(1981). Dargestellt sind die Zusammensetzungen
der Amphibole aus dem Amphibolit-Komplex.

Diagrammerlduterung siehe Abb. 61 .
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6.4.3 Amphibole aus dem Glimmerschiefer—Komplex

Bei den Amphibolen aus dem Glimmerschiefer-Komplex liegt

ein breites Spektrum in der Zusammensetzung vor.

¢ th mh ah a

b &/’ ’
st

0.8

08

0

0.4} ]
. Mg 04
Mg+e

£+ fth .

1.0

05

P bt , y
Abb. 65: Diagramm nach LEAKE (1978) und nach RAASE (1974)

mit den Analysen der Amphibole aus dem Glimmer-

olllllllllllllL_LLlllsi

schiefer-Komplex.

Diagrammerliuterung siehe Abb. 59 .



Bei der Probe 586 liegt ein sehr gut ausgeprigter und ein-

deutig prograder Zonarbau vor. Die Kerne der Aktinolithe

bzw.

der aktinolithischen Hornblenden werden von Rindern aus

Magnesio-Hornblende umgeben. Da auch bei besonders groBen

Kérnern Magnesio-Hornblende-Kerne auftreten, kann das als

Hinweis auf ausgleichende Diffusion auch bei groBen und

nicht nur bei kleinen Kérnern gesehen werden.

Ti
.0
0,05¢ 0 0,05
! 0
e = °";o " W
=
0 : : =~y 0
Na,,,
0.4} P >0 404
A 4y
X L 4 4
] ot
L
' 0/? T T—
0.2¢ M —t T 0g<—y 1.2
—
°“‘~<;______
i ’ >4
0 ! — . 0
(Na+K),
04} 0 104
e ! 8‘:&"
-0 T i
E%w.
02} \\o lo2
Ottt ot e [
(Na+K),
AIW |
587
0,2} ¢ L2 YN ) ) q0.2
0 X | ¢ R—<—¢
6 7 8£ﬁ
Abb, 66: Sammeldiagramm fiir die Analysen der Amphibole

aus dem Glimmerschiefer-Komplex.

Diagrammerlduterung siehe Abb.

60 .
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2,0 05 10 15 20 3 25
Al Al" +Fe” +Ti*+Cr
Abb, 67: Diagramme fiir Amphibole nach LAIRD & ALBEE (1981).
Dargestellt sind die Zusammensetzungen der Amphi-
bole aus dem Glimmerschiefer-Komplex.

Diagrammerliuterung siehe Abb. 61 .

Im Diagramm nach RAASE (1975) fallen alle Plots in das Feld

iber 5 kb. Trotz ihrer breiten Variabilitdt nach Si liegen
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da selbst unterschiedliche Granattypen als auch unsichere
Beriihrungsparagenesen keine grofien Abweichungen verur-
sachen.

~ Obwohl es nicht ausgeschlossen werden kann, daB Biotit
das Austauschgleichgewicht beeinfluB8t hat, darf man nur
die 59000 als retrograde Metamorphosetemperatur interpre-
tieren. Somit sind auch in Probe 552 mit 64200 ghnliche
Temperaturen wie bei Probe 556 erreicht worden,

- Die Amphiboleinschliisse in Granat der Probe 46 weisen
entweder auf sehr hohe Temperaturen (748-84100) hin, oder
sind in einem Ungleichgewicht begriindet. Dieser zweiten
Moglichkeit gebe ich den Vorzug, da es sonst keinerleil

Hinweise auf derartig hohe Temperaturen gibt. Aber auch
wenn man die Einschliisse nicht beriicksichtigt, sind in

diesem Fall 600°C iiberschritten worden.
Zusammenfassend 138t sich mit dem Geothermometer nach
GRAHAM & POWELL (1984) nachweisen, daB die Granat-Amphi-
bolite des Amphibolit-Komplexes Temperaturen von mindestens

600°C erreicht haben.

6.6.2 Amphibol-Plagioklas-Geothermometrie

Fiir die Reaktion 2 Albit+Tschermakit = 2 Anorthit+Glaukophan
hat SPEAR (1980) das Austauschgleichgewicht zwischen Plagio-

klas und Amphibol empirisch an natiirlichen Amphiboliten er-

mittelt. Der Verteilungskoeffizient KD ist dabei:

Ky = (R /Xpp)prag s (No,M4/CaM4) )

Die Losung im festen Zustand ist JuBerst unideél. An einer
Lokalitdt hat der Autor Werte von KD = =3,0 bei XAn = 0,3
bis KD = 1,0 bei XAn = 0,9 festgestellt.

Die Temperaturabhidngigkeit von 1ln KD ist mit Aﬁl: 35 bis
47 kcal bei XAn = 0,25 ertrdglich. Die Druckabhidngigkeit

p ist mit AV = 0,24 cal/bar klein.

Somit bietet sich eine Verwendung dieses Austauschgleich-

von 1n K

gewichts als Geothermometer an. SPEAR (1980) beschreibt
weiterhin, daBl die KD-Spanne bereits im AufschluBbereich

stark streut und zugleich eine starke Abhidngigkeit von der
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Gesteinszusammensetzung besteht. Die Brauchbarkeit seines
empirischen Modells als Geothermometer ist auch von der
Kalkulation der Amphibolformel abhingig. Besonders Na in
der X-Position (hier Na,M4) kann einen Fehler von :tBOoC
verursachen. Die Plagioklaszusammensetzung soll nach SPEAR
(1980) auf *1 mol% genau bestimmt werden. Unter diesen

Voraussetzungen gibt er fiir sein Diagramm eine Genauigkeit

von * SOOC an.

¢ Glimmerschiefer -Komplex
e Amphibolit-Komplex

® Gneis-Komplex

T T T T

In (Xpn/Xap) in Plagioklas

0 1 2 3 4 5
ln (Ca,M &/Na,M4) in Amphibol
Abb. 69: Empirisches Modell fiir das Plagioklas-Amphibol-
Austauschgleichgewicht nach SPEAR (1980). Die
Zahlenwerte an den lLinien geben die Temperatur
in °C an. Die gestrichelten Linien entsprechen

den Mischungsliicken von Plagioklas bzw. Amphibol,






6.6.3 Karbonatgeothermometrie

Die Subsolidus-Phasenrelationen in dem bindren CaCOB—
CaMg(003)2-System wurden von HARKER & TUTTLE (1955),
GOLDSMITH & HEARD (1961), GRAF & GOLDSMITH (1955, 1958)
und von GOLDSMITH & NEWTON (1969) untersucht. Der Mg-Ge-
halt in Calcit, der mit Dolomit koexistiert, bildet die
Basis eines Geothermometers, das wie GOLDSMITH & NEWTON
(1969) gezeigt haben, relativ unabhingig vom Druck ist.
Entmischungsphidnomene von Dolomit in Mg-Calcit sind in
hoher temperierten metamorphen Gebieten hidufig zu beob-
achten (GOLDSMITH, 1960; SHEPPARD, 1966; SHEPPARD &
SCHWARCZ, 1970; HUTCHEON & MOORE, 1973; JACOB, 1974;

PUHAN, 1976).
Die Karbonatgesteine des Glimmerschiefer-Komplexes boten

sich fiir eine Anwendung des Geothermometers an. Die wurm-
formigen Entmischungslamellen waren jedoch zu klein, um
die Point-Count-Methode nach PUHAN (1976) anwenden zu
kénnen. Deshalb wurden die Messungen an der Mikrosonde
durchgefiihrt. Die Analysenmethode ist in Kapitel 6.2.1
beschrieben.

Die Berechnugen der Temperaturen habe ich nach den Daten
von GOTTSCHAIK & METZ (1986) durchgefiihrt, da in dieser
Arbeit die derzeit besten Gleichgewichtsbedingungen fiir
die Calcit-Dolomit-Mischkristallbildung angegeben werden
und somit ein recht genauer Solvus (siehe Abb. 70 ) fiir

die Anwendung des Calcit-Dolomit-Thermometers vorliegt.

Die Ergebnisse der Auswertung sind im Anhané unter Punkt

9.2 zusammengestellt (wobei: XCC = Konzentration von Calcit

Cec
in Calcit; ng = Konzentration von Dolomit in Dolomit).

Die Temperaturen sind nur fiir einen abgeschidtzten Druck
(siehe Kapitel 6,1) von P = 5 kb angegeben. Fiir P = 4 kb
erniedrigt sich der Wert um 5°C und fiir P = 6 kb erhoht

sich der Wert um SOC. In den Tabellen sind nur Temperaturen

ab 4OOOC angegeben, da darunter wegen der Steilheit der

Solvuskurve (Abb. 70) keine genauen Bestimmungen moglich

sind.

126



Tin °C

1100

Calcit-Dolomit-Mischungslucke
104 e -

P=5kb

700

600 —

300 T T T 1 T T T T T
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8

Molfraktion X-Dolomit

Abb. 70: Calcit-Dolomit-Mischungsliicke nach GOTTSCHALK &

METZ (1986).°

Eine Beriicksichtigung von FeCO3 s Wie sie in den Arbeiten
von BICKLE & POWELL (1977) fiir notwendig erachtet und von
POWELL, CONDLIFFE & CONDLIFFE (1984) experimentell erar-
beitet wird, ist aufgrund der extrem niedrigrn FeCOB-An—
teile nicht notwendig. Das gleiche gilt fiir MnCOB, da
auch hier die erlaubten Grenzwerte nicht iiberschritten
werden. Hierin driickt sich der hohe Reinheitsgrad der
untersuchten Marmore aus.

Unter Berlicksichtigung der analytischen Moglichkeiten kann
die Ungenauigkeit der Temperaturbestimmungen auf maximal
* BOOC eingeschriankt werden (GOTTSCHAIK, freundl. miindl.
Mitt.).

Die ermittelten Temperaturdaten sind definitive Minimum-
werte. Dies liegt darin begriindet, daB MgCO3 wdhrend der
Abkiihlung von hohen Temperaturen aus dem Mg-Calcit her-

ausdiffundieren kann (PUHAN, 1976).

1.0
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orogener Zyklus eklogitischer
Metamorphose Granatamphibolit Gneis-Komplex Amphibolit~Komplex Glimmerschiefer-Komplex
alpidisch Biotit: 76 %3 M. a, : Ausbildung lokaler griinschiefer- retrograde, grinschieferfazielle Prigung
phetee Hellgl.:81*9 M. a. alpid. Meta. fazieller Scherzonen mit Epidot bis bruchhafte Deformation
o o o
Staurolith II 550 C< T« 675 £ 15 C
P ca. 5kb
Kalksilikatparagenesen: 610°C
Anph.-Plag.~Geotherm.: +600°C | Amph.-Plag.-Geotherm.: 650°% 25°C | Amph.-Plag.-Geotherm.: 530°% 20°C Karbonatgeotherm.: T >620°% 30°C
variszisch amphibolitfaziell amphibolitfaziell Regionalmeta., T> 550°C Staurclith I T>SSO°C
Disthen P >5,5kb
¢
285% 21 M. a. = varisz. Meta. Pegnatitalter: 248% 29 M. a, *
postorogen, varisz. ungeschiefert
Augengneisintrusions 331% 25M. a.
postkollisionaler Intraplatten-
granit, varisz. verschiefert
kaledonisch subduktionsanzeigende Plagioklasgneis: 500% 45 M. a. keine Hochdruckmeta.!

Hoch-P-Meta, P > 7kb,
Magnesio-Hbl., Aragonit,
Rutil, Pyrop 11,2-25,6

T-betonte Meta. bis Anatexis

*

auflerhalb des Arbeitsgebietes
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RFA-Analysen

Gesteinseinheit:

Proben-Nr.:
Symbol

Hauptelemente
(Gew.-%)

510,
Ti0,
Aly0s
F9203
MnO
Mg0
Ca0
N320
K0
P205
Ha0
Fel
C02

Glithverlust

Spurenelemente
(ppm)

Gneis-Komplex

535 d 537
8 (]
49,54 46,64
1.64 0.07
15.19 19,93
2,67 0,56
0,17 0,09
6.77 10,63
8.93 14,48
3,27 0,82
1,48 0.17
0,17
0,81 0,89
7,21 3.62
0.00 0,09
0.26 0,98
278 49
54 574
51 99
25
153 123
227 82
111 30
3 1
4 8
183 4

356

77,78
0.09
11,92
0,52
0.04

745 °

36
36
21
7
33
165

99.26

535 h

627
26
59
20

2
35
111

99,28

Normen- und Werteberechnungen

Gesteinseinheit:

Proben-Nr.:
Symbol :

CIPW-Norm

Quarz
Korund
Zirkon
Orthoklas
Albit

Anorthit
Nephelin
Diopsid
-Wo.-Komp,
-En.-Komp.
-Fs.-Komp,
Hypersthen
-En.-Komp,
-Fs.-Komp,
Olivin
-Fo.-Komp.
-Fa,-Komp,
Magnetit
Chromit
Hamatit
Ilmenit
Apatit

Summe

RITTMANN-Wer te

Sigma
LgSig
Tau

NIGGLI-Werte
AL
ALK

OR

MG
SI
TI

0z

-0

Gneis-Komplex

535 d 537 356 535 h
O N + Qa
40.8 40,3
0.8 0,5
0.0 0.0 0.0
9.0 1.0 12,4 10,0
28.5 7.1 41,1 39.8
23,1 51,7 2,8 6.8
17.4 17,7
8.9 9.3
5,6 6,8
2,8 1,6
5,3 11,6 1.2 1.9
3.5 9.4
1,8 2,2 1,2 1.9
9.1 9.7
5.8 7,7
3,3 2.0
4,0 0.8 0.8 0.4
0.0 0.3
3.2 0.1 0.2 0,2
0.4
100,05 100.11 100.02 100.02
3,45 0,27 1,35 1,17
0,54 -0.57 0,13 0,07
7,27 273,00 79,22 64,42
0,86 2.44 1,90 1,81
22,30 6,25 82.61 80.29
45,92 26,60 17.39 19,71
31,78 .15 0.00 0,00
22,43 24,82 40,14 47,07
10,31 1,91 40,87 35,96
43,28 40,49 6,95 7.64
0,23 0,12 0,22 0,19
23,98 32,78 4,04 9,33
0,58 0,83 0.00 0,00
124,15 98.56 533,05 497,31
3,09 0,11 0,46 0,58
0,18 0.00 0.00 0,00
-17.09 -9,08 276.83 264,60
-11.86 -9,87 3,23 1,78



RFA-Analysen

Gesteinseinheit:

Proben-Nr.:
Symbol

Hauptelemente
(Gew.-%)

8102
T102
A1203
MnO
Ma0
Cao
N820
K50
Ho0
Fe0
C02

Gldhverlust

Spurenelemente
(ppm)

nordl icher Augengneiszug

306
o

70,96
0,35
14,14
0.79
0,07
0,42
1,15
2,77
5,29
0,21
0,72
2,11
0.03

0,75

U= ON
ONCICON 00N

99,15

400
o

67,08
0.61
14,71
1,31
0.09
0.78
1.56
3,26
4,54
0.32
0,90
3,74
0.00

0.87

565

3

—R
L NWOWNWNE
NNONUIN

403

99,05

440
o

69.98
0,45
14,73
0,71
0.06
0,93
1.89
3,35
4,51
0.16
0.70
1,82
0.03

0.73

465

Ld ¥4

QO LN L NOOH
O ONWNOOY

99,44

Normen- und Werteberechnungen
Gesteinseinheit:

Proben-Nr.:
Symbol:

CIPW-Norm

Quarz
Korund
Zirkon
Orthoklas
Albit

Anorthit
Nephelin
010351d
-¥o.-Komp.
-En.-Komp.
-Fs.-Komp.
Hypersthen
-En.-Komp.
-Fs.-Komp,
Olivin
-Fo.-Komp.
-Fa,-Komp.
Magnetit
Chromit
Hamatit
Ilmenit
Apatit

Summe

RITTMANN-Wer te

Sigma
LgSig
Tau

nordlicher Augengneiszug

306

NN W
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RFA-Analysen

Gesteinseinheit:

Proben-Nr.:
Symbol

Hauptelemente
(Gew.-%)

8102
T102
A1203
MnO
Ma0
Ca0
Na20
Ko0
P205
H,0
Fe0
C02

Glihver lust

Spurenelemente
(ppm)

Ba
Cr
Ni
Rb
Sr

n
Nb

r

<

-

Summe

siidlicher Augengneiszug

582
o

73,42
0.23
13,54
0.40
0.05
0,32
0,92
3,31
4,60
0.14
0.57
1.40
0.11

0.68

214

L \N=AN—=OONN
WOININO N

99.10

592
>

72,09
0.31
13,98
0.54
0.06
0.42
1,02
2,94
4,84
0.21
0,78
1,73
0.07

0.85

271

OO U= OIN)
—OOOWWoOO

99,09

600
o

71,68
0.30
14,04
0.21
0.06
0.41
1.07
2,93
4,98
0.20
0.68
1,92
0.01

0.69

. 320

UV 00— N
WOWOoOUVINGO

98,59

Normen- und Wer teberechnungen
Gesteinseinheit:  siidlicher Augengneiszug

Proben-Nr, : 582 592 600
Symbol o o o
CIPW-Norm

Quarz 34,2 33,8 32.6

Korund 1.8 2,6 2.4

Zirkon 0.0 0.0 0.0

Or thoklas 27,6 29,1 30,1

Albit 28.5 25.3 25.4

Anorthit 3,7 3.8 4,1

Nephelin

Diopsid
-Wo.-Komp,

-En.-Komp.
-Fs.-Komp.

Hypersthen 2.8 3.4 4,1
‘EI’I.‘KOmD. 018 111 110
“FS.‘KomD. 2;0 Zlq 310

Olivin
~-Fo.-Komp.

-Fa,-Komp,

Magnetit 0.6 0.8 0.3

Chromit

Hamatit

[lmenit 0.4 0.6 0.6

Apatit 0.3 0.5 0.5

Summe 100,03 100.04 100.04

RITTMANN-Wer te

Sigma 2.06 2.08 2,18

LgSig 0,31 0.32 0.34

Tau 44,48 35,61 37.03

LgTau 1,65 1,55 1,57

A AFM 78.76 74,28 75.44

F AFM 18,06 21,71 20,65

M AFM 3,19 4,01 ,

NIGGLI-Werte

AL 47,07 46,82 46,53

ALK 36.24 33,75 33,84

FM 10,87 13,22 13,19

K 0,48 0,52 0.53

C 5.82 6,21 6.45

MG 0.26 0,27 0.26

Si 433,16 409,74 403,10

TI 1,02 1,32 1,27

P 0.35 0,51 0,48

Qz 199,03 187,83 180.45

T 5,02 6,87 6.24



RFA-Analysen Normen- und Werteberechnungen

Gesteinseinheit:  Amphibolit-Komplex Gesteinseinheit:  Amphibolit-Komplex
Proben-Nr. : 121 337 557 566 Proben-Nr. : 121 332 557 566
Symbol - - - m Symbol: [ = [ [
CIPW-Norm
Hauptelemente Eﬁ?ﬁﬁa 0.4
(GeW.-%) Zirkon ’
. Rgéhgklas
S10; 40,06 37,92 39,96 41,25 Anorthit 6,2 3,6 3,5 5,5
Ti0, 0.10 0.07 0,06 gephelén - 3.7 0.6
?1233 1,94 1,49 1,13 1,75 1953?-Komp. 2.3 2.0 0.3
€7U3 1,74 2,56 3,09 1,59 -En. -Komp. 2,3 1,6 0.3
-FS--KOmDu 0;2 Oll 010
Mno 0.11 0,14 0,13 0,15 Hypersthen 35,6 30,2 32.6 46,1
Mg0 33,44 36,75 36,90 33,80 -En.-Komp. 32,2 28.0 30,7 41,4
a0 7 ’ -Fs.-Komp. 3.4 2.2 1.9 4,7
2,2 0,61 1,46 1,10 Olivin 49,0 60,6 54,3 44,2
Na,0 -Fo.-Komp. 43,9 55,7 50.8 39,3
K 0 ‘Fa.'KOmD- 5:1 qlg 3;6 L'lg
2 Magnetit 2.9 4,4 5,1 2.7
P,0s ﬁnro?L% 1,2 1,2 1.3 1.3
H,0 7.17 7.54 9,48 6.16 I?mgn%t 0.2 0.2 0.1
Fe0 5,85 5,37 4,80 6,19 Apatit
Co, 6.62 6,94 2,19 6,89 Summe 100,52 100,54 100,58 100,58
) RITTMANN-Wer te
lunveriust B3 1a48 1067 13,05 Lol 000 0 ¥y 8
B R B 1 A
u ’ rd rd ’
Spurenelemente A AEM 0.00 0.00 0,00 0.00
(ppm) F AFM 18,37 17,54 17.28 18,69
M AFM 81,63 82,16 82,72 81,31
Ba NIGGLI-Werte
Cr 2330 2368 2633 AL 1,94 1.42 1.07 1,76
W AU A JU gm o0 0
Sr 9 87 18 K 0.00 0,00 0,00 0,00
v 85 62 48 57 o 4,12 1,06 2,50 2.01
n 56 52 53 MG 0.90 0,91 0,31 0,90
Nb SI 67,82 61,27 63,91 70,51
Y 7 6 7 7 71 0,13 0,09 0.00 0.08
Ir 3 P 0,00 0,00 0,00 0.00
0z -32,18 -37,31 -36,09  -29,49
T _2118 0136 -lqu -0;25

Summe 99,76 99.87 99,66 99.45



RFA-Analysen

Gesteinseinheit:

Proben-Nr.:
Symbol

Hauptelemente
(Gew.-%)

510,
Ti0,
F3203
MnO
Mgo
Ca0
Na20
K0
P05
Ho0
Fe0
Co,

Glihverlust

Spurenelemente
(ppm)

Amphibolit-Komplex

601
8

41,04
0.08
1.91
3,73
0.09

36.18

10.67
L'IL'B
0.67

11,34

556
o

48,56
1,30
13,28
2,10
0.25
6.67
9,91
3,00
0,20
0,12
0.65
11,44
0.00

0,u8

—

—\A—
0ON) RN IO
=00 O0OLEN) L£NOW

97,58

558

47,79
1,40
13.83
2,08
0,21
6,87
11,68
2,41

0.13
0,67

10,03
0.18

0,85

97,38

561

Normen- und Werteberechnungen

Gesteinseinheit:

Proben-Nr.:
Symbol :

CIPW-Norm

Quarz
Korund
Zirkon
Orthoklas
Albit
Anorthit
Nephelin
Diopsid
-Wo.-Komp.
-En.-Komp.
-Fs.-Komp.
Hypersthen
-En.-Komp.
~Fs.-Komp.
Olivin
-Fo.-Komp.
-Fa,-Komp.
Magnetit
Chromit
Hamatit
Ilmenit
Apatit

Summe

RITTMANN-Wer te

Sigma
LgSig
Tau

Amphibolit-Komplex

601 556
a o
2,2
0,0
1,2
26,2
22.9
22.4
11,3
5.4
5.7
50,3 13,0
47.9 6.3
2.4 6,7
40,5 8,3
38.4 3,8
2.1 4,4
6.2 3.1
1,2 0.0
0.2 2,5
0.3
100,55 100,04
0.00 1,84
0.00 0,27
.88 7,91
.38 0.90
0.00 13,65
17,94 57.90
82,06 28.45
1,87 18,64
0,00 7,23
98,13 48,85
0.00 0.04
0,00 25,29
0,91 0.48
68.09 115,65
0,10 2,33
0,00 0,12
-30104 -13127
1,87 -13,88
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1,93
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-13,56
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RFA-Analysen

Gesteinseinheit:

Proben-Nr. :
Symbol

Hauptelemente
(Gew.-%)

3102
Ti0,
Aly0g
Mno
Mg0
Cao
N820
K20
P205
H20
FeO
C02

Gliihverlust

Spurenelemente
(ppm)

Amphibolit-Komplex

565
®

45,47
1.43
15,27
3,43
0.19
7,24
11.64
2,99
0.26
0,12
0.57
8.56
0.49

1,06

583
®

46,20
2,37
13.39
5,21
0,23
6,33
9.69
3.08
0.30
0.28
0,87
8,96
0,59

1,46

—

— AN
NWH 00N VTOW
CONIHUNINIWN I

—

97.62

533

47,43
1,83
14,85
4,45
0.21
6.45
10.54
2,43
0,23
0.19
0.88
8.10
0,22

1,10

OUVINOOYO WO00

97,93

597

46.59
1,65
14,00
2,33
0,20
7.68
10.54
2,56
0.17
0.15
0.86
9,50
0.17

1,03

N
W 0OWOO

L£L00E VOO

98

96.51

Normen- und Werteberechnungen
Gesteinseinheit:

Proben-Nr. :
Symbol :

CIPW-Norm

Quarz
Korund
Zirkon

Or thoklas
Albit

Anorthit
Nephelin
Diopsid
-Wo.-Komp,
-En.-Komp.
-Fs.-Komp.
Hypersthen
-En.-Komp.
-Fs.-Komp.
Olivin
-Fo.~Komp.
-Fa.-Komp.
Magnetit
Chromit
Hamati t
Ilmenit
Apatit

Summe

RITTMANN-Wer te

Sigma
LgSig
Tau

Amphibol i t-Komplex
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RFA-Analysen Normen- und Werteberechnungen

Gesteinseinheit:  Amphibolit-Komplex Gesteinseinheit:  Amphibolit-Komplex
Proben-Nr. : 603 552 580 581 Proben-Nr.: 603 552 580 581
Symbol ® o fo} o} Symbol : o o o o)
CIPW-Norm
Quarz 9,5 20,5 8.0
Hauptelemente KoEuRd
(Gew.-%) Zirkon 0.0 0.0 0.0 g,o
5,89 53,69 256??klas 20,2 38‘5 3%’? 32’%
Si0 44,97 55,8 61,70 , , , , ,
2 Vi
Ti0, 118 0.9 075 1,29 Nnor thit 30.4 27.6 24,9 24,3
Al,0z 14,15 16,29 15,70 15,39 Diopsid 31,2 2.7 2,7 7,2
‘WO.‘KOlTlD. 1610 2;9 114 315
ol om  on o3 e e I 6 o
MnO 0;18 s 01 15 ’ - N mp. ’ ’ 4 4
Hypersthen 0.2 18,2 11.7 17.6
Mg0 7,12 4,21 2,04 1,90 V?En_-Komp_ 0% §°% 86 43
a0 13,17 7,00 5,75 6,42 -Fs.-Komp. 0.1 8.9 7.0 13,6
Olivin 11,4
N820 2124 31“9 3183 31;[2' -Eg.-ﬁggp. LB',;
K0 0,61 0,41 , -Fa, -Komp. ,
2 Magnetit 3,7 3,0 2,9 4,7
P20g 0,13 0,16 0.14 ﬁgrgr{'i% 0.1 0.0
H-0 0,58 0.79 0,68 mati
2
Feo 822 7,07 5,58 11,00 Fihenit 23 33 43 2,5
Coy 3,14 0.00 0.00 0,00 Summe 100,07 100,05 100,03 100,04
RITTMANN-Wer te
Glihverlust 3,72 0.72 0,33 0.11 Sigma 2,55 1.30 0,96 1
Ladig 0,41 0.12 -0,02 0
B 8 B L 2
Spurenelemente A AFM 11,23 23,58 30.85 20
(ppm) F AFM 53,06 52,22 54,31 69
M AFM 35,70 24,21 14,84 9
Ba 106 259 222 230 NIGGLI-Werte
cr 238 81 AL 19,31 28,24 33,10 27,17
Ni 103 . 1 ALK 5,03 11,10 14,22 11,84
RD 1 14 2 FM 42,97 38,59 30,63 40,39
Sr 197 230 172 208 K 0,00 0,10 0.07 0,09
v 294 209 91 18 C 32,68 22,07 22,04 20,61
Zn 80 78 61 193 MG 0,57 0,48 0,36 0,2
ND 2 2 6 qg SI 104,16 164,44 220,77 160.8
Y 21 26 21 TI 2.06 2,15 2,02 2,9
Ir 79 137 121 235 P 0,13 0,20 0,21 0,00
0z -15,9% 20,05 63.89 13,50
T -18.,40 -4,92 -3,16 5,27
Summe 97,61 98,79 98,73 97,54



RFA-Analysen Normen- und Werteberechnungen

Gesteinseinheit: Amphibolit-Komplex Gesteinseinheit:  Amphibolit-Komplex
Proben-Nr.: 591 595 Proben-Nr.: 591 595
CIPW-Norm
Hauptelemente Quarz 13,2 2.0
(Gew.-%) Korund
. Zirkon 0.0 0.0
. Orthoklas 7.4 3,8
$10, 56,71 51,74 ﬁlblth, 24,1 28.3
Ti0, 1,56 0.81 Noonemit 24,0 36.1
Al,0s 14,48 18,81 Digagigkomp §'§ g,{
Fe,05 1.9 1,06 ~En. -Komp. 1.9 1.7
M0 0.17 0.15 Hy DS Lo - 138 b3
Mg0 4,26 5,02 “En.-Komp. 8.9 11.3
ca0 6,75 8,67 Olst.—KomD. 8.4 8.9
Na0 2,78 3,24 i —
K0 1,22 0,62 Maéﬁgii¥°m°' 2 s e
Py0g 0,17 0,14 Chromit 0.0 0.0
Ho0 0,76 0.84 ??mat;%
Feo 7,56 6,45 foaeT 29 3-8
Cop 0.00 0.09 Summe 100,04 100,04
) RITTMANN-Wer te
Glihverlust 0.76 0.93 Sigma 1,17 1,70
LaSig 0,07 0,23
Tau 7,50 19,22
e 07 B
(ppm) F AFM 53.47 45,97
M AFM 24,00 30,54
Ba 395 230 NIGGLI-Werte
G 52 72 AL 26,02 29,71
Rb 36 19 ALK 10,59 9,48
N 41,33 35,92
ST 125 344 K 0,22 0,11
Y 22 17 C 22,05 24,89
Nb 1 MG 0.47 0.56
" 34 s S 172,94 138.66
71 3,58 1,63
Ir 141 94 P 0.22 0,16
0z 30,57 0.75
T -6162 -4167
Summe 98,50 97,74



RFA-Analysen

Gesteinseinheit:

Proben-Nr.:
Symbol

Hauptelemente
(Gew.-%)

510,
T10,
A1203
F3203
MnO
Ma0
Ca0
N320
K,0
P50s
Hy0
Fe0
Co,

Glihverlust

Spurenelemente
(ppm)

Glimmerschiefer-Komplex

23
¢

48,88
3,44
14,58
1.48
0.16
6.54
7,19
3,94

0.50
0.87
10,05
0.13

1,00

554 w
¢

45,01
3,15
16,21
3,98
0,22
6.15
8.33
2,90
0,53
0.53
1,04
9.60
0.19

1,23

576
¢

46,58
2,76
14,34
4,60
0,20
7,42
9,71
2,75
0,75
0.50
0.81
7,07
0.31

1.12

586

Normen- und Werteberechnungen
Gesteinseinheit:

Proben-Nr.:
Symbol:

CIPW-Norm
Quarz

Orthoklas
Albit

Anorthit
Nephelin
D103$1d
-Wo.-Komp.
-En.-Komp.
-Fs.~Komp.
Hypersthen
-En.-Komp.
-Fs.-Komp.
Olivin
-Fo.-Komp.
-Fa.-Komp.
Magnetit
Chromit
Hamatit
Ilmenit
Apatit

Summe

RITTMANN-Werte

Slgma
LoSig
Tau

NIGGLI-Werte
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RFA-Analysen Normen- und Werteberechnungen

Gesteinseinheit: Glimmerschiefer-Komplex Gesteinseinheit: Glimmerschiefer-Komplex

Proben-Nr. : 587 606 216 560 Proben-Nr. : 587 606

Symbol ¢ ¢ ¢ 0 Symbo : ¢ ¢
CIPW-Norm

Hauptelemente Eg?ﬂﬁd 7.8

(Gew.-%) Zirkon 0.1 0.0
Orthoklas 1,1

Ti0, 3,37 2,93 0.76  0.88 Anorthit 28,2 27,1

Al,05 13,33 11,51 17,06 16,97 Diopsid 14,5 14,7

Fe,03 1,75 1.60 1,27 0.97 ZHh. Zkomp. i 78

MnO 0;18 0;23 0118 0105 ‘FS.‘KOHID. 2,7 2:4

Mg0 854 9,48  L74 1,50 Hypersthen . 2.1 30.2

Ca0 9,46 9,14 0,79 0,33 0155?6-K°mp' 1?,% 10,2

Na,0 2,09 1,12 0.90 1,42 -Fo.-Komp. 0,7

K50 0,17 3,27 3,33 Maéﬁgi;§omp. g,;

P05 0,45 0.33 0.16 0.12 Chromit &2 %

Hy0 0,99 1.56 2,33 1,9 ??mat;t

Feo 10,75 9,72 4,57 4,82 fpae it 6.7 58

Co, 0,24 0,20 0.16 Summe 100.18 100.16
RITTMANN-Wer te

Glihverlust 1,23 1,76 2,32 2,08 Sigma Lel 0.27
LoSig 0,21 -0.56
Eag 3,34 3,55

Spurenelemente i AeM 9.32 223

(ppm) F AFM 54,06 51,39
M AFM 36,91 42,78

ga %gg %83 q§% qg; NIGGLI-Werte

a

Ni 118 195 40 ALk e 188

Rb 143 153 FN 52,9 56,48

Sr 302 246 125 114 K , y

v 332 237 101 108 ¢ 0.00 0.09

zn 117 18] 89 103 MG 288 223

No b2 3 12 18 i 107,43 120,59
T1 5,96 5,40

Ir 266 213 211 304 p 2% .40
F W ok

Summe 97,05 97,27 99,34 98,78 ’ ’



RFA-Analysen
Gesteinseinheit:
Proben-Nr.:
Symbol

Hauptelemente
(Gew.-%)

510,
Ti0,
Al,0;
F8203
MnO
Mgl
Ca0
N620
KZO
P05
H20
Fel
Co,

Glihverlust

Spurenelemente
(ppm)

Glimmerschiefer-Komplex

605
0

72,41
0,69
14,84
1.02
0.07
1.19
0.76
0,87
2,9
0,12
1.69
3.71
0.07

1.76

=

T
NWH—OYOYOW o

OOV LW W

N

100, 54

613
¢

51.88
2,38
16.56
6,44
0,12
3,39
3,82
2,91
5,40
0.67
0,80
4,48
0.00

0,75

645
¢






Gesteinskomplex:

Probe

Symbol

T102
Na,0
Ca0
Mgl
MnO
$10,
Fe0
Summe

Atome auf 24

Si
Al
Al

cr
Ti

Mg
Fe
Mn
Ca

Gros
Pyr
Spes
Alm

539
All

Gew.-%
0.121

0.012
6.284
4,644
1,498
37.883
22,601
26,838

99,881

HOW— OOoOr own

L T . N
Vo= =HOO W o
SToss &N WO

IR

o0 OO0 Ow

18.01
18,53

3,40
60.06

Gneiskomplex
539 539
A21 A3R
[ ] a
Gew.-%  Gew.-%
0.051 0,041
0,017
0,001 0,013
6,013 5.522
4,855 5,136
1,463 1,000
37.586 37,583
22,862 22,581
27,029 26,827
99,861 98,719
5,889 5,933
0,111 0,067
4,110 4,134
0.002
0,006 0,005
1,134 1,208
3,541 3,542
0.194 0,134
1,009 0,934
17,17 16,05
19,29 20,76
3,30 2,30
60.24 60,88

539
A4R

0

Gew.-%
0,087

5,971
5,531
0,703
38,327
22,719
27.077

100,417

539
ASR

0

Gew.-%
0.007

5.695
5,854
0,438
38,895
23,020
27,366

101.274

Gesteinskomplex: Gneiskomplex

Probe 539 539 539
B2R B3R B4R
Symbol (m] (m] a

Gew.-%  Gew.-%  Gew.-%

T10, 0,051 0,102
Na,0 0,064 0,025
Cry0z 0.014 0,002
Ca0 5,905 5,520 6.438
Mg0 5,730 5,405 5,323
MnO 0,791 0,976 1,548

10, 37.825 37,702 37,948
Al,0+ 22,765 22,431 22,946
Fe0 26,867 27,147 26,435

Summe 100,012 99,181 100,767

Atome auf 24 0

Si 5,893 5,931 5,880
Al 0,107 0,069 0.1
Al 4,073 4,090 4,070
cr 0.002

Ti 0.006 0,012
Mg 1,331 1,267 1,229
Fe 2,500 3,572 3,425
Mn 0,104 0,130 0,203
Ca 0,986 0,930 1,069
Gros 16.65 15,77 18.04
Pyr 22,48 21,48 20.74
Spes 1.76 2,20 3.42
Alm 59,11 60.55 57,80

Gew.-%

0.090
0.023
0.003

5.640 .

4,942
1,686
36,882
22,574
27,015

98.857

5,852
0,148

4,073
0,011
1,169

oOOoOWwW
S N

WO
VIND 00
w~Nw

16.15
19,68

3,82
60,35

Gew.-%

0,124
0.042
0.011
6.664
4,259
1,773
38,323
22,730
26,545

100.472

NN N (Y

—OWO OOoOL£ oOown

LN

=W oo OWw
=WUI00 —HOW WO
—oLo00 O VI

19,20
17.07

4,04
59.69



Gesteinskomplex:

Probe 539
C2R
Symbol a
Gew.-%
Tio, 0,051
Na,0 0,058
Cr203
Ca0 6,931
Mg0 4,455
Mno 1,509

Si0, 38,327
Al03 22,770
Fed 26,813

Summe 100,912

Atome auf 24 0

Si 5,942
Al 0.058
Al 4,102
cr

Ti 0.006
Mg 1,029
Fe 3,476
Mn 0,198
Ca 1,151
Gros 19.66
Pyr 17,58
Spes 3,38
Alm 59,38

6neiskomplex
539 539
DIR D11
(m| |
Gew.-%  Gew.-%
0,094 0.019
0,042 0,019
0,020 0.006
5.411 6.062
5,29 5,736
1,101 1,094
37.843 37,865
22,771 22,751
27,293 25,437
99,870 98,989
5,913 5.930
0,087 0.070
4,106 4,129
0.003 0,001
0,011 0,002
1,233 1,339
3.566 3,332
0,146 0,145
0,906 1,017
15,48 17,43
21,07 22.9
2,50 2,49
60,95 57,12

539
EIR

0

Gew.-%

0,093
0,078

5,303
6.344
0.671
38.491
23,079
27,223

101,281

Gew.-%

Gesteinskomplex:
Probe 536
AlR
Symbol (@]
Gew.-%
T102 0,033
N820 0.057
Cr203
Ca0 8,948
Mg0 3.053
Mno 0,799
3102 37.447
A1203 22,126
Fe0 26,934

Summe 99,397

Atome auf 24 0

Si 5,934
Al 0.066
Al 4,0
or 66
Ti 0,004
Ma 0,721
Fe 3,569
Mn 0.107
Ca 1,519
Gros 25,68
Pyr 12,19
Spes 1.81
Alm 60,32

Gneiskomplex
536 536
A2] Bll

| [ |
GeWw.-%  Gew.-%
0,286 0,239
0,099 0.050
0,002
8,988 8,148
2,828 3,201
1,346 1.124
36,982 37,614
21,794 21,742
26,969 26,943
99,293 99,061
5.895 5,976
,105 ,024
3,990 4,047
0.034 0.029
0,672 0,758
,595 ,580
0,182 0.151
1,535 1,387

25,65 23,60
11,23 12,90
3,04 2,57
60,08 60,93

536
B2R

0

Gew.-%

1,168
0,301

9,000
3,322
0.471
37.768
22,284
26,271

100,586

5,872
8

’

3,955
0,137
0.770

6

’

0.062
1.499

26,08
13,40

1,08
59.44

536
B3R

0

Gew.-%
0,189

8.268
3.467
0.756
37,876
22,068
27,290

99,914

23,63
13,78

1,71
60,87



Gesteinskomplex:

Probe 603
Al

Symbol @
Gew.~%
T102 0,123
N820 0,037
Cr203
Ca0 8,706
Ma0 2,438
MnO 1,662

$i0, 37,390
Al0s 22,279
Fed 27,363

Summe 99,999

Atome auf 24 0

Si 5,918
Al 0,082
Al 4,074
cr

Ti 0.015
Mg 0,575
Fe 3,622
Mn 0,223
Ca 1,476
Gros 25.03
Pyr 9,75
Spes 3,78
Alm 61,43

603
A2
o

Gew.-%
0.115

8,928
2,737
0,921
38,225
22,459
27,463

100. 848

24,73
10,55

2,02
59.39

Amphibolit-Komplex

603
A3

o

Gew.-%

0.149
0,014
0.012
8.518
2,615
1,159
38,403
22,39
27.877

101,143

RN

= OWO SDSDf? own
5508 2= 28
B&.‘:\l N=O Lo

[N VN

24,45
10.44

2,63
62.48

603
A5

o

Gew.-%
0,169

0,020
8,803
2,691
0,991
37,868
21,843
27,118

99,503

RS

s 858 2
O >
WWwWHWN O i

. NN

=OWoO OoOoLs OoOuv

DY

25,51
10,85

2,27
61,36

603
Bl
o

Gew.-%

0,187
0,058

8,355
2,392
1,776
37,237
22,013
26.887

98,904

24,52
9,77
4,12

61,59

Gesteinskomplex:
Probe 603

Bl
Symbol (o]

Gew,-%
Tioz 0109“
Na,0 0,023
Ca0 8.368
Mg0 2,428
Mno 1,817
3102 37,735
A1203 22,007
FeO 27,142

Summe 99.614

Atome auf 24 0

Si 5,983
Al 0.017
Al 4,095
cr

Ti 0,011
Mg 0,574
Fe 3,599
Mn 0,244
Ca 422
Gros 24,35
Pyr 9,83
Spes 4,18
Alm 61,64

603
B2
o)

Gew.-%
0,103

8.566
2,306
1,601
37.529
21,995
26,669

98,768

5,990
0,010

4,127
0,012
0,548
56
21
46

= O\N
VIohO

’
’
’

25,31
9,47
3,73

61.49

Amphibolit-Komplex

591
AIR

o

Gew.-%
0,069

0,009
9,820
2,328
1,423
38,111
21,854
26,132

99,746

3,25
58,98

591
A2R

o

Gew.-%

0,163
0.043

9,308
2,301
1,292
38,058
21,175
26,821

99,160

27,01
9,29
2,9

60,74

591
Bl

Gew.-%

0.169
0,044
0.011
10,028
2,378
1,236
38,060
21,564
26,273

99,764



Gesteinskomplex:

Probe 591
Cl1
Symbol ®
Gew.-%
T102 0,191
Na20 0,043
Cr203
ca0 8,137
Mgl 2,470
MnO 1,953
5102 38,779
A1203 21,676
Fe0 27,744

Summe 100,993

Atome auf 24 0

Si 6.065
Al

Al 3,995
cr

Ti 0,022
Mo 0.576
Fe 3,628
Mn 0,259
Ca 1,363
Gros 23,39

Pyr 9,89

Spes 4,45

Alm 62,27

Amphiboli t-Komplex

591
C2R

o

Gew.-%
0,138

7,620
2,543
1,659
38,947
21,929
28,515

101,352

21,95
10,18

3,78
64,09

591
D11

Gew.-%
0,099

9,190
2,410
1,885
37.79%
21,431
26,425

99,233

6,017

4,021
0,012
0,572
3,518
1,568

26,52
9,67
4,30

59,51

591
D2R

o

Gew.-%

0.043
0.004
0.021
9,202
2,447
1,291
37.687
21,671
27,135

99,503

.~ 0~
[o+]
~N

e
(Vo B V]

Vo0 0090 Ow
oo
VAN

60,85

591
EIR

o

Gew.-%
0,115

0,030
9,377
2,576
0,971
37,971
21,550
27,065

99,655

Gesteinskomplex:
Probe 591
E2I
Symbol o
Gew.-%
T102 0,115
Na20 0,069
Cr203
Cao 9,165
Mg0 2,614
MnO 1,917
5102 37.905
A1203 20,959
Fel 26,815

Summe 99,558

Atome auf 24 0

Si 6,030
Al

Al 3,930
cr

Ti 0.014
Mg 0,620
Fe 3,567
Mn 0,258
Ca 1,562
Gros 26,00

Pyr 10,32

Spes 4,29

Alm 59,38

Amphibol i t-Komplex

581
A
]

Gew.-%
0,178

10.054
1,355
1,306

38,512

21,283

28,839

101,527

28,34
5,32
2,88

63.46

581
B
(o)

Gew.-%

0,048
0.048

10,225
1,302
0.577

37.922

21,674

30,120

101.919

28.40
5,03
1,27

65,30

581
B
(o)

Gew.-%

0.064
0.060
0.006
9,455
1,241
0.527
37.923
21,617
29,794

100.686

6,005

4,034
0,001
0,008
0,293

2

27,12
4,96
1,20

66,72

581
C
(o)

Gew.-%

0,448
0.024

9,128
1,407
1,151
37,191
20,969
29,058

99.376



Gesteinskomplex: Amphibolit-Komplex Gesteinskomplex: Amphibolit-Komplex

Probe 581 581 581 581 581 Probe 581 581 581 581 681

D E E2 E3 F F2 F3 Gl1I 621 GIR
Symbol o) ) { ) (o)} Symbol (o} o] ® ® o)

Gew.-X Gew.-% Gew.-¥%¥ Gew.-% Gew.-% Gew.-% Gew.-% Gew.-¥ Gew.-%  Gew.-%
T102 0,012 0.082 0,007 0,103 T102 0,102 0.092 0.169 0.163 0,056
Na,0 0.034 0.015 0.033 Na20 0,039 0,057 0.020 0,071
Cro03 0.016 0.001 0.006 Cr203 0.005
Ca0 10,196 9,364 8,713 8,464 7.622 Ca0 7.514 7,691 10,470 10.881 9,783
Mg0 1,219 1,421 1,367 1,564 1,513 Mg0 1,465 1,436 0.874 1,049 1,292
MnO 1,183 1,011 1,195 1,122 0.739 MnO 0.865 0.822 1,108 0.862 0,414
3102 36,905 36,797 40,005 37,908 36,561 8102 36,555 36,908 37,491 37,273 37,565
A1203 21,835 21,728 20,966 22,174 21,874 A1203 22,159 21,721 22,229 21,730 21.631
Fe0 27,850 28,064 28,399 30,362 30,546 Fe0 30,716 30,228 28,549 27,336 28,933
Summe 99,200 98,500 100.676 101,635 98,964 Summe 99,415 98,896 100,946 99,313 99,752
Atome auf 24 O Atome auf 24 O
Si 5,926 5,941 6,265 5,954 5.907 Si 5,883 5.957 5,923 5.962 5,991
Al 0,074 0.059 0.0u6 0.093 Al 0.117 0,043 0.077 0.038 0,009
Al 4,058 4,076 3,870 4,059 4,072 Al 4,086 4,089 4,062 4,059 4,057
cr 0.002 0.001 Cr 0.001
Ti 0,001 0.010 0.001 0.013 Ti 0.012 0,011 0,020 0,020 0.007
Mg 0.292 0,342 0,319 0.366 0.364 Mg 0.351 0.345 0.206 0.250 0.307
Fe 3,740 3,789 3,720 3,988 4,127 Fe »134 ,080 3,772 3,657 3,859
Mn 0.161 0.138 0.159 0.149 0.101 Mn 0,118 0.112 0.148 0.117 0,056
Ca 1,754 1,620 1,462 1,424 1,319 Ca 1,296 1,330 1,772 1.865 1,672
Gros 29,49 27,51 25,83 24,02 22,31 Gros 21,97 22,67 30,04 31,67 28,37
Pyr 4,91 5.81 5,64 6,18 6.16 Pyr 5,95 5,88 3,49 4,24 5,21
Spes 2,71 2,34 2,81 2,51 1,71 Spes 2,00 1,91 2,51 1,99 0.95

Alm 62,89 64,34 65,72 67.29 69,82 Alm 70,08 69.54 63,95 62,10 65.47



Gesteinskomplex: Amphibolit-Komplex

Probe 281 581 581
62R H1I H3I
Symbol (o] L o
Gew.-X Gew.-% Gew.-¥
T102 0.073 0.149 0.048
Na20 0.013 0.078
Ca0 7.738 5,187 6.259
Mg0 1,224 1,122 1,756
MnO 0,795 1,056 1,282
Si0, 36,980 53,261 36,708
A1203 21,412 15,371 22,081
Fe0 30,769 21,619 31,796

Summe 99,009 97.764 100,009

Atome auf 24 0

Si 5.978 7,982 5.889
Al 0,022 0.111
Al 4,058 2,715 ,

cr 0.001 4064
Ti 0.009 0,017 0.006
Mg 0,295 0,251 ,

Fe 4,160 2,710 g,ggg
Mn 0.109 ,134 0.174
Ca 1,340 .833 1,076
6ros 22,70 21,21 18,13
Pyr 5,00 6.39 7.07
Spes 1,84 3.41 2,93
Alm 70.46 68,99 71,87

581
HIR

o

Gew.-%

0.071
0,003
0,017
7,484
1,490
0.858
37.269
22,047
30,760

99,999

I

—OLro ooLr owuv

LY

Gew.-%
0.078

0,002
8,216
1,356
1,051
37,281
21,819
29,837

99,638

Gesteinskomplex:
Probe 581
J1I
Symbol o
Gew.-%
Ti0, 0.089
Na,0 0,067
Ca0 7.966
Ma0 1,476
MnO 1,091
S10, 36,537
A1203 21,842
Fe0 29,821
Summe 98,889

Atome auf 24 0

Gros
Pyr
Spes
Alm

5,906
0,094

23,31
6,02
2,52

68.15

581
JIR

o

Gew.-%
0.100

6.809
1,508
1,209
37.317
21,440
30.616

98.998

20,17
6,21
2,83

70,79

Amphibol i t-Komplex

581
K
o

Gew.-%

0,004
6.473
1,549
1,217
37.065
21,870
31,402

99.580

18,99
6,32
2,83

71,87

580
All

Gew.-%

0.120
0.044

7.543
2,777
1,416
37,534
21,532
29,112

100.079

5,961
0,039

3,99
0.014
0.657

b

’,

21,40
10,96

3,17
64,47

580
A2R

o

Gew.-%

0.120
0,031

8,276
2,605
1.017
38,371
21,331
28,955

100.707



Gesteinskomplex:

Probe 580
Bl1

Symbol [
Gew.-%
T102 0,152
Na20
Cr203 0.007
Ca0 7,952
Ma0 2,225
Mno 2,018
3102 37,549
A1203 21,085
Fe0 28,537

Summe 99,525

Atome auf 24 O

Si 6.007
Al

Al 3,975
Cr 0.001
T 0.018
Mg 0.531
Fe 3,818
Mn 0.273
Ca 1,363
Gros 22,77

Pyr 8,87

Spes 4,56

Alm 63,79

580
B2R

o

Gew.-%

0,070
0,060

8,127
2,525
1,462
38,491
21,561
28,391

100,687

6.0u49

3,994

0.008

0.591
7/

’

1
0,195
1,368

23,25
10,04

3,31
63,40

Amphibolit-Komplex

580
Cl1
[ J

Gew,.-%

0,09
0.039

8,217
2,759
0,939
38,010
20,923
28,846

99,829

23,27
10.86

2,10
63,77

580
C2IR

Gew.-%

0.125
0,033
0,009
7,295
2,683
1,457
37,696
20,894
28,849

99,041

21,03
10,76

3,32
64,89

580
C3RI
o

Gew.-%

0,051
0,088
0,005
7,721
2,736
1,351
37.738
21,058
28,778

99,526

Gesteinskomplex:

Probe 580
C4R

Symbol o]
Gew.-%
T102 0,085
Na20 0.119
Cr203
Ca0 8.064
Ma0 2,571
Mno 0.937
3102 37,665
A1203 21,230
Fe0 28,867

Summe 99,538

Atome auf 24 0

Si 6,006
Al

Al 3,990
cr

Ti 0.010
Mg 0,611
Fe 3,850
Mn 0,127
Ca 1,378
Gros 23,10
Pyr 10,24
Spes 2,13
Alm 64,53

580
D11

Gew.-%

0.056
0.030
0.008
9,733
2,537
0,878
37,974
21,241
27,682

100,138

6.007

-
=0 QOO
Vi=Oo OO
OO0ON00 NHO

DR

27,37
9,92
1,9

60,75

Amphibol i t-Komplex

580
D2IR

Gew.-%
0.048

8,912
2,890
0,709
37.627
21,329
38,131

99.646

25,13
11,35

1,57
61,95

580
D3RI
o

Gew.-%

0.083
0.012
0,012
8,582
2,165
1,031
37,117
21,185
28,788

98.976

R

~
£=00UN OOW OWw
NLENE =000 WS
WORNLW ONOY OO

Y

24,61
8.63
2,33

64,43

580
D4R

o

Gew.-%

0,080
0,034

7,758
2,458
1,242
37,626
21,472
28,366

99,035

6,016

4,046
0,010

22,62 -
9,97
2,86

64,55



Gesteinskomplex:

Probe

Symbol

T10,
Na20
Cr203
Ca0
Ma0
MnQ
$10,
Al,0;
Fe0
Summe

556
AlR

o

Gew.-%X

0.080
0,013

12,937
1,626
1,874

37,775

22,163

23,197

99.666

Atome auf 24 O

—O> >0
Y et ot

Mo
Fe
Mn
Ca

Gros
Pyr
Spes
Alm

5,959
0.041

4,080
0.010

0.382
3,060
0,250
2,187

37.20
6.50
4,25

52,05

Gew.-%

0.167
0.036

12,863
1,640
2,294

37,428

22,037

22,661

99,127

37.12
6.59
5,23

51.06

Amphibol 1 t-Komplex

556
A3R

o

Gew.-%

0.084
0.031
0.011
12,927
1,699
2,116
37,128
21,817
22,839

98,653

KN

NOWO oOooLr Owuv
L S L L N

NNNOE OO0 O
OO0 =OW S
NO—E O OO

37,16
6.79
4,80

51.25

556
BIR

o

Gew.-%
0.115

0,008
13,188
1,697
1,839
37,484
22,041
23,328

99,700

RN

NNOE OO0 OWw
WE0O HOW NN
WOHLO £ i

IR

NOWO OOL£ owun

(RN

37.44
6.71
4,13

51,72

Gew.-X
0,122

11,818
1,680
2,405

37,780

21,922

22,926

98,653

34,81
6.88
5,60

52,71

Gesteinskomplex:
Probe 552
All
Symbol ®
Gew.-%
T10, 0,037
Na,0 0,040
Cry 03 0,003
Ca0 7,963
Mg0 2,578
Mn0 1,627
S10, 37,530
Al,0z 21,943
Fe0 27,496
Summe 99,216

Atome auf 24 O

Si
Al
Al
cr
T1

Gros
Pyr
Spes
Alm

5,977
3

d

4,09%
0,004

23,22
10,46

3,76
62,56

552
A2R

o

Gew,.-%

0,098
0,011

8,013
2,391
0,823
37,693
21,539
28,941

99,510

6,004

4,043
0.012
0.568
3,855

0,111
1,368

23,18
9,62
1,88

65,32

Amphibolit-Komplex

552
BlI

Gew.-X

0.047
0,047
0.010
6.519
2,737
2,202
38,716
22,017
29,004

101,299

18,80
10,92

5,01
65.27

552
B2R

o

Gew.-X
0,084

0,022
7,619
2,635
0.777
37,615
21,661
28,867

99,279

22,13
10.65

1,78
65,44

Gew.-X
0,025

0,004
6,402
2,851
2,028
37,852
21,978
29,213

100,353

Y

—~OWO OOf owun
- % % N “ % N

ONOY 00O Ow
e NI == T

18,41
11,41

4,60
65,57



Gesteinskomplex:

Probe 552
C2R
Symbol (o]
Gew.-%
110, 0,029
N320 0:046
Cry0z 0,006
Ca0 8.062
Mg0 2,699
Mn0 0,718

S10, 37,345

Al0s 21,965
Fe0 29,187

Summe 100,055

Atome auf 24 0

Sl 5,924
A 0,076
Al 4,031
cr 0,001
T 0,003
Mg 0.638
Fe 3,872
Mn 0,09
Ca 1,370
Gros 22,92
Pyr 10,68
Spes 1.61
Alm 64,79

Gew.-%
0,055

0,011
7,417
2,802
1,264
37,761
21,794
28,408

99,512

DR

=HOWO SDSDfr owu
N0 O00 OWw
OONNOY OON Ouw
NOL£SW  N—=00 NOo

LY

21,50
11,30

2,90
64,30

Amphibolit-Komplex

Gew.-%

0,151
0.079

5,496
3,093
2,042
38,005
21,087
30,246

100.198

15,69
12,28

4,61
67.41

Gew.-%
0.064

7,893
2,959
0.579
37.719
21,710
28,873

99,798

22,54
11,76

1,31
64,38

46
A
®

Gew.-%

0,126
0,024

9,656
1,328
0.821
37,793
21,949
28,556

100,253

Gesteinskomplex:
Probe 46
BlI
Symbol o
Gew.-%-
110, 0,111
N320
Cr203
Ca0 9,413
Mgo 1,053
MnO 0,688
8102 38:444
A1203 21,879
Fe0 29,594

Summe 101,181

Atome auf 24 0

Si 6,042
Al

Al 4,052
cr

T 0,013
Mg 0,243
Fe 3,899
Mn 0,092
Ca 1.5
Gros 27,29
Pyr 4,18
Spes 1,58
Alm 66,95

46
B2R
o

.Gew.-%

0,048

9,189
1,300
0,422
37,458
21,822
29,566

99,807

26,71
5,25
0,97

67,07

Amphibolit-Komplex

46
€11

Gew.-X
0,046

9,755
1,058
1,530
37,360

21,543

28,388
99,679

28,20
4,25
3,49

64,06

46
C2R
o

Gew.-%

0.122
0,021
0,003
8,981
1,458
0.514
37,276
21,583
29,842

99,801

25,88
5.84
1,18

67.10

46
€31
®

Gew.-%

0.162
0.001

9,499
1,214
0.818
37.284
21,138
28,898

99,014

6,004

4,012
0,020

27,62
4,90
1,89

65.59



Gesteinskomplex:

Probe

Symbol

T102
Na20
Cr203
ca0
Mg0
MnO
8102
A1203
Fe0
Summe

46
DIR

o

Gew.-%
0.055

0.004
8,394
1,717
0,557
37.665
21,443
29,895

99,729

Atome auf 24 0

Gros
Pyr
Spes
Alm

6,012

4,034
0.007
0.408
3,991
0,075
1,436

24,30
6,90
1,27

67.53

Amphibol i t-Komplex

46
D21
®

Gew.-%

0.145
0.022
0.014
9.093
1,459
0.786
37.866
21,656
29,218

100,261

26,32
5,87
1.81

66,00

ue
D3IR
o

Gew,-%

0,030
0.030

9,243
1,662
0,944
37,934
21,597
29,129

100,568

6,003

4,028
0,004
0,392
3,855
,126
1,567
26,38
6.60

2,12
64,90

4
D4l

Gew.-%

0.116
0,001
0.007
8,339
1,495
1.046
37.625
20,740
30,140

99,509

6.046

. 8N

o0 OOW
ETHOW OO0OWw
WU =ON
OO0 L£-=00

IR

23,99
5,98
2,37

67.66

Gesteinskomplex:
Probe 609
All
Symbol ¢
Gew.-%
110, 0,192
Cr203 0.021
Ca0 8,672
Mg0 2,967
Mn0 1,956
si0, 38,278
Al,0; 21,654
Fe0 25,814
Summe 99,562

Atome auf 24 0

Si
Al

Al
Cr
Ti

Gros
Pyr
Spes
Alm

6,039

=000 WWN

2
0
2
9
0
6
6

=OWO oOoOoLr
ENET OO0

AR

25,14
11,97

4,48

58,41

Gl immerschieferkomplex
609 609 609
A4IR A3RI A2R

¢ 0 0
Gew.-X Gew.-%¥ Gew.-¥
0,112 0,072 0.017
0,050 0,002 0.048
0,011 0,011
7.920 8,379 8.010
2,957 2,800 2,767
2,210 2,009 1,736
37,934 38,175 38,020
22,116 21,737 21,960
27,028 25,890 27.207
100,327 99,074 99,776
5,968 6,051 6,008
0,032
4,069 4,061 4,090
0,001 0,001
0,013 0,009 0.002
0,693 0.662 0.652
3,556 3,432 3,595
0,295 0.270 0,232
1,335 1,423 1,356
22,71 24,59 23,24
11,79 11,44 11,17
5,01 4,67 3,98
60,49 59,30 61.61

587
All

Gew.-X
0,077

0,015
8,207
2,964
2,008
37,808
21,770
26,337

99,184

23,81
11,95

4,60
59,64



Gesteinskomplex:

Probe 587
A2R
Symbol 0
Gew.-%
Nazo 0.017
Cr203
Ca0 8.356
Ma0 3,084
MnO 1,890

sio, 37,278
Aly0; 21,806
Fed 25,757

Summe 98,280

Atome auf 24 0

Si 5.966
Al 0,034
Al 4,079
Cr

Ti 0,011
Mg 0.736
Fe 3,448
Mn 0.256
Ca 1,433
Gros 24,40

Pyr 12,53

Spes 4,36

Alm 58.71

Glimmerschieferkomplex
587 554 E 554 E
BIR AlR Bll

¢ ¢

Gew.-X Gew.-% Gew.-¥
0.108 0.125 0,011
0,036 0.046
0,035 0,007

8,133 5.197 4,660
2,958 4,043 4,104
1,877 0,333 0,241
37,395 37,319 37,972
21,598 22,211 22.829
26,331 30,695 31,525
98,472 99,929 101,388
5,985 5.906 5.916
0,015 0,094 0,084
4,059 4,049 4,108
0.004 0,001

0.013 0,015 0,001
0,706 0,954 0,953
3,525 4,063 4,108
0.254 0,045 0,032
1,395 0,881 0,778
23,72 14,82 13,25
12,01 16,05 16,23
4,32 0.76 0,55
59,95 68.37 69,97

554 E
ClI

Gew.-%

0.082
0,013
0.007
5,091
3,336
0,470
40,243
21,370
30,326

100,937

o
N
£~
~

’,

OOWO OOW

(NN

Gesteinskomplex:
Probe 554 E
C2R
Symbol 0
Gew.-%
T102 0.107
Na,0 0,050
Cry0z 0.003
ca0 5,406
Mgo 3,835
MnO 0,048
10, 37,723
A1203 22,764
Fe0 32,017

Summe 101,954

Atome auf 24 0

Si 5,870
Al 0,130
Al ,

Al 4,045
Ti 0,013
Mg 0,890
Fe 4,167
Mn 0,006
Ca 0,901
Gros 15,11
Pyr 14,92
Spes 0,10
Alm 69.87

Glimmerschieferkomplex
554 E 554 E 554 E
C2R C3R Cu4R
0 ¢ 0
Gew.-X Gew.-X Gew.-¥
0.074 0,089 0.147
0.004 0.015 0,015
5.864 5,345 5.846
3,713 4,300 4,078
0.029 0.070

37.801 37,872 38,047
22,639 22,94 22,116
31,845 30,730 31,326

101,968 101,384 101.577
5.883 5,887 5,931
0,117 0.113 0,069
4,035 4,094 3,994

0.002 0,002

0.009 0.010 0,017
0,861 0.99% 0,947
4,145 3,995 4,083
0.004 0.009
0.978 0,890 0.976
16.33 15,11 16,25
14,38 16,91 15,77
0.07 0.15

69,22 67,83 67,98



Abkiirzung fiir die Amphiboltabellen:

A = Aktinolith

AH = aktinolithische Hornblende
MH = Magnesio-Hornblende

TH = tschermakitische Hornblende
T = Tschermakit

FTH = ferrotschermakitische Hornblende
FT = Ferrotschermakit

FP = Ferropargasit

FH = Ferro-Hornblende



Gesteinskomplex:

Probe

Symbol

T102
Ca0
N320
Cr203
K20
Mgl
Mno
8102
A1203
Fe0
Summe

539
All

Gew.-%

0.253
- 10,737
1,481
0.162
0,223
14,825

47,652
13,523
8,968

97.823

Atome auf 23 0

“Name*

6.746
1,254

1,002
0.027
0.018
1,062
3,128

1,629
0.371

0,036
0.040

Alumino- Alumino- Alumino- Alumino- -
MH MH MH MH Alumhno

Gneis-Komplex

53
A2

0

20

Gew.-%

0,289
11,019
1.624
0.036
0.283
14,201
0.161
46,392
14,329
9,165

97.499

NI RS [N

. N

O O~ WOFOOM O
~

= WO O00000 WO
W =00 NNOOWW NIND
£ v NDOLSLSW 00N
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539
B1I
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0,299
10,272
1,386
0.004
0,308
13,634
0.001
46,505
14,643
10,484

97.535

6,644
1,356

1,110
0,032

1,253
2,903
1,572
0.384

0,056

539
B2R

0

Gew.~%

0.374
10,342
1,460
0.043
0,272
12,682

45,900
15,441
11,800

98,313
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10,158

97.760
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Gesteinskomplex:
Probe 539
R
Symbol (]
Gew.-%
T10, 0,190
Ca0 10,966
Na,0 1,460
Cra0z 0,027
K,0 0.177
Ma0 12,834
Mn0 0,087
510, 45,572
Al,0% 15,563
Fe0 10,808
Summe 97.685

Atome auf 23 0

“Name*

NO OOLE ==UIWOO Wk

Gneis-Komplex

3
1

—"0

5
D
B

Gew.-X

0.279
10,402
1.467

0.261
14,569

47,751
14,034
9.296

98.058

0.047

539

D2R
O

Gew.-%

0.274
10,262
1,520
0.078
0.320
14,050

45,799
14,945
9.926

97.173

0.058

536
All

Gew.-%

0.662
11,095
1,549
0,003
0.512
9.443
0.184
41,970
15.354
16.875

97.6u48
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Alumino- Alumino- mino- FT
MH MH Alunhno "
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A2R

0

Gew.-%X

0.590
10,789
1,639

0.690
9,298
0.114
41,794
15,087
16,887
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Gesteinskomplex: Gneis-Komplex Amphibolit-Komplex
536 536 536 603 603
Probe B{I B2R Cl All A2R

Symbol | 0 | L o)

Gew.-X  Gew.-% Gew,-%¥ Gew.-%¥ Gew.-%

T10, 0.614 0,723 0,681  0.38 0,400
ca0 11,140 11,073 10,96 11,105 11,679
Na,0 L422  L478 167 L4l 1,219
Cry0; 0,012 0,002 0.029

Ky0 0.581 0,589 0,689 0,157 0,230
Mgo 8361 7,997 9,297 9,793 10,320
Mno 0.238 0,250 0,168 0,037

510, 41,563 41,381 40,815 43,736 43,465
Al,0; 15,183 14,895 15,569 14,205 14,328
Fel 18,862 19,622 16,766 16,393 15,972

Summe 97,977 98,010 96.624 97,234 97,651

Atome auf 23 0

S 6.247 6,205 6,176 6,494 ,
ALY 1,753 1,755  1.824  1.506 ?,g;g
AlVI 0,936 0,894 0.952 0,980 ,928
E} 8'88? 0,082 0,077 8’88% 8,044
Fe 2.371 2,477 2,121 2,036 1,976
Mn 0,030 0,032 0.022 0,005
Mg 1.873 1,799 2,047 2,167  2.27%
Ca 1,794 1,790 1,778 1,767 ,851
Na 0,206 0,210 0,222 0,243 %,149
Na 0,208 0,223 0,263 0,169 ,201
K 0,111 0,113 0,133 0,030 8,043
*Name ™ FT FT FT TH TH

Gesteinskomplex:
Probe 603
Bll
Symbol o
Gew.-%
T102 0.668
Ca0 10,905
Na,0 1,545
Cro03 0,006
Mgo- 10,410
MnO
510, 44,376
A1203 14,959
Fe0 15,271
Summe 98,352
Atome auf 23 0
Si ,
A 548
Alv? 1.036
Ti 0,073
cr 0,001
Fe 1,861
Mn 0.039
Mg 2,261
Ca 1,703
Na 0,297
Na 0,140
K 0,039
“Name”

Amphlbollt-Komplex

603
B2R

o

Gew.-X

0,537
11,329
1,284
0,016
0,201
10,206
0,354
44,631
15,022
14,956

98,535

Alumino~ Alumino- FP
TH TH
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Gew.~-X

0,629
10,682
1,761

1,057
5.344

40,149
14,874
24,967

99,463

Gew. -X

0.675
10,178
1.821
0.009
1,192
4,994
0.184
40,888
14,597
25.271

99,810
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Gesteinskomplex:  Amphibolit-Komplex Gesteinskomplex:  Amphibolit-Komplex

Probe 581 581 581 597 597 Probe 597 597 597 597 597
B2R C31 C4R AIR A2M A3] Bil B2R Cll C2R
Symbol o o o o ® Symbol e ® o e o
Gew.-X Gew.-X Gew.-% Gew.-¥  Gew.-% Gew.-X  Gew.-X  Gew.-X  Gew.-X  Gew.-%
T10, 0,443 0,554 0,553 0,495 0,632 T10, 0,512 0,479 0,424 0,439 0,385
Ca0 11,061 10,687 9,900 10,264 10,156 Ca0 9,996 10.438 11,639 10,829 9,928
Na,0 1,718 1,636 1,457 1,830 2,034 Na,0 1.811 1,898 1,369 1,922 1,949
Cry0; 0,011 0,011 0,022 Cry0z 0,052 0,008 0,018 0,004
K50 0.854 1,050 0,816 0,323 0.299 K,0 0,333 0,308 0,226 0,381 0,304
Mg0 4,826 4,753 4,456 10,147 10,288 Mgo 10,196 10,039 11,304 10,403 10,182
Mno 0,043 0,244 0,459 Mn0 0,010 0,009
510, 39,973 40,338 36,232 43,388 43,887 510, 44,265 44,316 45,455 43,813 43,721
Al,0; 14,145 14,568 13,228 14,995 15,792 Al,0z 15,361 15,234 12,589 14,853 15,287
Fe0 25,293 26,135 26,302 15,149 15,180 Fe0 15,471  15.863 15,035 15,574 15,289
Summe 98,312 99,775 93,198 97,072 98,269 Summe 97,997 98,584 98,059 98,227 97,056
Atome auf 23 0 Atome auf 23 0
Si s 6.187 6,035 6,429 6.400 S1 6.471 6,462 6,651 6,427 6,457
Altv ?,;%% 1,813 1,985 1,571 1,600 ALY 1,529 1,538 1,349 1,573 1,543
Alv? , 0.820 0.632 1,048 1,114 Alvi 1,118 1,080 0,822 ,995 1,118
Al 8,39% AR R 0. 069 Ti 0,056 0,053 0.047 8,048 0.043
cr 0,001 0,001 0,003 cr 0,006 0,001 0.002
Fe 3,287 3,352 3,664 1,877 1,851 Fe 1,891 1,934 1,840 1,911 1,888
Mn 0,006 0,034  0.058 Mn 0.001  0.001
Mg 1,118 1,086 1,106 2,241 2,236 Mg 2,222 2,182 2,465 2274  2.241
Ca 1,841  1.756 1,767 1,630 1,587 Ca 1,566 1,631 1,825 1,702 1,571
Na 0,§59 0,244 0,233 0,370 0,413 Na 0.434 0,369 0,175 0,298 0.429
Na 0.359 0,242 0,237  0.156 0.162 Na 0,079 0,168 0,213 0,249 0,129
K 0,169 0,205 0,173 0,061 0,056 K 0,062 0,057 0,042 0,071 0.057
“Name* Fp FT

FT Alumino- Alumino- “Name”  Alumino- Alumino- MH no-
TH TH TH TH ™ Alunino



Gesteinskomplex:  Amphibol{t-Komplex Gesteinskomplex:  Amphibolit-Komplex

Probe 597 597 597 597 597 Probe 597 591 591 59] 59]

il D2R Ell E2R Fil F2R All A2R Bil B2R
Symbo!l o o o o] ) Symbol o] o o) o 0

Gew.-X Gew.-X Gew.-X Gew.-¥ Gew.-% Gew.-X  Gew.-X  Gew.-%¥ Gew.-%¥ Gew.-%
Ti0, 0.575 0,473 0,558 0,544 0,540 T10, 0,316 0,652 0,524 0,517 0,443
ca0 10,052 9,98 10,187 10,187 11.494 Ca0 11,321 11,547 11,213 11,667 11,146
Na,0 2,107 2,055 1,878 1,729 1,519 Na,0 1,593 1,297 1,532 1,349 1,411
Cro0s ‘ 0,020 0,030 0,013 0,020 Cry0z 0,024 0,006 0,017 0,012
K,0 0,309 0,293 0,274 0,304 0,287 Ko0 0.348 0,605 0,842 0,720 0,682
Mg0 10,272 19,453 10,393 10,299 10,505 :ﬁg lg'ggi g,ggg g,igg g,ggg Siggé
Mno 0,458 0,030 0,039 0,133 0,004 , , , , ,
510, 43,800 43,245 43,357 43,585 42,987 S10, 42,924 42,238 40,829 40,915 41,122
Al,0z 15,668 15,238 15,354 15,163 14,991 Al,03 14,864 14,462 15,416 15,510 15.69
Fel 15,061 15,021 15,232 15,293 15,257 Fe0 15,611 17,547 18,556 18,193 18,872
Summe 98,301 96.815 97,302 97,250 97,603 Summe 97,343 97,538 97.626 97,707 97,569
Atome auf 23 O Atome auf 23 0

6.377 6,339 6,180 6,174  6.216
He gt oam o e
El 0,063 0,033 0,062 0,060 0.060 g; g,ggg 8'86? 8’883 8’83? 0,050
Fe 2.9 Q.00 0.002 0,002 Fe 1,900 2,202 2,348 2,296  2.386
n 0o hE LB Lssr Les Mn 0,035 0,032 .05 0050 5258
Mg 2,236 2,309 2,285 2,965 2,313 Mg 2,228 1,998 1,866 1,89  1.762
Ca , 1,585 ) , , Ca 1,802 1,857 1,818 1,88 1,805
Na %,35; 0,415 %,?%8 %,géé 6,§§? Na 0,198 0,143 0,182 0,114 0.1%
Na ,170 0,175 s , , Na 0,261 0,235 0,268 0,281 0,218
K 8,6§8 0,055 8,535 8,599 8,333 0.066 0,116 0,163 0,139 (.I31
"Name”  Alumino- Alumino- Alumino- Alumino-  TH “Name* TH FTH FT FT Alumjno-
TH TH TH TH FT



Gesteinskomplex:

Probe

Symbol

T102
Ca0
N820
Cr203
K,0
Mg0
Mn0
$10,
AlL,0;
Fe0
Summe

591
CIR

o)

Gew.-%

0,539
11,640
1,365
0,002
0.635
8,308
0,339
40,732
14,960
18,636

97,155

Atome auf 23 O

“Name*
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Amphibolit-Komplex

591
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Gew.-%

0,452
11,487
1,307
0.011
0,687
8,443
0,310
40,906
15,540
17,981

97,124

.~ N

~ . IS
=N =00 WONOOW OO
WE WO OLNONIOY OW
WO O O0OONHE=Ww Ui

00O O FONOOO O

RS

-
—

591
C3R
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Gew.-%

0,703
11,084
1,335

0,712
8,445
0,290
40,909
15,549
15.576

96,603
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580
All

Gew.~%

0.467
11,252
1.397
0,009
0,515
8,899
0,184
40,625
15,903
17,731

96,981
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Gew.-%

0,550
11,402
1,736
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8,907
0.164
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17,856
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Gesteinskomplex:
Probe 580
Bll
Symbol ]
Gew.-%
Ca0 10,329
N820 2,053
Cr203
Mgo 9,037
MnO 0,063
8102 41,695
A1203 15,895
Fe0 16,823
Summe 96,967

Atome auf 23 0

" Na‘ne ”

Alumino-
FTH

Amphibolit-Komplex

580
B2R

o

Gew.-%

0,469
11,228
1,602
0.010
0.623
8,663
0,086
41,533
15,361
18,063

97.638
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0,572
11,675
1,463
0,022
0,638
7,690
0,322
40,217
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19,893

98,180
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0,334
11,464
1,383
0,031
0.624
7,102
0,318
40,092
15,308
20,955

97.612
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Gestefnskomplex:

Probe 556
A2]
Symbol ®
Gew.-%
T10, 0,381
ca0 12,052
Na,0 1,459
Cro03 0,018
K0 0,256
Mg0 10,363
MnO 0,311
10, 45,530
Al,0; 9,041
Feo 17,990
Summe 97,401
Atome auf 23 0
Si ,
av R
AlvI 0,453
Ti 0,043
cr 0.002
Fe 2,263
Mn 0.040
Mg 2,324
Ca 1,943
Na 0,057
Na 0.368
K 0,049
”Name” FH

Amphibol i t-Komplex

556
Bll

Gew.-%

0.591
10,772
1,745
0,038
0,351
9.171
0,199
43,975
12,640
19,106

98,588
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0,482
10,858
1,651

0.357
3,011
0,349
45,262
12,539
18,881

99,389
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0.601
10,431
1,838
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0,524
11,675
1,511
0.015
0,381
9,382
0,274
44,234
12,706
17,962

98.665
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Gesteinskomplex:
Probe 556

El
Symbol e

Gew,-%
T10, 0,513
Ca0 11,179
Na,0 1,692
Cry03 0.001
K0 0,353
Mg0 8,694
Mn0 0.119
§i0, 43,953
Al,05 12,550
Fe0 19,687
Summe 98,739
Atome auf 23 0
Si
S EUR 477
AlVI 0,761
Ti 0,058
Eg 2,455
Mn 0,015
Mg 1,933
Ca 1,786
Na 0.214
Na 0,275
K 0.067
” Name ” FH

Amphibol i t-Komplex

556
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Gew.-X

2,299
12,931
1,416

0,401
8,727
0,074
43,221
11,208
17,621

97.897
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Gew.-X

0.460
11,543
1,622
0.017
0.591
9,197
0,056
44,036
11,852
19,221

98.595
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Gestelnskomplex:

Probe

Symbol

Ti0,
Ca0
N320
Cr203
Ky
Ma0
MnO
510,
A0
Fe0
Summe

Atome auf 23

“Name*

556
H1I

Gew.-%X

0,423
11,149
1,519

0.303
10,004
0.249
45,472
10,406
18,682

98,207
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Amphibol it-Komplex

556
H2R

o

Gew.-%

0,382
11,735
1,535

0.259
9,877

45,418
10,473
18,403

98.082
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1,369
0.012
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98,830
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Gesteinskomplex:
Probe 552

B2R
Symbol (o]

Gew.-%
T102 0.472
Ca0 9,092
Na50 2,622
Cr203 0,005
K,0 0,502
Mg0 6.411
MnO 0.777
$10, 47,788
A1203 16,621
Fe0 15,550
Summe 99,839
Atome auf 23 0
Si ,
ALty 2308
Alv! 1,596
Ti 0,051
cr 0,001
Fe 1,852
Mn 0,094
Mg 1,361
Ca 1,387
Na 0.613
Na 0,111
K 0,091
"Name"

Alumino-
MH

Amphibol 1 t-Komplex

552
B3R

o

Gew.-%

0,435
11,113
1,524
0.012
0.560
8,227
0,377
41,925
15,247
20,285

99,705
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0.464
10,814
1,617
0,011
0.462
8.479
0.451
41,871
14,704
19,072

97.944
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0.011
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97,666
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Gesteinskomplex:

Probe 552
D11
Symbol o
Gew.-%
T102 0,378
Ca0 10,918
Na20 1,454
CI’203
K0 0,549
Mao 8,653
MnO 0,368

10, 42,342

Al,0; 15,850
Fed 18,283
Sume 98,796

Atome auf 23 0
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“Name*” Alumino-
FTH

Amphibo!l1it-Komplex

552
D2R

o

Gew.-%

0.197
11,344
1,346
0.005
0,541
8.108
0.469
41,264
15,774
20,083

99,130
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Gesteinskomplex:
Probe 46

A21
Symbol o

Gew,-%
T10, 0,656
Ca0 11,483
Na,0 1,730
Cr,0z 0,007
K20 0,892
Mg0 5,468
MnO 0,279

510, 40,623
A0z 15,300
Fe0 24,569

Sutme 101,007

Atome auf 23 0

Si ,
e Bl
AlvI 0,831
T1 0,074
Cr 0,001
Fe 3,093
Mn 0.036
Mg 1,227
Ca 1,852
Na 0.148
Na 0,357
K 0,171
“Name* FP

Amphibolit-Komplex

46
A3R

o

Gew,-%

0,743
11,161
1,736
0.010
0,958
5,491
0,278
39,731
15,043
23,819

98,971

. N
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=W =00 NOOOOO00 Qo
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u6
BlI

Gew.-%X

0.657
10,618
1,884
0,002
1,036
5,509
0,143
40,145
15,145
24,370

99,508
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B2R

o

Gew.-%

0,580
10,379
1,898

1,124
5,824
0.173
39,727
14,682
24,548

98,935
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46
Cll
in Gr.D
®

Gew.-%

0,485
11,117
1,808

0,848
4,365
0,358
40,530
13,417
27,431

100,359
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Gesteinskomplex:

Probe

Symbol

T102
Ca0
N820
Cr203
K20
Mg0
MnO
5102
A1203
FeO
Summe

Atome auf 23

46
C2R
in Gr.D

o

Gew.-%

0,194
11,745
1,653
0,032
0,989
3,257
0,238
38.120
16,715
27,638

100,582
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Amphibolit- Glimmerschiefer-Komplex

609
All

¢

Gew.-%

0,488
11,395
1,805
0,036
0,172
10,474
0,163
42,630
14,567
15,114

96,845
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609
A2R

¢

Gew.-%

0,429
10,939
1,857
0,048
0,213
10,360
0,182
43,280
13,893
15,054

96,254
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587
All

¢

Gew.-%

0,568
10,548
2,221
0,046
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10,333
0,112
43,547
15,463
14,790

97.813
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Alumino- Alumino-
TH TH

587
A2R
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Gew.-%

0,474
10,892
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0,038
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14,676

97,788
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Gesteinskomplex:
Probe 587
BI1I
Symbol ¢
Gew,-%
T10, 0,510
Ca0 10,733
Na,0 2,233
Cry0z 0,034
K0 0,289
Mg0 10,238
MnO 0,152
$10, 44,184
Al,03 15,466
Fe0 15,051
Summe 98,890

Atome auf 23 0

" Name "

[N

(SR M

- W
N WO NOOOO e
W WN ==NOVIOY 00
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o0 O NOFOOK =0

o
Ui
=

’

G1immerschiefer-Komplex

Gew.-%

0,385
11,162
1,954
0,011
0,272
10.614
0,120
43,729
14,959
14,695

97,900
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Alumino- Alumino-
TH TH

Gew.-%

0,575
11,168
1,855
0,123
0,224
10,359
0,229
42,570
14,645
14,868

96,615
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586
A8I

Gew.-%

0,134
12,017
0,731
0.190
0.116
17,182
0,178
52,752
5,733
10,177

99,211

586
ASR

Gew.-%
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0.245
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47,505
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11,856

98,921
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Gesteinskomplex:

Probe

Symbol

T102
Ca0
Na20
K20
Mao0
MnO
3102
A1203
Fe0
Summe

586
Al101

¢

Gew.-%X

0.176
11,589
0.633
0.079
0,198
17,464

53,435
4,556
9,932

98,062

Atome auf 23 0

“Name*

(SRS ES ~ n
=~ O =OOW £
NO—O
OO0 OO

~
©o

~

O W HOOO OW

~un
WL

. .

0.036
A

Glimmerschiefer-Komplex

586
Alll

¢

Gew.-%

0,425
11,609
1,493
0.151
0,349
12,857
0.398
45,743
13,185
11,990

98,200
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586

ALIR
¢

Gew.-%

0,359
11,297
1,704
0.065
0.339
12,558
0.342
46,382
13,858
12,353

99,257
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586

c2l
¢

Gew.-%

0,032
12,394
0,433
0.189
0.082
18,015

55,236
2,985
9,845

99,211
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0,015

586 .
C3R

Gew.~%
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1,021
0,029
0,163
15,510

51,104
8,030
10,720

99,071
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Gesteinskomplex:
Probe 586
cul
Symbol ¢
Gew.-%
Ti0, 0.021
Ca0 12,104
Na,0 0,405
Cr203 0,168
K20 01177
Mgo 17,834
Mno 0.034
510, 55,068
A1203 3,132
Fel 9,712
Summe 98,656
Atome auf 23 0
Si 7.71
AlTv 0,283
Alv! 0,235
Ti 0.002
cr 0,019
Fe 1,138
Mn 0.004
Mg 3,726
Ca 1,817
Na 0.110
Na
K 0,032
“Name” A

Gl immerschiefer-Komplex

586
C5R

0

Gew.-¥

0.105
11,642
0.577
0,116
0,103
17,377
0,274
53,404
4,659
10,116

98,373
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0.019
A

586
B2I
¢

Gew.-X

0.176
11,771
0.694
0,128
0.073
17,511
0,053
53,092
4,577
9.663

97.740
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0,013
A

586
B3R

0

Gew.-%

0.134
11,829
1,012
0,226
0,187
15,699
0.054
51,093
7,454
10,765

98,454
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Gesteinskomplex:  Glimmerschiefer-Komplex Gesteinskomplex: ] immerschiefer-Komplex

Probe 586 586 586 586 586 Probe 554 w 554w S54W 554w 554w
B5SR B6R - B7R B8I B9l AlR A2R1 A3IR A41 Bll
Symbol ¢ 0 0 ¢ ¢ Symbol 0 0 ¢ ¢ ¢
Gew.-%  Gew.-%  Gew.-%  Gew.-%  Gew.-% Gew.-X  Gew.-X  Gew.-¥  Gew.-¥  Gew.-¥
T10, 0,174 0,231 0,415 0,281 0,400 Ti0, 0,342 0,310 0,353 0,363 0,368
Ca0 12,218 12,003 12,218 11,676 11.360 Ca0 10,163 10,072 10.408 11,012 10,182
Na,0 0,756 0,806 1,602 1,408 1,655 Na,0 1,828 2,073 1,761 1,758  2.240
Cr,0z 0,345 0,069 0,299 0.316 0,376 Cra0z 0,010 0,034 0,002
K,0 0,117 0,193 0,409 0,249 0,295 K50 0.199 0,173 0,262 0,265 0,172
Mg0 16,765 16,079 12,700 14,078 12,722 Mg0 10,938 10,211 9,345 9,437 9,614
Mno 0,004 0,004 0,323 0,121 MnO 0,345 0,419 0.284 0.267 0,294
510, 53,084 51,820 45,536 48,057  45,6u6 S10, 43,238 41,590 41,274 41,408 40,721
Al,03 5,815 7,228 14,121 10,886 13,594 Al,05 14,406 15,480 16,035 15.803 16,900
Fe0 10,193 10,383 12,244 11,318 12,026 Fe0 16,125 16,362 16,586 16.681 16,215
Summe 99,469 98.816 99,547 98,591 98,195 Summe 97,594 96,725 96,308 96.996 96,708
Atome auf 23 0 Atome auf 23 0
Si 7,421 7.300 6,502  6.869 6,584 Si 6,402 6,243 6,225  6.216 6,113
Al 0.579 0,700 1,498 1,131 1,416 ALY 1,598 1,757 1,775 1,784 1,887
Alv! 0,379 0,500 0,878 0,703 0,895 Alv! 0,916 0,982 1,075 1,012 1,103
Ti 0,018 0,024 0,045 0.030 0.043 Ti 0,038 0.035 0.040 0,041 0,042
Cr 0,038 0,008 0,034 0.036 0,043 cr 0.001 0,004
Fe 1,192 1,223 1,462 1,353 1,451 Fe 1,997 2,054 2,092 2,094 2,036
Mn 0,039 0,015 Mn 0.043 0.053 0,036 0,034 0,037
Mg 3,493 3,376 2,703 2,999 2,735 Mg 2,414 2,285 2,101 2,111 2,151
Ca 1.830 1,812 1,869 1,788 1,756 Ca 1,612 1,620 1,682 1,771 1,638
Na 0.170 0,188 0,131 0,212 0,244 Na 0,388 0.380 0,318 0,229 0,362
Na 0,035 0,032 0,312 0,178 0.219 Na 0,137 0,223 0.197 0.283 0,290
K 0,021 0,035 0.074 0,045 0,054 K 0,038 0,033 0,050 0,051 0,033
“Name” AH AH MH MH MH “Name " TH T

Alumino- Alumino- Alumino-
T T T






Daten zur Calcit-Dolomit-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr.

Messung

Gew. %

MnO
Ca0
Ma0
Fe0

554

9A1

0.028
53,230
0,690
0,024

Formeleinheiten auf

Mn
Ca
Mg
Fe
Cc
X¢c
xDg

°C fir P =
5kb

0.009
23,557
0,424
0,008

0.962

<400

554

9A2

55,473
0,746

240

23,559
0,441

0.962

<400

554

9A3

0.001
55,240
0,755
0,001

23,551
0.447

0.960

<400

554

9B1

54,981
0.654

23,609
0,390

0,966

<400

Daten zur Calcit-Dolomft-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr. 554 554
Messung 9B2 9C1
Gew. %

MnO

Ca0 55,601 55,260
Mg0 0.683 0,761
Fe0 0,019 0.019

Formeleinheiten auf 24 0

Mn
Ca 23,590 23,542
Mg 0,402 0,451
Fe 0,006 0,006
x&C 0,964 0,960
cc ’ rl
Do
XPo
°C fir P =

5kb <400 <400

554

9C2

55,337
0.756

23,552
0.447

0.960

<400

554

D1

0.041
55,416
0.677
0,071

0.013
23,562
0.400
0.023

0.964

<400



Daten zur Calcit-Dolomit-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr.

Messung

Gew. 2

MnO
Ca0
Ma0
Fe0

554 573

9D2 7Al

54,570 30,126
0,674 20,891
0,199

Formeleinheiten auf 24 0

Mn
Ca
Mg
Fe
Cc
XCc
po
XDo

°C fiir P =
5K

23,594 12,183
0,405 11,753
0.062

0,964

0.988

<400 575-585

573

7B1

0.016
31.007
19,275

0,282

0,005
12,818
11,085

0,091

0,954

573

7C1

29,588
21,419
0,184

11,928
12,013
0,057

1.030

Daten zur Calcit-Dolomit-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr.

Messung

Gew. %

MnO
Ca0
Mg0
Fe0

573 573
7D1 7€1
0.007

30,710 30.082
20,155 21,681
0.204 0,259

Formeleinheiten auf 24 0

Mn
Ca
Mg
Fe
Cc
X¢¢
Do
XDo

°C fir P
5kb

0.002

12,510 11,943
11,422 11,975
0.065 0.080

0,980 1,028

670-675

573

7F1

29,834
21,690
0.127

11,912
12,048
0,039

1,032

573

761

0.039
29,706
21,902

0.184

0.012
11,813
12,117

0.057

1,038



Daten zur Calcit-Dolomit-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr.

Messung

Gew. %

Mno
Ca0
Ma0
Fe0

573 573

7H1 711

0,035 0,049
29,955 30,176
21,647  22,2u4

0,135 0,140

Formeleinheiten auf 24 0

Mn
Ca
Mg
Fe
cc
Xcc
Do
XDo

°C fir P =
5kb

0.011 0,015
11,941 11,820
12,005 12,121

0.042 0,042

1,028 1,038

573

7J1

0,037
30.068
21,797

0.270

0,011
11,901
12,002

0.083

1,018

579

8J1

51,079
2,374
0.004

22,541
1,457
0,001

0.872

Daten zur Calcit-Dolomit-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr.

Messung

Gew. %

MnO
ca0
Ma0
Fel

579

8J2

0,017
49,200
4,307
0.074

Formeleinheiten auf

Mn
Ca
Mg
Fe

Cc
Xcc

Do
XDo

°C fu

ir P =
5kb

0,005
21,367
2,601
0.025

0,772

579

8J3

0,005
50,238
3,699
0,083

24 0

0.001
21,743
2,227
0.028

0.806

579

8L1

0.019
49,994
4,171
0.025

0.006
21,490
2,494
0,008

0.782

579

8Al

0,021
30,829
20,898

0.176

0.006
12,320
11,618

0.054

0.9%

<400



Daten zur Calcit-Dolomit-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr. 579 579
Messung 8A2 8C1
Gew. %

Mn0

Ca0 30,885 30,420
Ma0 20,405 21.064
Fe0 0.195 0,195

Formeleinheiten auf 24 0

Mn
Ca 12,473 12,193
Mg 1,464 11,745
Fe 0.061 0,061

Cc
X¢c
xB9 0,984 1,006
°C fiir P =

5kb 630-635 <400

579

8Dl

0.001
29,910
20,882

0.197

12,143
11,794

0,062

1,012

579

8El

0.021
29,888
20,810

0.280

0,006
12,142
11,761

0.088

1,010

Daten zur Calcit-Dolomit-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr. 579 579
Messung 8F1 861
Gew, %

Mno 0,033
Ca0 30,060 29,940
Ma0 21,319 21,172
Fe0 0,218 0,148

Formeleinheiten auf 24 0

Mn 0.010
Ca 12,046 12,069
Mg 11,885 11,873
Fe 0.068 0.046
Cc
X¢c
Do
xR0 1,020 1,018
°C fir P =
S5kb

579

8H1

0.014
30.190
20,393

0.259

0,004
12,327
11,584

0.082

0.99%

400-465

579

8K1

0.011
29,721
21,920

0,250

0,003
11,805
12,113

0.077

1,038



Daten zur Calcit-Dolomit-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr.

Messung

Gew. X

Mno
Ca0
Ma0
Fe0

579 584

8Ml 3A1

35,614 54,633
17,594 0,722
0.209

Formeleinheiten auf 24 0

Mn
Ca
Mg
Fe
Cc
X¢c
xBs

°C fir P =
5Kkb

14,185 23,566
9,749 0,433
0,065

0.964
0,840

<400

584

3A2

0.055
55,985
0.789
0.072

0,018
23,497
0,460
0,023

0.960

<400

584

3A3

55,854
0,579
0.0u47

23,643
0,340
0.015

0.970

<400

Daten zur Calcit-Dolomit-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr.

Messung

Gew. %

Mn0
Ca0
Mg0
Fe0

584

3A4

0,425
55,432
0,733
0,032

Formeleinheiten auf

Mn
Ca
Mg
Fe

Cc
Xcc

Do
XDo

°C fiir P =
Skb

0.142
23,416
0,430
0.010

0,962

<400

584

3B1

0.069
54,666
0.736
0.073

240
0,023
23,511

0.440
0.024

0,962

<400

584

3B2

0.014
54,932
0.727

0.004
23,561
0.434

0,962

<400

584

3C1

0.045
55,036
0.718
0.021

0.015
23,549
0.428
0.006

0.962

<400



Daten zur Calcit-Dolomit-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr.

Messung

Gew., %

Mno
Ca0
Ma0
Fe0

584

3C2

0,049
54,798
0.659
0.052

Formeleinheiten auf

Mn
Ca
Mg
Fe

Cc
X¢c
Do
Xpo

°C fur P
Skb

0,016
23,571
0.394
0.017

0.966

<400

584

30

55,351
0.768
0,007

24 0

23,543
0.454
0,002

0.960

<400

584

3D2

54,918
0,733
0.024

23,554
0,437
0.008

0,962

<400

584

3E1

0,010
55,082
0.689

0,003
23,586
0.410

0,964

<400

Daten zur Calcit-Dolomit-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr.

Messung

Gew. %

Mno
Ca0
Mgo
FeQ

584

3E2

0,001
55.0u41
0.770
0,015

585

5A1

0.109
52,133
1,159
1,571

Formeleinheiten auf 24 0

Mn
Ca
Mg
Fe

Cc
Xcc

Do
XDo

°C fir P =
5kb

23,536
0.458
0,004

0,960

<400

0.037
22,724
0.703
0,534

0,938

425

585

5A2

0.071
51.009
1.171
1,484

0,025
22,732
0,726
0.516

0.936

430

585

581

0,079
51,494
1,213
1,551

0.027
22,695
0.743
0,533

0,934

435



Daten zur Calcit-Dolomit-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr.

Messung

Gew. %

MnO
Ca0
Mgo
Fe0

585

5B2

0,094
51,631
1,274
1,561

585

5C1

0.106
50,836
1,283
1,509

Formeleinheiten auf 24 0

Mn
Ca
Mg
Fe

Cc
X¢c
Do
XDo

°C fijr P =
5kb

0.032
22,655
0,777
0.534

0,930

445

0,037
22,643
0,794
0,524

0,928

450

585

5D1

0.093
50,928
1,341
1,480

0,032
22,625
0,828
0,513

0,926

455

585

5E1

0.121
51,123
1,334
1,654

0.042
22,568
0.819
0,570

0,926

455

Daten zur Calcit-Dolomit-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr.

Messung

Gew. %

Mno
Ca0
Mao
Fe0

594 594
4A1 4B1
0.021

55,058 54,926
0,993 0,958

Formeleinheiten auf 24 Q

Mn
Ca
Mg
Fe

Cc
X¢¢

Do
XDo

°C fir P =
5kb

0,006
23,412 23,424
0.587 0,568

0,948 0,950

400 <400

594

4B2

0,021
54,434
0,958
0.016

0,007
23,414
0,573
0,005

0,950

<400

594

4B3

54,904
0,932
0,031

23,436
0,553
0,010

0,952

<400



Daten zur Calcit-Dolomlt-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr.

Messung

Gew. ¥

Mno
Ca0
Mg0
Fe0

594 594
4cl 4c2
0.014

54,462 54,441
0.899 1,106

Formeleinheiten auf 24 0

Mn
Ca
Mg
Fe
Cc
X¢c
Do
Xpo

°C fiir P =
5kb

0,004
23,461 23,335
0.538 0,659

0,952 0,942

<400 415

594

4p1

54,685
0.922
0.024

23,442
0,549
0.008

0,952

<400

594

4p2

55,136
0,987

23,416
0,583

0.950

<400

Daten zur Calcit-Dolomit-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr.

Messung

Gew. %

MnO
Ca0
Mg0
Fe0

594

4El

0.011
55.417
0,934
0.006

Formeleinheiten auf

Mn
Ca
Mg
Fe

Cc
X¢c

Do
XDo

0.003
23,444
0.549
0.001

0,952

<400

594

4g2

0,057
55,394
0.817

24 0

0,019
23,498
0.u482

0,958

<400

594

4F1

0.061
55,448
0.940

0.020
23,427
0,552

0,952

<400

594

461

55,126
0,956

23,434
0.565

0.950

<400



Daten zur Calcit-Dolomit-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr. 598 598
Messung 10A1 10A2
Gew. %

MnO

ca0 54,194 53,949
Ma0 1,603 1,856
Fe0

Formeleinheiten auf 24 0

Mn
Ca 23,051 22,903

Mg 0,948 1.0%6
Fe

Cc
xg& 0,916 0,904

Do
XDo

°C fir P =
Skb 475 . 500

598

10A3

53,630
2,041

22,793
1,206

0.834

520

598

10A4

0.008
53,465
1,884

0.002
22,876
1,121

0.902

505

Daten zur Calcit-Dolomit-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr.

Messung

Gew. ¥

Mno
Ca0
Mg0
Fe0

598

10A5

0.008
53,872
1,845
0.0u45

Formeleinheiten auf

Mn
Ca
Mg
Fe

Cc
Xcc

Do
XDpo

°C fir P =
5kb

0.002
22,891
1,090
0,015

0.904

500

598

10B1

0.030
54,550
1,868

24 0

0,010
22,899
1,090

0,904

500

598

10B2

0,033
55,467
1,196

0.011
23,290
0.698

0,938

430

598

10B3

0,007
54,683
1,428

0,002
23,156
0.841

0.926

455



Daten zur Calcit-Dolomit-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr.

Messung

Gew. X

MnO
Ca0
Mg0
Feo

598 598
10B4 10B5
0,007

54,753 53,793
1,814 1,677
0.012

Formeleinheiten auf 24 O

Mn
Ca
Mg
Fe
Cc
X¢c
Do
XDo

°C fir P =
Skb

0,002
22,938 23,000
1,057 0,997
0,004

0.908 0,912

495 485

598

10C1

0.040
53,756
1,530
0,062

0,013
23,052
0,912
0.020

0,920

470

598

10C2

54,642
1,422
0.072

23,138
0.837
0,023

0,926

455

Daten zur Calcit-Dolomit-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr,

Messung

Gew. %

Mno
Ca0
Mgl
Fe0

598 598
10C3 10Cy
0,056

54,364 54,241
1,403 1,425
0,042

Formeleinheiten auf 24 0

Mn
Ca
Mg
Fe

Cc
Xcc

Do
XDo

0.018
23,168 23,122
0,831 0.844
0.013

0,928 0.926

450 455

598

10D1

53.324
1,649
0,006

23,008
0,990
0,001

0.914

480

598

10D2

53,631
1,694
0,009

22,987
1,008
0,002

0,912

485



Daten zur Calcit-Dolomit-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr.

Messung

Gew. %

Mn0
Ca0
Ma0
Fe0

598 598

10D3 10E1

0,002 0.025
54,084 54,228
1,632 1,077

Formeleinheiten auf 24 0

Mn
Ca
Mg
Fe

Cc
XCc
Do
XDo

°C fir P =
5kb

0,008
23,032 23,346
0.966 0.645

0,916 0.944

475 410

598

10E2

50,547
4,647

21,278
2,721

0,762

>700

598

10€3

54,515
0.960

23,426
0,573

.0,950

<400

Daten zur Calcit-Dolomit-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr.

Messung

Gew. %

MnO
Ca0
Ma0
Fe0

602

2A1

0.011
30,437
20,691

0.359

Formeleinheiten auf

Mn
Ca
Mg
Fe

Cc
Xce

Do
Xpo

°C fir P =
Skb

0.003
12,274
11,608

0.113

0.998

<400

602

2A2

0.018
29,045
21,205

0,263

240
0,005
11,862

12,047
0.083

1,034

<400

602

201

0.034
30,045
21,454

0,282

0,010
11,990
11,910

0.087

1,022

<400

602

201

29,912
20,908
0.282

12,122

11,788

0.089

1,012

<400



Daten zur Calcit-Dolomit-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr. 602 602
Messung 2B11 2B2R
Gew. %

Mno 0.027
Ca0 53,802 53.944
Ma0 1,757 1,210
Fe0 0,089 0.070

Formeleinheiten auf 24 0

Mn 0,009
Ca 22,928 23,241
Mg 1,041 0,725
Fe 0,029 0,023
x&e 0,908 0,936
CC » ’

Do

XDo

°C fir P =

5kb 495 435

602

2B3M

0.047
54,762
1,226
0,084

0.015
23,233
0,723
0,027

0,936

435

602

2E1

0.036
53,555
1,924
0.060

0.012
22,827
1,140
0.019

0.900

510

Daten zur Calcit-Dolomit-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr. 602 602
Messung 2E2 2F1
Gew. %

MnO

Ca0 53,020 54,298
Mg0 1,613 0.865
Fe0 0.011 0,091

Formeleinheiten auf 24 0

Mn
Ca 23,021 23,449
Mg 0,97t 0,519
Fe 0,003 0,030
x&C 0,914 0,954
CC ’ ’
Do
XDo
°C fir P =

5kb 480 <400

602

2F2

52,630
1,157
0.082

23,260
0.711
0.028

0,938

430

602

261

52,279
2,436
0.022

22,532
1,460
0,007

0.872

560



Daten zur Calcit-Dolomit-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr.

Messung

Gew. %

Mno
Ca0
Ma0
Feo

602

262

0,002
52,797
2,098
0,067

Formeleinheiten auf

Mn
Ca
Mg
Fe

cc
XCc
Do
XDo

°C fir P =
Skb

22,720
1,256
0.022

0.890

525

604

1Al

0,025
52,288
1,648
0,229

240
0,008
22,908

1,004
0.078

0,912

485

604

1A2

0.061
51,962
1,741
0,218

0.021
22,839
1,064
0.074

0,906

495

604

1B1

0,037
53,792
0.448
0.164

0,012
23,657
0.273
0.056

0,976

<400

Daten zur Calcit-Dolomit-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr.

Messung

Gew. %

MnO
Ca0
Mg0
Fe0

604

1B2

0.072
55,057
0.288
0.096

Formeleinheiten auf

Mn
Ca
Ma
Fe

Cc
X¢c

Do
XDo

°C fir P =
5kb

0.024
23,770
0.172
0.032

0,984

<400

604

1B3

0.007
53,647
0,305
0.115

24 0
0.002
23,770

0.187
0.039

0,984

<400

604

11

0,045
51,021
2,753
0,280

0,015
22,221
1,668
0.095

0,854

585

604

1C2

0.040
52,000
1,946
0,199

0.013
22,735
1,183
0,067

0.896

515



Daten zur Calcit-Dolomit-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr. 604 604
Messung 1C3 1D1
Gew. %

MnO 0.071 0,079
Ca0 52,284 53,221
Ma0 2,320 1,581
Fel 0.258 0,290

Formeleinheiten auf 24 0

Mn 0,024 0,026
Ca 22,500 22,928
Mg 1,389 0,947
Fe 0,086 0,097
x&C 0,878 0,916
Cc ’ »

Do

XDo

°C fiur P =

5Kkb 550 - 475

604

1D2

0.050
52,674
1,515
0.185

0,017
22,999
0.920
0.063

0,920

470

604

1E1

0.027
53,228
0.635
0,204

0.009
23,529
0.390
0.070

0.966

<400

Daten zur Calcit-Dolomit-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr.

Messung

Gew. %

Mno
Ca0
Mg0
Fed

Formelein

Mn
Ca
Mg
Fe

Cc
X¢c

Do
XDo

°C fur P
5kb

604

1E2

0.059
54,187
0,577
0.076

heiten auf

0.020
23,604
0.349
0.025

0.970

<400

604

1F1

0,094
52,515
2,227
0.269

240
0.030
22,547

1,329
0.090

0,884

535

604

1F2

0,048
51.173
2,175
0,282

0.016

22,552

1,333
0,097

0.884

535

604

161

0.0u41
52,319
1,59
0,248

0.014
22,927
0,973
0.084

0,914

480



Daten zur Calcit-Dolomit-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr.

Messung

Gew. X

Mno
Ca0
Ma0
Fe0

604

162

0.066
53.677
1,735
0.272

607

6Al

53.404
1,608
0.069

Formeleinheiten auf 24 0

Mn
Ca
Mg
Fe

Cc
Xcc

Do
XDo

°C fur P =
Skb

0,022
22,859
1,028
0.090

0.910

490

23,012
0.964
0.023

0,916

475

607

6A2

0,032
53,738
1,422
0,077

0.010
23,112
0.850
0.025

0.926

455

607

6B1

53,558
1,525
0,023

23,078
0,914
0.007

0.920

470

Daten zur Calcit-Dolomit-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr. 607 607
Messung 6B2 6C1
Gew. %

MnO 0.021 0,001
Ca0 54,118 53,907
Mg0 1,412 1,377
Fe0 0.055

Formeleinheiten auf 24 0

Mn 0,007
Ca 23,134 23,176
Mg 0,839 0,823
Fe 0,018
x&C 0,926 0,928
CC ’ ’
Do
XDo
°C fur P =

5kb 455 450

607

6C2

53,012
1,357
0.058

23,155
0.824
0,019

0,928

450

607

6D1

52,723
1,428
0,033

23,117
0.871
0.011

0,924

460



Daten zur Calcit-Dolomit-Solvus-Geothermometrie:

Proben-Nr., 607 607 607
Messung 6D2 6E1 6E2
Gew. %

Mn0 0,005 0,031

Ca0 53,468 54,408 53,500
Ma0 1,407 1,317 1,442
Fe0 0.060 0,029 0.037

Formeleinheiten auf 24 0

Mn 0,001 0.010

Ca 23,131 23,198 23,120

Mg 0.846 0,781 0.866
Fe 0.020 0.009 0,012
Cc

XCe 0,926 0,932 0,924
Do

XDo

°C fir P =

5kb 455 440 460
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