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Die interessanten tcktonischen Erscheinungen zwischen dem Mie-
minger- und Wettersteingebirge, sowie in der Nihe Ehrwalds sind
erst in neuerer Zeit durch die lehrreichen Schilderungen AMPFERER’s
(1) bekannt geworden. Leider hat die k. k. geologische Reichsan-
stalt in Wien die dazu gehorige Karte (Zone 16, Kol. IV) noch nicht
herausgebracht. Doch ist im vergangenen Sommer die lange erwartete
geologische Wettersteinkarte des Kgl. Oberbergamts in Miinchen er-
schienen. In dankenswerter Weise ist dort — unter Mitwirkung
AMPFERER’s — auch der angrenzende §sterreichische Teil dargestellt
worden, der ja fiir die Beurteilung des ganzen Wettersteingebirges
von ausschlaggebender Bedeutung ist. REems hat in den bisher zu
dieser Karte erschienenen Erlduterungen einen tektonischen Uberblick
gegeben.

Die tektonische Auffassung von Mieminger und Wetterstein hat
ihre Konsequenzen [iir weitere Gebiete. Darum, und weil ich die
Dinge dort anders sche, als AMPFERER und REIs --- nicht die einzelnen
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74 I. Aufsitze und Mitteilungen.

Details aber die Gesamttektonik -— mdgen mir die folgenden Aus-
lihrungen gestattet sein.

Wenn man vom Ehrwalder Talbecken, etwa von Lermoos aus, den
Blick auf den gewaltigen Westabsturz des Wettersteingebirges richtet,
(vgl. Tat.I), so erkennt man schon aus der Ferne, dass unter den miich-
tigen Massen des dickbankigen Wettersteinkalkes ganz anders geartete,
in der Hauptsache schieferige (testeine liegen; man sieht es an den
weicheren Gelindeformen der vom Fusse der mauersteilen Wetter-
steinwiinde ins Tal nicdersetzenden Hinge, wo ticfe Wasserrisse das
anstehende Gestein entbldssen. Es sind Neokomschichten sowic ober-
jurassische Aptychenkalke und Hornsteine, die hier die Unterlage
der mit eciner Muschelkalkbasis versehenen Wettersteinkalkmauer
bilden. Was wir von Lermoos aus sehen, ist eines der schonsten
und handgreiflichsten Beispicle einer Uberschiebung! Dass die dltere
Trias in der Tat auf einer jungen Unterlage ruht, dariiber kann
ein Zweifel nicht bestehen. Amprerer (1) hat eingehend erortert,
dass es unmoglich sei, die dortigen Lagerungsverhiltnisse anders
zu erkldren. REIs bestitigt diese Aulfassung AMPFERER’s, und jeder,
der die Verhiltnisse an Ort und Stelle sieht, wird unbedingt zur
Annahme einer Uberschiebung gedringt. Nur iiber das grossere
odere geringere Ausmass und iiber die Richtung der Uberschiebung
sind die Ansichten geteilt.

Der Komplex junger (zesteine, welcher am Westrande des Wetter-
steingebirges dessen Unterlage bildet, biegt mit der Wettersteinmauer
nach Osten um. Wie den Fuss der Westwand, so begleitet er auch
den Fuss der Stidwinde des siidlichsten Wettersteinkammes, von den
Wetterspitzen bis zum Ofelekopf. Die jungen Gesteine reichen aber
aut den linksseitigen Gaistalhdngen nicht, wie bei Ehrwald, bis hinunter
ins Tal, sondern sind auf eine verhiltnismissig schmale Zone beschréinkt.
Diese wird stidlich begrenzt von einem Zug #alterer Trias, in der
Hauptsache Wettersteinkalk, welcher die siidlichen ,Vorberge® des
Wettersteingebirges aufbaut. ,Schon landschaftlich tritt die Zone
junger Schichten zwischen den kahlfelsigen Vorbergen und der ge-
waltigen, schroff gebrochenen Mauer des Hauptkamines als ein freund-
licher Verband von begriinten Jochern und Alpenmulden klar hervor!).*
lhre Begehung an Hand der geologischen Karte sowie AMPFERER’S
eingehenden Schilderungen gehirt meines Erachtens mit zu den lohnend-
sten geologischen Exkursionen in den Ostalpen.

Diese schmale Zone auf der Siidseite des Wettersteingebirges
verbreitert sich gegen IEhrwald hin mit der Tiefe der Aufschlisse
ptrompetenférmig“. Der ganze Raum zwischen Wetterstein und Mie-
minger ist dort von den jungen Schichten ausgefiillt; sie treten unten
am Nordfusse des Sonnspitzmassivs ebenso hart an die iltere Trias
heran, wie dritben im Wetterstein. Der Gedanke liegt nahe, es

'y AMpFERER (1) S. 541.
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mgchte Mieminger und Wetterstein eine zusammengehorige Schub-
masse sein, unter der die jungen Schichten als Fenster hervortreten.

Gegen eine solche Deutung hat jedoch AMPFERER (1 u. 2) sehr
entschieden Stellung genommen. Nach ihm wire vielmehr die Zone
junger Schichten ein vor der Hauptalpenfaltung eingebrochener Streifen,
welcher spiter mit den ihn begrenzenden Massen dlterer Trias zu-
sammen der Faltung unterlegen hitte; dabei seien die Rinder der élteren
Triasgebiete stark zusammengedriangt worden, und stellenweise sei
es zu Uberschiebung der dlteren Trias auf die junge Einbruchszone
gekommen. Diese Uberschichungen wiren nach AMPFERER aber
nur untergeordneter Natur, nur Randerscheinungen. Ja er liisst solche
ybeschrinkte Uberlagerungen® nur an der Westseite des Wetterstein-
gebirges und zu beiden Seiten des Puitentales gelten. Auf der ganzen
dazwischenlicgenden Strecke solle jedes Anzeichen von Uberschic-
bungen fehlen.

RErs teilt im grossen und ganzen diese letzte Ansicht AMPFERER’S
und erblickt im allgemeinen auf der Siidseite des Wettersteins nicht
Uberschiebung der jingeren Schichten durch die triadischen Kalke,
sondern longitudinale Anlagerung. Nur an einer Stelle des Hochwanner-
zuges sieht er ,das Bild ciner vereinzelt auftretenden, von der allerdings
nicht mehr so hoch aufragenden Wand nach Siiden abgewendeten
Schichtabbiegung noérdlich vom hohen Kamm, welche zum mindesten
auf einen starken und nicht einfachen, ortlich auftretenden Seitendruck
von Norden her schliessen ldsst“!). Das Neokom des Puitentales wiire
nach Rrms?) von zwei Seiten her iiberschoben, von Norden (Ofelekopf)
und von Stden (Gehrenspitzen). Solche ,transversale Schiebungen
nach N. und 8. sind fiir ihn nur sekundére, mehr oder weniger unter-
geordnete Erscheinungen, ,nur notwendige Begleiterscheinungen ciner
longitudinalen Hauptbewegung®?. Ihm erscheinen die am Stidrande*),
wie iiberhaupt im Wetterstein beobachteten Verhiltnisse ,am besten
unter Voraussetzung einer hauptséchlich longidutinalen Gesamtbewe-
gung verstindlich®. ,Alle Lingsschollen, die eigentliche Wetterstein-
scholle, sowie dic ihr sidlich anliegende nérdliche Gaistalscholle, dic
Miemingerscholle ... wiren als Teile der ratischen Schubmasse,
wie A. Rorurrrrz lehrt, in jedenfalls nicht ganz gleichsinniger Be-
wegung von Osten nach Westen zn denken. Der Westrand des
Wettersteingebirges, die Mauer von den Wetterspitzen bis zur Zug-
spitze, ist fiir ihn der solchermassen auf jingere Schichten aulge-
schobenc Stirnrand der Wettersteinscholle.

Aus den Verhiltnissen auf der Siidseite des Wettersteingebirges, aul
der Nordseite der Mieminger Berge und an den Westenden dieser beiden
Giruppen lese ich einen anderen Bauplan heraus als AMPFERER und REIs.

1) S. 94,
% S. 93.
9 S. 105.
% S, 104—105.
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Mieminger und Wetterstein sind fiir mich eine zusammen-
gehodrige Schubdecke, als deren Hauptbewegungsrichtung mir
nur S.-N. verstindlich erscheint.

Betrachten wir zunichst die Verhiltnisse im Westen, bei Ehrwald.
Dass die Westseite und die Siidwestecke des Wettersteingebirges auf
Jura-Neokom aufruht, iibergeschoben ist, dariiber ist man sich einig.
Jenseits des Geissbaches!) treffen wir dieselben jungen Gesteine, bei
den ,Alten Mihlen“ und, stark verhiillt, auf der ,Langen L#hn*.
Siidlich von dieser erhebt sich eine geschlossene Wettersteinkalkwand,
durch welche der ,Hohe Gang“ fihrt; dariiber thront die elegante
Pyramide der Sonnspitze. Hier ist die Uberlagerung nicht so direkt
erschlossen wic im Wettersteingebirge; wenn wir aber behaupten,
dass auch hier die jungen Schichten vom Nordrand der Mieminger
iiberschoben werden, so ist das nicht nur eine auf Analogie begriin-
dete Vermutung. Etwas weiter im W. ist das tatsiichliche Vorhandensein
einer Mieminger Uberschiebung deutlich zu sehen. Zwar
ist der Westfuss von Sonnspitze und Wampeten Schrofen so gut wie
ganz vom Schutt verhiillt; aber am Marienbergjoch treffen wir wieder
oberen Jura mit seiner Unterlage bis zum Hauptdolomit, und verfolgen
diese Zone nach AMPFERER's Schilderung? unter den Nordabstiirzen
des Wannecks fort, und iiber das Fernpasstal hiniiber bis zur Heiter-
wand, stets steil iiberschoben von der im S. angrenzenden ilteren
Trias, der westlichen Fortsetzung der Mieminger Triasziige. Es ist
evident, dass wir vom Nordfusse der Hohen Gang-Wand bis zur
Heiterwand die Austrittslinie ein- und derselben Uberschiebung vor
uns haben (vgl. hiezu Fig. 2).

Die Uberschiebung vollzieht sich nicht immer nur aufl die aller-
jingsten Teile des Dbasalen Schichtkomplexes; zwischen die Zone
jingerer Schichten im Geissbachtale und jene unter dem Wanneck
ete., schiebt sich als das normale Liegende der letzteren ein
Hauptdolomitzug ein. Er schwingt sich jenseits der Fernpassstrasse
zu Grubigstein und Gartnerwand empor. Zwischen Bieberwier und
dem Bremstadelkopf?) tritt er auffallend nahe an die Mieminger
Berge heran: Kr taucht ebenfalls unter sic unter. Dabei ist hier
fiir jingere Schichten zwischen diesem Hauptdolomit und der Uber-
schiebungstliiche viel weniger Platz vorhanden, als unter dem Wanneck ;
sie fehlen scheinbar ganz. Ob auch der Hauptdolomit und die Raibler
bei der Bieberwierer Scharte!) zu diesem Hauptdolomitzug gehoren, ist
fraglich und wenig wahrscheinlich.

) Nieht zu verwechseln mit dem Gaistal (Leutascher Ache),
2 (1), S. 496 ff.

3) Siidlich vom Siidwesteck der bayer. geologischen Karte.
4 Vergl. Amprerer (1) S. 493 u. 494,
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Eine schmale Zone von zerdriicktem Hauptdolomit treffen wir
in der Umgebung des Mariabergjoches und amn Wanneck auch zwischen
dem oberen Jura und der dlteren Trias; doch ist es schwer zu sagen,
ob dies cine Schuppe des iibergeschobenen oder des basalen Gebirges
sein mag; wahrscheinlich das letztere. Wie dem aber auch sei,
wichtig ist uns dieser Streifen wegen analoger Vorkommnisse an den
siidlichen Vorbergen des Wettersteins.

Der tiefliegende Wettersteinkalkklotz des Schachtkopfes') gehort
zum libergeschobenen, hier lokal cingesunkenen Gebirge.

Kehren wir nun zuriick zur Stidwestecke des Wettersteingebirges
Kontinuierlich verfolgen wir die jungen Schichten von der Westseite
hiniiber auf die Siidseite; wir treffen sie, wie schon cerwiithnt, {iber-
all am Fusse der Stidwinde des siidlichsten Wettersteinkammes bis
zum Leutaschtale. Der Nordrand dieser Zone junger Gesteine stosst
stets hart an die &ltere Trias an. Dass diese im betrdchtlichen
Ausmass ithergeschoben darauf ruht, dart meines Erachtens schon
aus dem Umstande entnommen werden, dass die siidlich unter den
Wettersteinwiinden hinstreichende Zone sich in den grossartigen Auf-
schliissen der Westseite so weit nach N. vertolgen liisst; zuniichst
einmal noch etwas noérdlicher als der Gipfel des Schneeferncrkopfes.

Es erscheint mir bei den an der Sid- und Westseite des Wetter-
steingebirges erschlossencn Verhiiltnissen unmdoglich, mit RErs den
Stidrand des Wettersteingebirges ecine Longitudinalspalte sein zu
lassen, mit nur untergeordncter, randlicher Ubecrschicbung auf die
angrenzende Scholle.  Es reimt sich damit nicht zusammen, dass der
Westrand des Wettersteins an weit im N. gelegenen Punkten als auf
dic gleiche Scholle iibergeschoben erkannt wird. Und wenn lings
der ganzen Slidseite des Wettersteins eine Longitudinalspalte, an der
sich ost-westliche Bewegungen vollzogen hitten, verlauten soll, so
fragen wir wohl mit Recht, warum am Westfusse des Wetterstein so
gar nichts von dieser Spalte zu hemerken ist?

Dass die Zone junger Schichten auf der Siidscite des Wetterstein
in ihrer ganzen Erstreckung von der Wettersteintrias {iberschoben
wird, geht nicht allein aus den Aufschliissen der Westseite hervor;
auch die Verhaltnisse auf der Siidseite selbst lassen dies erkennen.
Es kommt nur hinzu, dass sich die Uberschiebungsfliche stellenweise
recht steil stellt.

Im Schneefernerkopt liegen die Wettersteinkalk- und Muschel-
kalkbinke ziemlich flach, und auch die Autlagerungsfliche auf dem
hasalen Gebirge ist mehr oder weniger horizontal (vgl. Taf. I). Vom
Woetterwandeck an gegen O. fallt der Wettersteinkalk zuerst mit
missiger, dann mit grosserer Steilheit nach N. Gleichzeitig schiesst

'y AMPFERER (1) S. 495 ff.
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nun auch die Grenzfliche zwischen jungen Schichten und ilterer
Trias steil nach N. ein. Dies offenbart sich besonders in der Um-
gebung des Gatterls (vgl. Fig. 1), vor allem in dem Kammstiick
Gatterl-Kleiner Wanner. Hier biegt die Grenzlinie zwischen jungen
und alten Schichten nach N. aus, und die Trias verliert von oben
herab an Michtigkeit. Gleichzeitig senkt sich — im Trauchlet —
die Grenzlinie, hebt sich weiter ostlich aber wieder, wobei sic
auch wieder nach Siiden zurtickbiegt. Diese typische Frscheinung
spricht cindringlich fir eine nordfallende Uberschiebungstliche.
Wenn man auf den Felskopt ostlich von der tiefsten Linschartung
des Gatterls steigt und gegen den Kleinen Wanner blickt, aber
auch vom hohen Kamm aus, kann man diese Verhiltnisse schr schon
iiberschauen!). Man sieht klar und deutlich, wie die Grenzfliche
mit den Wettersteinkalkbdnken steil nach N. fallt; stinde sic senk-
recht, so konnte auch der Wettersteinkalk zwischen Kleinem Wanner
und Hochwanner nicht so weit nach S. vorspringen. Auch in kleinercim
Masstabe kann man wiederholt beobachten, wie der Triasrand,
bastionsartig nach S. vorspringend, auf den Komplex der Neokom-
mergel und Aptychenschiefer iibergreift; daraus kann wieder nur
geschlossen werden, dass dieser Rand ein Uberschichungsrand sei.

Dic Gegend des Gatterls bietet bei dieser Auffassung Nichts des
Merkwiirdigen und Aussergewdshnlichen. Nieht die dort so schon zu
beobachtenden Blattverschiebungen — die iibrigens den Wetterstein-
kalk der Vorberge und des Hauptkammes in gleicher Weise hetroffen
haben — erkléren mir das Zurtickweichen des Wettersteinkalks nach
N. und das Vordringen der jungen Schichten nach N.2), nicht einc
Verwerfung die tiefe Lage der Neokomn-Triasgrenze im Trauchlet,
aber beides zusammen ist mir aus dem Vorhandensein ciner stark
nach N. geneigten Uberschiebungstliche leicht verstindlich.

Bis zum Scharnitzjoch (Karljoch) behalt die Schubfliche, derecn
Austritt sich vom Siudfuss des Hochwanners an stets in ungetidhr
gleicher Hohe hils, offenbar ein steiles Nordfallen bei; flach kann
sic nieht liegen, sonst miisste sie im Reintale oder in den Nord-
wiinden des Teufelsgrates zum Austritt kommen.

Vom Scharnitzjoch an senkt sich die Schubfldache nach O. Unter
den Siidwénden von Scharnitz- und Schiisselkarspitze liegt die Neokom-
Triasgrenze noch in 2200 m Hoéhe. Dann aber sinkt sic nach O. hin,
Die Grenze selbst ist zwar von Schutt tiberdeckt, aber je tiefer wir
im Puitentale nach O. abwirts steigen, in um so tieterer Lage fussen nun
die steilen Triaswénde (vgl. hiezu und zu folgendem Taf. II). Siidlich
unter dem Ofelekop! treffen wir dann die Neokom-Triasgrenze wieder

siidlich unter der Wettersteindecke emportauchen. Doch ermioglicht der Stand-
punkt der Aufnahme nur eine unvollstiindige Vorstellung von den dortigen Ver-
hitltnissen.

%y AmprFERER (1) S, 539.
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erschlossen; sie ist his dorthin auf 1600 m gesunken und sinkt
weiterhin — unter der Siidwand des Ofelekopfes kontinuierlich auf-
geschlossen — rasch auf 1200 m. Hier fillt die Uberschiebungsfliche
auch nicht mehr steil nach N. ein: sie tritt auch auf der Ostseite
des Ofelekopfs aus und liegt am Weg ins Berglental etwa in gleicher
II6he, aber bedeutend nordlicher, wie unter der Stidostecke des Ofelekopfs.

Auch die bedeckende Trias fillt jetzt nicht mehr steil nach N.
sondern liegt flach.

Zwischen dem Neokom unter der Siidostecke des Ofelekopts und
jenemn am Berglentalweg kommen (vgl. Taf. II) die Neokomschiefer
noch an einer weiteren Stelle zutage und zwar in ciner in den Berg
cinspringenden Ecke. Diese Stelle liegt weiter westlich, als
die heiden vorgenannten und liegt zugleich bhther. Auch da sehen
wir wieder, dass die Uberschiehungstliche hier nach O. absinkt.

Die Verhiltnisse am Siid- und am Ostfusse des Ofelekopfs, das
Herumgreifen der jungen Schichten von der Siidseite auf die Ostseite,
das Auftreten in der einspringenden Ecke, das lappenartige Uber-
greifen der untersten Siid-Ostecke der Ofelekopftrias iiber die jungen
Schichten, welches auf der Karte lange nicht so deutlich zum Aus-
druck kommt, wie in der Natur, sind wieder typische Erscheinungen
einer Uberschiebung.

Genau dic gleichen Verhiltnissc wie am linken Hang desPuitentales,
am Siidfusse des Ofelekopfs, herrschen am rechten Talhang, am Nord-
und Nordostfuss der Gehrenspitzen (vgl. Taf. II). Auch dort ist klar
und deutlich zu sehen, dass die Gehrenspitztrias einem Neokomsockel
libergeschoben aufruht. Sic heginnt wie am Ofelekopf mit Muschel-
kalk, iber dem sich bald der Wettersteinkalk einstellt. Wie unter
dem Ofelekopf nach Norden, so ,greifen hier die tiefsten Auf-
schliisse des Necokomsockels ,mnach Siden zuriick“!). Nord- und
Siidseite des Puitentales sind genaue Spiegelbilder; und nicht nur
unten, am Ausgange des Puitentales, sondern bis hinauf zum Schar-
nitzjoch. Auch unter den Gehrenspitz-Nordwdnden fallt dic Linic
zwischen den jungen Schichten und der Trias nach O. Die Not-
wendigkeit ist hier zwingend, die unter Gehrenspitzen
und Ofelekopf austretenden Uberschichungslinien als
Austritt ein und derselben Unterschiebungstfliche zu
begreiten, und Ofelekopf und Gehrenspitzen als eine,
urspriinglich zusammenhédngende Schubmasse autzu-
tassen.

Wer dies aber aus den Verhiltnissen im Puitentale heraus nicht
glauben will, der mége aus dem Puitentale nach O. blicken: Auf den
jenseitigen Hangen des Leutaschtales, an der Westseite der Arn-

1) Amrrerer (1) S. 542,
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spitzengruppen sieht man es ja, wie nun die Triasdecke ge-
schlossen ist! Neokom kommt aut dieser Secite nicht mehr zu-
tage; die Grenzfliche Neokom-Trias sinkt ja, wic wir gesehen haben,
nach O. ab, so steil, dass das Leutaschtal sie auf seiner rechten
Seite nicht mebr anschneidet; sie liegt dort unter der heutigen
Oberfliche. Auch die auflagernde Decke senkt sich nach O. Am
deutlichsten tritt dies am Arnspitzenkamm in die Erscheinung, wo
dic Wettersteinkalkbinke O. 8. O. fallen.

Auf der Ostseite der Arnspitzengruppe crscheint wieder cin
kleiner Fetzen der Unterlage. Is ist das von AMprerer!) nordlich
vom Arntalkopf, beim ehemaligen Scharnitzer Bleibergwerk entdecktc
kleine Vorkommen von Malm, zu dem sich nach meinen Beobach-
tungen auch Neokom gesellt. Dieses Vorkommen bestitigt uns, dass
die Zone der jungen Schichten, entsprechend ihrem Absinken nach
O. vom Scharnitzjoch an, unter das Arnspitzenmassiv untertaucht
und in der Tiefe unter ihm nach O. fortsetzt. KErst weit dstlich im
Kurwendel kommt das iiberschobene Gebirge unter der lastendcen
Decke wieder ans Tageslicht, wic uns AMPFERER’s (3) Untersuchungen
gelehrt haben.

Beim alten Scharnitzer Bleibergwerk haben wir aber, wic ich
mir vorstelle, nicht die eigentliche Schubfliche vor uns; vielmehr
glaube ich, dass dieser schmale, zwischen Wettersteinkalk cinge-
klemmte Streifen von Ncokom und oberem Juraein emporgepresstes
Stilck des Untergrundes ist, vielleicht sogar ganz aus dem Zusaminen-
hang ‘mit dem basalen Gebirge gelost. Ahnliche Beispiele sind aus
anderen Gegenden ja genugsam bekannt. Ebenso fasse ich das be-
nachbartc mehr oder weniger im Streichen liegende Vorkommen von
Aptychen- und Késsnerschichten hoch oben in der Sulzeklamm?) auf:
Als einen vom Untergrund losgeschiirften und zwischen das dort
schuppenférmig tibereinandergetiirmte Deckgebirge geratenen Fetzen,
der urspriinglich vielleicht mit dem Vorkommen heim alten Bleiberg-
werk zu cin und derselben aufgepressten Scholle gehorte.

Mit der Uberschiebung von Muschelkalk auf Wettersteinkalk
am Wildsteigkopf, sowie mit anderen Schuppen innerhalb der &lteren
Triasmassen, darf der Fetzen junger Schichten ngrdlich vom Arn-
talkopt (sowic der in der Sulzleklamm) nicht in Zusammenhang ge-
bracht werden!

Am Ausgange des Puitentales haben wir erkannt, dass Ofelekopf
und Gehrenspitzen zu einecr Schubmasse gehdren, und dass das
Neokom ein Fenster ist. Nun hidngen dic Gehrenspitzen durch dic
»Gaistalmulde aufs engste mit den stidlich des Gaistales aufstrebenden

1) Vergl. (3) S. 240 u. (1) S. 454.

%) Vergl. Amrrerer (1) S. 452 und (3) S. 239.
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Mieminger Bergen zusammen; und sie sind andererseits die dstlichen
Eckpfeiler jencs geschlossenen Zuges von Triasvorbergen, der bis zu
den Oberlahnskopfen!) und dem Issentalkdptl die Zone junger Schichten
siidlich einfasst. Dieser Vorbergszug ist ebenfalls?) der, strecken-
weise freilich stark gestorte Nordfligel der Gaistalmulde. KEs ist
also stets der Mieminger Nordrand, von dem die Zone
junger Schichten auf dem linken Gaistalhange stidlich
cingefasst wird.

Der Wettersteinkalkzug der Vorberge setzt, im Gebiete der
Feldernalm nur wenig unterbrochen, auch nach AMPFERER'S
Auffassung3) offensichtlich in jenem Wettersteinkalkzug  fort,
der von den Feldernalmhiitten an tiber P. 1675 bei der Dest-
kapelle immer weiter nach W. zu verfolgen ist. Dieser baut dic
Mauer unter dem Secbensee und unter der Sonnspitze auf und bildet
hier ebentfalls den Mieminger Nordrand. Wir filrten schon
aus, dass dieser Teil des Nordrandes auf dic zu scinen Fiissen
liegenden jungen Schichten tibergeschoben scin muss, genau so wie der
Siid- und der Westrand des Wettersteingebirges. Und da zu heiden
Seiten des Tales, welches sich von der Ehrwalder Alm nach W.
hinabzieht, durchaus gleichwertige Verhaltnisse herrschen — man
vergl. nur dic Karte! -— so muss man dort mindestens mit der
Moglichkeit. rechnen, dass Mieminger und Wetterstein e in ¢ Schub-
masse seien. Im Puitentale wird diese Vermutung zur
Gewissheit, und in der Leutasch sieht man, dass sic
Wirklichkeit ist. Dort schliesst sich die nordliche und siidliche
Trias iiber den jungen Schichten zusammen, welche bisher Wetter-
stein und Mieminger getrennt hatten.

Die Zone junger Schichten zwischen Mieminger unil
Wetterstein ist somit in ihrer ganzen Erstreckung als
Fenster aulzufassen. Bei Ehrwald (vgl. Fig. 2) und im Puiten-
tale ist sie leicht als solches verstindlich, da sic dort nordlich wic
stidlich von flachfallender Trias iiberlagert wird. Schwieriger ist ihr
Verstiandnis im Mittelstiick, vom Scharnitzjoch bis zum Feldernjocehl,
sowie auch am Issentalkopfl.

Auf diescr Strecke fillt namlich die "Trias nach Norden und
zwar nicht nur die, welche dic jungen Schichten nordlich iiberlagert,
sondern auch jene, die siidlich an sie angrenzt; letztere schiesst also

) Hinterer Oberlihnskopf, 2230 n der bayer. 1:25000 Kartec = Hoch-
wannerkopf des bayer. Blattes ,Mittenwald West“ 1:50000 = Hochwanuerkopf
bei AmprERER. — Vorderer Oberlihnskopf der bayer. Karte 1:25000 = Haber-
lenz der bayer. Karte 1:50000 und bei AMPFERER.

%) Vergl. dariiber AMPFEEER (1),

% (1) S. 539, 541 u. 494.
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unter die jungen Schichten einl!) Nun hesteht aber kein Zweifel,
dass der nordfallende Wettersteinkalkzug der namliche ist, der in
den Gehrenspitzen nach S. fiallt und die Zone der jungen Schichten
iiberschiebt. Am Westgrat der westlichen Gehrenspitze sieht man,
wie die am Westgipfel noch flach stidfallenden Wettersteinkalkbéinke
sich sehr steil stellen, fast bis zur Senkrechten. Weiter ostlich voll-
zieht sich — offenbar begleitet von Querbriichen, wie auch AMPFERER 2)
annimmt — der Umschwung von Sitdfallen zu Nordfallen. Dieses Nord-
fallen herrscht jedoch nur auf eincr kurzen Strecke; im Westen fillt
der Mieminger Nordrand wicder flach Siid (z. B. am Hohen Gang);
dabei ist auch wieder dic tibergeschobene Lagerung klar. Unter
diesen Umstinden verstehc ich das abweichende Nordfallen -ecines
Teiles der Wettersteinvorberge folgendermassen (vgl. hiezu Fig. 1):
Auf eine gewisse Strecke wurde die tibergeschobene Decke mulden-
formig verbogen und in den basalen Untergrund cingemuldet, bis
zur Uberkippung des Nordfliigels, so dass dieser jetzt unter die ele-
malige Unterlage cinschiesst. Eine Folge der muldenférmigen Ver-
biegung der Decke ist die Existenz der engen Gaistalmulde. s
fallt aut, dass dicse — von W. an gerechnet — gerade ungefihr
dort deutlich zu werden beginnt, wo das besprochene Nordfallen sich
hemerkbar macht.

Ebenso heschriankt sich das steile Nordfallen sowohl der Wetter-
steinkalkbinke des siidlichsten Wettersteinkammes, wie der Schubfliche
gegen die jungen Schichten (vgl. oben) fast genau auf jene Strecke,
auf der die benachbarte Vorbergstrias nach N. einfallt. Offenbar
haben beide Erscheinungen die namliche Ursache. Gleichzeitig
macht sich in der jungen Zone ecin antiklinaler Bau mebr oder
weniger deutlich bemerkbar.3) ,,Die Einlagerung der jungen Schichten
wird, wie AMPFERER?) schreibt, tektonisch vollstindig von der Um-
gebung beherrscht. Wir sehen sowohl am &stlichen wic am west-
lichen Rande der Einlagerung, dass die begrenzenden Triasmulden
flache Lagen einnehmen. Dasselbe gilt fiir die dazwischen einge-
schalteten jungen Schichten. Dazu verbreitert sich ihre Einlagerung,
obwohl (wir wiirden eher sagen weil!) die Aufschliisse gerade hier
sehr tief hinabreichen .... Dagegen erscheint der Streifen der jungen
Schichten von den Issentalképfeln bis zum Scharnitzjoch schmal und
eng zusammengefaltet. Zu seinen Seciten sind hier die (begrenzenden)
Muldenfliigel (Reintalimulde und Gaistalmulde) steil aufgerichtet oder
iibergekippt. Der ganze Schichtenstreifen ist dabei betrichtlich ge-
hoben* -- wir sperren dies besonders — ,was man nicht nur
aus der allgemeinen grosseren Hohe, sondern besonders daraus cr-

) Vergl. Profil 82 - 37 u. 39 hel AMPFEREK (1).
% (1) S. 535.

3) Vergl. AmMprerer’s (1) Fig. 33—87 u. 39.

1) (1) 8. 552.
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sehen kann, dass am Ost- und Westrande in weit tieferer, flacher
Lage die Neokomschichten vorherrschen®.

»,Die Zone der jungen Schichten stellt tektonisch im Faltenbau
cinc Aufwolbung dar!).“ Ich erblicke hierin die Folge ciner anti-
klinalen Aufwélbung von idiberschobenem Untergrund
mitsamt der iibergeschobenen Decke. Dass der Untergrund
aufgewdlbt ist, entnehmen wir scinem Bau, sowie dem Auftreten
von tieferen Gliedern (Kgssnern); auch die grossc Erhebung des
Neokoms im Hohen Kamm wird uns so verstindlich. Obwohl also
die jungen Schichten am Hochwannerkopt, Predigtstein ecte. heute
auf der Trias liegen, sind sic doch iiberschobene Unterlagen und
Fenster. Wir miissen Vorbergs- und Wettersteintrias mit einer hoch
anfgehogenen Luftlinie verbinden. Am Hochwannerkopf ist ein
Zuriickbiegen der Vorbergstrias, wic cs in Ilig. 1 dargestellt ist,

Fig. 1.
N. Holer Kamm S.
Wetterstein - Gebirge Mieminger - Gebirge
Yorberge

2500m. Reintatmuld Gaistalmulde im0.Haupl -
elnlalmulde ) )

2000 - dolomi? als Muldenkern

1500 -

1000~ o M 1100000

Mieminger - Weller

Rhdt, Jura, Neocom ~=== i’ Ueberschiebung

(] ctrere Trios R Houstdolomi

Schematisches. Profil in der Gegend des Gatterls (z. T. nach AMPFLRER).
Emporwslbung des iiherschobenen Untergrundes und muldenformige Verbicgang
der iibergeschobenen Decke.

noch lcute zu sehen. Der Wettersteinkalk steht nicht ganz so wic
aul AMPFERER’s Profil 59; cr féllt nur in scinen unteren Partien
mit steiler Neigung nach Norden, wiihrend cr oben teils senkrecht
steht, teils cine wehr oder weniger deutliche Neigung nach Siiden
zeigt. Der Wettersteinkalk macht hier also eine Biegung, deren konvexe
Seite nach Siiden gerichtet ist.

Den urspriinglichen Zusammenhang zwischen Vorbergen und
Wetterstein braucht iibrigens gar nicht erst die Erosion zerstort zu
haben; er kann und wird wohl schon withrend der Aufwolbung zer-
rissen sein. Ob Untergrund und Decke nach dem Uberschiebungs-
vorgang, oder gleichzeitig damit, zusammen verfaltet worden sein
mogen, ist hier nicht weiter von Belang.

Nordlich der postulierten Antiklinale folgt die Reintalmulde (vgl.
Rers), stidliech die Gaistalmulde. Die Vorbergstrias wire der Siid-
fligel der Antiklinale und der Nordfliigel der Gaistalmulde.

Doch liegen die Verhiltnisse nicht ganz so cinfach. Die Wetter-
steinkalkplatten, welche im Siiden die jungen Schichten untertculen,

) AMprERER (1) S. 552,
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sind fast iiberall noch von Raiblern bedeckt, so dass diese, und nicht
der Wettersteinkalk, an die jungen Schichten angrenzen. Am Nord-
rande der jungen Zone hingegen stdsst Wettersteinkalk an, manchmal
sogar mit einem Fuss von Muschelkalk. Diese Verschicdenheit wird
natiirlich gegen  dic Auffassung ciner Mieminger-Wettersteinschub-
decke ins Feld gefithrt werden. Dabei ist aber zu bedenken, dass
sich dic Verschiedenheit der beiden Fensterrdnder nur auf ecinen
T ecil des Fensters, den mittleren, erstreckt. Der Unterschied ist wohl
auch nicht gar so gross, wic er auf der Karte crscheint. Dort ist
dem Muschelkalk am Siidfusse des Wettersteinkammes entschieden
cine zu grosse Verbreitung zugewiesen worden. So ostlich vom
Gatterl; dann auch an der schmalsten Stelle des Fensters, siidwest-
lich vom Feldernjochl, bei Punkt 2129: Der nordliche Muschelkalk,
itber den der Weg fiilhren soll, ist meiner Meinung nach keiner,
sondern diinnbankiger Wettersteinkalk. TFerner mochte ich bezweifeln,
ob sieh Wetterstcinkalk und Raiblerkalk stets mit Sicherheit unter-
scheiden lassen, wenn man von den Lagerungsverhiiltnissen absicht.
Indes, Unterschiede zwischen der Nord- und Siidbegrenzung der
jungen Zonc hestehen tatséchlich.

Am besten lassen sich die Krscheinungen an den Vorbergen
vielleicht so verstehen: In den Micmingern, wic im Wetterstein
herrscht deutlich ein schuppenférmiger Bau, Ich crinnere nur an
dic Gegend des Schachen und der Hundsstdlle!). Nun mag hier an
den Vorbergen das iibergeschobene Gebirge gerade mit einer tieferen
Schuppe aufliegen, als wie gegeniiber an den Sidwénden, vom Hoch-
wanner bis zur Scharnitzspitze. Bestérkt wird man in dem Gedanken
an cine solche Moglichkeit durch das Vorhandensein eines Muschel-
kalkstreifens am Stidfusse des Vorderen Oberldhnskoptes?). Die tiefere
Schuppe miisste Ostlich und westlich auskeilen, und cebenso nach N.
hin. Letzteres crscheint gar nicht so unmoglich, wenn man beriick-
sichtigt, dass die heutige Nihe von Vorbergsrand und Wetterstein-
gebirgsrand doch nur das Resultat einer starken seitlichen Zusammen-
pressung ist. AMPFERER hat einen dhnlichen Gedanken ausgesprochen?)
und in Hinsicht auf die Verhdltnisse an den Vorbergen gemeint:
Wenn man Mieminger und Wetterstein als zusammengehorige Schub-
masse auffassen wolle, dann ,,miisstc man denken, dass bei Einstellen
der Vorwartshewegung (S.-N.) der gewaltigen Schubmassen ihr vor-
derster Teil abgerissen und noch cin Stiick weitergetrieben wurde*.

Oder man muss, um dic Reihenfolge der einzelnen Formations-
glieder crkldaren zu konnen, in der Vorbergszone ein Stiick der
Decke sich vom Untergrund und aus dem Zusammenhang mit der
(raistalinulde lssen, und mit AMPFERERY) eine ,willzende* Bewegung
ausfithren lassen.

1y Vergl bei Res.

%) = Haberlenz. Vergl. AMrrerer (1) S. 553,

%) (1) S. 538.

4 (1) S. 553.
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An eine weitere Erklarungsmoglichkeit: dass in einem Stiick des
Vorbergkammes der basale Untergrund zu sehen sei, kann aus ver-
schiedenen Griinden wohl nicht gedacht werden.

Schwer erkldarbar bleibt das Verhalten ecines Teils der Vorberge
immer. Die Komplikationen sind vielleicht auch grosser als wir zu
crkennen vermogen. IKeinesfalls aber kénnen die Erscheinungen an
den Vorbergen, die sich nur auf eine Teilstrecke beschrinken, ein
Grund sein, die Annahme einer zusammengehodrigen Mieminger-
Wettersteinschubdecke zu verwerfen. Dazu reden diec Verhiltnisse
im W. und im O. cine zu deutliche Sprache! Unter ihrer m. E.
zwingenden Beweiskraft muss eben auch das abweichende Verhalten
eines Teils der Vorberge unter Annahme dieser Schubdecke zu ver-
stehen gesucht werden.

Zwischen den jungen Schichten und der Trias der Vorberge
liegt hin und wieder ein schmaler Streifen zerdriickten Dolomits.
Es ist dieselbe Erscheinung, die wir unter dem Wannek ete. antreffen.
Hieraus hat schon Reis?!) gefolgert, dass die Uberlagerungsverhiltnisse
hier und dort gleichwertig scien. Wir haben jedesmal die ndmliche
Uherschiebung vor uns.

Die Annahme einer einheitlichen Decke erklart auch noch einige
andere Erscheinungen, die wir kurz berithren miissen.

Die jungen Schichten nordwestlich und 6stlich von den Feldein-
alphiitten 2) kénnen nicht gut als jlingste Glieder ‘der Gaistalmulde
verstanden werden, nicht als Einbriiche oder Kinfaltungen?. Es
wiire doch zu auffallend, dass gerade hier, wo die Mulde sich hebt?),
aber sonst nirgends, Schichten jinger als Hauptdolomit angetroffen
werden sollten! Dagegen begreift sich dieses Aufbrechen von jungen
Gesteinen leicht als emporgepresstes Stiick der iiberschobenen Unter-
lage. Ibenso ist der Aufbruch von Neokom im Westhang der Gehren-
spitze®) zu verstehen. Der Einwand, den AMPFERER®) hieraus gegen
¢inen Deckenbau geltend gemacht hat, ist also hinfillig.

Die ,heftig bis ins kleinste gestorte Bergmasse* ?) zwischen dem
Sattel der Pestkapelle und dem Issentalkdpfel ist noch am ehesten
verstandlich, wenn wir annchmen, dass hier Schollen des Untergrunds

1) Vgl. 8. 103.

%) AmprFeERER (1) S. D41.

% Rmis 8. 93.

%) Vergl. Amprerer (1) S. 527.

%) Vergl. Amrrerer (1) 8. 503 u. Fig. 31; auf der bayr. Karte ist er nicht
verzeichnet,

% (1) S. H5H8.

) AmPrerer (1) S, 541,
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und Reste der ehemaligen Decke in wirrem Durcheinander und schuppen-
bildend vorliegen.

Die Uberschiebhungen, welche AMPFERER (3) im Kar-
wendel nachgewiesen hat, setzen im Wetterstein und
Mieminger Gebirge lort. Iine Anderung der Tektonik, wiec
AMPFERER will, geht nicht vor sich. Und das Wetterstein ist durch-
aus dazu angetan, auf gewisse Verhiiltnisse im Karwendel ein Licht
zu werfen. Wie AmpFERER im Karwendel, in der Vomper-Hinter-
autaler-Platte, so erblicken wir in Mieminger und Wetterstein einec
michtige (nach N, bewegte) Schubmasse. Sie ist in sich ziemlich
kompliziert gebaut, was uns hier jedoch weniger interessiert.

Die Wurzellosigkeit des Wetterstcingebirges erkennen
wir daraus, dass nicht nur auf seiner Siidseite, sondern auch im W.
und NW. jingere Gesteine seine Basis bilden. Wir haben schon oben
erwihnt, dass die Jura- und Neokomschichten die Siid- und die West-
seite in gleicher Art und Weise umsidumen. Im Ehrwalder Kopfl — vgl.
hiezu Taf.I — ist das tiefste Glied der Wettersteintrias, der Muschel-
kalk, auffallend méchtig. Rers') entdeckte hier mitten im Muschelkalk
einen schmalen Keil des basalen Gebirges (Malm). Daraus erkliirt
sich die Miachtigkeit des Muschelkalks; sie ist hier nicht normal,
sondern entstanden durch Zusammenstauchung und Schuppung, wobei
cin Keil des basalen Gebirges mit aufgepresst wurde. Die Stelle ist
ein Analogon zu jener am alten Scharnitzer Bleibergwerk! Nimmt
man einen Schub aus S. an, so ist der Malmkeil am Ehrwalder Kopfl
ohne weiteres verstindlich. Auch Rris denkt sich die ,Teiliiber-
schiebung® der Aptychenkalke auf den Muschelkalk ,von S. her er-
folgt*; das passt aber schlecht zu der von ihm angenommenen Ost-
Westschubrichtung, und so muss er zu wmstindlichen ,,Stirnrand-
verkeilungen“ seine Zuflucht nehmen.

Im Zugwald, am NWestfuss des Wettersteingebirges treffen wir
Kossener Schichten ,sehr nahe der Muschelkalkgrenze und so gelegen,
dass der Auffassung, es handle sich hier um einen tieferen Teil des
(Rers meint von O. her) iiberschobenen Komplexes keine gewichtigen
Griinde entgegengehalten werden konnen“2). Und ich stimme mit
REIs3) durchaus iiberein: ,Die Ausstreichfortsetzung der Uberschiebung
an der westlichen Wetterwand kann siidostlich vom Eibsee, zwischen
das dort am Zugmosel auftretende Rhit und die hoher aufragende
Trias gelegt werden“. Dazwischen tritt der Hauptdolomitzug der
Térlen so nahe an den Fuss des Zugspitzstockes heran, dass unter
Beriicksichtigung der sonstigen Sachlage trotz der starken Schutt-

) 8. 95
") Rers S. 95.
3 8. 9.
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bedeckung kein Zweifel sein kann, er tauche ebenfalls unter das
Wettersteingebirge unter.

Aus all dem ergibt sich ein weiter, wurzelloser, nordlicher Vor-
schub des Wettersteingebirges. AMPFERER hat gegen einen solchen ein-
gewandt!),  dass im Norden das Wettersteingebirge grossenteils
regelmiissig mit seinem Vorlande verkniipft® sei, sowie an anderer
Stelle?): ,Im N. des Karwendcels und Wettersteines schliesst sich an
den Wettersteinkalk grosstenteils ganz regelrecht das breite, tiefer
gelegene Vorgebirge an“. Indes konstatiert er selbst$), dass, cbenso
wie die Streifen junger Schichten innerhalb von Karwendel und
Wetterstein-Mieminger ,zu dem umgebenden #lteren Triasgebirge
durchaus nicht in einfacher Muldenbeziehung* stiinden, so ,auch die
grosse, tief und deutlich ausgebildete Mulde, welche im N. des Kar-
wendel und Sonnwendgebirges durchstreicht, an keiner Stelle ein
regelméssiges Verhdltnis zur siidlichen #lteren Trias besitze“. Was
nun den Nordrand des Wettersteingebirges anbelangt, so
zeigt . uns die geologische Karte, dass er ganz unregelmissig und
sehr eigenartig zusammengesetzt ist. REIs hat dies eingehend er-
ortert. Doch ist es noch recht unsicher, wo der weitere Verlauf der
bis zum Zugmdosel so klar zu verfolgenden Austrittslinie der Wetter-
steintiberschiebung gesucht werden darf. Jedenfalls nicht am Nord-
rand des nordlichsten Zuges von Wettersteinkalk. An der Nordwest-
ecke des Karwendels sind zwar die nordlichsten Wettersteinkalk-
klotze, wie der Wirner, deutlich auf den nérdlich angrenzenden
Hauptdolomit hinaufgeschoben; westlich der Isar aber, unter dem
Griinkopf legt sich derselbe Hauptdolomitzug ganz normal mit Raibler
Zwischenlage auf nordfallenden Wettersteinkalk. Der Verband ist
auch weiterhin nur wenig gestort, wenn auch streckenweise, so am
nJagersteig® 4 der normale Verband zerrissen und der Wetterstein-
kalk wieder auf den Hauptdolomit geschoben ist. Wo aber der
Nordrand, oder wo Nordrinder, nordliche Stiicke der Uberschiebungs-
decke vorlicgen, mit anderen Worten: wie weit sich diese nach N.
erstreckt, ist heute noch nicht abzuselien. Der Nachweis kann da-
durch erschwert sein, dass viclleicht auf grosse Strecken hin gleich-
alterige Glieder (z. B. Hauptdolomit) als Uberschobenes und Uber-
geschobenes aneinanderstossen. Man ist allerdings versucht, in der
Trennungslinic zwischen den Muschelkalk - Partnachschichten der
» Wamberger Scholle“ und den nordlich daran grenzenden Raibler
Schichten, den Nordrand des iibergeschobenen Gebirges zu sehen.
Es miisste dann angenommen werden, dass hier im N. die Decke

(1) S. 558.

) (2) S. 122,

3 (@) S. 120.
4 Vergl. Res S. 90,
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sich senke, wofiirr tatsichlich Anhalts-
punkte vorliegen und dass die Unter-
lage, zu der die Krottenkopfmasse ge-
horen wiirde, cmporgehoben sei; man
liitisste dann aber auch annehmen, dass
in der Gegend des Barmsees Raibler
Schichten aufRaibler Schichten zu liegen
gekommen seien. Es Dbesteht aber

andererseits auch die Moglichkeit, dass

die Unterlage von Wetterstein und weiter
ndrdlich dazugehorigen Teilen in der
Gegend des Eibsees ganz oder fast
ganz unter die heutige Oberfliche sinkt;
dabei wiirde es sich dann fragen, oh
und wie weit die Unterlage in der
Garmischer Gegend zutage liegt und wo
sie weiterhin wieder auftaucht.

Um alle diese und andere sich
autdrangenden Moglichkeiten und Fra-
gen zu diskuticren, bedarl es aber
noch weiterer geologischer Detailaul-
nahmen. Wie immer jedoch die Ver-
hiltnisse im Norden liegen mdgen, es
geniigt vollaut, dass sich die Wetter-
steiniiberschiebung bis zum Zugmosel
verfolgen lésst, um ihre Natur als Decken-
iiberschiehung erkennen zu konnen!

Die Zone der jungen Schichten am
Stid- und am Westrande des Wetterstein
streicht nach W. hin ungehindert in
die ,Bichelbacher Mulde®, wic AMPFERER
siec genannt hat, fort. Den Nordfliigel
dieser Mulde Dbildet der Hauptdolomit
des Daniel, der in der Torlenmasse
weiterstreicht. Diese ist offenbar nach
N. iiber jingere Schichten iiberge-
schoben, die am Siidufer des Eibsees auf-
treten ; in deren Streichfortsetzung liegt
das Rbhat des Zugmosels. Stidlich der
Bichelbacher Mulde folgt der Haupt-
dolomit des Grubigstein und der Gartner-
wand, dessen ostlicheFortsetzung, wie wir
oben ausfihrten, unter die Westseite
der Mieminger untertaucht. Es ist
also der ostliche Rand eines
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Teils der Lechtaler Alpen?), der hier nach O. unter
Wetterstein und Mieminger untertaucht. Die Lechtaler
tauchen aber — wenn wir uns an frither Gesagtes erinnern — auch
gen Siiden unter den Zug Heiterwand-Wanneck unter. Was unter
Mieminger, Wetterstein und Karwendel begraben liegt, kKommt nur
in schmalen, tiefgelegenen Zonen ans Tageslicht. Bei Ehrwald aber
taucht das begrabene Gebirge auf und erhebt sich zu selbstindigen
Bergkidmmen. Also nicht ,ineinander verzahnt® sind hier Lechtaler
Alpen und Mieminger-Wetterstein, sondern sie liegen deckenférmig
iibereinander; gezihnt, ausgefranst sind die Rander der Decke.

Wir haben hier eine hohere Teildecke der ostalpinen Decke vor
uns, die wir die ,,Wettersteindecke* nennen wollen; sie senkt sich
ostlich von Ehrwald gegen O. und siidlich von Ehrwald gegen S.
Es wird kiinftighin zu untersuchen sein, was alles von den nord-
lichen Kalkalpen ihr angehért. Die Wettersteindecke bleibt eine
Strecke weit nach O. hin die hochste ostalpine Teildecke, scheint
weiter Ostlich aber selbst wieder von hoéheren Teildecken iiberschoben
zu werden. '

Es ist nicht ganz richtig, wenn AMPERER sagt?), dass die beiden
Berglander (Lechtaler und Mieminger-Wetterstein) ,,gleichlaufend ge-
faltet” seien, worin er einen, iibrigens recht wenig stichhaltigen Grund
gegen einen Deckenschub erblickt. Die Wettersteindecke macht durch-
aus nicht alle Mulden und Siittel ihrer Unterlage mit; diese werden
vielmehr — siehe Fig. 2 — von der Uberschiebung mehr oder
weniger abgeschnitten; die Schichtglieder der Lechtaler Alpen, die
an die Uberschiebungsfliche anstossen, wechseln von Neokom bis
Hauptdolomit; die Lechtaler sinken mit einem ausge-
pragten selbstindigen Faltenwurf unter die Wetter-
steindecke. Dies dritngt zu der Vorstellung, dass der Falten-
wurt dem Uberschiebungsvorgang vorausgegangen sei;
oder man miisste ihn als Schleppungserscheinung deuten, als Wirkung
der Uberschiebung selbst.

Dass auch die Decke mit der Unterlage zusammen der Faltung
unterlag, sahen wir oben auf der Strecke zwischen Feldernjochl und
Scharnitzjoch. Wir koénnen nicht entscheiden, ob dies gleichzeitig
mit der Uberschiebung oder spiter geschehen ist. Aber auch bei
letzterer Annahme bleibt es gewiss nicht ,unverstindlich, warum
die Uberschiebungsdecke zu dem eingeschlossenen Streifen jiingerer
Schichten nicht in einfacher Muldenbeziehung steht“, wie AMPFERER?)
gemcint hat.

Soweit wir die Wettersteindecke hier betrachtet haben, besteht
sie nur aus #lterer Trias bis Hauptdolomit einschliesslich. Ausser

1) Vergl. AMrrerer (1) S. 559 u. 2.

2) (1) 8. 559,

%) (1) S. 559.

Geolagische Rundschau, III.
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90 . Aufsiitze und Mitteilungen.

dem Hauptdolomit ami Nordrand des Wettersteingebirges gehoéren
hieher dic Hauptdolomitgebiete der Seefelder Berge, zum Teil eine
Fortsetzung der Gaistalmulde, sowie das siidliche Mieminger Vor-
gebirge. Fiir die Seefelder Gruppe und die anschliessenden Teile
des Karwendel hat AMPFERER!) gezeigt, dass sie schon vor der
Faltung Schichten jiinger als Hauptdolomit oder Plattenkalk nicht
bescssen hatten. Is wird sich aber noch zeigen miissen, ob dieses
Gesetz fir die ganze Erstreckung der Wettersteindecke gilt, oder ob
in anderen Gegenden nicht doch noch jlingere Schichten iiber dem
Hauptdolomit liegen. Vorldufig konstatieren wir nur fir die nihere
und weitere Umgebung Lhrwalds und fiir das Karwendel cine ,,Schicht-
verarmung® der Wettersteindecke, im Vergleich zu ihrem basalen
Gebirge. Denn in diesem spielen jiingere Absitze vom Hauptdolomit
bis binauf in die Kreide cine grosse Rolle.

AMPFERER (1. u. 2) hat auf diese ,Zerlegung des ganzen Landes
in Gebiete von sehr verschiedenem Schichtreichtum® 2) ausdriicklich
hingewiesen. Fiir ihn sind dabei®) die Gebiete vorwiegend ilterer
Trias gehobenc Schollen, die angrenzenden Lechtaler Alpen und die
schmalen Zonen junger Gesteine innerhalb der #lteren Triasgebiete
dagegen Senkungsgebiete, zum Teil schmale Griben. Die Hebungen
und Senkungen seien vor der cigentlichen Alpenfaltung erfolgt, und
die gehobenen Gebiete seien ,von der Erosion in ihrem Schichtbesitz
verarmt worden“.

Fiir mich gehoren hier die Ziige mit &lterem Schichtbestand
einer hoheren Decke an. Sie liegt jetzt auf den Gebieten mit jungem
Schichtbesitz, lag einstmals aber (siidlich) hinter diesen. Dadurch
werden die Verschiedenheiten im Schichtbestand leichter verstandlich.
Sollten sich diese nicht auf die vorgosauische Gebirgsbewegung,
Trockenlegung und Lrosionsarbeit zuriickfihren lassen? Es will
mir iiberhaupt scheinen, als besiissen wir in Verteilung und Ausbildung
der Gosau- und Cenomanreste ein wertvolles Hilfsmittel zur Unter-
scheidung cinzelner ostalpiner Teildecken im Bereiche der nordtiroler
und bayerischen Kalkalpen.

Die Theorie vom Deckenbau der Alpen hat schon in verschiedenen
Gegenden der Ostalpen ihre Brauchbarkeit erwiesen. Auf die Ver-
hiltnisse in der Umgebung Ehrwalds ist sie ebenfalls durchaus an-
wendbar. Ich meine, die Deckentheorie kénnte auch in andere Teile
der nordlichen Kalkalpen mehr Licht bringen, und méchte diesbeziig-
lich die Aufmerksamkeit auf die nicht allzu fernen Vilser Alpen
lenken und ihre ostliche Fortsetzung bis zum Loisachtal. Man lese
nur nach, was RoTHPLETz*%) dariiber schreibt. Wir haben dort eine
Reihe von Nord nach Sid angeordneter Zonen mit einer ganz be-

5 (@) S. 460 n. (2) S. 119.

%) (1) 556.

3 (1) 559.

*) Alpenforschungen II, S. 183—185.
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stimmten Fazies cinzelner Schichtglieder; diese Zonen sind durch
tektonische Linien voneinander getrennt. Die urspriinglich getrennten
Faziesgebiete sind durch tektonische Bewegung ,aneinander® ge-
schoben. Nur denken wir sie uns nicht mit RoTHPLETZ von Ost
nach West her aneinander geschoben, sondern von Siid nach Nord
iibereinander; und dass die einzelnen Schollen tatsiichlich iibereinander
greifen und sich in meridionaler Richtung gegenseitig iiberschieben,
wird ja auch von RoTHPLETZ zugegeben. Er sieht darin freilich nur
eine Sekundirerscheinung, wir das Primére.

Die RorupLETz'sche Vorstellung, ausgedehnter Ost-Westbewe-
gungen im Streichen des Gebirges, ist von REms auf das Wetterstein
iibertragen worden. Meines Erachtens nach mit Unrecht. Die An-
sicht vom Vorhandenscin einer Longitudinalspalte am Siidrande des
Wetterstein scheint mir génzlich unhaltbar, worauf ich schon hin-
gewiesen habe. Auch kann bei dem innigen Zusammenhang von
Wetterstein und Karwendel unmdglich angenommen werden, dass
die Wettersteiniiberschiebung in longitudinaler Richtung erfolgt sei,
nachdem im Karwendel fiir dieselbe Uberschiebung eine transversale
Bewegungsrichtung nicht von der Hand zu weisen ist. Eine solche
Richtung nimmt ja auch RorupLETZ!) fiir die tatsichlichen Uber-
schiebungen des Karwendels an. REeris will den Querstreifen unter
dem Issentalkopfl durch einen O.-Westschub abgelenkt sein lassen;
genau so konnte aber aueh ein S.-Nordschub ablenken. Das ganze
Bewegungsbild von Wetterstein, Mieminger und Karwendel %) ist
Stid-Nord. Aus den inneren Teilen des Wettersteingebirges hat Rrrs
zahlreiche Beispiele von Teiliiberschiebungen (Schuppenstruktur) ge-
bracht; fir alle diese muss er selbst eine siid-nordliche Druck- und
Bewegungsrichtung annehmen. Auch die zahlreichen Querspriinge
weisen auf eine siid-nordliche Druckrichtung; doch sind sie nicht
beweisend fiir dic Richtung des Deckenschubs, da sie bedeutend
jlinger sein konnen.

Rutschstreifen zeugen gewiss von einer stattgefundenen Bewegung
in ihrer Richtung, sagen aber nichts aus iiber die Zeit und die Grosse
dieser Bewegung; siec kann ganz untergeordneter Natur sein. So
beweisen ost-westliche Rutschstreifen und Rutschflichen gar nichts
gegen eine Siid-Nord-Schubrichtung. Es ist aber doch bezeichnend,
dass ost-westliche Rutschstreifen gerade immer an den wichtigsten
Stellen, an den grossen Uberschiebungslinien, ,leider“ nicht erhalten
sind. Dartiber klagt RoTHPLETZ®) des Ofteren. In einer so sproden
Masse, wie es der Wettersteinkalk ist, darf man auch wohl Rutsch-
flichen und Rutschstreifen in allen Richtungen erwarten und beob-

) Alpenforschungen II, S. 185—204.
%) Vergl. dazn AMPFERER, Bemerkungen zu A. RorupLETZ: Geolog. Alpen-
forschungen II. Verh. d. k. k. Geol. R. A, 1906. S. 272,
%) Vergl. Alpenforschungen II an verschiedenen Stellen.
7*
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achtet sie solchermassen im Wettersteingebirge auch tatsidchlich, oft
auf kleihem Raume beisammen.

Das Einzige, was man im Wetterstein fiir eine Ost-Westbewegung
geltend machen konnte, ist sein plstzliches westliches Ende, das man,
wie REIs es getan hat, als Stirnrand deuten kénnte. Der Westrand
des Wettersteins ist aber gar nicht das westliche Ende der Wetterstein-
decke, ihr stidlicher Teil erstreckt sich his zur Heiterwand, und nach
AMPFERER!) sogar noch viel weiter nach W. (Mit Fazieswechsel
Wettersteinkalk-Arlbergkalk im Streichen?) Warum aber dann im
Wettersteingebirge schon ein frithzeitiges westliches Ende? Die
Decke hebt sich hier von Ost nach West; sie mag urspriinglich auch
hier sich weiter nach Westen erstreckt haben und heute westlich der
Loisach und nordlich der Heiterwandlinie wegen ihrer hsheren Lage
von der Erosion entfernt worden sein; wir kénnten uns aber auch
gut vorstellen, dass die Wettersteindecke dort tiberhaupt nic so weit
noérdlich vorgetrieben wurde, wie im Wetterstein. Ob sie aber im W.
nordlich der Heiterwandlinie wirklich so ganz fehlt, miissen erst
weitere Untersuchungen zeigen; vielleicht werden solche doch eine
andere Vermutung bestitigen: dass wir in ecinzelpen in den Lech-
taler Alpen vorhandenen Schubmassen?) Reste der Wettersteindecke
erblicken diirfen; so besonders auch in den Tannheimer Bergen.

Wie sich westlich vom Rhein die ostalpine Decke hebt und dann
nur noch in spérlichen Resten erhalten ist, so vollzieht sich westlich
des Ehrwalder Tales dhnliches mit einer ostalpinen Teildecke; cine
solche hebt sich hier nach W. hin, und damit wechselt auch hier
der Charakter der Berge, freilich in weit geringerem Masse als jen-
seits des Rheins. Wie immer sich aber die Anschauungen
iiber den Bau der Alpen noch wandeln mogen, fiir die
Auffassung grosser Teile der noérdlichen Kalkalpen
wird die Deutung der Verhédltnisse bei Khrwald stets
von prinzipieller Wichtigkeit sein.

Nachschrift. Dieser Aufsatz war bereits gesetzt, als der ,,Ge-
ologische Querschnitt durch die Ostalpen vom Allghu zum Gardasee*
von O. AMPFERER und W. HamMER erschien (Jahrb. k. k. geol. R.-A.
Bd. 61. Wien 1911), worin auch das Mieminger- und Wetterstein-
gebirge in den Kreis der Betrachtungen gezogen wird (S. 681—683
u. Fig. 24). Dort spricht AMPFERER aus, dass nunmehr auch
fur ihn Karwendel, Wetterstein, Mieminger, Heiterwand ete. zn einer
Schubmasse gehoren, die teilweise auf die Lechtaler Alpen iibergreife.
Mit Resten der Wettersteindecke nérdlich der Hinterwandlinie und
westlich der Loisach rechnet AMPFERER im ,,Querschnitt*‘ jedoch nicht.

1) Aus den Allgiiuer und Lechtaler Alpen. Verh. k. k. geol. R. A. Wien

1910. S. 89.
?) Vergl. AMrFERER 1. OHNESORG: Uber exotische Gerdlle i. d. Gosau ete.

Jahrb. k. k. geol. R. A. 1909.



Geologische Rundschaw Bd. 111 Taf. 1

Lichtbild Nr. 13.

Ostalpen: Noérdliche Kalkalpen — Wettersteingebirge.

N S,

Schneefernerkopf

Zugspitzeck Wetterwandeck

Uberschiebung der Wettersteindecke iiber Jura und Kreide der
Lechtaler Alpen an der Westseite des Wettersteingebirges bei
Ehrwald, von Lermoos aus gesehen.

Die hiheren Teile des Wettersteingebirges bestehen aus den michtigen, schwach
muldenartig gelagerten Massen desWettersteinkalks (Mittl. Trias) mit einer Muschel-
kalklage (Mk) an ihrer Basis. Diese Trias der Wettersteindecke sieht man an der
Westseite des Gebirges und auch an dessen Siidseite bis zur Goasel auf jiingeren
Schichter. der Lechtaler Alpen (Oberjura und Neokom) (mit eingeschalteten diabas-
artigen Eruptivgesteinen [Ehrwaldit) ébergeschoben aufruhen. An der Nordwestecke
dringt die aufgeschiirfte Unterlage keilf6rmig in den verdoppelten Muschelkalk
ein (Malmkeil im Ehrwalder Kopfel'.

Auffillig ist der landschaftliche Gegensatx zwischen den kahlen, zerrissenen
Winden des harten, kliiftivzen Wettersteinkalks und den weicheren Gesteinen des
Jura und der Kreide, die mit Vegetation bedeckt sind.

Literatur: O. Schlagintweit, Die Mieminger-Wetterstein-ﬁberschiebung
(Geol. Rundschau 3, 1911, S. 73 ff.).

Avfuhme (Nr. 272) und Erliuterung: 0. Schlagintweit 1911.

Yerlag von Wilkelm Engelmann tn Leiperg.



Geologische Rundschaw Bd. II1. Taf. 1I.

Lichtbild Nr. 14.

Ostalpen: Nordliche Kalkalpen — Wettersteingebirge.

S. : Dreithorspilsen N.
Gehrenspitzen

Fenster des Puitentales in der Wettersteindecke
vom Gipfel der Arnspitze gesehen (von O).

Dreitorspitzen mit dem davor gelagerten Ofelekopf einerseits und Gehren-
spitzen andrerseits bestehen aus Wettersteinkalk (Mittl. Trias) mit Muschelkalk
an dessen Basis — Wettersteindecke. Sie sind auf jiingere Schichten der Lechtaler
Alpen {Oberjura und Neokom [N)) éibergeschoben. Auf einer schmalen Zone, die
vom Scharnitzjoch gegen das Leutaschtal hinabzieht, ist die Triasdecke durch
Erosion entfernt, und die Jura-Kreide-Schichten der Unterlage treten in dem
tief ausgefurchten Puitental als Fenster zutage. Nach O (auf den Beschauer) zu
sinkt die Uberschiebungsfliche hier steil zum Leutaschtal, so daB3 die Unterlage
diesseits des Tales nicht mehr sichtbar und das Fenster geschlossen ist.

Literatur: O. Schlagintweit, Die Mieminger-Wetterstein - Uberschiebung
(Geol. Rundschau 3, 1912, S. 731T.).

Aufnahme (Nv. 285) und Erlduterung: 0. Schlagentwest 1911.

Verlay von Wilthelm Engelmann in Leipeig.



	SBELSF119082812040_0001782
	SBELSF119082812040_0003780
	SBELSF119082812040_0004779
	SBELSF119082812040_0005778
	SBELSF119082812040_0006777
	SBELSF119082812040_0007776
	SBELSF119082812040_0008775
	SBELSF119082812040_0009774
	SBELSF119082812040_0010773
	SBELSF119082812040_0011772
	SBELSF119082812040_0012771
	SBELSF119082812040_0013770
	SBELSF119082812040_0014769
	SBELSF119082812040_0015768
	SBELSF119082812040_0016767
	SBELSF119082812040_0017766
	SBELSF119082812040_0018765
	SBELSF119082812040_0019764
	SBELSF119082812040_0020763
	SBELSF119082812040_0021762
	SBELSF119082812040_0022761
	SBELSF119082812040_0023760
	SBELSF119082812040_0025758

