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II. Einleitung.

Vorliegende kleine Schrift ist die Fortsetzung zur , Lischannagruppe®.
Nur #ussere Umsténde, vor allem der Mangel an Zeit, haben mich gezwungen,
die behandelten Gebiete zu zerreissen.

Der von mir kartierte Abschnitt bildet ein gleichschenkliges Dreieck, das
im Nordwesten ungefihr durch den Inn (zwischen Martinsbruck und Remis)
umsiumt wird, im Siidwesten durch den Piz S-chalambert und im Osten durch
den- Kamm, auf dem die Grenze Schweiz-Tirol verliuft. Ein Blick auf die
topographische sowohl als auch geologische Karte lehrt, dass man drei Streifen
unterscheiden kann, die sich, mit dem Inn gleichlaufend, durch den unter-
suchten Zipfel der Linge nach hinziehen (von Nordosten nach Siidwesten). Die
untere Zone zu beiden Seiten des Inn ist vorwiegend aus Gneiss und Granit
(auch Serpentin und grauen, kalkigen Biindner Schiefern) zusammengesetzt.
Kennzeichnend sind dichter Nadelholzbestand, gerundete Bergformen, aus denen
verhdltnisméssiz wenige, wenn auch zuweilen ungeheure Felswinde heraus-
starren. Der mittlere, sich nach Siidwesten verbreiternde Streif, aus Trias-
dolomit und Jurakalk bestehend, enthiilt auf der ganzen Linie fast kahle, graue
‘Winde, deren wiiste Gerdllhalden hiiufic das Anstehende ganz verdecken. Piz
Lad (2811,4 m), mit Ausnahme des S-chalambert der hochste Gipfel der
ganzen Ladgruppe, Piz Ayiiz (2754), Mot Spadla bella (2498), endlich Piz
S-chalambert dadora (2681) und dadaint (8034) sind die bemerkenswertesten
Erhebungen. Die obere Zone (Gneiss und Hornblendeschiefer) ist eine sanft
gewellte, grasbedeckte Hochfliche (Munt Russenna); auf ihr liuft die Wasser-
scheide, zugleich Landesgrenze, entlang, die im Piz Russenna (2806), auch Joch-
bodenkopf genannt, im Aeusseren Nockenkopfe (2774) und Inneren Nockenkopfe
(2770) ihre grossten Hohen erreicht., Grissere Taleinschnitte sind Val Torta
and Val d’dssa (Val Dascharina, S-chaletta); sie durchschneiden alle drei
Zonen senkrecht und laufen von ihrem oberen Ende bis zur Sohle des Inn
1800 m tief hinab (grésste Hohe 2830 m, kleinste 1050 m).

Touristisch wird die Gegend noch viel weniger als die Lischannagruppe
besucht, obwohl sie reich ist an entziickender und an grossartigen Landschafts-
bildern. Tagelang kann man dort herumsteigen, kaum dass man einen Hirten
oder Gemsjiger trifft. Hochstens wird ganz selten der P. Lad entweder von
Reschen oder Strada aus begangen; oder es versteigt sich jemand in die Val
&’Assa, um die Fontana Chistaina aufzusuchen, eine Quelle, die immer als eine
Merkwiirdigkeit hingestellt wird, weil sie aus einem Felsenloche herausstiirzt
und intermittieren soll, was indes noch nicht beobachtet ist, soviel ich weiss.
Es ist sogar vorgekommen, dass jemand auf den Piz S-chalambert gestiegen ist.

Die einzigen Geologen, die, wie aus dem Litteraturverzeichnis ersichtlich,
einige Beobachtungen iiber jene Gegenden hinterlassen haben, sind THEOBALD
und GomeeL. Beide haben eigentlich nur die untere Val Torta, die Val d’Assa
und deren Seitenarme Val Dascharing und S-chaletta, ferner den Siidabhang
des Piz Lad fliichtig abgestreift, ohne die grossartigen Ueberschiebungen ge-
biibrend zu wiirdigen. - Neuerdings sind TarNuzzER und GRUBENMANN dort titig,
doch haben sie ihre Arbeiten noch nicht verdffentlicht.

Die Aufnahmen im Felde habe ich im August und September des Jahres
1903 gemacht. Passende Ausgangspunkte fiir die Streifziige waren Reschen,

8*
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Martinsbruck, Strada, Remiis und die Alp Madals (oberhalb Val d’Assa). Als
Standquartier war Schuls am geeignetsten.

Ausgearbeitet sind die Ergebnisse im Winter 1908/04 in Schlettstadt i. E.
und Winter 1904 in Freiburg 3. Br. Die gemachten Sammlungen liegen im
Geologischen Institute der dortigen Universitiit. Fiir Unterstiitzung mit Rat
und Tat bin ich abermals meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Professor STEIN-
MANN, zu herzlichstem Danke verpflichtet. Herr Professor GRUBENMANN in Ziirich
war 8o liebenswiirdig, die wichtigsten Eruptiva genauer zu untersuchen. Die
Drucklegung der Arbeit hat wieder die NATURFORSCHENDE (ESELLSCHAFT zu
Freiburg 4. B, bereitwillig iibernommen. Dem Eipe. ToPoGRAPHISCHEN BUREAU
in Bern danke ich die Erlaubnis, die in Frage kommenden Blitter des Sieg-
friedatlasses als Grundlage der geologischen Karte zu reproduzieren.

Profile und Skizzen sind von Herrn ScriLLNG ausgefiihrt nach photo-
graphischen Aufnahmen und Zeichnungen des Verfassers. Die kolorierte Karte
hat die Firma GuuseckE & DEVRIENT, Leipzig, die Zinkos Karu EBNER in
Stuttgart angefertigt.

IlI. Schichtenfolge.

1. Grundgebirge.
Granit, Eruptivgneiss, Sedimentirgneiss, Hornblendegneiss,
Glimmerschiefer.

Wie im Lischannagebiete haben auch hier die Granitmassen,
die verschiedenen Arten von Gneiss und Glimmerschiefer den
Hauptanteil am Aufbau des Grundgebirges. Die untere und obere
Zone unseres Gebietes, von denen schon in der Einleitung die Rede
war, sind beinahe ausschliesslich aus (Gneiss zusammengesetzt.
Oefters enthilt er Granaten und ist mit gelbgriinen Ueberziigen von
Epidot auf den Kluftflichen bekleidet, so zwischen Grubenjoch und
P. 2743, zwischen Piz Russenna und dem Aeusseren Nockenkopfe, an
der Aeusseren Scharte und siidlich von ihr.

Granit findet sich als michtiger Felsenklotz an der Plattamala’
ostnorddstlich von Remiis (griines, dem Juliergranit dhnliches Ge-
stein, auf der Westseite mehr grau), ferner in der unteren Val Torta
und als grauer Augengranit am Wege Raschvella— Priimaran bis
zur Hihe von 1400 m und etwas dariiber.

Hornblendegneiss und -schiefer (ausser etwas Feldspat
fast nur griinschwarze Hornblende), Granatamphibolit (mit Epidot-
Ueberziigen auf Kliiften) sind in der Val Tramblai, unteren Val
d’Assa und Dascharina, besonders aber am Munt Russenna sehr
héunfig. Strahlsteinschiefer fand ich als Gerdll am Munt Rus-

! Ueber seine petrographische Beschaffenheit s. STacEE und Jomn 1877,
S. 189—190.
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senna an der Gneissiiberschiebungsgrenze im Bacharme, der zwi-
schen s und ,¢“ von Munt Russenna gezeichnet ist (S-chaletta),
ferner anstehend am Grate nérdlich des Piz Russenna.

Diabas.

Siid6stlich der Gruppe des Piz Lad und des Lischanna in-
mitten der iiberschobenen Gneissdecke, die zum kristallinen
Grundgebirge der Oetsthaler Alpen, im besonderen zum Zwdlfer-
spitz-Gebiete gehort, finden sich Quarzporphyre und Gesteine
der Diabasfamilie, die von StacHE und Jonn! ausfiibrlich be-
schrieben worden sind. Soweit sie in den Rahmen meiner Unter-
suchungen hereinfielen, habe ich sie beriicksichtigt. Da ich mich je-
doch naturgemiss iiberhaupt mit kristallinen Gesteinen nur nebenbei
beschiftigen konnte, so machen meine Angaben in der Beziehung
keinen Anspruch auf grosse Genauigkeit. So ist es auch ge-
kommen, dass ich anfinglich die Arbeit von STAcHE und
JOoHN nicht geniigend gewiirdigt und mir? leider die Ent-
deckung der Quarzporphyre etc. auf dem Rasassergrate
zugeschrieben habe, Tatséichlich hat StacHE schon lange
vorher in der genannten Abhandlung einen Teil der Vor-
kommnisse beschrieben. Er erwdhnt (a. a. O. S. 212) Pro-
terobase und Aphanite im hinteren Schlinigtale des Rasassriickens,
der Fallungspitze und des Griankopfes, ferner der Val Porta® (Torta)
am Piz Lad, Quarzporphyr vom Griankopfe. Er* hilt nach den
guten Aufschliissen im Zwolferspitzgebiete alle diese Effusiva, die
im Gneiss, Glimmer- und Hornblendeschiefer auftreten, fiir
mit ihnen ziemlich gleichaltrige Lagerstrome (nicht fiir spétere
intrusive Ginge), wihrend doch fiir andere Gegenden das iltere
Rotliegende als Zeit der Ausbriiche angenommen wird. Er sucht
seine Behauptung durch die anscheinend konkordante Einlagerung
im Gneiss usw. zu begriinden.

Nur mit der Ansicht®, dass das Porphyrvorkommen am Li-
schanna (Cornet) in ein hioheres geologisches Niveau gehore, bin ich
nicht einverstanden. Die Ergussgesteine befinden sich dort ebenfalls
im Gneiss; und da sie samt ihm den Rest einer iiberschobenen
Decke darstellen, die mit dem Kristallinen des Rasassergrates zu-
sammenhing, so ist kein Grund einzusehen, weshalb sie nicht genau

11877 8. 196 und 2021f. 2 1904 S. 8, 73. 3 Als Gerdlle.
* StaceE und Jomn 1877, S. 205, 209, 210, 242.
5 Ebd. S. 241.
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dasselbe Alter wie die iibrigen Effusiva haben sollten, sei es per-
misch oder bedeutend héher.

Ich will nun seine fiir uns wichtigen Schlussergebnisse anfiihren !:

»5. Die Gesteinsreihe des Zwolferspitzgebietes wird durch
eine texturell sehr verschieden differenzierte basische Gruppe der
in diesem Teile der Alpen bisher unbekannten Diabasfamilie und
durch eine eng damit verkniipfte saure Gruppe von eigentiimlichen
Quarzporphyren gebildet und gelangte innerhalb der Bildungszeit
der Gneissphyllite zur Entwicklung.

6. Die ganze Reihe bietet geologisch und petrographisch die
néichsten Vergleichungspunkte mit den von Giimbel beschriebenen
alten Eruptivgesteinsgruppen des Fichtelgebirges, den Proterobasen
und Keratophyren etc.

7. Die Gesteine treten iiberwiegend in Lagermassen auf
welche den Phyllitschichten konform eingelagert sind und an deren
Steilaufrichtung mit teilgenommen haben.*

In Val Torta an der Grenze zwischen Biindner Schiefern
und Serpentin westsiidwestlich von P. 7399 am nérdlichen Bachufer
(s. Fig. 5 8. 31): ein griinlicher ,Diabas Zhnlich dem am inneren
Nockenkopfe, aber mit Gabbrostruktur (vorherrschend) und nur teil-
weise mit Diabasstruktur. Plagioklas stark saussuritisiert“.

Auf dem Siidufer desselben Baches an der Grenze von Ser-
pentin zum Gneiss: ebenfalls graugriinlicher ,Diabas, der starken
Tongeruch und Calcitgehalt zeigt, aber noch deutlich rétlichbraunen
Augit, saussuritisierten Plagioklas, viel Titaneisen mit Leucoxenrand
erkennen lisst; Gabbrostruktur®.

Beim ersten ,a“ von ,Pazza“ 6stlich von Remdis: griinlicher
»Diabasporphyrit mit grossen chloritisierten und amphibolitisierten
Augiteinsprenglingen, saussuritisierten Plagioklasen in diabasischem,
feinkérnigem Grundgewebe“, Héher hinauf und &stlich davon liegt
ein ,dunkelgriiner, nicht porphyrisch entwickelter Diabas®.

An der Strasse Strada— Remiis (westlich P. 1152,5) im Gneiss:
griinlicher , Spilitschiefer, der bei schieferiger Textur noch Ilmenit,
Titanit, viel Feldspat in zersetztem Zustande, Epidot, Chlorit und
Pyrit erkennen lésst. Zu einer sicheren Bestimmung wire chemische
Analyse notig.

Schliesslich komme ich auf das bedeutendste Vorkommnis von
Diabas zu sprechen.

! StacHe und Jomx 1877, S, 242.
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Am nordwestlichen Abhange des Piz S-chalambert dadora in
einer Schuttrinne, die durch das zweite ,s von ,Clissura“ geht, habe
ich Diabas in einer Michtigkeit von annihernd 50 m angetroffen.
Er liegt im Gneiss eingeschaltet.

Prof. GRUBENMANN schrieb mir dariiber: ,Der Diabas (grau)
an der unteren Grenze zum - Gneiss zeigt beginnende Schieferung und
starke Zerkliftung; keine Augitreste mehr, viel Hornblende und
Titaneisen, viel Epidot in unregelmissigen Nestern, Plagioklasreste
(etwas geschieferter, amphibolitisierter und zersetzter Diabas).

Hoher hinauf geht er in griinlichgrauen zersetzten Diabasschiefer
mit Kreuzfiltelung iiber; eine entschiedene Eruptivstruktur fehlt,
dagegen sind noch erkennbar viel Titaneisen und Epidotkorner, da-
neben Feldspatreste, Quarzkérner, spirliche Hornblenden, viel Limonit.

An der Grenze zum iiberlagernden Gneiss zeigt er griinliche
Farbe. Er ist arg zerkliiftet und zersetzt, hat immerhin noch deut-
liche Eruptivstruktur: spérliche Augitreste, viel Hornblendeséulchen
und Epidotkérner, stark zersetzten Plagioklas, viel Titaneisen, da-
neben Chlorit, Quarzschmitzen, Limonit (amphibolitisierter und zer-
setzter Diabas). Alle drei Varietéiten repréisentieren wohl ein und
dasselbe Grestein in verschieden starker Verinderung.“!

In der Piz Ladgruppe habe ich nur einen Punkt gefunden, an
dem ein derartiges Gestein auftritt. Westlich unterhalb des Inneren
Nockenkopfes fanden sich in der Gneissgerdllhalde auf einen Streifen
begrenzt kleine Blocke eines graugriinlichen, verwittert hellbraunen
Gresteins, das sich als Diabas? herausstellte.

Auch in der unteren Gneisszone beiderseits des Inn finden
sich Diabase, in einem Falle von betriichtlicher Michtigkeit. Haupt-
sichlich treten sie in der Nihe der Serpentine auf, iiber ihr Alter
ist schwer etwas zu sagen. Meist sind es mehr oder weniger schie-
ferige (resteine von gelblichgriiner oder griiner Farbe.

Nordlich Grenzstein 5 (1683 m), westlich vom Schwarzsee (Lai
nair): graugriinlicher, ,geschieferter Diabas mit viel 1lmenit, Epidot-
kérnern, zersetzten Plagioklasen, Hornblende, Chlorit, Quarzschmitzen*
(GRUBENMANN).

! Nach brieflicher Mitteilung hilt Professor GRUBENMANN die Diabasgesteine
der Clissura jetzt eher fiir geschieferte lamprophyrische Randbildungen oder
Ginge. Der ,Diabasschiefer mit Kreuzfiltelung” kénne Phyllit oder eine basische
Schliere mit feinem Korne sein.

? Professor GRUBENMANN teilte mir dariiber mit: ,Diabas mit rotlich-

braunen Augiten, zersetzten Plagicklasen und chloritischen Feldern bei typischer
Diabasstruktur; Ilmenit- und Titanitkorner sind reichlich eingestreut."
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Nach Siiden zu (am Grenestein 5) iibergehend in gelblichgriinen
aSpilitschiefer mit viel Epidot, Titanit, zersetzten Plagioklasen,
Limonit“.

Siidlich Grenestein 5: ,ebenso gefirbter Diabasschiefer, der
braunrote Augite, saussuritisierte und zersetzte Plagioklase, Ilmenit-
kgrner und ziemlich viel Chlorit zeigt. Alle drei Abidnderungen
diirften untereinander zusammengehorige verinderte Diabase sein.“

Casanaschiefer.

Aehnlich wie im Lischannagebicte, glinzend schwarze Glimmer-
schiefer. Vorkommen nicht sehr verbreitet: im Ochsenwalde nord-
westlich Reschen an verschiedenen Stellen, westlich Griine Pleisen,
westlich vom Ladgipfel, zu oberst im Tobel Lavinér (westsiidwestlich
vom Piz Ayiiz), ferner siidlich des zweiten ,a“ im Worte , Ghaldera®,
westlich des Aeusseren Nockenkopfes an dem Rande der Gneissdecke
(Buchstabe ,a“ von Munt Russenna) und Ostlich von P. 2296 am
Mot spadla bella, schliesslich ostlich Remiis (im Gneiss westlich des
P. 1152,5).

2. Deckgebirge.
Verrucano, Servino, Buntsandstein.

Wie in der Lischannagruppe. Griine und rote polygene Kon-
glomerate und bunte oder griinlich-schwirzliche Tonschiefer. Griin-
lich-rétliche h#ufiz tonig glimmerige, auch gelbliche Sandsteine.
Selten zu beobachten, siidsiidwestlich von P. 2794 am Piz Lad,
ostsiidostlich von P. 2283 bei Seslat, siidostlich von P. 2163 (Nord-
ost = Fuss des Piz Lad), westlich des ,P.* von ,Piz Lad®,
oben in der Runse Lavinér, siidlich des ,»n* von , Val Dascharina®,
in der oberen Val d’Assa, schliesslich am Nordwestabhange des Piz
S-chalambert dadora stellenweise,

Untere Rauhwacke.

Diese Formation scheint im ganzen Gebiete nicht abgelagert zu
sein. Nur am Nordeingange der Uinaschlucht (nordlich von P. 1381,
vgl. Tafel IV der ,Lischannagruppe®) findet sich eine Spur, indem
dort eine diinne, kalkigrauhwackige Lage zwischen Buntsandstein
und Muschelkalk ausgebildet ist. Auch westlich des Uinatales
beschrinkt sich ja das Vorkommen auf wenige Punkte.

Muschelkalk.
Hiufig wie im Lischannagebiete. Sandiger Dolomit, gelblich
pordser und grauer dichter Dolomit von splitteriger Beschaffenheit
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— auch gelblich tonig —, Kalkschiefer, vereinzelte Lagen von
rostigem (unverwittert graublauem) Tonschiefer, einige Zentimeter
michtig, wie bei Gr. Ldger im Uinatale. Im nordodstlichen Teile,
besonders um den Piz Lad herum, sind mattrote und graublaue
diinne Kalkschiefer verbreitet, die man zuweilen leicht mit Tithon
verwechseln kann.

Als einzigste Fossilien habe ich grosse Encrinusstielglieder
(bis zu 8 mm Durchmesser) gefunden, wie ich sie in meiner ersten
Arbeit! von der Rimswand erwihnt habe. Am Nordostfusse des Piz
Lad (siidostlich von P. 2163) kommen sie sowohl in Dolomit
wie in rotlichgrauen Kalkschiefern vor, so dass sie sicher
Fossilien des Muschelkalks sind. Die kleine Physoporella
(Diplopora pauciforata GtoMBEL), Dadocrinusstielglieder und Zwei-
schaler, die sonst vorkommen, habe ich nie gefunden. Die Mich-
tigkeit des Muschelkalkes ist recht erheblich, aber sehr unsicher
anzugeben,

Ein vereinzeltes Vorkommen (vgl. S. 38 unter ,a.Val Dascharina“)
von hell- und dunkelgrau geflecktem Kalkschiefer und hellgrauem,
glimmerfiihrendem Schieferkalke in der Val Dascharina weiss ich nicht
recht unterzubringen, Der Lagerung nach méchte ich es dem
Muschelkalke oder Rhit zuschreiben.

Schliesslich will ich zum Vergleiche zwei kombinierte Profile
der unteren Trias, im besonderen des Muschelkalkes, neben-
einanderstellen? das eine vom Piz Lad, Nordostseite, das andere?®
vom benachbarten Endkopfe, dem einzigen ziemlich grossen und voll-
stindigen Triasreste weit und breit im Kristallinen. Selbstredend
ist in beiden Fillen keineswegs sichergestellt, ob die Schichtenfolge
auch wirklich normal ist.

Untere Trias am Piz Lad (Nordostseite).
Raibler Schichten.

Wettersteindolomit:

Grauer Dolomit, zum Teil gelblich (in den unteren Lagen ein Hori-
zont [10 cm] von schwarzem Tonschiefer).

Gelbliche, tonige Dolomitschiefer (Partnachschiefer?).
Muschelkalk:

Dolomit.

Kalkschiefer.

11904 S. 54. 8.9 u 10. 3 Mir von DENINGER mitgeteilt.
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Graue Dolomite, zum Teil gelblich pords, mit einer Lage (einige
Zentimeter) rostiger, frisch graublauer Tonschiefer.

Grauer Dolomit und graublane oder matt-
rote Kalkschiefer (Liagerung zueinander
nicht genauer erkennbar).

Grauer Dolomit.

Sandiger Dolomit, wenig michtig.

Beide mit grossen
Encrinusstielgliedern

Verrucano und Buntsandstein.
Gneiss und Casanaschiefer.

Ontere Trias am Endkopfe bei Reschen.
(Nach Deninger.)
Raibler Schichten!:

Rauhwacke mit Gips nebst tonigen und dolomitischen
Bindern . . . . . . . . . . . . bisetwa 90 m

Wettersteindolomit!:

Gleichmiissig grauer Dolomit mit grossen Diploporen und
kleinen Gastropoden . . . . . . . . . . . 40 m?

Muschelkalk:
Fleischfarbiger Dolomit und Kalk
Michtigkeit sehr unsicher 20 m?
Bank mit schwarzen Hornsteinknollen®.
Dolomit mit grossen Encrinusstielgliedern.

Gleichmissig dunkelgraver Dolomit . . . . . . . . 30 m
Knolliger Dolomit* . . ., . ., . . . . . . . . 2m
Heller Dolomit . . . . ., . . . . . . . . . . 4m
Sandiger Dolomit . . . . . . . . . . . wenig michtig
Buntsandstein!:
Sandstein, stellenweise mit etwas dolomitischer Rauhwacke
und Gips S (U 1
Verrucano . . . . . ., . . Michtigkeit unbestimmt.
Gneiss.
Marmor.

Besonders auffillig ist eine kleine Quetschzone, die
sich mitten im Gneiss auf dem Kamme zwischen Grubenjoch und

! Wie an andern Steller der Lad- und Lischannagruppe.
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P. 2743 (Piz Russenna) befindet. Es ist dies ein reiner, weisser
(verwittert grauer) kristalliner Kalk, der auch im Diinnschliffe
keinen Rest von organischer Struktur sufwies. Offenbar haben wir
es hier mit einem ganz gleichen Vorkommen zu tun, wie die Mar-
more der Oetztaler Alpen, die von den dsterreichischen Geologen fiir
paldozoisch erklirt werden. Nun sind viele kleine und grossere
Sedimentreste (siehe das beigegebene Uebersichtskirtchen S. 55, das
nach verschiedenen Quellen und eigenen Untersuchungen zusammen-
gestellt ist) ausserhalb der Engadiner Schichtenfolge bekannt, deren
Alter hdufig noch ganz gut erkennbar ist; aber noch nie sind in
grossem Umkreise Spuren von andern Gesteinen gefunden worden,
die nachgewiesenermassen ein anderes Alter haben als die der zu-
sammenhingenden Sedimentmassen. Weil hier nun kein kristalliner
Kalk des Paldozoikums vorkommt, kann ich mich nicht zur An-
sicht der Gsterreichischen Geologen entschliessen. Ich denke mir,
wie auch andere schon vor mir ausgesprochen haben, dass die Mar-
more der Trias und vielleicht auch dem Jura angehSren und nur
sehr stark durch den Gebirgsdruck verindert worden sind.
Freilich ist auffillig, 1. dass nur sehr selten kohlensaure Mag-
nesia in ihnen beobachtet worden ist, obwohl doch das Mesozoi-
kum sehr viel Dolomite enthilt, 2. dass z. B. die Triasmasse des
Endkopfes, die ja auch in dem Gebiete starker Metamorphose liegt,
wenn wir solche doch einmal voraussetzen, nicht so verdndert ist.
Dem ldsst sich entgegenhalten: 1. Am Piz Lad, Siidostseite,
besteht der Muschelkalk fast nur aus Kalkschiefern, und es ist
sehr gut denkbar, dass im Oetztaler Massive dhnliche Verhiltnisse
geherrscht haben. Da nun die ganzen Jura- und Triasschichten
nebst dem Liegenden meistens abradiert worden sind, so finden
wir stellenweise ausser kristallinem, Casanaschiefern und Ver-
rucano tatsichlich nur die unterste Stufe (Buntsandstein und)
Muschelkalk, und zwar iiberwiegend als Kalk, der kristallin ge-
worden ist, aber auch als verinderte Rauhwacke! und Do-
lomit!. Nur hie und da, so am Endkopfe, sind noch Wetterstein
und Raibler erhalten. 2. Die Trias am Endkopfe ist freilich keiner
starken Metamorphose unterworfen gewesen; man kann aber auch
anderswo beobachten, dass eine solche manchmal ganz beschrinkte
Ausdehnung hat. So habe ich deutlich in der Val Lischanna® ge-

1 Es liegen mir Handstiicke von der Schaubachhiitte bei Sulden (Ortler-
gebiet) vor.
2 1904 S. 60.
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sehen, wie die normalen kalkigen Biindner Schiefer plétz-
lich an einer Stelle in ungeschichteten Marmor iibergehen,
Auch am Piz Lad sind vereinzelt Zhnliche Umwandlungen zu be-
merken. Gerade an einem Handstiicke von Muschelkalk mit
Encrinusstielen liess sich nachweisen, dass die geringen Tonmengen
zum Teil in Glimmer umgewandelt waren; der Kalk selbst war
allerdings unveridndert geblieben. 3. Wie erklirt es sich nun aber,
dass die Marmore nur in den denudierten Gebieten vorkommen und
dann aussetzen, sobald normales Mesozoikum auftritt? Und um-
gekehrt, weshalb fehlen da, wo Marmor ist, die Kalk- und Dolomit-
schichten? Sollte man da nicht annehmen diirfen, dass die beiden
Gebilde eine und dieselbe Formation in verschiedenem Gewande
darstellen?

Ich halte deswegen den oben (S. 10—11) erwihnten Marmor
am Grubenjoche, der kaum 0,4 km von dem Kalkstocke des Piz
Lad entfernt ist, fiir einen stark metamorphosierten Rest der
mesozoischen Sedimente, und zwar fiir Muschelkalk,

Partnachschichten.
Nirgends sicher beobachtet!.

Wettersteindolomit.

Wie in der Lisckannagruppe: Michtige graue oder gelbweisse
meist reine splittrige Dolomite, gut geschichtet, feinkristallin bis
dicht. Glanzende schwarze Toniiberziige sind nicht selten. Auf
der Nordostseite des S-chalambert dadaint kommen auch Binke
von Kalkschiefern, wie sie dem Muschelkalke eigentiimlich sind,
vor. Ob dies jedoch Wetterstein oder eingefalteter Muschel-
kalk ist, wage ich nicht zu entscheiden. Nordéstlich vom Piz Lad-
gipfel ist in den unteren Schichten eine ca. 10 cm starke schwarze
Tonschieferlage eingeschaltet (vielleicht Muschelkalk oder Raibler?)

Der Wetterstein bildet die Hauptmasse des Mesozoikums
unseres Gebietes, des Piz Lad, Ayiiz, S-chalambert dadaint.

An Versteinerungen? sind zu erwihnen: Undeutliche grosse
Physoporellen (Diplopora annulata? ScHAFH.), die sich in
der oberen S-chaletfa finden, gut erhaltene am Nordosthange des
S-chalambert dadaint und westlich Piz S-chalambert dadora; Zwei-

1 Siehe S. 15, 41.
? Siehe immer die Fossilienfundzeichen auf der kolorierten Karte.
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schalerdurchschnitte siidwestlich am Piz Lad, ferner bei Plattas (am
Buchstaben ,P“); kleine schlanke und rundliche Schnecken sind
hiufig, so am Siidhange des Piz Ayiiz, in der oberen S-chalefta, an
der Nordostseite des S-chalambert dadaint. Sie sind unbestimmbar,
haben jedoch die Grestalt der Gattungen, die in der #lteren Litteratur
als Chemnitzia und Natica bekannt sind.

In Schichten, die ihrer garzen Beschaffenheit nach jeder als
Wetterstein bezeichnen wiirde, kommen nun aber auch deutliche
grosse Megalodontendurchschnitte vor, von denen ich nach den
Untersuchungen in der Lischannagruppe® immer angenommen habe,
dass sie dem Hauptdolomit zugehoren. Ich bin nicht im stande
festzustellen, welcher Formation diese Dolomite angehoren. Mog-
licherweise gibt es auch zwei oder noch mehr Horizonte. Die grossen
Zweischaler finden sich siidwestlich am Piz Lad, ferner (als Mega-
lodonten bestimmbar) bei Platias (am Buchstaben ,P).

Raibler Schichten.

Geringe Michtigkeit. Am Piz Lad sind es ca. 2 m weinrote,
braunrote, rostiggelbe, auch griinliche Tonschiefer mit einer ca. 8 cm
méchtigen L:age von verkieseltem Dolomit (rostig beschlagen, un-
verwittert grau), zuweilen braunrote Tonsandsteine und rote Sand-
steine. °

Unterhalb P. 2180 bei Madals (Val &’ Assa): Zwischen Wetter-
steindolomit und Tithon eine schmale Quetschzone, in der ganz
gering michtige Schichten vorkommen, die ich nur den Raiblern
zurechnen kann: brauner glimmeriger sandiger Tonschiefer, rotlich
grauer verkieselter Dolomit, rot und weiss gestreifter sandiger
Schiefer.

Am S-chalambert dadora ist eine ganz spitz eingekeilte Mulde
von Raibler Schichten, deren Zusammensetzung stark wechselt.
Drei Beispiele: 1. Nordgstlich von der Scharte (2587) zwischen den
beiden S-chalambert-Gipfeln:

Hangendes: iiberkippter Wetterstein.
[ Weinrote brockelige Tonschiefer. . . . . . 0,25 m
| Braunlichgelbe <« . 0,50 m
Eingeschaltete diinne Dolomltbanke (Wetterstem ?) kom-
men auch vor,
Liegendes: Wetterstein.

6—8 m

11904 S, 19,
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Ab und zu treten auch Lagen von klingend hartem, gelblichem
Tonschiefer auf, frisch- angebrochen grau, ferner rétlich grauer
Kieseldolomit.

2. An der Scharte selbst: Gelbliche Rauhwacke, weinrote Sand-
steinlagen, kieseliger schwirzlicher Dolomit, rote und graue Eisen-
oxyddolomitbreccie.

3. Westlich der Scharte: Rauhwacke und rote Tonschiefer, die
sich hiufig vertreten.

Rauhwackenreste (Raibler?) findet man auch siidlich P. 3054
(Gipfel) und an der Scharte nordlich P. 2860 (,P“ von Plattas).

Hauptdolomit.

Sicheren Hauptdolomit kann man, abgesehen vom S-chalam-
bert, nirgends nachweisen, besonders da ihm, wenn vorhanden, sein
charakteristisches Merkmal, die riesige Méachtigkeit vollstindig fehlt.
Moglich ist, dass ein Teil des Wettersteins am Piz Lad und Ayqiz
dem Hauptdolomit zugehdrt, ferner dass er in der Dislokations-
breccie enthalten ist, die besonders zwischen der Gneissiiberschie-
bung und dem Jura auftritt, und deren grisster Bestandteil ein
grauer splitteriger Dolomit ist, feinkristallin bis dicht. Hierauf gehe
ich noch im tektonischen Teile ein. Ueber die Megalodonten-
funde siehe oben unter ,Wettersteindolomit¢ S. 13.

Rhiit.

Eine Stufe, die im ganzen Lischannagebicte nicht verhanden ist?,
also neu hinzukommt, ebenso wie oberer Lias, ist das Rhit.
Hell- und dunkelgrauver splitternder Kalk, graue Mergelkalke und
dunkelgrauer Kalk mit gelblichem Mergel durchsetzt, die gesteckt
voller schlecht erhaltener Fossilien sitzen. Meist Zweischaler, dar-
unter Lima? sp.,, Peeten? sp., seltener Crinoiden stielglieder
und Seeigelstachel und einzelne Rohren (auch verzweigt?) von
grossen Hexakorallen (1,5 cm Durchmesser). Auch durch zahl-
reiche Diinnschliffe war nichts Genaueres herauszubekommen. Aber
die ganze Gesteinsbeschaffenheit stimmt mit der von sicheren Rhit-
vorkommnissen so iiberein, dass keiner, der die Handstiicke sihe,
an dem rhitischen Alter zweifeln wiirde. Das Vorkommen ist

! GtmBEL (1888 S. 23) erwihnt von dem Piz Ayiiz, der in der Nihe des
Lischanna liegt, Rhidt. Dort ist jedoch nicht die Spur vorhanden. Wabr-
scheinlich hat er Stiicke in der Val Dascharina gesammelt und auf der Eti-
kette vermerkt: ,Siidlich vom Ayiiz¢ (nimlich von dem der Ladgruppe). Ueber
den einzigen aber fraglichen Punkt im Lischannagebiete s. ScriLLER 1904, S. 22.
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beschriinkt, es handelt sich um gering miichtige und wenig ver-
breitete Quetschzonen: zwei Stellen am Spi della Ghaldera (Siidab-
bang des Piz Ayiiz), Je eine in der Val Dascharina (hier sind auch
briockelige dunkelgraue Tonschiefer ohne Fossilien darin) und in der
S-chaletta (Val d'Assa).

Ausser den fossilfiihrenden Mergelkalken kommen noch Spuren
von Schichten vor, deren Stellung nicht ganz sicher ist. In dem
rhitischen Mergelkalke der S-chaletta ist eine Liage hell- und
dunkelgrauen Mergelschiefers mit leidlich erhaltenen Bactryllien
eingeschaltet. Solche Binke sind in andern Gegenden auch als
Partnachschichten beschrieben worden.

Ferner habe ich am Spi delle Ghaldera (,* von ,della) Kalk-
blécke, mit eckigen Dolomitbrocken zu Reibungs(?)breccie verkittet,
gefunden, die verkieselte herausgewitterte Lithodendren (?) ent-
halten (vielleicht auch Wetterstein ?). Westlich der Hiitte
Madals (Val d Assa) stecken im Grase einzelne Blocke dunkelgrauen
Kalkes, in dem sich hellgraue Liithodendren zum Teil mit un-
deutlicher Septenstruktur abheben. Ein #hnliches Vorkommen scheint
im Dascharinabache aufzutreten.

Am Wege, der aus der Val d’Assa zur Madals fiihrt, brechen
in etwa 1800 m Hghe kalkigtonige Lagen (einige Meter) hervor,
deren Lagerung anscheinend die gleiche wie die der Rhétmergel
in der Val Dascharing ist; dabei ist vorausgesetzt, dass hier keine
normale Schichtenfolge herrscht, denn sonst miissten es Partnach-
schiefer sein, die jedoch sonst nicht vorkommen. .

Lias.
1. Steinsberger Breccie und Kalk.

Graue Dolomithreccie mit kalkigem oder tonigem Bindemittel,
braune, rote oder graue Kalke und rote Tonschiefer, manchmal
selbst als Breccie untereinander. Verkieselung kommt nicht selten
vor. An bestimmbaren Versteinerungen ist ausser Stielgliedern von
Penta- und Apiocrinus nur ein Belemnites sp. anzufiihren
(aus hellrotem Crinoidenkalke bei Plattas, der graue stielglieder-
haltige Kalkbrocken von eckiger Gestalt umschliesst). Die Lias-
breccie ist nur an wenigen Orten erhalten, hier und dort am
S-chalambert dadaint, spurenweise am Munt Russenna. Sonst ebenso
wie auch Hauptdolomit nirgends sicher nachzuweisen.

In der oberen S-chaleita (Val d’Assa) kommt ein graugelber
Crinoidenkalk — darunter grosse Pentacrinusstiele — mit
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Dolomitbrocken vor. Ich bin indessen nicht ganz von seinem lia-
sischen Alter iiberzeugt, denn ein gelber, ziemlich #hnlicher
Crinoidenkalk bei Plattas fiihrt Aptychen, ist mithin Zithon.
Auch dolomitische Bruchstiicke sind kein Unterscheidungsmerkmal,
wie wir weiter unten sehen werden.

Eine eigentiimliche Bank von weiss und mattgriinem Kalke mit
hellgranen und rétlichen Crinoidenstielen mdge noch angefiihrt
werden. Sie findet sich auf der Landesgrenze oberhalb Martins-
bruck, da wo die Biindner Schiefer von Serpentin iiberlagert
werden. Ein Vergleich mit dem Crinoidenkalke bei Ardez macht
es wahrscheinlich, dass wir es mit einem analogen Funde zu tun
haben.

2. Allgiuschiefer.

Diinne mergelige und tonige Schiefer zum Teil mit kohligen Resten.
Die Farbe ist gelblich- oder dunkelgrau. Nur an zwei Punkten fanden
sich Schichten, die den Liasschiefern der Lischannagruppe sehr
dhneln: nordéstlich von P. 2180 (siidlich Val Dascharina, unterhalb
der Alphiitte Madals); der andere Ort ist in der oberen S-chaletta
im Bacharme am weitesten rechts (oberhalb des ,a“ von S-chaletia).
Die Lagerung ist leider in beiden Fillen nicht massgebend, um
zweifellosen Lias zu konstatieren; vielleicht gehéren die Schiefer
zum Tithon. Versteinerungen sucht man vergeblich darin. Die
einzige ausser Algenresten und Wurmspuren habe ich in der
Scharte zwischen Piz Cornet und Madlain am Siidrande des Vadret
Lischanna gefunden, ein sicher tierisches Gebilde von etwa 4,5 cm
Linge, beiderseits mit starken parallelen Rippen, vielleicht ein Zwei-
schaler. _

3. Oberer Liasmergelkalk.

Bisher im Engadin nicht bekannt. Braunroter Mergelkalk, teil-
weise sehr eisenoxydreich, manchmal weissgriinlich gefleckt. Er ent-
hilt eckige Dolomitbrocken, eine Erscheinung, auf die ich bei Be-
sprechung des Tithons eingehen will. An Fossilien habe ich gesam-
melt: Crinoidenstiele, Nautilus sp. (ein stark verdriicktes Exem-
plar, etwa 15 cm im Durchmesser); 9 Exemplare von Hildoceras (Har-
poceras) bifrons BruG. sp. (einige sehr schén, 15 cm Durchmesser);
ausserdem 3 Bruchstiicke einer andern Harpocerasart, die sich durch
stiarkere nicht so sehr geschwungene Rippen und durch das Fehlen
einer Seitenfurche an der Umbiegung der Sicheln unterscheidet;
schliesslich 14 Belemniten von 4—9 ¢m Linge und etwa 0,5—1 cm
Durchmesser (darunter ein fingerdicker kurzer), die nach Ansicht
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mehrerer Kenner, denen ich die Versteinerungen zeigte, typisch
liasisch sind.

Sicheres Vorkommen: drei winzige Punkte bei Platfas. Am Nord-
ostabhange des Piz Ayiiz habe ich nur einen gelb und braunrot ge-
fleckten Kalkschiefer angetroffen, dessen Aeusseres und Crinoiden-
fiilhrung auch auf oberen Lias schliessen lassen. Er enthilt frei-
lich keine der aufgeziihlten Petrefakten, nur Textularia nebst an-
dern Foraminiferen und Apiocrinuswurzeln.

Malm.
1. Acanthicuskalk.
Abgesehen von dem Vorkommen auf dem Gipfel des S-chalambert
dadaint, das schon in der Lischannagruppe® beschrieben ist, habe
ich dies Formationsglied im Ladgebiete nicht wieder gefunden.

2. Tithon.

Ein Schichtenkomplex, der sich durch grosse petrographische
Mannigfaltigkeit, durch die meisten Fossilien und bedeutende Ver-
breitung auszeichnet.

Einen Altersunterschied zwischen den einzelnen Gesteinsarten
zu machen, ist so gut wie ausgeschlossen, weil erstens jede normale
Lagerung fehlt, zweitens, weil allem Anscheine nach der petrogra-
phische Charakter im Streichen wechselt. Sodann ist maglich,
dass manche Horizonte etwas &lter oder jiinger als Tithon sind.
Auch darf ich nicht verschweigen, dass ich manche Schichten heran-
zichen musste, obwohl ich meiner Sache keineswegs ganz sicher war.
Besonders schwierig ist vielfach die Trennung von Lias, zumal bei
Crinoiden- und Belemnitenfiihrung,

Ich will versuchen, alle vorkommenden Modifikationen zu be-
schreiben.

Am meisten sind graue Kalkschiefer ohne Fossilien entwickelt,
vielfach mit grauen Hornsteinlagen, deren Zugehérigkeit zum Malm
oft zweifelhaft ist,

Grauer Kalk (Aussehen wie Steinsberger- oder Acanthicus-
kalk) voller Crinoidenstiele und einem schlecht erhaltenen ge-
rippten Aptychus (?). Vorkommen: Plattas.

Splitteriger grauer, griinlich verwitternder Kalk mit Radio-
larien, Echinodermenresten und geripptem Aptychus. Vor-
kommen: Pla#tas.

11904 S. 241, 52,
Berichte XVI. 1906, 9
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Griinlichgraner und gelblicher Kalk, durchsetzt von vielen gut
erhaltenen kreis- oder eirunden Radiolarien, Stielgliedern von
Apiocrinus und Pentacrinus und gerippten Aptychen. Vor-
kommen: Plattas.

Griinlichgelber (eisenreicher) Kalk, der fast nur aus Crinoiden
besteht, mit gerippten Aptychen und schlanken Belemniten,
darunter ganz nadelférmige (3 cm lang). Vorkommen: Plattas.

Brauner oder roter eisenoxydreicher Mergelkalk, das fossil-
reichste Gestein. Radiolarien scheinen nicht vorzukommen. Zahl-
reich sind Exemplare einer kleinen Einzelkoralle, von denen je-
doch nur die kreisrunde Oberfliche auf angewitterten Stiicken zu
erkennen ist (1—3 mm im Durchmesser). Sie weisen 24 Septen
auf (also 3 Zyklen), die sich jedoch mehr oder weniger in der Mitte
zu einem Korper von stern-, kreis- oder ringférmigem Querschuitte
vereinigen. Anscheinend ist es eine Art von Trochocyathus oder
Thecocyathus. An Crinoiden habe ich nur 3 Exemplare
(2—2,5 mm Durchmesser der Kelche) von Phyllocrinus sp. ge-
funden, bei denen nur die angewitterte Unterfliche der Kelche sicht-
bar ist. Moglicherweise ist es Ph. patellaeformis Zirr. (ZI1TTEL
1870, S. 162 Tafel XV [39] Fig. 17 und 18) oder Ph. nutanti-
formis ScHAUROTH sp. (ebd. S. 163 Tafel XV Fig. 19). Das
hauptséchlichste gesteinbildende Element sind jedoch ungezéhlte
Aptychen, grosse (bis zu 7 cm Linge), darunter A. cf. profundus
(VoLtz) STOPPANI (ex parte), und kleine, alle gerippt. Belemniten
sind selten. Vorkommen: Plattas.

Gelbgriine Kalkhornsteine, braunrote Radiolarienhornsteine
und schwarze Hornsteine, hiufig mit schwach kalkigen und tonigen
glimmerfiihrenden Zwischenlagen. Vorkommen: fast nur auf dem
Hohenriicken Madals.

Grauer, gelber und braunroter kieseliger Mergelkalk mit Ra-
diolarien (?). Vorkommen: Madals.

Geelblich griiner Kieselkalk mit Radiolarien, selten Fora-
miniferen, kleinen Aptychen (?) und Belemniten. Vorkommen:
Plattas.

In manchen der neun aufgefiihrten Abénderungen, besonders in
dem roten Aptychenmergelkalke, finden sich merkwiirdigerweise
viele Kalk-, seltener Dolomitbrocken. Man kénnte meinen, dass
es sich um eine Dislokationsbreccie handle. Allein, es sprechen
doch einige Tatsachen dagegen. Die eingeschlossenen Fragmente
sind nicht nur eckig, sondern auch gerundet und fast alle von einer
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stellenweise verkieselten Kruste aus Eisenoxyd umhiillt, Ferner ist
keine Spur einer tektonischen Einpressung zu erkennen. Es miissten
doch Risse und Rutschfliichen vorhanden und die leicht zerbrech-
lichen Fossilien an solchen Stellen vollstindig zertriimmert sein,
Daher bleibt nur der Ausweg, an eine Aufbereitung in der Flachsee
zu glauben, die bei der Transgression des Malm vor sich ging.
Wie wire das aber denkbar, da sich doch Aptychen sicherlich
nur in Tiefseeabsitzen finden? Mir fehlt eine befriedigende Er-
kldrung.
Serpentin.

Wie gewohnlich; manchmal sehr blitterig ( Val Torta zum Teil), hiu-
fig braun angewittert (Landesgrenze siidwestlich von Lai nair; siidwest-
lich von Grava lada). Die norddstliche Fortsetzung der beiden Ziige am
Inn bei Schuls erreicht erst dstlich Remiis eine kurze Strecke das Tages-
licht wieder. Auf der ganzen Zwischenlinie ist er durch Diluvium
verdeckt, grosstenteils wird er iiberhaupt nicht vorhanden sein, viel-
leicht ausgequetscht. Das nichstfolgende Auftreten ist norddstlich
der Plattamala. Dann steht er erst in der Val Torta an, von wo er
sich, hiufig grosse Felsenterrassen bildend, bis iiber die Landes-
grenze ins Tirolsche hinzieht. Dem Serpentin sowie den in Ver-
bindung mit ihm auftretenden andern basischen Eruptivgesteinen
wird bekanntlich ein postjurassisches Alter zugeschrieben.

Graue Biindner Schiefer.

Wie im Lischannagebirge. Kalkigtonig, zuweilen mit glimmerigen
quarzitischen Ab#nderungen (westlich vom Griim- und Schwarzsee,
Val Torta, am Inn siidostlich von Saraplana).

Trotz vieler Schliffe habe ich in den typischen Schiefern nie ein
Fossil von Bedeutung gefunden, abgesehen von einem Falle. Némlich
bei P. 1113,0 (siidsiidostlich Saraplana) stecken in einer grauen,
schwach gelblichgriin gefleckten feinkérnigen Breccie, die ausser
Kalk und Ton noch Glimmer und Quarz, ganz selten auch Oolith-
komponenten enthiilt, winzige (Gebilde in grossen Mengen, die aus
parallel angeordneten hellen Streifen, miandrisch gewunden, bestehen.
Sie sind durch zahlreiche Querbriicken in gleichmissigen Zwischen-
riumen verbunden, so dass eine vollstindige Kammerung zu sehen
ist. Prof. STEINMANN erkannte sie sofort als Liithothamnien. In der
Tat zeigen die Exemplare, von denen sich fast in jedem Schliffe
1—3 finden, mit solchen von sicheren Lithothamnien eine so
auffallende Uebereinstimmung, dass kaum ein Zweifel bestehen bleiben

9*
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kann. Danach wire das posttriadische Alter dieser Bank
sichergestellt (wahrscheinlich Kreide oder Tertiir). Eine petro-
graphisch #hnliche Bank, freilich ohne Organismen, taucht im
Streichen unterhalb Raschvella auf, etwas feinkdrniger, ferner in
Val Torta, sehr quarzitisch.

Fig. 1. Lithothamnien aus dem Biindner Schiefer bei der Plattemala.
Stark vergrissert,

Auf der Landesgrenze siidsiidostlich Martinsbruck habe ich
grauen Kalkschiefer und dunkelgraue bis braunliche feinkdrnige
Breccie aufgelesen, die vorwiegend aus Kalk, Dolomit, Ton, Glimmer
und Quarz besteht; beide Gesteine mit mangelhaft erhaltenen, mikro-
skopischen Schalendurchschnitten, in der Breccie ausserdem eine
Komponente mit deutlichen Gehiusen.

Ueber eingelagerten Crinoidenkalk siehe vorliegende Arbeit
S. 16 unter ,Lias“.

Das Vorkommen der Biindner Schiefer beschrinkt sich in
unserem (rebiete auf den nordwestlichen Saum.

Die ,bunten“ Schiefer sind, wenn man von einem griinlich-
grauen zersetzten tonhaltigen Sericitschiefer bei Pacza (Remiis)
absieht, nirgends entwickelt.

Noch immer ist das Alter des grossten Teiles der Biindner
Schiefer in Dunkel gehiillt. Erst in letzter Zeit hat PAULCKE?,

11904 S. 1511
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der nachweisen konnte, dass manche Schichtenserien der unteren
Kreide angehdren, einiges Licht hineingebracht.

Der Uebersicht wegen will ich kurz alle in den von mir be-
handelten Gebieten gefundenen Fossilien der Biindner Schiefer
zusammenfassend auffiihren,

1. Algen am Piz Champatsch.

2. Richardsbank (linkes Scarltal): grauer Kalk mit Crinoiden
und unbestimmbaren winzigen Organismen (Lias?),

3. Nordéstlich von diesem Punkte im Streichen, am Wege
Schuls-Scarl (rechtes Scarltal), vielleicht dieselbe Schicht: zwei Binke
grauen Kalkes mit Crinoiden und andern unbestimmbaren mikro-
skopisch kleinen Schalendurchschnitten (Lias?).

4. Oestlich Schuls an der Strasse Crusch-Schuls im Steinbruche
siidwestlich P. 7244,5 zwischen zwei Bichen, die auf der Karte ein-
gezeichnet sind, ist ein feinkristalliner Kalk, in dem man hin und
wieder Struktur bemerken kann, die mehr nach Lithothamnien
als nach Crinoiden aussieht.

5. Griiner glaukonitischer? Kalk bei Crusch mit zahllosen
Foraminiferen und Crinoiden.

6. Strasse Strada-Remiis P. 1113,0 (norddstlich der Plattamala)
in einer feinkdrnigen Breccie: Lithothamnien (Kreide, Tertidr?).

7. Auf der Landesgrenze siidsiidostlich Martinsbruck Kalkschiefer
und braune Breccie, die beide unter dem Mikroskope Querschnitte
von Gehiusen zeigen.

8. Marmor mit Crinoiden bei Grenzsiein 5 (vielleicht Lias).

9. Algen, die GUMBEL! zwischen Dorf und Festung Nauders
am Fusswege in der Nihe des Ueberganges in Griinschiefer ge-

funden hat.
Quartér.

1. Glacialerscheinungen.

Grundmorine ist fast nur am Inn erbalten geblieben. Ein
Ueberbleibsel ist in etwa 1420 m Héhe siidostlick von Strada ober-
halb Pra vegl aufgeschlossen; in dem Material sind unter andern
auch Quarzporphyrblocke (?).

An sonstigen Morinenresten habe ich am Wege von Val
@ Assa zur Alp Madals zwei kantengerundete Blocke von Quarz-
porphyr? aufgelesen (rund 1870 m hoch), ferner westlich Piz
S-chalambert dadora (iber 2100 m) Geschiebe von Gneiss, Ser-

! 1887 S. 295 und 1888 S. 12ff.
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pentin und Liasbreccie, bei Plattas einen violett und griin ge-
fleckten kantengerundeten Block (wohl Granitporphyr), an-
scheinend aus der Gegend des Griankopfes stammend (sieche die
Karte der Lischannagruppe), und &stlich am Piz Lad Gneiss und
Buntsandsteingerdlle im Gebiete des Muschelkalkes, die
von Seslat her dorthin verfrachtet sein mdogen.

2. Flussablagerungen.
Nur ein schmaler Streifen beiderseits des Insn.

3. Kalksinter und Nagelfluh.

In der unteren Vgl Torta (siehe Fig. 5 auf S, 31), zwischen
Remiis und Crusch und in Val @’ Assa (P. 1696).

4. Gehingeschutt.

Erwihnenswert ist, dass sich 6stlich Remidis (norddstlich von dem
Hiuschen 7098 an dem Wiesenwege) eine kleine Dolomitmasse be-
findet, die sich durch ihre hellgraue Farbe gut von dem Gneiss
und Granit abhebt, Offenbar haben wir den Rest eines Bergsturzes
vor uns, der vom S-chalambert dadora herunter gekommen sein muss,

Grossere Schutthalden von Dolomit finden sich nérdlich vom
Piz Lad und am S-chalambert, solche von Gneiss und Granit
am Piz Russenna und siidlich der Aeusseren Scharte am Kamme,
ferner an der Plattamala und am Nordfusse des S-chalambert dadora
(Clissura). Wahre Riesenblicke von Gneiss sind von den Winden
siidlich Grave lada herabgestiirzt.

IV. Tektonik.

1. Grundziige des Gebirgsbaues.

Aechnlich wie in der Lischannagruppe ist der geologische Aufbau
in der nordéstlich fortsetzenden Gegend. Falten, Ausquetschungen!
und Ueberschiebungen aus Siidost mit Siidwest-Nordost gerichteten
Streichen spielen die gleiche Rolle. In der Talsohle (Hauptiiber-
schiebung?) am Inn vornehmlich dieselben Ueberschiebungen des

! Der Ausgentschungsrand I der tektonischen Skizze Fig. 2 scheint iiber
Crap Vallorgia zum S-chalambert dadora (untere Val Glatschéra) fortzusetzen.

2 Siehe 1904 (Lischannagruppe), S. 45 oben. Auf 8. 41 derselben Arbeit
habe ich die grosse Gneissdecke des Rasassergrates usw. ,Hauptiiberschiebung
im Siidosten“ genannt. Es sollte ,Gneissiiberschiebung im Siidosten® heissen.
Ein Schreibfehler meinerseits, den ich, wie noch einige andere, zu spit ent-
deckt habe.
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kristallinen Grundgebirges auf gefaltete Biindner Schiefer,
an deren Grenze sich Serpentin einschaltet.

Auch innerhalb des Grundgebirges scheinen solche tektonischen Sto-
rungen vor sich gegangen zu sein. In der fast immer sanft gewellten Ober-
fliche dieser Gesteine treten vereinzelt so bedeutende orographische Uneben-
heiten auf, dass sie sich durch blosse Erosion des Inn und seiner Zufiihrungs-
biche wohl kaum erkliren lassen. Dazu kommt, dass sie auf Streifen beschrinkt
sind, die denselben Verlauf wie die Ueberschiebungsfronten nehmen. Solche
Felsen sind auf der topographischen Karte eingetragen. Zwischen der Alp
Gravae lada und Val Torta zieht eine hohe Gneissmauer ungefihr innerhalb
den Hohenkurven 1740 und 1770 entlang. Auf der Strecke von Primaran zur
Val d’Assa sind es die Parat Sassalm, aber auch zwischen diesem Tale und
der Clemgia bei Schuls kann man iiberall innerhalb der Gneisszone die den
Streichrichtungen und dem Inn parallel laufenden Felsabsitze erkennen. Der
zackige Rand wiirde natiirlich daher kommen, dass sich nachtriglich die Gebirgs-
béiche und Schuttrunsen eingesiigt haben.

Ueber dem Gneiss lagert ein in starke oft zerrissene Falten
gelegtes Kalkgebirge, das jedoch bei weitem nicht so michtig ist
wie in der Lischannagruppe, da viele Schichten grisstenteils aus-
gequetscht sind; z. B. Hauptdolomit und Liasbreccie finden
sich fast nur spurenweise, aber auch untere Trias ist bei der
Ueberschiebung bzw. Ausquetschung von Juraschichten zum Teil
so iiberfligelt worden, dass diese jetzt unmittelbar auf Gneiss
liegen. Dass viele Schichten fehlen, ist schon daraus ersichtlich,
dass die Gneissdecke, die liberschoben auf den Sedimenten ruht,
in der Ladgruppe an ihrem Stirnrande ein orographisch viel tieferes
Niveau erreicht als am S-chalambert.

Infolge der Ausquetschung so michtiger Komplexe ist auch die
Gesetzmissigkeit, die der Bau der Lischannagruppe erkennen lisst,
hier verdunkelt. Die nérdliche Triasmulde (siche Fig. 2 S. 23), die
vom Pisoc zum S-chalambert zieht, ist auf der linken Seite der Val
d’Assa zu Ende. Weiter im Nordosten sind Muschelkalk und
Wetterstein nicht allein gefaltet, sondern aus ihrem normalen
Verbande gerissen, wie die zwischengeschalteten jiingeren Schichten
(Rhiét usw.) bezeugen. Schliesslich keilen die Dolomite aus, so
dass, wie oben schon als Beispiel erwihnt wurde, Gneiss direkt
von Lias und oberem Malm iiberlagert wird (Val Torta). Diese
spiteren Formationen sind auch wie auf den Lischannabergen dis-
kordant iibergeglitten. Wihrend sie jedoch dort fast ausschliesslich
auf Hauptdolomit ruhen und das Hochgebiet krinen, sinken sie
vom S-chalambert zum Lad stetig auf immer #ltere Schichten und
in grossere Tiefe hinab. Und im selben Masse, wie die liegende
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Trias im Streichen verschwindet, schieben sich iiber dem Jura
Wetterstein mit Raiblern, im weiteren Verlaufe noch Muschel-
kalk ein; sie verdringen ihverseits die jiingeren Bildungen, die sie
vom Gneiss trennen, so dass am Piz Lad wieder eine normale
Schichtenfolge von Gneiss, Muschelkalk, Wetterstein und
Raiblern (vielleicht auch Hauptdolomit) ist, die in sich ge-
faltet sind und eine nérdlich iibergelegte Mulde bilden.

(Vgl. hierzu die kolorierte Karte Tafel VI, die tektonische Skizze
S. 23 und Fig. 7 auf S. 36.)

In den Profilen I—V habe ich den Versuch gemacht, die Lagerung
auf eine, wie ich glaube, md&glichst ungekiinstelte Weise zu erkliren.
Teh hege jedoch nicht den Wunsch, diese Auffassung als die allein
richtige anerkannt zu wissen; es gibt noch andere ebenso einleuchtende.

Ueber den Piz Lad hinaus sind keine mesozoischen Sedi-
mente mehr zu finden. Die Erosion hat auch die letzten Ueber-
bleibsel bis auf das Kristalline hinab vertilgt.

Sahen wir in der Schichtenfolge Trias-Jura etwas abweichende
tektonische Verhiltnisse, so zeigt die G neissiiberschiebung, deren
Rand vom Sesvenna und Rasassergrate herkommt, genau den gleichen
Bau wie im Lischannagebiete, abgesehen davon, dass es an isolierten
Schollen mangelt. Sie lagert mit Spuren des verdriickten Mittel-
schenkels grossenteils (im siidwestlichen Abschnitte) unvermittelt auf
Tithon, nach Nordosten zu auf Trias, verliert dort immer mehr
den Charakter einer Ueberschiebung, indem hier die Schichten nur
iiberkippt sind (wie auf der Siidseite des Sesvennatales). Schliesslich
wendet sie Ostlich um den Piz Lad herum, der darunter befindliche,
nordwérts iibergelegte Muschelkalk dreht im selben Verhiltnisse
seine Streichrichtung, stellt sich immer senkrechter und kommt auf
der Nordseite des Lad normal auf den Gneiss zu liegen, so dass
hier die Ueberschiebung ausklingt. Mit andern Worten: Der
hangende (iiberschobene) Gneiss geht in den liegenden
(normalen) iiber, d. h. hier ist eine Stelle des Ueber-
schiebungscharnieres (gerade wie bei Mot del hom, Val Ses-
venna), das absonderlicherweise innerhalb einer kurzen Strecke be-
deutend sein Streichen #ndert. Die rein lokale Natur der Ueber-
deckung durch das Kristalline ist unverkennbar.

In letzter Zeit hat unter andern TERMIER! mit aller Bestimmt-
heit eine Ansicht iiber den Bau der Alpen gediussert, die von der

1 1904 (,Les nappes des Alpes....“ und ,Nouvelles observations . . .“ etc.).
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vieler Geologen, zumal solcher, die in den Ostalpen eingehende
Untersuchungen angestellt haben, in nicht geringem Masse abweicht.
Unter seinen Behauptungen sind etliche!, mit demen ich nicht ein-
verstanden bin. Wiirde sie die Erscheinungen besser erkliren, so
wiire sie fiir jedermann einleuchtend. Eine Auffassung ist auch er-
laubt, wenn sie nichts fiir sich hat, aber unstatthaft, wenn sie
durch Tatsachen unwahrscheinlich gemacht wird. Dass dies bei einem
Teile der TrrMIERschen Ausfithrungen iiber das Unferengadin der
Fall ist, will ich zu zeigen versuchen.

Der genannte Autor zerlegt unser kristallines Grund-
gebirge und die Schichtgesteine, die alle bisher fiir an Ort und
Stelle entstanden galten, in mehrere Deckenschollen (,nappes®), die
aus verschieden entfernten, weiter siidlich gelegenen Gegenden
stammen und tektonisch, also nachtriiglich, zu einem scheinbar ein-
heitlichen Komplexe zusammengeschweisst sein sollen. Es hitte
keinen Zweck, daritber zu streiten, ob dem so ist oder nicht, da er
weder einen Beweis, noch ich einen (Gegenbeweis erbringen kann.
Nur auf einen Punkt mochte ich eingehen, ndmlich auf die Be-
hauptung, dass die von der Abrasion verschont gebliebenen Gneiss-
fetzen auf dem Piz Rims usw. nicht, wie ich glaube, die Fort-
setzung der zusammenhiingenden Ueberschiebungsdecke des Rasasser-
grates und Sesvennastockes seien; TERMIER? zillt nidmlich die ,alten
Geisse des Oetztaler Massives®, den ,Sesvennagranit“ nebst ,Trias
und Lias des Lischanna* zur ,cinquidme nappe®, wihrend die
»Phyllite und Gneisse des Piz Cornet und des Piz Rims beim Li-
schanna“ der ,sixiéme nappe“ angehdren sollen.

Ich weiss nicht, inwieweit er innerhalb des Kristallinen der
»cinquiéme nappe* lokale Ueberschiebungen zugibt. Jedenfalls sind
sie angesichts dessen, was sich in der Natur beobachten lisst,
schwerlich hinwegzuleugnen. Dass sie sich stellenweise mindestens
etwa 1 km weit vorwiirts erstreckt haben, wird jeder zugeben, der
den Gneissrand bei Plaftas aus eigener Anschauung kennt, wo
ein durch Erosion von der Decke entblésster, dreieckiger Zipfel die
darunter liegenden Formationen sichtbar macht. Ist es nun nicht
auffallend, dass die Gneisskappe des Piz Rims nur 1 km von der
Decke des Rasassergrates abliegt? Ist es nicht sehr wahrscheinlich,
dass nur das Uinatal dazwischen an der Unterbrechung des Zu-
sammenhanges schuld ist? Besonders verlockend ist wohl die Tat-

! Ich bemerke, dass ich mich nur gegen Einzelheiten wende.
* 1904 ,Sur la structure gémérale . . .“ S. 3.
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sache, dass am Cornet im Gneiss genau dieselben porphyrischen
Gesteine wie auf dem Rasassergrate vorkommen. Noch eins: zu
welcher ,nappe“ wiirden die losgerissenen Gneisskeile am Piz da
Gliasen (obere Val d’Uina) und Piz Lad gehdren, die nur wenige
Schritte vom Ueberschiebungsrande entfernt sind? Nach alledem
wire es ungefihr dasselbe, wie wenn TERMIER beispielsweise eine
Anzahl von Kuppen gleichartigen Kalkes, die iiber einem Sandstein-
plateau verstreut ligen, sei es in normaler oder inverser Lagerung,
nicht fiir die Reste einer ehemals zusammenhingenden Schicht,
sondern fir Schubmassen erkliren wollte, die von verschiedenen
Punkten aus dorthin beférdert worden wiren.

Schliesslich méchte ich noch darauf hinweisen, dass der er-
wihnte Geologe! bei der Besprechung seiner beiden (5. und 6.)
Schollen meinen Avufsatz iiber die Lischannagruppe anfihrt. Es
konnte so aussehen, als ob ich ganz seiner Ansicht wire. Wer
aber, auch ohne den Text gelesen zu haben, die Profile (besonders
V Taf. VI) betrachtet, wird nicht im Zweifel sein, dass ich mir die
Kappen am Cornet, S. Jon, Lischanna und bei Rims in der oben
dargelegten Weise entstanden denke.

2. Einzelbesehreibung.

A. Landesgrenze Martinsbruck—Piz Lad—Seslat.
(Vgl. Profil I Taf. III und Profil Ia Taf. VL) (Siehe auch THEOBALD 1864
S. 292--294 und GimBeL 1887 S. 292—293.)

Ein vereinzelter Fels von grauem Biindner Schiefer ragt
auf dem linken Innufer bei den nordlichsten vier Hiusern von
Martinsbruck, sidostlich der Strasse (iiber dem ersten ,a“ von , Mar-
tina“) mitten aus Schottern auf, Fallen ca.30° siid- bis stidsiidostlich;
auch im Streichen Filtelung. Steigt man von der Innbriicke 1037,63
mit Umgehung verschiedener hoher Felsabsiitze auf der Landes-
grenze, die durch eine breite Schneise gekennzeichnet ist, in die
Hohe, so bleibt man eine ganze Weile in den grauen Biindner
Schiefern, deren Fallen durchgiingig 30 ° siidostlich ist. Sie werden
nach Siiden zu sehr kalkreich. An einer Stelle, die ich leider nicht
mehr genau bezeichnen kann, finden sich grauer Kalkschiefer und
rotlichbraune feinkornige Breccie, die ausser Ton und Kalk
reichlich Glimmer und Quarzbrocken fiihrt. Beide mit schlecht
erhaltenen Schalendurchschnitten von mikroskopischer Kleinheit.

1A a 0,
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Etwa 20 m nordlich des Grenzsteins 5 tritt graugriinlicher ge-
schieferter Diabas zu Tage. Kurz nordlich des Marksteins lagert
konkordant dariiber gelblichgriiner Spilitschiefer (siidlich des Steins
in Diabasschiefer iibergehend), der nach Siidwesten im Walde als
Geroll verfolgbar ist an einem Pfade, der von Grava lada kommt
und (zuletzt annihernd wagerecht) ziemlich weit unterbalb des ge-
nannten Steines auf die Grenze trifft,

Ungefihr 100 m siidlich von dem Mavrksteine No. 5 steht auf
einer kleinen Anhthe Serpentin an, hiufig braun verwittert. Siid-
lich davon eine sumpfige Wiese. An deren Nordrande, westsiidwest-
lich hinabgehend, quert man wieder die liegenden Schichten, die hier
gut aufgeschlossen sind: Zunichst unter Serpentin etliche Meter
Diabas, sodann ein graubrauner sehr quarz- und glimmerreicher
Phyllit von gneissartigem Aussehen und gelblichgrauer sericitischer
Tonschiefer (Biindner Schiefer?), einige Meter, Darunter weisser
und blassgriiner Marmor in missig dicken Binken mit hellen
und rotbraunen Crinoidenstielgliedern, deren Struktur unter
dem Mikroskope noch deutlich erkennbar ist. Er dhnelt dem
Lias bei der Ruine Steinsberg (Ardez) und scheint eine Einpressung
zu sein analog dem Crinoidenkalke an der Richardsbank (Clemgia ).

Zuriick zur Landesgrenze. Die erwihnte sumpfige Wiese hat
zum Untergrunde Serpentin, die sich dariiber 50 m hoch er-
hebende Terrasse besteht auch daraus. Er hilt noch eine ganze
Weile an. Die anscheinend grosse Michtigkeit erklirt sich dadurch,
dass man beinahe im Streichen wandert. Der Serpentin setzt
siidwestlich® oberhalb Grave lada vorbei fort und ist als ziemlich
hoher Absatz, dessen Fuss riesige Triimmerhalden bedecken, an
vielen Stellen bis in die untere Val Torfa zu verfolgen. Auf der
Landesgrenze in etwa 1810 m Hohe folgt dann Schutt. 50 m nérd-
lich des Grenszsteins 3 bis zu diesem tauchen wieder graue Biindner
Schiefer auf, die Lagen von zertrimmertem Gneiss oder feine
Quarzitbreccie enthalten. HEs ist dies eine in Gneiss eingekeilte
Mulde oder Schuppe, die noch etwa 400 m weiter nach Siidwesten
streicht. Es finden sich darin in buntem Wechsel kalkige, zum Teil
verkieselte Lagen, Tonschiefer, Sandtonschiefer und gneisséhnlicher
Sandstein. Am Siidwestende schrumpft der ganze Komplex auf
einige Meter zusammen. Stellenweise kénnte man ihn mit Tithon

! ScEILLER 1904 8. 33—34, 66,
® Der vom Inntale aus sichtbare trigonometrische Punkt, etwa 250 m
norddstlich Grava lada steht auf einem Serpentinfelsen.
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30
oder Muschelkalk verwechseln. Unmaglich wire es nicht, dass
eine oder die andere Formation dabei beteiligt ist.

Von Grenestein 3 aufwirts wird das Anstehende abermals von
Schutt und Vegetation bedeckt. Weiter oben tritt Gneiss zu Tage,
der dann — gerade bei einem trigonometrischen Signale — von
Muschelkalk iiberdeckt wird (ca. 2085 m Hghe). Verrucano
hier nicht zu beobachten, dagegen weiter stlich nach den Mut:-

wiesen zu, wo er ab und an in Gneiss verzahnt ist. Dort sind
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Fig. 4. Blick vom P. Ayiiz (P. 2671) nach Nordosten auf die Gneiss-
iiberschiebung (oder -iiberfaltung) am P. Lad.
auch Lagen (Dolomit sowohl wie Kalk) mit Encrinusstielen im
Muschelkalk.

Ueber ihm erhebt sich mit auf der Nordseite steilen, von Cou-
loirs zerfurchten Winden ein Dolomitklotz, dessen michtige Schutt-
halden das Liegende grosstenteils verdecken. Es diirfte iiberwiegend
Wettersteindolomit sein; dafiir spricht das Aeussere des Ge-
steins (u. a. die gelblich weissen Dolomite und die schwarzen Ton-
schieferbeschlige). Hauptdolomit konnte auch darin stecken;
das schien mir auf dem Grate zwischen P. 2811,4 und 2794 der
Fall zu sein. In den Dolomiten, die beildufig mit 20°—45° siidlich
einfallen, zieht sich dicht iiber den ausgedehnten Geréllfeldern an
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der Nordseite des Piz Lad ein gut sichtbares Band von Raibler
Schichten hin, braunrote und griine Tonschiefer und Tonsandsteine.

Vom Gipfel des Lad steigt man in siidgstlicher Richtung immer
auf den Schichtflichen hinunter ins Rojental. Bei Seslat gelangt man
an den Rand des Wettersteins, der hier von konkordant fallendem
Muschelkalk, Buntsandstein, Verrucano, Casanaschiefer
und ‘Gneiss iiberlagert wird. Damit haben wir das kristalline
Grundgebirge erreicht, das nach Osten und Siiden allein herrscht.

B. St. Nicla—Val Torta—Piz Russenna.
(Vgl. Profil II Taf. III, Fig. 5 S. 31 und Fig. 6 S. 83.)

Zwischen Martinsbruck und Raschvellu stehen beiderseits des
Inn die Biindner Schiefer an. Auf der Siidseite ragen sie mitunter

| v - Kalksinter
De» Diabas

Fig. 5. Serpentin in der unteren Val Torta.

in steilen von Bachrissen eingesiigten Winden auf, ihre Schichten-
kopfe heben sich graugelb von dem dunklen Kiefernbestande ab.

Von St. Nicla gelangt man auf einem Holzabfuhrwege in siid-
licher Richtung auf die Miindung des Val Tortabaches. Von hier
in dessen Bette aufwirts gehend sieht man, dass Streichrichtung
und Einfallswinkel sehr wechseln, wenn auch Siidostfallen mit etwa
30° vorherrscht. In 1120 m Hghe beginnt auf dem linken Ufer
eine hohe Mauer aus Schiefern, In der Héhe von 1190 m sind sie
zum Teil quarzitisch und grobklastisch; weiter hinauf wieder kalkige
Tonschiefer, stellenweise massig. 1280 m: Die Schiefer (35° Siid-
westneigung) erreichen auf dem linken Ufer ihr Ende.

Es folgt da auflagernd Serpentin in einer ungefihr 25 m
lohen Wand mit einer grossen Schutthalde, iiber dem anscheinend
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horizontal Diabas, Granit und Gneiss ruhen, Der auf der Karte
verzeichnete Fusspfad bildet gerade die Grenze zwischen Schiefer
und Serpentin. Auf dem oberen Boschungsrande des Siidufers
scheint der letztgenannte schion zu verschwinden, wenigstens konnte
ich ihn von hier iiber Raschvells bis an den Inn nirgends mehr
tinden, weder anstehend noch Gerdlle von ihm. (Erst an dem Bache,
der zwischen Saraplane und Plattamala auf dem linken Ufer in den
Inn miindet, tritt der Serpentin zu Tage.) Bei 1320 m im Val
Tortabette zieht das besagte Gestein auch auf das rechte Ufer. An
einer Stelle ist dort an der Grenze zum Schiefer Diabas, dicht
iiber dem Wasser. Nochmals springen (1390 m) Biindner Schiefer
auf das siidliche Ufer.

Von ca. 1400 m aufwiirts wird das Anstehende vollstindig ver-
deckt. Die ausschliesslich aus Gneiss und den iiber ihm liegenden
Formationen (Trias und Jura) bestehenden Gerdlle lassen darauf
schliessen, dass Schiefer und Serpentin endgiiltig auf das Nord-
ufer iibergegangen sind, um die Verbindung mit den im Nordosten
zu Tage tretenden herzustellen.

Bei 1470 m erscheint Gneiss. Von hier bis etwa 1860 m bin
ich im Bachbette nicht gegangen, doch habe ich die Gneisszone
verschiedentlich beiderseits des Tales gequert, so dass auch zweifellos
in ihm selbst ausschliesslich Gneiss vorhanden ist.

Wenig oberhalb P. 1919 liegt unmittelbar iiber dem Kristal-
linen ein grauer Kalkschiefer mit Hornsteinlagen von &hnlicher
Farbe. Ich kann nicht anders als diese recht michtigen Schichten,
in denen keine normal eingelagerte Dolomitbank vorkommt,
fir Jura und zwar hauptsichlich Tithon zu erkliren. Sie als
Muschelkalk anzusehen, halte ich fiir nicht berechtigt, da der
petrographische Habitus dagegen spricht. Da sich ferner ausser
kleineren und grisseren Quetschzonen von Dolomit (Wetterstein?)
am Piz Ayiiz rote und gelbe Kalkschiefer mit Foraminiferen,
Crinoidenstielen. und Wurzeln von Apiocrinus (O.-Lias?) darin
finden, und da der ganze Komplex im Streichen nach Siidwest in
sicheren Jura (Madals, Plattas) iibergeht, so gewinnt die Auf-
fassung von dem jungen Alter sehr an Wahrscheinlichkeit.

Bei ca. 2190 m in der Talsohle ist die Grenze gegen iiber-
lagernden gutgebankten Dolomit, Wetterstein, wie die eingefal-
teten Raibler Schichten am Piz Lad wahrscheinlich machen. Die
Zweischalerdurchschnitte aus weisslichen feingeschichteten Dolomit-
lagen (siehe Fossilienzeichen auf der Karte) konnten das allerdings
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zweifelhaft machen. Im Lischannagebiete wenigstens habe ich Me-
galodonten gefunden in Schichten, die, wenn sie Wetterstein
wiren, das tektonische Bild in einer gar kilhnen Weise verindern
wiirden,

MR - Raibler-Sch. | £20%2
W 7. Dolomit(Tris)| &
(M- Muschelale NS [/
EZ1B - Bunisapdstein |V). [ 7 7
B¢ cwannasaich|. |/ ( T

!

Fig. 6. Spezialkiértchen der oberen Val Torta.

An der unteren Grenze des Wettersteins finden sich auf dem
rechten Talgehiinge allerhand Quetschzonen von geringer Michtig-
keit (sieche das Spezialkirtchen Fig. 6 S. 33), glinzend schwarze
Casanaschiefer (bis zu 6 m), Verrucano-Buntsandsteinstufe.
Muschelkalk (mit den charakteristischen unteren Lagen von grau-
gelblichem quarzitischem Dolomit) und Dolomitbinke zweifelhaften
Alters, auch Raibler Schichten (bis zu 2 m braunrote und rostige
braungelbe Tonschiefer mit verkieselten Dolomitlagen — ca. 0,08 m
michtig, grau, angewittert gelbbraun); sie sind mit Dolomit durch-

quetscht und im Streichen hier und da verschoben.
Berichte XVI. 1906. 10
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An der oberen Grenze (im Tale bei 2520 m) der beildufig 30°—50°
siidéstlich fallenden Dolomitmasse kehrt der hangende Schenkel
(Muschelkalk und Gneiss) wieder, ebenfalls mit kleineren Ein-
pressungszonen, am Piz Lad (siidlich von P. 2794) voo Gneiss und
Buntsandstein, am dyiiz (nordlich P. 2671) von Muschelkalk.

Ein merkwiirdiger Fund® sei hier noch:erwihnt. Auf dem
Kamme der grossen Gneissiiberschiebungsdecke, die stellenweise
Granatgneiss (zwischen Grubemjoch und P. 2743, zwischen Pis
Russenna und Aeusserem Nockenkopfe, zwischen der Aeusseren Scharte
und P. 2693), granatfiihrenden (siidlich der Aeusseren Scharte) dunkel-
griinen Hornblendeschiefer, Glimmer- und Casanaschiefer
(westlich Griine Pleisen) enthilt, ist zwischen Grubenjoch und P. 2748
ein winziges Fleckchen eines weissen, grau verwitterten Marmors?
in Gneiss eingeknetet. Die Entfernung vom Triasrande im Nord-
westen betrigt knapp 400 m (in der Horizontalprojektion gemessen).
Anscheinend liegt hier der stark metamorpliosierte Rest des fast
vollstindig von der Bildfliiche verschwundenen Mesozoikums vor.
Am wahrscheinlichsten wire es wohl Muschelkalk. Ueber die
Griinde zu dieser Annahme siehe S. 11—12 unter ,Marmor¢.

C. Plattamala—Lavinéer—Piz Ayiiz.
(Vel. Profil IIT Taf. VL)

Der grosse Serpentinzug, der vom Schwarzsee (Lai nair) her
die Schweizer Grenze querend sich in die Val Zorta zieht, ist von
da ab nicht mebr zu verfolgen, vielleicht setzt er unter Diluvium
verdeckt iiber Raschvella siidwestlich fort. Erst auf dem linken
Ufer des Inm, am Nordostrande der Plattamale beiderseits der
Strasse Strada-Remiis ist er anstehend zu finden. Er verschwindet
indes nach Westen am Berghange hinauf wieder, ist hier offenbar
ausgequetscht, so dass Biindner Schiefer (auf dieser Linie steil
siidostlich geneigt) unmittelbar den Granit unterlagert. Abermals
schiebt sich eine Serpentinmasse bei ,Pasea“ 6stlich Remiis da-
zwischen, indes wird er vom Schiefer noch durch eine senkrecht
siidsiidostlich fallende Gneisslage getrennt. Von hier ab wird er
bis iiber das Uinatal hinaus unsichtbar und tritt dann in zwei Ziigen
auf, die siidlich an Schuls vorbeiziehen.

Der Granit der Plattamala findet anscheinend seine Fort-
setzung in der Zone siidostlich Sent (Strasse Crusch-Schuls), kann

1 Vgl. S.10—12.
* Ein Dinnschliff hat keinerlei organische Struktur ergeben.
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aber auch von dem siidlich angrenzenden Gneiss schwer getrennt
werden. In letztgenanntem steckt beispielsweise an dem Wege
Raschvella-Priimaran Augengranitgneiss bis zur Héhe von 1410 m,
vielleicht anderwiirts noch hoher. Der echte schieferige Gneiss
bildet fast ausschliesslich den ganzen unteren Abhang auf dem
rechten Innufer zwischen Raschvelle und Sent. Er ist dicht mit
Nadelholz bestanden. Einzelne Zonen, die parallel den allgemeinen
Streich- und Ueberschiebungslinien verlaufen, nimlich Nordost-Siid-
west, weisen betriichtliche Hohenunterschiede auf. Besonders fallen
die Abstiirze der Parai-Sassalm ins Auge, aus denen sich steile
Tobel (L’'Urezza und Lavinér) herabschlingeln. Solche Terrassen
im Gneiss sind im Engadin doch wohl zu auffillig, als dass man
sie von der nagenden Ti#tigkeit des Inn allein herleiten konnte, der
ja annihernd dieselbe Richtung hat und auch dort einmal sein Bett
gehabt haben mag; ich bin geneigt, sie auf tektonische Ursachen
zuriickzufiibren, da es doch sehr wahrscheinlich ist, dass auch der
Gneiss in sich verworfen und iiberschoben worden ist.

Man unterlasse aus verschiedenen Griinden den halsbrecherischen
Versuch, da wo ,Lavinér* auf der Karte steht, hinaufzuklimmen.
Man steige von der Inmnbriicke am Ausgange der Val &’ Assa auf dem
nicht immer gut erkennbaren Wege zur ,Chavradiira® genannten
Blockhiitte (P. 7848). Von da auf der Isohypse sich ndérdlich wen-
dend gelangt man zu einem Einrisse (siidlich des linken Lavinér-
armes), wo zwischen dem festen Gneiss und dem Muschelkalke
eine etwa 10 m michtige Schicht liegt, die aus Casanaschiefern,
Verrucano und zu oberst aus griinem, glimmerreichem Tonschiefer
besteht, der vielleicht der Buntsandsteinstufe angehdrt. Auch
im linken Arme von Lawvinér sind diese Formationen, wenn auch viel
schlechter aufgeschlossen, Auf diesem Bande ist eine kleine Strecke
weit ein Gebilde, das wie ein Pfad! aussieht, was in dieser Wildnis,
die auf mich den gewaltigsten Eindruck gemacht hat, etwas seltsam
wirkt. Noch weiter nérdlich sind die genannten Schichten nicht
mehr aufgeschlossen, der Gneiss erreicht etwa in der Runse
L'Urezza seine grosste orographische Héhe (ca. 2010 m).

Im linken Lavinérarme quert man hinauf Muschelkalk und
Wetterstein, der vereinzelte Liagen von eingefaltetem grauem
Kalkschiefer (Tithon?) enthilt. Bei ca. 2250 m Grenze des
Wettersteins gegen rote und graue Kalkschiefer verschiedenen

! Auch auf der topographischen Karte verzeichnet.

10*



36 SCHILLER : [143

Alters, die manchmal Quetschzonen von Dolomit (Wetterstein?)
enthalten. An zwei Stellen, und zwar zuniichst iiber dem Wetter-
stein, fand ich Rh#t. An dem siidlichen der beiden Fundorte —
es steht dort ein trigonometrischer Punkt — war nur ein grauer
Kalk mit fraglichen verkieselten Lithodendren, an dem nérdlichen
grauer Mergelkalk mit Echinodermenstruktur und Schalendurch-
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Fig. 7. Blick vom Muttler nach Siidosten auf die Piz Lad-Gruppe
(nach phot. Aufn. von Dr. PAULCKE).

BSch = Biindner Schiefer. R = Raibler Schichten.

N = Serpentin. W = Wetterstein-Dolomit.
MM = Tithon. M = Muschelkalk.

L = Lias, ¥V = Verrucano, Buntsandstein.
H = Hauptdolomit. Gn = Gnoeiss.

schnitten. Auch Muschelkalk, der ja am Piz Lad rote und graue
Kalkschiefer enthilt, ferner Liias werden wohl darin stecken. In
der Hauptsache diirfte aber der etwa 80—100 m miichtige Kalk-
schieferkomplex aus Tithon bestehen, weil er weiter siidlich im
gleichen geologischen Niveau tatsichlich aus solchem besteht, wie
die verschiedenfarbigen Hornsteine usw. auf der ganzen Linie und
die Versteinerungen bei Plattas bezeugen. Deswegen habe ich sie
einheitlich mit der Farbe dieser Formation bezeichnet.
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Bei 2370 m beginnt der hangende Schenkel des Wettersteins,
der die ganze obere Ayiizmasse bildet; in thm ist vereinzelt grauer
Kalkschiefer eingefaltet, der wohl den hangenden Muschelkalk
darstellt.

In der Scharte P.2671 zwischen Piz Ayiiz und Piz Russenna,
von der der linke Lavinérarm seinen Ursprung nimmt, ist die Grenze
gegen die iiberlagernde kristalline Decke (Casana-, Glimmer-
schiefer, Gneiss usw.).

Das Fallen des gesamten Mesozoikums auf der Westseite
des Agiiz ist im Mittel 30°—50° Siidost.

D. Remiis—Val d’Assa—Nockenképfe und Plattas.
(Vgl. Profil IV Taf. III.) (Siebe auch TrEoBALD 1864 S. 295 und GUMBEL 1888
S. 18, 19)

Geht man von Remiis aus an der Hauptstrasse entlang nach
Strada zu, so ist das Anstehende, Biindner Schiefer, zunichst
unter den Inntalgersllen, Gehiingeschutt und Vegetation verborgen.
Kurz bevor ein Weg, der vom Nordostausgange des Dorfes kommt,
die Strasse kreuzt, um an dem Hiuschen P. 1098 vorbei die Inn-
briicke bei Val d’Assa zu erreichen, treten die grauen Biindner
Schiefer hier etwas abweichend fast senkrecht siidsiidwestlich fallend
zu Tage (siidlich des ,2“ von Ramosch auf der topographischen
Karte).

Daran schliesst sich ziemlich lotrecht siid- bis westsiidwestlich
fallender oder iiberkippt steil nérdlich fallender Gneiss (im Bache ge-
messen) schriige iiber die Strasse streichend, der griinlichen Sericit-
phyllit?, schwirzlichen Casanaschiefer und griinen Spilit-
schiefer enthiilt. Diese Zone ist am Berge hinauf in der Streich-
richtung, die hier wieder in die allgemeine nordost-siidwestliche ein-
biegt, zu verfolgen, keilt dann aber schnell aus.

Eine nordlich der Strasse aufgeschlossene Serpentinmasse
folgt, setzt jedoch auch nur eine Strecke nordéstlich fort, um einer
-andern Quetschzone, aus griinem Diabas, Diabasporphyrit und
griinem tonhaltigen Sericitschiefer bestehend, Platz zu machen,
deren Ausdehnung ebenfalls sehr beschrinkt ist.

Auf den Serpentin, Griinschiefer und griinen Schiefer,
bzw. weiter norddstlich anscheinend unmittelbar auf die Biindner

! ,Bei lentikularer bis schieferiger Textur erscheinen unduldse Quarze,
Calcitadern, Titanitnester, Orthoklase und Plagioklase in undeutlichen Resten,
dazwischen driéingen sich iiberall die Sericitflasern® (GRUBENMANN).
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Schiefer, legt sich die iiberschobene Granitmasse der Plattamala.
Die Grenze gegen den siidlich daran stossenden Gneiss féllt an-
nithernd mit der Strasse zusammen, die unterhalb des michtigen
Felsens entlang fiihrt. Der gut geschieferte Gneiss ist ziemlich
steil siidlich geneigt und scheint den Granit zu iiberlagern.

Ehe wir die Innbriicke iiberschreiten, sei noch einer ganz zer-
triimmerten Dolomitmasse gedacht, die sich nérdlich der Hiitte
P. 1098 direkt unterhalb der Landstrasse befindet und durch ihre
graue Farbe von dem Kristallinen absticht, zu dem sie augen-
scheinlich in gar keinem Verbande steht. Es sieht so aus, als ob
hier Riesenblécke vom Piz S-chalambert dadora herabgestiirzt wiren.

Auf dem Siidufer quert man die Grundmorinenreste und
Innschotter und wendet sich dann auf dem Vieh- und Holz-
wege siidlich, um dauernd auf dem linken Ufer des Assabaches im
Grebiete des Gneiss aufzusteigen, der hier nicht wie nordlich des
Inn siidlich fillt, sondern mit 20°—40° nordnordwestlich bis nord-
westlich. Im Bachbette selbst ist deswegen nicht méglich zu gehen,
weil eine schroffe Gneissbarre einen Wasserfall verursacht. Ab
und zu kommen hornblendereiche Schichten vor. Von 1430 m an
offnet sich ein mit Schutt bedeckter Talkessel.

Da die beigegebenen Karten, Profile und Skizzen allein nicht
fir alles Erwihnenswerte ausreichen, und auch einer oder der
andere vielleicht meine Untersuchungen nachpriifen mochte, da ferner
der Text besser als eine Karte erkennen lisst, ob und wie weit die
Beobachtungen richtig sind, so will ich alle die verschiedenen
Routen besprechen, die besonders lehrreich fiir die geologische Er-

kenntnis sind.
a) Val Dascharina.

(Siehe auch THEoBALD 1864 S. 294, 295).

Ueber den Steg (ungefihr auf Héhenkurve 1500) auf die rechte
Seite des Assabaches und auf dem unteren Fusspfade bis an die
Dascharina. Hier ist annihernd bei 1680 m der steil siidlich
fallende Gneiss und Hornblendeschiefer zu Ende, dann Schutt.

Bei rund 1700 m Muschelkalk. 1780 m, nérdliches Ufer:
Diinnschieferige und dickbankige Kalke, oft rot und mit roten Ton-
beschligen, zum Teil fleckig, hell- und dunkelgrau, auch grauweisser,
diinnblitteriger Kalkschiefer, glimmerhaltig. Die Lagerung ist sehr
gestort. An einer Stelle ca. 30 m michtige Schieferkalke, nach
dem Hangenden in Dolomit iibergehend, dann wieder Kalk; auch
im Streichen scheinen beide Gesteinsarten abzuwechseln, doch sind
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das wohl zwei verschiedene tektonisch aneinandergepresste Niveaus;
wegen des vielen Schuttes ist das nicht erkennbar. In den kalkigen
Lagen fanden sich zahlreiche lithodendronidhnliche Gebilde.
Vielleicht ist hier schon Rhit eingepresst.

Denn iiber den Dolomiten, die sich noch bis etwa 1850 m im
Bache hinaufziehen und wohl noch zum Muschelkalke, vielleicht
aber schon zum Wetterstein gehoren, steht wirklich Rhiét an
(Siidufer, ndrdlich Gehingeschutt). Es sind ca. 50—60 m michtige,
jedenfalls zusammengestauchte kalkig-tonige Schichten, teilweise
brockelige Tonschieferlagen von schwarzgrauer Firbung., Besonders
auf den briunlich angewitterten Flichen des Mergelkalkes sieht man
hin und wieder eine Menge schlecht bestimmbarer Zweischaler, dar-
unter Pecten? sp.

Die Rhitzone keilt nach Nord und Siid bald aus; besonders
auf dem Gehiinge, das sich zum Spi della Ghaldera hinaufzieht,
treten rasch die iiberschobenen Dolomite, die ich der Hauptsache
nach fiir Wetterstein anspreche, bis an den Bach heran. In den
abgebréckelten Stiicken fanden sich schwarze Kieselknollen. Das
Bachbett selbst wird von der Grenzschicht des Rhit zum Wetter-
stein erst bei etwa 2020 m gekreuzt. Hier sind jedoch nur wenige
reine Dolomitbinke, es beginnen Reibungsbreccien, oft michtige
Dolomitblécke und -zonen und Gesteine anderer Formationen. Sie
bestehen aus roter, toniger Dolomitbreccie (Wetterstein? und
Hauptdolomit? vermengt mit Raibler Schichten?, Lias?),
roten und grauen Kalkschiefern (Muschelkalk?, Lias?, Tithon?),
vereinzelt auch Casanaschiefer, Verrucano, Buntsandstein,
Muschelkalk, Lithodendron?-Kalkschiefer (Rhidt?); an einer
Stelle sichere Rhitmergel, auch zweifelloses Tithon (graue Horn-
steinkalke und schwarzgrauer Hornstein mit glimmerfiihrenden Ton-
schieferlagen). Da es unmoglich ist, ein solches Kniuel von Forma-
tionen, die meistens nicht einmal genau bestimmbar sind, natur-
getreu darzustellen, so ist die kolorierte Karte, die diesem Aufsatze
beigegeben ist, in der Hinsicht nur als ein schwacher Versuch zu
betrachten, Meist habe ich die Signatur des Tithons gewéhlt, weil
das iiberwiegend vertreten ist, wie besonders nach Stiden zu (Ma-
dals) im Streichen erkennbar ist.

Bei 2240 m legt sich iiber den Sedimentirkomplex die Gneiss-
decke (unterhalb P. 2276).

Wir wollen noch geschwind einen Abstecher in den rechten
Nebenarm der Val Dascharina machen, der in der H6he von 2085 m
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in Ostnordnostrichtung abzweigt und gegen den Piz Russenna hinauf-
zieht. Da gibt’s nimlich etwas, was man sonst im ganzen Gebiete
nicht wieder zu sehen bekommt.

Man quert beim Hinaufsteigen zuniichst die Kalkschiefer, die
aus Rhét, Lias und Tithon bestehen, ohne dass sie im einzelnen
bestimmt einer oder den andern Formationen zugeschrieben werden
konnten. In sie eingefaltet sind mehrere Zonen von Triasdolomit
(Wetterstein? und Hauptdolomit?). '

Am orographisch rechten Uferhange (etwa 100 m unterhalb
der Gneissiiberschiebungslinie) in 2400 m Héhe steckt ein schmaler
Streifen schwarzer Casanaschiefer zwischen Dolomit und grauem

Mergelkalkschiefer, der an
dieser Stelle zahlreiche Echino-
dermenreste und Zweischaler-
durchschnitte enthélt und ganz
das Aussehen rhitischer
Schichten hat (siehe das Petre-
" factenzeichen auf der Karte).
Ueber den Kalkschiefern
liegt typischer, diinngebankter
Wetterstein, der stellenweise
schlanke, 1 ¢cm lange Schnecken
(Chemnitzia? sp.) in leid-
¥ lichem Zustande und in Menge
Fig. 8. Siidwestabhang des Piz Russenna. enthilt (sieche das Fossilien-
zeichen der Karte). Der ist
nun im Bachbette gut aufgeschlossen und zwar giinstigerweise gerade
an dem Charnier einer nordwestlich iiberkippten Mulde.
Wie ungeheure Hufeisen sind die grauen Binke gebogen (siehe
Skizze Fig. 8 S. 40),

Nach dem Hangenden treten dann wieder Kalkschiefer auf, die
zum Teil jedenfalls den wiederkehrenden Muschelkalk bilden, der
mit Unterbrechungen zwischen Wetterstein und Gneiss siidlich
um Piz Lad herumstreicht,

b) Weg von Val d’Assa nach Alphiitte Madals.

Vom Briickenstege (Héhenkurve 1500 m) im Assatale auf leid-
lichem Wege zum Héhenriicken ,Madals“. Beiderseits zunichst
noch Gneiss (westnordwestlich geneigt).

Bei 1650 m geht Muschelkalk iiber den Weg, Verrucano
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und Buntsandstein sind entweder nicht vorhanden oder verdeckt.
Der in den liegenden Schichten stark zertriimmerte Muschelkalk
lasst erst bei 1740 m Hohe Nordfallen mit 20° erkennen.

Bei 1825: Mergelschiefer, vielleicht einige Meter, die tektonisch
und stratigraphisch ganz offenbar dem Rhit im Bette der Dascha-
rina entsprechen. Weil dariiber typischer Wetterstein liegt,
kénnte man auch geneigt sein, an Partnachschiefer zu glauben.
Eine mergelige Ausbildung an der Grenze Muschelkalk-Wetter-
stein habe ich aber nirgends sonst im Unterengadin sicher Dbe-
obachtet,

1875 m: Zwei kantengerundete erratische Blécke von Quarz-
porphyr? STacHE ! hat auch Effusiva, und zwar Labradorporphyre,
die vielleicht von der kristallinen Decke des Grenzgrates Munt
Russenna stammen, in der Val ,Porta“ (Torta) westlich am Piz
Lad gefunden, Moglicherweise sind es aber Spuren der Inntal-
mordnen. Denn ich habe ein griinlich graues Effusivum (Quarz-
porphyr?), ebenfalls kantengerundet, an dem Wege Raschvella—
Grava lada in 1420 m Hghe aufgelesen, wo der Rest einer Grund-
moréne aufgeschlossen ist.

Bei 2040 m tritt der Weg an eine kleine Felsenmauer; hier
ist der Wald zu Ende, und es erstreckt sich dariiber der sanft
ansteigende Weideriicken, aus dessen Grase iiberall Gesteine jiingerer
PFormationen herausschauen. Die Mauer selbst baut sich iiber
Wetterstein auf und stellt eine bunte Reibungszone verschiedener
Formationen dar. Ein beliebiges Profil ergibt z. B.:

Ete.
Etwa 2 m schwarze
Hangendes l knollige tonige Horn-

steine
Graue Hornsteinkalke

Tithon Graue Kalkschiefer einige Meter

Graue, gelbe, rote und braune
kieselige Mergelkalke mit Ra-
diolarien (?) (wie das sog.
Neocom am Lischanna)

einige Meter

1 Stacre und Jomn 1877 S. 212ff, und Uebersichtskarte Taf. T S. 242.
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Rotweiss gestreifte, sandige Ton-

Raibler? schiefer

Rétlichgrauer, verkieselter Dolomit

ca. 1 m
Grauer,feinkristalliner, geschieferter

Wetterstein? Dolomit

Dolomitbreccie

Nach oben zu mit braunroten
glimmerigen,sandigen Tonschiefer-
lagen

Gelblichgrauer Dolomit mit brau-
nen, glimmerigen, sandigen Ton-
schieferputzen

Raibler?

Wetterstein Als Liegendes

Das Weideland bis zur kieinen, von einem Remiiser Schafhirten
bewohnten Hiitte bedeckt iiberwiegend Tithonschichten, braunrote
und schwarze Radiolarienhornsteine, sowie graue hornsteinfiihrende
Kalkschiefer, Dazwischen sind Biinke von Dolomit, an einer Stelle
Rhat? (einzelne Kalkblocke mit Lithodendren, zum Teil Exem-
plare mit undeutlicher Septenstruktur), an einem andern Orte All-
gduschiefer? (gelblichgrauer Mergel mit kobligen Resten, den ich
vom Uinatale nordostlich nur an zwei Punkten gefunden habe?,

In der Nihe der Hiitte beginnt die kristalline Decke, an
ihrer Basis Spuren des ausgepressten Mittelschenkels, nimlich tria-
discher Dolomit und Kalkschiefer, der entweder dem Muschel-
kalke zugehort oder Rhiit, Lias, Tithon sein mag.

¢) Fontana Chistaina—S-chaletta—Innerer Nockenkopf.

Jetzt gehen wir von der Briicke des Assabaches (1500) auf
der orographisch linken Seite der Val d'Assa ein Stiick weit hinauf,
bis der diirftige Fussweg bei 1570 m auf die rechte Seite tiibrt.
Genau dort ist der Gneiss zu Ende, Verrucano und Bunt-

! Ueber den andern Punkt siehe S. 45.



150] GEOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN IM OSTLICHEN UNTERENGADIN. 43

sandstein nicht sichtbar. Von jetzt ab im stark gefiltelten
Muschelkalke; Hauptfallrichtung siidéstlich. Er zeigt jedoch Un-
regelmissigkeiten im Streichen, Der Bach hat den Scheitel eines
Sattels durchschnitten, der sich senkrecht zur Hauptstreichrichtung
aufgeworfen hat. Auf dem rechten Ufer Neigung der diinnplattigen
Kalke und Dolomite zu unterst 20°—50° ostnordéstlich, sehr un-
ruhig gewunden, linksseits siidwestlich mit 40° oder flacher.

NW P. Russenna S 0.
P Ayaz 12806
PS-chalambert 12754 2671 7
dadora :
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Fig. 9. Blick vo§1 der Fuschma (S-chalambert) nach Nordosten auf P. Ayiiz.

MK = Tithon-Kalkschiefer. M? = Muschelkalk.
*Rh = Rhit (fossilienfiihrend). C = Casanaschiefer.

1630 m Siidwestufer: Unter Muschelkalk, der sich hier all-
mihlich gehoben hat, ragt ein kleiner Riicken von griinlichgrauem
Tonschiefer hervor (Verrucano?), um bald wieder hinabzutauchen.
Oberhalb des Briickensteges 1696, da wo das zur Fontana Chistaina
filhrende Tal umbiegt, tritt abermals das Liegende zu Tage. Der
Gehiingeschutt ist stellenweise zu einer modernen Nagelfluh ver-
sintert. Braunrote und graugriine, glimmerfiihrende, tonige Sand-
steine sind im Bachbette aufgeschlossen, darunter ist sogar noch
ein wenig Gneiss sichtbar, Der in sich noch mehrmals gefaltete
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Verrucano und Buntsandstein (Streichen Ostnordost-Westsiid-
west) hilt noch eine Weile an und verschwindet dann steil siidsiid-
ostlich fallend, unter Muschelkalk, aus dem durch ein Felsenloch
die Fontana Chistaina herausstiirzt,

Die Quelle wird gewshnlich als Merkwiirdigkeit hingestellt, weil
sie unvermutet aus einer steinernen Wand zum Vorschein kommt
und angeblich innerhalb der Tageszeiten verschieden stark fliessen
und sogar hiufig ganz aussetzen soll. Beides ist im Grunde nichts
Ungewéhnliches. Ich habe mir auch erzihlen lassen, dass die
Schwankungen der Wassermasse nicht gar so besonders gross sein
sollen.

Man kann haufiger beobachten, dass Schmelz- oder Regenwasser
in kliftigem (resteine oder in Geroll versickert und auf irgend einer
festen Dolomitbank, die zufillig keinerlei Risse aufweist, wieder zu
Tage tritt. Dass dann an kalten Tagen gegen Abend das Wasser
gefriert und der Felsen versiegt, ist nicht verwunderlich. Oder
dass in besonders trockener Jahreszeit die Schneeflecke hoch oben
bald weggetaut sind, hat mancher durstige Wanderer schon zu
seinem Schmerze erfahren, wenn er sich darauf verliess, aus einer
ihm bekannten Quelle schopfen zu kénnen. Kommt dann ein hef-
tiger Regen, so fliesst das Wasser in kurzem wieder.

TrHEOBALD! hat die Fontana Chistaina eingehend beschrieben.

Geht man noch héher, so folgt iiber dem vielerorts stark ge-
falteten Muschelkalke Wetterstein mit grossen Diploporen
und natica#hnlichen kleinen Schnecken., Auch der Wetterstein
(vgl. Fig. 3 S.25) muss in grosse liegende Falten gelegt sein, sogar
Muschelkalk kinnte darin stecken. Denn die Dolomite wechsel-
lagern mit Kalkschiefern (in der Héhe von etwa 2270 m), die im
Wetterstein als normales Glied kaum vorzukommen scheinen.

Hier kehren wir um und wenden uns dem S-chalefta genannten
Einrisse zu, und zwar demjenigen Zweige, dessen Verlingerung ge-
rade auf P. 2693 des Grenzgrates treffen wiirde,

Nach Abzweigung von Val d’Assa (1696) Verrucano-Bunt-
sandstein, beiderseits des Baches flach nordwestlich fallend. 1750:
Muschelkalk. 1980: Diinnplattige Dolomite fast senkrecht siidlich
fallend (noch Muschelkalk?). Die dariiber folgenden Schichten,
die nach dem Hangenden zu wieder mehr wagerecht gelagert sind,
gehoren wahrscheinlich schon dem Wetterstein an; es ist aber,

1 1864 S. 295, 296.
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glaube ich, unméglich, eine sichere Grenze zu ziehen. 2010—2050:
Feingeschichtete, dunkle, plattige Dolomite (Wetterstein?).
2120: Deutliche Schnecken und undeutliche grosse Diploporen
massenhaft (siehe das Fossilienzeichen); hier sind wir bestimmt schon
im Wetterstein,

Verfolgt man sein Streichen in Westnordwestrichtung nach
Val Dascharing zu, so findet man hier und da Tithon eingezwiingt,
an einer Stelle (iiber dem ,%“ von ,S-chalefta“), wo der Hang etwas
vor- und zuriickspringt, im Tithon Rhit (Bactryllien fiihrende
Mergelschiefer und darunter Mergelkalke und Kalke mit Einzel-
korallen [1,5 cm Durchmesser], Crinoidenstielgliedern, Seeigel-
stacheln und vielen nicht niher bestimmbaren Zweischalerdurch-
schoitten, darunter Lima? sp.).

Oberhalb der Teilung (2200) des S-chaleffabaches machen wir
einen Abstecher im orographisch rechten Zweige hinauf, 2230:
Ueber dem Wetterstein ca. 10 m Dislokationsbreccie von Wet-
terstein (michtige Dolomitblocke) und dem dariiber folgenden
Tithon (Kalkschiefer etc.). Mit der letztgenannten mannigfaltigen
(Gesteinsserie (30 m) sind graue Mergel und graublaue blitterige
Tonschiefer verkniipft, die grosse Aehnlichkeit mit den Allgiu-
schiefern des Lias haben. Seitlich und wechsellagernd scheinen
sie in typisches Tithon iiberzugehen. Dariiber noch einige Meter
Dolomit, dann (2290) Gneiss.

Zuriick bis auf 2200 und im linken Bacharme binauf. Ueber
dem Wetterstein und der Dislokationsbreccie scheint ausser Tithon
auch Lias vorzukommen. Ich fand wenigstens Gerdlle eines grau-
gelblichen Mergelkalkes mit Dolomitbrocken, der grosse Penta-
crinus- und Apiocrinusstielglieder barg, die hauptséichlich im
Lias vorzukommen scheinen, Anstehend habe ich ihn hier nicht
gefunden, dagegen blassroten Kalk mit Apiocrinusstielen.

Mancherorts sind die obersten Sedimentiirgesteine unter dem
Schutte des dariiberfolgenden (2270) kristallinen Grundgebirges
begraben, Casanaschiefer (Gstlich P. 2296 Mot Spadla bella),
Gneiss, Granatgneiss, Strahlsteinschiefer und Granat-
amphibolit. Steigt man iiber eine riesige Schutthalde von Gneiss
und Hornblendeschiefer bis auf die Kammhéhe 2693 und wendet
sich siidwestwirts bis zur Inmeren Scharte, so trifft man zuerst nur
Felsen griinen Gneisses, dann auch mitunter Hornblendegneiss,
schliesslich wieder reinen Gneiss an. Auf der Westseite des Inneren
Nockenkopfes findet man als Gertlle eine schmale Zone von Diabas.
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d) Fuschna—Plattas.

(Vgl. Fig. 3 S. 25, Fig. 10 8. 45, Fig. 11 8. 49 und Profil V Taf. IIL.) (8. auch
SceiLLER 1904 S. 49--52 und Profil I, sowie TaeoBaLD 1864 S. 296, 297 und
Taf. XVII Fig. 59.)

Noch einmal wollen wir den kleinen Steg in Val 4’ Assa, der
in 1500 m Hohe das Gewisser iiberbriickt, zum Ausgangspunkte
wiihlen, ‘um diesmal die letzte und stratigraphisch interessanteste
Bergfahrt zu unternehmen. Bei den meisten bisherigen Touren wird
mir kaum einer oder der andere mit Interesse gefolgt sein, wenn
ich ihn in stacheliges Dickicht, durch kaltes Wasser oder iiber
sonnenbestrahlte Gersllhiinge geschleift habe. Heute gelingt es mir
aber, wie ich glaube, den Sammler willig mitgehen zu heissen. Denn
ganz zum Schlusse zeige ich ihm Stellen, wo fiir alpine Verhiltnisse
so schon erhaltene Versteinerungen liegen, wie weit und breit bisher
nicht bekannt waren.

Zunichst in siidlicher Richtung zur Fuschna genannten Schutt-
bahn, die sich als michtiges Dreieck von der Scharte zwischen den
beiden S-chalambertgipfeln herabzieht. Nicht lange, so haben wir
den Muschelkalk erreicht (1620 m), der hier im Gegensatze zur
rechten Adssatalseite eine ausgesprochene Mulde bildet. Sie ist ihn-
lich gestaltet wie auf der andern Seite des S-chalambert im Uina-
tale, nur dass der siidostliche Schenkel nicht so steil in die Héhe
strebt und den Gneiss in so grossem Gewdlbe darunter zu Tage
treten lisst. Dagegen ist der nordwestliche Schenkel genau das
Spiegelbild. Denn ebensoweit siidlich zuriickgebogen sind die Binke
des Muschelkalkes, die den oberen Teil des Muldenfliigels bilden,
und fallen genau so flach nordwestlich wie an der Alp S-chalambert
(2063).

1860 m, Mitte der Fuschna: Dort habe ich die Grenze gegen
den hangenden Wetterstein angenommen. Die reinen Dolomite,
in denen ich gut erhaltene grosse Diploporen und Natica? sp. ge-
sammelt habe, zeigen hier im Muldenkerne sehr wechselndes Einfallen.

Nun am Westrande des Triimmerfeldes aufwirts. 2250: Der
innerste Teil der spitzen Mulde, eingezwingte Raibler Schichten,
die bei 2400 noch bequemer zu erreichen sind. Zwischen liegendem
und hangendem Wettersteindolomit ist folgendes Profil:
Weinrote brockelige Tonschiefer . . . . 0,25 m
Darunter briunlichgelbe Tonschiefer . . . 0,60 m
Sie sind zum Teil mit diinnen Dolomitbéinken (des

l ca. 6—8 m,
Wettersteins?) wechsellagernd
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Ebendort ist grauer, verwittert gelblicher Tonschiefer und rot-
lichgraner Kieseldolomit eingelagert. Weiter oben am Grate auch
gelbliche Rauhwacke, weinrote Sandsteinlagen, dunkelgrauer ver-
kieselter Dolomit und rotgraue Eisenoxyd-Dolomitbreccie. Es ist
wohl kein Zufall, dass die Scharte zwischen den beiden S-chalambert-
gipfeln sich gerade im Muldenkerne und anniéihernd in den wenig
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Fig. 10. Blick vom Piz Lischanna nach Nordosten iiber den Triazzagrat hinweg
auf P. S-chalambert und P. Ayiiz.

MH = Tithon-Hornsteine. H = Hauptdolomit.
MK = Tithon-Hornsteinkalke. R = Raibler Schichten.
*MA = Acanthicusschicht. W = Wettersteindolomit.
LS = Liasschiefer. M = Muschelkalk.

LB = Liasbreccie. Gn = Gneiss.

widerstandsfihigen Raibler Schichten eingefressen, und dass sich
von hier aus beiderseits eine ansehnliche Schutthalde gebildet hat.

Wir queren etwa in der Hohe 2550 die Fuschna nach Siidosten
zu. Da ungefihr treffen wir auf die Grenze des liegenden Wetter-
steins, dessen diinne, gutgebankte Liagen grosse Diploporen und
kleine Schnecken fiihren, gegen diskordant iiberlagernden
Hauptdolomit, der sich sowohl durch etwas dunklere graue Fér-
bung als auch durch grébere Bankung abhebt. Ausser ihm, dem
noch (vielleicht ebenfalls mit tektonischer Diskordanz) Lias, Acan-
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thicuskalk und Tithonkalkschiefer auf dem Hauptgipfel auf-
gesetzt sind, findet sich in dem iibergeglittenen Kamme des S-cha-
lambert als Liegendes eine schmale zu beiden Seiten des Grates bald
auskeilende Schicht von Rauhwacke (Raibler) und eine ziemlich
michtige Lage Dolomite, die ich ihres Aeusseren wegen und nach
den darin gefundenen kleinen schlanken Schnecken fiir Wetterstein
anspreche. Darunter abermals Hauptdolomit (?) nebst Lias-
breccie und Tithonkalkschiefern als Hangendem. Vielleicht
sind die beiden letzten Formationen nachtriglich verschoben. Es
folgt als Liegendes Wetterstein (?), feingeschichtete michtige Do-
lomite, die kleine, stibchenférmige Schnecken (P. 2899 des Grates)
und ziemlich gut erhaltene Megalodontendurchschnitte (,P.“ von
Plattas) beherbergen. Westlich vom Rasassergrate wird er noch
unterteuft von dickbankigem Dolomit, anscheinend der Haupt-
dolomitstufe angehorig, der am Piz Mezdi® und weiter siidlich
die regelmissige Schichtung verliert und mit allerhand #lteren und
jiingeren Formationsresten gespickt ist. Er liegt direkt auf Gneiss
und Glimmerschiefer. Oestlich des Rasassergrates, an den Grian-
platten (Plattas) ist kein Hauptdolomit zu sehen, weil der Jura,
diskordant iiber den Dolomiten ruhend, und dariiber der Gneiss,
alles verdecken.

Dass der S-chalambeririicken so stark in Nordnordwestrichtung
vorwirts bewegt worden ist, wiirde man auf seiner Ostseite nicht be-
weisen konnen, denn Quetsch- und Schublinien innerhalb von gleich-
farbigem Dolomit, zumal da, wo Wetterstein auf seinesgleichen
liegt, entziehen sich ganz der Kontrolle, vor allen Dingen, wenn so
masslos viel Gerioll den Einblick in den Aufbau erschwert. Alles,
was man sieht, ist eine gewaltige Stauchung in der Wetterstein-
unterlage. Am Nordostabsturze des S-chalambert dadaint fallt sie
nimlich unmittelbar unter dem diskordant liegenden Hauptdolomit
stellenweise ganz flach siidlich; gleich danach in nérdlicher Richtung
schiessen die feingeschichteten Dolomite steil ngrdlich, auch senk-
recht und iiberkippt zur Tiefe (siehe Fig. 11 S. 49). Sogar der iiber-
geglittene Hauptdolomit, der auf der Seite, die ins Uinatal ab-
fillt, recht steil nordnordwestlich geneigt ist, zeigt auf der Val d’ Assa-
seite zuweilen schwaches Siidfallen.

Es eriibrigt noch, die Plattas (Grianplatten) eingehend zu
durchstreifen. So heisst der dreieckige sedimentiire®? Zipfel, der

! Siehe die Karte der Lischannagruppe.
* Daher offenbar die Bezeichnung ,Platten®.
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durch das ziemlich weite Zuriickspringen des Gneissiiberschiebungs-
randes gebildet wird. KEin 6des Triimmerfeld verschiedener Forma-
tionen, auf dem Verwitterung und Vergletscherung ihr Spiel ge-
tricben haben. Héufig sind einzelne Formationsglieder durch die
Ueberschiebungen ganz zerstiickelt und in Fetzen verstreut. Un-
gemein schwierig und zeitraubend ist es vielfach, Liasbreccie,
oberen Lias und Tithon, die auch Kalk- und Dolomitbrocken
enthalten, und Reibungsbreccien bis in die kleinsten Einzelheiten zu

P S-chalambert

\k\\ \ S
Wetterstein feol

/.

Fig. 11. Stauchung im Wetterstein-Dolomit durch das Hiniibergleiten des
Hauptdolomits (Nordabhang des P. S-chalambert dadaint).

trennen. Die Zerbrickelung und Verschleppung des Gesteins durch
die -Atmosphirilien verwirrt das tektonische Bild noch mehr.

Soweit ich nun erkennen konnte, liegt doch eine gewisse Gee-
setzmiissigkeit zu Grunde, Immer bildet Wetterstein das Liegende,
dariiber diskordant rote und graue Breccie (U.-Lias), fossilien-
fiilhrender roter und gelblichweisser Mergelkalk (O.-Lias) und die
.verschiedenartigen Tithonschichten, auch wohl mit Lias wechsel-
-lagernd.

In der Scharte nordlich des P. 2860 liegt Wetterstein? (mit
: Megalodon) nordnordwestlich fallend. Auch Spuren von Raibler

:Schichten stecken darin, wenigstens fand ich dort Gerdlle von
Berichte XVI. 1906. 11
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Rauhwacke. In den Vertiefungen der Schichtenkipfe des Dolomits
ist Liasbreccie, anscheinend mit Dislokationsbreccie vermischt.
Zwischen Fuorcla lunga und S-chaletta liegt iiber Wetterstein,
stellenweise ‘auch darin eingefaltet, meistens ein roter Tonschiefer
(Raibler? Lias?), hiufig mit Dolomit Reibungsbreccie bildend,
ebenso Crinoidenkalk (Lias); dariiber im allgemeinen graue Kalk-
schiefer, die auch bunte Kalkhornsteine enthalten, Da der Komplex
genau im Streichen der versteinerungsreichen Lias- und Tithon-
bildungen liegt, so diirfte er wohl mit der Hauptmasse diese For-
mationen vertreten, zumal echte Radiolarienhornsteine bei Madals
und oberer Lias mit Petrefacten am Nordabhange des Piz Ayiiz
auftreten.

Stellenweise scheint auch noch der verdriickte Mittelschenkel
der grossen Ueberschiebung erhalten zu sein, wenigstens sieht man
zunichst unter dem Gneiss des Rasassergrates Kalkschiefer, weiss-
liche Dolomite mit rostfarbigen Beschligen und grauen Dolomit,
die ich dem Muschelkalke und Wetterstein, vielleicht auch dem
Hauptdolomit zuerkennen mochte. Auch sonst kann man Spuren
von Dolomit und Kalkschiefer sehen, die iiber Jura liegen.

Steht man am Mot Spadla bella, so ist es auffillig, dass die
Gneissiiberschiebung, die am S-chalambert in mindestens 3000 m
Hohe iiber den Sedimenten liegen miisste, wenn sie noch vorhanden
wiire, hier schon in 2400 m und tiefer lagert (vgl. Fig. 7 S. 36).
Der betrichtliche Hohenunterschied von etwa 600 m erklirt sich
dadurch, dass Raibler, Hauptdolomit, Liasbreccie und All-
giuschiefer, die vom Pisoc bis zum S-chalambert so bedeutend
entwickelt sind, in der Ladgruppe grosstenteils fehlen.

Jetzt noch kurz eine Besprechung der Fossilien bergenden
Schichten. '

Oberer Lias.

1. Westlich der Fuorcla lunga (an der ,2¢ des P. 2576) ein
Fleckchen von braunrotem Mergelkalk: Stielglieder von Crinoiden,
selten Exemplare von Harpoceras sp.

2. Siidwestlich von dem genannten Vorkommen in einem kleinen
abflusslosen Kessel, aus dem kein Stiick zu Tale gelangt, und in
dem die Petrefakten ungestért herauswittern (iiber dem ,I“ von
»Plattas“ gerade auf der Landesgrenze) eine zertriimmerte Scholle
von rotem Mergelkalk: Crinoidenstielglieder, ein grosser Nautilus,
- verschiedene Stiicke von Harpoceras sp. und zahlreiche wohl
erhaltene Exemplare von Hildoceras (Harpoceras) bifrons
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Brug. sp. (an der gleichen Stelle kommt Steinsberger Breccie
— mit einem Belemniten — vor).

3. In der ndmlichen Senke einige Schritte weiter dstlich genau der
gleiche rote Crinoidenmergelkalk, vielfach gelblichweiss und blassgriin
gefleckt, mit Belemniten, die den Habitus von Liasarten haben.

Tithon.

Im selben kleinen Kessel, wo der obere Lias liegt, sind noch
viel reichlicher Versteinerungen des oberen Malm.

Grauer Crinoidenkalk (vielleicht Lias- oder Acanthicus-
kalk?) mit einem gerippten Aptychus?

Graugriinlicher Kalk (Radiolarien, Echinodermenreste, ge-
rippter Aptychus).

Griinlicher und mattgelber Kalk (Radiolarien, Crinoiden,
gerippte Aptychen).

Gelbgriiner Crinoidenkalk mit gerippten Aptychen und
schlanken Belemniten.

Besonders ergiebig ist ein kleines Gersllfeld mit Platten von
braunrotem Mergelkalk. Eine kleine Einzelkoralle (Trochocyathus
oder Thecocyathus sp.) und Phyllocrinus cf. patellaeformis
Zirt. oder nutantiformis ScHAUROTH sp. sowie Belemniten
sind nicht selten. Sie verschwinden jedoch unter den grossen und
kleinen gerippten Aptychen, die dichtgedringt einer neben dem
andern sitzen.

Endlich ein blassgriiner kieseliger Kalk mit Radiolarien
Foraminiferen, Aptychen und Belemniten,

Die Lagerung all dieser Horizonte ist nicht mehr zu erkennen.

E. Nordwestabhang des Piz S-chalambert dadora.
(Vgl. Profil V Taf. ITI, ausserdem Profil I der Lischannagruppe.)

a) Clissura.

Es eriibrigt noch in knappen Worten zu schildern, was das rechte
Innufer zwischen Val d’Assa und d’Uina Bemerkenswertes bietet.

Von der Sige bei Pischa del Fallun auf einem Holzwege inn-
aufwirts am Ufer entlang an verschiedenen Gerdllhalden vorbei bis
an den Fuss der grossten und letzten, die sich nach oben in drei
Arme verzweigt. Im &stlichsten (der durch das zweite ,s“ von
4Clissura® geht) hinauf.

Erstes Anstehende 30°—50° nordwestlich fallender Gneiss bei
1300 m etwa. G@leich darauf allmihlicher Uebergang in ein teil-
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weise stark geschiefertes, griinlichgraues Eruptivum von ziemlicher
Michtigkeit. Es ist zersetzter Diabas. Etwa 100 m héoher (1420)
beginnt ‘konkordant (lokal kleine Diskordanzen) massiger Gneiss
und Hornblendegneiss. 1530: Gneiss 45° nordwestlich fallend,
stark rotlich verwittert. Voo hier am Westrande der grossen Riife
(die den Buchstaben ,u“ von ,Clissura“ schneidet) weiter.

1900: Ueber Gneiss wenig michtige Lage von Verrucano
oder =zertriimmertem Gneiss? Buntsandstein fehlt. Dann
Muschelkalk 30° siidsiidwestlich fallend.

b) Val Tramblai.

Am besten von Sur En auf einem Holzwege in norddstlicher
Richtung durch Nadelwald, dessen Untergrund die diluvialen Inn-
schotter bilden, bis zum ersten Anstehenden, unruhig gewundenem,
zum Teil massigem Gneiss. Nach oben geht er in schwarzgriine
Hornblendeschiefer (mit haselnussgrossen Nestern von Schwefel-
und Kupferkies) iiber. Bei etwa 1365 m an einem neuen Holzwege,
der quer iiber den Taleinschnitt fiihrt (auf der Karte noch nicht
verzeichnet), Neigung der Hornblendeschiefer 35° Westnord-
west. 1645 m kurz vor einem Wasserfall geht Hornblendegneiss
mit 30° Westnordwest zur Tiefe. Das Einfallen ist konstant bis
kurz vor seine obere Grenze. Der letzte Teil ist ungeschichtet.

1840: Schutt, unter dem mdglicherweise Verrucano und
Buntsandstein begraben liegen. Bald darauf michtige Felsen von
Muschelkalk, zu unterst massig, lokal diinnplattig, steil stidsiidost-
lich fallend, im Hangenden flacher (30°) Siidsiidost bis Siidost.

c) Untere Val Glatschera®! (Uinatal).

Ueber ungleichmiissig gestellten (im allgemeinen steil siid6stlich
fallenden) Grneissschichten liegt (1510 m) Verrucano, 20 m etwa
michtig. Dariiber schwer trennbar rund 10m Buntsandsteinschiefer,
griine und braunrote - teils sandige Tonglimmerschiefer, die nach dem
Hangenden in gelbliche glimmerfiilhrende Sandsteine mit tonigen
Zwischenlagen iibergehen. Sie lassen sich von der Uinaschlucht ab
verfolgen.

Dariiber erhebt sich als steille Wand Muschelkalkdolomit,
dessen unterste Schichten kalkig-rauhwackig, hier und da auch tonig-
glimmerig sind; ebenfalls kommen knollige sandige Dolomite vor.
Seine Binke sind in flache Wellen gefaltet und zeigen bald steileres,

! Siehe hierzu die Karte Tafel IV in der Lischannagruppe.
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bald flacheres Siidestfallen. Das Bemerkenswerte ist, dass der
Muschelkalk, der.von starken Rutschflichen durchzogen wird,
noérdlich des Baches an einer deutlich sichtbaren Linie diskordant
gegen die Schichten des Buntsandsteins (50° siiddstlich fallend)
abstosst (Fig. 12 8. 53).

Alles iibrige habe ich schon in der Lischannagruppe beschrieben.

Verfolgt man die Grenze des Kristallinen und des Sedi-
mentidrgebirges noch héher hinauf nach Nordwesten, so kann
man an dem Vorsprunge unterhalb P. 1846 sehen, dass Buntsand-
stein und Muschelkalk dort horizontal liegen. Steigt man dann
im Muschelkalk hinauf zur Alp S-chalambert (2063), so nimmt
man wahr, dass die Dolomite sehr stark zerknittert aufbiegen und

Fig. 12. Westabhang des P. S-chalambert dadora.

mit missig steilem Nordfallen in gerader Linie hinaufziehen zum
S-chalambert dadora.

Kantengerundete, oft riesige Blocke von Gneiss, Serpentin
und Liasbreccie, auch wohl noch andere, die bis zur Héhe von
2130 m, vielleicht noch héher, verstreut umher liegen, diirften sichere
Zeugen sein, dass der diluviale Iumtalgletscher bis so weit hinauf
gereicht hat.

In der Nihe der beiden Hiitten finden sich Gerélle von Dolo-
mit, der weiter oben ansteht. Grosse, verhiltnismissig schon er-
haltene Diploporen und kleine Schnecken bestitigen, sowie die
(esteinsbeschaffenheit deutet darauf hin, dass wir es da schon mit
Wetterstein zu tun haben,

Von der Alp gehen wir in Nordnordostrichtung weiter, um
dort auf einem (auf der Karte nicht eingetragenen) Viehpfade aus
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dem Muschelkalke, der hier iiberall mauerartig abstiirzt, in den
Gneiss hinabzugelangen (1830 m). Verrucano etc. verdeckt oder
nicht vorhanden. Auf dem fahrbaren Wege, der von Val Tramblai
herkommt (Gneiss 30°—45° Nordnordwest), nach Sur En.

V. Zusammenfassung der Ergebnisse,

1. Petrographisch: Auffindung einiger Eruptiva.

2. Stratigraphisch-palaeontologisch: Marmor im Kri-
stallinen. Hauptdolomit ist nicht sicher nachweisbar. Ent-
deckung des Rhit, ferner des O.-Lias, durch eine wohlerhaltene
kleine Fauna (Hildoceras bifrons) sichergestellt. Das Tithon
ist viel weiter verbreitet als in der Lischannagruppe und konnte
durch so zahlreiche Fossilien, wie im Unferengadin nicht bekannt
waren, nachgewiesen werden. Auffindung eines Crinoidenhorizontes,
einer Lithothamnienbank und noch anderer fossilienfilhrender
Lagen im Biindner Schiefer.

3. Durch méglichst eingehende Kartierung hat sich ergeben,
dass der tektonische Bau derselbe wie in der Lischannagruppe
ist, mit Ausnahme einiger Abweichungen betreffs der Sedimentzone.

Bemerkungen zu Tafel VI (Geolog. Karte).

Die als Wetterstein (W) bezeichneten Dolomite waren, be-
sonders in den kleinen Quetschzonen, nicht immer sicher als solcher
festzustellen, moglicherweise gehoren sie hier und da dem Muschel-
kalke oder Hauptdolomit an.

Das Tithon (MM) umfasst ausser den ihm eigentiimlichen
Gesteinen auch Schiefer, besonders kalkige, deren Zugehérigkeit
zweifelhaft erschien; sie konnten zum Teil auch Muschelkalk,
Raibler Schichten, Rhit und Lias reprisentieren. Eine ge-
nauvere Trennung war undurchfiihrbar.

Der leichteren Orientierung halber sind verschiedene besonders
wichtige Linien eingetragen worden, und zwar dort, wo der normale
Schichtenverband infolge Ueberschiebung oder Verschiebung
(Ausquetschung) gestort ist.

1. Hauptiiberschiebung: Siidlich dieser Trace treten. die
Biindner Schiefer und Serpentine, die hier unter das Altkri-
stalline der Unferengadiner Dolomiten einfallen, nicht mehr zu Tage.

2. Als Wirkung von Ueberschiebungen sind alle Ueber-
lagerungen #lterer Gesteine auf jiingeren bezeichnet, wenn ein oder
mehrere urspriingliche Zwischenglieder durch Dislokation ausgeschaltet
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sind. Welche von diesen durch echte Falteniiberschiebungen im
Sinne von HEmM und MARGERIE zu stande gekommen sind, ist wohl
kaum zu entscheiden, diirfte auch nicht so wesentliche Bedeutung
haben. Zum Teil scheinen die Ueberschiebungen in einfache Ueber-
faltungen auszuklingen.

3. Ausquetschungs- und Diskordanzlinien, von Ueber-
schiebungen oft sehr schwer oder gar nicht tremnbar, sind (im
(Gegensatze zur ,Lischannagruppe“ besonders bezeichnet und) ein-
getragen, soweit sie beobachtet werden konnten und ohne technische
Schwierigkeiten darstellbar waren.,

Jede kleine Stérung konnte natiirlich nicht eingetragen werden,
hitte auch das Kartenbild zu sehr verwirrt. Inkonsequenzen in der
Darstellung sind in solchen Fillen mehr oder weniger unvermeid-
lich; oft kommt man in Verlegenheit, wie weit man in dieser Be-
ziehung gehen soll.

Abgeschlossen im Mai 1905.

Nachtrag zum Druckfehler-Verzeichnis in

I. Lischannagruppe.
S. 2 (,Benutzte Arbeiten“) ist hinzuzufiigen:
Kenngott 1866. Die Minerale der Schweiz S. 304, 326.
S. 3 ist hinzuzufiigen:
Stapff1898. Taraspit. Ein neuer Ornamentstein. Ztschr. f. pr. Geol. 8,182,
Theobald 1836—57. Tarasp und seine Umgebung in Graubiinden.
Jahresber. d. Naturf. Ges. Graubiindens. N. F. Bd. IIT S. 5.
Theobald 1856—57. Das Platea.u von Tarasp und Vulpera. Ibid. S.26.

8. 8 ist dafiir zu streichen:

Theobald 1856—57. Das Plateau usw.
Theobald 1858% Tarasp usw.

S. 4 Zeile 18 von oben lies statt Ritikons ,Rhitikons*.

S. 4 , 2 , w m » Professors ,Professor.

S.24 , 6 , unten , » Jjedoch mnur ,jedoch ausser Foraminiferen,
Crinoidenstielen und winzigen Aptychus-
durchschnitten (?) nur®.

S.3 , 7, » ist hinter ,Rims“ hinzuzufiigen ,vom Vadret Lischanna“.

S. .38 9 ,, oben lies statt Glatschera ,Glatschéra“.

S.41 , 12 » » Hauptiiberschiebung ,Gneissiiberschiebung*.

S. 41 19 » ihn ,dhnliches“.

S. 42 Flg 6 (Tektomsche Sklzze) lies statt Scarthal ,Scarlthal“.

S, 49 Zelle 17 von oben lies statt Glatschera Glatschera.“

S. 51 1, »on , dadora dadamt“

S.52 , 2 , " » n der des

S.67 , 19 , unten, Vadels » Vadés“.

S.67 , 12 . om » Minger ,Mingér“. *

S.7 , 10 . » ist zu streichen ,Entdeckung und‘.

II. Piz Lad-Gruppe.

S. 83 Fig. 6 lies statt Casannaschiefer ,Casanaschiefer®.
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