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Monographie der Fusulinen.

Von
E. SCHELLWIEN .

Nach dem Tode ‘des Verfassers herausgegeben und fortgesetzt von HANS V. STAFF,

- (Mit Tat. XTI —-XX.)

Teil I: Die Fusulinen des russisch-arktischen Meeresgebietes.

Mit einem Vorwort von Fritz Frrcn und einer stratigraphischen Einleitung von Haxs v. Srarr.

Vorwort.

Die letzten Lebensjahre meines der Wissenschaft zu friih entrissenen Freundes ErxsT ScHELLWIEN
waren den Vorbereitungen zu einer grofl angelegten Monographie der Fusuliniden gewidmet. Durch
seine das Obercarbon der Karnischen Alpen behandelnde Doktorarbeit! und die folgenreiche Entdeckung
der dyadischen Fauna der Trogkofelschichiten® war die Aufmerksamkeit auf die in entwicklungsgeschicht-
licher und geologischer Beziehung gleich interessante Protozoengruppe gelenkt worden. Bereits die erste,
die Karnischen Fusulinen hehandelnde Arbeit hat zu wichtigen neuartigen Ergebunissen gefiihrt und ihn
zu fortschreitender Vertiefung und Erweiterung der Untersuchungen veranlaf3t.

Bei jedem Besuche in Breslau, bei jedem Zusammentreffen auf wissenschaftlichen Versammlungen,
zuletzt bei der Tiibinger Tagung der Deutschen geologischen Gesellschatt im August 1905 erziihlte er
mir voller Freude von dem Wachstum seiner aus aller Herren Lindern, aus Rufiland, dem Mittelmeer-
gebiet, aus Asien und Amerika zusammeustromenden Fusulinenschiitze. Voller Energie stiirzte er sich
in die Vorbereitungen, in die Anfertigung der Diinnscliliffe und die Ausfiilhrung der nach eigener sinn-
reicher Methode hergestellten Mikrophotographien. Fiir mehr als 30 Quarttafeln waren die Vorlagen
hergerichtet, die Gruppierung der Gattungen, die Benennung zahlreicher neuer Arten durchgefiihrt, da
rif} ihn ein jihes Schicksal aus unserer Mitte hinweg, als ev im Begriff stand, die Friichte langjihriger

! Die Fauna des Karnischen Fusulinenkalkes. Palaeontogr. XXXIX. 1892,

2 Die Fauna der Trogkofelschichten in den karnischen Alpen und den Karawanken. (Abhandl. d. k. k. geol. Reichs-
Anstalt XV 1, 1909,)

Palaeontographica. Bd. LV. 19



-—— 146 —

hingebender Arbeit zu ernten. Nach all den miihevollen Vorarbeiten hat sich in nahezu druckfertigem
Zustande nur die vorliegende Beschreibung der russisch-arktischen Fusulinen, die mitten im Satz ab-
brach, in seinem NachlaB3 vorgefunden. Die vorliegende Lieferung ist somit, abgesehen von einer letzten
Durchsicht! und der stratigraphischen Einleitung, das Werk Ernst ScarLnwiex’s. — Der weitere von der
Witwe mir iibergebene NachlaB besteht auller den zahlreichen wertvollen Mikrophotographien nur aus
einer Anzahl zerstreuter Notizen. Es wire bedauerlich gewesen, wenn die auflerordentlich miihevollen
Vorarbeiten, die vor allem in der Zusammentragung des Sammlungsmaterials aller zivilisierten Linder
bestanden, der Wissenschaft verloren gegangen wiiren. Ich habe daher im Einverstindnis mit Frau
Professor ScHeLLwieN die Bearbeitung der iibrigen Fusulinen Herrn Dr. v. Starr, meinem Assistenten,
der schon die folgende Einleitung verfafit hat, iibertragen.

FRITZ FRECH.
! Zusitze stehen in eckigen Klammern [ ].



I. Allgemeine (stratigraphische) Ubersicht.

Fiir die Kenntnis der Fusulinen ist RuBland das wichtigste Gebiet. Wihrend im iibrigen Europa
die mittelcarbonische Faltung die geographischen Verhiltnisse des Obercarbons sehr wesentlich beeinflufit
und recht mannigfache, hiufigem Wechsel unterworfene Sedimentationshedingungen schafft, finden wir
im gesamten Bereich der russischen Tafel fiir die Dauer des Carbons ungestorte Sedimentbildung in
einem ausgedehnten Meeresgebiet, das sich nur um die Wende vom Unter- zum Obercarbon ein wenig
nach W. und N. (Timan, Spitzbergen, Novaja-Semlja) zu erweitert. Im iibrigen herrscht, abgesehen von
dem Faltungsgebiet des Donetz, eine hemerkenswerte Gleichférmigkeit der Absatzverhiltnisse.

In diesem Meere vollzieht sich die Entwicklung der Fauna erheblich ruhiger als etwa im Ge-
biete der Karnischen Alpen. Aus diesen Griinden ist es begreiflich, daf im Gegensatz zu der von
ScHELLWIEN in seiner Arbeit tiber Die Fauna des I{arnischen Fusulinenkalkes® betonten geringen und nur
»provinziellen« horizontalen Verbreitungsweise dieser Formen sich gewissermaflen fast ganz Rufiland als
eine grofie Provinz darstellt, wie auch Tscuernyscuew schon vermutet hat.?

Da erst im Obercarbon die von JFudothyra sich ableitenden echten Fusulinen, die von den durch
dichte Kammerwiinde charakterisierten, schon im Untercarbon verbreiteten Fusulinellen leicht sich unter-
scheiden lassen, auftreten, sind fiir eine Darstellung der russischen Fusulinenformen vor allem die strati-
graphischen Verhiltnisse des Obercarbons in Betracht zu ziehen. Eine kurze Ubersicht desselben schliefit
sich am besten an die klare Zusammenfassung in Frecx’s Lethaea an. Nur in einigen, wichtige Fusu-
linenfundorte betreffenden Punkten ist eine Erweiterung und Erginzung erforderlich.®

Ein Blick auf die geologische Karte Rufilands zeigt uns drei rdumlich durch jiingere Schichten
getrennte Carbongebiete. Das westlichste ist das Bruchstiick einer Beckenausfiillung, das sich auf der
Karte als ein nach O. konkaver Bogen darstellt, der die Gegend von Moskau umschlieft und im N. bis
etwa an die Miindung der Dwina reicht. Das zweite, nordgstliche und 6stliche, zieht sich am West-
abhang des Ural als schmaler Saum entlang und erlangt seine grofite Bedeutung fiir die Fusulinen im N.
am Timangebirge und im S. im Gouvernement Ufa. Das dritte, siidliche Verbreitungsgebiet, rdumlich
das kleinste, hergménnisch das wichtigste, ist das Donetzrevier im NO. des Asowschen Meeres.

Zu erwihnen sind noch die mehr isolierten Fundorte am Wolgaknie bei Samara, sowie die von
ScurLLwieN dem russischen Gehiete zugerechneten Inseln von Spitzbergen und die Bireninsel.

Wenn wir diese einzelnen Bezirke in hezug auf ihre Fusulinenfauna miteinander vergleichen
und priifen, ob dieselbe einen mehr einheitlichen oder mehr provinziellen Charakter trigt, so miissen

1 8. 280.

2 Die obercarbonischen Brachiopoden des Ural und des Timan. 1902. Mém. Com. géol. XVI, 2. S. 670/71.

3 Ich folge damit den Absichten ScHELLWIEN'S, der, wie sich aus von ihm hinterlassenen Notizen und Dispositionen
ergibt, ein Eingehen auf die geologischen Verhiltnisse der einzelnen Fusulinengebiete geplant hatte.
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wir beriicksichtigen, dafl entsprechend der ungleichen Verbreitung der verschiedenen Horizonte die
geographische Verbreitung der [Fusulinen teilweise wohl mehr zufillige als tatsdchliche Unterschiede auf-
weist. Spitzbergen, der Uralbezirk und die Dwinamiindung z. 3., sowie der duflerste N. sind anderer-
seits wieder noch nicht so bis ins Einzelne erforscht, als dall man fiir diese Gegend ohne weiteres aus
dem Nichtvorliegen emer Form den Schluf3 zu ziehen berechtigt wiire, daff sie dort wirklich nicht vor-
handen wire. Allerdings wird in solchen Fillen in Anbetracht des bedeutenden Umfanges des dieser
Arbeit zu Grunde liegenden Materials sich wenigstens die Wahrscheinlichkeit einer relativen Seltenheit
der nicht aufgefundenen IFormen ergeben. Aber auch wenn alle diese, unsere Schlufifolgerungen be-
eintrichtigenden Momente in ihrer Bedeutung in Betracht gezogen werden, kommen wir doch zu einigen
wichtigen Sitzen:

L. Die Fauna von Spitzhergen ist, obwohl unzweifelhaft eine Meeresverhindung mit dem russischen
Meere bestand, ginzlich eigenartig. Die Fusulinen gehdren dem ohersten Carbon an.

2. Ebenso ist die Fusulinenfauna des Timan zu einem Teil wenigstens diesem Gebiete eigen-
timlich. Nur Fus. minima findet sich noch im Donetzbecken (?). Auch Fus. prisce, ev. auch Fus. subtilis
sind am Wolgaknie (und in Gshel) in einer anderen Varietdt vorhanden.

3. Auch der siidliche Ural hat eine Reihe wichtiger Formen fiir sich allein, wihrend er mit
Sicherheit nur Fus. Krotowi mit den Fundpunkten am Wolgaknie teilt. Doch diirften immerhin sowohl
nach dem Timangebirge, als nach der Wolgahalbinsel hin sich wenigstens verwandtschaftliche Beziehungen,
z. B. fiir die uralische Fus. Vernewili in Fus. subtilis, aufstellen lassen.

4. Das Wolgaknie scheint mit fast allen anderen Bezirken gemeinsame Formen aufzuweisen.
Es teilt mit dem Moskauer Revier (?) und dem Donetzbecken die Ius. longissima, mit dem Moskauer Gebiet
Fus, montipara, mit dem Ural Fus. Krotowi, beherbergt die typische Varietdt von Fus. prisca var. parvula
des Timan, mit dem es auch noch durch eine dev Fus. subtilis nahestehende Form in Verbindung steht.
Ebenso finden sich auch Formen aus der Verwandtschaft der uralischen Fus. Irotowi. Sogar mit dem
arktischen Bezirk ist es durch Fus. cf. Anderssoni verbunden.

5. Der Nordtliigel des westlichen Carbonverbreitungsgebietes, das Gouvernement Twer und die
nordliche Dwina, teilt Fus. Bocki mit dem Donetzbhecken und Fus. cylindrica mit der Moskauer Gegend.
Die grofie Armut seiner Fauna ist wohl auch durch die stratigraphischen Verhiltnisse bedingt, da nur
das tiefere Obercarbon vertreten scheint.

6. Das Donetzgebiet hat nur die sonderbare Fus. obsoleta fiir sich allein. Alle anderen Formen
teilt es mit anderen Gebieten. Mit dem wralischen Bezirk hat es keine (?), mit dem westlichen vier, davon
eine auch mit dem Wolgaknie, sowie eine, Furs. minima (die aber vielleicht nicht ganz ident sein diirfte),
nur mit dem Timan gemein.

7. Daraus ergibt sich, daB der gesamte Bereich des russischen Obercarbons in hezug auf die
Verbreitung seiner Fusulinenfauna in drei durch Uhergiinge verbundene Provinzen zerfillt. — Am meisten
fiir sich steht das Timangebirge. Ebenfalls relativ gesondert stellt sich uns der siidwestliche Ural, das
Ufaplateau, dar. Die dritte, grofite Proviuz wird durch den Gesamthezirk des westlichen Carbons und
das von ihm zwar geographisch, aber faunistisch nicht scharf getrennte Donetzrevier gebildel. Das
Wolgaknie steht zwischen diesen Provinzen vermige seiner subzentralen Lage vermittelnd da, wenn es
auch ein wenig mehr Beziehungen zu der westlichen Hauptprovinz aufweist. Jedenfalls also kénnen wir
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RuBland in seiner Gesamtheit als ein mit Riicksicht auf den betriichtlichen Flichenraum verhiltnismiBig
einheitliches Gebiet ansehen, dem eigentlich nur die am Kismeer gelegenen Fundorte des Timangebirges
fremd gegeniiberstehen. — Auch Spitzbergen, von dem iiberhaupt nur drei dem obersten Garbon an-
gehorige Fusulinenspezies vorliegen, bildet einen Bereich fiir sich, was schon durch die weite Entfernung
von der eigentlichen russischen Carbonprovinz geniigend erklirt sein diirfte.!

Die Beziehungen zu dem ostalpinen, kleinasiatischen und indischen Gebiet lassen sich hesser bei
der Besprechung der Fusulinen dieser I’rovinzen aufzéhlen.

Wenden wir uns nun zu einer Betrachtung der einzelnen Hauptfundorte der russischen Fusu-
linen, um einen ndheren Einblick in die stratigraphische Bedeutung und Verteilung der Formen zu ge-
winnen. Zur Erleichterung moge folgende Ubersicht der fusulinenfiihrenden Horizonte des russischen
Obercarbon dienen:

i Permocarbon? CPg' Arta-Stufe Unteres Rotliegendes  Untere Dyas’
L L
: . . . . Horizont der Schiray Oberes
(O Schiwagerinen-Horizont | ! gt
: 3 germen-torizon ‘ princeps | Obercarbon
H R e - . S — —1
! ! | ’
‘ (O} Cora-Horizont | ! I
Ohel-es (:arbon .......... . . . . . . [N . X i
aly, é(‘i.’:h”e".lt‘%k “I Stufe des Spirifer Mittleres
1 olith mit Omph. . ' i
8 Whitneyi Onepleidofrochus-Horizont SUPramosqUensis Obercarbon
R A S ' s
1, | Kalk mit Spir. (Stufe von Gshel?)
ad ! Marcoui
R SRR ' e
: i Transgression . Stufe des Spirifer  Unteres
Mittleres C | EAnsE ; Moskauer Stufi .
littleres Carbon G, | im Timan © © mosquensis Obercarbon
a2 FPhillipaia muoronata Phillipsia acuminate l
2 . L Droductus stviatie Productus viguntens !
I ucke 1m Productus g,ganteus roaiciis _(}lgd?l euns | |
Unteres Carbon e P S e LT —  Untercarbon |
1 Mman Stigmaria fucoides Stufe des Spirifer l
G D . L
1 Productus mesolobis tornacensis !

la. Mjatschkowo.

Dieses an der Moskwa siidustlich von Moskau gelegene Dorf ist beriithmt durch den Reichtum
seiner Steinbriiche an Fossilien der typischen Moskauer Stufe, die hier rein kalkig in etwa 10—12 m
Michtigkeit entwickelt ist. Von der reichen [fauna seien hier vor allem die Brachiopoden erwiihnt, da
diese meist von anderen Punkten, u. a. vom Ural und Timan, am besten hekannt sind und auch daher

! Eine vollstindige Zusammenstellong habe jch am Schlusse dieses Teiles auf Seite 194 gegeben.

? Die ersten beiden senkrechten Reilien enthalten die russische Bezeichnungsweise.

3 Die ,Stufe von Gshel* ist von verschiedenen Autoren fiir so verschiedere Abteilungen gebraucht worden, daf
TscHERNYSCHEW’s Vorschlag (Mém. Cow. géol. XVI 2, 1902, 8. 677), sie fallen zu lassen, gérechtfertigt erscheint.



— 150 —-

am besten zur Horizontierung dienen kionnen. Zudem weist eine reiche Brachiopodenfauna in der
Regel auf Flachseebildungen hin,! sodafl sie meist mit den Seichtwasser bewohnenden Fusulinen ver-
gesellschaftet ist.

Productus cf. lincatus WAAGEN

) semireticulatus MARTIN

» Cora p’Ors. (Ir. riparins TrD.)
» longispinus Sow.

> punctatus MArT.

Chonetes pseudovariolala NikiTIN
Streptorhynchus crenistria PHILL.
» senilis PHILL.
Fnteles Lamarcki Fisc.
. Meekella eximic VERN.
Orthis Michelini Lew. (0. resupinale Tep. non MAart.)
»  crenistria
Spirifer mosquensis Fiscn.

» Strangwaysi VERN.
» incrassatus Eicaw.
v lineatus MART.

> fusciger s. st. Keys. (Sp. lequlains Trp.)
» okensls
Spivigera ambigua Sow.
Dazu kommen, nehen zahlreichen Fischresten, vor allem
Archacocidaris rossice Buch.
Chaetetes radians FiscH.
Bothrophyllum conicin Trp.

Und an Foraminiferen :
Fndothyra crasse Brapy
Fusulinella sphaeroides EHRBG.
» Bradyi MoELL.
Cribrostomum patulum Brapy
» Bradyi MogLL.
Tetrataxis conica EHRBG.
Bradyina nautiliformis MoeL.
Nummulina antiquior ROUILLER
Fusulina cylindrica s. str.

. Man kann diese Moskauer Stufe in zwei Abteilungen zerlegen, deren untere vor allem den echten
! Auf diesen Umstand scheint SCHELLWIEN ein besonderes Gewicht gelegt zn haben. Vergl. ,Die Fauna des karnischen
Fusulinenkalkes. 1. Geologische Efnleitung.“ Inang.-Diss, Halle 1891. These 1.
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Spir. mosquensis neben Prod. semircticulatus und Fus. cylindrica fiihren, deren obere mehr durch /rod.
longispinus und Prod. punctatus, sowie Spir. lineatus und Enfel. Lamarcki charakterisiert ist.

Ungeriihr derselben Stufe gehdren eine Anzahl anderer im Moskauer Gebiet gelegener Fundorte
an, von denen besonders genannt seien: Podolsk, Kordptschejewo, Jausa (etwas hicher), Dorogomilowo,
Woskressensk u. a.

Ih. Nord-Dwina.

Aus diesem Bezirk ist ScHeLLwieN nur Fus. eylindrica bekannt geworden. Ebenso wie aus dem
nordlich von Moskau gelegenen Gouvernement Twer nur Fius. Bocki erwidhnt ist. Wir kimnen wohl mit
Recht diese Armut der Fauna auf die geringe Erforschung des Gebietes zuriickfiihren. Die wichtigsten
Aufschliisse gibt der Unterlauf der Pinega,' die oberhalb Archangels in die Dwina miindet. Bei Nishnaja
Palega und Ugsenga stofen wir auf ein Profil, das von der Mosquensisstufe bis zu den Schwagerinen-
kalken reicht. In den letzteren finden sich neben Scluragerina princeps grofie Fusulinen vom Typus der
Fus. Verneuwili. Die Aufschliisse, aus denen Scuirnwien’s Material stammt, befinden sich a) 7 km strom-
abwirts von Syiskoje und b) 15 ki von Rakulskoje. Beide Fundorte liegen an der Dwina zwischen
Cholmogory und der Wagamiindung.

[e. Oka-Kljasma-Bassin.

Zu dem eigentlichen Moskauer Gebiet miissen noch die mehr im O., namentlich im Gouvernement
Wiladimir gelegenen Carbonvorkommen gerechnet werden, da diese erst das Moskauer Profil zu einer
vollstindigen Reihe der hiheren Carbonhorizonte ergiinzen. Die Stufe von Gsehl (istlich von Moskau),
der Corahorizont und die Schwagerinenkalke sind hier namentlich durch N. Sisirzrw? genau erforscht
worden, der einen »gemeinsamen Typus fiir die obercarbonischen Ablagerungen in der ungeheueren
Ausdelinung von der Oka und Kliasma bis nach dem Timan im N. und dem Ural im O.«< konstatiert.
An beriihmten Fundorten sind Gsehl (Gshel) und Russakwina, sowie Forina und Welikowa zu nennen.

II. Das Donetzbassin.

Dieses Gebiet ist so viel besclirieben worden, daf3 ich nur mit wenigen Worten auf seine Be-
ziehungen zu den anderen russischen Carbonprovinzen einzugehen habe. Wir haben es hier mit einem
flachen kiistennahen Teile des ausgedelinten Obercarbonmeeres zu tun. In mehrfachem Wechsel finden
wir hier marine, brackische und Siilwasserschichten mit Kohlenflétzen iibereinanderlagern, so dal3 eine
Ubereinstimmung mit dem Carbon der karnischen Alpen und eine groBe Alnlichkeit mit den amerika-
nischen Vorkommen vorliegt. Ebenso wie in diesen Gegenden haben wir auch im Donetzrevier die Ur-
sache dieses Wechsels in tektonischen Vorgiingen zu suchen. Melirfache Oszillationen des Meeres haben
der gefalteten Auflenzone eines im S. gelegenen, jetzt giinzlich niedergeschliffenen miichtigen Gebirges
im Donetzgebiet durch eine hischst komplizierte Aufeinanderfolge von Kalken, Sandsteinen und Schiefern
mit Kohlen eine von der Ausbildung der anderen russischen Carbonprovinzen faziell ginzlich ab-
weichenden Charakter gegeben.

1 AMALIZKY in Sitzber. Warsch. Nf.-Ges. VII, 1893/96, 3: Worrossowrrscu in Verh, Warsch. Nf.-Ges, VIII, Beil. z.
Prot. Sitz. biol. Sekt. 7; GREwiNGk in Beil. Bd. LVII Sapiski d. Kais. Akad. Wiss.; TscHERNYscHEW, Mém, Com. Geol. Petersbg.

XVI 2, pag. 673—674.
2 Mém. Com. Geol. St. Petersburg XV 2.
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Trotzdem ist die Fauna des Donetz (nach Stuckexsrra) recht nahe verwandt mit der der be-
nachbarten Gebiete, namentlich mit der des Wolgaknies und mit der von Mjatschkowo. Auch von den
Fusulinen ist es nur [Ius. obsolela, die hier allein sich findet. Die iibrigen Formen treten simtlich teils
im Moskauer Gebiet, teils auch bei Samara auf. I allgemeinen jedoch scheinen die Bedingungen hier
weniger giinstig! fiir die Fusulinen gewesen zu sein, indem sie erheblich hinter den Fusulinellen und
Bradyinen zuriickstehen, die ihrerseits in hesonderer Menge auftreten. Darvin mag eine Erklirung dafiir
liegen, daBl auch von den echten Fusulinen sich hier in Fus. obsolete eine durchaus tusulinellendihnliche
Form findet.

Beziiglich der speziellen Horizontgliederung und der Fossilfiihrung verweise ich vor allem auf
Tscuernysenew’s Ubersicht. ?

Vom Untercarbon bis zur Artastufe sind alle Abteilungen vertreten. Der griofite Kohlenreichtum
geliort der Mosquensisstufe an.  An Fundorten kommen namentlich in Betracht:

Lissitschansk, Flufl Klebanbyk,
Dolgenkaja, Dorf Melowaja,
Krinitschnaja, Dort’ Jekaterinowka,
Dolgaja, Grube Goluhowskaja,
FluB W. Belinkaja, Grube Zolotoje,
Dorf Kamischewacha, Tschutowka.

HI. Die Wolgalalbinsel.

Der Bau der 1485 m langen Wolgabriicke von Batraki oberhalb Sysran hat die Inbetriebnalime
einer Anzahl von Steinbriichen veranlafit, die in ungewiéhnlich klarer Weise in Verbindung mit den
Steinbriichen des Zarenhiigel (Tzarew Kurgan, nordlich von Samara) iiber die carbonischen Schichten
dieser Gegend Aufschlufi geben. Bei Sysran fiihrt der Carbonkalk, der durch zahllose Fusulinenreste
ein pordses Aussehen erhillt, einige wenige Korallen. 4 Meter unter dem eigentlichen Fusulinenbett ist
der dolomitische Kalk stark asphalthaltig. Die jurassischen Tone des Callovien und Oxfordien iiber-
lagern bei Batraki direkt die Fusulinenkalke, wiihrend weiter flulautwirts sich die Schwagerinenschichten,
die die Giptel der Sheguli- (oder Tschiguli-) Berge bilden, und die bis Samara das rechte Ufer und die
Sokberge zusammensetzenden Dyaskalke dazwischenschieben. TIsoliert im NW. der Sokberge am Wolga-
ufer liegt der Zarenhiigel (Tzarew Kurgan), der folgendes Profil zeigt:

e) Kalk mit Fus. longissima MogwI.
Spiriferina Saranae VERN.
Prod. Villiersi p’Ors.

d) Kalk mit Bellerophon sp.
Spirvifer sp.
Nantilus sp.
Orthoceras sp.

1 Es liegt nahe, an einen geringeren Salzgehalt der Donetzbucht zu denken.
2 Guide géologigue du VII Congres XVI. (Eine kurze Zusammenfassung gibt auch FrecH in Lethaea II, S. 299

bis 301 und Tab.)
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¢) Dolomit mit /’rod. cora v’ORB.
b) Kalk mit Prod. scabriculus Mary.
Cammarophoria erumena MART.
Meekella cximia Ercnw.
a) Kalk mit Korallen und Bryozoen.
Darunter sind die obersten Lagen der Moskauer Stufe erbhohrt. — Sowohl die Fauna, als die
Lage zwischen Moskauer Stufe und Schwagerinenschichten weisen dem Profil des Zarenhiigels das Alter
des mittleren Obercarbon, der Stufe von Gshel zu, als deren wichtigste faunistische Elemente noch
folgende Brachiopoden erw#hnt seien:

Spiviferina supramosquensis

» musakheylensis Dav. (Sp. poststriatus Nik.)
» Saranae
» ornata

Athyris Roissyi
Rhetzia grandicostata
Rh. pseudocardium
Rhynchonella (Rhynchopora) Nikitini
Prod. boliviensis
> subpunctatus
»  longispinis
»  parvidus
Chonetes wralicus
Ch. Gelnitzi
Ch. dalmanoides
Camarophoria Purdoni.
Die Namen der wichtigsten Fusulinenfundorte sind:
Sysran (in der Nihe der Wassermiihle am Kloster),
Batraki, Sheguliberge, Tzarew Kurgan, Samara u. a.

IV. Uralgebiet (Ufa-Plateau).

Das Carbon des siidwestlichen Ural ist bereits (Gegenstand so zahlreicher und eingehender Unter-
suchungen gewesen, daf} sich diese Zusammenfassung mit einer kurzen Ubersicht der fiir die Fusulinen
wichtigsten Verhiltnisse begniigen kann.

Die Hauptfundstitte bildet das Ufaplateau, an dessen Zusammensetzung sich vor allem das mitt-
lere und obere Obercarbon beteiligen, auf denen die hier selr fossilreiche Artastufe lagert. Folgendes
Profil ergibt sich aus den Arbeiten TscHERNYSCHEW's:

Palaeontographica. Bd. LV. 20
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CPa Artastufe ' Eine Anzahl der Fusulinen von C3 gehen in die mergeligen Schichten

1 3 des Perm iiber.
|

(o Schwagerinenstufe Weifie oder blaigraue Kalke nach dem Typ von Tastuba, Jaroslawka,
(ca. 50 m michtig) Kasarmens Kijkamen am Sim und Sterlitamak.
Dieser Hauptfusulinenhorizont entspricht dem unteren Productuskalk
der Salt Range. Reich an Korallen, namentlich zusammengesetzten.
Notothyris nucleolus Kur., Spivifer cameratus Mort., Rhynchopora Ni-
kitini Tscw., Spiriferella Saranae VERN., Camarophoria mutabilis TscH.,
Productus fasciatus Kur., Productus curvirostris SCHELLWIEN.

| P _ .

cs Corahorizont Grauer, oft kieseliger Kalk mit Zwischenschichten von gelblich-grauem
(ca. 100 m miichtig) Mergel und diinnschichtige Oolithe, die lokal z. B. am Juresan mit

Brandschiefern wechsellagern. Auffallend veich an Schalenresten,
arm an Korallen.

: Camarophoria crumena Mart., Chonetes variolata D’OrB., Marginifera
| ! wralica Tscu., Spirviferina cristata ScurotH., Prod. multistriatus MEEX.,
Meekella striatocostata Cox., Arvieulopecten Toulai Stuck., Chaenocardia

wralica TscH.

C3 Omphalotrochusstufe = b) Korallenkalk, ca. 12 m miichtig.

(Stufe von Gshel) | Omphalotrochus Whitneyi MEEK., Spirifer Marcoui Waae., Productus

(ca. 60 m miichtig) [ Konincki Vern. Kevs., Prod. porrectus Kur., Dielasma bovidens MorT.,
| Diel. Moelleri Tscu., Rhynchopora Nikitini TscH.. Rh. variabilis StTuck.

‘ ,

; a) Hellgrauer oder rosagrauer Kalk.

; i Productus semistriatus Megx., Prod. inflatus Mc. Gursney, Camarophovia

| [ crumena MART., Rhynchopora variabilis STuck., Derbyia crassa MEexk u. H.,

| 1 Productus {asciatus Kut., Prod. Konincki Veax. Kevs., Spivifer Marcoui

i Waae., Spir. musakheilensis Dav. (= cameratus auct.).

Co ’ Moskauer Stufe 1 Kalke mit Spirifer mosquensis.

(O ’ Untercarbon | Hellrosa oder weiBe Kalke.
!

Dunkelgraue Kalke.

Die Omphalotrochusstufe des Ufaplateaus enthilt somit eine Reihe von Formen, die im Timan-
gebirge erst in hoheren Horizonten auftreten. Schirfer als bei den Brachiopoden ist die faunistische
Verschiedenheit beider Gebiete in bezug auf die Fusulinen ausgeprigt, bei denen etwa nur 149/ aller
im Ural und Timan aufgefundenen Spezies eine Verwandtschaft zeigen. Die Angabe TSCHERNYSCHEW'S,!

! Guide geologique du VII Congres IIT, S. 7, und ebenso in Mém. du Con. géol. XVI 2, S. 449,




dafl im Schwagerinenkalke sich Fus. ernewili und Fus. longissime fanden, ist dahin zu berichtigen, dal3
Fus. longissima auct. mit der echten Fws. longissima MoknL. nichts gemein hat, sondern als ein Sammel-
name fiiv gestreckte, von Fus. I'ernenili abweichende Formen zu verstehen ist. Dem Ural gehiren von
der Gruppe der Fus. Verncuili neben der typischen Form noch die var. solida, sowie Fus. Lutugini an. Die
Gruppe der Fus. rulgaris ist durch Fus. Molleri s. str. sowie ihre var. aequalis und implicata und durch
Fus, Krotowi vertreten. Auch die Gruppe der Fius, uralica ist neben der Stammform noch in der var. decipiens
vorhanden. Nur Fus. Vernewili und Krolowi stellen die Verbindung zum Timan sowie zur Wolga her.

Die Fundorte liegen in den Gouvernements Perm, Ufa und Orenburg und sind vor allem auf
die Gebiete der Fliisse: Ufa, Ai, Ziwilija, Irgina, Ssarwa, Aily Kydryn, Wischera, Kolwa, Jaiwa, Koswa,
Oka, Juresan, sowie Belaja und Ural verteilt.

V. Timangebirge.
Die Fundorte des Timangebirges umfassen die in die Tscheschsaja-Bai miindenden FluBldufe der
Indiga, Wolonga mit dem Zuflu} Belaja und der heiden Nebenfliisse der Petschora: Sula und Petschorskaja
Pishina, wo unterhalb des Sees Jamosero sich reiche Aufschliisse finden. Auch vom Kap Belaja Stelija
(Beloje Stschelje bei TscHeErNyscuew) nordlich der Wolongamiindung liegen Fusulinen vor.
Nach T%CHER\YSCHEW s iiheraus elnﬂehenden Untersuchungen' 146t sich folgendes Proﬁl aufstellen:

Machtlgkelt im |

Siidural: | Tlman cl |

Raotlicher bis grauer, knolliger Kalkstein und hellgrauer Dolomit

mit Zwischenlagen von Feuerstein. Korallen.
50 m : 60 m

; Heilgrauer, lockerer Oolithenkalk und gri{ﬁéraue glaukonitische
t00m 70 m 2 plattige Kalksteine. Armut an Korallen, massenhaftes Auf-
treten von Irod. Cora.

} P ; Hellglauel, weiller und rotllchel oohthlsche1 oder>platt1ger Kalk-

Prod. semireticulatus und Fus cylmdmca (’)2 auct.

a i
w Uish | stein mit roten Mergeleinlagen und Korallen.
60 m 70 m po e e
} 1 ol \ Knolhger, rotlicher und hellgrauer dolom1t1s1erte1 Kalksteln mit
1 ‘ sa Hohlraumen, Calmtgeoden und Feuersteinknollen.
i E 7 !;7 c Moskauer btufe (sehr selten aufgeschlossen) mit bpu mosquensis,
| L

Der Fossilreichtum ist sehr betrdchtlich. Deshalb ist auch ein Verzelchnls der Blachlopoden von
besonderem Interesse, da sich der stratigraphische Wert der einzelnen Formen hier am leichtesten er-
kennen liBt. In der Tabelle® die TscuerNyscuew gibt, sind jedoch einmal die Brachiopoden des Ural
ohne Unterschied mit angefiihrt, und andererseits finden sich darin beziiglich der Angabe der Horizonte
so bedeutende Abweichungen von den Aufzidhlungen der den einzelnen Horizonten des Timan zugehorigen
Fossilien4, daB eine entsprechend verinderte Liste einige Berechtigung haben diirfte:

1 Mém. Com. Geol, Petersbg. XVI 2, S. 434444, 656—681.

2 Es diirfte sich hier wohl um .Fus. alpma var. vetusta ScCHELLW. handeln!
3 L. ¢, 8. 352—360.

1L c S 434—444.



Dielasma plica KuToRrGa .

" timanicum TSCHERN.
» dubium TSCHERN.
" elongatum ScHLoTH.

Moelleri TSCHERN.
Nototh; yris nucleolus KUuTorGca
Rhynchonella Hofmanni KroTow .
Rhynchopora Nikitini TscHERN.
Camarophoria crumena MART.

” mutabilis TSCHERN.

» Kutorgae TscHERN.

” isorhyncha M'Coy

” selle KutorGa . .

Athyris planosulcata PHILL.
Spiriferina cristata SCHLOTH.
Spiriferella Salteri
” saranae .
Spirifer cameratus MORTON
» condor D'ORB.
" fasciger KEYSERL.
w  Marcoui WAAGEN
supramosquensis NIKITIN
Reticularia lineata Mart. . . .
timanica TSCHERN.
Derby yia grandis WAAGEN

" crassa MEEK. .

” regularis WAAGEN . . . . . ., .
Meckella timanica TscHERN. . . ., . . ., .

" eximie EiCHW.

” striatocostata Cox. .
Chonetes timanica TSCHERN, .
» uralica v. MOELL.
,, variolate D'ORB .
" Flemingi NORW.-PRATT.
" trapezoidalis WAAG.
" granulifera OWEN
" morahensis WAAG. .
» cf. Geinitzi Waac. .
mesoloba NORW.-PRATT.
Pr oductus praepermicus TSCHERN.

» Gruenewaldt! KroTow

» pseudoaculeatus KRoT.

" mammatus KEYSERL.

" porrectus KUTORGA

" tuberculatus v. MoEL)..

" Konincki VERN.

" lineatus WAAG.

” Schrenki STUCK.

” fasciatus KUTORGA

” aff. Leplayi VERN.

" Cora D'ORB.

" Irginae STUCk. .

" nflatus Mc CHESNEY

” timanicus STUCK.

» tenuistriatus VERN. C .
n multistriatus MEEK. var. . . . .
” Humboldti D’ORB.

" Juresanensis TSCHERN.

punctatus MART.

Margmtfera typica var. septentrwnalts TSCHERN.

" involuta TSCHERN.
» uralica TSCHERN.
» timanica TSCHERN,
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Eingeklammert sind die in der TscHERNYSCHEFF'schen Tabelle angefiihrten Vorkommen, soweit sie im Widerspruch mit dem Text stehen.




Vla. Spitzbergen.

Die Fusulinenfundorte lauten: Tempelberg (in ScHeLnwien’s Manuskript: Tempelberget), Gyps-
hook und die durch den Saurierhook vom Nordfjord getrennte Klaas-Billen-Bay (beide im Hintergrund
des Eisfjords der Westkiiste), Barentsinsel.

Auf Spitzbergen wird das kohlenfiihrende Oberdevon (und unterstes Carbon?), Ursasandstein, am
Eisfjord und Bellsund (Axel-Eiland) von obercarbonem Kalk iiberlagert. Die Moskauer Stufe fehlt. Das
Obercarbon 148t sich in folgender Weise gliedern:*

¢) Productus-Kieselschiefer (Artastufe) mit
Prod. cancriniformis TscngrN. (Pr. Cancrini VERN.?)
v postecarbonarius TSCHERN.
»  gramdifer Tovn., (= Payeri Touw.)
> tenuistriatus VERN. (= Aagardi Touw.)
s Weyprechti Tour.
Spir. alatus ScHL.
> Keilhavi v. B.
»  Draschei TouL.
> rugulatns mut. wretice Frecu.
Derbyia robuste Harw (?)
b) Spiriferenkalk (Schwagerinenstufe)

Productus senistriatus

» limanicus STUCK,

» porrecius Kur.

> boliviensis 1'ORB.

> wralicus TscHERN.

» Weyprechti Tourn. (= multistriatus MEik)
» granulifer TouL.

Spir. Keilhavi v. B. (= Parryanus Tovrn. = Wilczeki TouL.)
»  cameratus Morr.
»  Saranae VERN.
> rugulatus mut. arctice Frecu
» cf. Fritschi SCHELLWIEN
Derbyia regularis Waaa.
Camarophoria plicate Xur.
Rhynchopora Nikitini TSCHERN.
Diclasma plice KuTorca
» Moelleri TSCHERN.

! Vgl. FrecH, Lethaea II, S. 232 Tab., S. 895, S. 496 u. S. 677.
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a) Gyathophyllumkalk (Corahorizont)
Prod. linealus Waac.
»  Konineki Verx.
Mthyris Royssi.

Die Annahme von Anperssoy' und Gois® (der die von Naruorsr und be Grrr am KEisfjord
entdeckten Fusulinen unrichtig als Fus. eylindrice bestimmte), dafl auf Spitzbergen die Stufe (2 des
Spir, mosquensis befande, ist wohl mit Recht schon von Tcurrxyscuew zuriickgewiesen worden. Ob im
Cyathophyllumkalk nicht bloB ein Aquivalent des Corahorizontes (ii, sondern auch noch ein Teil der
Omphalotrochusstufe (etwa (ja) zu sehen ist, wie es Tscurrnyscirw willy ist paliontologisch wolil noch
nicht entschieden.

Die Fusulinen stammen aus der Schwagerinenstufe, wo sie mit Schuwag. princeps gemeinsam sich

finden, sowie mdoglicherweise aus dem oberen Cyathophyllumhorizont.

Vib. Bidreninsel.

Auch hier diirvfte die Moskauer Stufe tehlen und Awpessson’s Ambiguahorizont mit Athyris «m-
bigua Sow. dem untersten Cyathophyllumkalke gleichzusetzen sein. Die Angabe, daf3 in Menge sich hier
Fus. eylindrice finde, ist wohl revisionsbediirftig. Wenigstens ist in ScuerLwien's Sammlung kein Hin-
weis auf diese Fusuline zu entdecken. Tscurrnyscuew bezweifelt gleichfalls die Richtigkeit der Ein-
reihung dieser Schicht in die Moskauer-Stufe, da ihm das Vorkommen von Cuwmarophoria isorhyncha
M’Coy, ebenso wie das von NSpir. Marconi Waag. fiiv den oberen Teil der Omphalotrochus-Schichten zu
sprechen scheint. Dagegen ist die Gleichstellung des Spiriferenkalkes mit dem gleichnamigen Horizont
von Spitzbergen (und der Schwagerinenstufe) zutreffend.

Der Productus-Kieselschiefer dev Artastufe ist auch hier vorhanden und durch Spir. Keilhavi
gekennzeichnet.

Der Fundort der hier heschriebenen Fusulinenfornien ist die Nordwestspitze der Insel, Kap Dunér.
Diesemn Kap entstammen neben Schirag. princeps Fus. dnderssoni und Nathorsti, sowie vereinzelte Exem-
plare von Fus. aretica, die neben den genannten Formen sich zahlreich auf Spitzbergen findet.

Die von Kavsir in seinem austiihrlichen Reterate? iiber Jom. GunNar Axperssox’s: »Uber die
Stratigraphie und die Tektonik der Bireninsel«® gegebene Ubersichtstabelle lifit sich mit den Angaben
TscuernyscHEw's und dem oben Gesagten nicht in allen Punkten vereinigen. Deshalb gebe ich sie an
dieser Stelle mit den erforderlichen Anderungen wieder:

1 Bull. Geol. Inst. Upsala 8 IVa, 1899.

2 Om Fusulina cylindrica fran Spetsbergen®. Oefvers. Vet. Ak. Forhandl. 1883 VIII,
3l e S. 688ff

4 Jahrb. f. Min., Geol,, Pal. 1901, 2, p. — 261 —,

5 Bull. geol. Inst. Upsala 1900,



v ' | I
‘l Bidreninsel Spitzbergen | Timan i Ural
e = —= — = = T - t B = g = B = i S = [ e———
: : (Kieselschiefer) Productus-Kiesel- o
Permocarbon CPg Spir. Keilhavi Schiefer ‘ Artastufe
Spiriferenkalk Spiriferenkalk |
Oberes . . ¢ hon o
Obercarbon ' *** quili‘l;]:;,i;l::} | Fusulinen und ‘ Schwagerinerkalk
— " S \  Schwagerinen |
e ‘ Discordanz! b : - -
i G oK Cyathophyllum- | Corahorizont
Cora-Kalk Kalk 2 ’
. R — =l (Spir. supramos- :
O%V[lttlel'ss C1p | Korallensandstein quensis NIK.) I Korallenkalk 11:/1[it Omph. Whitneyi
yercarbon L EEK.
-~~~ | Discordanz! ' ‘ e e e e
Cla Sandsteine und ? { Kalk mit Spir. Marcowi Wa. und
i Ambiguakalk? | Spir. supramosqiensis Mk.
b | (Spér. supramosquensis) ! |
: T Liicke! . ) o .
OII)J e?'tc(:llrebson G, Kalk mit Spir. mosquensis
| Liicke! | Kalke mit Prod.
Untercarbon G, | Landpflanzen | Liicke! striatus, giganteus,
} |‘ mesolobus

Die von AxperssoN angegebenen Discordanzen in der Mitte und am Schluf des mittleren Ober-
carbons sind jedenfalls nur auf sehr kurz dauernde Meeresriickgiinge zuriickzufiihren. Die Angabe Ax-
prrsson’s, es finde sich zusammen mit Camarophoria plicata Kur. auch Fus. montipara Eunnsc., beruht
wolil sicher auf einem [rrtum. Es diirfte sich, falls iiberhaupt unter dem Corahorizont sich Fusulinen
finden, nur um die Gruppe der Fus. «/pina handeln, deren arktische Form auch aus C} vorliegt.

Beziiglich anderer arktischer Fusulinen (F'ws. hyperborea) vgl. folgende Notiz Scurnnwien’s:

»SaLtER: Account of the arctic carbon. fossils in: Bercuer: The Last of the Arctic Voyages
London 1855, S. 377—389 leschreibt eine Fusuline von Depot Point, Albert-Land (1. c¢. S. 380) unter
der Bezeichnung F. hyperborea n. sp. — Die Abbildungen (Taf. XXXVI, Fig. 1, 1a, 1D, 2, 3) sind so un-
deutlich, dafi eine Feststellung dariiber, welche Form gemeint sein kinnte, unmiglich ist. Unter diesen
Umstiinden ist SALTER’s Name — entgegen den von zoolog. Seite neuerdings aufgestellten nomencl. Regeln —
zu streichen. Wenn eine dev drei arktischen Formen, die hier beschrieben sind, in Frage kommen konnte,
so kiunte dies nach der langgestreckten Form, die Sanrur’s Abbildung zeigt, hischstens Fus. arctica sein.«

Zu den Abbildungen der Tafeln miichte ich noch hemerken, dafl sie simtlich auf unter ScnegLL-
wriN’s Leitung angefertigten Mikrophotographien beruhen und his auf die Beseitigung von Plattenfehlern
u. dergl. vollig unretouchiert sind.

1 Vgl. KAYSER, L ¢. p. 259. Ebenda auch Athyris ambigua Sow., Prod. corrugatus M'Cov, Camaroph. plicata KuT. ete.

? Vgl. FrecH, Lethaea II p. 299, Anm. 1 u. p. 496, wo Toura’s Bestimmung (Spir. mosquensis) richtig gestellt wird.
FRECH scheint den Cyathophyllumhalk eventuell auch als Vertreter von C}a ansehen zn wollen, da er nur das Fehlen der Stufe
des Spir. mosquensis erwihnt,
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Zu einer raschen Orientierung in der verwirrenden Fiille wenig unterschiedener Formen mige
der folgende Schliissel dienen, der wenigstens die Bestimmung der Gruppe erleichtern soll:

Ubersicht der russisch-arktischen Fusulinen.

A. Widnde nur wenig stidrker als die Septen:
1. weit aufgerollt:
a) langgestreckte Form: Fus. longissima
b) geblihte Form: Fus. wralica
2) eng aufgerollt:
a) geringe GroBe: Fus. minima
b) bedeutende Grofle: Fus. Vernewili (langgestreckte Form, stark gefiiltelt).
B. Wiinde bedeutend! stirker als die Septen:
1. wenig gefdltelt: Fus. simplexr (gebldhte Form)
2. stark gefiltelt:
a) schlanke Form: Ius. alpina
b) geblihte Form: Fus. vulgaris.

Beziiglich der hier genannten Merkmale ist zu erwihnen, daf einige derselben in einer gewissen
Beziehung zueinander stehen. So dienen zur Versteifung des Gehduses unter ungiinstigeren Verhilt-
nissen engere Aufrollung, starke Filtelung der Septen?, Verstirkung der Winde. Aber nur ausnahms-
weise wird eine Form alle drei dieser Schutzmafiregeln anzuwenden gezwungen sein, ehenso wie sie
auch kaum je sémtliche entbehren kann. — Ferner ist die Septalfaltung in der Mitte meist schwicher
als an den Enden. Diese Verschiedenheit ist um so ausgeprigter, je walzenformiger eine Art ist, da
naturgemdf beim Ubergang der kugeligen Zentralkammer zu immer gestreckteren Formen die Kammer-
wandabstiinde nach den Enden zu zunehmen miissen, und dadurch eine stirkere Versteifung erforderlich wird.

Daraus ergibt sich, daB z. B. eine stirkere Filtelung oft nur eine Konsequenz eines innerhalb
der normalen Variationshreite der Spezies liegenden Unterschiedes der Wandstiirke oder der Streckung
darstellt und daher nicht stets als ein weiteres arttrennendes Merkmal aufzufassen ist.

Zwei derart sich kompensierende Unterschiede sind meist von geringerer systematischer Bedeu-
tung innerhalb einer Gruppe, wihrend zwei gleichwirkende Faktoren oft selr wichtige Unterscheidungs-
merkmale geben. So ist bei Fus. obsoleta die im Verhiltnis zu Fus. montipara geringe »Porositit« der
Wand als eine Kompensation der viel geringeren Wandstiirke weniger leachtenswert. Dagegen weist
die noch schwiichere Filtelung 1im Verein mit den schwachen Wiinden auf wesentlich andere Lebens-
bedingungen hin. — Bei dem geringen Widerstand, den die einzelligen Tiere dem Zwang der dufleren
Verhiltnisse entgegenstellen kinnen, versteht es sich von selbst, dafi der oben gegebene Schliissel nicht,
oder nur ganz unvollkommen, ein Ausdruck verwandtschattlicher Beziehungen ist. H. v. s

! Nur bei der sonderbaren Fus. obsolef¢ (bei der jedoch der Mangel an Filtelung um so charakteristischer ist) aus

der Gruppe der Fus. simplex weniger deutlich.
7 Die Septalfaltung hat also etwa die gleiche Funktion, wie die Suturzerschlitzung der Ammoniten, an deren Lings-

schnitte die Querschliffe der Fusulinen so auffillig erinnern,



II. Beschreibender Teil.

I. Gruppe der Fusulina longissima V. v. MoLLEr.

Die hierher gehorigen Formen sind durch die geringe Stirke der dufferen Wandungen und die
diesen Wandungen an Breite kaum nachstehenden Septen gekennzeichnet. Die Faltung der Septen ist
in der Hauptsache auf den unteren Teil des Septums beschriinkt, bei den geologisch iilteren Formen
noch weniger regelmiflig als bei den jiingeren durch gleichmiilige Faltung ausgezeichneten Vertretern
der Gruppe.

Von den Fusulinen des oben Dbezeiclineten Gebietes sind zu dieser Gruppe zu stellen:

Fusulina cylindrice Frscu. v. Waupw.
Fusuling longissime V. v. MOLLER.

1. Fusulina cylindrica Fiscn. v. Wanpw.
Taf. XIII, Fig. 1—13.

Fusuling cylindrica: FiscHER v. W., Bull. Soc. Imp. d. nat, d. Moscou, 1829, Bd. I, S. 830 und Oryctographie d. gouv.
d. Moscou 1837, 8. 126, Taf. XIII, Fig. 1—5. (Auch: Fus. depressa FiscH.?, ebenda, Taf. XIII, Fig, 6—11).

Fusulina cylindrica (FiscH.). Brapy, Awmn. Mag. Nat Hist. ser. IV, Bd. XVIII, 8. 415, Taf. 18, Fig. 1—4.

Fusulina cylindrica (FiscH.). ScHWAGER, Boll. Comit. Geol. Ttal,, Bd. VIII, Rom, 1877, Taf. I, Fig. 17.

Fusulina cylindrica (Fiscn). TraurscaoLb, Kalkbriiche von Mjatschkowo, 1878, S. 141 (nur z. T., die Abbild. auf

Taf. XVII 2 wohl nicht).?
Fusulina cylindrica (F1scH.). V. v MOLLER, Mem. Acad. St. Petersburg, 1878, VII. Ser. Bd. 23, No. 9, 8. 31, Taf. I,

Fig. 2 (alle Stiicke?) und Taf. VII, Fig. 1.

Ferner: In verschiedenen Fossillisten des unteren Obercarbon der Moskauer Gegend.

Beschreibung. Die kleinen Gehiuse von Fus. cylindrica Desitzen stets eine schlanke Form,
die bei jugendlichen Exemplaren weniger in die Augen fillt. Nach den Seiten spitzt sich die Schale
allmiihlich zu, doch ist die Mitte hidufig ungleich gewoibt, so dafl die Form dann mehr oder weniger
gekriimmt erscheint. Diese Kriimmung, die dem Gehduse ein recht unregelmiifliges Aussehen gibt, ist
namentlich bei den ganz schlanken diinnwandigen Abarten, die zu Fus. longissima hinneigen, hiufig,
wenn nicht die Regel.

Die Oberfliche ist ziemlich glatt, die Lingsfurchen sind meist nicht deutlich sichtbar, wenn
die Auflenwand erhalten ist.

Die Grofie der Gehduse ist stets eine geringfiigige, das umfangreichste Exemplar des unter-
suchten Materials war 5,7 mm lang und 1,6 mm hoch, die durchschnitiliche Grofie betriigt aber nur

1 Siehe weiter unten unter den Bemerkungen iiber Fus. simplez.
2 [Der Text 1. c. S. 142 scheint sich auf eine andere Form zu beziehen. Die Abb. Taf. XVII 2b ist hichst unvoll-
kommen und stellt einen Schiiff dar, der weder zentral,.noch auch nur perallel zur Lingsachse gefiilirt ist.]

Palaeontographica. Bd. LV, 21
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etwa 3—3,5 mm in der Linge und 0,8—0,9 mm in der Hohe. Die Lingsschnitte zeigen zwar, wie fast
durchweg bei den Fusulinen, daf3 das Gehiiuse in den Jugendstadien weniger schlank war, doch pflegt
schon im zweiten oder spiitestens im dritten Umgange das Verhiltnis der Hohe zur Linge ungefihr
= 1:3 zu sein.

Die Mundspalte tritt in den Lingsschnitten nicht stark hervor. N

Die Einrollung der Spirale ist eine ziemlich enge, so daf3 auf einen Raum von 0,9—1,2 mm
Durchmesser in der Regel 4 Umgiinge entwickelt sind. Die griofite Anzahl der Windungen, die beob-
achtet wurde, ging nicht iiber 5 hinaus.

Der Durchmesser der Anfangskammer schwankt zwischen 0,15 und 0,23 mm.

Auflerordentlich gering ist die Dicke der Wandungen; es finden sich recht hiufig Exemplare,
bei denen selbst im fiinften Umgange die Wandstarke nur 0,025 mm erreicht, nur bei einer abnorm
dickwandigen Form stieg die Wandstiirke auf 0,05 mm. Bei der Mehrzahl der Individuen ist die Differenz
zwischen den Anfangswindungen und den spiteren Umgingen nur sehr klein. Die Poren in den
Kammerwandungen sind sehr fein und bei den meisten Vorkommen recht undeutlich.

Septen sind im Verhiltnis zu den geringen Dimensionen in ziemlich grofler Zahl vorhanden,
im vierten Umgang finden sich meist 23 —24. Ihre Stirke ist nicht erheblich, doch stehen sie darin
— abweichend von der iiblichen Aushildung — den Kammerwinden kaum nach. Die Filtelung der
Septen ist recht kriftig und neigt hichstens hei den zu Fus. longissima iiherleitenden Formen zu etwas
groflerer Regelmiiligkeit, indessen sind auch hier die Gehiuse mit unregelmifBig gefalteten Septen die
hiufigeren. Im medianen Querschnitt erscheinen die Septen zumeist ziemlich lang.

Vorkommen. [lus. cylindrica soll nach MiLLER in den russischen Gouvernemets Moskau, Twer
und Archangelsk stark verbreitet sein. Mir liegt die Form von verschiedenen Fundorten der Moskauer
Gegend vor, besonders von Mjatschkowo, wo sie bekanntlich in gewissen Bidnken massenhaft auftritt,
auBlerdem aus dem Norden von RuBlland, und zwar von der nordlichen Dwina. Asarirzki bezeichnet
diese Fundorte mit a) Nord-Dwina, 7 km stromabwiirts von Syiskoje, b) Nord-Dwina, 15 km von Rakulskoje.

Die Form scheint auf das untere Obercarbon (Stufe des Spir. mosquensis) beschrinkt zu sein,
wobei allerdings zu bemerken ist, daB die in den héheren Horizonten auftretende Iusuling longissima in
manchen Vorkommen der Fus. cylindiica noch recht dhnlich gestaltet ist. Sismzew gibt an,! daBi Fus.
cylindrice zusammen mit Fus. Vernewili, I, prisca und sogar Schwagerina sp. in den Coraschichten des
Okakljasma-Gebietes vorkommt, aber diese Bestimmungen, welche nicht auf sorgfiltiger Priifung medianer
Schnitte, sondern ausschlieflich auf der Betrachtung der #Hufieren Form beruhen, bediirfen hier wie
iiberall der Nachpriifung. ‘

V. v. MoLren glaubt Fus. cylindrica auch in Kalifornien nachweisen zu konnen, indem er in der
von MeEk beschriebenen Fus. gracilis eine idente Form vermutet.? Nach dem mir vorliegenden kali-
fornischen Material, das weiter unten heschrieben ist, diirfte hier eine Verwechslung vorliegen.® Aufler-

1 Mémoires Comité Géologique St. Pétershourg, XV, 2, S, 235 und 238.

2 1. c. S. 51, Synonymenliste und S. 54.

3 Ebenso steht es mit der im Nachtrage (Mem. Acad. St. Pétersbourg, Ser. VII, Bd. 27, V, S. 8) von MOLLER erwiihnten
Form aus Jowa. [Die in einer spiteren Liefernng zn beschreibenden amerikanischen Fusulinen haben keinerlei Beziehung zu
Fus. cylindrica ergeben.]
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halb des russischen Gebietes ist daher Fus. cylindrica bisher noch nicht bekannt geworden. Auch unter
dem umfangreichen Material, welches dieser Abhandlung zugrunde liegt, ist keine Form, die mit Sicher-
heit mit Ius. cylindrica identifiziert werden konnte, nur ein Lingsschnitt von Tschionn-Kiang-fu in China,
der aus dem von Coxrap Scuwackr hinterlassenen Materiale herriihrt, besitzt eine gewisse Ahnlichkeit
mit den ganz diinnwandigen Abarten der russischen Fus. cylindrice (Taf. XVIL, 10) und — abgesehen von
der Grofle — mit Fus. Bocki MoLL. Eine sichere Bestimmung ist nach diesem einzelnen Lingsschnitt
nicht moglich und es ist kaum wahrscheinlich, dafl wir es hier mit einer nahen Verwandten der Fus,
cylindrica zu tun haben, umsomehr sich auch in andern Fillen die Herausbildung einander #hnlicher
Fusulinenformen durch Konvergenz von genetisch verschiedenen Reihen beobachten l:ft.

Auch die Angabe von dem Vorkommen der Fus. cylindrica auf Spitzbergen und der Bireninsel
beruht auf einer Verwechslung. Obwohl Gois' auf Grund einer eingehenden Vergleichung mit MOLLER'S
Beschreibung und ausfiihrlichen Messungen zu seiner stratigraphisch wichtigen Bestimmung gelangt ist,
wird ein Blick auf die hier? abgebildeten Stiicke desselben Materials leicht zeigen, daf es sich um villig
abweichende, zu anderen Gruppen gehiorige Fusulinen handelt.

Bemerkungen. So h#dufig der Name [Fus. cylindrice in den Beschreibungen der Fusulinen
aus den verschiedensten Erdteilen wiederkehrt, so kurz fillt die Synonymenliste aus, wenn wir die zu
dieser Art gehorigen Formen zusammenstellen, wie sich aus den vorstehenden Bemerkungen iiber das
Vorkommen ergibt. Daf} IFus. cylindrica so hiufig verwechselt worden ist, ist um so merkwiirdiger, als
die Form ein recht charakteristisches Geprige besitzt und nach den von Monrer schon im Jahre 1878
gegebenen Abbildungen leicht unterschieden werden kann.

An ihrem beriihmtesten Fundorte, Mjatschkowo, kommt Fus. eylindrice zusammen mit einer andern
Form vor, die zwar seltener zu sein scheint, aber in einzelnen ganz von Fusulinen erfiillten Gesteins-
stiicken als einzige oder doch unbedingt herrschende Art auftritt, der weiter unten beschriebenen Fus. simplex.

2, Fusulina longissima MoLL.
Taf. XIII, Fig. 14—20.

Fusulina longissima V. v. MOLLER. Mém. Acad. St. Petersbourg, Ser. VII, Bd. XXV, No. 9, 1878, S. 59, Taf. I, Fig. 4,
Taf. 11, Fig. 1a—c und Taf. VIII, Fig. la—c. Siehe auch: Nachtrag, ebenda, Bd. XXVII, No. 5, S. 4.

Beschreibung. Sehr schlanke, hiufig gekriimmte und unregelmiiffige, anndhernd zylindrische
Gestalt, duBerlich von Fusuling cylindrice nur durch die erheblicheren Dimensionen abweichend.

Oberfliche bei allen vorliegenden Stiicken schlecht erhalten, nach MoLrLer mit feinen Léngs-
furchen bedeckt. Tief konnen diese Furchen jedenfalls nicht sein, da sie sonst in den Querschnitten
stirker sichtbar werden miiBten.

Die GréBe der hier untersuchten Exemplare blieb nicht unerheblich hinter den von MOLLER
angegebenen Maximalmaflen zuriick,® die grofite Linge betrug 8 mm, die Hche desselben Gehiuses
1,9 mm. Die Mehrzahl der Exemplare vom Tzarew Kurgan diirfte etwa 5—6 mm lang und 1,1—1,7 mm

! Om Fusulina cylindrica FiscHER fran Spetsbergen, Ofversigt af Kongl. Vetenskapens Akademiens Firhandlingar 1883,
No. 8, S. 29, Abbildungen auf S. 35.

? Taf. IV, Fig. 3—9.

3 11 mm Linge bei 2,5 mm Héhe,



— 164 —

hoch sein. Schon im zweiten Umgange ist die Lange mehr als doppelt so grol wie die Iohe der
Schale, und in den letzten Umgiingen kann sich das Verhiltnis der Lidnge zur Hohe bis auf 5:1 steigern,
nach MOLLER's Beobachtungen sogar bis 5,45 :1.! Die Schalen aus dem Donetzbecken sind im all-
gemeinen etwas weniger gestreckt.

Die Mundspalte ist von mifiger Ausdehnung und tritt in den Léngsschliffen meist wenig hervor,

Die Einrollung ist sehr eng, bei einem Exemplar mit kleiner Anfangskammer betrug die Hihe
des Gehiduses am Ende des vierten Umganges noch nicht ganz 1 mm, bei einem Exemplar mit sehr
grofler Anfangskammer 1,5 mm. Aus dem Donetzbecken liegen Schalen vor, deren Hthe am Ende des
sechsten Umgaﬁges = 2,2 mm ist. Bei diesen Vorkommen wurde auch die groBite Zahl der Umginge
beobachtet, ndmlich 6'/z.

Erheblichen Schwankungen ist der Durchmesser der Anfangskammer unterworfen, wihrend
er bei manchen Individuen (nicht etwa infolge der ungiinstigen Lage des Schnittes) nur wenig iiber
0,2 mm betrug, stieg er in andern Fillen bis auf 0,45 mm. Die Form dieser grofien Anfangskammer
war nie gleichmiBig kugelig, sondern stets unregelmaBig.

Die Dicke der Wandungen ist sehr gering, im Maximum war sie selbst im sechsten Umgange
nur 0,06 mm stark, im Durchschnitt zeigt der sechste Umgang aber nur etwa 0,045 mm Wandstirke
und es wurden sogar Exemplare festgestellt, bei denen die Wandstirke in demselben Umgange nur
0,025 war. Die Steigerung der Schalendicke ist sehr gering, schon die evsten Umginge stehen den
letzten darin wenig nach. Die Poren in den Wandungen sind sehr eng und dichtgedringt.

Die Zahl der Septen betrigt zuweilen schon im vierten Umgange 80, doch sind durchschnitt-
lich etwas weniger vorhanden. Die Septen sind durchweg ungefidhr ebenso stark wie die Auflenwiinde,
eine Eigentiimlichkeit, die wie bei Fus. cylindrica fiir die in Rede stehende Form bezeichnend ist. Im
medianen Querschnitte treten sie als meist kurze, vielfach auch von Poren durchsetzte Fortsdtze der
dulleren Wand auf; gerade hier lif3t sich die Bildung der Septen durch einfache Umbiegung der Wand
(nicht wie MoLLeEr und andere meinten, durch Einkeilung) fast stets gut erkennen. Die Filtelung der
Septen ist auch in den mittleren Schalenteilen kriftig, doch bemerkt man zumeist eine Tendenz zu
regelmifliger Anordnung der Falten, wie es ja zum Teil auch schon bei Fus. cylindrica der Fall war.
Im Léngsschnitt erscheinen die Durchschnitte der Falten daher vielfach als niedrige Bogen, die sich in
annidhernd gleichen Abstdnden auf die vorhergehende Kammerwand auflegen, doch ist die Erscheinung
lingst nicht so regelmifBig wie bei den extremeren Arten unserer Gruppe (I'ws. tenuissima etc.). Nament-
lich gegen die Seiten mit ihrem unregelmifligen Flechtwerk hin treten auch engere, mehr in die Hihe
gestreckte Biogen auf.

Vorkommen. Fus. longissima kommt nach MoLner an den Schiguli-Bergen, auf dem Tzarew
Kurgan und bei Ssysran an der Wolga vor.? Mir liegt die Art ebenfalls von den beiden erstgenannten
Fundorten vor, sie scheint aber nirgends sehr hdufig zu sein und tritt jedenfalls gegeniiber der im Gestein
herrschenden Fus. prisca entschieden zuriick. Die in Rede stehenden Vorkommen gehioren der mittleren

! Durchschnitt nach MSLLER 1. ¢. p. 132 ist 4,40:1 bei erwachsenen Exemplaren.
2 Im Nachtrag, L c. S. 4, fiihrt MOLLER noch einen weiteren Fundort im Gouvernement Pensa an. Ich konnte diese
Angabe nicht nachpriifen; zweifellos auf einer Verwechslung beruht aber die ebendort ausgesprochene Ansicht, daB F. longissima

auch ir Missouri vorkidme.
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und oberen Abteilung (C)—(G3) des Obercarbon an; in welcher von diesen Stufen die einzelnen zur
Verfiigung stehenden Gesteinsproben sich gefunden haben, ist nicht angegeben.

Genaue Mitteilungen iiber die Horizonte waren dagegen den von Herrn TscurrnyscHew und
Luruein mir zur Untersuchung iibergebenen Gesteinen aus dem Donetzhecken beigefiigt, und hier zeigt
es sich, daB} Fus. longissima sowohl im mittleren Obercarbom, wie im oberen Obercarbon und im Permo-

carbon vorkommt. Die einzelnen Fundorte lauten:

Lissitschansk — Omphalotrochusschichten
Dorf Jekaterinowska — Schwagerinenschichten
Dorf Troizkoje — Permocarbon.

Erwdhnt muff noch werden, daf3 im unteren Obercarbon des Donetzbeckens, und zwar in
Stufe C beim Dorfe Bogorodizkoje schlanke diinnwandige Fusulinen vorkommen, deren nach den Seiten
stark verschmilerte Form indessen von [f'ws. fongissima wesentlich abwich. Eine ndhere Bestimmung war
infolge der ungiinstigen Erhaltung, und da nur ein kleines Gesteinsstiick vorlag, nicht méglich.

Bemerkungen. [Fus. {ongissima ist im Diinnschliff stets leicht zu erkennen, und namentlich die
diinnen Wandungen sind fiir die Art bezeichnend. In russischen Fossillisten tritt der Name [Fus. longissime
recht hiufig auf, allein nuv ein kleiner Teil der mit dem Namen belegten Formen gehort hierher, da
man sich in vielen Fillen durch die d@uflere Form hat tduschen lassen. So ist [us. longissima ein Sammel-
name fiir alle schlanken russischen Fusulinen geworden, die zum Teil recht abweichenden Bau zeigen
und — wie unten dargelegt ist — zu sehr verschiedenen Gruppen gehiren. So ist beispielsweise die
als Fus. longissima bezeichnete Form von Gshel zur Gruppe der Fus. alping zu stellen. Nicht minder
verschieden von der MonLer’schen Art ist aber auch die von Scawacri als Fus. longissima beschriebene
FFusulina aus dem Productuskalk der Saltrange. Der Beschreibung von Scuwacer liegen nun allerdings
vortreffliche mediane Schliffe zugrunde, und wenn dieser sorgfiltige Beobachter trotzdem sich fiir eine
Vereinigung der russischen und der indischen Form entschied, so mag die Zeichnung in dem MorLLER’schen
Werke, die den Charakter der Art nicht ganz richtig wiedergibt, dabei nicht ohne Einflufl gewesen sein.
Der Vergleich der photographischen Aufnahmen lit die recht erheblichen Unterschiede deutlich erkennen.

Fus. longissima schliefit sich eng an die diinnwandigen Abarten der Fus. cylindrica an, wie schon
bei der Beschreibung dieser Art bemerkt wurde, die aber nie so erhebliche Dimensionen des Gehiduses
und der Zentralkammern erreicht, wie sie hei Fus. longissima hdufig beobachtet wurden. Auf der andern
Seite diirfte Fus. longissima mit der erst im oberen Obercarbon des Mittelmeergebietes hiufiger auf-
tretenden Ius. tenuissime und deren Verwandten in naher Beziehung stehen. Diese Formen stimmen in
den wesentlichsten Ziigen des Baues mit Fus. longissima iiberein, deren wesentlichste Merkmale wir hier
im Extrem ausgebildet finden. Es diirfte gerechtfertigt sein, Fus. cylindrica, Fus. longissima und Fus.

tenuissime zu einer Gruppe zu vereinigen.

II. Gruppe der Fusulina minima n. n.

Die Gruppe der Fusuling minima schliefit sich eng an diejenige der Fus. cylindrice an und man
kann zweifeln, ob man nicht beide Formenreihen zu einer Gruppe vereinigen soll, obwohl sie schon im
unteren Obercarbon nebeneinander auftreten. Die geologisch ilteren Arten unserer Gruppe sind wie
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diejenigen der ersteren durch diinne Auflenwinde und den Wandungen an Stirke gleichkommende Septen
ausgezeichnet. Sie sind aber hierin noch extremer ausgebildet und durch engere Aufrollung im Verein
mit sehr geringen GroBenverhiltnissen von der Formengruppe der Fus. longissima unterschieden. Dies
trifft zum Teil auch fiir die jiingeren Arten zu, wihrend andere wohl fraglos ebenfalls hierher gehorige
Formen stattlichere Grofle erreichen und in den spiter gebildeten Umgingen eine erhebliche Dicke der
Auflenwandung sowohl wie der Septen erreichen.
Von russischen Fusulinen gehdren hierher:

Fusulina Bocki V. v. MOLLER

Fusulina minime 1. n.

Lrusulina Tschernyschewt n. sp.

3. Fusulina Bocki V. v. MoLLER.
Taf. XIII, Fig. 21—22.
Fus. Bocki V. v. MoLLER. Mém. Acad. St. Pétersbourg, Ser. VII, Bd. XXV, No. 9, 1878, 8. 54, Taf. VII, Fig. 2 (auch
Taf. T, Fig. 3%).

Eine recht zweifelhafte Form, von welcher MOLLER nur einen etwas schriigen Lingsschnitt her-
stellen konnte,! an dem ich nicht einmal die fiir Fusuline hezeichnenden Poren in den Wandungen mit
voller Sicherheit erkennen konnte. Bei stirkerer Vergrifierung, deren Anwendung jedoch leicht Tduschungen
hervorruft, sieht es allerdings so aus, als ob die Wand an einzelnen Stellen von Poren durchsetzt wire,
die dann auBerordentlich fein sein wiirden.? Etwas #hnliches glaube ich auch bei dem weiter unten
erwdhnten Lingsschnitt heobachten zu konnen, ganz sicher festgestellt ist aber die pordse Beschaffen-
heit der Wandungen nicht, wenn auch die Ahnlichkeit mit der im folgenden beschriebenen Fusulina
minima (= Hemifusulina Bocki MoLv.) fiir die Zugehorigkeit zur Gattung Fusilina spricht.

Im unteren Obercarbon des Donetzbeckens hat sich — auch nur in einem Stiicke — eine Form
gefunden, deren Lingsschnitt in allen wesentlichen Merkmalen mit MivLLer’s Abbildung (1. ¢. Taf. VII, 2
bezw. hier Taf. XIII, Fig. 21) iibereinstimmt. FKus. Bocki wiirde nach diesen beiden Exemplaren durch
auBerordentlich geringe Grofle, #uflerst diinne Wandungen, geringe Septalfaltung und eine schlanke
zylindrische Form ausgezeichnet sein. MOLLEr stellt Fus. Bocki wohl mit Recht in die Nihe von Fus.
eylindrica, von welcher sie vor allem durch die winzigen Dimensionen unterschieden werden kann. Noch
nidher diirfte sie der Fus. minima stehen, die aber andererseits eine kiirzere regelmifligere Form besitzt.?
Ob die von Movner abgebildeten ganzen Exemplare (Taf. I, Fig. 8) auch hierher gehdren, ist zweifel-
haft; ihre kurze Form deutet eher auf Fus. minima.

Vorkommen. MiLner’s Exemplare stammen aus dem unteren Obercarbon ((G,) des Gouvernement
Twer, der hier erwihnte Lingsschnitt hat sich ebenfalls im unteren Obercarbon, und zwar in Stufe G

von Stoschkowa (Donetzbecken), gefunden.

! Hier in Fig. 21, Taf. I photographisch wiedergegeben.

3 MOLLER gibt sogar dem Durchmesser der Poren (mit 0,005 mm) an! [Die Frage der Deutung der sogenannten
nPoren“, sowie anderer Struktureinzelheiten soll an anderer Stelle besprochen werden.]

3 Eine gewisse Ahnlichkeit hat auch die alpine Fus. pusilla. Sie weicht aber doch, wie in der Beschreibung dieser
Form weiter unten bemerkt, in wesentlichen Merkmalen von F. Bocki ab.
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4. Fusulina minima n. sp.
Taf. X1II, Fig. 23.
Hemifusulina Bocki V. v. MOLLER. Mém. Acad. St. Pétershourg, Ser. VII, Bd. XXV, No. 9, 1878, S. 76, Taf. V, Fig. 2
und Taf. XI, Fig. 1—3.

Beschreibung. Die Form der winzigen Gehiiuse ist stets eine sehr regelmiifiige, meist an-
ndhernd zylindrisch, mit gerundeten Seitenteilen, immer verhiltnisméBig kurz.

Der GroBe nach gehort Fus. minima zu den kleinsten Fusulinen, die bisher bekannt geworden
sind. Der Lingsschnitt, den MiLnkr abbildet, ist nur 2,43 mm lang und 1,27 mm hoch, die grofiten
Exemplare des vorliegenden Materials sind 3,3 mm lang und 1,3 mm hoch. Das Verhiltnis der Linge
zur Hohe betriigt selbst bei ausgewachsenen Exemplaren hiufig nur 2: 1, im Maximum 2,8: 1.

Die Mundspalte ist nicht sehr breit, hat aber meist eine regelmiflige Lage und tritt in den
Langsschnitten recht deutlich heraus.

Die Einrollung ist sehr eng, enger als bei jeder andern Fusuline, ahgesehen von einem unten
erwihnten Querschnitt aus dem alpinen Permocarbon.! 4 Umginge sind auf einem Raume von 0,45 bis
hochstens 0,5 mm Durchmesser entwickelt, und selbst 7 Umgiinge nehmen nur einen Raum von ca. 1,2 mm
Durchmesser ein. Die grifite Zahl der Windungen, die aber recht hiufig festgestellt werden konnte, war 7.

Der Durchmesser der Zentralkammer ist sehr gering, er betrug im hichsten Falle 0,08 mm,
meistens sogar nur 0,05 mm.

Sehr diinn sind auch die Wandungen, die selbst im siebten Umgange kaum 0,025 mm Dicke
tiberschreiten, nur bei einem auch sonst etwas abweiclienden Léngsschnitt aus dem Timangebirge stieg
die Dicke auf 0,05 mm. Die Poren in den Kammerwandungen sind auflerordentlich fein, so daf} es
nicht selten schwierig ist, sie zu erkennen.

Die Septen sind nicht sehr zahlreich, im vierten Umgange zdhlt man etwa 16—18, im siebten
Umgange kann die Ziffer bis auf 28 steigen. Im medianen Querschnitt erscheinen die Septen sehr kurz,
hdufig nur ein Drittel der Hiohe des Umganges einnehmend. Thre Dicke entspricht derjenigen der
Kammerwand. Die Filtelung der Septen ist d@hnlich derjenigen bei Fus. cylindrica.

Vorkommen. Fus. minima ist von Mororr nur von Prjamuchina, Kreis Nowotorschk, Gouver-
nement Twer, beschriehen worden; welcher Stufe die betreffenden Ablagerungen angehioren, ist mir nicht
bekannt geworden, doch ist dies auch von geringer Bedeutung, da sich Fus. minima im Donetzbecken
sowohl im unieren, wie im mittleren Obercarbon gefunden hat und im Timangebiete anscheinend sogar
noch im Schwagerinenkalk vorkommt.? Die Fundorte im Donetzhecken sind folgende:

Lissitschansk — Unteres Obercarbon (C$)
Dolgenkaja — Omphalotrochusschichten
Krinitschnaja — Omphalotrochusschichten
Dolgaja -- Coraschichten

i Dorf Kamyschewacha — Coraschichten

Flu W. Belinkaja — Coraschichten.
1 Vgl. unter Fusulina contracta. Ebenso in Palaeontographica Bd. XLIV, 1898, S. 255 bei der Beschreibung von
Fus. pusille erwihnt und auf Taf. XX, Fig. 15 abgebildet. Der Durchmesser des Gehiduses betrdigt hier im sechsten Umgange

nur 1,08 mm. . .
2 FluB Sula. Uber die Unterschiede siehe die folgenden Bemerkungen.
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Bemerkungen. Daf3 die hier beschriebenen Formen aus dem Donetzbecken mit MoLuer’s Hemi-
fusulina Bocki ident sind, ist wohl aufler Zweifel, wenn sie zum Teil auch etwas schlanker werden als
MoLLer's Originale; die Ubereinstimmung in allen sonstigen Merkmalen, in welchen sich diese charak-
teristische Form recht erheblich von allen iibrigen Fusulinen (abgesehen von /Fus. Bocki) unterscheidet,
ist eine vollige, und es liegen auch Exemplare vor, die in dem Verhéltnis der Hohe zur Linge dem
von MonreEr abgebildeten Lingsschliffe gleichkommen. Am meisten weichen die oben erwihnten Ge-
héuse vom Flusse Sula ab, vor allem durch die etwas andere Art der Septalfaltung und auch ein wenig
weitere Aufrollung. Sie nihern sich am meisten der Fus. Tschernyschewi.

MonLir hat seine Art als Vertreter einer hesonderen mit Kanilen versehenen Gruppe von Fusu-
liniden betrachtet, fiir die er den Gattungsnamen Hemifusulina aufgestellt hat; ich habe indessen schon
frither ' dargetan, daB3 es sich hier nur um einen Irrtum in der Beobachtung handelt und H. Bocki eine
echte Fuswlina ist. Damit ergibt sich aber die Notwendigkeit, unserer Form einen andern Artnamen zu
geben, da MoLLER den Namen Fus. Bocki schon fiir eine andere, allerdings etwas zweifelhafte Art
verwendet hat.

Nahe verwandt mit Fus. minima ist Fus. Bocki, deren Unterschiede von Fus. ménima schon oben
angegeben sind. Eine Trennung der beiden, wahrscheinlich durch Uberginge miteinander verbundener
Formen, die in ihren typisch ausgebildeten Exemplaren sich ziemlich weit voneinander entfernen, wird
umsomehr am Platze sein, als Fus. Bocki anscheinend nur im unteren Obercarbon vorkommt, wihrend
Fus. minima bis in die Schwagerinenschichten hinaufgeht.

5. Fusulina Tschernyschewi n. sp.
Taf. XIV, Fig. 1—12.

Fusulina Vernewili V. v. MOLLER z. T. Mém. Acad. St. Pétersbourg 1878, VIIL. Ser., Bd. 25, No. 9, S. 68: Fund-

ortsverzeichnis.

Beschreibung. Form der Gehduse sehr regelmidfig und anndhernd zylindrisch. Diese Gestalt
ist nicht nur fiir die ausgewachsenen Exemplare bezeichnend, sie tritt auch schon in den Anfangs-
windungen mehr oder weniger deutlich hervor. Im Alter macht sich zuweilen sogar eine leichte Depres-
sion des Mittelteiles der Schale geltend.

Die Oberfliche zeigt keine hesonders starke Furchung, die Furchen verlaufen ziemlich gerade
und in recht regelmédBigen Abstinden.

Den Dimensionen nach gehort unsere Art schon zu den groferen Fusulinen, da Gehiuse
von 9 mm Linge nicht selten vorkommen; die durchschnittliche Liinge diirfte etwa 7 mm betragen,
doch haben sich an manchen Fundorten auch ausschlieflich Schalen von geringeren Dimensionen ge-
funden. Das Verhiltnis der Linge zur Hohe betrdigt im zweiten und dritten Umgange 2,3—2,8 : 1, im
vierten 2,6 —3,2: 1, im ganzen #ndert sich das Verhiltnis in den verschiedenen Umgingen nur wenig,
denn auch bei den schlanksten Gehdusen ging selbst im siebten Umgange das Verhiltnis nicht iiber
3,3 : 1 hinaus.

Die Mundspalte ist ziemlich Dreit, sie hat eine recht regelmiiffige l.age und erscheint in den
Liangsschliffen meist deutlich begrenzt.

! Palaeontographica Bd. XLIV, 1898, S. 81,
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Die Einrollung ist eng, die Zunahme der Hihe der einzelnen Umginge recht gleichmiBig.
Im vierten Umgange belief sich der Durchmesser auf 0.8—1,3 mm, und am hiufigsten waren Schalen
von einem Durchmesser von etwa 1,0 mm am Ende des vierten Umganges. Die Zahl der Windungen
kann nach dem vorliegenden Materiale his auf 8 steigen, ein solches Exemplar hatte 2,7 mm Hihe und
8,3 mm Liinge.!

Die Anfangskammer ist stets selir klein, durchschnittlich etwa 0,15 mm hocli: in keinem
Falle betrug der Durchmesser mehr als 0,2 mm.

Die Dicke der dufleren Wand ist in den Anfangswindungen immer auferordentlich gering,
sie erreicht hier hdufig kaum die Breite von 0,01 mm, wird aber von Umgang zu Umgang stérker, so
daf} sie im vierten Umgange ungefihr das Vierfaclie der Stirke der ersten Windung Dbesitzt und im
sechsten bis siebten Umgange bis auf das Achitfache der anfdnglichen Breite steigen kann. Es kommen
allerdings auch Exemplare vor, bei welchen die Differenz wesentlich geringer ist, in jedem Falle ist
aber der Unterschied zwischen der Stdrke der Anfangswindungen und derjenigen der letzten Umgiinge
doch ein recht betrichtlicher. Die Kanile in den Wandungen sind ziemlich eng.

Die Septen sind in der Schalenmitte sehr kurz und dick, kaum diinner als die duflere Wand,
umsomehr die nichste Kammer iiberall sehr tief unten am vorhergehenden Septum ansetzt. Die Zahl
der Septen ist nicht sehr grofl, im vierten Umgange schwankt sie zwischen 16 und 21. Die Filtelung
ist ziemlich regelmiiBBig und fast allein aut den unteren Teil der Septen beschriinkt, so dafl im Liings-
schnitt die Umgtinge rechts und links von der Mundspalte mit einigermaflen gleichmiiflig verteilten nied-
rigen Bogen hesetzt erscheinen. Im medianen Querschnitt erkennt man, dafl} die Septen etwas in der
Wachstumsrichitung vorgebogen sind,? aber die Aufienwand der einzelnen Kammer biegt beim Ubergange
in das Septum recht scharf um und zeigt in dem nicht zum Septum gehirigen Teile nur eine geringe
Kriimmung. Die Spirale erscheint dadurch regelmifiiger als bei den meisten Fusulinen, umsomehr als die
Furchen, die an der Ansatzstelle der Septen entstehen, in allen inneren Umgingen durch spiitere Kalk-
ahsclhieidung ausgefiillt werden konnen.

Vorkommen. [Fusulina T'schernyschewi hat sich bisher nur in den Coraschichten und im Schwa-
gerinenkalke des Timan nachweisen lassen. hier allerdings in aufierordentlicher Verbreitung und hiiufig
in vortrefflich erhaltenen Schalen das Gestein erfiillend. Die wichtigsten Fundorte sind:

Fluf Tndiga, Timan — Corahorizont

Ebenda — Schwagerinenhorizont

Fluf Belaja, Timan — Schwagerinenhorizont

Cap Belaja Stelija — Corahorizont

Flul Wolonga, Timan — Corahorizont

Ehenda — Schwagerinenhorizont

Flul Sula, Timan — Schwagerinenhorizont

Fluf3 Petschorskaja Pyschma, Timan — Corahorizont.

Bemerkungen. Diese charakteristische Form, welche den Namen des ausgezeichnetsten Kenners
der carbonischen und permischen Ablagerungen trdgt, ist leicht kenntlich durch die RegelmiBigkeit, die

K Abgebildet auf Taf XIV.
2 Ausnahmsweise beobachtet man, daB einzelne Septen nach riickwiirts gerichtet sind.
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sich schon in der #ufleren Gestalt, noch mehr aber im inneren Bau zu erkennen gibt. Der Querschnitt
ebenso wie der Liingsschnitt zeigen scharfgeschnittene Formen, und bezeichnend ist vor allem auch die
Art der Septalbildung und die stets mehr oder weniger stark hervortretende Differenz in der Wand-
stirke der spidteren Windungen gegeniiber den sehr diinnen Winden der ersten Umgiinge. In diesen
ersten Umgiingen bhesitzt Fus, Tschernyschewi durchaus die Merkmale der Fus. minima,' und es kann wohl
kaum zweifelhaft sein, daf} sich die im hsheren Obercarbon des Timangebirges so weitverhreitete Fusulina
aus der schon im unteren Obercarbon nachgewiesenen Fis. minima entwickelt hat.

Daf3 V. v. MérLer die in Rede stehende Art zu seiner IFus. Vernceuili gestellt hat, ergibt sich
aus dem Fundorisverzeichnis, in welchem die Umgebung der Fliisse Belaja, Indiga und Ssoiwa im Timan-
gebirge aufgefiihrt werden. Die Unterschiede von der echten Fus. Vernewili, die MoLLer abbildet, sind
recht erheblich. Sie sind unten bei den Bemerkungen zu Fus. Verneunili erwdhnt, ergeben sich aber ohne
weiteres durch die Nebeneinanderstellung unserer Abbildungen.

Auch in den neueren Fossillisten russischer Autoren findet sich die timanische Art unter der
Bezeichnung Fus. Verneuwili aufgefiihrt.

!

1I. Gruppe der Fusulina alpina Scueunw.

Die Formen der Gruppe der Fus. alpina sind durch schlanke Gestalt und besonders durch die
sehr unregelmiflige Faltung, die das Septum fast in seiner ganzen Héhe betrifft und nach den Enden
hin in ein unentwirrbares Netzwerk iibergeht, ausgezeichnet. Fiir die Mehrzahl der Formen kommt
hinzu: unregelmiflige Gestalt, geringe Stirke der Septen im Verhiltnis zu den Auflenwandungen und
meist auch weite Aufrollung, doch sind die zuletzt angegebenen Merkmale ziemlich starkem Wechsel
unterworfen, und gerade bei den Formen des russisch-arktischen Gebietes zum Teil wenig ausgeprigt.

Aus dem in Rede stehenden Gebiete gehiren hierher:

Fusulina alpina var. vetusta n. var.
Trusulina alpine var. rossict n. var.
Fusulina urctica n. sp.

6. Fusulina alpina var. vetusta n. var.
Taf. XV, Fig. 1—4.

Die Merkmale der im oberen Carbon und unteren Perm der Alpen verbreiteten Hauptform sind
weiter unten®? besprochen, im folgenden sind daher im wesentlichen nur die Besonderheiten unserer
Varietiit angegeben.

Die Form der Gehiiuse ist im allgemeinen weniger schlank ais bei den alpinen Schalen, die
Seitenteile mehr verschmiilert gegentiber dem gewdlbteren Mittelteil. Im Léngsschnitt erkennt man, daf3
die Auflenwand dieselben oder noch groBlere UnregelmiBligkeiten aufweist als Fus. alpina s. str. Die
neugebildeten Umgiinge greifen mit ihren seitlichen Enden weniger stark iliber die vorhergehenden Win-

1 Kleine Zentralkammer, enge Aufrollung und diinne Wandungen, deren Stérke mit derjenigen der Septen iibereinstimmt.
2 [Bis zum Erscheinen der Revision der Fusulinen der karnischen Alpen sei auf Palaeontographica Bd. XLIV 1898

verwiesen.]
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dungen hinaus und das Bild des Lingsschnitts wird dadurch an den Seiten etwas weniger verworren.
Gegeniiber der Mehrzahl der alpinen Exemplare ist Varietiit vefusta infolgedessen auch verhiltnismifBig
kiirzer; das Verhiltnis der Linge zur Hohe betridgt auch im vierten Umgange kaum mehr als 2,5: 1
und geht auch im fiinften und sechsten Umgange kaum iiber [ : 3 hinaus.

In den Dimensionen bleibt unsere Varietit hinter den gréfiten alpinen Gehdusen zwar etwas
zuriick, doch ist zu bedenken, daB die Zahl der russischen Fusulinen, die untersucht werden konnten,
viel geringer war als diejenige der alpinen. Das grofite Gehiduse der Varietit cetusta war 2,6 mm hoch
und 8 mm lang.

Die Mundspalte, die bei Fus. alpina s. str. ganz undeutlich ist, lie sich hier meist etwas

besser erkenncn.

Die Einrollung ist im allgemeinen etwas enger, der Durchmesser schwankte im vierten Um-
gange zwischen 1,55 und 2,0 mm.

Der Durchmesser der Anfangskammer betrug meist ca. 0,25 mm.

Die Dicke der Wandungen und der Septen entspricht im allgemeinen der Hauptform. Die
Zahl der Septen im vierten Umgange betrug 28—30.

Vorkommen. [us. alpina var, velusta hat sich bisher nur im unteren Obercarbon (C,) des Timan-
gebietes gefunden, am Flusse Wolonga.

Bemerkungen. Die in Rede stehende Abart ist die geologisch ilteste Form aus der Gruppe
der Fus. alpina, die einzige, die im Mjatschkowohorizonte beobachtet ist. Gegeniiber der Fus. alpina
im engeren Sinne ist sie namentlich durch die etwas engere Aufrollung, nach den Seiten etwas mehr
abfallende Form und die nicht so weit seitlich vorgeschobenen Enden der spiteren Windungen aus-
gezeichnet. In den ersteren beiden Merkmalen nihert sie sich der geologisch jiingeren! Abart des
russischen Obercarbon, der im folgenden beschriebenen Varietit rossice, wihrend die in ihren unteren
Enden hidufig paarweise gegeneinander geneigten Septen an die ebenfalls geologisch jiingere Fus. com-
plicate des Mittelmeergebietes erinnern.

7. Fusulina alpina var. rossica n. var.
Taf. XV, Fig. 5—13 u. Taf. XVI, [—2.

Fusulina longissima (v. MOLL.) NIkrTin. Mém. Com Géolog. St. Pétersbourg, 1890, Bd. V, No. 5, 8. 74.
Fusulina longissima und Fusulina Vernewili der Fossillisten in: Guide d. Excurs. d. VII. Congr. Géol. St. Pétersbourg
1897, No. XVI, TscuerNyscHEW und Lutuciy, Le Bassin d. Donetz.

Die Form der Gehduse ist teilweise langgestreckt zylindrisch und dann den typischen alpinen
Fusulinen vollig gleich,? teilweise verjiingen sich die Schalen aber auch allmdhlich nach den Seiten hin.
Bei den annidhernd cylindrischen Geh#iusen macht sich hdufig eine starke Kriimmung der Enden geltend.

Die GriéBle der Schalen aus dem Donetzbecken war im allgemeinen eine etwas geringere,
wihrend diejenigen von Gshel der Hauptform in den Dimensionen gleichkommt. Bei den Exemplaren

! Einige Exemplare aus dem unteren Obercarbor von der Wolonga nihern sich allerdings so sehr der Varietit rossica

daB es zweifelhaft ist, ob diese Varietidt als geologisch jiingere Form betrachtet werden darf.
2 Das ist bei den Schalen von Gshel anscheinend stets der Fall, im Donetzbecken beobachtet man beide Ausbildungs-

formen, doch sind hier die nach den Seiten verschmilerten Gehiuse stirker vertreten.



von Gshel waren Schalen von 10 mm L#nge und noch etwas mehr nicht selten. Die Hohe war dabei
gering, so dafl das Verhiltnis der Linge zur Hohe bei ausgewachsenen Individuen mindestens 4: 1 be-
trug, zum Teil waren aber die Schalen noch etwas schlanker (his zu 4,7 : 1).

Die Mundspalte tritt ebensowenig hervor wie bei der typischen Form.

Die Kinrollung ist entschieden enger als bei ['us. alpina s. str., im vierten Umgange hetrug
der Durchmesser im hochsten Falle 1,98 mm, meist aber nur 1,5—1,7 mm.

Zahl der Windungen und Dnrchmesser der Antangskammer wie bei der typischen Form.

Die Dicke der Auffenwandungen ist zumeist etwas geringer als bei en aipinen IFusulinen,
und namentlich bei den Exemplaren von Gshel macht sich dies bemerkbar, umsomehr in dieser Hin-
sicht die Differenz zwischen den Anfangswindungen und den spiiteren Umgiingen nur klein ist. Selbst
im fiinften Umgange beobachtet man hier vieltach nur eine Dicke von nur 0,05 mm.

Ausbildung und Zahl der Septen wie bei der typischen Form, ebenso im wesentlichen der
Charakter der Faltung. Im vierten Umgange waren 2732 Septen vorhanden.

Vorkommen. Die in Rede stehende Abart lat sich in ZentralruBland und im Donetzbecken
sicher nachweisen lassen, und mit grofler Wahrscheinlichkeit diirfen wir hierher aueh die nicht giinstig
erhaltenen Fusulinen rechnen, welche mir aus dem Stvckpygrra’schen Material von Urtasyinsk, Fluf
Ural, Gouvernement Orenburg, vorliegen. In den Coraschichten von Gshel kommen die meist etwas
gekriimmten Schalen der Fus. al/pina var. vossica hdufig und in guter Erhaltung vor. Aus dem Donetz-
becken sind sie mir nur aus dem hochsten Obercarbon und dem Permocarbon bekanut geworden. Ab-
gesehen von einem Vorkommen, bei welchem der genauere Fundort und die Stufe sich nicht feststellen
lieB, hat sich unsere Abart der Fus. alpine im Donetzbecken an folgenden Stellen gefunden:

Dorf Nikolajewka - Schwagerinenschichten
Dorf Luganskoje — Schwagerinenschichten
Ilbenda im Permocarbon

Dorf Kamyschewacha — PPermocarbon

Dort Troizkoje — Permocarbon.

Bemerkungen. Daf3 die hier heschriebene russische Fusuline in engen Beziehungen zur echten
Fus. alpine steht, ist wohl fraglos. Trotzdem die Gehduse sich bald in der einen, bald in der andern
Richtung von Fus. alpina entfernen, besteht doch kein so wesentlicher Unterschied, dafi die Abtrennung
einer besonderen Art gerechtfertigt wiire, in den wichtigsten Ziigen herrscht ebensosehr mit Fus. alpina
s. str. wie mit der geologisch #lteren russischen Form, der Varietiit refusta, Ubereinstimmung. Man kann
zweifeln, ob es nicht besser wire, die stets zylindrische, diinnwandige Form von Gshel, welche Nixirix
als Ius. longissima angesehen hat, als hesondere Varvietat der Donetzform gegeniiher zu stellen; aller-
dings kommen auch im Donetzbecken #hnliche Geh#duse vor, wie die Abbildung 5 u. 6 der Taf. XV er-
kennen lifit. Wihrend die Fusulinen von Gshel sich dufierlich mehr der alpinen Hauptform anschlieflen,
gleichen die Donetzformen in ihrer Gestalt eher der Varietit fragilis und ebenso der ihnen wohl auch
nahestehenden Fus. arctice von Spitzbergen und der Béreninsel.
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8. Fusulina arctica n. sp.
Taf. XVI1, Fig. 3—9.
Fusuling eylindrica (FiscHER) Goks  Ofversigt af Kongl. Vetenskapens Akademiens Forhandlingar, Stockholm 1883,
Bd. 40, No. 8, Seite 9. Abb. 8. 35.

Beschreibung. Ziemlich schlanke Gehduse von miliger GroBe, nach den Seiten mehr oder
weniger verschmilert und an den lnden eingedrelit.

Die grifiten Schalen waren 7,2 mm lang und 2,2 mm hoch, das Verhiltnis der Hohe zur
Lange bei ausgewachsenen Exemplaren zwischen 1:2,7 und 1 : 3,3 schwankend.

Mundspalte wenig deutlich.

Die Weite der Spirale unterliegt erheblichem Wechsel, so dafi der Durchmesser im vierten
Umgange zuweilen nur [,2 mm betriigt, wihrend er in aundern Féllen bis aut [,85 mm steigt; am
haufigsten sind aber Schalen mit ea. [,d mm Durchinesser im vierten Umgange.

Anfangskammer nicht selten von der normalen Kugelgestalt abweichend, meist recht klein,
bei einzelnen Exemplaven aber bis zu 0,33 mm Durchmesser erreichend.

Dicke der AuBlenwandungen von mittlerer Stiarke, in der Zentralkammer und den ersten
Umgiingen teilweise sehr gering, im vierten bis fiinften Umgange meist 0,07—0,08 mm betragend.
Poren grob und in dem Erhaltungszustande der vorliegenden Stiicke durchweg sehr deutlich sichthar.

Septen von milliger Linge, ziemlich diinn, durch spiteren Kalkansatz und das unten geschil-
derte Verhalten der nichsten Wand aber hidufig dicker erscheinend, vielfach ebenso wie die Auflen-
wandungen von Poren durchsetzt. Die Wandung der neugebildeten I{ammer an das vorhergehende
Septum meist recht tiet ansetzend, an einigen wenigen Stellen so tiet, dafl das Septum aus zwei Lamellen
gebildet wird. Das Septum ist in der Regel nicht scharf umgebogen, die #uflere Kammerwand geht
vielmehv hiufig in gleichmiBiger Kriimmung in das Septum iiber, wodurch tiefe Furchen an der Grenze
der einzelnen Kammern auf dev Oberfliche entstehen. Zahl der Septen im vierten Umgange 28—32.1
Féltelung sehr unregelmiBig, aut den Seiten in ein dichtes verworrenes Netzwerk iibergehend.

Vorkommen. [Fus. arctice kommmt auf Spitzbergen an verschiedenen Fundorten, namentlich am
Tempelberge in Massen vor,” ebenso vereinzelt bei Cap Dunér aut der Bireninsel, zusammen mit der
weiter unten beschriebenen Fus. Anderssond, Fus. Nathorsti und Sclucagerina princeps.  In Riicksicht auf
die im folgenden erwidhnten verwandtschaftlichen Beziehungen unserer Form, und besonders das Zu-
sammenvorkommen mit Schwagering privceps diirfen wir die Fusulinenkalke auf Spitzbergen und der
Béreninsel im Gegensatz zu der bisherigen Auffassung?® dem hiheren Obercarbon zuweisen und sie zum
mindesten den Coraschichten, wenn nicht den Schwagerinenkalken RuBlands gleichstellen.

Bemerkungen. Die Fusulinen von Spitzbergen sind von Goiis als Fuswlina eylindrice beschrieben
worden und man hat daraufhin das Vorhandensein des unteren Ohercarbon feststellen zu kinnen ge-

! Ein auch in den #ibrigen Merkmalen etwas abweichender, wohl kaum hierher gehiriger Querschnitt von dem Haupt-
fundorte unserer Art enthielt nur 23 Septen im vierlen Umgange.

2 Die anderen Fundorte lauten nach den vorliegenden Etiketten: Gyps Hook und Klaas Billen Bay.

3 Vgl. namentlich: Uber die Stratigraphie und Tektonik der Bireninsel von J. GUNNAR ANDERsSoN, Bull. Geol. Inst.
Upsala, Bd. IV, 1900, S. 243. Indessen hat schon TSCHERNYSCHEW berechtigte Zweifel an der paliontologischen und strati-
graphischen Bestimmung geduBert: Nachschrift zu der in Rede stehenden Abhandlung S. 279 und Mém. Com. Géol. St. Péters-
bourg, Bd. XVI, 2, S, 687 ff.
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glaubt. In der Tat gehoren aber die Spitzbergener Fusulinen zu drei verschiedenen Arten, die durch-
weg mit Formen aus dem hoheren Obercarbon und dem Permocarbon verwandt sind. Fiir die beiden
andern Arten ist dies weiter unten dargetan; dall [us. wretice zu einer ganz anderen Gruppe als zu
derjenigen der Fus. cylindrica gehort, ergibt sich ohne weiteres aus den Abbildungen. Die in Rede
stehende Art muB} zweifellos der Gruppe der Fus. alpina zugeteilt werden und es konnte sogar zweifel-
haft sein, ob wir sie nicht besser ebenso wie die vorbeschriebenen russischen Formen als Varietdt von
Fus. alpina auffassen sollen. Die Ahulichkeit mit den Formen aus dem Donetzbecken einerseits und
mit Fus. alpina var. fragiis aus den karnischen Alpen andrerseits fillt in die Augen und manche Lings-
schnitte dieser Formen diirften kaum zu unterscheiden sein. Dagegen treten die Differenzen in den
Querschnitten doch deutlicher auf und zeigen, daB die Septalbildung einige Abweichungen aufweist.
Die etwas kiirzere, hiufiz verdickte Form der Septen, vor allem aber das geschilderte Verhiltnis zu
den Auflenwandungen und der tiefe Ansatz der niichsten Kammerwand lieBen es zweckmiBiger er-
scheinen, die Fusulina von Spitzbergen einstweilen als besondere Art zu betrachten.

1V. Gruppe der Fusulina Verneuili V. v. Mowr.

Grofle Fusulinen mit mehr oder weniger diinnen Wandungen und Septen, die stark gefaltet
sind. Aufrollung eng. Die Form ist zum Teil schon von den ersten Windungen an, stets aber in den
spiateren Umgiingen sehr in die Linge gezogen. Von russischen Fusulinen gehoren hierher:

Fusuling Vernewili V. v. MoLLEr s. str.

Fusulina Vernewili V. v. MoLLenr var. solide n. var.
Fusulive Lutugini n. sp.

Lusuling subtilis n. sp.

9. Fusulina Verneuili V. v. Mo, s. str.
Taf. XVI, Fig. 10—11 u. Tat. XVII, 1, 4—86.
Fusulina Vernewili V. v. MOLLER (zum Teil). Mém. Acad. St. Pétersbourg, 1878, VII. Ser., Bd. 25, No. 9, S. 64 ff.
Taf. 1X, Fig. 2b (nicht Taf. II, Fig. 2d, uud cbensowenig die Formen der Synonymentliste).

Da MoévLuer in seiner Beschreibung der Fusuline Vernewidi mehrere zum Teil recht verschiedene
Formen zusammentfaft,’ so konnen nur seine Abbildungen fiiv die Feststellung der Artmerkmale benutzt
werden. Auch die Abbildungen der ganzen Exemplare sind zum Teil dabei auszuschalten, da sie, wie
unten bei [us. Lutugini gezeigt werden wird, zu abweichenden Arten gehoren. Die Kennzeichen einer
[usuling sind nur aus dem inneren Bau, den uns die medianen Querschliffe und vor allem die Liings-
schliffe zeigen, zu ermitteln, und daher konnen auch nur die von MoLLer abgebildeten Schnitte der
Exemplare von Jaroslawka maflgebend sein. Durch die giitige Vermittlung von Herrn Akademiker
TscuernyscHew ist es mir moglich geworden, die Movrer’schen Originale zu vergleichen und hier im
photographischen Bilde wiederzugeben,” leider war aber der Querschnitt so zerstort, daBl er sich zur

! Siehe auller bei der weiter unten beschriebenen Fus. Zutugini auch bei Fus. Tschernyschewi,
? Taf. XVII, Fig. 5.



Reproduktion nicht eignete. Der Liingsschnitt zeigt ebenfalls nur eine beschrinkte Anzahl von Win-
dungen und gibt daher kein vollstindiges Bild der Form, die in den letzten Windungen eine mehr ge-
streckte Gestalt besitzen diirfte. Da mir weiteres Material von dem Fundpunkte der Originale nicht
vorlag und die Abbildung des jetzt nur noch in Bruchstiicken vorhandenen Querschnittes bei MoLLER
so unklar ist, daf} sie eine falsche Vorstellung von dem Bau des Gehiiuses erweckt, war es recht schwierig,
die bezeichnenden Merkmale der MoLLrr’schen Art festzustellen. Durch den Vergleich mit den Exem-
plaren von Tastuba und einigen andern Vorkommen in Magilne Kamen, von denen die letztere aller-
dings sich schon etwas von der typischen Ausbildung entfernen, lassen sich die Kennzeichen von I'ws.
Vernenili s. str. folgendermaflen angeben :

GroBe Fusulinen, welche im ausgewachsenen Zustande anndhernd zylindrische Gestalt be-
sitzen, in der Jugend dagegen sich nach den Seiten schnell zuspitzen. Die griofiten Exemplare, welche
beobaclhitet wurden, waren ca. 11 mm lang und 3 mm hoch. Das Verhiltnis der Ldnge zur Hohe kann
sich demnach bis auf 3,7 : 1 steigern, in den ersten Windungen ist I'us. Fernewili aber stets viel kiirzer,
mindestens bis zum dritten oder vierten Umgange, und dieser Unterschied der anfinglichen Windungen
gegeniiber den spiteren ist bezeichnend fiir die Art. Bei dem Liangsschnitt von Mornnrr’s Original be-
trigt das Verhéltnis der Linge zur Hiohe sogar im fiinften Umgange nur 2,8:1, und #hnlich war ein
Léangsschnitt von Tastuba gestaltet, wihrend bei den meisten Vorkommen (z. B. Magilne Kamen) das
angegebene Verhiltnis schon im vierten Umgange erreicht oder sogar etwas iiberschritten ist und im
fiinften Umgange das Gehiuse schon die gestreckte Form der ausgewachsenen Individuen zeigt. Gleich-
zeitig mit der Verlingerung der Gehiduse pflegt an Stelle der seitlich zugespitzten Form die mehr
zylindrisch gestaltete zu treten.

Mundspalte meist deutlich.

Einrollung eng, Durchmesser der Gehiuse am Ende des vierten Umganges 1,2—1,45 mm.

Anfangskammer klein, der Durchmesser an den vorliegenden Exemplaren nicht iiber 0,27 mm.

Dicke der Wandungen nicht erheblich. Bei der typischen Iws. I"erncwili nach dem vor-
liegenden Material' auch in den Hufleren Umgingen kaum iiber 0,08 mm stark, abgesehen von einzelnen
unregelmiflig verdickten Stellen, meist aber ist die Wand diinner. Der Unterschied in der Wandstirke
gegeniiber den Anfangswindungen ist verhaltnismifig gering. Porenkanile von mittlerer Stiirke.

Die Septen erscheinen an dem von MonrLer abgebildeten Querschnitte als kurz und sehr dick,
dhnlich wie in den #uBeren Umgingen des Querschnittes unserer der typischen Fus. Vernewili sehr nahe-
stehenden Varietiit so/ida (Taf. XX, Fig. 11—14). Der MoLLER’sche Querschnitt gehrt aber auch wohl einer
von dem beigegebenen Lingsschnitt etwas abweichenden Varietit an, obwohl beide vom gleichen Fund-
orte stammen. Man muf} dies nach der Erscheinung der Septen im Lingsschnitt vermuten, da bei so
enger und vollstindiger Faltung des Septums, die sich im Lingsschnitt durch hohe, dichtgedringte
Falten kundgibt, die Septen in der Regel auch in der Medianebene ziemlich diinn zu sein pflegen: sie
reichen denn auch héufig weiter herab und sind zum Teil gegeneinander geneigt. Das ist auch
bei der Mehrzahl der iibrigen Vorkommen, die wir hier im Anschluff an Morngr’s Lidngsschnitt zu Fus,

! MoLLER gibt die maximale Wandstiirke auf 0,108 mm an; diese Angabe bezieht sich auf den abgebildeten Quer-
schnitt, dessen erhalten gebliebene Teile durchweg diinnere Winde besitzen, jedenfalls nicht iiber 0,08 mm starke, wihrend der
Lingsschnitt auch nach MOLLER'S Messungen im letzten Umgange nur eine Wandstirke von 0,064 mm hat.
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Verneuili rechnen, der Fall. Die Septen sind z. B. bei den Exemplaren von Magilne Kamen (Taf. XVI,
Fig. 11) ziemlich diinn, aber teilweise durch spiitere Verdickung oder durch die auclh bei anderen Formen
schon geschilderte Aushildung von zwei Lamellen verstiirkt; sie erstrecken sich meist etwa bis zur Mitte
der Windungen abwiirts.! Die erwiilinte Art der Faltung, durch welche im Liingsschnitt die Umginge
mit hohen, engen Bigen besetzt erscheinen, ist charaktevistisch fiiv Fus. Pernewidi, wir erkennen sie
ebenso an dem Movirr’schen Lingsschnitt (Taf. XVII, Fig. 5) wie an den iibrigen daneben abgebhildeten
Schnitten. Die Zahl der unregelmiifiig verteilten und oft dichtgedringten Septen ist sehr hoch, im
vierten Umgange kann ihre Zahl etwa 30 betragen und sich in den letzten Umgingen — Gehiuse mit
7 Windungen sind nicht selten — noch weiter steigern.?®

Vorkommen. In der typischen Formn liegt mir Fus. Fernewili aufler von Jaroslawka auch
aus dem Schwagerinenkalke von Tastuba vor. Die etwas gestreckteren Gehiiuse von Magilne Kamen
bei Lithwinsk leiten zu der unten beschriebenen Fus. Lutigini tiber. AufBierdem hat sich dieselbe Formen-
gruppe in einer Anzahl von andern, ebenfalls aus dem uralischen Gebiete stammenden Gesteinsprohen
nachweisen lassen, doch war hiev entweder die Erhaltung zu ungiinstig oder das Material zu gering,
um eine sichere Entscheidung treffen zu kionnen, ob es sich dabei um Fus. Vernewili oder die ihr sehr
nahestehende Fus. Lutugini handelt. Diese Fundorte waren:

Fluff Ai, 1 Werst unterhalb des Baches Gr. Tuktamysch-IKul — Schwagerinenhorizont
Flufl Ufa, oberhalb der Miindung des Bugalysch — Schwagerinenhorizont

Bergwerk Saraninsk, Ural — Schwagerinenhorizont

FluB3 Juresan, Ural — Schwagerinenhovizont.

Eine der Fus. I'erneunili ebenfalls nahe verwandte, aber etwas weiter gewundene Form, bei welcher
die Mundspalte selir wenig hevvortritt, hat sich auBerdem in der Artinskstufe beim Dorfe Kartawly am
Juresan gefunden.

Fus. Verneuili ist danach bisher nur im uralischen Gebiete nachgewiesen,” aber naliestehende
Formen haben sich, wie weiter unten erwihnt, auch im Timangebirge und hei Batraki gefunden. Die
Angabe von MoLrrr, daBl I'us. Vernewili auch im unteren Carbon vorkime, beruht wohl auf einer Ver-
wechslung der Fundorte oder auf einer irrtiimlichen stratigraphischen Bestimmung.

Bemerkungen., Namentlich wohl infolge der ungenauen Abbildung des Querschnittes hei MouLer
ist Fus. Verneni/i iiberall mit der timanischen Fus, Tseheruyschewri verwechselt worden, von welcher sie
sich indessen durch die Beschaffenheit dér Anfangswindungen, die ganz andere Art der Septalfaltung,
die groBere UnregelmiiBigkeit und andere Merkmale erheblich unterscheidet. Dagegen bestehen zweifellos
enge Beziehungen zu [Fus. Lutugini, welche Movrnwk ebenfalls unter der Bezeichnung Fus. Fer-

newili abbildet.

! An einigen Stellen reichen sie bis zar Wand des vorhergehenlen Umganges herab; diese Erscheinung erklirt sich
durch die unregelmifiige Lage der Mundspalte. [Auch die ,Verdickung* ist eine hierdurch bedingte Tauschung.]

2 Bei einem Exemplare von Magilne Kamen wurden im siebten Umgange 40 Septen gezihlt.

3 Unter den MonLER'schen Schliffen befindet sich einer mit der Fundortsbezeichnung ,Nikitowka* (Donetzb., vgl. MOLLER
l. c. 8. 68 unten bezw. 69 oben). Nach diesem einzelnen dicken Schlifte ist die Form nicht sicher bestimmbar, vermutlich steht
sie der Fus. alpina var. rossica nahe, jedenfalls aber gehiirt sie nicht zu Fus. Verneuili.
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10. Fusulina Verneuili var. solida n. var.
Taf, XX, Fig. 11—14.

Eine in allen wesentlichen Ziigen mit Fusulina Vernewili tibereinstimmende Abart. Die gering-
fiigigeren Merkmale, welche die Unterscheidung der Varietit bedingen, sind folgende: die Aufrollung ist
bei allen vorliegenden Stiicken weiter, der Durchmesser der Gehduse am Ende des vierten Umganges
schwankte zwischen 1,72 und 1,93 mm. Die Streckung der Schale beginnt etwas frither als bei der
typischen Fusuline Vernewili. Die ifiufleren Wandungen sind etwas stirker, in den letzten Umgiingen
etwa 0,1 mm dick. Die Faltung ist nicht ganz so dicht wie bet Fus. Verneuili s. str., und vor allem in
den letzten Umgingen meist auf das untere Ende der Septen beschrinkt. Im Zusammenhange hiermit
sind die Septen — abgesehen von den ersten Windungen — im Medianschnitt im allgemeinen etwas
kiirzer als bei der Hauptform. Der Querschnitt gleicht in diesem Merkmale dem von Monner 1. c.
Taf. IX, Fig. 2a abgebildeten Gehduse. In der friiher eintretenden Streckung der Aunfangswindungen
und der in manchen Schalenteilen auf den unteren Abschnitt der Septen beschrankten Faltung nihert sich
diese Abart der [F'ws. Lutugini, von der sie sich in anderer Hinsicht noch weiter entfernt als die Hauptform.

Vorkommen. [Fus. Vernewili var. solide hat sich in den der Corastufe angehisrenden Kalken
vom Flusse Berdijjasch (ZuflufZ des Juresan, Ural) gefunden.

11. Fusulina Lutugini n. sp.
Taf. XVII, Fig. 2, 3, 7, 8, 12—-14.
Fusulina Verneuili V. v. MOLLER (zum Teil). Mém., Acad. St. Pétersbourg, 1878, VIIL. Ser., Bd. 25, No. 9, Taf. TI,
Fig. 24 (mit Ausschlul der iibrigen Abbildungen).

Beschreibung. Sehr grofie und auBlerordentlich schlanke Fusulinen von zylindrischer Ge-
stalt. Diese langgestreckte Form tritt schon in den Jugendwindungen deutlich in die Erscheinung und
stellt unsere Art dadurch in Gegensatz zu der groflen Mehrzahl der Fusulinen.

Die Oberfliche zeigt ziemlich tiefe, etwas geschlingelte Septalfurchen in ungleichen Ab-
stinden voneinander.

Die Grofle der in Rede stehenden Gehiuse geht weit iiber diejenigen der meisten Fusulinen
hinaus; die lingsten Schalen waren 14 mm lang' und 3 mm hoch. Das Verhiiltnis der Liinge zur Hohe
betrug bei ausgewachsenen Individuen sehr oft 4,75 :1, wenigstens war dies bei den Exemplaren von
Slatoustowskoje die Regel, etwas kiirzer waren meist die Schalen von der Ai und bei denjenigen von
der Ssarwa ging die Liinge ausgewachsener Individuen zum Teil bis auf 3,5:1 zuriick. Bei einer sehr
langen Schale von Basrakowa aber war das Verhiltnis der Liinge zur Hohe sogar = 6,2:1. Schon
im dritten Umgange ist gewdhnlich die Liinge schon dreimal so grof3 wie die Hohe.

Die Mundspalte ist in den Liingsschliffen meist deutlich sichtbar und in den letzten Um-
giingen recht breit.

Die grofite Zahl der Windungen, die beobachtet wurde, war = 7.

Die Einrollung ist eng, der Durchmesser der Gehiiuse betrug am Ende des vierten Umganges
1,2—1,35 mm.

1 Die etwas abweichenden Exemplare von Basrakowa sogar bis zu 14,4 mm lang.

Palaeontographica. Bd. LV. 23
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Die Anfangskammer ist nicht groB3, das hichste Mafl des Durchmessers war = 0,32 mm.

Dicke der Wandung gering. In den ersten Windungen mit ca. 0,03 mm Dicke beginnend,
erreicht die Wand im vierten Umgange durchschnittlich 0,06—0,07 mm Stirke, in den spiteren Um-
gingen nur noch wenig zunehmend. Bei einzelnen Schalen, namentlich von der Ssarwa und von Basra-
kowa ist die Wandstiirke aber auch in den letzten Umgingen auflerordentlich gering, zuweilen selbst
im siebten Umgange nur 0,045 mm. Die Porenkaniile sind eng.

Die Septen sind #hnlich ausgebildet wie bei Fus. Vernewili. Die Zahl der Septen schwankte
nicht unerheblich, im vierten Umgange zwischen 20 und 28. Die Filtelung wechselt in ihrem Charakter
ebenfalls: wihrend bei den Exemplaren von Slatoustowskoje meist eine recht regelmifBige Faltung be-
obachtet wird, so daBl im Léngsschnitt die Umginge mit ziemlich gleichmifBligen, teilweise recht flachen
Biogen besetzt erscheinen, zeigen die Schalen von der Ai unregelmiBligere Faltung, und noch mehr ist
dies bei den etwas kiirzeren Formen von der Ssarwa der Fall, die mit ihren dichten, teils flachen, teils
hochgestreckten schmalen Falten zu Fus. subtilis hintiberleiten.

Vorkommen. Wie Fus. Vernewili hat sich auch Fus. Lutugini in dem mir vorliegenden Materiale
nur im uralischen Gebiete nachweisen lassen, und zwar an folgenden Fundorten:

Fluf} Irgina, Kirchdorf Slatoustowskoje, Bolschije Kljutschi — Schwagerinenkalk (typische Form)
Fluf3 Ai, bei der Miindung des Flusses Ziwilijja — Schwagerinenkalk

Berg Kyssy Tau an der Sim — Schwagerinenkalk

Berg Ulu Tau an der Sim — Schwagerinenkalk

Bergwerk Saraninsk, Ural — Schwagerinenkalk

FluB} Juresan, drei Werst unterhalb des Dorfes Basrakowa — Schwagerinenkalk

FluB Berdijasch, ZufluB des Juresan — Corahorizont

FluB Ssarwa, bei der Miindung des Aily-Kydryn — QCorahorizont.

Auflerdem kommen in der artinskischen Stufe bei der Miindung der Schernowka in die Bereso-
waja lange, diinne, enggewundene Fusulinen vor, die in den wesentlichsten Merkmalen mit Fus. Lutugini
iibereinstimmen, aber in der Faltung etwas abweichen. Die Erhaltung war nicht giinstig genug, um
eine sichere Bestimmung geben zu konnen.

Bemerkungen. Fus. Lutugini ist die grofite und schlankste unter den russischen Fusulinen, wie
die oben angegebenen Zahlen beweisen. Sie geht darin auch nicht unbetrichtlich iiber das hochste von
MoLLER angegebene Mafl hinaus. Mit Fus. Vernewili ist unsere IForm zweifellos nahe verwandt, in
typischen Exemplaren aber durch die charakteristische Gestalt und die Ausbildung der Faltung leicht
zu unterscheiden, vor allem auch dadurch, daf die Windungen schon in der Jugend die geschilderte
gestreckte Form besitzen.

12. Fusulina subtilis n. sp.
Taf. XVIII, Fig. 1—3.

Eine nicht geniigend bekannte Form, von welcher nur die wichtigsten Merkmale nach dem vor-
liegenden Materiale angegeben werden konnen.

Ziemlich schlanke Gehiuse von mittlerer GriBle, das grofite Exemplar 7,7 mm lang und 2,26 mm
hoch. Verhiiltnis der Linge zur Hohe schon im zweiten Umgange etwa 2,4: 1.
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Mundspalte schmal, in den Lingsschliffen zum Teil kaum erkennbar. Griofite Zahl der Win-
dungen = 6.

Einrollung in den ersten Windungen eng, spiter, etwa vom vierten Umgang an, weiter.
Durchmesser der Anfangskammer zwischen 0,17 und 0,25 schwankend.

Dicke der duBeren Wandung sehr gering, auch in den letzten Umgingen nur bei wenigen
Exemplaren etwas iiber 0,07 mm, meist weniger, die Differenz der Stirke in den einzelnen Umgingen
nicht erheblich.

Septen ziemlich lang, hdufig aus zwei Lagen bestehend, in den dufleren Umgiéingen sehr diinn
und unregelméaBig; zahlreich, im vierten Umgange schon etwa 32. Faltung auflerordentlich unregel-
miiBig und dicht, zuweilen zwei Falten iibereinander.

Vorkommen In den Schwagerinenkalken vom Flusse Sula im Timangebirge, auflerdem an-
scheinend bei Batraki in demselben Horizonte, doch sind die Schalen des zuletzt genannten Vorkommens
schon in den ersten Windungen etwas weiter gewunden und infolge der geringen Durchsichtigkeit nicht
sicher bestimmbar.

Bemerkungen. Fus. subtilis ist besonders durch die diinnen Winde, die Differenz in der Auf-
rollung der spiteren Windungen gegeniiber den ersten, und vor allem die sehr unregelmiflige, dichte
Faltung gekennzeichnet. Die Art schliefit sich aber andrerseits doch ziemlich eng an Fus. Verneuili und
Fus. Lutugini an, und namentlich die Formen der Fus. Lutugini von der Ssarwa kommen ihr nahe.

V. Gruppe der Fusulina simplex n. sp.

[Spindelférmige Fusulinen mit oft sehr diinnen Septen und Wandungen von meist erheblicher
Starke.! Bezeichnend fiir die Gruppe ist vor allem die Filtelung der Septen, die namentlich in der
Umgebung der Mundspalte giinzlich fehlt. Die geologisch jiingeren Formen sind enger eingerollt.
Offenbar steht diese Gruppe den ersten von [ndothyra abgeleiteten Formen noch recht nahe. Die Ahn-
lichkeit mit Fusulinellen ist auffallend. Von russischen Fusulinen gehoren zu dieser Gruppe:

Fusulina simpler n. sp.

Fusulina prisca (Enrens.) V. v. MOLLER
Fusulina prisce var. artiensis n. var.
Fusuline prisca var. parvule n. var.
Fusulina montipare (Earens.) V. v. MoLLER
? Fusulina obsoleta n. sp.]

13. Fusulina simplex n. sp.
Taf. XVIII, Fig. 4—86, 12.

Beschreibung. Die Form des Gehiuses ist hiufig unregelmifBig, gedrungen, in der Mitte
kriftig gewtlbt, nach den Seiten meist stark verschmilert, seltener mehr zylindrisch, bei den kurzen
jugendlichen Schalen rasch, bei édlteren Schalen allmihlich abfallend.

! [Nur Fus. obsoleta bildet hierin eine Ausnahme. Uber ihre Zugehorigkeit zu dieser Gruppe vgl. S. 188.]



— 180

Oberflache bei gut erhaltenen Exemplaren mit sehr kriiftigen, etwas geschlingelten Septalfurchen.

Die Gr6Be der Gehiuse ist keine erhebliche, das grofite Exemplar, welches beobachtet werden
konnte, war 6,2 mm lang und 2,2 mm hoch, die durchschnittliche Griofle betrigt etwa 5 mm in der
Linge und 2 mm in der Hohe. Die Linge ist im Verhiltnis zur Hohe in den ersten Umgingen ge-
ringer als 2:1, bei Schalen von mittlerer Grofle ist das Verhiltnis durchschnittlich etwa 2,5:1 und
auch bei den ilteren, gestreckteren Gehdusen scheint das Verhéltnis von 3:1 kaum iiberschritten zu werden.

Die Mundspalte ist namentlich in den letzten Umgéngen sehr breit; sie wird bei beschidigten
Exemplaren hiufig deutlich sichtbar (Taf. XVIII, Fig. 4). Auch in den Lingsschnitten macht sie sich
recht bemerkbar, obwohl ihre Lage eine ziemlich unregelmiBlige ist.

Die Einrollung ist verhiltnismiBig weit, 4 Umginge nehmen meist einen Raum von 1,3 bis
1,9 mm Durchmesser ein.'’

Die grofite Zahl der Windungen betrug 6.

Recht grol war die Anfangskammer bei etlichen Exemplaren, ihr Durchmesser erreichte in
einem Falle 0,37 mm, im Durchschnitt diirfte er allerdings nur etwa 0,2 mm betragen.

Die Dicke der Wandungen ist nicht unerheblich, sie steigt von ca. 0,026 mm in den An-
fangswindungen in manchen Fillen bis auf 0,075 im vierten Umgange. Die Poren in den Kammer-
wandungen sind bei den Formen des Moskauer Gebietes grob, bei denjenigen aus dem Donetzbecken
etwas feiner.

Die Zahl der Septen betriagt im vierten Umgang 19--23. Sie sind in der Schalenmitte meist
kurz und diinn, in den spiteren Umgiingen jedenfalls wesentlich diinner als die Kammerwandungen,
doch kinnen sie teilweise verhaltnismiaBig dick erscheinen, weil die Wandung der nidchsten Kammer sich
hiufig recht tief an das vorhergehende Septum anlegt, manchmal so tief, dafi das Septum aus zwei
Lamellen gebildet wird. Die Filtelung der Septen ist in den mittleren Teilen der Schale, rechts und
links von der breiten Mundspalte, gering, an den zugespitzten Seiten entsteht dagegen ein recht dichtes
und unregelmifliges Netzwerk.

Vorkommen. Fus. simpler ist mir aus dem mittleren Ruflland nur von Mjatschkowo bekannt
geworden, doch mufl ich bemerken, daBl die mir vorliegenden Fusulinenkalke von anderen Fundorten
im Gouvernement Moskau?® (Woskressenskoje, Ratowka, Dewiatowo, Pesky) zur Untersuchung wenig
geeignet waren und ferner, dal3 mir Material aus dem Oka-Kljasma-Gebiete nicht zur Verfiigung stand.
Jedenfalls ist die in Rede stehende Art nicht auf das untere Obercarbon beschrinkt, sie hat sich viel-
mehr im Donetzbecken sowohl in den Coraschichten wie in den Schwagerinenschichten nachweisen
lassen, und zwar bisher an vier verschiedenen Fundorten, zweimal in G? und zweimal in C3, Leider ist
gerade hier die dem Materiale beigegebene Liste der Fundorte liickenhaft, da in drei Fillen nur die Stufe,
aber nicht der Fundort angegeben ist. Ich kann daher nur feststellen, daf die Art in den Coraschichten
heim Dorfe Resanzewa vorkommt.

Bemerkungen. In seiner »Oryctographie d. g. d. Moscou« bildet Fiscner v. WaLpueiM neben

! Etwas abweichend war nur der auf Taf. XVIII, Fig. 5 abgebildete Querschnitt, der sich durch eine sehr kleine An-
fangskammer und enge Aufrollung (Durchmesser im vierten Umgang = 1,2 mm) auszeichnet.
* [Die Aufschriften der Mikrophotographien zeigen SCHELLWIEN'S anfingliche Absicht, diese Form Fus. mosquensis zu nennen.]
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der Fusulina cylindrica eine zweite Form von Mjatschkowo unter dem Namen Fus. depressa ab,! die von
V. v. MoLuer? unter den Synonymen von [‘us. cylindrice aufgefiihrt wird. Ich halte es fiir nicht aus-
geschlossen, daf unsere ['us. simplex mit dieser Fiscuer’schen Art ident ist, die #uflere Form, die weitere
Aufrollung und das Verhiltnis der Mafle der Septen zu den Kammerwandungen sprechen dafiir, wihrend
das Fehlen der sonst meist recht deutlichen Mundspalte in Fig. 7 allenfalls dagegen angefiihrt werden
konnte. Es ist indessen vollig unmoglich, nach so mangelhaften Abbildungen eine Entscheidung dar-
iiber zu treffen, ob Fiscuer wirklich die hier als Fus. simpler beschriehene Form vorgelegen hat, und
so muBte ein neuer Name fiir dieselbe gewiihlt werden.?

Die Unterschiede unserer Form von Fus. cylindrica sind recht erhebliche, und es bedarf nach
dieser Richtung kaum einer Begriindung fiir die Unterscheidung: die &uflere Form, kriftigere Lings-
furchen, groflere Mundspalte, dickere Wandungen und verhdltnisméBig diinnere Septen, die Art der
Filtelung und die weitere Aufrollung trennen beide Arten weit voneinander.

Dagegen bestehen nach einer andern Richtung anscheinend nahe Beziehungen: zu Fus. montipara
(Enrec.) Morn. Die von MoLLEr abgebildeten Exemplare von Fus. montipara,* mit denen der Vergleich
durchgefiihrt werden muf}, stammen aus den Omphalotrochus-Schichten von Welikowo. Sie unterscheiden
sich von Fus. simpler durch die kurze, sehr hohe Form, die Begrenzung der Mundspalte, die engere
Aufrollung der ersten vier Windungen im Verhaltnis zu den spiter gebildeten und vor allem die diin-
neren Kammerwandungen.® Ich zweifle aber nicht daran, dafl Fus. montipara der Fus. simplex nahe ver-
wandt ist. Ubrigens wird Fus. montipare verschiedentlich auch aus der Stufe des Spir. mosquensis der
Moskauer Gegend angefiihrt, nur nicht von Mjatschkowo selbst. So soll sie nach MéLrer® im Kreise
Podolsk vorkommen, nach Nikrrin® in Pakhra, Grigorowo, Woskressensk und Pesski. Es ist wohl wahr-
scheinlicher, daf} es sich hier um Fus. siupler handelt, die 4uflerlich in den kiirzeren Gehdusen von
Fus. montipare kaum zu unterscheiden sein diirften.

Nicht minder eng als zu fus. montipara sind die Beziehungen unserer Art zu Fus. prisca (Ennse.)
MoLr., die aber, wenn auch nicht durchweg, so doch im allgemeinen eine schlankere Form, schmalere
Mundspalte, abweichende Stellung der Septen und meist auch dichtere Filtelung sowie etwas griofere
Dimensionen besitzt, vor allem aber durch eine regelmifBigere Gestalt ausgezeichnet ist.

Da Fus. prisce und Fus. montipara bisher im unteren Obercarbon noch nicht nachgewiesen sind,
so darf die in den Schichten des Spir. mosquensis schon recht stark vertretene Fus. simplex als die
geologisch dltere Form gelten. Es ist nicht unwahrscheinlich, daf} diese verhiltnismiflig recht einfach

1 ]. ¢. Taf. XIII, Fig. 6—11, Beschreibung s. S. 127,

2 le S 51

3 Nur ein Vergleich mit den Originalen FiscHER's konnte hier AufschluB geben. Sollte sich eine Ubereinstimmung
ergeben, so wiirde der Bezeichnung von FiscuHer das Recht der Prioritit zustehen. Der Ubersichtlichkeit ist aber mit dem Aus-
graben alter Namen wenig gedient; wenn es der Vergleichung der Originale bedarf und die Abbildungen und die Beschreibung
so ungeniigend sind, daB sie die Feststellung einer Form nicht erlauben, sollte man auch die alten Bezeichnungen ruhen lassen.

¢ In photographischer Wiedergabe der Schliffe hier: Taf, XIX, Fig. 9, 10.

8 Bei einigen Schalen aus dem Donetzbecken walen die Wandungen allerdings verhéltnismiBig dinn [Méoglicherweise
liegt die Ursache hierfiir in geringerem Salzgehalt. Mehr oder weniger zeigen sdmtliche Formen dieses Gebietes sehr diipne
Schalen. Vgl. Fus. obsoleta!)

¢ 1. ¢. Nachtrag, S. 87.

" Mém. Com. Géol, St. Pétershourg Bd. V, No, 6, 1890: Fossilliste im yussischen Text. S. 80.
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gebaute Form als Stammform der Fus. prisce und der sich ihr anschlieBenden noch jiingeren Varietit
artiensis wie auch der sich in anderer Richtung eniwickelnden Fus. montipara zu betrachten ist; da
zweifellos Ubergangsformen vorhanden sind, kann es fraglich erscheinen, ob es nicht richtiger wire, hier
nur von Varietidten zu sprechen. Die grofie Mehrzahl der zu Fus. simplex gehorigen Formen trigt aber
ein recht bezeichnendes Gepriige und kann leicht von den andern genannten Arten unterschieden werden.
Es ist daher doch wohl zweckméfliger, sie unter dem hier vorgeschlagenen Artnamen zu trennen.

14. Fusulina prisca (Eurexsere) V. v. MOLL.
Taf. XVIII, Fig. 7—11, 13, 14, 16, 17.

Fusulina prisca (EHRENBERG) V. v. MOLLER. Mém. Acad. St. Pétersbourg, Ser. VII, Bd. XXV, No. 9, 1878, S. 56,
Taf. 11T, Fig. 1 und Taf. VI, Fig. 2.

Nach MoLrer auch:
Alveolina prisca EHRENBERG. Berichte d K. Akad. Wiss. Berlin, 1842, 8. 274 und Mikrogeologie 1854, Taf. XXXVII,
X, D, Fig. 7—9.

Beschreibung. Die Form des Gehiuses ist meist recht regelmiflig, vom gewdlbten Mittelteil
allméhlich nach den Seiten abfallend, bei dlteren Schalen ziemlich schlank, bei jiingeren zuweilen mehr
gedrungen.

Die Furchen der Oberfldche treten infolge der ungiinstigen Erhaltung meist nicht deutlich heraus.

Den Grofienverhdltnissen nach nimmt Fus. prisce eine mittlere Stellung ein, das grofite
Exemplar, das MoLLEr beobachtete, war 8 mm lang und 2,25 mm hoch und stimmte darin im wesent-
lichen mit den lingsten Formen des vorliegenden Materials iiberein (8 mm : 2,20 m). Im Durchschnitt
betrug die Lange der Schalen etwa 6 mm bei einer Hohe von 2 mm. Das Verhiltnis der Hohe zur
Linge betriigt im Anfang, im zweiten Umgange ca. 1:2, schon im dritten Umgange sind die Gehduse
aber meist etwas schlanker; und bei ausgewachsenen Individuen kann sich das Verhiiltnis bis zu 1 : 3,75
steigern; der Durchschnitt diirfte etwa = 1 : 3 sein, doch kommen nicht gerade selten auch ausgewachsene
Exemplare vor, bei denen das Verhiltnis = 1 : 2,6 ist.

Die Mundspalte weist eine mifBige Breite auf; sie hat keine besonders regelmiiflige Lage.

Die Einrollung ist bei den meisten Exemplaren eine ziemlich enge, so daBl 4 Umgtinge in
der Regel einen Raum von 1,1- 1,4 mm Durchmesser einnehmen. Doch kommen auch weiter gewun-
dene Exemplare vor, wie z. B. der von MoLLER abgebildete Querschnitt zeigt.! Die Zahl der Umgiinge
steigt — im Gegensatz zu MOLLER's Angabe — recht hiiufig bis auf 6.

Die Anfangskammer war bei den zahlreichen Exemplaren, die untersucht werden konnten,
iiberall recht klein und von regelmiflig kugeliger Form, im Durchschnitt hatte sie etwa 0,2 mm Durch-
messer, nur bei dem weit gewundenen Querschnitt von Mouner und dem ebenfalls schon erwihnten
Lingsschnitt Taf. VI, Fig. 10 war die Kammer wesentlich grofer und unregelmifiig gestaltet.?

Die Dicke der Wandungen wird in den spiteren Umgiingen recht grof3, sie betrigt anfangs
elwa 0,03 mm, kann aber im fiinften und sechsten Umgange bis auf 0,1 mm steigen. Die Poren der
\Vandungen sind grob.

1 Vgl. die photographische Wiedergabe des Originals hier auf Taf. XVIII, Fig. 8, ebenso den auBen auch sehr weit
gewundenen Lingsschnitt Taf. XVIII, Fig. 10.
2 [Der Dimorphismus der Fusulinen soll an anderer Stelle besprochen werden.]
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Die Zahl der Septen im vierten Umgange schwankte zwischen 20 —28, die grofite Anzahl, die
beobachtet wurde, war 32 im sechsten Umgange. Die Septen sind stets diinner als die duflere Kammer-
wandung, in den letzten Umgiingen im Verhiltnis zu den dicken Auflenwandungen sogar sehr diinn.
Das trifft aber nur fiir die eigentliche Septalwand zu, da die sehr hidufig auftretenden Verdickungen
des Septums durch spitere Anlagerung von Kalkmasse das Bild wesentlich veridndern und dem Septum
eine nach unten keulenartig verbreiterte Gestalt geben, die fiir unsere Art vielfach recht bezeichnend ist.
Es wird dadurch auch gerade hier hiéufig der Anschein erweckt, dafl die Septen in die @uBeren Wan-
dungen eingekeilt wiren. Die Septen sind auch im Medianschnitt ziemlich lang und reichen mindestens
bis in die Mitte der Umgiinge, meist aber weiter herab. Sie sind fast nie rechtwinklig zur AuBlenwand
gestellt, sondern in der Regel in der Richtung der Aufrollung nach vorn gebogen, doch wenden sich
einzelne Septen auch nach hinten, und nicht selten beobachtet man, daf zwei benachbarte Septen nit
ihren unteren Enden gegeneinander geneigt sind.!

Die Filtelung der Septen weist bei den einzelnen Exemplaren erhebliche Unterschiede auf,
ist aber immer unregelmiiBig. Der von MorrEr abgebildete Lingsschnitt entspricht nicht der Mehrzahl
der Vorkommen, er zeigt eine ganz besonders enge Filtelung, widhrend der in Fig. 10 der Taf. XVIII
abgebildete Léangsschnitt im Gegensatz dazu eine sehr geringe Faltung, wenigstens in den mittleren
Schalenteilen, aufweist. Einige andere Lingsschnitte vermitteln zwischen diesen beiden Extremen der
Ausbildung.

Vorkommen. Fus. prisca lag mir von denselben Hauptfundorten vor, welche Mornuer anfiihrt:
Schiguliberge und Tzarew Kurgan, massenhaft namentlich von letzterem Fundorte. Ein Léingsschnitt
von Buchting im Gouvernement Wladimir? wich ein wenig ab und néherte sich mehr Fus. simplex, wihrend
der Querschnitt den unserer Art eigenen Septalbau zeigte. Auch in den Coraschichten von Gshel
kommt neben der anscheinend vorherrschenden Fus. alpina var. rossica vereinzelt die in Rede stehende
Art vor. Die typische Fus. prisca ist bisher nur im mittleren und oberen Obercarbon Rufilands ge-
funden (C;—Cj), MoLLER’s Angaben iiber das Vorkommen in Kalifornien und Missouri? sind irrtiimlich,
wenn auch nicht geleugnet werden kann, daf} solche Formen von Fus. prisca, wie sie der Langsschnitt
Taf. VI, Fig. 10 zeigt, duBerlich manchen amerikanischen Fusulinen recht dhnlich erscheinen konnen.*

Bemerkungen. Enrexprre’s Abbildungen der Alveolina prisca erlauben kein Urteil dariiber, ob
die Form, fiir welche der Artname gegeben wurde, mit der am Tzarew Kurgan verbreiteten Fus. prisce
Morrer wirklich ident ist, und es kann daher lediglich MorLer’s gute Darstellung als mafigebend fiir
die Auffassung der Art dienen. Fus. prisca schliefit sich eng an die zuerst im unteren Obercarbon auf-
tretende Fus. simplex an, wie schon bemerkt wurde. Wenn auch die unterscheidenden Kennzeichen,
die im Anschluf3 an die Beschreibung der Fus. simplex erwihnt wurden, bei Fus. prisca keineswegs stets
vereinigt vorkommen, die Form sich vielmehr bald in dem einen, bald in dem andern Merkmale mehr

1 [Die Entstehung der (nur scheinbaren!) ,Verdickung“ und der V- oder Y-fsrmigen Neigung der Septen gegenein-
ander ist lediglich eine Folge der relativ starken und unregelmiiBigen Filtelung, sowie nicht die Mundspaltenregion treffender
Sagittalschnitie. Diese Merkmale eharakterisieren daher zumeist mehr die Schlifflage, als die Spezies!)

? Bei MOLLER im Nachtrage, 1. c. S. 4 als Fundpunkt der Fus. prisca bezeichnet.

31, e 8 59 und Nachtrag S. 4.

4 [Die in engen Beziehungen zur ostalpinen Fus. regularis stehende, in Nordamerika weitverbreitete Gruppe der Fus,
secalis Say diirfte zu dieser Verwechselung AnlaB gegeben haben!]
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der Fus. sunpler nihert, so trigt sie doch fast durchweg ein recht charakteristisches Geprige, und
namentlich die Art der Septalbildung ldfit sie von Fus. simplex und meist auch von ihrer jiingeren Ab-
art, der Varietiit artiensis, unterscheiden.

15. Fusulina prisca var. artiensis n. var.
Taf. XIX, Fig. 1—4.

Form des Gehtuses und Oberfliche wie bei der obercarbonischen Form. Auclh die GriBen-
verhiltnisse sind die gleichen, wobei allerdings zu bemerken, dafl das groBite Exemplar iiber die bei
der Hauptform beobachteten Mafle hinausging, es hatte eine Linge von 9,5 mm und eine Hohe von
2,6 mm. Schlanke Gehiduse sind aber im ganzen wohl etwas seltener als bei Fus. prisca s. str.

Die Weite der Einrollung bewegt sich in #hnlich weiten Grenzen wie bei der Form vom
Tzarew Kurgan, bei dem am engsten gewundenen Querschnitt nahmen 4 Umginge einen Raum von
1,13 mm Durchmesser ein, bei dem, welcher die weiteste Aufrollung zeigte, dagegen 1,95 mm. Auch der
Durchmesser der Anfangskammer unterlag nicht unerheblichen Schwankungen. Die Dicke der Auflen-
wandung kann noch ein wenig iiber das hochste bei Fus. prisca festgestellte Ma3 von 0,1 mm hinausgehen.

Die geringe Dicke der Septen und die verschiedene Stirke der Filtelung zeigt im wesentlichen
dieselben Verhiltnisse wie hei Fus. prisca s. str.,, dagegen ist die Zahl der Septen hiiufig geringer, sic
betrdgt im vierten Umgange zuweilen nur 15, kann aber allerdings bis auf 26 steigen. Abweichend
von der eigentlichen Fus. prisca sind die Septen meist recht kurz und zeigen nicht die fiir Fus. prisca
bezeichnende Biegung sowie die Verdickungen. Der Querschnitt kann bei extremer Ausbildung dann
so weit von Fus. prisca s. str. abweichen, wie es Fig. 2 und 4 der Taf. XIX erkennen ldft.

Vorkommen. Fus. prisca var. artiensis hat sich bisher nur im artinskischen Horizonte des ura-
lischen Gebietes nachweisen lassen. In Massen kommen die aus dem Gestein herausgewitterten vor-
trefflich erhaltenen Gehiuse am Flusse Sim vor.!

16. Fusulina prisca var. parvula n. var.
Taf. XIX, Fig. 14, 15.

Kleine Fusulinen, welche sich in ihrem Bau der Fus. prisca anschliefen, aber durch geringe
Dimensionen und noch engere Einrollung, als sie bei den Vorkommen der typischen Fus. jirisca beob-
achtet worden ist. Am Ende des vierten Umganges betrug die Dicke des Gehiuses bei den vorliegenden
Exemplaren nur 0,09—0,1 mm. Die grifiten Schalen waren 1,65 mm hoch und 4,56 mm lang, die
hischste Zahl der Umginge betrug 6.

Vorkommen. Diese kleine Abart der Fus. prisca hat sich im mittleren und oberen Obercarbon
des Timangebirges gefunden, und zwar an folgenden Fundorten:

Flu} Belaja, Timan — Omphalotrochusschichten
FluB Wolonga, Timan — Coraschichten
FluB Sula, Timan — Schwagerinenkalk

FluB Indiga, Timan — Schwagerinenkalk.

I Gesteinastiicke, aus denen die Fusulinen schwer zu isoliren waren, befanden sich unter dem von ITerrn TSCHERNYSCHEW
mir giitigst iibermittelten Materiale. Die Etikette lautete: Fl. Sim, zwischen Eralka und Kalosleika. Die leransgewitterten
Exemplare verdanke ich Herrn Prof. KokeN, der sie bei Simsk sammelte,
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17. Fusulina montipara (Exrse.) V. v. MiLnER.
Taf. XIX, Fig. 8—10.
Fusulina montipara V. v. MOrL. Mém. Acad. St. Pétersbourg, 1878, Ser. VII, Bd. 25, No. 9, S. 61, Taf. III, Fig. 2
und Taf. VIII, Fig. 2.
Nach Monrer auch:

Alveolina montipara Eurexserc. Mikrogeologie 1854, Taf. 37, C, Fig. 5.

Zu MorLer’s Beschreibung wiire nur folgendes zu hemerken: diejenigen Teile der Beschreibung,
welche sich auf die amertkanischen Formen beziehen, sind zu streichen.! Ebenso die Angabe, dafy die
Schale anscheinend nur infolge des Uberganges der spiralen Einrollung in die zyklische geschlossen
wird. Die Septen sind im allgemeinen diinner als die i#ufleren Wandungen, sie erscheinen aber hiufig
sehr massig und zum Teil sogar dicker als die duBere Kammerwand. Der Grund dieser verschiedenen
Erscheinung liegt darin, daf3 die Septen teilweise als einfache Lamellen ausgebildet sind, wihrend bei
andern die nichste Kammer so tief ansetzt, daf3 das Septum aus zwei Blittern besteht. Die Trennungs-
linie ist fast immer deutlich, ja es scheint, daf} die unteren Enden der beiden Blidtter sogar etwas aus-
einander gehen konnen. Die massige Erscheinung der Septen wird tibrigens auch durch spiteren An-
satz von Kalkmasse bedingt.

Bezeichnend fiir die in Rede stehende Art scheint das Verhdltnis der Anfangswindungen zu den
spiiteren Umgéngen zu sein, indem die ersteren, etwa bis zum vierten Umgange, sehr eng gewunden
sind, so daf} sie auch bei den groflen Exemplaren, die Mornir abbildet, nur einen Raum von 1,05 bis
1,1 mm Durchmesser einnehmen, wihvend das Gehduse in den beiden letzten Umgiingen erheblich an
Hohe gewinnt. Das gleiche Verhiltnis beobachtet man auch an den sehr kleinen Schalen vom Tzarew
Kurgan. Obwohl hier die ersten vier Windungen nur einen Raum von 0,75 -0,90 mm in Anspruch
nehmen, zweifle ich bei der sonst ganz tibereinstimmenden Bauart nicht daran, daf} sie mit der MorLER-
schen Art vereinigt werden miissen.

Vorkommen. Nach den Fossillisten und einzelnen von Abbildungen nicht begleiteten Beschrei-
bungen soll Fus. montipara in den verschiedensten Stufen des russischen Obercarbon vorkommen, allein
diese Angaben besagen wenig mehr, als daf sich in den betreffenden Schichten kurze, dicke Fusulinen
von geringer Grofle gefunden haben; soweit das vorliegende Material eine Priifung erlaubte, handelte
es sich durchweg um andere Arten. So ist z. B. die von Krorow angefithrte Fus. montipare vom Dorfe
Pissapaja an der Wischera eine vollig abweichende FFusuline, die hier als Fus. Krotowi abgebildet ist.
Fus. montipare scheint eine keineswegs hiufige Form zu sein, auBler dem Vorkommen in den Omphalo-
trochusschichten von Welikowo im Gouvernement Wladimir, aus denen die von Mirnner abgebildeten
Exemplare stammen, habe ich die Form nur in den Kalken mit Fus. prisca vom Tzarew Kurgan fest-
stellen kinnen. Im unteren Obercarbon ist Fus. wioutipare bisher nicht nachgewiesen.?

1 Die auf diese Formen gegriindeten Merkmale der Art sind in der Beschreibung besonders gekennzeichnet, da MOLLER
im Zweifel war, ob die amerikanischen Fusulinen mit F. montipara zn identifizieren wiiren. Im Nachtrage (. c. S. 4) hat er
sich dann gegen eine Vereinigung der Formen entschieden,

z Abgesehen von den Angaben in verschiedenen Fossillisten fiihrt auch MOLLER Fus. montipara aus dem Podolsker
Kreise an. DaB e3s sich hier vermutlich um eine Verwechslung mit Fus. simplex handelt, ist schon bei der Beschreibung dieser

Form betont worden.
24

Palaeontographica. Bd. LV.
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Bemerkungen. Ob der Abbildung der Alreolina montipara hei Enrexsrre wirklich die von
MoLuer mit dem Enrexsrre’schen Artnamen bezeichnete Form zur Unterlage gedient hat, lifit sich
nach den Zeichnungen in der »Mikrogeologie« nicht entscheiden, und so mufB3 auch hier Ménrer’s Dar-
stellung fiir die Bestimmung der Artcharaktere zu Grunde gelegt werden. MornLer hat aber, wie die
Synonymenliste und das Fundortsverzeichnis zeigen, auch abweichende Formen mit Fus. montipara vereinigt.

Die wichtigsten Merkmale unserer Art bestehen in der geschilderten Art der Aufrollung, dem
starken Hervortreten der Mundspalte, besonders aber in der geringen Faltung der Septen, eine Eigen-
tiimlichkeit, welche die Mehrzahl der amerikanischen Fusulinen charakterisiert und Girry zur Unter-
scheidung einer eigenen Gattung ,Triticites” veranlafit hat. Es ist die Frage, ob wir es hier mit einem
urspriinglichen Merkmal oder mit einer Riickbildung zu tun haben. Bei den Bemerkungen zu Fus. simplex
ist der Vermutung Raum gegeben, dafl sich Fus. montipara aus Fus. simpler entwickelt hitte. In engen
Beziehungen stehen diese beiden verhiltnismidfBig primitiven Formen zweifellos, ihr einfacher Bau Lift
vermuten, dafl sie den dltesten Fusulinen sehr nahestehen, und wenn Fus. simplex oben als die urspriing-
lichere Form betrachtet wurde, so geschah es hauptsiichlich deswegen, weil sie anscheinend frither auf-
tritt. Es ist aber zu bedenken, daf3 aus dem unteren Obercarbon nur von wenigen Stellen Material
vorliegt und ferner, daf Fus. montipara sich durch noch geringere Faltung auszeichnet als die einfachsten
Abarten von I'ws. simpler. Hierin steht Fus. montipura, ebenso wie durch ihre Gestalt den sich etwas
frither von Fndothyra abzweigenden Fusulinellen aufSerordentlich nahe, ja es gibt sowohl bei Mjatschkowo
wie in verschiedenen Stufen des Donetzbeckens und am Tzarew Kurgan Fusulinellen, die von den
kleinen Formen der Fus. montipar« nur durch das Fehlen der Poren unterschieden werden konnen.!

18. Fusulina obsoleta n. sp.
Taf. XIX, Fig. 5—7.

Beschreibung. Kleine schlanke Gehiuse, in der Jugend eifsrmig oder spindelformig, im Alter
mehr zylindrisch und dann fast stets mit einer Kriimmung der Enden.

Furchen auf der Oberfldche meist wohl erkennbar, aber nicht tief eingesenkt.

GrofBe der Gehiuse stets gering, anscheinend nicht iiber 5,5 mm in der Linge und 1,5 mm
in der Hohe hinausgehend, nicht selten sind aber Gehiuse mit fiinf Umgingen nur 3,3 mm lang und
1,1 mm hoch. In den dufieven Umgiingen ist das Verhiiltnis der Hohe zur Liuge meist 1:3 bis 1 : 3,3,
doch kommen auch noch etwas schlankere Schalen vor.

Die Mundspalte macht sich in den Liingsschliffen deutlich bemerkbar, sie hat eine recht regel-
miiflige Lage und kann in den letzten Umgiingen eine Breite von 0,6—0,7 mm erreichen,

Die Einrollung ist eine sehr enge, schwankt aber bei den einzelnen Individuen nicht un-
erheblich, so dafi der Durchmesser der Schale im vierten Umgange hei manchen Geh#usen bis auf
1,1 mm hinaufging, wihrend er bei andern nur 0,68 mm betrug. Die hochste Zahl der Windungen,
die zur Beobachtung kam, war 6.

Die Anfangskammer ist immer sehr klein, in keinem Falle betrug der Durclimesser mehr

als 0,17 mm, meist aber weniger als 0,1 mm.

! [Abgesehen vou der dichten einfachen Wandstruktur der Fusulinellen ist vor allem auch deren Gestalt charakteristisch.
Wie an anderer Stelle ausgefiihrt werden soll, ist die Achsenlinge der Fusulinellen stets kiirzer als die mediane Hohe.]
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Die Aulenwidnde sind von sehr geringer Dicke und darin auch in den spidteren Umgingen
nur wenig von den Anfangswindungen abweichend. Die Dicke der Wand schwankte hier meist zwischen

0,03 und 0,04 mm.
Die Poren sind aullerordentlich fein, so daBl sie nur bei giinstiger Erhaltung beobachtet

werden kionnen.

Die Septen sind sehr diinn, bleiben aber in ihrer Breite nicht erheblich hinter den Auflen-
wiinden zuriick, sie bestehen zuweilen aus zwei Lamellen und sind nicht selten durch Ansatz von Kalk-
masse verstdrkt. Die Zahl ist nicht grof, in1 vierten Umgange wurden 16—19 festgestellt.

Die Fidltelung der Septen ist so schwach wie bei keiner anderen russischen Fusuline; ab-
gesehen von den beiden Vorbiegungen, welche die Mundspalte begrenzen, ist das Septum fast in seiner
ganzen Breite ungefaltet. Nur hier und da tritt eine vereinzelte leichte Biegung auf und erst an den
eingedrehten Enden des Geh#uses zeigt sich eine unregelmiBlige Faltung.

Vorkommen. [“usulina obsoleta hat sich hisher nur im Donetzbecken nachweisen lassen, hier
aber allerdings sehr hiufig und in den verschiedensten Sufen des mittleren und oberen Obercarbon,
und zwar an folgenden Fundorten:

Lissitschansk — Omphalotrochushorizont

Grube Goluhowskaja — Omphalotrochusschichten

Grube Zolotoje — Omphalotrochusschichten

Fluf3 Kleban-Byk — Coraschichten (in zwei Proben)
Dorf Melowaja -— Coraschichten

Dort Kamyschewacha — Cioraschichten (in zwei Proben)
Flufl Belinkaja — Coraschichten

Tschutowka — Coraschichten

Dort Jekaterinowka -- Schwagerinenschichten.

Auflerdem kam die Form noch in drei weiteren Proben aus dem Donetzbecken vor, bei denen
ein Fundort nicht angegeben war, sondern nur die Stufe. In zwei Fillen handelte es sich um ein Vor-
kommen in den Coraschichten, im dritten um ein solches im Schwagerinenhorizont.

Bemerkungen. Die Erscheinung der [us. obsolel« ist eine so eigenartige, dal es iiberfliissig ist,
die Unterschiede von andern russischen Arten aufzufiihren.! Bezeichnend fiir die Art ist vor allem, daf}
die Faltung der Septen so gut wie ganz fehlt. [us. obsoleta ist in dieser Hinsicht noch extremer aus-
gebildet als [“ws. montipara und gleicht darin nur den Fusulinellen, eine Ahnlichkeit, die um so hedenk-
licher ist, als in den gleichen Schichten Fusulinellen vorkommen, die #{uflerlich von unserer Fusuline
iiberhaupt nicht zu unterscheiden sind und auch in den Léngs- und Querschnitten in der Hauptsache
nur durch die Poren der Wandungen abweichen. Die Unterscheidung wurde auch dadurch erscliwert,
daf3 die Poren der [us. obsolet« auBlerordentlich fein sind, so daB sie vielfach nur bei stirkerer Ver-
groflerung erkannt werden konnten. Dal} sie aber vorhanden sind, ist zweifellos. Wir haben also auch
hier nur einen der zahlreichen Fille paralleler Entwicklung von [luswling und Fuswlinella, eine Erschei-
nung, welche die Trennung der Formen recht schwierig gestalten kann.

t Uber die amerikanischen Formen siehe [in einem der folgenden Abschnitte].
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An welche Gruppe dev Fusulinen wir [us. obsoletu anschlieen sollen, ist zweifelhaft. Die ge-
ringe Faltung der Septen weist auf eine Verwandtschaft mit /“us. montipare hin, dem steht aber ent-
gegen, dall die Poren bei der letzteren grob sind, wiihrend IFus. obsoletd, wie ohen hemerkt, durch den
Besitz sehr feiner Poren ausgezeichnet ist und darin mit der Gruppe [‘wsulind cylindrica, inshesondere
mit der Fus. minime iibereinstimmt.! Die Stellung der [‘us. obsolel« ist mithin nach dieser Richtung nicht

geniigend geklirt.

VI. Gruppe der Fusulina vulgaris n. sp.

[Die zu dieser Gruppe gehorigen Formen des russisch-arktischen Gebietes? sind spindelférmige,
in der Mitte oft sehr stark gebliihte Fusulinen mit kleiner und wenig deutlicher Mundspalte. Die Septen
sind merklich schwicher als die meist recht starken Wandungen. Die Filtelung der Septen ist daher
sehr dicht und selbst in der Ndhe der Mundspalte unregelmiiflig. Meist ist die ganze Hohe der Septen
gefaltet. Die Einrollung ist fast stets eng, doch findet sich in den spiteren Windungen teilweise eine
stirkere Zunahme der Umgangshohe.

Zu dieser Gruppe sind zu rechnen:

Fusulina Moelleri Scapnuw. s, str.

Fuswling: Moelleri Scurrnw. varv. aequalis ScH.
Fusuling Moelleri ScHELLw. var. implicata ScH.
Fusulie Kiotowi ScHrLLw.

Fusuling dnderssoni ScUELLW.

19. Fusulina Moelleri n. sp. s. str.
Tat. XIX, Fig. [1—13.

Beschreibung. Grofle, in der Mitte stark gebldhte, nach den Seiten zugespitzte Fusulinen.

Oberfliche glatt; die ziemlich unregelmiiflig gebogenen Septalfurchen meist nur mit der Lupe
erkennbar.

GrofBBenverhdltnisse erheblich, die lingsten Exemplare 11,56 mm lang und 4,7 mm hoch,
doch kommen neben solchen in der Mitte sehr stark aufgetriebenen Schalen andere vor, welche bei
10 mm Lénge nur ca. 3,3 mm hoch sind. Das Verhiltnis der Linge zur Hohe schwankt demnach bei
ausgewachsenen Individuen etwa zwischen 2/4:1 und 3,0: (. Bemerkenswert ist, daBl die Jugend-
windungen nicht wesentlich gedrungener gebaut sind, das Verhiltnis der Linge zur Hohe bleibt viel-
mehr schon vom zweiten Umgange an ein ziemlich gleichmifBiges.

! [Einen weiteren, recht erheblichen Unterschied gegen Fus. montipara bildet das Verhiiltnis der Stirke der Wandungen
zu der der Septen: Fus. obsoleta hat sehr schwache AuBenwinde, die nur unmerklich stérker sind als die Septen, wiihrend bei
Fus. montipara die Wandstirke groBer ist und jedenfalls die einfachen Septallamellen iibertrifft. Auch der Umstand, dafB die
Filtelung gerade nur die Mundspalte markiert, konnte gegen die Zugehdrigkeit der Fus. obsoleta zur Gruppe der Fus. simplex
sprechen, da bei dieser die Mundspaltengegend meist villig faltenfrei zu sein pflegt.]

z [Da die Species dieses Gebietes etwas von dem Charakter der typischen Fus. vulgaris Indiens abweichen, halte ich
es filr zweckmiiflig, an dieser Stelle eine Gruppendiagnose zu geben, die die Besonderheiten der russischen Formen hervorhebt.]
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Die Mundspalte hat eine unregelmiifiige Lage, sie ist schmal und niedrig und héufig in den
Liangsschnitten kaum angedeutet, ja es scheint, daf3 sie im Alter ganz verschwinden kann.!

Die Spirale ist anfangs — bis zum dritten oder vierten Umgange einschlieflich — sehr eng
gewunden, dann wird die Hohenzunahme der Umginge aber eine betrichtliche. Der Durchmesser der
Schale betrug am Ende des dritten Umganges 0,56—0,80 mm, am Ende des vierten Umganges 1,01
bis 1,33 mm und am Ende des sechsten Umganges 2,45 —2,85 mm. Die grofite Zahl der heobachteten
Windungen war 7.

Die Anfangskammer ist klein, der Durchmesser betrng in keinem [falle mehr als 0,2 mm.

Die Dicke der Auflenwidnde ist anfangs sehr gering, 0,01 bis hochstens 0,02 mm, in den
dufleren Umgingen steigert sie sich aber in der Regel bis auf mindestens 0,08 mm und in einzelnen
Fillen bis auf 0,17 mm. Die Porenkaniile sind ziemlich eng.

Die Septen sind diinne, in der Regel einfache (nicht verstirkte) Stidbe, die in unregelmifligen
Abstinden voneinander stehen und meist iiber die obere Hilfte der Umgiinge herabreichen. Thre Zahl
betriigt im vierten Umgange etwa 20—22 und kann sich in den letzten Windungen bis iiber 30 steigern.
Die Filtelung ist dicht und selbst in der Schalenmitte sehr unregelmiifiig; bald ist das Septum in seiner
ganzen Hohe gefaltet, bald nur der untere Teil, wie ein Vergleich der Falten in den verschiedenen
Umgtingen des Liingsschnittes Taf. VII, Fig. 11 zeigt.

Vorkommen. [usuline Moelleri hat sich nur im Schwagerinenkalke des Ural, und zwar am
Flusse Juresan, 3 Werst abwiirts von Basrakowa gefunden.

Bemerkungen. In ihrer typischen Ausbildung ist die Art durch die gebldhte Form, die enge
Aufrollung der Anfangswindungen im Gegensatz zu den spiiteren Umgiingen, die in gleichem Mafe mit
dem Alter steigende Wandstidrke, die diinnen Septen und die dichte unregelmifiige Faltung, sowie die
mangelhafte Ausbildung der Mundspalte gekeunzeichnet. Diese Merkmale sind indessen erheblichen
Schwankungen unterworfen, wie die im folgenden erwiihnten Varietdten zeigen, und durch die Aus-
bildung dieser Abarten niihert sich unsere Form in mancher Hinsicht einerseits der asiatischen [usulina
rulgaris und andererseits der russischen Fusuling wralica. FEin Lingsschnitt liegt vor, der durch die
weitere Aufrollung der Anfangswindungen zur Varietit «equalis hiniiberleitet, wihrend er sich andererseits
durch die dichten hohen Falten der Varietdt implicata nihert.

20. Fusulina Moelleri var. aequalis n. sp. n. var.

Die als Varietit «equalis bezeichneten Formen sind durch Uberginge eng mit der Hauptform
verbunden, entfernen sich aber in ihrer extremen Ausbildung ziemlich weit von dieser und sind dann
nur schwer von gewissen Abarten dev [wusubina vulgwris zu unterscheiden. Die Abweichung bhetrifft vor
allem die Einrollung des Gehiduses, die hier viel weiter und vor allem gleichméBiger ist, indem die fiir
l'us. Moelleri s. str. bezeichnende Differenz in der Weite der Anfangswindungen gegeniiber den spiteren
Umgingen hier viel weniger entwickelt ist. Bet einem an Fig. 12, Taf. VII erinnernden Querschnitte
sind wenigstens die beiden ersten Windungen noch sehr eng, dann weitet sich die Spirale und das
Gehiduse hat am Ende des vierten Umganges in der Hohe einen Durchmesser von ca. 1,7 mm. Dieser
Querschnitt schliefit sich aber immer noch mehr der Hauptform an, besonders auch durch die anfangs

N Vergleiche den letzten Umgang in dem Lingsschnitt Taf. VII, Fig 11.
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sehr diinnen Wandungen, die in den letzten Umgiingen die stattliche Dicke von 0,15 mm erlangen.
Die extreme Aushildung unserer Abart zeigt deutlich ein anderer Léngsschnitt, bei dem die Auf-
rollung noch weiter! und dabei recht gleichmiflig ist, ebenso wie die Dicke der AuBenwandungen ge-
ringeren Schwankungen unterworfen ist. Solche Formen sind es, die einer in Darwas verbreiteten
Varietdt der [us. vulgaiis (var. fusiformis) sehr dhnlich werden; ob wir indessen die [“usulina von Darwas
von der [‘us. Moelleri des russischen Schwagerinenkalkes ableiten diirfen, mufl einstweilen zweifelhaft
bleiben. Der Umstand, daB I[-us. Moclleri var. aequalis durch Ubergéinge eng mit der Hauptform- ver-
bunden ist und wir genau das gleiche Verhiltuis bei der [us. vidgaris var. fusiformis gegeniiber der mit
ihr ebenfalls zusammen vorkommenden ['ws. vulgaris s. str. wahrnehmen, deutet um so eher auf eine
zufillige Alnlichkeit durch Konvergenz, als unter den formenreichen Abarten der in grofler Zahl vor-
liegenden [l‘usulina vidgaris aus Darwas keine vorliegt, die sich der [lus. Moelleri s. str. ndherte. [s
durfte daher wohl darauf hingewiesen werden, dal} wir hier moglicherweise nahe Verwandte der asia-
tischen [“usuline vor uns haben; bei der Benennung der Form durfte indessen, Dbesonders in Riicksicht
auf den unzweifelhaften AnschluB8 an [“us. Moelleri, dieser Ahnlichkeit zunichst nicht Rechnung ge-
tragen werden.?

Vorkommen. Mit der Hauptform zusammen in C3, 3 Werst unterhalb Basrakowa am Juresan.

21. Fusulina Moelleri var. implicata n. sp. n. var.

Eine ebenfalls mit der Hauptform durch Uberginge verbundene Abart, die sich aber durch die
weite Aufrollung, Griofle der Anfangskammer und die engen hohen Falten noch weiter von [ws. Moelleri
s. str. entfernt als die eben hesprochene Varietit. Sie vermittelt durch die angefiihrten Merkmale recht
vollkommen zwischen [-us. Moelleri und [us. wralica, und der Annahme eines genetischen Zusammen-
hanges wiirde hochstens das gleichzeitige Auftreten von [us. Moelleri und Ilus. wralica entgegenstehen.

Vorkommen. Wie [“us. Moelleri s. str. bisher nur im Schwagerinenkalk von Basrakowa am
Juresan beobachtet.

22. Fusulina Krotowi n. sp.
Taf. XX, Fig. t—10.

Kurze, in der Mitte hoch gewdlbte Fusulinen, deren seitliche Enden entweder kurz zugespitzt
oder auch mehr rundlich gestaltet sind.

Oberfldiche mit groben, tiefen, wenig regelmiBigen Septalfurchen, so daf kiirzere, seitlich
gerundete Schalen mit ihrer runzlichen Oberfliche an das AuBere einer (stark verkleinerten) Walnu$3
erinnern.

In den GroBenverhédltnissen iiberschreitet die in Rede stehende Art ein mittleres Maf3 nicht,
das umfangreichste Exemplar war 6 mm lang und 3,5 mm hoch. Etwas schlankere Gehiuse kommen
vor, doch betrug die Linge in keinem Fall erheblich mehr als das Doppelte der Hohe. Auch in den
Jugendwindungen ist das Verhiltnis der Linge zur Hohe kein wesentlich anderes als bei den erwach-

senen Individuen.

! Der Durchmesser des Gehduses betrigt am Ende des vierten Umganges 1,8 mm.
? [Eine nihere Besprechung dieser Formen sowie der hierher gehirigen Fus. uralica ist zweckmiflig erst im Vergleich

mit den asiatischen Vertretern der Gruppe zu geben.]_
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Die Mundspalte ist weder besonders hoch noch breit, sie ist unregelmiilic gelegen und macht
sich daher in den Lingsschnitten wenig bemerkbar. Sehr deutlich tritt sie dagegen als ein schmales
Band an den hohlen Gehdusen von Batraki auf, wenn sie #uflerlich verletzt sind.

Die Einrollung ist eng, der Durchmesser des Gehduses am Ende des vierten Umganges betrug
in einzelneu Fillen sogar nur 1,0 mm, meist ca. 1,2—1,3 mm, selten 1,4 mm.! Die Zunahme der Win-
dungshohen erfolgt ziemlich gleichmifiig; auch die letzten Umgiinge von Gehiusen mit 7 Windungen ®
haben verhiltnisméBig geringe Hihe.

Die Anfan gskammer ist bei den meisten Exemplaren klein, mit ca. 0,15 mm Durchmesser,
doch fanden sich auch Gehduse, bei denen der Durchmesser der Anfangskammer 0,25 mm erreichte,
und bei dem in Anmerkung 1 erwiihnten abnormen Querschnitte war der gréBite Durchmesser der in
einer Richtung verzogenen Zentralkammer sogar 0,45 mm lang.

Die AuBenwandungen sind von mittlerer Stirke, im letzten Umgange meist 0,10 bis hichstens
0,14 mm dick, hitufig aber noch etwas diinner als 0,10 mm. Das Verhiltnis zu den Anfangswindungen
ist in dieser Hinsicht nicht iiberall dasselbe, die ersten Umginge besitzen allerdings stets wesentliclt
diinnere Winde, und zwar Detriigt die Stirke am Ende des ersten Umganges meist ca. 0,025 mm, bei
einzelnen Formen, die sich gleichzeitig durch besonders enge Einrollung auszeichneten, ging die Stirke
an derselben Stelle aber bis auf 0,015 mm herunter.? Die Porenkaniile sind von mittlerer Breite.

Die Septen sind meist ziemlich kurz und dick, eine Erscheinung, die vorwiegend durch nach-
trigliche Verstirkung oder durch den Umstand bedingt wird, dafl sowohl die Umbiegung der ilteren
wie der anstoBlenden jiingeren Kammer an der Septalbildung teilnehmen. Die Zahl und vor allem die
Anordnung der Septen ist auBerordentlich unregelmiifig, man ziihlt im vierten Umgange 26—33 Septen;
in den letzten Windungen steigert sich die Zahl nur noch bhis auf etwa 36, in einem Falle allerdings
bis auf 40. Die Abstinde zwischen den Septen schwanken erheblich, an manchen Stellen driingen sich
zwei oder auch drei Septen dicht zusammen, an anderen sind die einzelnen Septen durch breite Zwischen-
rdume getrennt. Die Septen sind nicht gerade, sondern in der Wachstumsrichtung oder auch nach
hinten gebogen. Ihre Kriimmung liBt deutlich erkennen, dafi sie die Fortsetzung der vorler entstan-
denen AufBlenwand oder den Beginn der neuen Kammerwand bhilden. Im Zusammenhange mit dieser
Erscheinung sind die AuBenwiinde der K{ammern stark gekriimmt und jede Kammer auflen durch eine
tiefe Furche von der nichsten getrennt. Im Querschnitt zeigt daher die Spirale nicht das regelméflige
Bild, das der Mehrzahl der Fusulinen eigen ist, jede einzelne Kammer hebt sich vielmehr im Verlaufe
der Spirale stark heraus. Die Faltung ist eng und Detrifft das Septum in seiner ganzen Héhe, so dafl
im Léngsschnitt die Wandungen mit dichtgedriingten hohen Falten besetzt erscheinen.

Vorkommen. /us. Krotowi hat sich in typischer Ausbildung im obersten Obercarbon des ura-
lischen Gebietes gefunden, und zwar an folgenden Fundorten:

! Nur bei einem sehr unregelmiiig gestalteten Querschnitte, der eine ungewdhnlich groBe, vollig deformierte Anfangs-
kammer besafl, wurde die abnorme Dicke des Gehiinses von 2,4 mm am Ende des vierten Umganges gemessen.

? Dies ist auch die grifite Zahl der Windungen, die beobachtet wurde.

3 Ganz abweichend verhielt sich hier wieder der schon erwihnte abnorme Querschnitt, bei demn die Dicke der Wand
im ersten Umgange bereits = 0,056 mm war. [Enge Einrollung und geringe Wandstirke, sowie groe Anfangskammer und

betridchtlichere Wandstirke kompensieren sich in mechanischer Hinsicht. Vgl. Seite 160!]
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Gegeniiber dem Dorfe Pissanaja a. d. Wischera — Schwagerinenkalk
Warysch Stein a. d. Beresowaja — Schwagerinenkalk
Bolschaja Krivulja — Schwagerinenkalk.

Ferner gehoren, soweit die geringe Durchsichtigkeit des Materials eine sichere Bestimmung er-

laubt, hierher auch die kleinen, in Fig. 8 und 9 der Taf. VIII abgebildeten Geliiuse von:
Batraki, Gouvernement Samara — Schwagerinenhorizont.

AuBler diesen Vorkommen in der Schwagerinenstufe haben sich aber noch an zwei Fundorten
in anderen Schichten Formen gefunden, die zweifellos mit f<us. Krotoiri nahe verwandt sind. Das Material
ist nicht ausreichend, um die Beziehungen sicher bestimmen zu kénnen, doch diirfte namentlich bei dem
einen der beiden Vorkommen eine Trennung von [“ws. Krotori kaum miglich sein. Von dieser letzteren
Form, die sich im Omphalotrochushorizont am Flusse Belaja im Timan gefunden hat, konnte
nur ein Lingsschnitt angefertigt werden, der nur dadurch von den typischen Gehdusen der Iws. Krotowi
abwich, dal} er ein wenig ldnger war und noch etwas engere Einrollung zeigte. Die Form des zweiten
Vorkommens — aus der Artinskstufe von Kartawly am Juresan — entfernt sich ebenfalls
durcl etwas schlankere Gestalt, daneben aber durch weitere Einrollung von [us. Krotowi.

Bemerkungen. Fus. Krotowi ist Desonders durch die kurze Form, die tief und unregelmifBig
gefurchte Oberfliche, die enge Aufrollung, die starke Kriimmung der einzelnen Kammerwinde und die
ungleichmiflig verteilten, gebogenen und in ihrer ganzen Hihe gefalteten Septen gekennzeichnet. Sie
unterscheidet sich durch die Vereinigung dieser Merkmale auch von den iibrigen Gliedern der in Rede
stehenden Gruppe.

Wie die mir vorliegenden Etiketten von Krotow’s Hand zeigen, sind die hier als Fus. Krotowi
bezeichneten Fusulinen zum Teil ident mit den von Krotow als Ius. montipera beschriebenen Formen.'

Von einem Teile der oben erwdhnten Fundorte hat Krorow Fusulinen unter der Bezeichnung
Fus. montipare bheschriehen. Diese Formen sind mit unserer Art ident, was sich um so eher feststellen
lie3, als das zur Untersuchung benutzte Material des russischen geologischen Komitee anscheinend von
dem Forscher, nach dem ich diese wichtige Iform benenne, selbst bestimmt worden ist.

23. Fusulina Anderssoni n. sp.*
Fusulina cylindrica GUNNAR ANDERssoN. [Bull. Geol. Inst. Upsala, IV, 1900, S. 243 (vgl. Gois: Ofvers. of Kongl.
Vetensk. Ak. Forhandl. 1883, VIII, 8. 29).]

Die Form der ziemlich kleinen Gehiiuse ist meist selir regelmiflig spindelfsrmig.

Die Oberfldche [ist nicht so stark skulpturiert, wie bei /ws. Krotowi, doch sind hei guter Er-
haltung die Septalfurchen immerhin erkennbar].

Gering sind die Dimensionen der Schalen, da selbst Exemplare mit 7 Umgiingen nicht ganz
6 mm an Liinge erreichten. Dabei ist aber die Hohe nicht unerheblich, bei ausgewaclisenen Individuen
schwankte das Verhiltnis der Hohe zur Linge zwischen {:2,1 und 1:2,6, so daf3 diese Schalen auch

im Alter ihre kurze Form bheibehalten.

1 Mém. Com. Géol. St. Pétersbourg.
2 [Die Abbildungen dieser Form werden erst in einer folgenden Lieferung zusammen mit denen von Fus. Nathorsti

gegeben werden, deren Beschreibung noch nicht von ScHELLWIEN begounen worden ist.]
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Die Mundspalte macht sich infolge ihrer geringen Breite und unregelmiBigen Lage in den
Lingsschnitten wenig bemerkbar.

Die Einrollung ist eng, so dal der Durchmesser der Gehduse am Ende des vierten Umganges
meist ca. 1,1—1,2 mm betriigt, nur vereinzelt ca. 1,4 mm. Die grofite Zahl der Windungen, die he-
obachtet wurde, war = 7.

Die Anfangskammer ist klein, ihr Durchmesser betrigt meist ca. 0,17 mm. Die grifite Linge
des Durchmessers war 0,23 mm.

Die Stirke der Auilenwandungen ist meist nicht erheblich, sie sind auch in den letzten
Umgingen meist nur 0,05—0,06 mm dick, in einzelnen Fillen erreichen sie hier allerdings eine Stirke
von 0,1 mm. Die Porenkaniile sind ziemlich eng.

Die Septen sind meist schmal und von mittlerer Linge, im medianen Querschnitt erscheinen
sie aber nicht selten auch als kurze, oben dicke, nach unten zugespitzte Zapfen, da die Aulenwand sich
zuweilen vor dem Ubergange in das Septum stark verbreitert. Auch Septen mit 2 Lamellen kommen
vor, Die Zahl der Septen betriigt im vierten Umgange 20—28 und kann in den letzten Windungen
bis auf 42 steigen. Die Faltung der Septen ist auflerordentlich dicht, doch besteht zumeist eine gewisse
Neigung zu regelmifliger Anordnung der engen hohen Falten, die im Lingsschnitt meist etwas eckig,
seltener rundlich und niedriger erscheinen. Der obere Abschnitt der Septen bleibt meist ungefaltet.

Die spiteren Umgiinge greifen in der Liingsrichtung nur wenig iiber die friiher gebildeten hinaus.

Vorkommen. [Der typische Fundort dieser Form ist die Biireninsel, wo sie am Kap Dunér sich
mit Fus. Nathorsti nov. spec. vergesellschattet findet. Der Horizont diirfte dem Schwagerinenkalke ent-
sprechen. Daneben liegen noch einige Exemplare von Spitzbergen (Tempelberget) vor, die nur gering-
fiigige Unterschiede aufweisen und daher wohl noch mit [ws. Anderssoni vereinigt werden diivfen.! —
Entsprechend der nahen Verwandtschaft mit Fus. Krotowi sind auch einige Fusulinen von Batraki den
arktischen IFormen so #@hnlich, dafB} sich kaum Unterschiede angeben lassen. Hochstens wiire die be-
triichtlichere GroBe der Anfangskammer und die hohere Zahl der Septen, die schon im dritten Umgange
auf 28 steigen kann, zu nennen.

Trotz dieser Ubergangsformen ist jedoch die Art scharf genug in ihrer typischen Ausbildung
charakterisiert, so daf3 Fus. Anderssoni nicht etwa nur als Varietidt der Fus. Krotowi aufzufassen ist. Auch
in diesem Falle zeigt sich wieder die Eigenart der Fauna des Wolgaknies, zwischen den einzelnen ge-
trennten Fusulinenprovinzen Rufilands zu vermitteln.]

1 [Auf den Mikrophotographier} hat SCHELLWIEN bei den Exemplaren von Spitzbergen die Bezeichnung Fus. Anderssoni
mit einem Fragezeichen veisehen. Die Ahnlichkeit mit Fus. arctica; die vom gleichen Fundort stammt, ist allerdings auffallend.
Die Grofe der Anfangskammer sowie unregelmifigere Filtelung und Gestalt erinnern sehr an die arktische Form der Fus. alpina,
von der sich die vorliegende Art jedoch deutlich unterscheidet: bei Fus. arctica setzt die nidchstfolgende Kammerwand sehr tief
an. Dadurch erscheint das Septum ans 2 Lamellen zusammengefigt, und die Aufienseite zeigt eine ziemlich tiefe Furche. Auch
die Septenzahl des vierten Umganges weicht ab: gegen 28—32 bei Fus. arctica stehen ca. 23 bei unserer Form. Die Ahnlich-
keit mit Fus. regularis, auf die SCHELLWIEN in einer Notiz hinwies, ist nicht so hervortretend, daf sie zu einer Verwechselung

AnlaB geben konnte. Das durch viel geringere Faltung der Septen bedingte deutliche Hervortreten der Mundspalte charak-
terisiert Fus. regularis, die im vierten Umgange tiberdies nur 19 Septen zu zidhlen pflegt, geniigend.]

Palaeontographica. Bd. LV. 25
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Tafel XIIIL

E. Schellwien §: Monographie der Fusulinen.

! Nur die Erklirung der ersten Tafel riihrt von ScHELLWIEN selbst her. Von SCHELLWIEN bereits zu Tafeln zusammen-
gestellt waren Taf XIII—XV, XX, sowie teilweise XVI und XVII. Von einer Retouche der den Tafeln zu Grunde liegenden
Mikrophotographien ist im allgemeinen Abstand genommen worden. Nur in einigen wenigen Fillen sind Plattenfehler etc. von
mir selbst verbessert worden. Die Vergrosserung ist einheitlich 153fach fiir die Schliffe und 5fach fiir die Abbildung ganzer
Individuen gewihlt.

Die Originalschliffe zu simtlichen Abbildungen befinden sich im geologischen Universititsinstitute von Konigsberg.
Herrn Prof. TorNquisT bin ich fir die Liebenswiirdigkeit, mit der er mir die Schliffe zu untersuchen erméglichte, zu sehr grofem
Danke verpflichtet. Die unretouchierten Originalnegative sind Eigentum des Breslauer geologischen Institutes. Fiir die iiberaus
entgegenkommende Uberlassung von Rohmaterial gestatte ich mir den Herren Direktoren der russischen geologischen Samm-
lungen, inshesondere Herrn TSCHERNYSCHEW, im Namen SCHELLWIEN’s verbindlichst zu danken. H. v. S.

Palaeontographica. Bd. LV.



Tafel-Erklarung.

Tafel XIII.

Fig. 1 —15. Fusulina cylindrica Fisch.
Fig. 1—2. Mirrer’s Originale zu Taf. VII, Fig. 1a u. 1h. Photographische Wiedergabe
von Monner’s Schliffen.  Mjatschkowo C..

» B, Sehr grofles und verhiltnismifig weit gewundenes Exemplar. Mjatschkowo.
» 4-5. Normale Langsschnitte* Mjatschkowo.
» 6—7. Lings- und Querschnitte der schlanken, zu Fius. longissima hinneigenden Form

(vgl. Fig. 11). Mjatschkowo.
» 8—11. Vier Exemplare von Mjatschkowo.
» 12—13. Durch die stiirkere Auftreibung in der Mitte und etwas dickere Wandungen
abweichende Exemplare. Norddwina, 15 km von Rakulskoje. Fig. 12 ganzes
Gehiuse, Fig. 13 Querschnitt.
Fig. 14—20. Fuswlina longissinie MOLL.
Fig. 14—15. Monrer’s Originale zu Taf. VIII, Fig. 1a u. 1h. Photographische Wieder-
gabe von Mouner's Schliffen. Tzarew Kurgan C,.
> 16, Langsschnitt, ebendaher.
» 17—18. Ganze Exemplare, ebendaler.
» 19—20. Lings- und Querschnitt der etwas kiirzeren Exemplare aus dem Donetz-
becken. Von Lissitschansk C..
Fig. 21—21. Fusulina Bocki MoLL.
Fig. 21. MorLLer’s Original zu Taf. XI, 2.
» 22, Léngsschnitt von Stoschkowa (Cg), Donetzbecken.
Fig. 23. Fusulina minimae SCHELLW.

! Tafel und Erklirung fanden sich bereits fertig zusammengestellt in ScHELLWIEN'S handschriftlichem Nachla vor.
Fig. 15 u. 20 diirften makrosphérische Exemplare darstellen.

2 Der in der bisherigen Literatur meist als Lingsschnitt bezeichnete wire richtiger als Axialschnitt, der meist
— physiologiseh ginzlich uwnrichtig — Querschliff genannte ist vielmehr als Lingsschliff aufzufassen und wire, um Verwech-
selungen mit @lteren Angaben vorzubeugen, als Medianschunitt (medialer Sagittalschliff) zu benennen. In dem vorliegenden
Teil habe ich indes, um ScHELLWIEN's Manuskript méglichst unverdndert lassen zu kénnen, noch die alten Bezeichnungen angewendet.







Tafel XIV.

E. Schellwien §: Monographie der IFusulinen,
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Tafel-Erklarung.

Tafe XI1V.'

Fig. 1—12. Fusuline Tschernyschewi ScucLLw.
Fig. 1.

»

>

2.

3.

4—6.

8—12.
10—-11.

12.

Lingsschnitt vom Cap Belaja Stelija (Timangebirge), Corahorizont G;.
Lingsschnitt von der Wolonga (Timan), Gj oder Ci.

Subzentraler Lidngsschnitt vom Timan.

Drei Exemplare vom Timangebirge. Fig. 4—5 von der Wolonga. Fig. 6 von
der Sula zeigt die Septalfaltung und das fast vollige Fehlen der Mundspalte.
Querschnitt vom Cap Belaja Stelija, Corahorizont (3.

Exemplare vom Fluf} Belaja im Timan. Schwagerinenkalk 3.

Querschnitte. Deutlich sind die kurzen, dicken Septen zu sehen. IYig. 11 ist
offenbar durch #ufiere Einfliisse in seiner Entwicklung gestort.

Lingsschnitt zeigt rechts die fiir starke Eindrehung (vgl. Fig. 5) der Enden
charakteristische Anlage der Septen.

1) Die Tafel ist in dieser Form von SCHELLWIEN zusammengestellt. Similiche Exemplare sind mikrosphirisch.
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Tafel-Erklarung.

Tafel XV.!

Fig. 1—4. Fusulina alpina var. velusts SCHELLW.

Fig. 1.
»  3—4.
»  1—4.

Langsschnitt C,, Mjatschkowohorizont.
Querschnitte, zeigen die im Verhiltnis zur Wandstiirke erheblich diinneren Septen.
Stammen von der Wolonga (Timangebirge) aus dem Mjatschkowohorizont. GC..

INig. 5—13. Fusuline alpina var. rossica SCHELLW,

Fig. 5—6.
> 7—9
» 9.

» 10—12,
» 13.

Normale Lingsschuitte. Die »Poren« der Wand sind deutlich erkennbar. Donetz-
becken.

Querschliffe. Die grofle Intensitit der unregelmiBigen Septalfiltelung verrit
sich durch das paarweise (V- und X-formige) Zusammenneigen der langen,
diinnen Septen. Donetzbecken.

Die makrosphirische Zentralkammer ist in einem grofiten Kreise getroffen, der
durch ihre Offnung geht. Die bedeutende Grofe der ersten Umgangskammer
ist fiir derartige Schliffe typisch. Die Schliffe 7—8 sind etwas exzentrisch gelegt.
Drei normale Exemplare.

Léangsschnitt von Gshel, G3. Sechs Umgiinge. Bemerkenswert ist die geringe
Zuspitzung der Form gegen die Enden.

! Die Tafel ist in dieser Form von SCHELLWIEN zusammengestellt.







Tafel XVIL

E. Schellwien : Monographie der Fusulinen.
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Tafel-Erklarung.

Tafel XVI!

Fig. 1—2. Fusulina alpine var. rossica SCHELLW.
Fig. 1. Léangsschnitt von Gshel.

» 2. Querschnitt von ebendaher.
Fig. 83—-9. [Fusulina arctica SCHELLW.
Fig. 3. Die geringe Zuspitzung ilterer Exemplare (fiinf Umgiinge) nach den Enden zu,

sowie die Stirke und UnregelmiBigkeit der Septalfiltelung ist bezeichnend
Spitzbergen, Tempelberget.

» A Querschnitt, zeigt ein offenbar in seiner Entwicklung mehrfach stark gestortes
Individuum. Zu beachten ist die erhebliche Grofle der ersten drei Umgangs-
kammern (vgl. Taf. XV, Fig. 9).

» D, Normaler Querschnitt eines makrosphirischen Individuums. Die langen, im
Verhiltnis zur Wandstirke diinnen Septen sind infolge der starken, auch in
der Mundspaltenregion unregelmifligen Filtelung teilweise paarweise gegen-
einander geneigt.

» 6-7. Zwel Lidngsschnitte. Schliff 6 ist nicht axial, daher erscheinen die Umginge
nicht als konzentrische Ellipsen, sondern als flachgedriickte Spirale. Auch ist
die Zuspitzung der Enden scheinbar grofler als bei den mehr axialen Schliffen 3 u. 7.

» 7. Zeigt die mikrosphirische Zentralkammer in der Niihe ihrer Offnung geschnitten,
daher ist ilire Gestalt etwas (nierenformig) deformiert.

» 8—9. Genau mediane Querschliffe. Die Septen haben daher das Minimum ihrer Linge.
(Beziiglich der Grofle der ersten Umgangskainmer vgl. Fig. 4.) Spitzhergen,

Tempelberget.
Fig. 10—11. Fusulina Vernewili v. MOLL.
Fig. 10. Lingsschnitt, zeigt die groBe Regelmifligkeit der auch in der Mundspaltenregion
intensiven Septalfaltung. Dalier zeigt auch
» 11 im Querschnitt V- und Y-formig paarig zusammengeneigte Septen. Der Schnitt

ist ziemlich genau median, das Individuum zeigt jedoch (infolge zufilliger Un-
regelmiifligkeit im Bau) links olben und rechis unten die Eigenart nicht medianer
Schliffe.

1 Die Figuren [—3 und 5—11 sind von ScuiLLWIEN selbst als zu einer Tafel gelhorig zusammengestellt worden.







Tafel XVII

E. Schellwien 7: Monographie der Fusulinen.
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Tafel-Erklarung.

Tafel XVII.

Fig. 1, 4—6. Fusulina Verneuili v. Morr.

Fig. 1.
> 4.
» b,
» 6.

Lingsschnitt vom FluB Ai Dei der Mindung der Ziwilija. Schwagerinenkalk.
Die Streckung der Form ist bedeutend. Das Verhiltnis der Hohe zur Liinge
betriigt in den fiinf ersten Umgiingen 1:1,6, 1:23, 1:29, 1:3,7, 1:44
Lingsschnitt von Magilne Kamen bei Lithwinsk, Ural. C,.

Lingsschnitt von Jaroslawka im Gouvernement Ufa. Original zu MOLLer’s
Taf. IX 2Dh. Auf allen diesen Lingsschnitten ist die starke Filtelung der
Septen, die auch in der Mundspaltenregion sich findet, deutlich zu erkennen.
Die Filtelung zeigt trotz ihrver Intensitit die fiir gestreckte Formen bezeich-
nende Neigung zur RegelmifBigkeit. (Mornner’s Original ist nicht ganz typisch.)
Querschnitt vom Fundort der Fig. 1. Auch hier zeigt sich die paarige An-
ordnung der Septen, welche die gleiche Stirke wie die Wiinde aufweisen, die
im Verhiltnis zu der Grile der ganzen Form nicht sehr dick erscheinen.

JFig. 2, 8, 7, 8, 10—12. Fusulina Lutugyini Scneriw,

Liangsschnitt vom Flufl Irgina, Kirehdorf Slatoustowskoje. Bolschije Klynschi.

Schwagerinenkalk.
Langsschnitt' vom gleichen Fuudort. Anscheinend besonders eng. — Linge

und Wandstirke sind geringer, die Septen sind diinner und linger als bei
Fus. Vernewili. Das Verhiltnis der Hohe zur Linge betriigt in den sechs
ersten Umgingen 1:2,2, 1:28 1:3,1, 1:3,7, 1:45, 1:4,2.

. Zwei Querschnitte vom gleichen Fundorte. Bezeichnend ist neben der Paarig-

keit die hohe, in den einzelnen Umgiingen unregelmifig wechselnde Zahl der
Septen. DBeide Exemplare haben vom zweiten bis sechsten Umgange eine
zwischen 22 und 32 schwankende Septenzahl.

Dret normale Exemplare' vom gleichen Fundorte.

Fig. 9—11. Fusulinen zum Vergleich.

Fig. 2.
> 3.
» 7.u. 8
> 12—14.
Fig. 9.
» 10.
» 11.

Fusulina sp. ind. Batraki, Samara. Querschnitt, noch enger gewunden als die
engsten Formen von Fus. Vernewili. Lange Form.

Fusulina sp. Lingsschnitt von Tschonnkiang, China, Schliff von Schwager.
Vgl. Text S. 163.

Fusudine alping Scurntw. Neumarktl, PC. Querschnitt, von ScHELLwIEN als
»s. str.« bezeichnet.

1 ScHELLWIEN hatte diesen Schliff, ebenso wie Fig. 12—14 urspriinglich als Fus. procera bezeichnen wollen.










Tafel-Erklarung.

Tafel XVIII.

Fig. 1—38. Fusulina sublilis ScHELLW,

Fig. 1 u. 2.

Fig. 4—6, 12.

Fig. 4.

»

Fig. 7.

>

>

Lingsschnitte aus dem Schwagerinenkalk des Timangebirges vom Flusse Sula,
zeigen die diinnen Winde und die selir starke Filtelung. Die Mundspalte ist
kaum zu bemerken. (Fig. 1 ist makro-, Fig. 2 mikrosphiirisch).

Querschnitt vom Flusse Sula ((G§). Da die Mitte nicht ganz genau getroffen
ist, zeigen die paarweise einander zugeneigten, oft auch die Bodenwand be-
riilhrenden Septen die Intensitiit der Filtelung und die geringe Markierung der
Mundspalte. Die Aufrollung der ersten Windungen ist sehr eng.

Fusulina simplex ScuunLw.

Langsschnitt (mikvosphiirisch ?) vom Donetz. Bezeichnend sind die beiden die
schmale Mundspalte in den inneren Windungen flankierenden Septenfalten.
Nach auflen zu nimmt die Iiltelung selir stark ab.

Querschnitt (mikrosphérisch) von Mjatschkowo, Mosquensisstufe. Die dicken
Winde sind deutlich zu erkennen. Die Dicke. der Septen weist auf das Vor-
handensein einer Mundspalte hin.

6 u. 12. Normale Exemplare.
Fig. 7—11, 13—14, 16—17. [Fusulina prisca Eurexsa.-Mowl.

10.

1.

Mikrosphirischer Querschnitt vom Tzarew Kurgan. Die Septenzablen der ersten
fiinf Umgiinge sind 10, 14, 18, 22 24 Der Schliff bleibt somit ein wenig
hinter den entsprechenden Ziffern 11, 16—17, 20—23, 22—25, 26—27 des
Durchschnitts (von 18 Querschnitten) zuriick, doch ist dies wohl mit der sehr
engen Einvollung geniigend erkldrt.

Querschnitt (makrosphiirisch). Original von Monner’s Taf. VI 2b.  Tzarew
Kurgan. Die sehr weite, schon fast an Fus. artiensis erinnernde Aufrollung
erkldrt die etwas hohen Septenzahlen 12, 19, 25 der ersten drei Umgiinge.
Querschnitt (mikrosphérisch) vom gleichen IFundort. Die Septenzahlen 11, 15,
19, 25, 26 zeigen wiederum die Abhiingigkeit von der Eunge der inneren und
der Weite der duBleren Umgiinge dieses Iixemplars. (Die Grofle der Variations-
breite hingt mit dem sehr primitiven Typ der Spezies zusammen.)
Lingsschnitt, ziemlich gestreckt, vom Tzarew Kurgan. Die Fiiltelung hildet
trotz ihrer geringen Intensitdt in der Mundspaltenregion, die in den inneren
Windungen die bezeichnenden Seitenfalten aufweist, doch an den Enden ein
unregelmifiges Maschenwerk. Die Aufrollung ist innen recht eng.
Lingsschnitt, Original zu Moruer’s Taf. VI 2a.  Etwas weniger gestreckt.

Tzarew Kurgan.

» 13—14, 16—17. Normale Exemplare. (Originale z. MoLLER's Taf. III { a—e). Tzarew Kurgan.
Fig. 15. Tusuling artiensis SCHELLW,

Fig. 15.

Normales Exemplar von Simsk.

! Anfangs hatte ScHELLWIEN die Absicht, diese Form Fus. mosquensis zu benemnen, um ihre stratigraphische Stellung

anzudeuten.

? Makrosphéirische Exemplare sind recht hiufig und zeigen erheblich gréfere Zentralkammern,
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Tafel-Erklarung.

Tafel XIX.

Fig. 1 —4. Fusulina artiensis SCHELLW.
Fig. 1. Lingsschnitt. Simsk, Artastufe.
» 2. Querschnitt eines mikrosphirischen Exemplars von kurzer, dicker Form. Simsk,
Artastufe.
» 8. Gewohnliche Form.
» 4 Querschnitt eines groBen makrosphérischen Exemplars.
Fig. 5—7. Fusulina obsolett ScHELLW.
Fig. 5. Querschnitt. Donetzbecken, Flufl Belinkaja, C:.
» 6. Typisches Exemplar.
» 7. Lingsschnitt, zeigt die sehr diinnen Wandungen und die duflerst geringe Filtelung
der Septen.
Fig. 8—10. Fusulina montipara EBRENBG.
Fig. 8. Normales Exemplar.
» 9. L#ngsschnitt, Original zu v. MoLLer, Taf. VIII, 2a.
> 10. Querschnitt, Original zu v. Mouuer, Taf. VIII, 2b.
Fig. 11—18. Fusuline Milleri s. str. ScHELLW.
Fig. 11. Li#ngsschnitt, zeigt die dicken Winde, die anfiinglich enge, spiter weite Aufrollung,
die nur kleine und undeutliche Mundspalte und die enge Filtelung der diinnen
Septen. Basrakowa.
» 12, Querschnitt, zeigt die anfangs engen, spiter weiten Umgiinge. Die paarweise
V-formige Anordnung der diinnen Septen ist durch die auch in der Mundspalten-
region intensive Filtelung bedingt. (Ural, Bl. 139, Vork 112.) Flufl Juresan, unter-
halb Basrakowa, C3,
» 13. Querschnitt vom gleichen Fundort, teilt mit dem gleichfalls mikrosphérischen Schliff 12
die Septenzahlen 20, 26, 32 fiir den vierten bis sechsten Umgang.
Fig. 14—15. Fusulina parvula ScHELLW.
Fig. 14. L#ngsschnitt von der Woloiiga Cj, zeigt die grofie Mundspalte.
» 15. Die Kiirze und Dicke der Septen des genau medianen (vgl. die ersten Umgangs-
kammern) Querschliffs deutet auf die Grofle der Mundspalte hin. Gleicher Fundort
wie Schliff 14.
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Tafel-Erklarung.

Tafel XX.1

Fig. 1—10. Fusulina Krotowi SCHELLW.

Fig. 1. Typischer L#ngsschliff, sieben Umgtinge, mikrosphirisch, Filtelung eng, Mund-
spalte undeutlich (Krortow’s Fusulina Verneuils).

»  2—3. Normale Exemplare.

» 4 Querschnitt, zeigt die dicken Winde und die anfinglich recht enge, spiter
weitere Einrollung. Warysch Stein an der Beresowaja (Krotow's Fiss. Verneuili).
b) Liangsschnitt. Pissanaja a. d. Wischera (Krorow’s Fus. montiparda).

»> 6. Querschnitt, zeigt die relativ engere Einrollung der ersten beiden Umginge.

7 Querschnitt eines durch verschiedene Faktoren in seiner Entwicklung beein-
fluten Individuums. Makrosphérisch. Beachtenswert sind die iiberaus unregel-
mifligen ersten Umgangskammern.

» 8—9. Exemplare von etwas kiirzerer Form (fiir welche Scurrrnwien anfangs eine be-

sondere var. nux aufstellen wollte) von Batraki.

» 10. Langsschnitt eines gedrungeneren Exemplars von Batraki (im fiinften Umgang

ist das Verhiltnis von Hohe zur Linge wie 1:1,7). Die anfinglich viel engeren
Windungen, die charakteristische Septalfaltung, die Wandstiarke ete. gleichen
jedoch villig den typischen Exemplaren (ScurrLiwinn hat die Mikrophotographie
mit »ev. var. minor«< hezeichnet). :

Fig. 11—~14. Fusulina Verneuwili v. MoLL. var.

Fig. 11.  Querschnitt vom Flufl Berdijasch (Nebenfl. d. Juresan), Corahorizont. Die Kiirze
der Septen ist abnorm, der Schliff selbst ziemlich dick und nicht ganz genau
zentral. Daher ist infolge der Kugelwolbung die Zentralkammerwand nach innen
nicht scharf abgegrenzt.

» 12, Exemplar vom Berdijasch.

» 13.  Lingsschnitt vom Berdijasch, Corahorizont. Weitgewundene und etwas dick-

wandigere Abart mit diinneren Septen. Die Filtelung ist geringer und daher
sind in der Schalenmitte kiirzere Septen.

» 14, Querschnitt vom gleichen Fundort, makrosphérisch? Scurrnnwizy hatte anfing-
lich die Absicht, die in Fig. 11—14 dargestellte Abart als var. juresancusis zu
bezeichnen.

! Diese Tafel ist noch von ScHELLWIEN selbst zusammengestellt und ihre Reproduktion veranlaBt worden. Die vor-
liegende Ausfiihrung ist indes nach neuen Abziigen hergestellt, da ein erster Probedruck ScHELLwIEN's Billigung nicht ge-
funden hatte. .
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