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den Zwillingsbau des Quarzes
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Mit zwei Tafeln.
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In dem schénen Aufsatze: ,Uber den eigenthiimlichen
Gang des Krystallisations- Systems beim Quarz¢ *, hemerkt
Prof. WEiss: es sey an dem @Quarz, eben weil er die ge-
meinste, allverbreitetste Steingattung sey, jede neue Seite
seiner Natur, seiner Eigenthiimlichkeiten vorzngsweise be-
merkenswerth; zu einer immer schiarferen, vollstindigeren,
eindringenderen Kenntoiss des Quarzes zu gelangen, mache
eine entschieden grossere Freude, als irgend eine Seltenheit
anderer Art zu beohachten; die steigende wissenschaftliche
Mineralogie, vom innersten Geist wahrer Naturforschung ge-
trieben, werde beim @Quarze hauptsichlich ein Feld finden,
um Geist und Kraft zu iithen. Wgiss, ebenso wie WERNER,
studirte die Eigenthiimlichkeiten und #usseren Kennzeichen
der Krystalle, um auf die Thitigkeit dersethen zu schliessen.
Es ist in ihm die Anschauungsweise lebendig, dass der Kry-
stall ein selbstthitiges, selbstgestaltendes Wesen sey. Der
Quarz, so sagt er, zeige stets die Hauvptflichen, wenn er ir-
gend frei auskrystallisire oder seine Grenze ,sich selbst setze.«
Er bilde alle seine abgeleiteten Flachen blos gegen die Mitte
zu; es liege etwas im Struktursystem des Quarzes, was sich
der Bildung neuer Flichenglieder gegen das Ende hin wider-
setze; auch sey es Gesetz fir den Quarz, nur die einen oder

* Magazin naturf., Freunde zu Berlin. 7. Jahrg. 173.
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die andern Trapezflichen, reclts oder links, an Einem Indi-
vidunm auszubilden, wenn auch der Krystall von seinem In-
nern aus gleichférmig den Raum ,beherrsche«,

So tritt bei dem Darsteller iiberall die Personlichkeit
des Krystalls — wenn dieser Ausdruck erlaubt ist — leben-
dig vor. In spiteren Jahren ist wohl die Auffassung der
Mineralogie einc andere geworden; das schlicssliche Ergeb-
niss der krystallinischen Thitigkeit, die vollendete Gestalt
der Krystalle hat die Aufmerksamkeit des Mineralogen mehr
gefesselt; besonders iberraschten und erfreuten die Resul-
tate, welche aus den sorgfiltiz unternommenen Messungen
sich ergaben.

In einem Aufsatze ,iiber den Quarzd, welcher unter den
Abbandlungen der Senckenbergischen Gesellschaft, 1859,
Bd. 3 sich befindet, hatte ich versucht wieder auf die Le-
bensausserungen desselben zuriickzugreifen, die Merkmale zu
betrachten, welche auf eine innere Thitigkeit, anf ein selbst-
stindiges Schaffen schliessen lassen. Verzerrte und missbil-
dete Krystalle mussten bei einer solchen Arbeit vorzugsweise
die Anhaltspunkte bieten, mathematische Messungen mussten
desshalb meist unterbleiben. Diess ist mir zom Vorwurf ge-
macht worden in einer sehr schonen und fleissigen Arbeit
iiber die krystallographische Entwickelung des Quarzsystems,
welche Herr Dv. Eanst WEeiss im Jahre 1860 den Abhand-
lungen der Naturforscher-Gesellschaft zu Halle einverleibte.
Es ist dabei auch der Zweifel angegriffen worden, welchen
ich wegen der Existenz von Quarzzwillingen hatte laut wer-
den lassen. Dieser Angriff hat mich bewogen, meine Unter-
suchungen itber Quarzzwillinge niederzuschreiben; denn wenn
einerseits man fiir jeden Schriftsteller so viel Achtung lLegen
soll, ihm nicht eher zu widersprechen, als bis man ilin ver-
standen, so kanu man andererseits auch verlangen, dass jeder
Schriftsteller sich so deutlich ausspreche, dass kein Grund
zum Missverstandniss vorliege. Auf 8. 29, 30 der genannten
Abbhandlung iiber den Quarz habe ich bemerkt, dass Zwil-
lingsverwachsungen des Quarzes, wenn sie vorkommen, am
méeisten wohl nach dem Gesetze: Zwillingsehene parallel oP,

und bei den gewundenen Krystallen gefunden werden kénnten,
34"
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dass aber Zwillingsverwachsungen nur in dem inneren Bau, oder
in der Weise des Fortbauens dev Krystalle ihren Grund ha-
hen. Der Quarz habe keinen reinen Blatterdurchgang, aber
nur durch bestimmtes lueinandergreifen der Lamellen kénn-
ten die beiden Zwillings - Individuen in einem geometri-
schen Zusammenhange stehen. Gypskrystalle sind beispiels-
weise angefihrt, die Zwillingsfliche reflectivre im lonern den
Lichtstrahl, es zeige sich daselbst eine Spiegelfliche, Diese
Gegeniiberstellung ist unklar und ungerechtfertigt; nicht weil
die einen Juxtapositions-, die anderen Penetrations-Zwillinge
sind — es gibt bei den Krystallen keine ,vollkommene Durch-
kreuzung«, keine vollstandige ,gegenseitige Incorporirung
zweier Individuen®; das ist nur Doctrin — wohl aber weil
die Ansicht von einem Lamellenbau, welche der Auseinander-
setzung noch zu Grunde lag, auf Hypothesen und auf Auto-
rititsglauben beruhte. QuenstEpT bemerkt in der neuesten
Auflage seiner Mineralogie, es sey die Litteratur iiber die
Quarzkrystallisation im letzten Decennium so vermebrt, dass
er ,die Grenzen weit iiberschreiten miisse, sollte er auch
nur ,das Wichtigste davon“ anfihren. Mancher fithle sich
iiberwiltigt. Es gibt aber wohl einen Weg, auch dem Quarze
und der Litteratur iiber denselben gerecht zu werden; man
scheide aus, was nor auf Hypothesen und Glauben beruht.
pLwillingsgesetz«, so wird die Stellung hezeichnet, unter
welcher die Zwillingskrystalle geometrisch gegen einandey
gerichtet sind. Es ist bereits an anderer Stelle iiber die Be-
deutung eines ,Gesetzes« in der Mineralogie gesprochen wor-
den. * v. KoseLL bricht in einem Aufsatze aber Steinsalz-
krystalle in die Worte aus: ,Wenn das Gesetz der Sym-
metrie nicht so wohl begriindet wire, so mochte man durch
diese Krystalle verleitet werden, an seiner Realitit zu zwei-
feln“. Die Bedeutung eines Gesetzes kann eben eine sehr
verschiedene seyn, je nach dem Standpunkt, welchen der Mi-
neraloge oder seine Wissenschaft einnimmt. Der Architekt
spricht von Gesetzen der Blattbildung, ebenso der Botaniker,
Beide sind durchaus verschieden in der Auffassung, wie in

of. N. Jahcb. f. Min. 1859, S. 424.
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den Resultaten. Der architektonische Zeichner sucht Grund-
formen anf dem Wege der unmittelbaren Beobachtung zu
gewinnen, er hehauptet mit Recht, dass die &ussere Blatt-
form nach geometrischem Gesetze gebildet sey.* Der Bota-
niker aber bedenkt, wie es nicht wahrscheinlich sey, dass
die Natur nach solchen von aussen und gleichsam nach Laune
gewdhliten Vorschriften ihre Formen schaffe, er beobachtet
die Zalne und Zacken des Blattes, sieht in der Anordnung
der Nervenstringe und des Blattgewebes die nothwendige
Bedingung der ausseren Blattform, und sucht desshalb die
Gesetze der Blatthildung in der inneren schaffenden Thitig-
keit der PAanze auf. Beide sind vollkommen gleich berech-
tigt, sie mogen beide auf echt wissenschaftliches Streben
Avspruch machen; sie werden sich aher nie vereinigen iiber
das, was sie als Blatthildung bezeichnen, noch auch iiher die
»Gesetzed, welche der Blattbildung zu Grunde liegen. Der
Architekt wird iiber naturalistische Behandlung der Pflanzen-
theile spotten, der Botaniker wird sich dadurch nicht irren
lassen. Ganz dhulich bei dem Krystallographen und dem Mi-
neralogen. Sie suchen ganz Verschiedenes, der eine das Re-
snltat in der dusseren Form, der andere die Veranlassung in
dem inneren Schaffen.

Die sorgfiltige Scheidung der verschiedenen Zweige einer
Wissenschaft gibt uns eine gute Andentung der Hohe und
Ausbildung, auf der diese selbst steht. Launge Zeit wurden
auch von dem Mineralogen bei der Abbildung von Krystallen
die ldeale der auf ihre geometrische Regelmissigkeit zuriick-
gefilhrten Krystalle dargestellt. Man verwechselte die kry-
stallographischen Gesetze it denjenigen, welche der Ent-
stehung, dem Bau ond Wachsen der Krystalle zu Grunde
liegen. Man heruhigte sich bei der Versichernng, dass die
Krystalle durch unverhiltuissmissige Ausdehnung der Flachen
ond durch sonstige Stérung nothwendigerweise die geome-
trische Regelmissigkeit verlieren miissten. Aber die Aus-
dehnung war Folge einer Stérung, nicht diese Storung
selbst; die Gesetze der Zuviickfithrung auf eine geometrische

* Vgl. z. B. Guio Scureisgr: Das technische Zeichnen S. 27.



534

Regelmissigkeit waren selbstgeschaffen, sie mussten anf Ab-
wege leiten, oder doch von dem eigentlichen Ziele den For-
scher ablenken. Am 5 Febr. 1825 las Prof. Wriss in der
Berliner Akademie einen Aufsatz iiber die Verhiltnisse in
den Dimensionen der Krystallsysteme. Der Winkel, so heisst
es darin, entstehe in der erstarrenden Masse erst durch die
ihn spannenden Linien; diese Linien traten im rechten Winkel
aus einander, das sey das erste, womit die Bildung des Kry-
stalls anhebe. Wagriss nannte diese seine Anschauungsweise
pdie physikalisch einfachste und wothwendige Betrachtungs-
weise der Krystallelemente¢, sic beruht aber doch wnr auf
einer mathematischen Anschauung, KEs ist wohl durchaus
richtig, dass das Krystallisirende seinen Ranm von seinem
Innern aus gleichmissig construire und beherrsche, unabhin-
gig von einem Mittelpunkte der Wirkung ausser sich. Aber
wenn es dann weiter heisst, dass ,das Verhiltniss¢ der Lan-
genrichtong des Quarzes zu den dreien unter sich gleichen
Querrichtungen es sey, ,worin die Angel der Quarzstroktur
sich drehe¢, so ist diess wohl nur dahin zu verstehen, dass
diess Verhidltniss uns ein bestimmtes Evgebniss der krystal-
linischen Thitigkeit vor Aungen legt, keineswegs aber, dass
diess Verhaltniss uns einen Blick gonnt in die Thatigkeit selbst
des Krystalls oder gar in die Quarzstruktur. Waegiss selbst
hatte wohl diese Ausicht, denn er bemerkte, dass der streng
geometrische Begriff irgend eines Krystallsystems insofern
noch von hoherem Interesse fiir die Wissenschaft sey, als
er nns bérechtige zu hoffen, mit Hiilfe desselben ,einer kiinf-
tigen physikalischen Theorie der unorganischen Gestaltung
vorznarheiten«,

Wenn wir niher auf die Zwillingsbildung des Quarzes
eingehen, finden wir itherall Beobachtungen von Waiss,
welche den weiterhin von der Wissenschaft eingehaltenen
Weg angebahnt haben. - Er bemerkt in dem bereits angefilir-
ten Aufsatze iiher den Gang des Krystallisationssystems heim
Quarze, dass dieser zu Zwillingskrystallen uwngemein wenig
geneigt sey, so hidnfig auch Zusamwenwachsungen anderer
Art bei im gefunden wiirden. Die sechsgliedrigen Systeme
qualificirten sich nicht zur Zwillivgskrystallisation. Beim
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Beryll und Smaragd sey das Zuosammenwachsen in ein einzi-
ges Individuum etwas sehr gewdhnliches, das sey aber noch
kein Zwilling. Es beruhe beim Quarz die Moglichkeit der
Zwillingskrystallisation auf dem Drei- und Dreigliedrigwerden
seines Systemes. Diese, nur einer mathematischen An-
schauung verstindliche Behauptung erliutert er dahin naher,
es seyen namlich zwei Krystalle mit gemeinsamer Axe und
gemeinsamen Seitenflichen der Siule, jeder mit drei Flichen
zugespitzt, so darcheinander gewachsen, dass die drei Zu-
spitzungsflichen des einen in die verschwundenen drei Zu-
spitzungsflichen des anderen fallen, und umgekehrt, Die
bei einer solchen Ausserung sofort sich aufdringende Frage,
auf welche Weise denn drei abwechselnde Zuspitzangsflichen
verschwinden kénnen, um einem anderen Zwillingskrystalle
Platz zu machen, ist nicht weiter berithrt. Dass es ein an-
derer Krystall sey, der die entstandenen Liicken ausfiille,
das ist als Gewissheit hingestellt; der eine Krystall sey ge-
wohnlich vorherrschend, der andere in Stiicke getrennt; wo
diese in Beriithrnng kimen, verflissen sie in ein einziges In-
dividuum , alle Grenze zwischen dem einen und dem andern
Individuum sey dann vertilgt, die Gruppe sey als Zwillings-
krystall anzusehen.

Waeiss hilt es fiir ,schicklich® den Fall des Gleichgewichts
beider Zwillingskrystalle, wenn auch wur als ein geometri-
sches Bild, in Gedanken festzufassen, er denkt sich jede der
heiden Hilften durch das andere Individuum bis in die Mitte
hinab in drei Stiicke zerschnitten, welche sich bloss in der Achse
gegenseitig berithren. Dieser Schwierigkeit werde aber da-
durch abgeholfen, dass das eine Individuum vortrete, das re-
gierende werde; dass das andere nachgebe, mit dem iibrigen
Raum vorlieb nehme, nur aufwachse und sich begniige in
seinen Stiicken einander aus der Ferne anzugehdren, und
»statt korperlich sich Ein Individuum zu fiihlen, geistig, auch
zerstiickt noch, sich eins zn wissen%, Die exacte Wissen-
schaft wiirde sich in unsern Tagen einer solchen Redeweise
kaum mehr bedienen, wenn auch die Vorstellung selbst ge-
blieben seyn sollte,

Weiss sucht in den Ausseren Erscheinungen auf den
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KrystallAiachen Bestitigung seiner Theorie. Er fand die Fli-
chen P glatt, allein von Punkten ans, wo der aufgewachsene
Zwillingskrystall heraustrete, sah er zu beiden Seiten Linien
schrag aufwirts fithren; weiter abwirts gestalteten sie sich
zu treppenartigen Furchen (s. cit. Abhandlung im Magazin
nat.forsch, F. Fig. 10, zn vergl. hier Fig. 6, 10). Er ,reflec-
tirt iiber die Richtung dieser Streifen«, setzt sie in Verbin-
dung mit der Anlage und Neigung der Krystallisation, ge-
wisse andere Flichen zn gestalten, erblickt in ihnen die Aus.
serung eines Bestrebens, ,Trapezfliichen hervorzubringen«. *
Das Gebrochenwerden der Fliche R, dieses divergivende
Hinauslenken der absatzbildenden Kanten und Streifen, be-
zeichne einen ,zwillingsartig sich stemmenden Punkt¢; das
Bestreben sey da, dem alten Individuum entgegen einen neuen
Krystall zwillingsartig einzusetzen, sey es, dass dieser iiher-
handnehmend sich ein selbststindiges Daseyn erobere, oder
dass er dem ,vorherrschenden Gesetz¢ vnd der Gewalt des
ilteren Individuums unterliege, diesem sich unterordne und
einverleihe,

Es ist sehr wichtig, auf solche Ausserungen hervor-
ragender Naturforscher zuriickzugehen, denn sie haben die
Anschauungsweise der spiteren Generation bestimmt, und
spitere Untersuchungen sind unter dem Einfluss dieser An-
schanungsweise gemacht worden. Als man bei der mikros-
kopischen Untersuchung geédtzter @Quarzplatten verschieden
gerichtete Hobhlformen entdeckte, zweifelte man nicht davan,
dass diese verschieden gerichteten Krystalltheile verschiede-
nen Zwillingsindividoen angehiorten,

Weiss hilt an dem Begriffe fest, dass hei einem Zwil-
linge die zwei verwachsenen lndividuen auch in der dusseren
Erscheinung ihre Selbststindigkeit gewahrt haben missten.
Wo diess nicht der Fall, da sey nur ein Krystall vorhanden,
wenn auch wit zwillingsartiger Verwachsung. Zwei Kry-
stalle bliehen aber in ihrer gesonderten Individualitit kennt-

# Das Bestreben einer jeden Kryslallbildung geht wohl stets aul Her-
§Lel|ung einer vollendeten, einfachen Gestalt. Secundire Flichen deulen auf
Ubergangsbildung.
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liech, wenn bei gemeinsamen Saulenflichen die daran lie-
genden positiven Pyramidalflachen sich gegenitberlagen, je
drei Pyramidalflichen seyen dann ,zurickgedringt® und ver-
schwunden. Soweit dieses ,Verdrangungs-Verhiltniss¢ einge-
treten sey, nur soweit gilten die Richtungen verschieden fiir
den einen Krystall und fitr den andern; wur von der ,Be-
hauptung dieses Gegensatzes¢ und dem Grade derselhen hinge
es ab, ob scharfe Scheidung von Individunm und Individuum
im Zwilling stattfinde oder nicht, und ob ,die Spannung zwi-
schen ihven aufs hochste gehe. Diese Anschaunngsweise
war veranlasst durch eine @Quarzdruse des Mandelsteins, von
Island oder von Oberstein, an welcher Zwillingskrystalle auvs
drei Flachen R vortretend sich fanden.

Ich habe mich bemiiht, von diesen Fundorten, besonders
von Oberstein, Stufen za erhalten, welche das zwillingsihn-
liche Vorkommen in allmédhliger Entwickelung darlegen mach-
ten. Es fallt bei den Quarzen solcher Drusen das hiufige
Vorkommen einer splittrigen oder ganz flachmuschligen Spalt-
fliche auf, parallel einer in die Richtung der Hauptaxe ge-
legten Ebene, wohl Andeutung eines mangelhaften Baues.
In vielen Geoden von Oberstein findet sich ein Absatz in der
Quarzhildung und eine abweichende Fortsetzung derselben.
Entweder hort die Amethystfarbung allmihliz auf, der Fort-
bau geschah, ohne hestimmte Zwischenlagerung, in einer
grauen Kappe, deren Flichen unvollstindig hergestellt, mit
hunderten von kleineren, aus der Hauptfliche hervortreten-
den Flachen eiuspiegeln. Oder aber es hatte eine rothbraune,
wahrscheinlich eisenhaltige Substanz eine Zeit lang bei dem
Forthan sich hetheiligt, eine farbige Hille gebildet. Auch
diese braune Hiille ist o6fter liickenhaft auf den Pyramidal-
kanten, eine Kante des Kerns ist in der Vertiefung sicht-
bar, die Furchenwinde der Bekleidung spiegeln ein mit den
bei den Nachbarflichen R (siehe Figur 1, zu vergleichen
mit einer dhulichen Bildung beim Kalkspath, Krystall und
Pflanze, 2te Ausgabe, Figur 14). Wo iiber solcher brau-
ner Firbung ein Weiterbanen zu verfolgen ist, geschah
diess in graver triber Hille, welche in mamnigfaltiger
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Weise eine Sonderung von Krystalltheilen oder eine Kry-
stallgruppe darstellt. Znm Theil ist es ein fast unformli.
ches Haufwerk ahgerundeter Kanten und Vorspriinge, welche
sichh in eine dreiflichige Spitze ausgipfeln; zum Theil aber
ist diese Dreitheilung des Gipfels weiter herab zu verfol-
gen, es sind 3 Flachen R zu erkenuen, aus deren mittle-
rem Raum abgerundete Wulste oder Nasen vortreten (siehe
Figur 2, 3, 4). Geometrisch bestimmbare Flachen oder
Winkel habe ich an solchen Wulsten nie gefunden, sie wer-
den gebhildet vou zwei abgernndeten, rauhen Flachen, welche
in einer Kante oder vielmehr in einer Abrundung an einander
stossen. Manchinal ist es nur eine Nase, die so vorsteht,
manchmal aber sind zwei oder drei solcher Nasenbildungen
gehaoft. In letzterem Falle ist dann ofter der Gipfel selbst
dreifach getheilt, drei Flichen R fallen nach der Hauplaxe
zu ab (s. Fig. 8, 7).

Diess Vorkommen ist ohne Zweifel dasjenige, welches
von verschiedenen Schriftstellern als Obersteiner oder Firder
Quarzzwillinge, ebenso von Brasilien und von den Vendyah-
bergen in lndien beschrieben worden ist. Die Abrundung
der Krystalltheile hat nicht verhindert, dass fiir solche Kry-
stalle ein Zwillingsgesetz aufgestellt worden ist. Bei soge-
nannten weissen Amethysten von Montevideo, aus Chalcedon-
kugeln, ist auf Kanten R : R éfters ein einspringender Winkel
gebildet, dessen Seitenwinde in unregelmassigen, treppigen
Absitzen mit den Nachbarflichen R einspiegeln (s. Fig. 5).
Auch ein solches Vorkommen ist wohl als Zwillingshildung
gedeutet worden; wir konnen aber, so lange wir den inneren
Bau des Quarzes noch nicht erforscht haben, hier so wenig
mit Bestimmtheit von Zwillingen reden, als wir diess bei dem
blos dusseren Anschauen eines Kalkspathkrystalls thun kén-
nen, dessen Gipfel getheilt sind, oder aus dessen Rhomboeder-
fliichen gesonderte Spitzen aufragen (s. der kohlens. Kalk IIl.
Rhomhoeder und Scalenoeder Fig. 5, 12, 25). Dass eiu
mangelhaftes, ein gestortes Bauen hier vorliegt, das allein
ist wohl gewiss und unbestreitbar, ob aber bei dieser Gele-
genheit Verzwillignng des Krystallbaues sich offenbare, in
ihrer Auflosung sich zeige, oder ob verschiedene Individuen
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in Zwillingsstellung aneinandergewachsen, oder auseinander-
getreten sind, dariiber lisst uns die Wissenschaft noch vath-
los. Aus blos optischen Untersuchungen hier einen Schluss
ziehen zu wollen mochte kaum zu rechtfertigen seyn, da
der Aussere mangelhafte Bau, das zwillingsahnliche Abzweigen,
eine sichere Grandlage nicht darhietet.

Wenn diese Mangelhaftigkeit in eiver dusseren Storung
die erste Veranlassung haben mag, vielleicht auch in der Art
und Weise der Stellung der Theilkrystallchen anf den Wan-
den der Geode, so verdient die Thatsache doech eine beson-
dere Anfmerksamkeit, dass hier die unregelmissige Forthil-
dung in ganz anderer Weise stattfindet, als bei den Quarzen
von Oisans oder auch von Schemnitz; dort werden die Kan-
ten mit Sorgfalt vorgebildet, hier dringt die Flachenmitte
voraus. ks ist leider bisher den Folgen eingetretener Sto-
rung des Krystallbanes allzawenig Aufmerksamkeit geschenkt
worden; in der Abhandlung: dei larirali di Sirontiana theilt
anf S. 10, 11 Prof. ScaccHi seine mithevollen Beobachtengen
wit, welche er in Betreff des Auftretens und der Ausbildung
von Krystallflichen angestellt hat. Sie waren verschieden,
je nachdem die Krystalle in dieser oder in einer andern Weise
bei der Bildnng aufgelegen oder festgewachsen waren. He-
miedrische Flachen traten auf. Andererseits entging es auch
nicht seiner Aufmerksamkeit, dass in iibersittigter, syrup-
artiger Losung die sich rasch bildenden Krystalle grosse Nei-
gung haben sich zu kriimmen, Sprossen und Zweige auszu-
senden (8. 15, 16 daselbst). Navck kommt bei #ahnlichen
Untersuchungen zu ganz verschiedenem Resultate, der Fla-
chenreichthum scheine abhingig von der Geschwindigkeit der
Krystallisation, bei geringerer Geschwindigkeit blieben Ecken
und Kanten gegen die Mitte der Flichen zuriick, ,weil in dem
Mittelpunkte der Krystallfdche die Anziehungskraft grosser
sey, als an den Kaunten« (Ber. d. N. V. f. Rheinl. XVII,
S. 49, 50). Scaccm erhielt aber Resultate, welche dieser
Dentang auf das entschiedenste widersprechen. Evr fand bei
unregelmissigen, trichterformig ausgebildeten Flichen den
Gipfel cines solchen Flicheubaues nie in der Mitte, stets in
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einer excentrischen Stellang (8. 35 cit. und Fig. 19 da-
selbst).

Es finden sich unter den Ohersteiner Stufen einige, welche
in anderer Weise eine Zwillings-Verwachsung zu beurkunden
scheinen, Uber gebinderten Chalcedon erhebt sich stenglich
gedringter Quarz bis etwa zu 3™, wo dann eine Ame-
thystfachung bheginnt mit zahlreich eingestreuten Nidelchen
(wahvrscheinlich Nadeleisenerz) , und mit braunem, ocke-
rigem Staub. Von hier aus ist der Quarz noch iber zollweit
gewachsen, aher in gianzlich verdnderter Weise. Die etwa
haselnussgrossen Krystallkopfe sind schén durchsichtig, aber
schwach milchig getritht und aufs schéuste opalisirend. *
+ R herrscht vor, aber es findet sich hie und da auch das
—- R, schén glatt 'und glinzend, theils auf der gewdhnlichen
Stelle zwischen zwei Flachen 4 R, theils aber, wie es
scheint, mit einer Fliche + R gleich gerichtet, mit dersel-
ben einspiegelnd (s. Fig. 8, 9 und 11). Man kénnte auch
hier eine Zwillings-Verwachsung vermuthen, denn von der
zuviichst des Gipfels gleichgerichteten Fliche fillt ein Theil
(+ R % in ungeregelter Furchung ab nach dem Krystall-
fusse, wihrend der andere (— R ?) scharf abschneidend in
der Kante R :oo R deutlich eine Prismenfliche hergestellt
hat (vgl. iiber den @Quarz S. 44). Andere, 2 bis 3 Zoll lange
Krystallstengel haben nicht blos 2 verschieden gebaute, von
gemeinsamer Flache ausgehende Theile, sondern es sind 3,
4 und mehr (s. Fig. 8, 9. Manchmal sind die den Gipfel-
kanten anliegenden Theile geglittet und in einer Kante zn
o R scharf abschneidend, der mittlere Flichenraum aber ist
ungeordnet und fillt steiler in unregelmissiger Furchung nach
dem Krystallfusse ab: auf anderen Krystalliopfen noch steht
eine kleine Flache — R mitten vor auf der 4+ R Flache,
durch R .o R. hegrenzt (s. Fig. 9). Die einspringenden
Winkel werden stets durch anscheinend blattrige Hanfungen,
welche als + R gedentet worden sind, gebildet; eine regel-

* Wohl die prachivollste opalisirende Quarzdruse, mit Giplelkanten von
etwa 10mm, anscheinend + und —R verschieden, violett und gelb, griin
und golden spiclend, befindct sich im British Musewm. Sie stamml aus
Aurungabad.



541

missige Abwechselung von positiven und negativen Fliachen
findet nicht statt (vgl. Fig. 5).

Unter den Islander Quarzen habe ich eine zwillingsartige
Verwachsung nicht gefunden. Bei solchen Drusen, aus der
v. LEonnarp'schen Sammlung stammend, sind die R Flichen in
der Gipfelecke glinzend und glatt hergestellt, wie auf den
Obersteiner Drusen, sie ziehen in scalenvédrischer Abrundung
abwirts (s. Fig. 6).

Beachten wir den Weiss'schen Grundsatz, dass Zwillinge
nur dann vorhanden, wenn in der regelmissigen Verwachsung
zwei verschiedene Individuen noch erkennbar sind, so bleibt
uns die Seltenheit solcher Quarzzwillinge sebr auffallend,
Die wenigen Exemplare, welche das Verwachsenseyn zweier
Krystalle in bestimmter geometrischer Stellung darlegen, ge-
niigen in der Regel nicht ,ein Gesetz“ zn begrinden, weil
sie gegen die wnendlich grossere Zahl der unregelmissigen
oder der regellosen Verwachsungen verschwinden. Wenn
einige wenige Individuen eine Flicke des ersten stumpferen
Dihexaéders als gemeinsame Zwillingsebene berechnen las-
sen, so findet sich eine weit grossere Anzahl von Verwach-
sungen, welche um etwas Weniges, hierhin oder dorthin,
von dieser Ebene abweichen. Nicht so ist es bei anderen
Mineralarten, bei welchen die Stellung oder Neigung der
verwachsenen Krystalle, ebenso wie die jeweilige Erstreckung
ibrer Flichen in grosser Ubereinstimmung sich findet, und
eine andere ist, wo diese frei aufgewachsen, eine andere,
wo die Krystalle im Gestein eingewachsen sind. Wir unter-
scheiden nach dieser verschiedenen Verwachsung die Bil-
dungsweisen verschiedener Fundorte, wir bezeichnen sie als
»Gesetz¢ oder als gesetzmassige Verwachsungen, wir reihen
an solche Fundorte andere Bildungsstitten der Krystalle, bei
welchen dasselbe Gesetz sich zeige. So haben wir beim
Feldspath das Carlsbader Zwillingsgesetz, daneben die Ba-
venoer Zwillinge, welche nie eingesprengt, stets in Drusen
vorkommen; beim Gyps die Zwillinge des Salzgebirges auf
Drusenriumen und die Pariser Zwillinge eingewachsen, beim
Titanit ist der alpinische und der syenitische Zwilling gekenn-
zeichuet, beim Kalkspathe finden sich mehrere Zwillingsge-
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setze an demselben Fundorte. Ganz anders aber ist es beim
Quarze; bei diesem gibt es kein Zwillingsgesetz, welches
nach einem der vielen reicheren Fundorte benannt wire; ich
habe nur 2 sehr untergeordnete Fuudstitten kennen gelernt,
auf welchen eine haufigere Wiederholung derselben Zwillings-
Verwachsung gefunden wird, Munzig und Floha. Das erstere
ist beschrieben in der Zeitschrift der deutsch, geol. Ges. 6,
1854, S. 245. lch hatte Gelegenheit bei Herrn Bergrath
Jenzsca eine schone Stufe mit solchen Quarzzwillingen zu
sehen. Es ist eine nicht ganz handgrosse Platte stenglichen
Arsenkieses, iiber einen Zoll dick, die Krystallkopfe in un-
regelmissiger Stellung und Fiigung, die Flichen mannigfach
gefurcht, auf dem Arsenkiese sind ungefihr zwanzig Quarz-
zwillinge, in der bekannten Weise herzformig gestaltet, auf-
gewachsen: ¥ sie sind etwa 20™® gross, ,hellgrau¢ be-
rindet, dhnlich wie die Zinnwalder Quarze, die Pyramida
allein ist durchsichtig. Alle Zwillinge sind platt, tafelfor-
mig, die Zwillingskrystalle mit den breiteren Prismenflichen
in einer Ebene liegend (s. Fig. 32). Die grave Kruste der
Krystalle macht es uberall unmbglich, die Verwachsungs-
Stelle oder Grenze genau zu sehen; ebensowenig ist zu er-
kennen, wie die Zwillinge aufgewachsen sind; cinige stehen
in einer Vertiefung, andere sind von einer bestimmten Rich-
tung her von gelber, ockeriger Substanz bedeckt. Diese
Anflagerung findet sich gleichmissig iber die ganze Stufe
hin. Ob die Grundlage, oder auch dieser Zersetzungsriick-
stand von Einfluss auf die Verwachsungen des Quarzes ge-
wesen, dariiber findet sich nirgends eine Andeutung, Das
Vorkommen von Schreibershau und von Hasley zu unter-
suchen hatte ich keine Gelegenheit.

Das andere Quarzvorkommen, bei welchem die Zwillings-
Verwachsung hiufiger gefunden wird, ist das von Flha (von
Dr. Voraer in dem N. Jahrb, fur Min, 7861, S. 11 und 16
beschrieben). Es sind unansehnliche Krystillchen, welche
mit Feldspath in dem Rothtodtliegenden oder Conglomerat

* Vergl. den Aufsatz von Wiiss in den Abh. der Berl. Akad. 1829,
S. 81.
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sich gebildet hahen, parallel verwachsen in der Richtung der
Hauptaxe und einer Prismenfliche. Zwei Individuen sind in
dem Prisma geeint, in der Pyramide gesondert und in Gegen-
stellung (s. Fig. 15, 16). "Es spiegelt ein — R mit einem
dahinter liegenden + R, weiter ein Stiick — R (§) mit einem
in gleicher Ebene liegenden 4 R. Die wihrend des Krystall-
baus herrschenden Umstinde scheinen nicht der Art gewesen
zu seyn, eine innigere Vereinigung und Verwachsung zu be-
ginstigen. Die Hiille solcher Quarze besteht aus vielen Son-
dergestalten, welche garbenformig um den Krystallkern ge-
ordnet, mehr und mehr von der Richtung der Hauptaxe ab-
weichen, knospenférmig einen krnmmflichigen Scheitel dar-
stellen. Ist hier von einer zweiten, verschiedenen Art des
Quarzes zu reden, oder nur von einer bei geinderten &us-
seren Verhaltnissen verschiedenartigen Fortbildung des Kry-
stallkerns? Auch bei andern Mineralien, z. B. dem Kalkspath
von Bleiberg, sehen wir Scalenoéder R3 auswachsen in ge-
sonderte Theilkrystalle der Form oR.—1,R. Bei dem
Quarze von Fléha bleibt die Gestalt des angeschmiegten
Theilkrystalls dieselhe, wie der Kern sie zeigt; die Durch-
sichtighkeit der oberen Lage ist eine geringere, eine Folge
der mangelhaft hergestellten Verbindung der Krystalltheile.
Der Krystallkern ist durchsichtig grau, die Hille des Prisma
weiss, Eine solche Fiarbung zeigt sich zuweilen auch auf,
oder vielmehr unter den Gipfelkanten; dreitheilig zieht sie
von der Spitze herab, die Flichen + R scheidend; weiterhin
treten die kleineren Flichen — R anf, ebenfalls von weisser
Farbung eingefasst (s. Fig. 21).

Es ist nicht unwahrscheinlich, dass solche, in der Rich-
tung einer Prismenfliche verwachsene Quarzkrystalle im wei-
teren Verlaufe des Wachsthums allméhlig auch den Gipfel
einen, dann eine Figur darstellen, wie sie zuweilen auch
unter den Maderaner Bergkrystallen gefunden wird, zwei
sich gegenitberliegende Flichen — R, dazwischen vier Fli-
chen 4+ R (s. Fig. 13). Ob aber solchen Gestalten in der
That eine wirkliche Zwillingsverwachsung zu Grunde liege,
das bleibt in jedem Falle zu untersuchen. Nach Ausweis
der Trapezflichen sind unter den in dieser Weise geordneten



544

Pyramideuflichen zuweilen 4 Flachen + R, welche sich fol-
gen (s. Fig. 14). Manchmal scheint auch ein dusseres Hemm.
niss einen einzelnen Krystall zwillingsihulich gestaltet zu
haben, so Fig. 12 und 17, ein Krystall, welcher die nach-
tragliche Erginzung begonnen hat.

Nicht selten findet man zusammengewachsene Quarze,
welche um ein Weniges in der Achsen- oder Flachenrichtung
von einander abweichen. Es ist zu verfolgen, wie solche
Verwachsungen auf eine vollstindigere Einung hinarbeiten ;
die bauende Thitigkeit hat einen oder mehrere gemneinsame
Pyvamideugipfel oder gemeinsame Flachen hergerichtet, wih-
rend andere Stellen des Gruppenkrystalls noch verschieden
gerichtet sind (zu vgl. Fig. 20, 23, 27). Solche Krystalle
werden im Innern eine verschiedene Anordnung haben; diess
berechtigt uns noch wicht, sie fiir Zwillinge zu halten: wohl
aber zeigt ein solches Vorkommen das Streben des Quarzes,
selhst ungleich gerichtete Theile allmdhlig zu einen. Auch
beim unregelindssigen Auftreten der Trapezflicheu sind wir
nicht berechtigt sofort auf Zwillingsbildung zu schliessen,
wenn auch wohl ein unregelmissiger Bau vorliegt, vielleicht
mehrere Krystalle zusammengewachsen sind.

Die Schriftsteller, welche neuerdings iber Quarzzwil-
linge geschrieben, haben den Begriff eines Individuums nach
Moglichkeit ausgedehnt; vielleicht diess in dem natiirlichen
Streben anch fir diese wichtige Mineralgattupg eine Mannig-
faltigkeit nicht nur an Flichen, sondern auch an Verbindun-
gen nachweisen zu konnen, Es sind so einzelne oder meh-
rere Krystalle von Dauphiné, von Dissentis, von Traversella
and von anderen Fundorten beschrieben worden. [Interes-
sante zwillingsartig verwachsene Krystalle habe ich auch ver-
schiedene unter den Maderanern und Wallisern gefunden, so
z. B. Fig. 31 ein Krystillchen von 10m=, aufgewachsen
aut einer Saule von 18™»; es hat dasselbe 4 + R, zwei
tief auftretende — R schmal, lang gezogen. Zweimal spie-
geln zwei Flichen o P gemeinsam ein, ebenso ein + R und
w P. Stets bleibt das Bedenken, ob hier wirkliche Zwillinge
vorliegen oder uwur zwillingsdhnliche Verwachsungen. Es
fehlt einmal das hiufigere Vorkommen einer #usserlich, geo-
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metrisch gleichen Verwachsung, welches den Schluss anf das
Vorhandeuvseyn eines Zwillingshaues auch in der inneren An-
ordnung der Theile rechtfertigte, wie diess z. B. beim Pyrite
der Fall ist; dann aber ist auch beim Quarze keine Maglich-
keit gegeben, aus innern Spaltungsrichtungen auf eine etwa
vorhandene regelmissige Verwachsung zu schliessen. Der
muschlige Bruch zeigt sich iiberall mehr oder weniger gleich-
missig. lch besitze aus dem Heidelberger Mineraliencomp-
toir ein Stiick Rosenquarz von Zwiesel, etwa 160™™ lang,
anscheinend ein Spaltstick , die 4 Seitenflichen der pris-
menidhnlichen Gestalt ungefahr uanter rechten Winkeln be-
grenzt, Diese glanzenden Seitenflichen zeigen eine blittrige
Bildung, die obersten Lagen zum Theil in Fetzen unregel-
missig abgesprengt. Aunf allen vier Flichen erscheinen Ta-
feln, 1—3mm dick, zwischengelagert; sie zeichnen sich
durch ihre rauhe Bruchfliche ab (s. Fig. 29). Offenbar hatte
hier ein zwillingsdhnliches Durcheinanderwachsen statt; wel-
cher Antheil dabei aber dem Quarze selbst zuzuschreiben,
und welcher einer vielleicht pseudomorphen Bildung, das
ist wohl kaum zu ermitteln. Es fehlt sogar jeder Anbalt,
zu erkennen, ob der Verwachsung ein bestimmtes Gesetz zu
Grunde liege, da iiberhaupt keine messbare Fliche, auch keine
Spaltfliche herausgefunden werden kaunn. *

Bei den Untersuchungen uber Zwillingskrystalle des
Quarzes erregt in iberraschender Weise stets wieder der
tafelformige Bau die Aufmerksamkeit. Schon oben bei den
Krystallen von Muwnzic war diess der Fall; auch Prof. Weiss,
in dem Aufsatz iiber herzformige Zwillingskrystalle, bemerkt
dass diese Zwillingsverwachsung tafelformig ausgebildet sey;
die Tafelform hore weiterhin auf. Es mag nicht iberflissig
seyn, der Tafelform beim Quarze hier eine besondere Unter-
suchung zn schenken. Sie findet sich ausgebildet entiveder
in der Richtung einer Fliche R, oder in der Richtung einer
Nebenaxe, diess letztere wieder theils bei sduligen Krystallen,

* Wahrscheinlich ist es ein @hnliches Vorkommen, welches TscHERMAu,
Sitzungsberichte Bd. 47, 443 als Pseudomorphose des Quarzes nach Ortho-
klas beschreibt.

Jahrbuch 1864. 35
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theils bei solchen, an welchen das spitzere Rhomboeder vor-
herrscht. Nur ein einzigesmal habe ich die tafelformige Er-
streckung in der Richtung von 2P2 gefunden; bei einem villig
misshildeten Maderaner Gruppenkrystalle, dessen R Flichen
zum Theil stark gewolbt sind.

Die Erstreckungen in der Richtung einer Fliche R sind
wohl die selteneren. Ich habe sie vorzugsweise im Made-
raner Thale gefunden, die Krystalle meist in der Grésse von
Flintensteinen (s. Fig. 19, 22). Zum Theil sind sie chlori-
tisch oder von blassbraunem, staubigem Mineral oder Zer-
setzungsriickstand evfilllt, oder auch uuter einem Haufwerk
zersprengter und mannigfach wieder verkitteter Krystallsticke.
Es hat wenigstens den Anschein, dass solche flache Stiicke
parallel einer Fliche R abgesprengt worden, dann bemiiht
gewesen, sich wieder zn erginzen; die Flichen s und x spie-
geln vielfach ein. In andern Fillen war wohl auch der Berg-
krystall mit einer Fliche R oder einer Kante R:R auf einem
fremden Minerale aufgewachsen, auf Kalkspath oder Sphen,
oder auf einer Adularkette, Die Stelle, wo diess statthatte,
ist bei mehreren sonst wasserhellen Krystallen chloritisch
gefarbt, ein Streifen zum Theil 3 bis 4™ einspringend,
vertieft (s. Fig. 22). Die Krystalle scheinen aus mehreren
rechts und links gebauten Krystalitheilen znsammengewachsen
zu seyn; auf breiteren Prismenflichen ist auch Landkarten-
bildung zu beobachten. Kleine Bergkrystillchen, die einem
grosseven aufgewachsen sind, zeigen wohl auch vorherrschende
Bildung einer oder zweier Flachen R (s. Fig. 28); eiue re-
gelmissige Verwachsung ist dabei nicht zu beobachten. Ein-
mal habe ich diese Erstreckung in grosserer Haufung aber
ebenfalls unregelmissiger Zusammenstellung gefunden, eine
Tafelgruppe uber 75mm lang, die Blatter zum Theil 1mm
dick. Die einzelnen Gruppenkrystalle bilden den Gipfel nicht
in einer Spitze, sondern in einem breiten dachformig erstreck-
ten Bau (s. Fig. 182=?), Sehr ungleich ausgebildet sind
die beiden Dachseiten, die eine nimmt fast die ganze Tafel
linge ein, die andere gegeniberliegende ist oft kaum haar-
breit hergestellt (Fig. 182—), Auch hier haben moglicher-
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weise Kalkspathtafeln dem Bau zu Grunde oder zwischen
gelegen.

Viel hiufiger sind die prismatischen Tafelformen, dieje-
nigen Bergkrystalle, welche in der Richtung einer Seitenaxe
oder zweier gegeniiberliegenden Prismenflichen P erstreckt
sind. Ich habe deren eine sehr grosse Anzall aus dem Hasli-
Thal, dem oberen Wallis und dem Maderaner Thale gesam-
melt. Meist findet sich ein weisslicher Streifen im Innern,
der wohl die Stelle eines jetzt nicht mehr vorhandenen Mi-
nerals andeutet, auf welchem der Bergkrystall aufgewachsen
gewesen, Dieser tribe Streifen geht zum Theil senkrecht
durch die Hauptaxe parallel der Basis, oder er weicht von
dieser Richtung  mehr oder weniger ab (s. Fig. 24, 26, 27,
41, 42). Meist kann wit Bestimmtheit nachgewiesen werden,
dass es mehr als ein oder zwei Krystalle gewesen, welche
von gewmeinsamer Basis aus, etwa einer Kalkspathtafel, in
entgegengesetzter Richtung, aber mit paralleler Hanptaxe
-aufgewachsen waren und jetzt geeinet sind. Es finden sich
auch Gruppen, in welchen die Krystalle noch geschieden,
einzelne in der Axenstellung etwas abweichend sind (s. Fig. 20,
23). Die positiven und negativen Pyramidalflichen sind zum
Theil regelmassig abwechselnd, znm Theil aber liegen zwei
+ R und zwei — R sich gegeniiber, auch finden sich vier
Flichen 4+ R und nur zwei — R auf einer Pyramide, ganz
bestimmt durch die Trapezflichen so angezeigt. Die — FIa.
chen sind gewoshulich klein, reichen nicht zum Gipfel hinauf,
die + R sind hier in der Regel grosser, sie treten zusammen
zu einem drei- oder auch vierflichigen Gipfel (s. Fig. 23).

Geht der tribe Streifen im Lunern der Bergkrystalle
nicht vechtwinklich durch die Hauptaxe, so ist die Einong
mehrerer Krystalle noch auffalliger. Parallel einer Flache
R laofend habe ich den Streifen nicht gefunden, er weicht
immer mehr oder weniger von dieser Richtung abh. Auch
bei diesen Gruppenkrystallen sind wmancherlei Unregelmissig-
keiten zu bemerken, wie z. B. ein einzelnes Krystillchen,
welches in pginzlich abweichender Richtung auns dem Grup-
penkrystall hervorragt. Die Griosse der Theilkrystalle ist

oft so verschieden, dass der Gesammt- Gruppenkrystall oft
3B
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die wunderlichsten Formen annimmt, z, B. die Gestalt eines
Krahnens (s. Fig. 25).

Nicht immer deutet die weisse, trithe Streifung im In-
nern eine gerade Ebene oder eine gerade Linie an, oft ist sie
auch gebogen; dann aber ist es in gleicher Weise auch der
Gruppenkrystall, welcher eine solche Streifung aunfzuweisen
hat. Diese Krimmung kommt hauptsiachlich in zwei Rich-
tungen vor, entweder so, dass die verlingerten Hauptaxen
der Theilkrystalle nach einem mehr oder weniger gemein-
samen Mittelpunkte gerichtet sind (s. Fig. 30), oder so, dass
verlingerte Seitenaxen Radien eines gidsseren Kreishogens
bilden (s. Fig. 36). Die erstere Krimmung habe ich™ bei
Tafeln von Dissentis gefunden; auch bei blassgriinen Kry-
stallgruppen von Traversella ans demJahre 7853 (s. Fig. 33>?).
Sie sind anf Bitterspath und Magneteisen erwachsen; zoll-
grossen Mittelkrystallen schliessen kleinere sich seitlich an,
diese sind nicht gleichmissig orientirt, die entsprechenden
Flichen spiegeln nicht zusammen. Die zweite Art einer Bie-
gung der Tafelbauten findet sich ausgezeichnet schén unter
den Maderaner Bergkrystallen. Die Prismenflichen, ebenso
wie die Pyramidalflichen sind vielfach gebrochen und ge-
knickt; die gesonderten Furchen und Wulste weisen nach,
dass hier eine Einung vieler Individuen stattgefunden; es
thun diess auch die Rhomben- und Trapezflichen, welche
haufig und auf derselhen Seite einer Prismenkante oben und
unten vorhanden sind. Durch Verwachsung mehrerer solcher
Tafelbauten haben sich grossere Gruppen gebildet, ein be-
stimmter Winkel des Zusammenwachsens ist nirgends heraus-
zZumessen.

Wenn Jemand Zwillingsgesetze des Quarzes suchen
wollte, unter derartigen Gruppen finde er wobl eine reiche
Ausbeute ; allein es wire eine vergehliche Arbeit, die Ver-
wachsung ist nicht im Baa des Quarzes begriindet, sondern
ganz allein in der Form oder den Verhdltnissen der Basis.
Es mag schwer seyn, jedesmal anzugeben, welches Mineral
die Gestaltung vorgeschrieben habe, Kalkspath mag es in
vielen Fillen gewesen seyn, oft auch Adular. Ganze Ketten
kleiner Adulare sind oftr zwei- und dreifach zusammenge-
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wachsen; auch sie haben in der ungefiliren Diagonale einer
Fliche oo P ihrerseits wieder einen weissen, triiben Streifen
durch die ganze Gruppe hindurch. Es waren diese Adulare
auf oder zwischen einem d&lteren Minerale aufgewachsen,
wohl auf Kalkspath. Im Binnenthale findet sich Eisenglanz
auf solchen Adularketten, treppenformig gereiht, dem Adular
sich anschmiegend, Rutil ist ihm auf- und eingewachsen. 1m
Maderanerthale sind Brookite nnd Anatase umschlossen von
braunen Bergkrystallen; ob jene oder ihre Vorginger als
Basis der letzteren vielleicht betheiligt gewesen, dariiber gibt
Dr. VorLger beachtenswerthe Andeutungen (s. Umwandlung
kalzit. Sedimentschichten im Feldsp.-Gesteine; Mitth. der n.f.
Ges. in Zivich 1854, Nr. 96 ff.). — Das Aufwachsen ge-
schah vorerst wohl nur an einer Seite, allmihlig folgte die
Umschliessung, und zuletzt wurde endlich noch die Stelle
erfillt, welche vorher das zur Grundlage dienende Mineral
eingenommen hatte.

Diese letzte Ausfilllung geschah weit unregelmiassiger,
als das Wachsen der zuerst frei aufgelagerten Krystillchen,
das Gesammtergebuiss bietet oft eine gesonderte Stellung
solcher Krystalltheile (s. Fig. 35). Die gemeinsame Fliche
P in dem mittleren Raume des Gruppenkrystalls spiegelt
nicht mit den Flachen des letzteren ein. Solche Verwach-
sungen haben, wie bereits bemerkt, oft durchaus das An-
sehen von Zwillingen, allein jede ist von der andern in der
Flichenneigung verschieden (s. Fig. 37, 40—44). Es ist sehr
zweckmissig, eine moglichst grosse Zahl solcher Gruppen-
krystalle und Krystallgruppen zu untersuchen, dadurch allein
wird man in den Stand gesetzt, unbefangen die merkwirdi-
gen Resultate zu betrachten, welche nach dem Atzen von
Quarztafeln ons vorgelegt werden. So sey es gestattet, auch
der Tafelbauten spitzerer Rhombuéder mit wenigen Worten
noch zn gedenken,

Es sind diess ganz eigenthiimliche Krystalle, vielfach zu-
sammengewachsen in der Richtung der Hauptaxe, breit er-
streckt nach einer Seitenaxe. In Airolo, hesonders aberim oberen
Wallis, sind sie nicht selten (s. Fig. 38, 39). Die steileren
Rhomboéderflachen sind glinzend mit breiten Furchen und
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Wulsten, nur die zom Theil unvollstindig vorhandenen Fla-
chen — mR sind fein gefurcht und matt. =% 53R und 2R herr-
schen vor, meist mit deutlicher Landkarten- oder Damast-
zeichnung ; die Flichen + R sind verhiltoissmissig klein,

B
glanzend; — R oft erst tief abwéarts begiunend, treppig nach
dem schmalen — mR absteigend (s. iiber den Quarz 8, 23 ff.

und Fig. 30). Bei keinem andern Vorkommen woll treten
so mancherlei Secundarflichen auf, und so eigenthiimlich,
wie hier; Trapezflichen, Entkantung auf den Seiten, Abrun-
dung iber das Prisma. Nur die Rhombenflichen 8 sind nicht
so haufig, wie z. B. bei dem Maderaner Vorkommen. Selr
zu beachten ist hier die leichte Spaltharkeit, und zwar nicht
allein nach R, sondern anch nach w R, Eg scheint dieselbe
bedingt, nicht eigentlich in dem Baun des Quarzes, sondern
in der Mangelhaftigkeit dieses Baues, ciner Verwachsung
oder Einung. Vielleicht verdiente auch dieses Vorkommen
als besondere Species bezcichnet zu werden, —

Hierher gehoren nwun die Kappen- oder Taubenhaus-Ge-
stalten des Quarzes, welche von Einigen als Zwillinge auf-
gefithrt worden sind. Kerkrystalle, meist in der Formn vou
steileren Rhomboédern emporgewachsen, heginnen vom Gipfel
aus eine nachtridgliche Hevstellung der normalen Quarzge-
stalt; sie bauen in der Richtung der Seitenaxen binans in
der Form P.oP (vgl. Poce. Ann. Bd. CIX, 8. 533). Aus
dem steileren Rhiomhoéder, wohl einer mangelhaften, unvoll-
standigen Bildungsweise, sucht der Krystall vom Gipfel her
in die prismatische Form oberzugehen (s. Fig. 49); wihrend
des Ubergangs sind die Flichen zum Theil nicht ansgefullt,
zum Theil auch an den Kanten abgerundet. Am ausgezeich-
netsten finden sich solche Krystalle im Zillerthal, eigentlich
am Rothenkopf; blass vivlette Tafelbauten iiher weissen Kern-
krystallen (s. Fig. 47, 48). So weit die Kappe reicht, ist
eine Grenze der Hitlle und des Kerns nicht zu sehen, es hat
kein Absatz des Baues stattgefunden, ein innerer Krystall-
kopf oder Gipfel des Kerns existirt nicht mehr. Es hatte
der Krystall vom Gipfel aus fortgebaut und zwar melr in
horizontaler Richtung als in vertikaler. Die Seitenaxen wur-
den mehr erstreckt, als die Hauptaxe des Gesammtkrystalls;
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von der Gegend R : mR aus hat derselhe eine Hille mantel-
artig um sich gelegt, den einen Gipfel dieser Hillle demje-
nigen des Kernkrystalls gleichgerichtet, den andern abwirts
nach dem Krystallfusse zu, oft frei iither mP hinausragend
(s. Fig. 47). Am meisten ist die Hiille gefordert auf den-
jenigen Flichen des Kernkrystalls, welche in den schuppigen
Furchen branne Reste eingelagert zeigen, wie es scheint,
aufgefallenen Zersetzungsstaub. Die Flichen der Hiille sind
ehen und glinzend, vielfach aber in der Mitte eingefallen
oder nicht vollendet; der @Quarz hat nicht in Folge von Ad-
hiision and Attraction gebaut. Der Bau der Prismenflichen
ist sehr verschieden von demjenigen der Pyramiden, erstere
tief lorizontal gefurcht durch glinzende Flichen R .o P;
letztere von den Kanten her zahnig nach dem innern Raum
vorstrebend (vgl. Fig. 47, und uber den Quarz Fig. 8, 12,
daselbst 8. 9, 15). — Bei diesem Vorkommen ist es meist
schwer, einen sicheren Unterschied von + R und — R auf-
zufinden ; die Trapezflichen fehlen. Im Ganzen scheinen die
negativen Flachen besser ansgefiillt und hergestellt zu seyn,
oft tiefer abwiarts zu beginnen., Die Farbung der violetten
Hille gibt keinen Nachweis, ob die Fliche als positive oder
als negative zu hezeichnen sey*; so ist eine Untersuchung, ob
jeweilig ein Zwillingsbau vorliege, schwierig.

In vieler Beziehung iibereinstimmend mit diesen Ame-
thysten des Zillerthales sind diejenigen vom oherven Wallis,
wahrscheinlich von der Kriegalpe, Binnenthal. Die violetten
Hilllen sitzen meist um und ober der Pyramide des grauen
Kerus, zom Theil aber schmiegen sie sich um die siulen-
ihnliche Form des steileren Rhomboéders (s. Fig. 52). Auch
hier sind Anbaltspunkte nicht aufzufinden, ob eine Zwillings-
verwachsung vorhauden sey.

Es dirfen die tafelformigen Quarzbauten nicht unberiick-
sichtigt bleiben, welche aus vielen Theilkrystallen znsammen-

* In der leider sehr mangelhafien Abhandlung : ,,Aus der Naturgeschichle
der Krystalle®, ist S. 284 dic Amethyst-Firbung als durch nachiriglich ein-
gedrungene Substanz veranlasst, gedeulet worden. Diess mag wohl nur in
den selteneren Fillen richlig seyn.
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gesetzt, in der Gesammtheit eine gedrelte oder gewundene
Form haben, Auf 8. 157 von ;Krystall und Pflanze® ist
ihrer bereits gedacht worden; sie seyen aufgewachsen ge-
wesen auf einer jetzt verschwundenen Grundlage, sie stellten
einen zwillingsartigen Gruppenbau dar. Seit jener Zeit habe
ich noch eine grosse Anzahl solcher gewundenen Krystalle
aus dem Reussthiale, dem Oberhasli und von Dissentis er-
worben. leh habe an denselben nicht iiberall die gleiche
Verwachsung gefunden, der Streifen im Innern fehlte, oft
iberhaupt jede Gewissheit, dass der Bergkrystall iiber einem
fremden, jetzt verschwundenen Minerale sich anfgesetzt hatte.

Es ist hier vor Allem wieder einer Abhandlung von
Weiss zn gedenken jiiber rechts und links gewundene Berg-
krystalle¢, gelesen in der Berliner Akademie bereits am
25. Febr. 1836. Wgziss zeigt auch in dieser Abhandlung,
wie er neben und zugleich mit der mathematischen Auffas-
sung der Krystalle, auch deu eigenthiimlichen Thatigkeits-
ausserungen derselben Aufmerksamkeit schenkte, Er bhe-
merkt ither die sonderbar gewundenen Bergkrystalle des St,
Gotthard, es sey diess nicht blos Zufilligkeit der Zusammen-
gruppirung, die tafelartigen Gruppen seyen angewachsen ,mit
einer der von den schmileren Seitenflichen eingeschlossenen
Seitenkanten®, so dass die Havptaxe des Individuums oder
der ludividuen an heiden Enden freigestanden. Diese ,Art
des Aufwachsens¢ scheine ,eine der Bedingungen¢ dieser
Missbhildung zu seyn; daraus erklare sich auch das Seltene
des Vorkommens, denn gewdhnlich sey der Berghkrystall mit
einem Ende der Axe aofgewachsen.

Diese Beobachtung, wenn sie sich bewihren sollte, wiirde
eine sehr wichtige seyn fiir das Studium der Krystalle. Wgiss
schliesst daraus auf ,eine mechanische Kraft der Drehung,
voin Bergkrystall zufolge seiner inneren krystallinischen Be-
schaffenheit auf bestimmte Weise wahrend seines Fortwach-
sens ausgeilbt auf die an ihn anwachsende Bergkrystallmasse«.
Beim Schlusse der Abhandlung kommt er wieder auf diese Kraft
dev Drehung zuriick; die Brechungen der Seitenflichen man-
cher Bergkrystalle stiinden nicht allein mit dem Zwillings-
verhalten, sondern auch mit den anfangenden Drehungen in
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Beziehung. Fiir das Vorhandenseyn mechanisch drehender
Krifte sey Biirgschaft die Zwillings-Krystallisation selbst,
yDenke man sich¢ einen zweiten Krystall im Begriff sich
mit einem gegebenen zum Zwilling zu verbinden, so miissten
beide Krystalle ,Drehungskrifte gegen einander ausithent,
um aus der unbestimmten Stellong in die dureh das Zwil-
lingsgesetz gebotene Stellung gegen einander zu kommen®,
Die Zwillingsstellung sey ,Werk der eigenen Kvaft des Mi-
nerals®, ein Krystall, der bereits festgewachsen, werde den
andern nbthigen, sich in der erforderlichen Richtung zu
drehien, ,um in die geforderte Stellung in der Berithrung mit
dem ersten zu treten®, Waeiss bemerkt dann noch, die ato-
wistische Vorstellungsweise misse jedem der beiden Indivi-
duen ,besondere Existenz vor der Zwillingsvereinigung schon¢
zuschreiben, sie konne also der offenharen Wirkung drehen-
der Krifte bei der Zwillingsbildung gar nicht entbehren.
Das konnte alles wahr und richiig seyn, wenn die Havy’-
sche Hypothese von Atom und Molecill, von Aneinanderlegen
derselben, von Affinitat richtig wire. Aber es sprechen sehr
gewichtige Bedenken gegen eine solche Hypothese ¥; selbst
die optischen Resultate beim Drehen der geschliffenen Quarz-
Platten machien es wahrscheinlich, dass keineswegs im Quarz
gleichgestaltete Atome rechts, oder aber links blos aneinan-
dergereiht sind. Wohl baut der Krystall durch eigene Kraft; die
wirkenden, schaffenden Krifte verwenden neue Bestandtheile,
fiigen sie in wunderbarer, noch unerklirter Weise durch gleich-
missiges Ineinandergreifen zu hoher Vollendang und Eben-
mass zusammen, oder gestalten bei eingetretenen Stérungen
und ungleichem Arbeiten mangelhafte Gestalten, abgerundete
Formen, hemiédrische, erhabene, vertiefte oder auch gewun-
dene Flichen; in Bezug auf ein solches Resultat kownte
vielleicht von Drehung gesprochen werden, aber weitere Hin-
deutungen anf Erregung eines polarischen oder electrischen
oder magnetischen Zustandes, die sollten unterbleiben. Wriss

# Teh darf awl meine friiheren Arbeiten verweisen, z. B. Krystall und
I'anze, Nachtrag S. 223. Der kohlens. Kalk 11, Rhomboéder uid Scal.
S.4u a m



354

bringt die gewundenen Berghkrystalle wit den Trapezflichen
in Zusammenstellong, ,deren Einfluss auf Drehung der Po-
larisationsebene durchgehenden polarisirten Lichtes¢ bekannt
sey. Die Trapezflichen laben so wenig Einfluss anf solche
Drehung wie die gewundenen Fliachen selbst; sie sind beide
nur ein Resultat der gleichen mangelhaften Bildung, des un-
gleichmissigen Incinandergreifens der krystallhauenden Krifte.
Es gibt keine Wirkung von Trapezflachen, oder von einem
Paar Trapezflichen, in Bezug aunf den Krystall selbst.

'Vor 40 Jahren bereits ist daranf hingewiesen worden,
dass die Zapfen der Kiefer ein, dem rechts- und links-bauen
des Quarzes ,vollkommen alinliches Beispiel aus dem Pflan-
renveiches liefern. Die spiralférmig geordneten Schuppen
seyen bald gleichsam reehts, bald links gewunden. Diese
Zusammenstellung von Pflanzen- und Mineralreich ist nicht
weiter verfolgt und benutzt worden, wie sie es doch wohl
verdient hitte. Der Botaniker hat die Anordnung und das
Stellnngs-Verhaltniss der lings einer gemeinschaftlichen Axe
anfeinanderfolgendenden Bliatter avsgemittelt. Wie die Sei-
tenaxen beim Krystall, so kreuzen sich die zweiblittrigen
alternirenden Wirtel bei der Pflanze. Auch bei dieser soll
man sich die Entstehung der verschiedenen Stellungs- Ver-
hiltnisse alternirender Wirtel so denken, als ob bei urspriing-
lich gleichgestellten, dicht iibereinanderliegenden Wirteln
die oberen emporgehoben und dabei gleichmassig um ibre
Axe gedrebt worden, bis der obevste genau wieder iiber den
ersten zu stehen gekommen. Der oberste Wirtel habe cinen
gewissen Umlaufsgang oder Cyclus vollendet, dabei eine An-
zahl Drehungen durcblaufen. Wie bei den Krystallen man
das Verhaltniss der Flichen zu den Axen zusammengestellt
hat, so hat auch der Botaniker fiir die PAanzen ganze Tabellen
berechnet von Verhiltnissen, welche die bekannten und die
nur moglichen Stellungen der Blitterwirtel enthalten, in
einer mathematischen Projection werden die Kreislaufe alter-
virender Wirtel aufgezeichnet und verglichen; ein wissen-
schaftlicher Streit hat sich erhoben, ob der Wirtel als Typus
aller Blattstellung , die spiralige Stellung als die secondire
sich darstelle, ans einer Zerstreunng der Wirtelblitter her-
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vorgegangen; oder ob umgekehrt der Wirtel als aus der
Spiralstellang lhervorgegangen zu betrachten sey. Es steht
uns nicht zu, in diesen Streit einzutreten. Wenn aber bei
den Mineralien Beobachtungen gemacht worden sind, welche
hiermit zusammengestellt werden kdnnen, so wissen wir, dass
das Ziel und ldeal derselben geometrisch streng geschlossene
ehene Flichen sind, nicht wie bei der Pflanze das freiere
Hinansstreben in gerundeten Formen. Bei dem Krystall weixet
ein abgerundeter, geschweifter, gedrehter Ban auf Mangel
der Vollendung, Misshildung, unregelmassige Verwachsung
hin.  Wenn bei senkrecht anf die Axe geschnittenen Quarz-
platten in der Mitte ein bunter Raum sich zeigt, dessen Farbe
bei Drehung wechselt, in hestimmter Weise bei den einen
nach rechts, hei den andern nach links, so kdénnen wir dar-
ans weder auf die Gestalt der Atome schliessen, noch aof
die Gruppirung derselhen, woll aber anf eine mangelhaftere
Herstellung des Krystallbaues, welche bei dem einen Krystall
bei einer Drehung rechts in gleicher Weise sich zeigt, wie
bei andern Krystallen bei einer Drehung links. Die Trapez-
flichen, welche dahei auftreten, mogen auf die Stelle hin-
weisen, wo der Bau ausgefihrt wird, oder wo er am weisten
unvollendet geblieben ist,

Die Thatsache, welche Weiss hervorhebt, dass hei ge-
wundenen Krystallen die eine Seite des Prisma festgewachsen
sey oder war, findet sich fast uberall bestitigt. Die Ver-
muthnng liegt nahe, dass gerade die Unmoglichkeit, auch von
dieser Seite her Nahvung zur Fortbildung aufzunebmen und
zu verwenden, die Veranlassung sey, dass der Bau des Kry-
stalls ein unregelmissiger, verzerrter, gewundener werden
miisse.  Auweh beim Baryt, 2. B. vom Harz, finden sich ge-
wundene, locherige, schlecht gefigte Krystalle; sie sind pa-
rallel einer Fliche P oo aufgewachsen; gewundene, saulige
Adulare von Pfitsch und vom Gotthard sind mit der Fliche

(o0 P co) aufgewachsen.

Ich komme hier auf eine schon friither mitgetheilte Be-
merkung zuriick ; in der Abhandlung iiber den @narz ist S. 35
der hiaufig ungleichen Ausbildung der Pyramidalflichen ge-
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dacht; von oben her aufgefallene Zersetzungsriickstinde seyen
Veranlassung gewesen, dass der Fortbau des Krystalls ein un-
regelmissiger gewesen, dass seine Thatigkeit vorzugsweise
anf den unteren 'lichen sich offenbare, dass daselbst die Py-
ramidalbildung michtig vorwachse, am bedeutendsten sich
aushilde, dass in solehen Fillen auch Secundarflichen gross
und mannigfaltig sich finden. lIch habe seitdemn diese That-
sache vielfach bestitigt gefanden, nicht nur an Krystallen
der Alpen, vom Dauphiné, vom Gotthard, vom Piz Beverin,
sondern auch von anderen Fundstitten, so z. B, an Krystal
len von Middle ville, New-York, Fig. 34, welche ich von
Herrn Dr. Krantz erhalten habe. Uber den siuligen, schwarz-
gefirbten Kern hat der Krystall nach der unteren Seite hin
bauchig sich ausgebildet.

Allein ebenso wie fiir eine solehe Aunahme, dass die
Storung der gleichmissigen Zufihrung von Nahrung Veran-
lassung einer gewundenen Krystallform sey, konnen auch da-
gegen Bedenken genug angefillirt werden. Beim Gypsspath
finden sich ebenso wie heim Quarze gebogene und gewundene
Krystalle. Corra theilt mit, dass sie in ruhigen Wasser-
pfiitzen anschiessen, sie sind theils grade, platt und lang,
theils gekrimmt, ohne dass eine sichtbare Ursache der ver-
schiedenen Bildung aufgefunden worden ist. Crep~er hat der
Zwillingsbildung gedacht, ob sie Antheil an der Biegung habe
(N. Jabrb. f. Min. 1846, 8. 64). Unter den Zwillingen je-
doch finden sich gerade Krystalle genug. Auch unter den
Tafelbauten der Quarze, welche hier oben besprochen wor-
den, sind die meisten gerade und eben, obgleich sie mit Sei-
tenflichen zusammeugeuﬁchsen sind. Bereits in dem Aufsatz
iiber die Ausheilung verstimmelter Krystalle (Pocs. Auwn.
CIX) ist auf S. 532 das ,Abstreben siuliger Theile¢ bei
Quarzen von Schemnitz hervorgehoben worden. An Kry-
stallen, welche von einer Richtung her mit Zersetzungsriick-
stinden iberlagert sind, zweigen sich auf den entgegenge-
setzten (unteren$) Seiten gesonderte Krystallkopfchen und
-Saulchen ab; der Gesammt-Grappenkrystall stellt noch die
sechsseitige Form des Quarzes dar, allein die Kopfchen spie-
geln nicht mehr gemeiusam ein, Ahuliches findet sich bei
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den Krystallen von Zinnwald, sie haben eine dickere Rinde
iiher der Pyramide aunfgebant, als iiber den Prismenflichen
(s. iber den Quarz 8. 28). Wir bemerken bei diesen Vor-
kommen in der That eine Krimmung der Prismenflichen;
diese Dberulht aber nicht auf einer ,drehenden Kraft« der
Krystalle, eher daranf, dass bei bestimmten Stérungen der
Krystall eine bauende Thatigkeit hesonders in oder an der
Pyramide entwickelt, in dem mittleren Raume der Prismen-
fliche aber mit der Arbeit zuriickbleibt. Es stimmt hiermit
eine Beobachtung von BRrEiTaver, dass namlich die gelben
und rothen Eisenkiesel fast um einen Grad spitziger sind,
als andere Messungen des Quarzes. Auch bei gestielten
Krystallen soll die Spaltfliche des Kerns anders einspiegeln,
als die der Hillle. Bei diesen Krystallen von Zinnwald und
Schemnitz hahe ich so wenig gewundene Flichen gefunden,
wie bei den Zillerthaler Taubenhausquarzen, bei denen doch
anch die Hille vorzugsweise seitlich angewachsen ist, d. h.
mit einer Prismenfliche oder Kante. Alle diese Krystalle
sind entweder in den Prismenflichen concav gebogen, oder
sie sind durchaus eben und glinzend.

Fast alle gewundenen Quarze, die im Handel vorkommen,
sind vom Muttergestein abgebrochen. Unter einer sehr gros-
sen Anzahl derselben, die ich allméhlig zusammengekauft,
ist nur eine einzige Gruppe vom Maderaner Thale auf dem
Gesteine, einem chloritischen Gneisse, noch festsitzend. Einige
der aufgewachsenen Groppenkrystalle sind gewunden, andere
sind es nicht. Chloritischer Staub ist reichlich aufgelagert;
hei anderen grossen Rauchquarzen sind anch kleine Quarze
oder Quarzstickchen von einer Richtung her aufgestreut.

Im Ganzen sind nur grossere Flachen, ebenso R wie o P,
gewunden oder gehogen, kleinere sind eben und glatt. Es
zeigt sich diess besonders bei schlecht geeinten Gruppen-
krystallen aus dem Maderaner Thale, an denen éine grosse
Anzahl kléiner Flichen R heraustretén. Die am besten ge-
einten Krystalle sind am schonsten und gleichmissigsten ge-
wunden. Es sind diess Rauchquarze ven Dissentis, etwa
40mm lang (s. Fig. 50 uud 51). Aber eine stirkere Biegung
und Abweichung findet sich hei unvollstindig geeintén Kry-
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stallen, welche in den einzelnen Theilen eine verschiedene
Axenstellung noch anfweisen, Michtig ziehen oft die Tra-
pezfiachen iiber die ganze Breite der Tafel lin, vielfach zer-
rvissen und zerstiickt, die Prismenbildung schant darans her-
vor (s. iiber den Quarz S, 20, 21).

Es kann kein Zweifel daritber seyn, dass bei dem Ge-
wundenseyn der Krystalle eine Verwachsung vieler Theil-
krystalle sich stets vorfindet; diese sind zum Theil rechts
gebaut, zum Theil links; diess ist an den Trapezflichen,
welche sich an den einzelnen Zacken und Theilen iiherall,
oft anch mitten anf Gesammtflichen, zeigen, selir wohl nach-
zuweisen. Ob aber eine wirkliche Zwillingsverwachsung
vorliegt, und ob eine solche die Bedingung der eigenthiim-
lichen Gestalt sey, das mochte kaum zu behaupten seyn.
Auch eine drehende Kraft haben solche Krystalle wohl nicht;
sie zeigen eher gerade das Gegentheil, dass der Stammkry-
stall ndamlich den aufwachsenden Theil nach der eigenen
Axenstellung zu drehen nicht im Stande gewesen. Sollten
sich nach und nach die Flichenymehr einen und mehr ebnen,
so wirde diess nur darlegen, dass der Gesammtkrystall erst
im Weiterbauen die Theile einem gemeinsamen Bildungsge-
sctze, einer gemeinsamen Axenstellang untergeordnet habe.

Es ist mir — wie bereits bemerkt — nicht gelungen,
eine irgend begriindete Vermuthung aufzustellen, ob ein frem-
des Mineral, und welches, solchen gewundenen Krystallen
als Basis gedient hahe. Die sattelférmige Biegung. wiirde
am ersten auf den Bitterspath hindeuten. Gewundene Kry-
stalle kreuzen sich zuweilen etwa unter einem rechten Winkel
(s. z. B. Fig. 45 und 46), eine Gruppe vom Piz Beverin,
Die Krystalle sind hier in der Richtung der Hauptaxe er-
streckt, bei den Maderanern (Fig. 50, 51) nach einer Sei-
tenaxe,

Woll verdient die gewundene Bildung der Quarze die
hochste Beachtung der Mineralogen. Beim Kalkspathe habe
ich in vereinzelten Krystallen gewundene Gestalten so wenig
gefunden, wie beim Aragonite, der doch sonst in seinem Bau
vielfach iibereinstimmt mit dein @uarz; den Aragonit, selbst
wenn er mit einer Seite auf dem Basalte festgewachsen ist,
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habe ich stets gerade gestreckt gefunden. Bei Groppenhiu-
fong aber kommt der Kalkspath und aunch der Aragonit in
Windungen vor, so z. B. der Kalkspath von Przibram, die Eisen-
bliithe vom Erzherg. Auch bei diesen Vorkommen wachsen
kleine Theilkrystalle anf dem vorhandenen Bau auf, durch-
aus nicht in einem gleichmissigen Zwillingshau, sondern in
der verschiedenen Stellung, welche der Gesammtheit der
Gruppe die mannigfaltigsten Bieguugen verleiht. Bei kiinst-
lichen Krystallen, welche in starker Losung sich bilden,
zweigen Aste und Sprossen in verschiedenster Biegung und
Krviimmung sich ab, und auch die Spaltflichen weisen dann
solche Mannigfaltigkeit auf, In allen diesen Fillen méchte
es schwer seyn, eine Zwillingsbildung nachzuweisen.
Nochmals ist hier der Krystalle zu gedenken, welche in
der dunsseren Gestalt einem einzigen lndividuum gleichen
sollen, bei welchen aher bestimmte Kennzeichen den Nach-
weis einer Zwillingsverwachsung erbringen sollen; sie werden
als Penetrationszwillinge aufgefithrt, welche bei paralleler
Axenstellung daran zu erkennen seyen, dass die dussere Un-
ebenheit oder Furchung eine Unterbrechung zeige, und dass
die Secundirflichen s, x, y u. s. w. unregelmissig gestellt
oder in unregelmissiger Zahl vorhanden seyen. Optische
Untersuchungen sollen es bestitigen, dass in solchen Fillen
Zwillinge vorligen. Vorerst ist die Bezeichnung: Zwillinge
dann eine ungerechtfertigte ; es ist uns keine Gewissheit dar-
uber, ob hier Zwillinge, Drillinge oder Sechslinge den Bau
zusaminensetzen ; die Bezeichnung: Zwillingsbau oder Zwil-
lingsverwachsung wire also wohl richtiger. Dann aber muss
immer wieder daran erinnert werden, dass wir die Bauweise
des Quarzes, das Gesetz, welches dieselhe regelt, noch nicht
kennen, dass wir desshalb von einem Zwillingsgesetze in
einem Falle, in welchem die geometrische Stellung ver-
mutheter Krystalltheile nicht bestimmt zu ermitteln ist, mit
Sicherbeit nicht reden kinnen. Es wire oder ist diess eben-
sowohl eine willkithrliche Hypothese oder eine Schlussfolge-
rung aus willkiihrlichen Hypothesen, als die Auwnahme es
ist, dass eine rhomboédrische Grundform des @uarzes existire,
und dass die Quarzpyramide aus zwei solchen Halbtheilen
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sich dargestellt habe, von denen der eine um 60° gegen den
andern gleichsamm gedreht sey. Es wiirde diess melr und
mehr ein Glaubenssatz, gegen den aber immer der Zweifel
rege blieh. ,Zwillingsandeuntungen« finde man oft, doch bleibe
dabei meist einige Unsicherheit.

Fiir eine solche Andeutung einer Zwillingsverwachsung
wird auch die sogenannte Landkartenbildung gehalten, ge-
fleckte Zeichnung der Flichen in Abwechslung von matt und
glanzend. Wie man beim Kalkspath ,Zwillingseinschiebsel«
bemerkt hatte, so glaubte man auch beim Quarze eine dhn-
liche Verwachsung unterstellen zu kénnen, ohgleich die Gren-
zen nicht so bestimmt vorhanden, die Spaltbarkeit ganz felhite,
die Flecken nur auf einzelnen Flichen sich zeigten, nur auf
dem Prisma, nicht auf der Pyramide, oder auch umgekehrt.
Man gewohnte sich an den Gedanken, dass Zwillinge beim
Quarze nicht selten schwer kenntlich seyen; selbst wenn
Zwillingsgrenzen nicht zu beobachten seyen, konne diess kei-
nen Grund abgeben, die Krystalle nicht fiar Zwillingskrystalle
zu halten.«

Es ist sehr verfihrerisch, auf die Schliisse, welche her-
vorragende Meister aus gewissenhaften Untersuchungen ge-
zogen haben, bereitwillig einzugehen, ja dieselhen sogar in
der angebahnten Weise weiter zu entwickeln. Gerade darum
mag es aber nothig erscheinen, jedes Bedenken, welches sich
gegen solche Schlussfolgerungen erheben mag, zu priifen.

Es sind vor Allem die vortrefflichen Beobachtungen zu
erwihnen, welche uns Levpout, der zu frith dahingeschiedene,
in dem Vortrage vom 16. Nov. 1854 mitgetheilt hat (Sitzungs-
herichte Bd. XV). Er beginnt mit der Andeutung, dass die
Lelwve von der Homogenitit der Materie und der stitigen
Erfillong des Raumes bei Krystallen Ausnahmen habe. Die
Zwillinge, Drillinge u.s. w. beim Quarze hitten nicht selten
eine den einfachen Krystallen ganz #hnliche Gestalt. Er
spricht danw von den Ergebnissen hei der Einwirkung lang-
sam l8sender Flissigkeiten, er beschreibt die beim Quarze
entstehenden regelmissigen, geordneten Vertiefungen, und
kommt zu dem Schlusse, dass die Gestalten, welche solchen
Vertiefungen entsprechen, den kleinsten regelmassigen Korpern
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zukommen sollen, aus welchen man sich den Krystall zu-
sammengesetzt denken kinne,

Eine solche Folgerung zu machen sind wir aher aicht
herechtigt. Sind die Molecille wirklieh gleichgestaltet, gleich-
geordnet und gleichgefestigt, so iIst gar kein Grund abzu-
sehen, warumn die Sanre den einen kleinen Moleculartheil zer-
store oder vertilge, einen andern daneben unveriindert lasse,
und so regelnassige Vertiefungen lherstelle.  Wir wissen
aber gar nicht, ob die Molecille wirklich gleichgestaltet sind,
und aus der Spaltharkeit der Krystalle oder dem flacheren
und tieferen muschlicen Bruche derselben dinfen wir wohl
schliessen, dass die Festigung der Molecule keineswegs eine
gleichmiassige ist. Nach angestellten Beobachtuugen werden
Krystalle zuerst in denjenigen Theilen von Saure angegrifien,
welche eine mangelhafte Vollendung haben oder der zersté-
renden Flissigheit am zuginglichsten sind, ilr am eisten
Oberfliche darbieten (vergl. Krystall nnd Pflanze S, 222).
Wenn hei dem Quarze gewisse Kanten vor anderen durch
die Siure angegriffen und abgerundet werden. so mag der
Quarz an diesen Stellen, die it den Rliombenflichen in Zu-
sammenhang zu stehen scheinen, am mangelhaltesten gear-
beitet , am wenigsten vollendet seyn. Auch die regelmissig
gervichteten Vertiefungen auf den Pyramidalflichen und die
Hohlformen auf senkrecht zur Hauptaxe geschuittenen Platten
deuten wohl eher auf cine maugelhaftere Vollendung oder
Ausfithvung. Heller oder dunkler erscheinende Stelien auf
Durchschnittsplatten sollen von verschieden gelagerten re-
flectirenden ,Flachen® herrithren. Aber auch das Auftreten
von Flachen mitten im @Quarzban wiirde einen Feller, keine
regelmissige Bildung anzeigen: es wiirde uns diess die Ver-
anlassung andeuten, waram die Siure solche Stellen mit gros-
serer Leichtighkeit hat angreifen und beschidigen kénnen.
Heller und dunkler erscheinende Stellen zeigen auch ohne
Durchschnitt und Atzen die Taunusquarze; nicht eine Zwil-
lingsbildung ist bei ihnen die Veranlassung, sondern ein man-
gelhafter Bau: sie spalten nach R. Auch die Amethyste von
Oberstein und die steileren Rhomboéder vom Gotthard und

vom oberen Wallis zeigen maunigfache Unregelinissigkeiten
Jahrbuch 1864. 36
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aof den Flichen; auch sie werden auffallend leicht gespalten,
und zwar in der Richtung der Hauptaxe. Je mebr die Spal-
tungsfihigkeit des Quarzes von der muschligen Form ab-
weicht, desto unregelmiassiger oder unvollendeter ist wobl
der Bau,

Die Untersuchungen iiher diesen Gegenstand sind keines-
wegs sclion zn einem hestimmten Resultate gekommen, aber
sie mogen immerhin den Zweifel entschuldigen, ob die heller
und dunkler erscheinenden Stellen auf Durchschnittsplatten
einer Zwillingsverwachsung und verschiedenen Individuen zu-
zuschreiben seven.

Alnlich verhilt es sich mit Quarzen, auf deren dusseren
Flachen matte Stellen wit glinzenden wechseln, auf welchen
die sogenaunte Landkartenbildung sich zeigt. Auch diese
sind als Zwillingsbauten gedeutet worden; es ligen hier zwei
Individuen vor, welche bei einer um 30 oder 1800 abweichen-
den Stellung der Nebenaxen sich wechselseitig in der Aus-
bildung und Herstellung der Flichen gehindert. Aber auch
diese lassen hei ndherem Studium einen Zweifel zu iiber die
Richtigkeit der Vermuthung oder Deutung.

Die Landkarten- oder Damast-artige Bildong der Quarze
findet sich verhiltnissmassig Ausserst selten bei regelmissig
hergestellten Krystallen, wibrvend sie bei misshildeten und
hei gestirten Krystallen sehr haufig zn bemerken ist, und
zwar vorziiglich wieder auf den mangelhaft hergestellten
Flichen. Auf diesen allein ist oft die scheckige Zeichnung
zu entdecken, auf den sogenannten Contactlichen und auf
den steileren Rhomhoédern; sie correspondirt dann nur selten
mit einer Zeichnung auf den glinzenden Fliachen R . oo P.
Findet sich die Landkartenbildung auf Prismen- oder auf
Pyramidalflichen R, so ist haufig ein bestimmter Zusammen-
hang, ein genaner Uhergang von matt der einen Fliche, zu
glinzend der Nachbarfiiche sichtbar. Nicht immer aber ist
diess der I'all, und am wenigsten wieder bei gestdrten und
bei uuregelmissig vollendeten Flachen.

In einem fritheren Aufsatze ,iber die Ausheilung ver-
stiimmelter Krystalle (Poce. Ann. Bd. 109)* ist versucht wor-
den aus der Bauweise der Quarze auf die verschiedene Art
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derselben einen Schluss zu ziehen. Bei simmtlichen daselbst
unterschiedenen Species ist eine Landkartenbildung aufzu-
finden, am seltensten bei den Quarzen des Taunus. Hanfiger
schon findet sie sich auf den Quarzen der Schemnitzer Bau-
weise, z. B. vou der Alp Schwarzenstein und von Kapuik,
Bei diesen ist die gefleckte Zeichnung vortrefflich anf den
unregelmissig ausgebildeten Prismen oder steilen Rhom-
hoéder der Kerne zun finden, die Hillen o P . R zeigen sie
weit weniger. Das wichtigste Vorkommen aber fiir landkar-
tenartige Zeichnung des Quarzes ist das Maderaner oder
Gottharder. Die steileren Rhomboéderflichen tragen fast im-
mer Spuren einer solehen Bildung, abwechselnde Fetzen von
glinzend und von matt. Vorziglich hiufiz mégen sie anf
den Flachen + 3R £ 2R und + 53 R gefunden werden, und
auf Krystallen des oheren Wallis oder von Airolo, weleche
mannigfach abgestumpft oder abgerundet sind.

Weon auch die Abwechselung von matt und von glin-
zend auf manchen Nachbarfichen, besonders den prismati-
schen, fiir eine Zwillingsverwachsung zu sprechen scheint,
so haben wir doch keine Sicherheit fiir eine solehe Aunahme.
Auf wirklich zusammengewachsenen Krystallen fillt die Land-
kartenbildung nicht immer mit der Abgrenzung der frither
getrennten, jetzt geeinten Theile zusammen. Die matten
Stellen liegen tiefer als die glinzenden, diese scheinen eine
grossere Vollendung anzudeuten; es spiegeln ofter feine
Streifen oder Wilstechen aus der matteren Stelle mit den
glinzenden, anliegenden Flachentheilen ein, oder sie ziehen
ither alle Flachen gemeinsam hin. Die schéneu Krystalle
der monlagne della Cistella haben auf den matten, vertieften
Stellen des vorherrschenden + 3R feinschimmernde Horizon-
talfurchen, die mit dem glanzenden R, mit der Gesammt.
fliche 3R und mit o R einspiegeln. Unter den matteren
Stellen ist wieder eine Verschiedenheit, eine Abstufung der
dunkleren Farbung oder des Schimmers zu bemerken. Die
glanzenden Stellen der Landkactenbildung haben wirklichen
Glanz, anf den matten Stellen ist aber bei allem Drelien und
Wenden nur ein kiirzeres Schimmern zu entdecken, diess zu.

wmeist in der Richtung von +-R. —R . R . mR. Die matten
’ 36 *
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Stellen sind der Ausdehnung nach meist sehr untergeordnet,
Die glanzenden Stellen verdienen diese ihre Bezeichnung,
welche ihnen stets zuerkannt worden ist, denn ihr Glanz ist
starker, gleichmissiger, dawernder als der der matten Stellen,
Wenn diess aber der Fall ist, wie kénnten denn zwei gleich-
méssig gebaute, nur verschieden gerichtete Krystalle ein
solches Resultat hervorbringen?

Es mogen hier vorlinfig die Untersuchungen iher den
Zwillingshau des Quarzes einen Abschluss finden. Wenn
einerseits die Krystalle von Fl6ha nnd von Munzig dafir zu
sprechen scheinen, dass auch dem Quarze wirklich Zwillinge
nicht fremd seyen, so sind doch auch Thatsachen genug auf-
gefilhrt worden, welche in Frage stellen, ob alles das, was
als Qunarzzwilling bezeichnet wird, in der That diesen Na-
men verdiene. Der Ausspruch von Wriss, dass der Quarz
zu Zwillingskrystallen ungemein wenig geneigt sey, hat
iiberall eine Bestitigung gefunden.

Im April 1864.
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