Uber Ablagerung der Petrolea.

Von Franz X. Schaffer.

Im Frithjahr 1911 fuhr ich durch die Badlands, die sich am Siid-
fuBe der Uinta Mountains, zwischen Mack und Vernal, Utah, aus-
dehnen und im FluBgebiet des White und Green Rivers ihren wildesten
Charakter haben. Sie liegen an der Grenze von Colorado und Utah
im Uinta-Becken in 1800—2000 m Meereshéhe. Man fuhr mit einer
Zweigbahn von Mack iiber den Bagster-Pafl nach Dragon und von
dort mit dem Auto nach Vernal, dem Ausgangspunkt fiir den Besuch
der beriihmten Dinosaurier-Fundstitte des Carnegie-Museums in
Pittsburg am Green River (F. X. ScHAFFER: Lehrbuch der Geologie.
1. 2. Aufl. 1922. 8. 460). Nur an den FluBldufen finden sich vereinzelte
Siedlungen, sonst ist alles Badland. An einigen Punkten dieser Einode
wird ein fester Kohlenwasserstoff, Uintait, Gilsonit, der gangférmig
auftritt, in Schichten gewonnen (G. H. ELprince: The Uintaite
deposits of Utah. 17. Ann. Rep. U. 8. G. 8. 1895/96. I. P.). Gilsonit
ist der Handelsname fiir Uintait, einen Asphalt, der jetzt allgemein
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gebrauchlich ist. Seiwe Analyse ergab: 56,46 %, fliichtige, 43,439
feste Bestandteile, 0,109 Asche oder 88,309 Kohlenstoff, 9,969,
Wasserstoff, 1,329, Schwefel, 0,109 Asche und 0,329, Sauerstoff
und Stickstoff.

Die Schichtfolge des Beckens ist von oben gegen unten:

Pleistocdn: 8 m Schotter, Sand und Ton. Von den Uinta
Mountains stammt grober Schotter von Quarziten, von dem Roan-
oder Book-Plateau Sand, Schieferton und Ton. Einige der Schotter
sind sekundidre Bildungen und waren zuerst ein Bestandteil des
Eocédns.

Eocédn: Uinta: 170—350 m, Konglomerate, Sandsteine und
Schiefertone, die ersten zwei gegen oben vorherrschend Das Material
stammt besonders von den paldozoischen Quarziten der Uinta Range
und des Yampa-Plateaus. Vorberrschende Farbe rot bis rosa, z. T.
sind die Sandsteine rostgelb bis braunrot.

Washakie: 70 m Sandstein und Schiefertone.

Bridger: 200—330 m Konglomerate, Sandsteine, Schiefertone
und 30—60 cm dicke Lagen von weilem Kalk. Sandsteine herrschen
vor, dickbankig, etwas eisenschiissig, grau bis rostgelb und schokolade-
braun. Konglomerate fein, Wirbeltierreste.

Green River: 650 m kalkige Schiefertone und diinne Kalkbénke,
beide sind bituminés, z T. von wirtschaftlichem Wert, vorherrschend
grau, licht verwittert. Gelegentlich diinne Sandsteinlagen gegen oben
zunehmend. Tiefe Erosion.

Wasatch: 350—500 m dickbankige Konglomerate und Sand-
steine rot. _

Kreide: Laramie: 350 m, Sandstein vorherrschend und Schiefer,
dickbankig, gelblichgrau, Schiefertone grau. Nahe der Basis aus-
gezeichnete abbauwiirdige Kohlenfléze, z. T. backend.

Die eocénen Schichtglieder sind untereinander z. T. diskordant.
Das Eocin liegt konkordant auf der Kreide, nur am Fuf8} der Uinta
Mountains diskordant. Das Becken ist eine flache Synklinale, 270 km
in O0—W-Richtung lang und bis 160 km in N—S-Erstreckung breit.
Esist von Verwerfungen durchsetzt, die an seinem West-, Nord- und
Ostrande auftreten und bis 3 m Sprunghhe besitzen. Die Ver-
werfungen im Innern des Beckens bedingen eher seitliche als vertikale
Verschiebung, sind also Blattverschiebungen. Zahlreiche Kliifte sind
im Becken von Gilsonit erfiillt und haben 11—6 m Breite und hunderte
Meter bis 16 km Liinge. Die Winde sind glatt, zeigen nicht die ge-
ringste Verschiebung auf beiden Seiten und streichen N 350 W bis
N'55° W und sind eigentiimlich gerade. Sie sind meist unabhingig
von den breiten strukturellen Falten und zeigen nicht die Unregel-
miBigkeiten einer geborstenen Antiklinale. Das Ende einer Kluft
wird durch die Anniherung der Winde verursacht. Die Gange haben
bisweilen in einiger Tiefe eine groBere oder geringere Erstreckung als
an der Oberfliche. Sie schliefen bisweilen Fragmente und Blscke des
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Nebengesteins ein oder eine Ader ist durch Partien des Neben{:‘restemS
geteilt; sie zersplittert, und ELDRIDGE betont, daB es fraglich ist, o},
die Kliifte durch Schrumpfung entstanden sind. Ich halte das aych
fiir aqueschlossen Die Adern keilen aus und setzen bisweilen wieder
auf. Uber ihre Entstehung weil der Verfasser nichts Positives z
sagen. Das Nebengestein ist meist mit Gilsonit bis in eine Entfernung
von 70 cm von der Ader 1mpracn1ert Die Tiefe einer Ader ist mit
35 m festgestellt worden.

Die Ginge liegen z. T. in der Uinta-, der Washakie-, der Bridger.
oder Green River-Formation.

Mehrmals treten ganz diinne Hiutchen von Gilsonit auf, von denen
aus die Imprégnation auf jeder Seite ca. 23 cm weit reicht. Die Kliifte
sind wohl wieder geschlossen worden.

Der Verfasser erklirt die Bildung dieser Génge als ein Ritsel und
nimmt an, daB sie von unten gefiillt worden sind. Er schreibt: , Die
Triimmer des Nebengesteins in dem Gange zeigen an, daB die Kliifte
sofort mit Gilsonit gefiillt wurden und die Triimmer fielen merk-
wiirdigerweise nicht zu Boden.” Er erklirt offen seine Unfidhigkeit,
die Bedingungen anzugeben, unter denen der Gilsonit bestand, bevor
er in die Kliifte floB.

Dazu ist zu bemerken: Wenn der Gilsonit von unten gekommen
wire, miite in einer der liegenden Formationen Kreide, Jura, Karbon,
doch Bitumen vorhanden sein. Das ist aber nicht der Fall. Mir
scheint vielmehr, da8 die Ginge parallele Erdbebenspalten sind, die
vielleicht Flexuren folgen. Wenn sie nicht tektonisch waren, wodurch
wire dann ihre auffillige Parallelitit zu erkldren? Sie klafften und
wurden von oben von dem fliissigen Asphalt ausgefiillt.

Die Entstehung der Gilsonitgéinge erinnert sehr an die Sandstein-
mauern, die im Mokattam-Kalk der Wiiste 6stlich von Kairo auf-
treten und denen ich ein oligocéines Alter zuschreibe (F. X. SCHAFFER:
Oligocéne Erdbebenspalten. Dies. Zbl. 1926).

Das Uinta-Becken ist mindestens seit dem Oberjura ein Zentral-
gebiet, in dem sich groBle Seen ausbreiteten, in denen die Riesendino-
saurier lebten und in dessen Sedimenten sie begraben wurden. In
diesen Seen ist organische Substanz in groBer Menge in Fiulnis iiber-
gegangen und kann fliissige Kohlenwasserstoffe gebildet haben. Von
den Rindern des Beckens, die hoher lagen, sind diese zu dem tiefsten
Punkt zusammengeflossen. Woher diese Petrolea stammen, ist un-
geklirt. Jedenfalls von den Rindern des Beckens.

In Nordwest-Colorado und den angrenzenden Teilen von Utah und
Wyoming ist die Green River-Formation als bituminése Schiefer ent-
wickelt, die 1000 m Michtigkeit erreichen. Sie ist reich an Fischen
und enthilt in der colloidalen oder sapropelitischen, torfartigen Grund-
masse unzihlige Algen. Sie gibt destilliert Erdol. Es scheinen also
vielleicht diese Schichten am Siidrande des Uinta-Beckens die primére
Lagerstitte der Petrolea zu sein, die den Gilsonit gebildet haben.
(CB. A. Davis, On the fossil Algae of the petroleum-yielding shales of
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the Green River formation of Colorado and Utah. Proc. Nat. Acc. Sc.
U.S.A. Washington. 2. 1916.)

Nach W. H. BrapLEY (Algae Reefs and Oolites of the Green
River Formation, Prof. Pap. U.S.G.S., 154, 1929 und Origin and
microfossils of the oilshales of the Green River Formation of Colorado
and Utah. Prof. Pap. U.S.G.S., 168, 1931) enthilt der Olschiefer bis
36% organische Substanz und zahlreiche Algenriffe, Oolite und
Schichtflichen mit Salzkristallen sind in die Schichtfolge einge-
schaltet.

Es hat den Anschein, daB sich ein Asphaltsee in den Becken
bildete, der die Spalten ausfiillte.

Das entfernt dhnliche Vorkommen von Ozokerit bei Boryslaw
(J. Muck: Der Erdwachsbergbau in Boryslaw. Berlin 1903) kann mit
dem Uintait-Auftreten nicht verglichen werden. Die bis 30 m starken
Ginge, z. T. Lagerginge, sind aus dem Erdél des Nebengesteines
entstanden und liegen durchaus in élfiithrenden Schichten. Gips und
Salz kommt dabei vor. Die sich 6ffnenden Spalten sind wohl sofort,
bevor das Muttergestein hineingepreBt werden konnte, von Ozokerit
erfilllt worden. Die Lagerginge deuten an, da das Erdwachs unter
hohem Druck stand. Dieses wurde in die Schichtfugen gepreBt und
ist z. T. als millimeterstarke Bliattchen zwischen den harten Schiefer-
tonen erhalten.

In der Schlucht der Urmannsau, oberhalb Kienberg, Niederdonau,
durchbricht die Erlauf einen aus Jura und Kreide gebildeten Fels-
riegel; an der engsten Stelle hat sie unter der Lunzer Decke ein der
Frankenfelser Decke zugerechnetes Fenster aufgeschlossen. Dort tritt
der hellgraue Neocommergel und nur an der siidlichsten Stelle der
Erlauf auch eine kleinere Wolbung von noch élteren Gesteinen (Jura)
auf. In einer Spalte des Gesteins tritt etwas Erdsl zu Tage
(F. A. ScHAFFER: Das Erdslvorkommen in der Urmannsau bei Kien-
berg, Niederdonau. Berichte d. Reichsstelle f. Bodenforsch. Wien 1941).
Es wurden bei einer Bohrung durchfahren: ca. 20 m roter und weiler
Tithonkalk, bis 244,5 m Crinoiden- (Vilser-) Kalk und bis 256 m
Kieselkalk des Doggers mit Radiolarien. Auf den Kliiften des Ge-
steins wurden Olspuren angetroffen. Das Wasser war salzhaltig
und es zeigten sich Austritte von Schwefelwasserstoff.

Das Erdél gelangt in das Wasser und schon immer haben die
Umwohner Erdélhdutchen auf der Erlauf erwihnt. Es sollen mehrere
solcher Olaustritte weiter oberhalb im FluBbett liegen. Die Erdsl-
spuren auf dem Wasser sind auch aus der Gegend von Scheibbs er-
wihnt worden.

Es gibt viele Fliisse auch in nichtzivilisierten Gegenden, wo man
eine Verunreinigung des Wassers nicht annehmen kann, von denen
man mir von Erddlspuren auf der Wasseroberfliche berichtet hat.
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Ich sah dies in Europa, Asien und Amerika. Dies scheint aber vig]
héufiger zu sein als man denkt und ist nur in der Literatur nicht fest.
gelegt worden. Die mechanisch zerkleinerten Gesteine geben ag
schlieBliches Endprodukt vorwiegend Quarzkorner, Glimmerschiipp.
chen und Tonflocken. Nun ist das Erdél in vielen Gesteinen primér ver-
breitet und muB bei der Abtragung als unzerstérbarer Bestandteil auf
der Oberfliche des Wassers fluBabwirts transportiert werden. Eg
gelangt mit der feinsten Triibung in das Becken, in das das Gewiisser
miindet und sinkt dann mit dieser zu Boden. Durch die Adhision
haftet es an den feinsten Teilchen. Es diirfte auf der langen Reise
gewiB eine Oxydation eintreten und sich schwerere Kohlenwasser-
stoffe bilden. Aber bei kiirzeren Wasserldufen, die besonders an
Organismen reiche Sedimente abtragen, kann die Oxydation vielleicht
nicht weiter fortschreiten und auf diese Weise kénnen auch leichtere
Kohlenwasserstoffe zur Ablagerung gelangen. Das Erdél, das oft mit
Salzen, Schwefel und Jod in Verbindung auftritt, deutet darauf hin,
daB in einem mehr oder weniger abfluBlosen Becken die Petrolea wie
die Salze aus einem viel gréBeren ZufluBgebiet auf einen geringeren
Bereich angereichert wurden. Es diirften fiir dasselbe also Ab-
lagerungsbedingungen gelten, wie fiir das Salz. Auffillig ist auch die
stets beckenartige Anlage der erdélfithrenden Schichten, die besonders
in geringer Meeresh6he unter neritischen oder bathyalen Bedingungen
zum Absatz gelangt sind. Dort reichern sich die Petrolea durch eine
weitere Wanderung an tektonischen Linien oder in durchlissigen
Sedimenten an.

Bei der Schriftleitung eingegangen am 21, Mirz 1942,
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