1. Dr. Ludwig von Léczy: Geologic des Balaton und
sciner Umgebung.

Erster Teil: Uber die geologischen Formationen der Umgebung des Bala-
ton, sowie iiber deren Lagerungsverhaltnisse an den verschiedenen Lokalitdten.
I—VIII und 617 Seiten mit 15 Tafeln und zusammen mit 327 Klichées; Gro8 8°.
Gedruckt in Vikror HornvAnszrY’s k. u. kon. Hofbuchdruckerei und erschienen
mit Unterstitzung des kon. ung. Ackerbau-, des Kultus- und Unterrichtsministe-
riums, sowie Kardinal Br. Karnt Hoanic’s, Bischof von Veszprém, und Dr. An-
DOR v. SEMSEYS, Herrenhausmitgliedes, als Ausgabe der ung. Geographischen
Gesellschaft und im FriepricH Kinian’s kon ung. Universitits-Verlage, Buda-
pest, 1913.

Mit diesemn volumindsen Bande erschien der wichtigste Abschnitt der wissen-
schaftlichen Beschreibung des Balaton, da gerade dieser 'leil dazu berufen ist,
Antwort auf die Frage zu erteilen, wie wohl der Balaton entstanden sein mag, und
wie denn ferner die Umrahmung dieser glinzend schonen Perle Ungarns beschaf-
fen sei. s liegt uns in diesem Bande eine Monographie im strengsten Sinne des
Wortes vor. Jedoch muBl sofort bemerkt werden, daBl der Autor, L. v. Léczy mit
den Zeilen dieses Werkes seine Ausfithrungen beziiglich der Geologie des Balaton
noch nicht zum Abschlusse gebracht hat, da er bei dieser Gelegenheit, wie er
dies iibrigens auch im TFitel und im Vorwort deutlich ausgesprochen hat, vorder-
hand blofl die geologischen Formationen der Balaton-Um-
gebung, sowie deren Lagerungsverhidltnisse nach den
einzelnen Gegendem zu beschreiben die Absicht hatte. In einem weite-
ren, noch in Zukunft geplanten Bande stellt uns v. Léczy das eigentliche SchluB-
wort in Aussicht, in welchem die Zusammenfassung der seit etwa 20 Jahren in
FluB befindlichen geologischen Forschung in tektonischer und palaeographischer
Hinsicht erfolgen soll. Infolge dessen bildet daher der uns nun vorliegende Band
eigentlich bloB die stratigraphisch-topographische Grundlage, gewissermaflen
das rohe Baumaterial zu dem noch ausstehenden Abschlusse des Gebdudes. Wenn
sich aber die Sache auch derart verhilt, so ist man sich dennoch sofort im Klaren,
daB die bereits fertiggestellte topographisch-geologische Beschreibung den
Lowenanteil des Ganzen ausmache, da die nun zu ziehenden Schluffolgerungen
wohl naturgemafl von dieser Grundlage herauskristallisieren miissen, und da@
die Abfassfung derselben wahrscheinlich bereits binnen kurzem erfolgen diirfte.
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v. Loczy’s vorliegende wahrhaft monumentale Arbeit bedeutet aber auch
schon an und far sich einen groBlen Gewinn fiir unsere heimatliche geologische
Literatur, trotzdem dall gerade vor 40 Jahren von weil. JoHANN BOckH iber
denselben Stoff eine sehr eingehende Arbeit erschienen ist. Derselbe kar-
tierte den S-lichen Bakony im Malistabe 1: 28,800 und veroffentlichte diese
Kartenbliatter handschriftlich koloriert im Malle der alten Spezialkarte
1: 144,000. Kurz darauf beschrieb auch der gewesene ausgezeichnete Chef-
geologe Karr Hormann das Basaltgebiet des S-lichen Bakony. Es konnte daher
nicht behauptet werden, dall wir etwa bislang die wissenschafiliche Beschrei-
bung des S-lichen Balaton, oder vielmehr des S-lichen Bakony entbehren héit-
ten miissen, — trotz alldlem mufl aber unumwunden anerkannt werden, dal}
v. Léczy, abgesehen davon, dall er im weitestgechenden Sinne die ganze Um-
randung des Sees in den Bereich seiner Untersuchungen mit einbezog, selbst in
Bezug auf den S-lichen Bakony, das eigentliche Spezialgebiet weil. Bockn's, mit
einer solchen Masse von interessanten und neucn Detailbeobachtungen hervor-
trat, daB infolge dessen sein Werk selbst in diesemu Teile weit entfernt davon ist,
sich in einfachen Wiederholungen ergehen zu miissen. Autor beobachtete eine
ganze Anzahl stratigraphischer und tektonischer Ifeinheiten im Bereiche des
bearbeiteten Gebietes, die er dem Leser mit nachahmenswerter Detaillierung
und Klarheit darlegt. Interessant ist ferner auch jener sein nicht alltiglicher Stand-
punkt, nidmlich den é&lteren Gebirgsformationen weniger, umsomehr dagegen
den jungeren bei der Beschreibung einzurdumen, also gerade umgekehrt, wie es
haufig dltere Autoren zu tun pflegen, und in dieser Hinsicht kénnen wir nicht
umhin, ihm Recht zu geben, da die Geschichte der jingeren geologischen Zeit-
abschnitte des Balaton in der Tat die minutioseste Darstellung verdient. Ist ja
doch von der Zeit die Rede, die der Gegenwart unmittelbar vorangegangen war,
deren Verlauf also fir den Paldogeographen von hochster Bedeutung ist. Zu-
gleich ist dies Zeitalter vom Gesichtspunkte der Paldographie das dankbarste,
weil die meisten Anhaltspunkte liefernde, wohingegen die Reihe unserer Erkennt-
nisse proportional mit dem wachsenden Ahstande in der rackldufigen Zeitfolge
sich leider immer spéarlicher und lickenhafter gestaltet.

Die Kunst einer streng systematischen Anordnung des riesigen Beobach-
tungsmaterials sowie eine objektive kritische Behandlung des Stoffes charak-
terisieren v. Léczy’s Werk; dabei ist es von einer Exaktheit, die selbst in den
weiteren Kreisen Beachtung verdient. Autor trat seinerseits nicht eher an die
Abfassung des zusammenfassenden geologischen Teiles der Balatonmonographie
heran, bevor nicht das teils von ihm selbst, teils von seinen Arbeitsgenossen mnas-
senhaft aufgesamnmelte petrographische wnd paldontologische Beobachtungs-
material in seiner vollstindigen Génze aufgearbeitet worden ist. Nichts davon
blieb unbestimmt. Okkupieren doch bloli die vorlaufenden petrographischen,
geologischen und paldontologischen Monographien und lingere oder kirzerc
Fachbeschreibungen in den «Wissenschaftlichen Ergebnissen» der Balatonfor-
schung nicht weniger als 250 gr Lex 8° Druckbogen mit ca. 100 Tafeln und zahl-
reichen Abbildungen. Seine spezielleren Mitarbeiter waren, abgesehen von jenen.
welche die zoologischen, botanischen, geographischen, ethnographischen, prae-
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historischen und anderweitigen Beitrage zu dem groBen Untermehmen geliefert
haben, folgende Fachminner:

GusTAV ARTHABER, ROBERT BALLENEGGER, FR. A. BATHER, ALEXANDER
BrrrNer, JonanN BockH, KarL DiEneERr, KonLoMaN Ewmszr, Frieprice FrecH,
Jurius Havravits, Orto Jicker, Lupwic Trosvay, Orroxan Kapi¢, Ernst KrrrL,
Tueopor Kormos, pp. Desiperius Laczkd, Gasrikr LAsznd, AUREL LiFra,
Emericn LORENTHEY, JuLius MEHES, Gustav MELCzER, JoSEF PANTOCSEK, KARL
Parr, FraNz ScuAraRziK, ZoLTAN ScHRETER, E. SoMMERFELDT, PETER TREITZ,
StEraN TuzsoN, EremiEr Vapisz, ALapir VENDL, P. Vinassa de REGNY, STEran
ViTaLis und Awrtnur Walsz.

Schon die Verteilung der Rollen an und fir sich erforderte nicht geringe
Umsicht, auBerdem aber war v. T.dczy selbst unermiidlich an der Arbeit und es
verging in den abgelaufenen 20 Jahren beinahe kein Monat, in dem er die Bala-
tongegend nicht aufgesucht litte ... Endlich erschien nun der langerwartete
Band Ldczy’s, minutis seinem Inhalte nach und mit der ihm eigenen ungesuch-
ten Unmittelbarkeit im Style. Der Genufl und die zweckméBige Benutzbarkeit
dieses grofl angelegten Werkes wird noch bedeutend erhoht durch die zahlrei-
chen angeschlossenen Kartenskizzen, geologischen Profile, ferner durch Klischées
von photographischen Aufnahmeli und anderweitigen Zeichnungen, sodall man
das Bvch mit Vergnigen durchliest, entweder systematisch bis zu Ende oder
aber auch nur in seinen einzelnen Kapiteln, die in lobenswerter Weise derart
abgefallt sind, daB jeder fur sich ein selbstindig abgegrenztes Ganze bildet.

Ohne Ubertreibung kaun in der Tat ruhig behauptet werden, daBl v. Léczy
nicht bloB durch seine lebhafte Aktion das Erscheinen
derSammel-Monographiecdes Balatonbetreffend, sondern
ganzbesondersdurchdieHinzugabeseineseigeneniber-
aus wertvollen Bandes sowohl sein Vaterland, als auch
die ungarische Wissenschaft zu aufrichtigem Danke
verpflichtet hat.

Der Inhalt des im Titel angefithrten Werkes ist in Kiirze folgender: Die
Altesten Formationen in der Umgebung des Balaton sind der kristal-
linische Kalk (Szabadbattyan, Polgardi), sewisse quarzitische Phyllite, Quarzit-
schiefer, Quarzitporphyre resp. Porphyroide (Urhida, B.-Fékajar), sowie Diabas-
tuff fihrende Schiefer (Liter, Tiefbohrungen im Komitate Somogy), welche tek-
tonisch iberall die tiefst - aufgeschlossenen Elemente vertreten. Alle diese er-
wiahnten Gesteine sind unbedingt é&lter als die permischen Sandsteine, da aber
aus ihnen aberhaupt keine organischen Resle zutage gelangt sind, ist ihre nahere
stratigraphische Horizontierung nicht durchfillrbar gewesen. Es ist nicht un-
moglich,. dafl sie das unterste Karbon und eventuell auch noch iltere Perioden
vertreten. In der Pojana Ruszka, auf welche Loczy hinweist, kommen tatsich-
lich in groBer Ausdehnung seidenglinzende Phyllite, schwarze an lydische Steine
erinnernde Quarzitschiefer und dolomitische kristallinische Kalke vor (R.-Gladna,
Lunkény ete.), welche von den daselbst arbeitenden Geologen (Havavars, KapIc,
Scuararzik) ebenfalls als altpaliozoisch (wahrscheinlich prikarbonisch) gedeutet
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wurden. Bemerkenswert ist, daB diese altpaliozoischen Formationen in der
Umgebung des Balaton an verschiedencn Punkten stark gefaltet erscheinen.-

Die nichstfolgende Formation bildet das permische Verrukano,
welches in der Gemarkung von Paloznak am Veresparthiigel ungefihr in einer
Machtigkeit von 60 Metern unmittelbar, in manchen Iillen aber in diskordan-
ter Weise iiber altpaldozoischen Schichten gelagert ein Phyllitmaterial fithrendes
Grundkonglomerat darstellt. Uber demselben folgen dann in grosserer Erstreckung
rote Sandsteine, welche mit dem Grodener identisch sind und petrographisch
als Arkosensandsteine angesprochen werden konnten. Ihr Material entstammt
einem abrodierten Granit, resp. einem Quarzporphyre. Sowohl auf Grund ihrer
petrographischen Entwicklung, als auch zufolge phytopaldontologischer Funde
( Ullmannites Rhodeanus) konnten dieselben, obwohl frither als untertriadisch
(Bundsandstein) betrachtet, dem Pern zugezihlt werden. Uberdies ist noch zu
bemerken, daB sich dieselben von den lebhafter gefalteten Werfener Schichten
scharf abheben. Dieser permische Sandstein zieht sich iiber Kdesito, IelsGors,
Kévagoors und Falop bis nach Tétihegy hin und ist an mehreren Stellen wellig
gefaltet; auBerdem ist seine Lagerung durch zahlreiche Wechselverwerfungen
gestort, so sehr, daB die hiufig staffelférinig aneinander gereihten Sandstein-
lager einen viel méichtigeren Komplex zu bilden scheinen, als es in der Tat der’
Fall ist (100—150 Meter); andererseits erkennt Loczy, dali die Riesensandstein--
blocke des «Steinmeeres» nicht, wie bisher angenommen wurde, der permischen
Formation, sondern der viel jingeren pontischen Sandsteinablagerung ange-
horen und deren harten ausgewitterten Quarzsandsteinknollen entspreehen.

Sehr eingehend befafit sich nun Léczy mit der Trias, die abweichend
von dem Petrefaktenmangel oder wenigstens von der Armut an solchen sich
durch einen ungewohnlichen Reichtum an organischen Resten auszeichnet. Es
ist zwar bekannt, daB schon Jonann Bockn seinerzeit ziemlich ausfithrliche Fos-
silien-Listen mitgeteilt hat, jedoch gelang es Loczy und seinem treuen Gefahrten
DEsipeErius Laczkd, in den verschiedenen Stufen der Trias noch vielmehr or-
ganische Reste aufzusammeln, so da man heute wohl auch 1m Allgemeinen den
sidlichen Bakony als eines der reichsten I'undgebiete der mediterranen Trias
bezeichnen kann. Auflerdem kommt diesem der Bakonyer Trias gewidmeten
Abschnitt noch der nicht zu unterschitzende Wert zu, da3 derselbe die vor mehr
als 40 Jahren niedergeschriebene und selbst auf die Ausgestaltung der Stratigraphie
der alpinen Trias von Einflu gewesene Auffassung Jonann Bocku’s beziiglich
der Bakonyer Trias im weitesten Sinne bestitigt hat. Auf Grund der neueren
kritischen Studien Léczy’s kann daher die Bakonyer Trias in noch hoéherem
MaBe als ein klassisches Beispiel der mediterranen Trias iiberhaupt angesprochen
werden.

Die untersten Seiser Schichten lagern diskordant und gefaltet
ilber permischem Sandstein (Ardes) und ihre Haupt-Petrefaktenfundorte sind
folgende: Vorosberény, FelsGors, Almadi, Balatonkovesd, Balatonfiired, Aracs
und Csopak, von wo besonders die Arten Gerwlleta Murchisonae, GEIN., mut.
pannonica, FricH., Pseudomonotis aurita, Hauer, Myophoria praeorbicularis,
Brrr~., Anoplophora canalensis, Caruro., Bellerophon Vaceki, Birtn., ete. in
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groBer Anzahl herstammen. Pseudomonotis Clarat, welche einen tieferen Horizont
bezeichnet, wurde dagegen im Steinbruche am Recsekberge in Hidegkut (Komi-
tat Veszprém) in ganz bedeutender Anzahl vorgefunden.

Dariiber folgen nun die unteren Campiler Schichten, abwech-
selnd dunnplattige Sandsteine, geschieferte T'one und Kalksteinbanke, welch
letztere hédufig Gasteropodenoolite darstellen, wahrend die Sandsteinplatten
haufig Rippel-Marks oder Hieroglyphen an ihren Flichen aufweisen, welche
Erscheinung auf ihre einstige Bildung in Seichtwasser hindeutet. Die untercam-
piler Schichten sind besonders von Pseudomonotis Laczkés Birrn., Ps. Ldcays,
Birr~., Ps aurita, HAUugR, ete. massenhaft erfullt, wihrend die Gasteropoden-
oolite groBe Mengen von Natica cf. gregaria ScEaur, Holopella cf. gracilior,
Scraur ete. fuhren. Ihre Hauptfundorte sind: der Iszkaberg, Vorosberény, Al-
mady, Csopak, Zanka, Koveskalla ete.

Die mitileren Campiler Schichten sind. durch schiefrige
sandige Mergel und Kalksteinbdnke vertreten. Dieselben enthalten: Twrolites cf.
cassianus, QUENST., Dinarites dalmatinus, Haugr, Natiria costata, Minst., Turbo
rectecostatus, HAUER, sowie auBerdem noch zahlreiche Gervilleia, Pseudomonotis,
Mpyophoria, Pecten-Arten ete. Bemerkenswertere Fundorte sind: Iszkaszentgyorgy,
Gelemérpuszta, Vorosberény, Almadi, Szentkiralyszabadja, Felséors, namentlich
aber Csopak, von woher die reichste Fauna herstammt.

Die oberen Campiler Schichten sind vorwiegend durch zel-
ligen Dolomit und Plattenkalke vertreten, von denen die ersteren petrefakten-
los sind, die letzteren aber die Arten Myophoria costata, ZENK., Gerwllera mo-
diola, FrecH., Lingula tenuissima, ScHLOTH., usw. enthalten. Ihre Hauptfund-
stellen sind im groBen Ganzen dieselben, wie die der tieferen Campiler Schichten.
Bocku hat von diesen die Plattenkalke als die Liegendpartie der mittleren Trias
angesprochen, Loczy dagegen zieht sie auf Grund petrographischer und palae-
ontologischer Momente zu den oberen campilischen Schichten.

Diese zusammen die «Werfener Schichten» ausmachenden Ablagerungen
liegen diskordant, ja sogar transgressiv iiber den permischen Sandsteinen, indem
sie alle seine infolge tektonischer Ursachen oder durch Denudation entstandenen
Unebenheiten ausfiillen. Stellenweise jedoch sind auch sie selbst gefaltet, so zum
Beispiel bei der Rodosto-Villa bei Balatonfiired. Der Komplex der Werfener
Schichten ist 500—700 Meter michtig, von denen jedoch wenigstens 400—500
Meter auf den Werfener Dolomit und die Plattenkalke entfallen. Wenn man dabei
noch in Betracht zieht, dafl die Oberflichenausbreitung der Werfener Schichten
1'5—8'5 km betragt, so mul diese bedeutende Ausdehnung auf wiederholt
auftretende Wechselverwerfungen und horizontale Verschiebungen zuriick-
gefithrt werden. Von diesen durchzieht auch die bereits seinerzeit von J. Bockn
beobachtete berithmte Bruchlinie von Litér die Zone der Werfener Schichten
ihrer ganzen Lange nach.

Nach der Gruppierung der mittleren Trias laut BirTner ist die-
selbe im Bakonysowohldurch die anisisch e, als auch durch die hohere 1a d i-
nische Stufe vertreten. Das unterste Glied der anisischen Stufe besteht
aus dem dickbankigen Dolomit vom Megyehegy, welcher zwischen
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die oberen Campiler Plattenkalke im Liegenden und die eigentlichen Muschel-
kalke im Hangenden eingelagert ist. Seine Michtigkeit ist bedeutend und cben
deshalb stellt derselbe das auffallendste Formationsglied der Bakonyer Trias
dar. Sein orographisches Erscheinen wird noch dadurch erhdht, dass derselbe zu bei-
den Seiten der Litérer Bruchlinic auftritt, obzwar an deren NW-licher Seite
bedeutend schmiiler. In klassischer Weise kommt derselbe jedoch zwischen Voros-
berény und Litér am Megyehegy vor, dessen Profil seinerzeit schon von J. Bicku
angegehen worden ist. Von hier ans aber kann derselbe noch weit hin sowohl
nach NO, als auch nach SW zu verfolgt werden. Seine Petrefaktenfithrung ist
ziemlich sparlich; auBler Krinoiden sind darin gefunden worden Spirigera Mentzeli,
Dunk., Sp. trigonella, Scuroth., usw. und Belatonites balatonicus, Mogs., welch
letzteren Bocka im obersten Teile des megyehegyer Kompexes entdeckt hat.

Uber diesem Dolomit folgt hieranf der eigentliche Muschelkalk,
dessen Komplex jedoch bedeutend sechmichtiger ist. Sein Gestein ist mergelig
und leicht verwitterbar, so dali diese Stufe im Terrain nicht allznsehr in die Augen
springt. In seinem Zuge kann man sowohl die untere Zone mit Rhynchonella de-
curtata (Brachiopodenkalk von Recoaro), als auch die ohere mit Ceratiles trino-
dosus (Reiflinger Kalk und Mergel) unterscheiden. Diese heiden Zonen des Megye-
hegy sind selbst zusammengenonunen nicht wichiiger, als 8 Meter: jedoch. sind
ihre Ablagerungen zufolge ihrer auberordentlich reichen Fauna geradezu klas-
sisch zu nennen. Ihre Petrefakten wurden scinerzeit von J. Bocku, L. v. Rot
und J. SttrTZENBAUM aufgesammelt und in neuerer Zeit durch L. Léczy und
D. Laczké noch bedeutend vermehrt. Aus der Decurtata-Zone erwihnen wir
Entrochus Ulisformis, Lam., Dadocrinus, gracilis, Bucn., Terebratula vulgaris,
ScuroTH., Bhynchonella decurtata, GER., Spirigera trigonella, ScHvLOTH., Spirife-
rina Menzelii, Dunk, ete. aus der Trinodosus-Zone dagegen die Arten: Spirife-
rina Mentzelis, DUNK., var. baconica, Birrx., Daonella Sturt, BEN., D. hungarica,
Moyss., Gervilleia praccursor, Cex., Ceratites trinodosus, Mogs., Ptychites flexuosus,
Mogs., Atractites Bockhi, Stirz., u. a. Die Hauptfundstelle im Profile von
Fels6ors ist der Forrashegy im Malomtale, ferncr der Kopaszhegy bei Csopak,
der Péterhegy bei Aracs, der Tamashegy bei Balatonfired, der oberhalb Mezémal
befindliche Horoghegy bei Koveskalla ete. Dieselben sind alle diesseits dex
Bruchlinie von Litér gelegen, auBerdem aber befindet sich deren cine ziemliche
Anzahl auch jenseits derselben.

Die mittlere Trias ist im Bakony in ihrer oheren oder nach BrrTNER in
ihrer ladinischen Stufe sowohl durch die Buchensteiner Schichten
(untere Abteilung), als auch durch die Wengener Schichten (obere
Abteilung) reichlich vertreten. Die Buchensteiner Schichten, oder die sogenannte
Protrachyceras Reitzi Zone Dbesteht aus verkieselten Kalken, aus Ton, Mergel,
Sandstein und Pietra verde Schichten. Bekanntlich wurde diese Zone durch
weil. J. Bocku entdeckt und ihre Berechtigung wurde wohl am deutlichsten durch
den Umstand erwiesen, daB dieselbe nachher auch in der Schichtenreihe der Ost-
alpen aufgefunden und anerkannt wurde. Bockn war diese Zone auBler im Profile
von Felsdors blof nur noch von einer beschrinkten Anzahl von Lokalititen be-
kannt, Loczy aber ist es gelungen dieselbe von Fels6ors bis nach Koveskalla
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hm zu verfolgen. Dieser sehr bemerkenswerte Horizont enthilt auBer zahlrei-
chen Foraminiferen Krinoiden, einige Lamellibranchier, namentlich aber Cepha-
lopoden, darunter die charakteristischen Arten Protrachyceras Reizi, Bockn.,
Ceratites hungaricus, Moas., C. felséorsensis, STURz., C. Bockhi, RotH, Hungarites
Mojsisovicsi, RotH, Ptychites angusto-umbilicatus, Bécku, Pleuronautilus Léczyr,
FrecH, Atraciites Bockhi, Stirz., gleichzeitig stellt Loczy fest, daBl Lecanites
sibyllinus, Frecu (determ. Frrce) Monophyllites cfr. Suessi (determ. DIENER)
irrtimlicherweise in die Liste der Buchensteiner Fossilien geriet (FrecH: Neue
Cephalopoden, Palaeont. Anhang pag. 16.), und daB derselbe eigentlich den den
roten, feuersteinfithrenden Tridentinus-Schichten (Untere Weugener Schichten)
aufgelagerten weiflen kreideartigen mergelig-knolligen Kalksteinen entstammt.
Ebenso gelangten auch bei J. Bécgn (Jb. d. ung. Geol. Anst. II. pag. 151, und
IX. Tafel, Abbild. 10) die Arten Joannites bathyolcus, Moss. und J. trilabiatus,
Mouas. in die Liste der Ceratites Reitei Zome (Buchensteiner Schichten), da die-
selben ebenfalls, sowie auch L. sibyllinus aus den Hangendschichten der T'ri-
dentinus-Zone herriihren.

Hier mag Erwahnung finden, dafl D. Laczk6 eine sehr interessante weille
Kalksteinfazies des Muschelkalkes und der Buchensteiner Schichten am Téhegy,
bei Hajmaskér und noch an einigen anderen Punkten entdeckt hat, welche die
Faunen der erwahnten beiden Schichtengruppen, ja sogar auch noch die der
Cassianer Schichten in sich vereint enthalten, so daf3 dieser Kalk noch am besten
mit dem Reiflinger Vorkommen der QOst-Alpen verglichen werden konnte, welche
Fazies wie bekannt ebenfalls simtliche Faunen vom Muschelkalke an bis hinauf
zu den Cassianer Schichten umschlieBt.

Hierauf folgen nun die Wengener Schichten, deren obere Abteilung die Zone
des Proarcestes subtridentinus, die untere aber die der Daonella Lommels iat. Auf
Grund der alteren Bezeichnung des Pronicestes subtridentinus (Arcestes tridenti-
nus) werden die ersteren einfach als Tridentinus-Schichten benannt.
Dieselben bestehen aus einem wenig méichtigen Komplexe eines geiderten Horn-
steinkalkes und eines grau-weiBlen Mergels, welcher von Hajmaskér SW-lich bis
in die Gegend von Koveskalla hin verfolgt werden kann. Die saigere Schichten-
hohe dieser Zone betragt 85°8 m. Aus ihrer reichen Cephalopodenfauna erwiahnen
wir:  Proarcestes subtridentinus, Moas., P. Bockhi, MoJgs., Protrachyceras Pseudo-
Archelaus, Mods., Celtites epolensis, Mods. ete., Daonella Lommeli, Wissm., Rhyn-
chonella linguligera, Birtn., Terebratula cf. suborbicularis, MiNsT., var. semi-
plecta, Kripst. u. a. und hieher gehoren ferner laut der bei Besprechung der Cera-
tites Reiter Zone erwahnten Richtigstellung auch noch die Arten Lecanites sibyl-
linus, Joannites bathyolcus und J. trilabiatus. Die namhafteren Fundorte dieser
Zone sind Vorosberény (Megyehegy), Felsdors (Forrashegy), der ganz be-
sonders reichhaltig ist, Balatonszdllés (Megyehegy), Orvényes, Szentantalfalva,
Csics6 ete..

Teils zwischen die Tridentinus Schichten eingelagert, teils zwischen die
Muschel- und Tridentinuskalke zwischengelagert — als ob sie die Ceratites Reitet
vertreten witrden — kommen bei Orvényes, Asz6f6, Vaszoly etc. bald miirbe mer-
gelige, bald aber hirtere plattige Tuffschichten vor, die durch das Auftreten der



8 D: FRANZ SCHAFARZIK

Posidonomya Wengensis, Wissn., Daonella Lontmeli, Wissm., ete. charakterisiert
sind. - Dieselben stellen typische Vertreter der siidtyroler Wengener Schichten
dar, mit denen ihre verwandtschaftlichen Beziehungen durch ihre tuffése petro-
graphische Beschaffenheit nur noch erhoht wird.

Die ladinische Stufec wirde hieraufl mit dem «Ifireder Kalks ab-
schlieBen, jenem im allgemeinen petrefaktenleeren gelbfleckigen, flintarmen
Kalk, den aber Loczy zufolge eines in ithm gefundenen Protrachyceras Aon, KLirpst.
Exemplares in die karnisehe Stufe hinitbergewiesen hat. Bockn hat den Fireder
Kalk bei Lovas, Hidegkut u. a. O. kartiert und vermeinte denselben auch noch in
der N-lichen Gruppe bei Hajmaskér, Veszprém und Nagyvazsony zu erkennen.
Diese letzteren Lokalititen bewihrten sich jedoch nicht und wurden deren Kalke
auf Grund von Petrefaktenfunden von Léczy und Laczké in die obere Trias
verlegt.

Die obere Trias ist im Bakony mit ihren drei Stufen: der karnischen, der
norischen und der rithischen vertreten.

Die karnische Stufe beginnt laut obigen Bemerkungen zuunterst
mit dem Fireder Kalke, itber welchen dann, oder im Falle seines Aus-
bleibens, unmittelbar wber den Tridentinusschichten mit unscharfer Grenze
dieoberen Mergel folgen. Angesichts des allmahligen Uberganges zwischen
den beiden kénnte man die Grenze dort ziehen, wo die Daonella reticulata, Mois.
in groBerer Menge aufzutreten beginnt. Mit dieser letzteren vergesellschaftet
treten ferner auch noch andere Daonellen in diesen Kalkmergeln auf u. zw. D.
latvrostata, Kirrr., I). cassiana, Mods., D. esinensis, San. etc. Im oberen Teile
dieses letzteren Daonellenschichtenkomplexes findet man dicht eingestreut kleinc
Brachiopoden, Lamellibranchiaten, Ammoniten (Joannites cf. subtridentinus,
Moys., Trachyceras Aon, Kripst., Lobites), sodali man in denselben die Aqui-
valente der Sct. Cassianer Schichten zu vermuten berechtig ist. Die
neueren Untersuchungen rechtfertigen die seinerzeitige Auffassung J. Bockn's,
namlich daf diese Mergel bereits in die obere Trias zu stellen seien, in vollem
MaBe. Das Cassianer Niveau kann man jedoch im Bakony nicht vom Horizonte
der oberen Mergel abtrennen, wie man iibrigens die Sct. Cassianer Schichten auch
in den Siid-Alpen weder in petrographischer, noch auch paliontologischer Bezie-
hung von den Raibler Schichten nicht scharf abzutrennen vermag. Deshalb ver-
legten bereits Mogssisovics, WaageN und Dienkr die (assianer Schichten in
den Bereich der karnischen Stufe, abweichend von BrrirNrr, der dieselben be-
sonders in den nordlichen Alpen noch zur mitteltriadischen ladinischen Stufe
geschlagen hat.

Dice oberen Mergel, die sowohl in einer Zone entlang das Balatonufers,
als auch jenseits der Bruchlinie von Litér vorkommen, erstrecken sich in einer
Lénge von ca. 60 km gegen SW und zwar in einer Breite von 1—8 km. Ihre
Michtigkeit betrigt bei Monoszlé 778 m, doch wird zugegeben, dafi dieses Aus-
maB infolge von Wechselverwerfungen wohl zu ausgiebig sein diirfte.

Abgesehen von dem durch D. Laczko speziell untersuchten Veszprémer
Mergel, erscheinen fir das Studium der oberen Mergel sowohl in paliontologi-
scher, als tektonischer Hinsicht namentlich folgende Punkte als besonders ge--
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eignet: Vorosberény, Fels6ors und Lovas, Csopak, Paloznak, Aracs, Balatonfiired,
Balatonsz6llés, Pécsel, Vaszoly, Dorgicse, Szentantalfalva, Monoszld, Diszel,
Gyulakeszi, ebenso wie die Berge hei Keszthely, wo es nicht nur seinerzeit weil.
J. Bocru, sondern in spiteren Jahren auch L. Loczy gelungen ist, eine auBer-
ordentlich reichhaltige Fauna zu sammeln, aus deren Bestimmung hervorgeht,
daB die «Oberen Mergel» einesteils mit den karnischen Schichten der Siid-Alpen,
als auch mit den Reingrabener Schiefern und Opponitzer Kalken in engster Ver-
wandtschaft sich befinden.

Léczy unterscheidet auf Grund des reichlich vorliegenden paldontolo-
gischen Materials in der karnischen Stufe des Bakony in absteigender Reihen-
folge folgende Schichten.

1) Kalk vom Sandorhegy mit zwischengelagerten Lumachellen. Cidaris-
Stacheln; Terebratula julica, Birrn., T. piriformis, Sugss, var. Alerandrina,
FrecH, Physocardia Hornigi, Birtn., sp. Gonodus Mellinqi, Hav., Megalodus
carinthiacus, Hauv., Ostrea montis-caprilis, Kripsr., es ist dies jener Horizont
der bakonyer oberen Trias, welcher der alpinen Tropites subbullatus Zone (Torer
Schichten) entspricht, in welchem D. Laczx6 am Jeruzsalem-Berge bei Veszprém
die uberaus interessante Schildkrote Placochelys placodonta, JaEcken aufgefun-
den hat.

e) Mergelschichte, Lima austriaca, BirTn. .

d) Blattermergel. Nucula carantana, Birrn., N. ezpansa, Wissm., Cteno-
donta lineata. In den unteren Kalkmergeln und Sandsteinplatten dieses Kom-
plexes dagegen Pflanzenreste und Pecten filosus, Hav., Halobia 1rugosa, Hauv.,
Gernlleta angusta, GoLpr., Nucula cf. carantana, BITTN., Sirenites subbetulinus,
FrecH, Trachyceras austriacum, Mogs. (Raibler Niveau).

¢) Dunkelfleckiger Kalkstein mit eingestreuten Flintknollen. Rhyncho-
nella tricostata, BirTn., Amphiclina sqamula, Birtn., Kominckina Leonhards,
Wissnm., Gonodus cf. lamellosus, Bitrn., Trachyceras austriacum, MoJs.

b) Blitteriger Mergel und geschieferter Ton mit hiarteren Mergelplatten.
Anoplophora Pappi, FrecH, Rhynchonella tricostata, Brrrn., Halobia rugosa,
Hauvu., Gonodus astartiformis, Monst., Mysidia lthophagoides, FrEcH, Carnites
floridus, Wurr., Fstheria Léczyi, FrREcH.

a) Dinne Kalksteinplatten mit Schiefertonen. Rhynchonella, cf. trico-
stata, Brrrn., Waldhevmia (Cruratula) carinthiaca, (Roturr.) Brrrn., Trachy-
ceras (Anolcites) Hofmanni, Bockn, Tr. cf. Attila, MoJss., Lobites delphinocepha-
lus, Haurr. Zuunterst liegen endlich lichtgraue gelbgefleckte Kalksteine mit
Zweigen von Chondrites; ferner kommen darin vor Amphiclina squamula, BirTN.,
Daonella reticulata, Mogs., D. cf. Pichleri, GtmB. (Cassianer Niveau). Unter den
Chondrites-Bénken erblickt man bei Felsdors und Aracs jenen grauen gelbflecki-
gen Kalkstein, den J. Bockn als Fureder Kalk bezeichnet hat und der seiner-
seits itber dem Tridentinuskalke gelegen ist.

Dienorische Stufe ist im Bakony durch den Hauptdolomit, ndm-
lich durch jene Formation vertreten, welche im ungarischen Mittelgebirge jen-
seits der Donau von Budapest an bis Keszthely eines der wichtigsten Glieder
bildet. Bereits J. Bockn kannte aus ihm die Arten Megalodus complanatus, Gtms.,
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M. triqueter, WuLF., Myophoria TWhatleyae, Turbo (Worthenia) solitarius, BEN.,
Waldheimia Hantkent, Bocku. In letzterer Zeit aber wurden im Dolomite bei
der Veszprémer Jutaspuszta mehrere neue Megalodusarten gefunden, im Ge-
steine des Papodhegy bei Esztergir dagegen Megalodus Bickhi, R. Horx., Con-
chodus hmgaricus, R. H6rN., Gervillesa n. sp. aff. praccursor, Qu., Myophoria
Goldfussi, AuB., Plewromya (?) Loschmanni, I'ruch, Capulus sp., Turbo (1Vor-
thenia) Iuscheri  (Store.), IV, Gepidorwm, Kirri., Amauropsis (?) crassitesta,
Krrrn., A. an Gradiella (?) papodensis, Kitry., Stephanocosmia dolomitica, KitTL.,
und Purpwroidea baconica, Krrrr. Am Sz6lldhegy bei Siumeg konnen zwei Hori-
zonte nnterschieden werden: im oberen wurden neben Megalodonter Dicero-
cardinem: meiswm, Freen, im amteren  dagegen 1), medio-fasciatim, FREcH. ge-
funden, dic auf ihre Verwandtschaft mit der vhatischen Stufe hindeuten. Ubri-
gens kann eine detailliertere Horizontierung des TTauptdolomites in der Balaton-
Giegend derzeit noch nicht  durehgefithrt werden, und anch Frrcos dahin ab-
ziclender Versuch scheint noch verfritht zn scin.

Die rhiatisehe Stufe ist im Bakony durch zwei fazielle Ausbildun-
gen vertreten, nimlich dureh den Dachsteinkalk und durch die K6 s-
sencr Schichtien,

Die Kossener Schichten konmnimen S-lich von Szentgal bei der Baglyaké-
puszta nnd in der Gegend von Keszthely S-lich von Vallus vor, eben so ferner
zwischen Koesathely und Rezi. Dic Kossener Schichten sind dunkelgraue dinn-
plattige bituminise Kalksteine, dic ganz erfillt sind von Petrefakten, unter
denen folgende charakteristischer sind: Avieula contorta, PortL., Anatina prae-
cursor, Qu. Besonders reichhaltig zu nennen ist die Fauna der Schichten vom
Akasztodomb bei Rezi, die seinerzeit von J. Bocka entdeckt worden ist und de-
ren durch die Anfsammlungen Loczy’s betrichtlich vermehrte Arten neuestens
ebenfalls — und zwar unmittelbar vor seinem Ableben — durch J. Bécku bear-
beitet wurden. J. Béckr und I.. Lioczy: Uber einige rhitische Petrefakte aus der
Gegend von Rezi im Komitate Zala (Palaeont. Anhang). Aufler den erwihnten
kommen daselbst noch vor Ostrea Haideriana, Emm., Avicula falcata, Stopr;
Lima praccursor, Qu., Pecten Hehlii, Emuy., Gervilleta praecursor, Qu., Modiola
minuta, Goror., Cardita austriaca, Hav., Cortis Ldéczyi, BockH, Plaeochelys
(aumenzahn sp. In dem Kalk vom Typus des Dachsteingebietes befindet sich
eine in vieler Beziehung dhnliche Fauna, indem von Sz6cs z. B. folgende Arten
herausgeschlagen werden konnten: 4wicula cf. falecata Store, Pecten Hehlii, Emm.,
Modiola cf.. ninuta, Goror., Myophoria cf. postera, Qu., Cardita austriaca, HaUER,
Cortns Léczyi, BickH, ete.

Interessant ist, dafl sich die rhatische Stufe iberall aus dem Dolomite
entwickelt, und zwar zuunterst mit der Kossener Fazies, so wie z. B. am Pilis bei
Fsztergom (Gran), wo man chenfalls erst itber dieser den Dachsteinkalk antrifft.
Wihrend die Verbreitung des Hauptdolomites im Bakony als zusammenhingend
erkannt wurde, treten die beiden Zonen der rhatischen Stufe in zerstiickelten
Lappen auf, woraus D. Laczk6 auf eine Diskordanz, Léczy dagegen auf eine
durch  NW—SO-lich gerich ete Blattverwerfungen verursachte Zerstiickelung
der ehemalig einheitlicheren Decke denkt, E. Vapisz endlich (iber die Jura-
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Schichten des S-lichen Bakony p. 85—87) eine Regression des Jurameeres annimmt
und dies um so mehr, als er bis zur Kreidezeit hin keine weiteren tektonischen
Krustenbewegungen nachweisen konnte.

Aus all dem Vorstehenden geht hervor, dafi die Gliederung der Trias im
S-lichen Bakony, die vor ca 40 Jahren von J. Biciku inauguriert worden ist, auf
Grund der auf breiteter Basis durchgefithrten neueren Untersuchungen, in ihren
wesentlichsten Hauptziigen glinzend bestitigt worden ist. Trotzdem scheint
es mir nicht iiberflissig zu sein, die (iliederung der Bakonyer Trias auch tabel-
larisch vorzulegen, nicht nur um dem Standpnnkte der neuesten Literatur gerecht
zu werden, sondern auch um gewisse nene Ansichten Lidczy’s znm Ausdruck
bringen zu konnen.

Wenn wir niamlich die Schichtenreihe der Bakonyer Trias, wie sie in dem
uns vorliegenden Loczy-schen Werke dargestellt ist, einerseits mit der Anffagsung
J. Bocku's im Jahre 1872, andererseits aber mit der gegenwirtig iiblichen Stra-
tigraphie der alpinen Trias (G. ArTHABER Lethaea 1908—8) niher vergleichen,
so bemerken wir in derselben auf Grund dieser neuesten Untersuchungen in ver-
schiedener Hinsicht gewisse Abweichungen. Die Einteilung der Werfener Schich-
ten in der unteren Trias stimmt mit jener B6cku’s iibercin und schliefit sich auch
vollstindig der alpinen Stratigraphie an; einzig ist nur zu bemerken, dafi Loczy
die «Plattenkalkes, mit denen Bocku die Reihe der Muschelkalkschichten be-
ginnen lie}, auf Grund paldontologischer Funde noch zur unteren Trias (obere
Campiler Schichten) zihlt. Infolge dessen fingt dic mittlere Trias bei L.oczy mit
dem Megyehegyer Dolomite an, tiber dem dann, so wie bei BockH, der eigent-
liche «Muschelkalk» folgt (Rh. decurtata nnd C. trinodosus Horizonte). ['ber diesen
nach der heutigen alpinen Nomenklatur anisischen Stufe folgt hieranf dic obere,
oder die ladinische Stufe der mittleren 'I'rias. Obwohl mun in dieser die Reihen-
folge der Ablagerungen in ihren Hauptziigen dieselbe geblieben ist, so wie vor
40 Jahren bei BocicH, so ist dennoch das (resamtbild zufolge der viel eingehen-
deren Studien Lodczy’s ein verwobeneres. Fir die mittlere Trias ist es bereits
nach I'r. Frece (Neue Cephalopoden ete. Palacont. Anhang) charakteristisch,
daBl von den Faunen zahlreiche dltere Arten in hohere Horizonte aufsteigen;
so sind auf diese Weise gewisse Teile der Muschelkalkfauna in den auflagernden
Cer. Reitzi (Buchensteiner Schichten) noch fortwihrend vorzufinden, — anderer-
seits mischen sich Elemente dieser letzteren der Fanna der hangenden Wenge-
ner Schichten hinzu. Namentlich ist es die, Ammonitenfauna der Trias, die in
stetiger Entwicklung von den Werfener Schichten an bis hinauf zum Raibler
Niveau beobachtet werden kann; und da dieselbe durch keinerlei wie immer ge-
artete Umstinde in ihrer Entwicklung gestort worden ist, gilt die Bakonyer Trias
auch allgemein als eines der klassischen Beispiele der alpinen Triasfazies selbst.
Die ununterbrochene Ausbildung zwischen den einzelnen Horizonten und Stufen
wurde auch von Ldczy bekriftigt, namentlich durch jene seine Beobachtung,
der zufolge die Buchensteiner Schichten (Protrachyceras Reitzi Schichten) tat-
sichlich in Form von einzelnen Zwischenlagern selbst noch im uiiteren Teile der
Tridentinus-Zone vorhanden sind.

Die pragnantesten Vertreter der alpinen Wengener Schichten im Bakony
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sind nach Bockr und Léczy die durch das Auftreten der Postdonia wengensis,
Wissm. bezeichneten Tuffe filhrenden Mergel, die entweder unmittelbar dem
Muschelkalke (T'rinodosus-Horizont) aufgelagert, oder aber zwischen die Protra-
chyceras Reilzi und Tridentinus-Schichten eingekeilt vorkommen; vom Wengener
Typus sind aber auch noch jene Mergelbinke, die in den Tridentinuskalken zwi-
schengelagert auftreten.

Der «Fireder Kalks, den Bociku auf Grund der D. Lommels, obwohl mit
einem Fragezeichen in die Nihe der Wengener Schichten gestellt hat, gehort eigent-
lich nicht dahin, indem wir aus den Untersuchungen Loczy’s entnehmen, dafl
diese gewisse D). Lommnieli nicht dem Fireder Kalke, sondern einer mergeligen
Bank des darunter liegenden Tridentinuskalkes, aiso einer typischen Wengener
Schichte entstammte. Fbenso wird die Pavallelisierung des Fireder Kalkes mit
den Wengener Schichten von Seite I'rucr’s hinfillig, weil derselbe zu seinen jing-
sten Untersuchungen leider ein irrtiunlich etiquettiertes Material erhalten hatte.
Der Fareder Kalk gehort nach Loczy's Untersuchungen endgiltig in ein aber
dem Wengener gelegenes hoheres Niveau, da es ihm in allerletzier Zeit gegliuckt
ist in dem okcren, Chondriten fithrenden Teile des sonst versteinernngsleeren
Fareder Kalkes ein Protrachyceras Aon Exemplar autzufinden, also ein Fossil,
das auf das Set. Cassianer Niveau hindeutet. Den Horizont von Sct. Cassian,
welcher im Bakony auf Grund einiger Formen blofl andeutungsweise vertreten
ist, stellt Loczy nach seinen oben erwidhnten Ausfithrungen (pag. 8.) bereits
in die karnische Stufe sowie mit ihm zugleich und zwar auf Grund seines Protr.
Aon. Fundes auch den «Fireder Kalk» dahin. Die «obere Mergeb-gruppe, die be-
reits Bockn richtig als obertriadisch erlkannt hatte, wird von Loczy in sechs
Horizonte geschieden, von denen die drei in die beistehende Tubelle auf-
genommenen charakteristischeren den alpinen Aon, Aonoides und bullatus
Zonen entsprechen.

Die Ablagerungen des JuraSystemes treten im S-lichen Bakony
zerstickelt auf. Zwischen ihnen okkupieren das Terrain Kreide und tertidre Sedi-
mente. Thre Zerrissenheit kann auscheinlich auf NW—SQ-lich gerichtete Ver-
werfungen des aus Trias-Sedimenten bestchenden Grundgebirges zuriickgefithrt
werden. Im allgemeinen hilden die Juraablagerungen die Fortsetzung dieser im
Hohen Bakony topographisch zusaminenhingender auftretenden Formation.
Der Jura ist im siidlichen Bakony ausgebreiteter anzutretfen, namentlich zwischen
Urkat, Varosldd, Herend und Szt. (ial, welches Terrain von E. VapAsz niher un-
tersucht wurde. Vapisz beschreibt aus dieser (Gegend folgende Zonen (Die Jura-
ablagerungen das S-lichen Bakony, Palaeont. Anhang).

Unterer Lias, den Etagen 3 (Sinemurien) und y (Heltangien) ent-
sprechend 1. Kalke vom T'ypus des Dachsteinkalkes (Zone . Psiloceras plunor-
bis); 2. Feuersteinfilhrende Kalke mit Rhynchonellen (Zone d. Scldottheinviv
marmorea und Arietitis rotiformas); 8. rote Brachiopodenkalke, aducther Fazies
(Zone d. Arietites Bucklundi); 4. Krinoiden und Brachiopoden fithrende Kalk-
steine vom Typus der Hierlatz-Alpe (Zone d. Ozynoticeras oxynotum).

Der mittlere Lias entspricht der Litage 0 (Charmouthien) und be-
steht 1. aus einem Cephalopoden fithrenden Kalke (Zone d. Amaltheus margari-



L: V. LOCZY: ‘GEOLOGIE DES BALATON. 15

tatus) und 2. aus dem Manganhiltigen Radiolarien fihrenden Feuerstein (Zone
d. Ammonites spinatus und Am. margaritatus).

Der obere Lias, entsprechend der Etage & (Toarcien) umschlieBt 1.
die Posidonomyen-Kalke (Zone d. Posidonomya Bronni) und 2. die verkieselten
Mergel (Hapoceras bifrons).

Vom Malm ist der Portland-Zone entsprechend die untere tithonische
Stufe mit Terebratula diphya und Phyll. silesiacum vorhanden.

Aus dem Angefithrten geht hervor, dafi der Dogger ginzlich fehlt und dafB
auch der Malm blof durch das Tithon vertreten ist. Die Liasserie dagegen ist
sehr reichlich entwickelt und zwar viel ungestorter wie in den Alpen, wo verwik-
kelte tektonische Bewegungen ihre Originallage verwirrt haben. Die ruhige Auf-
einanderfolge der Liasstufen, sowie die ungeschmailerten vertikalen AusmaBe
ihrer Banke sichert bei Beurteilung fazieller Verhéltnisse dem Bakonyer Lias
den Vorrang. In lebhaften Worten schildert E. Vabisz (L. c. pag. 35—37) die
paldogeographischen Verhaltnisse zur Liaszeit im S-lichen Bakony, die verschie-
denen Faziesausbildungen der liassischen Ablagerungen, sowie die Niveauschwan-
kungen des Liasmeeres. Zur mittleren und oberen Liaszeit war das Meer ein viel
tieferes (Cephalopodenfazies), wie vorher im unteren Lias (Brachiopodenfazies
der Hierlatzkalke). Im oberen Lias hat sich dann das Meer nach N zuriickgezogen
(Regression), infolge dessen das Terrain der Liasablagerungen wiahrend der Dog-
ger- und Malmperiode zu Festland wurde. Erst zur Tithonzeit und fortsetzungs-
weise in der unteren Kreide transgredierte das Meer wieder und iiberdeckte die
liassischen Uferterrains.

Die Liasfauna scheint nach der Meinung Léczy’s die Charaktere der siid-
und nordalpinen Fazies in sich zu vereinigen. Es wire ferner eine dankbare Auf-
gabe, den Bakonyer Lias mit den in grestener Ausbildung Lefindlichen Ablagerun-
gen von Pées (Funfkirchen), von Nagyvarad—Kiralyerdd, von Stajerlak—Domaén,
von Berzaszka und Brassé zu vergleichen.

Die kohlenfithrenden Sedimente dieser letztgenannten Lokalititen werden
hierauf nach Ldczy’s Auseinandersetzung bis hinauf zum Tithon von Jurastufen
iiberlagert, die dem mitteleuropdischen Typus angehoren. Daraus folgt, dall
rings um die das grofe ungarische Alfold okkupierenden variscischen Gebirge
das mitteleuropéaische Jurameer auch in unserem Vaterlande eine grofie Ausdeh-
nung gehabt haben mulB. Ebenso ist ¢s von hoher Bedeutung, dall dann dieses
Gebiet schlieBlich von der Waag an entlang der Karpaten bis zu den Oltguellen
hin wieder von Juraablagerungen alpinen Charakters umsiwint wurde.

Die Kreide bildet von der Gegend von Csernye-Szapar an in SW-licher
Richtung einen ungefihr 68 km langen Zug bis nach Ajka; itber dicsen letzteren
Punkt hinaus findet man sie weiterhin bloB in Gestalt einzelner Inscln Lei Urkit,
im Csingertale unid um Siinieg herum. Von diesen fallen blol die Kreideinscln
von Ajka und Siimeg in den Bereich des S-lichen Bakony.

Bei Ajka werden die Kreideablagerungen durch Caprotinenkalke (Urgo-
Apt) und obere Kreideschichten (Gosau) vertreten. Bei Kisldd liegen die Capro-
tinenkalkschichten horizontal iiber unterliassischen Kalken, andererseits werden
dieselben von Nummulitenkalk iiberlagert. Bei der Ujhuta von Urkat kommt
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Lithiothis cretacica, LORENTHEY massenhaft iiber einem nach HANTKEN typischen
Radiolitenkalk vor. Auf die Lithiothis-Schichte folgt dann ein Nerineenkalk,
in dem aber auch Radiolitcs- und Sphaerulitesarten enthalten sind, hierauf aber-
mals eine Lithiothisbauk i cwer Méachtigkeit von 1 m, dann wieder ein Capro-
tinenkalk und schlieilich im langenden dag Loziin. Die gesamte untere Kreide
besitzt eine Machtigkeil von wenigstens 40 .

Dic bezeichnenderen DPetrefakte des Caprotinenkalkes sind Orbitulinen,
Requieriic Lonsdali, D’Onu., Radiolites stiyriacus, Zivr., Sphaerulites cfr. meoco-
miensts, D’ous., Globtconcha baconica, Haxrxk., (in litt) aff. (. ovula, I’Ors.

Dic obere Kreide ist in der (iegend bei Ajka teils iber Tag, teils in den dor-
tigen Kohlengrubenbauen aufgeschlossen. Dankbarer sind die letzteren. Die
obere Kreide ist im Ganzen 17—18 m méchtig. Dieselbe besitzt zu ihrem Liegen-
den die unterkretazischen Caprotinenkalke, zu ihrem Hangenden dagegen die
eozdnen Nummulitenschichten. Der obere Kreideschichten-Komplex besteht
aus SilBwasserablagerungen, zwischen denen 25 Kohlenflotze auftreten, jedoch
zusammen bloB mit einer abbauwirdigen Machtigkeit von 2 m. Uber ihnen
folgt nun eine marine Schichtenserie, die a) aus tonigen Mergeln, b) aus merge-
ligem Kalke und ¢) aus Hippuritenkalk besteht. Die stratigraphischen Beziehun-
gen dieser letzteren zu der Sulwassergruppe scheint jedoch noch nicht véllig
geklirt. zu sein, da z. B. KarL Papp dieselben auf Grund der in ihnen aufgesanunel-
ten Fossilien (Cyclolites sp., Astarte latifrons, Descn., Anomia Coquandi, Zitt.,
Corbula angustata, Sow., Pecten oculte-striatus Z111., Gryphaea vesiculars, Lawm.,
Trigonia limbata, D’OuB., Panopaes frequens, Z1Tr., u. a.) als dem Turonien
zugehorig betrachtet, wohingegen er die limnischen Kohlenschiefer ins Da-
nien versetzt. Die phidnomenale Fauna dieser letzteren wurde am genauesten
von Tausce untersucht und aus seiner Fossilienliste mdgen hier folgende Arten
Lrwahnung finden: Pyrgulifera Pichleri, HoerN., Melania Heberti, HanTk., Palu-
dina prisca, Lam., Hydrobia balatonica, TauscH., Heliz Riethmiilleri, Tausch.,
Bulimus Mumnieri, HanTk., Megalostoma rarespinatum, TauscH., Strophostoma
cretaceunt, TauscH., Cerithium balatonicun, Tauscu., u. A., von denen nach Tauscu
nicht blof eine Art mit manchen Formen der heutigen unter den Tropen befind-
lichen Landseen in naher Verwandtschaft stehen.

28 km SW-lich von den Kohlengruben im Csingertale erhebt sich bei Si-
meg ganz isoliert der Simeger Berg und das Plateau des Csiicsoshegy bei Rendek.
Bei Siimeg fehlt der die untere Kreide vertretende Caprotinenkalk und beginnt
die kretazische Schichtenserie hier sofort mit der oberen Kreide, und zwar zuun-
terst mit einem weillen, etwa 50 m méchtigen Kalksteinkomplex, in dem zahl-
reiche Hippurites cornu-vaccinum, BroNN., H. tnaequicostatus, Minst., H. Gosa-
mense, DouviLLE zu erkennen sind. Die dariiber liegende Zone wird von einer
ca. 15 m michtigen Mergelgruppe gebildet, welche namentlich im N-lichen Stadt-
teile anldflich einer Brunnengrabung zahlreiche Gosaufossilien geliefert hat,
die derzeit im Darnay-schen Museum aufbewahrt werden. Dieselben wurden
von K. Papr bestimmt und erwihnt seien von ihnen folgende Arten: Calamo-
phyllia multicincta, Rss., Cyclolites elliptica, Lam., C. discoidea, Lam., Pholadomya
granulosa, Zirt., Cyclas gregaria, Zirt., Tellina Stoliczkai, Zrrr., Cuculaea
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austriaca, Z1tT., Limopsis calvus, Sow., Modiola sphenoides, Rss., Gryphaea vesi-
cularis, Lam., Turitella disjuncta, Zx., Omphalia Kefersteini, Zx., Acteonella brevis,
D’Ore; Turbo gosaviensis, Rss., Voluta crenata, Zx., Cerithium cognatum, Zx.
u. A. In diesem Mergel befinden sich auch diinne Kohlenschniire. Endlich be-
schliefit die Reihe der kretazischen Ablagerungen der ca. 160 m méchtige ober-
senonische Mergelkalk, aus dem Pachydiscus Neubergensis, I1avir und Inocera-
mus Cripsiy, MANT. gesainmelt werden konnten, die fir das obere Senon (Cam-
panien) bezeichnend sind. Demnach miiiten die unter ihnen gelegenen kohlen-
fithrenden Mexgel, sowie der ganz untere Hippuritenkalk einer tieferen Stufe der
oberen Kreide, etwa dem Turon oder Cenoman angehoren.

Es ist daher ersichtlich, dal eine genaue Horizontierung der kretazischen
Sedimente des S lichen Bakony bisher noch nicht durchgefithrt werden konnte,
ja dal sogar gewisse Widerspriwche (K. Parp) beziiglich der kohlenfithrenden
Gosauablagerungen obwalten. Alle diese Fragen konnen aber bloB erst dann
endgiiltic gelost werden, wenn einmal die bedeutend vollstindigeren Kreide-
. ablagerungen des Holien Bakony genau studiert sein werden.

Kéinozoische Bildungen Wihrend die mesozoischen lorma-
tionen in konformer Lagerung aufeinander folgen, findet man die tertidren Schich-
ten in Form von Decken und Ufersedimentationen transgredierend iber ihnen.
Unter sdmtlichen kdnozoischen Ablagerungen nehmen die pontischen die groB-
ten Terrainflichen ein, indem sie die Niederungen zwischen den élteren Schollen
okkupieren. Und wihrend die paliogenen und dlteren neogenen Schichten durch
die jiungsten tektonischen Briiche noch in Mitleidenschaft gezogen wurden, so
daB sie infolge dessen in verschiedene Hohenlagen gerieten, werden anderer-
seits die sarmatischen und pontischen Schichten wberall in der gleichen, aber tie-
feren Hohenlage angetroffen, und zwar als umrandende Ufersedimente um die
hoheren Gebirgsteile und Schollen hernm, woraus geschlossen worden kann, daB
dieselben bloB durch eine gleichméBig stattgehabte kontinentale Krustenbe-
wegung in ihre heutige Lage emporgehoben worden sind.

Die eozen e Sekzion besteht nach J. Bécku aus zwei Horizonten, und
zwar aus einem unteren: dem Nummulitenkalke (Pariser Grobkalk, Lutétien)
und einem oberen: dem Orbitoiden-Mergel (Priabonaisches Bartonien). HANTKEN
dagegen zihlte im Bakony nach dem Vorkommen von Nummuliten drei Stufen
auf, u. zw. die Schichtengruppen 1. der N. subreticulatae, 2. der N. punctatae und
explanatae und 3. der N. laeves oder sublaeves.

Die erste Schichtengruppe war bei der Ujhuta bei Urkit in einem alten
Kohlen-Schurfschachte aufgeschlossen; 1909—10 dagegen hat man diesel-
ben anliflich mehrerer Brunnengrabungen durchstofien, wobei eine Unmasse
von Fossilien zu Tage gefordert wurde. In diesem Schichtenkomplexe kann
man von unten nach oben folgende drei Gesteinsarten unterscheiden, sowie dies
ehemals auch HanTkEN beobachtet hatte, u. zw. a) einen grauen, foraminiferen-
reichen, namentlich Milliolideen fithrenden Mergel mit Corbula planata, Zirr.,
Cardwum gratum, DusH., Perna wrkutica, HANTK., Fusus Noae, Liam., Cerithium
Fuchsy, HIANTK., C. auriculatum, ScHL., Velales Schmideliana, Cuemn., Diastoma
costellata, DesH. u. a. Arten; b) Mergel mit wenigen Malakozoen, aber zahlreichen

2
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genetzten Nummuliten (N. Lamarcki, D’ArcH., N. laevigata, D’ OrB. etc. ¢) Kalk-
mergel mit einer Masse Pernen (Perna wrleutica, HANTKEN).

2. Die zweite Schichtengruppe besteht aus dem «dIauptnummulitenkalke»
mit seiner bekannten reichen Fauna: Lathothamnium sp. Orbitulites bacomica,
HantkeN, Nummnulina Tscluhatscheffi, D’ Arch., N. Lucasana, DEFR., N. perfo-
rata, D’OrB., Conoclypus conoideus, Ac., Schizaster D’ Archiaci, CortEAU, Har-
pactocarcinus quadrilobatus, Desu. etc. Der Hauptnummulitenkalk besitzt zwi-
schen Varosldd, Urkut, Boda-('sékat eine Machtigkeit von 40—50 m, sowie eine
ansehnliche Verbreitung in einer ungefihren Meereshohe von 350 m.

3. Den dritten Horizont liefert die Schichtengruppe der glatten Nummu-
liten, deren Gestein aus mergeligen: Grobkalk und Kalkmergel besteht. Derselbe
wurde von Bockir am Wege zwischen Ujhuta und Padrag entdeckt, doch findet
man diese Gruppe noch an weiteren drei Punkten. Unter den zahlreichen in ihm
befindlichen Fossilien sind die Orbitoiden am bezeichnendsten, und mogen von
seinen organischen Resten folgende auch namentlich angefilhrt werden. Clavu-
lina cylindrica, HanTk., Orthophragmine ( Asterocycling) stellate, D’ Anch., O.
radians, D’ARcH., Numnulina Tschihatschelfi, v’Arcn., N. complanate, Lam.,
Bourgetocrinus  Thorenti, 1’Awrci,. Batopore multiradiata, Rss., Hornera, sp.,
Terebratula tenuistriata, Luy M., Pholadomya rugosa, 1TaNTK., Ph. Puschi, Gorry.,(%)
Pecten Budakesziensis, Horwm., Spondylus rudula, Lam., Miliobatus superbus,
HanTtk. ete. — Béckn, Hanticun und HormaNnN haben diesen Schichtenkomplex
mit Priabona parallelisiert.

Diese typischen obereozenen Mergel kommen noch im Veszprémer Komi-
tate bei Urhida, u. zw. ebenfalls mit zahlreichen Petrefakten vor.

Die paldogenen Stufen treten nach Ldczy in einer ungefihren Michtig-
keit von 100—150 m transgredierend iiber dem bereits frither zerstiickelten meso-
zoisch-paldozoischen Grundgebirge, in einer mittleren Meereshohe von 300—
400 m auf. Der Nummulitenkalk, von dem man in der Gegend von Esztergom
(Gran) und Budapest mehrere Horizonte unterscheiden kann, tritt im Bakony
in einer vereinten einheitlichen Masse auf und ist daselbst als eine zusammen-
hingende den Bakony an seinem NW-Rande umsdumende Zone zu beobachten.
Zu bemerken ist ferner, dafl diese in Rede stehende eozene Decke gegen das kleine
Alfsld zu geneigt ist, am SO-Rande des Gebirges aber total fehlt, woraus Loczy
den Schluf} zieht, daf sich zwischen dem Bakony und. dem Inselgebirge von Pécs
(Fanfkirchen) im Eozen ein den Bakony tberhohendes Festland befunden haben
mull. Dasselbe befand sich selbst noch zur Miozenzeit an dieser Stelle, so dalB
infolge dessen bis zu diesem Zeitpunkte die hydrographische Abdachung nicht
gegen SO, sondern gegen N'W gerichtet war (miozene Schotterdecke in NW!).

Oligozene Ablagerungen gibt es im S-lichen Bakony, ja selbst rings-
heruin in der naheren Umgebung des Balaton keine.

Nicht nur beziglich der Stratigraphie der Bakonyer, sondern auch im
Allgemeinen genommen der ungarischen paldogenen Ablagerungen divergieren
die Auffassungen selbst heute noch, wie dics auch aus der synchronistischen Uber-
sichistabelle ersichtlich ist, die Autor dem aber das Paliogen handelnden Ka-
pitel angeschlossen hat. Bisher hatte man bei uns (namentlich nach K. Hormanx)
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die limnischen kohlenfithrenden Schichten mit Cyrena grandis, die brackischen,
sowie die marinen N. subplanulatus, N. perforatis und N. striatus (Puszta
Forna) Schichten alle als mitteleozen (Lutétien, Puriser Stufe) betrachtet; laut
der erwahnten Tabelle aber ist das Eozen iiberhaupt blof in zwei Abteilungen
geschieden, und zwar derart, dall die erwihnten Horizonte von N. subplanulatus
aufwirts ins untere, die darunter befindlichen Brack- und SiiBwasserschichten
dagegen in das unterste FEozen und zwar in die Landenien-Stufe (LaPPARENT)
versetzt worden sind.

Die neogene Sekzion. Als hieher gehorig wurden von J. Bocku
die mediterrane, die sarmatische und die pontische Stufe angefithrt. Das M e d i-
terran ist bei Marko, Ilcrend, Varosléd und Reundek in Form von groben
Konglomerat-, Schotter-, Sand- und Tonschichten entwickelt. Bei Herend befin-
den sich zuoberst Schotter, darunter folgt dann eine schotterige Tonlage (Pota-
amdes Dubotsi, Arca diluvin cte.), ferner Ton, Sand, SuBwasserkalkschichten mit
Kohlenspuren (Potamades pictus, P. Dubotsi, Nerita puwta, Pereira Gervaist ete.),
dann noch weiter unten ein sandiges Tonlager mit mehreren Kohlenschmitzen
( Mclanopsis 1mpressa, Melania Ischeri) und schlieflich zuunterst schwache
Lignitflotze fihrende Ablagerungen. Die Schichte mit Pereira Gervaist gehort
in das Niveau von Grund. Die mediterranen Konglomerate und Schotter liegen
heute in der Gegend von Zircz, Bakonybél und Jaké in Meereshohen von 300 m
an bis 450; ihre Machtigkeit betrigt im Maschinenschachte zu Szapar 26 m, an
anderen Orten jedoch auch noch mehr. Im Ganzen bildet dieser Schotter eine
weit ausgebreitete Decke, deren zwischen 300—450 m Seehohe gelegene Teile
durch Verwerfungen in diese ihre gegenwirtige ungleiche Lage gekommen sind.
Uber diese plateauartige Decke erheben sich die aus mittel- und obermesozoischen
Formationen bestehenden Horste hoch empor, so z B. der Somhegy bei Bakonybél
(653 m), der Papavarberg (532 m) u. a., wodurch die eigentiimliche orographische
Ausgestaltung der N-lichen Partie des mittleren Bakony bedingt wird. Petro-
graphisch bestehen diese Schotter aus Amtfibolandesit, Gneisz, Glimmerschiefer,
schwarzem Tonschiefer, schwarzem (lydischen) Quarzitschiefer, rotem Sandstein
und Konglomerat, ja sogar aus dunklem dichten Kalk und Nummulitenkalk-
Gerollen. Die entlang von NW—SO-lichen Briichen erfolgten tieferen Einsen-
kungen im Terrain aber hat das damalige Meer okkupiert, so z. B. bei der Banta-
puszta, woselbst in 180—200 m heutiger Seehohe vollkommen horizontal gelagert
unmittelbar auf Dolomit Leythakalk (Ostrea lamellosa, Vola adunca etc.) beobach-
tet werden kann. Mediterrane Schotter kommen ferner in der Gegend von Kesut-
lely, sowie NO-lich vom Bakony (das Vértes- und Gerecse-Gebirge itberspringend)
auch noch bei Budapest vor. Wihrend aber das zwischen Jaké und Zircz gele-
gene Schotterplateau zwischen 300—450 m hoch liegt, erreichen die beiden letzt-
genannten Schottergebiete durchschnittlich bloff eine Hohe von 200—230 m.
Niher zum Balaton gelegen treten diese Schotter bei Herend und Varosléd am
michtigsten und grobsten auf und befindet sich an diesen Stellen auch noch sehr
viel Kalkstein- und Dolomit-Gerolle in ihnen. Von organischen Resten sind hiufig
anzutreffen Stiicke eines versteinerten Holzes, das von 'Tuzson als Magnolites
silvatica angesprochen worden ist. In dieser Gegend zeigt diese Schotterdecke
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ein mifiges Verflichen gegen W und ist stellenweise auf ihr das Vorkommen
von Leythakalk oder sarmatischen Kalken zu beobachten.

Unter dem Secspiegel des Balaton, sowie im Untergrunde des Somogyer
Hiugellandes liegen die mediterranen Schichten 76—180 m tief u. d. Meeresspiegel;
bei "Tapoleza dagegen diesclben Schichten 180—200 m, bei Ilerend sogar 200—
300 m aber dem Meere. Iis ist dics gleichzcitig das Niveau, welches der Abra-
sionsfliche der Veszprém—Nagyviazsonyer Hochebene entspricht.

Wialhrend diesen bisher crwithnten Scholtern, die an vielen Stellen allmih-
lich in Leythakalke iibergehen, ein untermediterranes Alter zukommt und die-
selben im Allgemeinen als Uferbildungen betrachtet werden konnen, sind die
bereits 400 m hoch gelegenen Schotterdecken cdes Hohen Bakony wahrscheinlich
bereits sarmatischen Alters und von kontinentaler Bildung.

Den mediterranen Schotter mit seinen Quarzit-, Fillit-, paldozoischen
Kalk-, Andesit- und Dazit-Gerollen leitet Loczy von cinem zur Miozinzeit noch
auf den l'lachgebieten des Komitates Felitr und an der Stelle des Higellandes
in Somogy bestandenen alten, von zahlreichen Eruplivgesteinen durchsetzten
Gebirge her und einem &hnlichen Gedanlken hat auch 1'. ScHavarzix Ausdruck
verliehen (Petrographischer Anhang).

Interessant ist, daf} in der Gegend von Siumeg und Tapolca die untermedi-
terranen Schotter zufolge der pleistozinen Deflation zu Dreikantnern verwan-
delt wurden oder aber wenigstens einen gewissen Wiistenlack angenommen haben,
etwa wie die ebenfalls untermediterranen Schotter bei Nograd, NW-lich von
Budapest.

Die Fossilien der mediterranen Stufe wurden von Z. ScHRETER von neuem
bestimmt, namentlich die von den bedeutenderen Fundorten bei Devecser, Halap,
Tapoleza, Herend und Mark6é herstammenden. Gleichzeitig konstatiert ScHrE-
TER, dall der Hydrobien fithrende Kalk von Nyirad nicht sarmatisch (J. Bockn)
ist, sondern einer Sibwasser-Einlagerung des grunder Niveaus entstammt.

Die sarmatische Stufe wurde bereits von J. BockH genau aus-
geschieden und fithrte derselbe von Balatonudvari und Tapoleza auch Fossilien
an. Die Neubestimmung dieses Materials wurde ebenfalls von Z. SCHRETER be-
sorgt, namentlich an den Fossilien, die von Devecser—Tapoleza, von Zanka—
Akali und von Balatonudvari herstamniten. Unter einem macht er die Fach-
genossen darauf aufmerksam, dal die gewodhnlich als Cerithium pictum, Basr.,
bezeichnete Schneckenart richtig als Potamides (Pirenella) matralis, Eicaw. zu
nennen wire. Ferner stellt er fest, dal sowolhl die sarmatischen Ablagerungen
der Balaton-Gegend, als auch sdmtliche ibrigen ungarischen Vorkommen im
Vergleiche zu den russischen und roménischen Lokalititen, ausschlieflich die
untere sarmatische Stufe vertreten und daB St. GaAL’s wnmittlere» sarmatische
Stufe aus dem Hunyader Komitate als fraglich zu betrachten sei.

Hierauf erortert Loéczy, daB der sarmatische Kalk allgemein ein tieferes
Niveau im Terrain einnimmt als der mediterrane Leythakalk, indem seine gegen-
wartige Lage bei Devecser 190 m, bei Tapolcza 150 m it. d. M. entspricht. An dieser
Stelle wird dann unter Heranziehung der Kari JorpAN’-schen topographischen
Aufnahme die unlingst im Weichbilde der Stadt T'apolcza entdeckte (sarmatische)
Kalksteinhohle mit ihrem unterirdischen Quellenteiche beschrieben,
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Die Oberfliche der sarmatischen Schichten wird von einer zerrissenen
unzusammenhingenden Schotterdecke gebildet, deren Schotterelemente durch
die Deflation ebenfalls poliert wurden. Dieser Schotter stammt vom Hohen
Bakony her, von wo derselbe zur sarmatischen Zeit durch reiBende Gebirgsbéche
herabtransportiert worden ist. .

Wo die mediterranen und sarmatischen Ablagerungen unmittelbar auf
dem mesozoischen Grundgebirge gelegen sind, erscheinen sie in ziemlich ebener
und ungestorter Lagerung; stellenweise findet man aber auch etwas geneigt-
flichige Schichtenkomplexe, woraus geschlossen werden darf, dall die NO—SW-
lich gerichteten Briiche auch noch die unterneogenen Ablagerungen betroffen
haben.

Die pannonisch-pontische Stufe. Die hierher zu rechnen-
den Sedimente miissen nach Loéczy’s entwicklungsgeschichtlichen Darlegungen
am besten pannonisch-pontisch benannt werden. Die Bezeichnung pontisch
bezieht sich auf den (von Wien bis zum Aralsee) zwischen den sarmatischen und
levantinischen Stufen liegenden Horizont, wihrend der Ausdruck pannonisch
bloB dessen faziellen Ausbildungen zukommt. In diesem Sinne gibt es also pon-
tische Schichten von pannonischer, bessarabischer, getischer, kaukasischer, ete.
Fazies. Bei Kéthely hat man die aus Ton-, Sand-, SiilBwasserkalkschichten und
Lignitflszchen bestehenden pontischen Sedimente bis 250 m tief aufgeschlossen;
bei Faluszemes bohrte man 293 m tief, im Bohrloche von Siéfok dagegen betrug
ihre Gesamtmichtigkeit 340 m. An den Gehingen des Balaton-Ufers schlingelt
sich das schotterige Konglomerat als altes Strandgebilde in einer Hohe von 230—
250 m hin; die Basaltdecken des Badacsony und des Szent-Gyorgy dagegen ruhen
in einer Meeresh6he von 280—290 m iuber ihnen. An anderen Punkten reichen
dieselben noch etwas hoher hinauf, sodaB die obere Grenze der pontischen Schich-
ten nach Abzug der 10—20 m betragenden I.oBdecke etwa mit 250—270 m an-
gegeben werden kann. Die pontischen Sedimente des Bakony koénnen nicht
als in einem besonderen Becken abgesctzt, sondern bloB als ein aliquoter Teil
der gesamten Sedimentation des groBen ungarischen Alféldes betrachtet wer-
den. Die pontischen Schichten sind es, die um den Balaton herum am meisten
dominieren. Die Vergangenheit des Sees kniipft an den Bestand der pontischen
Schichten an, weshalb Ldczy nach all dem bisherigen zu seinem eigentlichen
Ziele, ndmlich zur Entwicklungsgeschichte des Balaton ge-
langt, sich mit ihnen am eingehendsten befaBt.

Zwischen Varpalota und Veszprém erhebt sich das pontische Terrain des
Veszprémer Mez6fold nirgends hoher als 200 m. Bei Kenesse ecrreichen die
pontischen Schichten mit 60—70 m steil abgebrochenen Ufern den Seespiegel
(104'57 m). Bei Varpalota befindet sich ein 6 m méchtiges Lignitfloz in ihnen,
welches teils ans einer autochtonen Sumpfflora, teils aus der Anhdufung von
Schwemmbholz entstanden ist, ebendaselbst ist in den Aufschliissen bei Ujmajor
nach Vapisz und LOrentHEY in den dortigen SiilBwasserschichten eine reiche
Binnenfauna anzutreffen. Ausgezeichnete Aufschliisse bietet ferner der zu Bruche
gehende Steilrand zwischen Kenesse und Aliga, dessen am FuBe des Csitényber-
ges ebenso wie auch die bei Kenesse gesammelte Fauna von J. Haravirs beschrie-
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ben worden ist. Die Abrutschungen des Steilrandes werden von Loczy durch
zahlreiche Abbildungen illustriert, und Ldczy war es, der auf dic gefihrliche
Briichigkeit dieser Schichten noch vor der Tunnelbohrung bei der Akarattya-
puszta hingewiesen hat. Bei Siéfok ist es besonders die Gegend von Fokszabadi,
wo die pontischen Schichten gut aufgeschlossen sind (Card. [Adacna] apertwm,
Miunst., Congeria sp., Vivipara sp.) Zahlreiche Bohrungen sind besonders ent-
lang der Siidbahn vorgenommen worden, und ebenso hat Léczy selbst am Grunde
des Balatonsees Bohrungen von einer eigens zu diesem Zwecke konstruierten
Platte ausgefithrt. Die Proben von diesen Bohrungen wurden von Z. ScHRETRR
genau untersucht, woraus hervorging, dafi man sowohl an den Ufern, als auch
vom Seegrund aus unter den holo- und pleistozinen Schichten die pontischen
alsbald erreichen konne. Eine ganz besondere Beachtung verdient ferner das
Bohrloch von Balatonfoldvar zwischen 70—816:22 m seines Profiles. Anfangs
durchsank der Bohrer pontische Schichten, hierauf von 76:02—181'17 m Sand,
Kalkstein, Tonmergel mit Polystomella erispa, Lawm., Bulla Lajonkaireana, Basr.,
Tapes-Scherben, Ervilia podolica, Excaw. daher mit Arten, die fiw die sarmatische
Stufe bezeichnend sind. Von 181°17 bis 228'21 m konnte auf Grund von Ostrea-
und Pecten-Bruchstiicken die obermediterrane Stufe erkannt werden. Von da an
bis 28559 folgten hierauf versteinerungsleere untermediterrane (?) Ablagerun-
gen und schliefilich bis ganz herunter auf 81622 Glimmer- und serizitische Schie-
fer, die ScHrETER als archiische (?) oder aber noch- mit vielmehr Wahrscheinlich-
keit als altpaldozoische Bildungen bezeichnete. Die pontischen Sedimente sind
nach Loéczy durch Verwerfungen gestirt und auch die Terrasse am Balaton ist
nichts weiter, als der Abbruch des Somogyer Plateaus (300 m) entlang des Sees.

Das Somogyer Hiigelland ist in seiner Allgzemeinhcit eigentlich die Fort-
setzung der siidlichen Abdachung des Bakony. Die interessantesten Einbuch-
tungen dieses Hiigellandes sind von der Seeseite aus die sogenannten «Berkek»
(sing. berek) oder derartige Moréste, die vom offenen Spiegel des Balaton durch
etwa 2 m hohe Strandwille abgetrennt sind. Jeder dieser Moraste findet gegen
SSO in tief eingeschnittenen Tilern seine Fortsetzung, wobei zu bemerken iat,
dall deren Leitlinien ebensovielen tektonischen Briichen entsprechen. Diesem
tektonischen System pafBit sich auch der Basalttuff von Boglar an. Die reiche
Fauna der pontischen Schichten haben teils J. Hanavars, teils E. LOriNTHEY
beschrieben. Die pontischen Schichten werden an zahlreichen Punkten, nament-
lich im Windschatten von gelbem Lo6B bedeckt und cben dasselbe kann auch
von der niedrigeren Terrasse am Somogyer Ufer verzeichnet werden. Schone Bild- -
aufnahmen und Profile begleiter dic detaillierte Beschreibung der Aufschliisse
des Somogyer ITigellandes.

Zum ITagellande von Sonogy rechnet Laczy auch noch das Pliozin der
Halbinsel von Tihany hinzu, obwoll diese gegenwiirtic mit der ent-
gegengesetzten NW-lichen Seite des Seebeckens zusammenhangt. Aus den nun
folgenden 20 Seiten, die sich auf die Halbinsel T'ihany bezielien, strahlt uns der
hingebendste Eifer des Autors zu seinem Gegenstande entgegen. An der Zusammen-
setzung der Halbinsel beteiligen sich in threm Fundamente die pontischen Schich-
ten, ferner eruptive Basalttuffe, von Geysern herstammende Quellkuppen, SuB-
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wasserkalke und Kieselsinter und endlich der L66. Die regellos hiigelige Ober-
fliiche der Halbinsel weist an zwei Punkten mit Wasser angefullte Vertiefungen
auf. Die Ausgestaltung der Hugel (160-—229 m) wurde durch das Vorhanden-
sein der eruptiven Basalttuffe und der Geyserkegel eingeleitet. In besonders
grofler Anzahl gruppieren sich die letzteren an der SO-Seite des Bels6té (Innerer
Teich) und zugleich an der N-Flanke des Kerekdomb-Hugels. Das Gestein der
Geyserkuppen besteht aus SuBwasserkalk und Chalzedon fithrendem Kieseltuff.
Die Hohe der einzelnen Kuppen belduft sich auf 20—30 m und zahlreiche schone
Abbildungen begleiten Loczy’s lebhafte Schilderungen; &ahnliche sind auch in
der Abhandlung J. VirAris’ aber die Basalte der Umgebung des Balaton (Geol.
Anhang) enthalten. Die Geyserkuppen befinden sich in engstem Zusammen-
hange mit der vulkanischen Tétigkeit der Basalte; stellenweise brachen die heillen
Quellen auf besonderen Kanilen quer durch die pontischen Schichten zu Tage,
noch ofters jedoch bedienten sich die heilen Wasser der vorhandenen Basalt-
Eruptionsspalten als Ausflufkanile. Am lehrreichsten kann in dieser Hinsicht
Abbildung 169 bezeichnet werden, an deren Hand Loéczy in einem durch den
Kopasz- und Nyarsasberg gelegten Profile die durch die horizontal gelager-
ten pontischen Schichten durchbrechende eruptive Basaltbreccie und zugleich
auch die auf demselben Wege durchdringende Geyserquelle zeigt. Im ganzen
hat Loczy 8 Eruptionskanile entdeckt, durch welche die Basaltbreccie empor-
gedrungen ist, — Geyserkuppen aber gibt es noch viel mehr, da man z. B. selbst
auf der auf Tafel XIII mitgeteilten Karte deren etwa 81 zihlen kann. In den die
Eruptionskanile ausfilllenden Basalttuffen findet man haufig Kalkkonkretionen
und Mergelstiicke eingeschlossen, letztere erfallt mit pontischen Petrefakten.
Dieselben wurden beim Durchbruche der Basaltbreccie mit emporgerissen.
Endlich erwahnt Loéczy, dall die zwei mit Wasser gefiillten Depressionen der
Halbinsel keine Maare, wie etwa der Laacher See am Rhein sind, sondern bloB
durch Tuffanhdufungen ringsumher abgesperrte tiefer gelegene Stellen der Halb-
insel.

Die Halbinsel Tihany verdankt blof dem Umstande ihre Ausgestaltung
und ihren Bestand, daB sich @ber das lockere Material ihrer pontischen Ablage-
rungen Basalttuffdecken ausgebreitet hatten, die dann den unter sich befind-
lichen Sockel vor der Denudation bewahrt haben. Der Ausbruch der Basaltbreccie
erfolgte nach Loczy am Ende des Pliozans, eventuell sogar auch noch wahrend
des alteren Pleistozan. Endlich wird erwahnt, daBl die «Ziegenklauem» (C. ungula-
caprae Schnéabel) durch den Wellenschlag eines um 2—5 m héheren pleistoza-
nen (?) oder eventuell altholozénen Wasserstandes an der Uferlinie abgerollt
worden sind.

Zn den sich isoliert erhebenden Bergen des Somogyer Hiugellandes geho-
ren vor allem diejenigen von Boglar und Fony6d, an deren Aufbau sich aufer
den ziemlich horizontal gelagerten pontischen Schichten auch noch die erup-
tiven Basaltbreccien beteiligt haben. Am Friedhofhiigel von Boglar tritt dem
Beschaner ein prachtig stockférmiger Basaltbreccien-Gang vor die Augen, wel-
cher die durchbrochenen pontischenSchichten kaum auf einige Centimeter in blof}
geringfigiger Weise gefrittet hat. Einen ausgezeichneten kleinen Stratovulkan
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gibt auch der Sandorhiigel ab; an der hohen Steilwand des Fony6d hingegen
erblickt man pontische Schichten mit Cong. balatowica, Vivipara Sadleri, durch
die an den Kis- und Nagyvarhegykuppen Basalt emporgebrochen ist.

Beziglich der Verbreitung der pontischen Schichten
bemerkt Loczy’ dafl die W-liche Hugelgegend des Balaton besonders von Ton,
Sand, dinnplattigen Sandsteinen und hie und da von Ligniten gebildet werden.
In der Gemeinde Nemesholdogasszonyfa wurde in einem 18 m tiefen Brunnen
iber einem Lignitfloz ein Mastodon longirosiris Kaup. Molar gefunden. Die radio-
aktive Therme von Hévviz entsteigt einem 36 m tiefen Trichter, dessen Winde
(durch Taucher ermittelt) aus gegen S gencigten Sandsteinschichten aufgebaut
sind. Gegen Keszthely zu treten dann dominierend Sandsteine aunf, die in der
Nahe der Ruinen von Rezivar in einer Hohe von 400 m gelegen sind. Diese hoch-
gelegenen Sandsteinlager mussen nach Loéczy bereits als kontinentale (durch
Wind zusammengehaufte) Bildungen angesehen werden, deren Alter jedoch
ungewifl erscheint, ob namlich pliozin oder aber bereits pleistozan. Die tiefer
liegenden Sandsteinvorkommen aber sind ganz sicher pliozinen Alters, wie
dies im grofen Steinbruche im Virivolgy beobachtet werden kann, aus denen
nach Z. ScaréTERs Bestimmungen Unio of. Halavdtsi, Brus.. Cong. ¢f. Neu-
mayeri, BRuUs., Limnocardium cf. Pensliv, F'ucns., Melanopsis (Lapreaea) of. Mar-
tintana, Fir., aufgefunden worden sind, also Arten, welche sich sowohl aus dem
hoheren, als dem ticferen Horizonte der pontischen Schichten rekruticrten. Was
die Machtigkeit der pontischen Schichten anbelangt, so erhalten wir dariiber
eine gewisse Vorstellung, wenn wir in Betracht ziehen, dal} ihre Schichten durch
das 150 m tiefe Bohrloch des artesischen Brunnens am Andrassy-Platze zu Keszt-
hely mit 94 m aufgeschlossen worden sind.

Um Tapoleza herum, sowie am Fulle des Hohen Bakony bestehen die
auf Dolomit aufgelagerten pontischen Schichten aus 18—20 m nvichtigen Schot-
tern und Schotterkonglomeraten, aus denen nach IanavArs und ScurirTrEr
Dreissenomya Schrickingeri, Wuens., D. cf. Sabbac. Brus., Linmocardium, cf.
Penslir, FucHs., also fir den unteren Horizont bezeiclinende Arten aufgefunden
worden sind; dariber folgt dann eine Tonschichte und uber dieser wechsellagernd
Ton und- Sandschichten. Diese letzteren vertreten hereits den oberen Horizont
(Cong. ungulacaprae, Mtnst., Hipparion). Den ganzen, so ziemlich horizontal
aufgebauten, oder aber blol} in mébiger Neigung hefindlichen Schichtenkomplex
iiberdecken hierauf die Produkte der Basalteruptionen, wobei zu Lemerken ist,
daf die pontischen Schichten blofi an diesen Stellen. gleichsam durch die Basalt-
decken iiberschirmt, intakt als Anhohen erhalten geblichen sind, withrend sonst
die lockereren Massen der pontischen Schichiten durch die pleistozine Deflation
ganz bis zu den unteren Schotterlagen herab weggescheuert wurden. Die zwischen
den Basaltkuppen befindlichen Austalungen hestchen zumeist aus den  tiefer-
liegenden Schottern. Bei Kapoles findet man Siibwasserkalksteinlager zwischen
die pontischen Ton- und Sandschichten eingelagert, weshalh sie Loczy mit den-
selben fiir gleichalterig hilt, im Giegensatze zu St. ViTiLis, der dieselben fir jiun-
gere postvulkanische Quellenabsitze hielt. Jinger als die Basalteruptionen kon-
nen sie schon aus dem Grunde nicht sein, da die tiefstgelegene Basalteruption
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im Baratka-Walde durch sie hindurch aufgebrochen ist und da ferner Stiicke
von diesen Kalken zahlreich im Basalte selbst eingeschlossen vorkommen.

Die Gehinge der hoher gelegenen Balaton-Gegend sind ganz besonders
geeignet um die einstigen Strandlinien des pontischen Meeres an ihnen
zu verfolgen. Bei Balaton-Aracs befinden sich die Schotterstraten des tieferen
Horizontes in einer Hohe von 135 m, am Falophegy 140—150 m, bei Rév-
fulop 160—170 m, am Gehinge des Megyehegy sogar in 200 m Hohe als die
Zeugen einer einstigen Ufererosion. Dagegen reichen die obersten SuBwasser-
kalkbanke oder Kalksteinlinsen an den (Gehdngen des hoheren Bakony selbst
bis zu 220—250 m hinauf. Am NW-lichen Gehéinge des Bakony erscheinen die
pontischen Schichten plateauartig, jedoch zufolge der subaerischen Erosion
arg zerrissen, sowie teils durch die von den hoher liegenden Hochebenen an der
Raab herstammenden, teils durch die vom Hohen Bakony bis hieher herabziehen-
den Schotterdecken uberlagert; trotzdem kann man aber am Haraszt bei Siimeg
in einer Hohe von 260 m die groben Strandkonglomerate gut beobachten. Von
Interesse ist es, dafl der abrodierte Felsboden am N-lichen Rande des Bakony
wenigstens um 200 m hoher gelegen ist, als in der Néhe des Balaton; wihrend
nidmlich hei Bakony-Szent-Laszl6 die Basis der pontischen Ablagerungen noch
in einer 40—45 m i. d. M. gelegenen Ho6he angetroffen werden kann, wurden
die Liegendflichen derselben Ablagerungen in der Tiefbohrung von Nagyatad
(Somogy) bei 273 m, in der bei Labod (Somogy) aber erst bei 358 m Tiefe erreicht.
Da man aber im Bohrloche von Nagyatid auch typische levantinische Schich-:
ten durchteuft hat, von denen man am Somogyer Plateau unter der 300 m a. d.
Meere gelegenen LoBdecke nicht die geringste Spur kennt, ist es klar, dal die
levantinischen Gewésser vom Alfold her iber cinen im Drautale abgesunkenen
Teil der pontischen Tafel transgrediert sein muflten. Loczy schétzt die Gesamt-
maéchtigkeit der pontischen Ablagerungen im Bereiche des Gebietes jenseits
der Donau bloB auf etwa 250—800 m. Loczy sekziert aber die physiographische
Beschaffenheit der pontischen Ablagerungen noch weiter und konstatiert, dal
ihr Material W-lich vom Bakony, sowie von da an weit hinab ins Somogyer Komi-
tat vorwiegend sandig ist; ebenso dafl dasselbe ferner auch O-lich vom Bakony
quer die Spalte von Moor hindurch vom kleinen Alfiold her gleichfalls sandig er-
scheint; andercrseits dagegen heobachtete cr, dafl abgesehen von den Strand-
konglomeraten ani SO-lichen Rande des Bakony, also gewissermafien von den
im Schatten des Gebirges gelegenen Gebilden bis weit hinab ins Somogyer Komi-
tat das vorherrschende pontische Sediment uns vorwiegend in toniger Ausbildung
entgegentritt. Loczy erklart diesen Tatbestand durch dic Wirkung flieBenden
Wassers, welches den Bakony an seinen heiden Enden umgehend von NWher
von den das kleine Alfold bedeckenden Seen aus sich in das seichte Becken des
groflen Alfoldes zu solcher Zeit ergoB, als dessen Ufer in negativem Sinne stér-
ker zuriickgegangen waren.

Die pontischen Sedimente rund um den Balaton herum sind im Allgemei-
nen horizontal abgelagert und breiten sich dieselben transgredierend uber die
paldo- und mesozoischen, ja sogar iiber die eozénen und miozinen Partieen
des Grundgebirges aus, woraus erhellt, dafl das hohere Bakony-Oberland, sowie
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auch der Hohe Bakony selbst seiner pontischen Umgebung gegeniiber seit der
postpliozinen Zeit keinen relativen Dislokationen unterworfen war. Trotzdem
kann man aber doch die Erfahrung machen, dall am NO-lichen Ende des Bala-
ton die hochst befindliche pontische Strandlinie kaum mehr wie 200 m hoch gelegen
ist, was mit dem tieferen Einsinken des Grundgebirges im Komitate Fejér im
Zusammenhange stehen mag, wohingegen die Strandlinienhéhe im W des Gebir-
ges selbst 300 m ubersteigt. Aullerdem wurden aber die breiten Terrains der pon-
tischen Schichten in der Umgebung des Bakony auch noch durch die schnurge-
raden und Radspeichen gleich radial divergierenden Grabenverwerfungen beriihrt,
die in Zala N—S-lich, im Somogyer Komitat NNW—8SO-lich und bei Budapest
bereits NW —S0-lich verlaufen und in offenkundiger Weise iberall von dem
heutigen hydrologischen Gedder okkupiert worden sind. Diese Tiler sind umso
gewisser als Bruchlinien zu erkennen, da sie sich in vielen Féllen in der direkten
Fortsetzung von bekannten Brichen Dbefinden.

Die mm der Balatongegend auftretende Basaltformation gehort
topographisch mehreren Typen an. Ldczy unterscheidet unter ihnen folgende:
1. Die hoch gelegenen und breiten Lavadecken (Kabhegy, Dobozierds). 2. Die
stutzkegelformigen isolierten Basaltberge (Badacsony, Gulacs). 8. Die tief gele-
genen kleinen Basalteruptionen (Hegyesd), Kereki-Hiigel. 4. Die weit ausge-
dehnten Basaltplateaux (das Waldplateau von Monostorapati).

Die hoher gelegenen (300—260 m) erklirt Loczy fur dlter, die tieferen
dagegen fiir jinger, indem er diesen Umstand damit erklirt, daBl die ersteren
noch der urspriinglichen Oberfliche der pontischen Schichten aufgesetzt sind,
wihrend die letzteren sich bereits auf das win mehr wie 100 m erodierte, daher
spater ausgestaltete Terrain placierten.

Mit den Basalteruptionen befafiten sich Dbisher seit Brupant, StaciuE,
J. Bocin, und K. HorMaNN in neuerer Zeit sehr ins Detail gehend SoMMERFELDT
und St. Vitdris (Petrographischer Anhang); trotzdem verdanken wir Loéczy
manche wertvolle Date selbst in dieser Beziehung. So konstatierte derselbe z. B.
dall es Basaltgerolle in den Tuffen nicht gibt; ferner daBl die letzteren keine
Konglomerate, sondern Breccien darstellen. Mit K. Hormann ist er derselben
Meinung, nimlich daBl die Basaltbreccien entschieden von eruptiver Natur sind.
Mit Bécku und Hormann in vélliger Ubereinstimmung erkennt Léczy als die
Zeit der Basalteruption das Alter der obersten pontischen (Safiwasser-
kalk) Ablagerungen, im (egensatze zu St. Virivnis, der den Beginn der Basalt-
eruption zwischen das Zeitalter der Congeria balatonica und Unio Wetzleri Hori-
zonte herabzuverlegen geneigt war. Die Basalteruptionen erfolgten zur Zeit der
Sedimentation der oberen pontischen Siwasserkalke u. zw. zuerst in Form von
in Wasser abgelagerten Tuffen, hicrauf dann als Festlandseruptionen. Von da an
hielten die Eruptionen unausgesetzt bis zuin Beginne des pleistozidnen Zeitalters
an. Die Gevsertitigkelt setzte crst da ein und crstreckte sich die Periode ihrer
Aktivitil. noch weiter in die jiingeren Zeiten hinein. Als Einschlisse in den erup-
tiven Tuffen, die Lesonders auf der I1albingel Tihany bei den «Ménchswohnungeny
besonders héufig angetroffen werden konnen, sind besonders die Phyllite, kri-
stallinischer Kalk, permischer Sandstein, Dolemit und SuBwasserkalk u. a. zu
verzeichnen. B
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Die Anzahl der Basalteruptionen in der Umgebung des Balaton belduft
sich auf mehr als 100 und an einzelnen Punkten erkannte St. ViTiris drei (Szent
Gyorgy), resp. zwei (Tatika) Eruptionscyklen, niamlich den Basanit, den Lim-
burgit und Lamburgitoid und endlich den Feldspatbasalt, welche aber
nach Léczy hochstens fiir einzelne Vulkanindividuen, aber keinesfalls fiir die
gesamte Basaltformation des Bakony (Ansicht ViTALis) von relativer chrono-
logischer Bedeutung sein durften. Nicht blof die Lavadecken, sondern wahr-
scheinlich auch die massigeren Kuppen und Dome verdanken ihre Entstehung
gewill mehreren und wiederholten LavaergieBungen. Die sich auf plioziner Grund-
lage ergossenen Basaltdecken lieferten zusammen eine in einer Hohe von 260—
300 m gelegene ausgedehnte Plateaulandschaft, die in ihrer urspriinglichen Aus-
dehnung die grofite in Europa gewesen sein mochte und die in vieler Beziehung
an das Dekan’sche Plateau von Indien, sowie an das nordamerikanische Basalt-
plateau erinnert, obgleich diese beiden letzteren bedeutend groBere Ausmafle be-
sitzen. Gegenwirtig sind aber die ehemals weiter ausgebreitet gewesenen Lava-
decken zufolge der Erosion zerstiickelt und verstimmelt und es befinden sich
blofl nur noch ihre um die Ergufkanile befindlichen Teile in einer gewissen Un-
versehrtheit. Viele Eruptionskanile wurden durch eruptive Tuffe, ndmlich durch
die zuletzt emporgeforderten Ejecte verstopft. Dagegen konnten offene, auch
derzeit noch erkennbare Krater nicht beobachtet werden.

Beziiglich der Placierung der Basaltvulkane kam Léczy zu dem Resul-
tate, dall die von Bockn und Horman~y vermutete Anordnung auf sich recht-
winkelig kreuzenden Spalten sich nicht anfrecht erhalten lasse, da anf den an-
gegebenen Bruchlinien tatsichliche Verwerfungen nicht nachgewiesen werden
konnten. Betreffs simtlicher Basalte jenseits der Donau zeigte Loczy, dall die-
selben teils in der Axe des Bakonygebirges, teils an den Réndern einzelner Bek-
ken auftreten, teils aber an Grabenverwerfer gebunden sind. Die im Terrain
zuhdchst gelegenen Basalte, wie z. B. das sich itber Dolomit ergossene Kabhegy-
plateau (601 m), oder aber die (513 m) hohe Dobos-Agartet6-Basaltdecke re-
priasentieren die einstig dinnflassigste Lava. Gleichzeitig sind es diese Vor-
kommen, welche die dltesten sind. Ihnen folgten hierauf die auf einem Hohen-
sockel von 300 m ruhenden Basaltberge (Totihegy, Gulacs, Badacsony, Szent-
Gyorgy), sowie die in die geomorphologische Axe des Bakonyer Oberlandes fal-
lenden Kuppen und schlieBlich zuletzt als die Jungsten die blof 140—150 m
hoch gelegenen, welche am Balatonrande erumpierten und vorwiegend aus
ernptiven Tuffen bestanden.

Auf das Zeitalter der pontischen Schichten folgte hierauf das levanti-
nische. Jedoch gelang es Li6czy nicht, weder im engeren Bereiche des Bakony,
noch uberhaupt im Bezirke jenseits der Donau Ablagerungen aus dieser Zeit
ausfindig zu machen. Zur Zeit der levantinischen Stufe formierten die in Rede
stehenden Gebiete bereits ein ausgedehntes festes Land. Die eventuell dennoch
entstancdenen Sedimente von kontinentalem Charakter verschmolzen unvermerkt
mit den unmittelbar ihnen nachfolgenden pleistozinen, mit denen sie vereint
als diskordante Massen die pontischen Schichten uberdecken. Abgesehen von
der vulkanischen Tatigkeit, die sich bis ins Pleistozin hinein erstreckte, erscheint
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das letatere selbst gleichsam als die Fortsetzung der obersten pontischen Sif-
wasserkalke. Diese bereits pleistozénen Ablagerungen bestehen stellenweise eben-
falls aus Suliwasserkalken, in denen wie z. B. hei Mentshely Petrefakte von
unterpleistozinem Charakter aufgetunden worden sind, und zwar nach T. Kor-
vos Bestimmungen: Zonites mnitida, Mtry; Techea hortensts, Monr;, Pupilla
nuscorum, I..; Lumneus stagnalis, 1., ete. Auf der Halbinsel Tihany wurden aus
Ton und kalkigen Schieferschichten Knochen von Rhinoceros sp. ausgegraben, die
wahrscheinlich auf ein unteres pleistozines Alter schlieBen lassen. Zum Pleistozén
rechnet Loczy schlieflich noch samtliche Geyserprodukte auf der Halbinsel
Tihany.

Auch auf dem Plateau von Veszprém gibt es viel pleistozinen Suliwasser-
kalk und besonders ist es die aus Festlands- und Wasserbewohnern hestehende
Mischfauna der Balatonfiireder Kalke, die den Beweis liefert, dafl diese Schich-
ten bereits am Ufer des Balaton zustande gekommen sind. Die Kalktuffbildung
‘Javerte fort und selbst heute kann sie noch nachgewiesen werden an zahlreichen
dem Hohen Bakony entspringenden Qucllen und in vielen von seinen Ho6hen
herabeilenden Béchen.

Die kompliciertesten Bildungen der entfernteren Umgebung des Balaton,
oder aber in weiterem Sinne des Gebietes jenseits der Donau sind jedoch die
Schotterlager, deren Altersbestimmung die groBte Vorsicht erheischt.
Petrographisch sind die verschiedenen Schotterschichten oft einander wohl sehr
iihnlich, stratigraphisch dagegen konnen sie deshalb dennoch verschiedenen
Altersstufen angehéren. An Stellen, wo man ihr Liegendes und Hangendes ge-
nau heobachten kann, oder aber wo sich Tossilien auffinden lassen, bietet die
Sache weiter keine Schwierigkeiten; hingegen in den Féllen, wo ihr urspriingliches
Material durch die Erosion zerstirt und mit anderweitigen Schottern vermischt
abermals zur Sedimentation gelangte, wird dic Altersfrage bereits verwickelter.
Schotterlager begleiten gewissermaBien alle Ablagerungen das ganze Tertiir
hindureh, ohne dafl man in jedem einzelnen Falle im Stande wére, ihre Prove-
nienz stets in befriedigender Weise zu ermitteln; viele von ihnen kommen blof
durch die Auflockerung é&lterer Schotterlager und nachherige Neuablagerung
in tieferen Lagen zustande. Tertidre Schotter und Grande kennt man bereits
aus dem unteren Oligozin als sogenannten Harshegyer (Lindenberger) Sand-
stein und Konglomerat (Umgehung von Budapest), ferner aus dem oberen Oli-
gozan (im Vértes), im unteren Mediterran (bei Budapest), im oberen Mediterran
und im Sarmatischen (Bakony), in der pontischen Stufe und endlich im Pleisto-
zian (Bakony-—Budapest), sowie im ITolozén.

In dublerst wertvollen Sonderkapiteln behandelt nun Léczy die geologi-
schen Verhiltnisse der jingeren Schotterlager in den verschiedenen Gegenden
der Umgebung des Balaton. Als solche sind zu nennen die von Sarrét nach Sar-
bogard im Komitate Fejér hinabziehenden pleistozénen Schotter, der Schotter
von Kenesse -- Viroshidvég, der in einem ehemaligen FluBbette bis Ozora hin
verfolgt werden kann. Ahnlich verhilt sich auch der an der Si6 befindliche Schot-
ter bei Varoshidvég, in welchem FElephas antiquus und Rhinoceros etruscus Reste
gefunden wurden, so daf} dessen Alter ganz sicher als unterpleistozédn erkannt
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werden konnte. Wihrend in der S-lichen Umrandung des Balaton kein pleisto-
zéner Schotter vorhanden ist, stoflen wir bei Zalaegerszeg abermals anf weit
ausgebreitete Schotterdecken. Es sind dies die Schotter an der Riba (Raab),
die an der steierischen Grenze pliozin (Mastodon iongirostris, Dinotherium gi-
ganteumn ), dagegen von Szent-Gotthard bis Gyé6r (Stadt Raab) pleistozdnen Alters
sind. Diese letzteren formieren blof am rechten Ufer der Raba eine wohlbemerk-
bare hohe Terrasse, wihrend die linksseitig liegenden kaum wahrnehmbar all-
mihlig bis zum FuBe der Ostalpen ansteigen, woselbst sie bei Kdszeg 300 m,
vom Pinkapass S-lich dagegen sogar 450 m Seehdhe erreichen. Es sind dies weit-
laufige Schotter-Schuttkegel, die entweder in der allerletzten pliozinen Zeit,
oder aber im alteren Pleistozin von den Alpen herab auf des Gebiet des kleinen
Alféldes sich ergossen haben. Loczy spricht sie als Wiistenbildungen an und ver-
gleicht sie mit dem an der Nordseite des Nan-shan gebirges in der Gobi vor-
handenen Schotter. Es befindet sich in ihnen viel eckiges, an den Kanten blof
unvollkommen abgestofenes Schuttgerolle, das augenscheinlich durch torren-
tielle FluBlaufe von den Gebirgsgehdngen herabtransportiert worden ist.

Jungere, ilber den pontischen Ablagerungen, jedoch noch unter dem LB
liegende Schotter und grandige Sandlager kommen auch im Bereiche der Zala
vor, stellenweise durch Morastfaunen charakterisiert.

Loczy teilt die Gesamtheit der Schotter jenseits der Donau in zwei Di-
strikte. Der eine umfafit die mediterran-sarmatische Schotterdecke des Bakony,
welche die Urquelle aller ibrigen aus ihr hervorgehenden jingeren Schotter
bildet. Aus ihr entstand zwischen Veszprém und Varpalota das ari der 13asis der
pontischen Ablagerungen befindliche Schotterlager mit fluviatilem Charakter.
An sekundire und tertidre Stellen gelangte das Material der Bakonyer Schotter
in den pliozénen, resp. unterpleistozanen FluBliufen teils NW-lich bis zu den
Tédlern der Raba und Marczal, teils SO-lich entlang der Si6 fast bis an die Donau.
Endlich noch jiinger als diese sind die oberen pleistozinen, altholozinen und recen-
ten Schotterlager, die um den Balaton herum in verschiedenen Niveax anzutref-
fen sind. Je jiunger ein solches umgelagertes Schotterfeld ist, umso geringer wird
seine Korngréfe und um so mehr mischt sich demselben Material von lokaler
Provenienz bei. Die Herkunft des einstigen mediterran-sarmatischen Schotters
selbst ist noch in Dunkel gehiillt, jedoch ist es sehr wahrscheinlich, dal sein Ma-
terial aus einem ehemals den Bakony uiberragenden, seit dem Miozdn aber ver-
sunkenen Gebirge abgeleitet werden darf.

Von ganz anderer Abstammung dagegen ist jener Schotter, welcher an den
Zala-Gelanden, ferner oberhalb der Marczaleinmiindung an der Raba, ebenso
im allgemeinen auch von der Raba W-lich in grofer Ausdehnung anzutreffen
ist. Diesen Schotter erkannte Loczy auf Grund eingehender Begehungen als von
den Cetischen Alpen herrithrend. Das oberste, ca. 750 m aber dem Meere gele-
gene Schotterbett gehort dem postpontischen (levantinischen ?) Zeitalter an,
leider konnte aber aus demselben bisher keinerlei palidontologisches Beweis-
material aufgefunden werden. Dessen umgeschwemmtes und zu kleinerem Korne
abgerolltes Material lieferte hierauf die beiden unteren Terrassen, von denen die
tiefere (jingere) bei Szent-Grot auf Mammuthfunde hin als pleistozin angespro-
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chen werden konnte. Auf diesern SW-lichen Gebiete es kleinen ungarischen
Alfoldes werden die Zuflissse der Réba von cinem ganzen Netz altholozéner und
recenter Schotterterrassen begleitet, ebevso wic auch die Raba selbst. Uber die
alpine Herkunft dieses Schottermaterials, das hauptsichlich aus Quarz und Quarz-
varietiten besteht, kann nach all dem Gesagten kein Zweifel obwalten.

~ Von hervorragendem Interesse ist ferner auch noch jene Schotterbank,
die in der Nahe der Donau zwischen Acs und Bibolna ungefihr 150 m hoch ge-
legen ist und deren aber pontischen Schichten ausgebreitetes Material vorwie-
gend aus groben, nuP- bis straubencigroben Rollsticken besteht. Laut den
in densclben enthaltenen Gesteinen, sowie auch seiner Situation nach schliel3t
Loczy, dall dasselbe aus den kristallinischen Massiven des Komitates Nyitra
herstamme. Iis dirfte demsclben wahrscheinlich ein pliozanes Alter zukommen.
Am Ende dieses Kapitels zicht Locay schlielilich auch noch die Budapester
Schotter in den Kreis seiner Betrachtungen hinein, woliei er der Meinung Aus-
druck verleiht, dafy die hoheren Schotterlagen bel Budapest, cbenso wie auch
diejenige von Lresi zu jener Zeit, als das kleine und grofie AH6ld mit einander
durch die Donau noch nicht verbunden waren, ihr Maferial durch von Oberun-
garn herabstromende torrentielle Zuflisse erhalten haben- mochten. Die Ausge-
staltung des Mittellautes der Donau fillt hierauf nach Léczy ins obere Pleistozin
und hieher gehiren dann dic bei Budapest ca. in einer relativen Hohe von 830 m
befindlichen FluBterrassen it flephas primigenius. Léczy ging aber in Verfol-
gung dieses Themas noch um einen Schritt weiter und richtete in dieser schonen
paldogeographischen und hydrographischen Studie seinen Blick auch noch
auf die am FuBe der Alpen befindlichen steierischen Téler, sowie auch auf die
Schotterfelder des Wiener Beckens mit dem Bestreben, dieselben soweit es das
vorliegende palidontologische Bewecismaterial gestattete, in verschiedene Stufen
einzureihen. Alle diese Beobachtungen und kritischen Betrachtungen fafite
Léczy in einer synchronistischen Tabelle zusammen, in welche simtliche Schot-
tervorkommen zwischen der Donau und Drau aufgenommen worden sind. Damit
stellt uns Autor ein abersichtliches und beredtes Bild vor die Augen, das gewil3
allen kunftigen Forschern eine wertvolle Basis darbieten wird.

Der Boden des Balaton selbst war zu Ende der pontischen Zeit noch trocke-
nes Festland; wiahrend der levantinischen Zeit stellten sich jedoch starke Di s-
lokationen ein, an welchen nach Ablagerung des E. antiquus (E. meridio-
nalis) Schotters, vier nebeneinander liegende Einsenkungen entstanden. Der
hochste Wasserstand des Ur-Balatons betrug 110 m, demnach 6 m mehr, als
sein heutiger mittlerer Spiegel (104'57 ) und in dieser ungefihren Hohe liegen
seine pleistozinen Seeablagerungen (ILathoylyphus, Planorbis ete.). Ebenso war
auch das noérdliche Ufer des Balaton ein Morast, wie dies die daselbst befindlichen
6—7 m iber dem heutigen Wasserspiegel gelegenen pleistozianen Suliwasser-
kalksteinbénke beweisen.

Pleistozine Ablagerungen mit denselben Faunen von fluviatilem, morast-
oder binnenseeartigem Charakter befinden sich auch im Untergrunde des Bala-
tonsees, wie dies die von der Plitte aus geleiteten 5—14 m tiefen Bohrungen
erwiesen haben (Planorbis umbilicatus, Vivipara vera, Limnaea peregra, Litho-
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glyphus naticoides, Pisidiurn fossarium, Neritina danubialis, Sphaerium cornewm,
Anodonta cygnea). In einer Tiefe von 5—7 m stieB man bei dieser Gelegenheit
auf ein Torflager, das als ein Zeichen far einen unter dem heutigen liegenden
tieferen Wasserstand betrachtet werden kann. Itar die Entwicklungsgeschichte
des Balaton ist es von Wichtigkeit, daBl diese pleistozinen Sedimente, unter vol-
ligem AusschluBl der levantinischen Stufe, ummnittelbar iiber den pontischen Schich-
ten gelegen sind. Ferner ist noch zu bemerken, daf} sich in den in SW—NO-licher
Richtung nebeneinander liegenden, jedoch anfangs vorcinander noch getrennten
kleinen Becken allmihlig auch kontinentaler Schutt angehiuft hat, infolge des-
sen an den von Moor iiberzogenen Seeréndern bloB wenig Raum fir einen offencn
Wasserspiegel erabrigte.

Die pleistozéne Zeit hinterlieB aber auch Festlandshb ldungen,
und zwar Flugsand, Schotter, bohnenerzfithrenden Ton, LB, Morastboden und
Moore. Die Denudation des festen Landes dagegen wird durch das zahlreiche
Vorhandensein von geglitteten Steinen, Dreikantnern und Fels-Windschliffen
bezeugt. Alle diese Erscheinungen und C(icbilde schliefflen sich auf das Ingste
an die pleistozénen fluviatilen und Seeablagerungen an, von denen sie alier weder
in horizontaler, noch in vertikaler Richtung scharf abgetrennt werden konnen.
Deshalb meint auch Loéczy, dali die Stratigraphie der pleistozinen Ablagerun-
gen in der Umgebung des Balaton heute noch nicht streng durchgelithrt werden
kormen. Flugsand tritt besonders in den Komitaten Zala und Somogy in
groferen Flichen auf und zwar so sehr dominierend, dafl neben ihm L6B garnicht
zu beobachten ist, welcher Umstand wohl auf die hier ungehindert fegenden
starken Nordwinde zuriickgefilhrt werden kann. Der Sand selbst entstammt
den ausgereuterten pontischen Sandschichten und sind es besonders seine feine-
ren Teile, die selbst auf die hochsten Terrainstellen, insbesondere auf die Basalt-
plateaux hinaufgeweht wurden. Im Komitate Somogy (Fonyéd, Kaposvar)
bildet der Flugsand gewaltige Lager, die speziell bei Kaposvar diskordant iber
dem Lo6B und bohnenerzfithrenden Tone liegen.

Der auch bei uns sehr wohl bekannte eolische L 6  besitzt im Bakony
eine hervorragende Verbreitung. Bemerkenswert ist aber vor allem der Umstand,
dafl der LoB auf der Veszprém—Fehérvarer Ebene an ganz bedeutenden Flecken
ganzlich fehlt; ebenso vermifit man ihn an den N und W-Gehéingen des Bakony.
Im Komitate Zala tritt der Lo6S bloB in unzusammenhingenden Deckenpar-
tieen auf, dagegen S-lich vom Bakony, also im «Schatten» der Nordwinde, bedeckt
derselbe in méchtiger Decke das Land. Schon auf der Halbinsel Tihany, an den
Higeln des Szigliget und in den Mulden des kenesseer Ufers findet man typischen
LoB, jedoch in noch bestimmterer Weise an den Siidseiten der Somogyer Hiigel.
Inbezug auf seine Beschaffenheit mufl zweierlei Lo6 unterschieden: werden,
und zwar einmal der an den hoheren Gehidngen und auf den Plateaux liegende
feinere ungeschichtete Lo6B, und zweitens der sandig-grandige geschichtete Tal-
166, von denen der letztere eigentlich bereits ein mit anderweitigen, durch die
Denudation der umliegenden Formationen gelieferten Gesteinstrimmern ver-
wischter LoB iet. Zahlreiche éltere Talmulden, welche auf der ehemaligen pon-
tischen Oberfliche das Niveau der heutigen Wasserldufe ibertieft haben, sind
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in dem darauffolgenden trockeneren quartiren Klima durch den Lo6R wieder
zugeweht worden, wie es z. B. die Lofitdler bei der Puszta Akarattya und Bala-
ton-Aliga beweisen. Bezeichnend fiir das jingerc pleistozine Alter des LoB ist
der Mammuthfund von Zalaegerszeg, wo man an der Basis der LoRdecke,
also unmittelbar aber den pontischen Schichten auf das ziemlich unversehrte
Skelett gestofen war. Iar den Tallof ist es charakteristisch, dafl dersclbe ge-
schichtet und weniger kalkig ist, als der auf den Anhohen befindliche, ebenso
wie daf} auller den Gehéusen dey Trockenlandbewohner hdufig noch Limnophysa-
und Lithoglyphus Arten in demselben cnthalten sind (Morastlof HomusiTaxy's).

Ferner konmen in der Umgebung des Balaton noch teils im LoB auskei-
lende Einlagerungen bildeund, {teils aber an seiner Basis, mitunter aber auch an
seiner Oberiliche kalkfreie, dunkelbraune Lisenhydroxyd. oder zumeist ausge-
sprochene Limonitkigelehen, sog. Bohnenerze fihrende Toune vor,
die im Tale der Zala aufwirts schiveitend immer zusanmmenhingender auftreten
uwdd schlieblich sowohl in diesen. als auch im Kerka-Tale, also hereits an der
steierischen Girenze dominierend werden. Hier an dem Ubergange bt dic Steier-
mark vermilit man nun jede Spur vom vorhin crwihuten gelben Loli. Loczy
duBert sich beziglich der Entstehung dieses Bohnenerz fahrenden Tones nicht,
obwohl es kaum [raglich erscheint, daly derselbe anders, als wie dic gleiclien Bil-
dungen nn Banat und in Siebenbiirgen zu Stande gekonnnen wiirven, nianlich durch
den Einfluf groferer Feuchtigkeit und vermehrter- Niederschlige.

Im nachsten Kapitel, welches den holozdnen Bildungen gewidmet
ist, erdrtert Loczy die Entstehung der Sandllichen und die durch den starken
Wind hervorgebrachten Verdnderungen, ferner dic Ausgestaltung der Balaton-
ufer, den in den Balaton fallenden Staub, den Sceboden, die Moorboéden und
das um den See gelegene Kulturland. Alle diese Gebilde sind bereits von den
gegenwirtigen physikalischen Verhéltnissen abhdngig und in erster Linie als
das Resultat des heutigen Klimas zu hetrachten, weshalb von einer systemati-
schen Besprechung derselben an dieser Stelle Abstand genommen werden mag
und sei es daher gestattet diesbeziiglich auf das demnichst auch in deutscher
Sprache erscheinende Originalwerk zu verweisen. Aus der Reihe dieser Erschei-
nungen erwihnen wir blof die jihrlich einsetzenden, an Stirke der nordadriati-
schen Bora gleichkommenden Nordwinde, die im Balatongebiet eine nicht zu
unterschitzende geologische Rolle spielen. Durch sie, resp. durch den gleich-
zeitig aufgewirbelten Flugsand werden die einzelnen Schotterstiicke poliert, sie
verursachen die Entstehung der Kantengeschiebe und der Felswindschliffe, die
besonders auf dem Hochplateau von Tapoleza zwischen Haldp und Simeg so
haufig angetroffen werden, wie z. B. in der Gobi-Wiiste. Von hervorragendem In-
teresse ist es ferner, wie die zur levantinischen Zeit durch Einsenkungen entstan-
denen 4 kleineren Becken durch den Wellenschlag sich zu einem grofen See
vereinigen konnten, von dem heute nur noch der kleine Balaton bei Keszthely .
abgesondert ist. Der am Seeboden befindliche Schlamm, der 10—13, stellen-
weise — 50 an den Zalaer Ufern — selbst 25 m stark ist, ruht unmittelbar iber
den pontischen Schichten, wic es die vom Bohrschiffe aus unternonnnencn Probe-
bohrungen ergeben haben. Aus der petrographischien Untersuchung dieses Schlain-
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mes geht hervor, daf sein Material vollig mit jenem feinen eolischen Staube uiber-
einstimmt, den Léczy in eigens auf Flolen exponicrten und mit Wasser gefill-
ten Gefdlien zwei Jahre hindurch aufgefangen hat. Der aus der Athmosphire
absinkende Staub liefert jahrlich eine 072 mm starke Schichte und mit Zu-
grundelegung dieser Date berechnete Ldczy, dal »sur Bildung der am Seeboden
befindlichen, durchschnittlich 325 1n méchtigen holoziinen Schlammschichte
8421 Jahre erforderlich gewesen wiren. Eine analoge Rechnung ergab far ein
10 m machtiges, m der Nidhe des Balaton gelegenes Berglof3-Lager eine Bildungs-
zeit von etwa 22,437 Jahren.

Nun folgt die systematische Beschreibung der Bohrproben und deren
systematischie Zusammenstellung in Tabellen, aus denen crsichtlich ist. dall sich
unter dem holozdnen Schlamme noch ein tieferer, dlterer Schlanmun befindet,
der an vielen Stellen, wie z. B. zwischen Boglar und Faldép von der Seemitte ab-
warts zwischen 4—8 m pleistozine Faunenreste (Lithoglyphus naticoides, Val-
vata piscinalis, Anodonta cygnea ete.) und von da ab zwischen 8—10 m Tiefe dhn-
liche, aber auch pliozédne Arten (Lumnocardium viconum, L. decorum) in reich-
licher Menge geliefert hat. Unter dem pleistozinen Schlamm erreichte der Boh-
rer an vielen Stellen Bachschotter, welcher von dem in der Umgebung gewesenen
altpleistozinen Wiustenschotter hergestammt sein durften, wie man dies auf
Grund eines im Alsdorser Seebecken aufgefundenen Kantengeschiebes wohl
.anzunehmen berechtigt sein darf.

SchlieBlich werden die Resultate der Bestimmungen Joskr Paxrocsexs
mitgeteilt, die derselbe an den Kieselalgen des Balatonschlammes ausge-
fithrt hat; dieselben ergeben it Ganzen 336 recente Bazillarien-Arten und Varie-
taten. G. Liszr6 bespricht in einem besonderen Kapitel Torf- und M o-
rastboden der Balatonumgebung, die im Somogyer Komitate 2—8, um den
kleinen Balaton herum 2—4, und siidlich von Tapolcza ebenfalls 2—4 m maéch-
tige T'orfschichten in sich bergen. R. BaLnexncGerR und G. LAasz10 fixieren end-
lich auch noch vom agrogeologischen Standpunkte die Bodentypen der
TUmgebung des Balaton und zwar 1. den hraunen Mez8ség-Boden (in den bis zum
Balaton reichenden Einbuchtungen des Grolien Alf6ld), 2. die braunen Waldbdden
(Somogyer MHugelland), 8. die ausgebleichten Waldbdden (an den NW-lichen
Gehingen des Bakony), 4. die Wiesen-Tonbdden und die Torfbéden (Ablage-
rungen in stagnierenden Sumpfgewassern) und 5. die Skelettboden (durch Ver-
witterung des Grundgebirges entstandenc Rohboden z. B. zwischen Fiizf6 und
der Akarattya Puszta).

Zum Schlusse bringt. noch Léczy cine Abhandlung iber die Quellen
in der Umgebung des Balaton, indem er alle die in dem durchforschten Gebiete
auftretenden Quellen nach ihren geologischen Positionen anfithrt, wofir ihm
alle jene Dank zollen werden, die sich mit der Hydrologie der Balatongegend
zu befassen gedenken.

Budapest am 1. Oktober 1913.

Dr. FrRANZ SCHAFARZIK.
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