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Ueber die wiéhtigsten,
Mineraistoffe und Wasserschétze enthaltenden
geologischen Horizonte in Ungarn.

Von Dr. FRANZ SCHAFARLZIK, Professor an der Technischen Hochschule in Budapest.*)

(Vortrag, gehalten zu Budapest am Eroéffnungstage der XXV. Wanderversammlung des Internationalen Bohr-

ingenieur und Bohrtechniker-Vereines.

Hochgeehrte Versammlung !

Nach den soeben vernommenen allgemeinen Be-
trachtungen und Erdrterungen meines sehr geehrten
Freundes und Vorredners, Direktor der Koniglich Un-
garischen Geologischen Reichsanstalt Dr. Ludwig von
Lé6czy, glaube ich nun im weiteren Verfolge der auf-
geworfenen Fragen noch ein klein wenig ins Detail
eingehen zu miissen. Es sei mir hiebei gestattet, mich
in die Lage eines derjenigen unserer Herren Giste zu
versetzen, die bisher noch nicht die Gelegenheit hatten,
im Ungarlande Umschau zu halten und mit den geo-
logischen Verhdltnissen unseres Vaterlandes bekannt
zu werden, und die sich gewiss schon auf ihrer Her-
reise die Frage vorgelegt haben diirften: Gibt es
denn da etwas zu bohren und was soll
denn das eigentlich sein?

Ungarn ist ein geologisch reich gegliedertes Stlick
Erde im Herzen Europas. In seiner Mitte befindet sich
die grosse ungarische Tiefebene, das A1f&1d, ausser-
dem erblicken wir im Westen das kleine A1f51d
und im Osten das siebenblirgische Becken, die hii-
gelige Halbebene der Mezdség.

Alle drei Niederungen werden gemeinschaftlich
von einem machtigen Gebirgskranze, dem weiten Bogen
der Karpathen umfangen, widhrend sie unter sich durch
zwei Briicken, namlich durch das ungarische
Mittelgebirge und durch den Bihar Ge-
birgsstock von einander getrennt sind. In den
Becken selbst erkennt man an der Oberfliche bloss
alluviale, diluviale oder jungtertidre Sedimente, die
Zusammensetzung der Umrandung dagegen ist die
denkbar mannigfaltigste.

Als die unmittelbare Fortsetzung der nérdlichen
Sandsteinzone. der Alpen stellt sich uns die stark
gefaltete Karpathensandsteinzone dar und
in den siidlichen Karpathen erblicken wir ebenfalls ein

*) Delegierter der Kéniglich Ungarischen Technischen Josefi-
Hochschule zu Budapest, sowie der Ungarischen geologischen Gesell-
schaft ebendaselbst,

reichgefaltetes Gebirge mit zahlreichen und
maéachtigen Kernen von Massengesteinen und kristal-
linischen Schiefern. Im Inneren dieses Halbkreises
finden wir dann zundchst die sehr zerstlickelte
Klippenzone, ferner den Girtel der Kernge-
birge, das Vjepor und das Zips-Gémérer
Erzgebirge und schliesslich, am Innenrande, die im-
posanten Vulkangebirge Die eine Briicke: das
ungarische Mittelgebirge von den slidlichen Alpenzonen
an, quer durch die Ebene bis zur Hernédlinie, ist ein
typisches Schollengebirge, wihrend das
zweite, das Bihargebirge, ein zu Schollen zerlegtes, sehr
kompliziertes Faltengebirge zu sein scheint.
Im Siiden endlich vermitteln die kroatisch-slaw o-
nischen Inselgebirge den Anschluss der unga-
rischen Ebene an das System der Dinaren, sowie an
die bosnischen und serbischen Gebirge auf der Balkan-
halbinsel.

An der Zusammenselzung aller dieser Gebirge
nehmen, mit Ausnahme der iltesten kambrischen und
silurischen Formationen, alle iibrigen teil und es wird
das Bild ein womdglich noch bunteres durch das Hin-
zutreten von zahlreichen und méchtigen Eruptivmassen,
welche auf Spalten der verschiedenen Schollen auf-
setzen.

Eine gedringte Uebersicht der in Ungarn auf-
tretenden geologischen Formationen gewdhrt uns eine
schematische Zusammenstellung der-
selben, in der wir ausser den Anteil nehmenden For-
mationen selbst auch noch die wichtigsten nutz-
baren Gesteine verzeichnet finden. (Fig. 1)

Zunichst treten in verschiedenen Gegenden die
kristallinischen Schiefer auf, die sich in enger
Verbindung mit Granit- und Syenitmassiven und ander-
weitigen Eruptivgesteinen, Apliten, Pegmatiten und an-
derem ghnlichen befinden. Darliber folgen teiuns, als
dlteste nachweisbare Sedimente, Reste der Devon-
formation, hieraut das Karbon mit einer unteren
unproduktiven und einer oberen produktiven Stufe.
Im unteren Karbon befinden sich in Oberungarn un-
sere schénen, mit den ostalpinen wetteifernden









und dem Mecsek im Siiden aus iiber das Somogyer
Plateau, iiber den Balaton-See und das Bakonyer Wald-
gebirge, quer durch das kleine ungarische Alf6ld bis
zu den kleinen Karpathen, nahe an der March, dem
Qrenzflusse gegen Oesterreich, (Fig. 2) Das andere
zieht sich von Budapest nach Norden iber die vul-
kanischen Gebirge am Donaudurchbruche bei Visegrad
und diejenigen bei Schemnitz, ferner iiber das Vjepor
Gebirge und den Kirdlyhegy hin bis zur Hohen
Tétra. (Fig. 3.) Das dritte dagegen geht von der
Hauptstadt des Landes iiber die heute bereits hoch-
kultivierten Puszten des Alfoldes bis zu den gefalteten
Gebirgen am Eisernen Tor, das heisst bis Orsova‘
der Grenzstadt an der unteren Donau gegen Rumiénien
und Serbien. (Fig. 4.) Schliesslich erblicken Sie hier
noch ein Profil nach Hugo v. Bockh durch den
westlichen Teil des Siebenbiirgischen Beckens mit
seinen ganz eigentiimlichen Durchspiessungs-
falten, in aktueller Bezichung zu den gegenwirtig

im Flusse befindlichen Schirfungen aut Metangas
und eventuell auch auf Erddl. (Fig. 5) Alle
diese graphischen Objekte sprechen eine viel

deutlichere Sprache als irgendeine noch so gelungene
Beschreibung !

Das sind ja Terrains, wie zum Bohren
geschaffen! werden Sie mit mir zusammen aus-
rufen miissen. Diese Gebirge mit ihren Flozen, Lagern,
Gingen und Stécken von den verschiedensten minera-
lischen Stoften, sie alle fordern ja eine weitere inten-
sive Schiirfarbeit mittels des Bohrers geradezu heraus.
Wo hie und da alte Stollen und Schéchte eingehen, da
muss der mobilere Bohrer einsetzen und zielbewusst
weitere Aufschliisse vorbereiten.

Meine Herren! In diesem Lande gibt es sicher
noch enorm viel zu bohren! —

Weniger glitzernd als Silber und Gold und
scheinbar auch geringeren Nutzen abwerfend als Kohle,
Gas oder Erdol, jedoch bei weitem schitzbarer ist das
Wasser, in erster Reihe ein gutes, gesundes Trink-
wasser, Die ungarische Tiefebene, das vielbesungene
Alf6ld, zum Teil auch heute noch die Kornkammer
Europas, ist zwar wohlversorgt mit dem alltdglichen
Brode, litt aber seit jeher einen schmerzlich empfun-
denen Mangel an wohlschmeckendem, gutbekomm-
lichem Trinkwasser.

Brunnen gab es zwar stets genug auf dem flachen
Lande, sogar mitunter sehr tiefe; das Wasser dieser
zumeist offenen Ziehbrunnen aber, das bloss aus den
oberen Deckschichten zusammensickerte, war in den
meisten Fillen ein mit verschiedenen Bodensalzen, mit
Soda, Glauber- und Bittersalz geschwingertes, von
widerlich stisslichem Geschmack und {berdies auch
noch obendrein von krankheiterregenden organischen
Stoffen™infiziert.

Der Schrei nach einem guten Trinkwasser war
schon dem Erstummen nahe und man ergab sich nach
einigen, in friitherer Zeit in misslungener Weise vor-
genommenen, artesischen Brunnenbohrungen bereits
wohl oder libel apatisch in das Unvermeidliche. Da
schlug zu Ende der Siebzigerjahre ganz unerwartet die
Stunde der Erlosung. Durch einige gliickliche Bohrungen
wurde nidmlich erwiesen, dass sich tief zu unseren
Fiissen Strome herrlichen Wassers befinden, die nur
an die Oberfliche gefordert zu werden brauchen. Und
da hatte, wie mit einem Schlage vieles Elend
sein Ende!

Um jedoch diesen Umschwung der Dinge richtig
zu erfassen, miissen wir uns mit den Verhiltnissen

der geologischen

namentlich im Altslg asserionzonts”

ein wenig vertraut machen.

. Das von Julius von Halavats*) konstruierte Profil
(Fig. 6) durch die Tiefe des ungarischen Alféldes
zeigt, dass die der Oberfliche zunidchst liegenden
Schichten, abgesehen von schwachen alluvialen Streifen
entlang der Donau und der Tisza, vorwiegend diluvialen
Alters sind. Dieselben bestehen abwechselnd aus Ton,
sandigem Ton, tonigem Sand, und mehr weniger reinen,
groblichen Sanden, und zwar in einer derartigen Ver-
teilung, dass die tonigen Lager mehr nach oben, die
sandigen aber weiter nach unten anzutreffen sind (Szentes,
HédmezBvasdrhely). Diese Schichtenreihe enthélt zwar
in ihren permeablen Sandzwischenlagern Wasser, je-
doch weder in allzugrosser Menge, noch von geniigender
Steigkraft, um artesisch springende Brunnen ergeben
zu konnen. Die auf diesen Wasserhorizont gebohrten
Brunnen sind missig tief, mit schwach aufsteigendem,
aber nicht ausfliessendem Wasser. Es sind das jene
Brunnen, die in der Literatur hdufig als ,negative®
artesische, bei uns aber einfach als ,gebohrte“ Brunnen
bezeichnet werden.

Unter der 60 bis 200 Meter michtigen diluvialen
Decke folgen dann im siidlichen Teile des Alféldes die
jlingsten der tertidren Ablagerungen, die unter dem
Namen der levantinischen Schichten bekannt
sind. Es sind dies grobe glimmerige Quarzsande, die
in sehr reichem Masse von hochgespanntem
Wasser erfiillt sind. Diese Schichten, die erst in
einer Tiefe von iiber 80 Meter, eventuell erst bei
250 Meter anzutreffen sind, ergeben dann nach Mass-
gabe der Hohenlage des betreffenden Punktes ein mehr
oder weniger kriftig aufsteigendes Wasser. In den
Achziger- und zu Beginn der Neunzigerjahre konnte man
in den tieferen Depressionen des Alt6ldes bei einer Hohe
des Ortes von zirka hochstens 110 Meter (iber dem
Meere mit ziemlicher Sicherheit auf emporsteigendes
Wasser rechnen. Das aus dieser Formation auf-
stromende Wasser ist ein hygienisch voll-
kommen einwandfreies, gesundes Trink-
wasser und die Tausende und Abertausende von
artesischen Brunnen, die seither erbohrt wurden, haben
zur Assanierung des frilher von Fieber geplagten und
hdaufig von typhoiden Epidemien arg heimgesuchten
Altldes wesentlich das ihrige beigetragen. Ein kleiner
Mangel bei seinem Gebrauche als Trinkwasser, ndm-
lich die im Allgemeinen etwas hdhere Temperatur von
18 bis 23 Grad Celsius ldsst sich im Sommer durch
Einkiihlen in Kellerrdumen leicht beheben.

Der erste tiefere artesische Brunnen im Alfélde
wurde durch Ingenieur Béla Zsigmondy, einem der
erstrn Begrilinder des internationalen Bohrtechniker-
Vere.ncs, am Bahnhofe von Plspokladiny im Jahre
1878 bis 1879 erbohrt und ist dies zugleich auch mit
dem im Jahre 1886 ebendaselbst erbohrten zweiten
artesischen Brunnen ein Vertreter der auch Methan-
gas liefernden artesischen Brunnen im Alfélde. In
Piispokladany gelangt das Gas mit dem Wasser in
einer derartigen Menge zu Tage, dass es, in Gaso-
metern gesammelt, mittels Auer’schen Lampen zur
Beleuchtung der Eisenbahnstation verwendet werden
kann, Die Palme der Anerkennung aber, den ersten
artesischen Brunnen zu offentlichem Gebrauche ge-
plant und ausgefiihrt zu haben, gebiihrt jedoch der

*) Um die Literatur der artesischen Brunnenbohrungen in
Ungarn haben sich besonders verdient gemacht: Koloman v. Adda,
Timot. Agh, Julius v, Halavdts, Edmund Herzog, Ladislaus Hollés,
Heinrich Horusitzky, Theodor Karafiath, Anton Koch, Karl Paulovits,
Julius v. Pethd, Thomas v. Szontagh, Ludwig Roth v, Telegd, Béla
Zsigmondy, Wilhelm Zsigmondy.









einheimische, teils indigene Bohrfirmen in die Fuss-
tapfen der Bahnbrecher.

* *
*

Sie ersehen also meine geehrten Herren selbst
aus dieser ganz flichtigen und auf Vollstindigkeit
durchaus keinen Anspruch erhebenden Revue, dass
Ungarn auch in tieferen geologischen Horizonten ein
an Trink- und balneologisch verwertbaren Quellwassern
gesegnetes Land ist, dass es ferner in seinen Tiefen
verschieden alterige Kohlen, edle und nutzbringende
Erze und schliesslich auch Steinsalz und Erd-
gas besitzt,

Unser Vaterland gleicht in dieser Beziehung
einem mairchenhaften unterirdischen Schlosse, in dem
sich zahlreiche Gelasse befinden, in denen alle diese

herrlichen Sachen fein aufgespeichert liegen. —
Zu diesem oft scheinbar unerreichbaren Hort fiihrt nun
ein geheimnisvoller Gang, dieGeolo gie, und am Ende
desselben befindet sich eine Tiire, verhéngt mit sieben
festen Schléssern. Und wahrend wir nun vor dieser
wohlbehiiteten Schatzkammer befangen und unent-
schlossen herumtrippeln, erscheint plétzlich in {iber-
irdischem Lichte die bezaubernde Fee Technik und
liberreicht uns, den Zaghaften huldvoll den Schliissel,
der die gefeiten Bande sprengen und uns den Zutritt
zu den heissersehnten Schitzen ermdéglichen soll. Und
als hierauf die Holde wieder verschwunden, und wir
noch geblendet von ihrem Glanze um uns blicken und
aus dem tiefen Traume erwachen, in den wir ver-
sunken, gewahren wir in unseren Hiénden ein Geriit,
das uns den Erfolg sichert — den Bohrer!
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