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Bekanntlich ist die Geologie nicht blos eine theoretische, sondern
zugleich auch eine hervorragend praktische Wissenschaft. Die systematische
geologische Durchforschung einzelner Lander, ihre kartographische Auf-
nahme und Beschreibung bedeutet — abgesehen von der wissenschaft-
lichen Seite der Sache — gleichzeitig eine derartige Thatigkeit, die bei der
Losung von zahllosen vitalen Fragen als unentbehrliche fundamentale
Basis bezeichnet werden muss.

Geradezu unschitzbar sind die Dienste, welche die Geologie der
Praxis des Lebens leistet, besonders in gewissen speciellen Fallen ; so z. B.
wenn es sich um die montanistische Erforschung von Bergwerken oder
Bergrevieren handelt; als solche miissen wir ferner die agronomisch-
geologischen Aufnahmen, sowie die geologische Begutachtung in Wasser-
fragen betrachten. Ebenso sind hieher zu rechnen alle Bestrebungen,
welche die Interessen der Stein- und Thonindustrie zu férdern beabsich-
tigen. Ebenso ist auch der Eisenbahn-Ingenieur und der Architekt, wenn es
sich um die Anlage und den Bau von Eisenbahnen oder grosseren Bauten
handelt, auf den oft ausschlaggebenden Rath der Geologie angewiesen etc.

Manche dieser Fille, wie z. B. die zuletzt erwahnten treten blos zeit-
weise, vereinzelt an den Geologen heran. Das Studium aller jener Fragen
dagegen, welche z. B. die Hebung der Stein- oder Thonindustrie bezwecken,
erfordert bereits ein bestindiges Imaugebehalten der Sache, wéihrend
schliesslich die Agenden, welche mit montanistischen oder agronomischen
Aufnahmen verkniipft sind, schon ein besonderes, geschultes Fachpersonale
beanspruchen.

Herr Jonany Bockn erkannte bereits wihrend der ersten Jahre seiner
Thatigkeit als Director der kgl. ung. geol. Anstalt sehr wohl die Nothwen-
digkeit der praktischen Geologie und hatte derselbe auch alles gethan, was
bei den kargen pecuniiren Verhéiltnissen unserer Anstalt tiberhaupt durch-
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gefiihrt werden konnte. Als ein bedeutender Erfolg muss die seinerzeitige
Organisirung der montan-geologischen Aufnahmen bezeichnet werden, —
wahrend es in jungster Zeit gelungen ist, auch die agronomischen Auf-
nahmen beginnen zu kénnen. Ausserdem hatte Herr Director J. Bocku schon
im Jahre 1883 seinen Blick auf die Stein- und Thonindustrie geworfen,
respective jene Unterstiitzung ins Auge gefasst, welche den genannten In-
dustriezweigen durch das geologische Studium geboten werden kann.

Dass aber die ungarische geologische Anstalt in dieser Angelegenheit
das Ihre leisten konne, war es vor allem anderen nothwendig an die Griin-
dung einer Baustein-, beziehungsweise Thonmaterialien-Sammlung zu
schreiten. Die Thone diesmal ausser Acht lassend, will ich von den Bau-
steinen blos erwihnen, dass dieselben fiir die neue Sammlung in der Form
eines Kubikdecimeters acquirirt wurden, sowie dass die sechs Flichen der
Wiirfel in verschiedener Weise zugerichtet worden sind, was eine rasche
und sichere Beurtheilung der Bearbeitungsfihigkeit des betreffenden Ge-
steines gestattet. Im Jahre 1885 konnte die ung. geologische Anstalt die
damalige Landesausstellung bereits mit 420 solchen Mustersteinen von bei-
nahe ebensovielen Lokalitaten beschicken, sowie tiber dieselben einen syste-
matischen Catalog vorlegen, in welchem ausser der petrographischen Be-
nennung und Beschreibung des Gesteines noch die Verhéltnisse seines
Vorkommens, sowie eventuell auch andere in commercieller Beziehung
wiinschenswerte Daten enthalten sind. Heute dagegen zihlt unsere Bau-
steinsammlung nahezu 1000 Nummern, die sich theils auf schon bestehende
inlandische Steinbriiche, theils aber auf solche Punkte beziehen, wo Stein-
briiche mit Aussicht auf Erfolg eroffnet werden konnten.

Director Bockn kann wohl mit berechtigtem Stolze auf dieses erste
Tausend blicken, da das Zustandekommen dieser lehrreichen: Sammlung
in erster Linie ihm zu verdanken ist, und kann ich gleich an dieser Stelle
erwihnen, dass auch die Anerkennung nicht ausgeblieben ist, indem die
Fachkreise, namentlich die Herren Architekten, Ingenieure und Bildhauer
die Sammlung recht wohl kennen und dieselbe schon bereits vor mehr als
einem wichtigen Baue auch consultirt haben.

Als diese unsere, aus einheimischen Gesteinsmaterialien bestehende
Mustersammlung das erste Tausend erreichte, fasste Herr Director J. Bockn
den Entschluss, den Wert dieser eminent praktischen Sammlung noch durch
die Erwerbung der namhafteren Bausteine des Auslandes zu erhohen. Bei
diesem Beschlusse leiteten ihn mehrere Gesichtspunkte. Wenn némlich die
bertihmtesten auslindischen Gesteine in gut bearbeiteten Mustern vor uns
liegen, und wir nicht blos auf trockene, oft unzulingliche Beschreibungen
angewiesen sind, entsteht sofort eine ganze Reihe von Reflexionen, die fiir
die angewandte Geologie, fir den Einzelnen oder eventuell fir einen Lan-
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destheil von grosser Wichtigkeit sein konnen. Vor allem anderen taucht
die Frage auf, ob es nicht moglich wire, dasselbe Gestein in dhnlicher Be-
schaffenheit auch im Inlande zu beschaffen, oder eventuell durch ein &hn-
liches zu ersetzen, bei welchen Erwigungen es ein dusserst bequemer und
sicherer Vorgang ist, wenn wir im Stande sind, die in Betracht kommenden
Muster neben die dhnlichen oder gleichen inlindischen Wiirfel hinzustellen
und direkt zu vergleichen. In allen jenen Fillen, in welchen das fragliche
Gestein bei uns in der gewiinschten Qualitat tiberhaupt nicht vorkommen
sollte, dient unsere Sammlung als Wegweiser, indem sie anzeigt, wo wir
dasselbe in der entsprechenden Beschaffenheit am besten erhalten kdnnen.
Ebenso ist die Feststellung dessen, welche Gesteine den Nachbarlindern
fehlen, bei uns dagegen reichlich vorkommen, gerade vom Standpunkte der
Entwicklung der einheimischen Bausteinindustrie ein nicht zu unterschétzen-
des Moment.

Es geht daher schon aus dem Angefiihrten hervor, dass in Folge einer
sorgfiltigen Pflege und richtigen Entwicklung der Baumaterialien-Sammlung
auf dem Gebiete der Steinindustrie an Stelle der in mancher Beziehung
bemerkbaren Ungewissheit allméihlig sichere Kenntnisse werden platzgreifen
konnen.

In dieser Hinsicht hat Herr Director Jomany Bocku sein Augenmerk
zuerst auf die skandinavische Halbinsel, auf die Schwesterreiche Schweden
und Norwegen gerichtet und hegte den Wunsch, die daselbst vorkommen-
den weltbertiihmten Granitarten fiir unsere Sammlung erwerben zu konnen.
Doch war er auch davon iiberzeugt, dass die Sache viel nutzbringender
wire, wenn eines jener Institutsmitglieder, die bisher an der Bestimmung
und dem Ordnen der Sammlung théitig Antheil genommen hatten, person-
lich sich an Ort und Stelle begeben konnte, um ausser der Besorgung der
Musterstiicke auch die Art und Weise des Vorkommens der betreffenden
Gesteine personlich zu studiren.

Herr Director Jouany Bocku hat zu diesem Zwecke meine Wenigkeit
erkoren, und nachdem unser hochverehrter Génner Herr ANDOR V. SEMSEY
zur Ausfiihrung dieses Planes ein Reisestipendium von 500 fl. angeboten
hat, sdumte Ersterer nicht linger diese Angelegenheit dem hohen Ackerbau-
ministerium zu unterbreiten. Seine Excellenz der Herr Ackerbauminister,
Gf. Anpreas BeTHLEN genehmigte den Plan unserer Direction vollinhaltlich
und ertheilte mir gnédigst Mitle Sommer einen sechswochentlichen Urlaub,
unter der Bedingung jedoch, dass durch diese Reise die tibliche Dauer
meiner regelmassigen Sommeraufnahme keinen Abbruch erleide.

Dies hielt ich fir nothwendig beziiglich der Entstehung der Sache
vorauszuschicken ; — bevor ich jedoch kurz auf die Ergebnisse meiner Reise
selbst tibergehe, sei es mir gestattet auch an diesem Orte Sr. Exc. dem
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Herrn Ackerbauminister, Gf. ANDREAs BETHLEN, meinen tiefsten Dank aus-
zusprechen fir den gnadigst ertheilten Urlaub; genehmige ferner meinen
ehrerbietigsten Dank Herr Director Jouansy Bocku fiir den gefassten Plan,
sowie fiir dies neuerliche Zeichen seines mir gegentiber gesusserten Wohl-
wollens, und ebenso auch Herr Anpor v. Semsey, der mit edler Auffassung
den schonen Plan unterstiitzte und dessen Ausfiihrung ermoglichte.

Meinen aufrichtigsten Dank spreche ich an dieser Stelle allen jenen
Herren gegentiber aus, die theils durch Empfehlungsschreiben oder prak-
tische Rathschlige zum glinstigen Resultate meiner Reise beigetragen
haben, oder theils mich personlich auf meinen Excursionen begleitet und
mich dureh Ertheilung von wertvollen Auskiinften belehrt haben. Nament-
lich erwéhne ich die Herren : S. ArtscauL, schwedischer und norwegischer
Consul, Sectionsrath Jonann Biockn, Director der ung. geol. Anstalt, Univer-
sitatsprofessor Dr. Joser v. SzaBo, Landes-Sanitits-Inspector Dr. Epmunp
TEry, Universititsprofessor Lupwie v, Loczy und Instituts-Chemiker Avre-
xaNDER KaLEcsiNszKY zu Budapest, ferner die Herren Geore BURGSTALLER in
Pozsony, Universitatsprofessor Dr. Epuarp Sukss in Wien, Hermann ROHL,
Besitzer schwedischer Steinbriiche, in Berlin, Lars CHrisTENSEN in Kopen-
hagen, Universitiatsprofessor Bernuarp Lunperen in Lund, G.WINTER, deut-
scher Reichsconsul in Carlskrona, CARL ScHYLANDER, Steinbruchsdirector
in Wénewik, Gustav ANDREN, Steinbruchsdirector in Grafversfors, OrrTo
ToreLL, Director der geolog. Anstalt und Epuarp Erbmann, kon. Geologen
zu Stockholm, Universitatsprofessor Baron A. E. NorpensksoLp zu Stock-
holm, Frinki, k. u. k. osterreichisch-ungar. Generalconsul zu Stockholm,
A. Hegerig, Grubendirector zu Sala, TueoporWrrT, Bergingenieur za Fahlun,
J. A. MeLkeRson, Ingenieur in Orsa, Peter PETERSEN, k. u. k. Osterr.-ungar.
Viceconsul und Ferbivanp Russ, k. u. k. dsterr.-ung. Consulats-Secretir zu
Christiania, Ericu Gupg, Ingenieur und Steinbruchsbesitzer ebendaselbst,
A.WouLin, Steinbruchs-Betriebsleiter in Lysekil, und schliesslich H. L. Lirk,
Steinbruchsbesitzer in Goteborg.

Uebersicht der geologischen Verhdaltnisse. Die Halbinsel
Skandinavien, die ihrem Flichenraume (13,775 [IMeilen) nach ungefihr
um ein Sechstel grosser ist, als Oesterreich-Ungarn (11,333 [IMeilen), be-
sitzt ganz eigenthiimliche geologische Verhillnisse. Der grosste Theil der
Halbinsel wird von krystallinischen Schiefern occupirt und zwar namentlich
von rothem und grauem Gneiss, ferner von Euriten, Hilleflinten, Diorit-
gneissen, Amphiboliten und Pyroxen-Gneissarten. Nach TorNeBonmM kénnen
in der Gneissformation zwei Abtheilungen unterschieden werden, die éltere
rothe und die jiingere graue Gneissformation. Im grossen Ganzen ist ihr
Streichen ein N—S-liches, nichtsdestoweniger ist ihre Lagerung eine sehr
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complicirte, da die zumeist steil aufgestellten Schichten zusammengescho-
benen und abgescheuerten Falten entsprechen.

Unter den sedimentiren Formationen spielen die cambrischen und
silurischen Formationen die bedeutendste Rolle, die an zahlreichen Stellen
zumeist inselartig von einandergetrennt auftreten und die krystallinischen
Schiefer tiberdecken. In Norwegen konnen wir namentlich zwei Regionen
der silurischen Formation unterscheiden, nimlich das Silurbecken von
Christiania und das Silur am Mjosen See. In Schweden ist das Silur vor-
wiegend auf den stdlichen Theil des Landes beschrinkt. In Westergotland,
Ostergétland, Sméland und Schonen treffen wir das untere, auf der Insel
Gotland dagegen die Etagen des oberen Silur an. An zahlreichen Punkten,
so z. B. auch auf der soeben erwihnten Insel Gotland, sowie auch am be-
kannten Berge Kinnekulle am Wenern See ist die Lagerung der Silur-
schichten eine vollkommen ungestorte, nahezu horizontale.

Jingere als Silurbildungen kommen blos im stidlichsten Schweden
vor, in der Provinz Schonen, wo wir tiber dem NW—SO-lich streichenden
Silur Keuper-Sandsteine, rhetisch-liassische Conglomerate und Sandsteine
und schliesslich noch am meisten ausgebreitet dem Senon angehorige Sand-
steine, Kalksteine und Kreide finden. Die rhetisch-liassischen Ablagerungen
verdienen auch schon deshalb unser erhohtes Interesse, weil sie bei Ho-
gands ein Kohlenflotz, das einzige auf der skandinavischen Halbinsel ent-
halten.

Andererseits finden sich in verschiedener Ausbildung zahlreiche
Eruptiv-Gesteine, welche theils die krystallinischen Schiefer, theils aber die
silurischen Ablagerungen durchbrochen haben. Unter denselben ist jeden-
falls jener michtige Granitzug am bedeutendsten, welcher mitten durch
Schweden von S. nach N. in einer Breite von 120200 %, hinaufzieht.
Sein stidliches Ende reicht bis zu den Stidten Carlshamn und Carls-
krona herab. Von hier aus bildet derselbe bis zum nordlichen Ende des
Wenern-Sees eine ziemlich zusammenhingende Zone, weiter hin dagegen
zersplittert sich dieselbe und nimmt zugleich an Breite zu. Es ist dies der
Zug des Orebro-Granites, welcher die krystallinischen Schiefer durch-
brochen hat, zu einer Zeit jedoch, welche der Ablagerung der cambrischen
Sedimente voranging. Am westlichen Ufer Siid-Schwedens, welches auf
das Kattegat blickt, finden wir ebenfalls einen kleinen Granitzug zwischen
Lysekil und Fredrikshald mit genau demselben Streichen, wie der Orebro-
Granitzug.

Grossartige Diabas-Durchbriiche befinden sich im Silurgebiet um die
Wettern und Wenern Seen herum, die Silurschichten decken{6érmig tiber-
lagernd, wiahrend Diorite, Gabbros, Hyperite und Porphyre nicht blos die
Gneisse, sondern mit Vorliebe auch die Granite durchsetzt haben.
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In Norwegen spielt ausser den ebenfalls grosse, aber unregelmaéssige
Flachen einnehmenden Graniten hauptséchlich der Syenit eine hervorragende
Rolle, welcher mit Porphyren vergesellschaftet bei Christiania einen bedeu-
tenden Zug bildet ; ausserdem treffen wir an zahlreichen Punkten, tiber das
ganze Land zerstreut kleinere oder grossere Aufbriiche von Gabbro-, Diorit-,
schliesslich von serpentinisirten oder theilweise noch frischen, unverander-
ten Olivin-Gesteinen an.

Die Tektonik und im Vereine mit derselben die orographischen Ver-
héltnisse der skandinavischen Halbinsel sind ebenfalls sehr merkwirdig.
Das Hauptgebirge der Halbinsel fillt auf Norwegen ganz in die Néhe des
westlichen Strandes, mit welchem es im Allgemeinen parallel lauft. Oest-
lich dieser Gebirgskette schliesst sich an dasselbe bereits in der Gegend von
Christiania, sowie in den westlichen Theilen Schwedens, gegen die norwe-
gische Landesgrenze zu ein niedrigeres Berg- und Hugelland an, welches
gegen den Wenern See noch niedriger wird, um dann schliesslich gegen
die Ostsee allméhlig in eine sanft gewellte Ebene zu tbergehen.

Die Hohe der norwegischen, von Gletschern bedeckten Gebirgskette
schwankt zwischen 600—1200 ™/; 6stlich davon stuft sich das Gebirge all-
méhlig von 600 auf 200 ™/ ab. In einer folgenden Zone finden wir blos
200—100 ™ hohe Hiigel und schliesslich sinkt die wellige, von zahlreichen
Seen unterbrochene Oberfliche des ostlichen Schwedens von 100 ™ bis
zum Meeresspiegel der Ostsee herab.

Auch in tektonischer Hinsicht ist der Unterschied zwischen dem nor-
wegischen Gebirgslande und dem schwedischen Plateau ein grosser. In den
Gebirgen Norwegens sind nicht blos die Schiefergesteine des krystallinischen
Grundgebirges, sondern auch die silurischen Ablagerungen stark gefaltet,
ja bei Bergen sind diese letzteren in Folge des Metamorphismus sogar selbst
zu krystallinischen Schiefern umgewandelt worden. In der ostlichen Halfte
der Halbinsel dagegen finden wir die cambrischen und silurischen Schich-
ten in vollkommen ungestorter, horizontaler Lagerung. Zwischen diesem
gestorten und. ungestorten paleozoischen Gebirge erblickt Suess die
Grenze zwischen der westlichen und ostlichen Ausbildung des nérdlichen
Theiles unseres Continentes, nach welcher Auffassung Schweden in geolo-
gischer Beziehung hereits der grossen osteuropiischen Tafel beizuzihlen
ist, auf welcher seit dem Beginne der paleozoischen Aera bedeutendere
geologische Verdnderungen nicht mehr erfolgt sind.

*
In Folgenden will ich nun meine Reisenotizen, insoferne dieselben

auf die Steinindustrie sich beziehen, mittheilen und zwar so ziemlich in
derselben Reihenfolge, in der ich meine Reise ausgefihrt habe. Vor allem
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andern aber erwihne ich die beiden Stiidte Pozsony und Berlin, woselbst ich
schwedische Gesteine betreffend einige Vorerfahrungen gesammelt habe,
hierauf mogen die wichtigeren schwedischen und schliesslich einige nor-
wegische Steinindustrieplitze in gedringter Kirze besprochen werden.

I. Pozsony— Berlin.

Pozsony (Pressburg). Hier nahm ich deshalb Aufenthalt, da ich
erfahren hatte, dass unlingst durch die Firma Mever & BuresTALLER (ge-
genwirtig BurestaLLEr & Comp.) unter dem Namen «Attilar ein Granit-
schleif- und Sagewerk neu etablirt wurde. Diese Anlage wurde mit Unter-
stitzung der Berliner Firma Kesse. & Roni, die zahlreiche schwedische
Granitbriiche besitzt, ins Leben gerufen. Dies Etablissement hat sich ausser
der Verarbeitung ungarischer und o6sterreichischer Gesteine namentlich das
Verschleifen von schwedischen Graniten zur Hauptaufgabe gestellt. Von
schwedischen Gesteinen sah ich unter Andern einen rothen Granitit mit
violettem Quarz von Wanewik (Nr. 10), einen grobkornigen Granitit von
Wirbo (Nr. 12), einen Granitit mit rothem Feldspath und blaulichem Quarz
von Elfvehult (Nr. 9), ferner einen rothlichen Granitit von Lysekil und
schliesslich einen prachtvollen Syenit mit schillerndem Mikroklin von
Fredrikswirn in Norwegen.

Von ungarischen Gesteinen war namentlich der weisse grobkornige
Marmor von Ruszkicza, im Krasso-Szorényer Comitate aus dem Steinbruche
J. BiseL’s vertreten, von welchem ich tiber hundert rohe, fiir Grabsteine
bestimmte Blocke gesehen habe.

Die Einrichtung dieser Schleiferei ist modern und sind im grossen
Saale derselben zwei tiber einen Meter im Durchmesser besitzenden Schleif-
scheiben angebracht, die eigentlich aus concentrischen FEisenreifen beste-
hen. Dieselben laufen zwar horizontal, jedoch excentrisch. Die Zwischen-
raume zwischen den Reifen dienen dazu um den Smirgel aufzunehmen,
welcher von zwei Arbeitern fortwihrend mit Spachteln zugeschaufelt wird.
Auf diese Weise gelangt der Smirgelstaub wieder unter die Schleifringe
und tritt gegen die Steinfliche gepresst wieder in Action. Beide der so be-
schaffenen Schleifscheiben werden durch einen oben angebrachten Schlitten
nach vor und rickwirts geschoben, so dass nach Verlauf einer kurzen Zeit
jeder Punkt der zu schleifenden Flache von den rotirenden Scheiben be-
strichen wird. Auf diese Weise wird nicht etwa blos ein einziges Stiick,
sondern eventuell auch 30 Blocke geschliffen und zwar auf die Weise, dass
sie alle vorher mit Hilfe einer Libelle auf eine horizontale Ebene eingestellt
werden. Dieser Vorgang erfordert eine grosse Genauigkeit, und wenn dies
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geschehen ist, werden die zwischen den Blocken noch befindlichen Raume
durch kleinere Steinsticke und schliesslich durch Gyps ausgefiillt, so dass
nun das Ganze eine einzige ununterbrochene Fliche darstellt. Bei dieser
Zusammenstellung muss nach Moglichkeit auch darauf geachtet werden,
dass die zu schleifenden Steine womdoglich von derselben Héarte sein sollen.
Eine derartig combinirte Gesteinsfliche hatte anlasslich meines Besuches
einen Flachenraum von 10.5 ™2, und waren zu deren Glattschleifen 4—5
Stunden erforderlich. Das Schleifen selbst geschieht anfangs mit Stahl-
kornern, spater mit Smirgel, und schliesslich mit Zinnasche oder Eisen-
oxyd, welch letzteres Polirmittel von im Kreise an der Scheibe befestigten
kleinen Tuchrollen an die Schleiffliche gedriickt wird. Durch diesen Vor-
gang erhalten die polirbaren Steine einen glasigen Glanz.

Auch war man anlisslich meines Dortseins mit dem Aufstellen einer
sich horizontal hin und her bewegenden Schleifmaschine beschiftigt,
welche den Zweck haben soll, verschieden profilirte Steine glatt zu schlei-
fen und zu poliren; ebenso wurde eine Steinsige mit 20—30 Platten ein-
gerichtet, mittels welcher aus einem eingestellten Gesteinsblock ebensoviele
dinne Steinplatten gesigt werden konnen. Die Dampfmaschine, welche
alle diese Haupt- und noch einige andere Nebenapparate in Betrieb setzt,
besitzt ein Vermogen von 78 Pferdekriften.

Die Concurrenzfihigkeit dieser Steinschleiferei gegeniiber den auslan-
dischen beruht einfach darin, dass sie die rohen Gesteinsblocke von wo
immer her zollfrei erhalt, wodurch der auf geschliffene Steinwaaren ausge-
worfene hohe Zoll entfillt. Schliesslich muss ich noch erwidhnen, dass es
mir zur besonderen Freude gereichte zu horen, dass die Bevolkerung aus
der Umgebung von Pozsony, Minner sowie auch Frauen, mit viel Ge-
schick und Lust die feineren Steinmetz- und Schleifarbeiten, sowie auch die
Bedienung der Maschinen und verschiedenen Apparate versehen.

Berlin. Die Granitschleiferei der Firma KesseL & RonL (Elisabeth-
Ufer 53) ist wohl ein Muster von Gesteins-Schleifereien tberhaupt und
zugleich als das Centrum der Verarbeitung von schwedischen Graniten zu
bezeichnen. Bei Einrichtung der Schleiferei in Pozsony diente die Berliner
Anlage als Vorbild. Ausser dem Berliner Etablissement besitzt KesseL &
RonL auch noch in Wolgast eine grosse Schleifanstalt, welche besonders
die Herstellung von Granitsiulen mittels einer Drehbank effectuirt. Die
Firma KesseL & RoOHL verarbeitet zumeist die Gesteine ihrer eigenen
Steinbriche in Schweden.

In den Werkstitten und im Hofe des Berliner Etablissements sah ich
viele hunderte von fertigen Grabdenkméilern und Sockelsteinen, die aus
Waénewiker; Wirboer, Lysekiler Granitit, aus Loftahammarer Dioritgneiss,
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aus Fredrikswarner Syenit und einem schon grinen Pyroxengneiss von
Warberg -angefertigt waren. Aus diesem letzteren wird auch der aus vielen
Theilen bestehende, méchtige Sockelbau des in Philadelphia zu errichten-
den Washington-Denkmales hergestellt.

I1. Die namhafteren Steinbriiche Schwedens.

1. Carlshamn in Blekinge lan. Dies war der erste grossere Stein-
bruch, den ich in Schweden zu sehen Gelegenheit hatte. Die Besitzerin
desselben ist die Firma : Karlshamns Stenhuggeri, Karlshamn. Director der-
selben TH. JoreENSEN, der gewohnlich in Koppenhagen wohnt (Helgolands-
gade 15); Leiter des Steinbruches Ingenieur J. Gab.

Der Steinbruch liegt von der Stadt Karlshamn SW-lich am Meeresufer
und kann von der Stadt aus in einem Segelboote in %4 Stunden erreicht
werden. Das Meeresufer, wo die zum Steinbruche gehorigen Gebiude
stehen, ist so wie die ganze Gegend, beinahe ganz flach. Berge oder selbst
blos eigentliche Hugel erblicken wir nirgends und nichts verrath die Nahe
eines grosseren Steinbruches. Es ist dies auch eigentlich kein solcher Stein-
bruch, wie wir ihn anderwirts zu sehen gewohnt sind, sondern vielmehr
ein grosses, von Nadelwald bewachsenes Territorium, auf welchem sich
zwischen Baumgruppen runde Hocker eines vollkommen frischen Granites
befinden. Diese breiten Granithocker besitzen zuweilen eine Oberfliche von
/s, 1/s ja sogar 1 Joch; oft verschmelzen sie mit einander zu einer grosseren
geneigten Flache. Das Nadelgeholz, sowie Buschwerk gedeiht blos in den
geringen Vertiefungen zwischen den flachen Hockern in dem daselbst spar-
lich angesammelten schwarzen Humusboden.

Das hier vorkommende Gestein ist ein rothlicher, mittelkorniger
Granitit, den man stellenweise wohl richtiger vielleicht als Gneiss-Granit
bezeichnen konnte, welcher zu 0'5—1°0 " dicken Béanken abgesondert ist.
Schon an der Oberfliche der nackten Hocker ist das Gestein so frisch, dass
selbst diese obersten Binke mit Vortheil verwendet werden konnen. Unter
solchen Verhiltnissen scheint es ganz natiirlich, dass der Steinbruchbetrieb
sich nicht blos auf einen einzigen Punkt beschrinkt und nicht gegen die
Tiefe zu strebt, sondern sich in der Nihe des Meeres auf das ganze Besitz-
thum hin erstreckt. Der Stein wird eben da gebrochen, wo man ihn an der
Oberfliche in den gewtinschten Dimensionen am leichtesten erhalt.

In diesem Steinbruche werden vorziglich Pflastersteine erzeugt, die
nach Kiel, Bremerhafen, Wilhelmshafen, Hamburg, Warnemiinde, Danzig
und Berlin verfrachtet werden. Die hier erzeugten Wiirfel sind zwar von
ausgezeichneter Qualitat, doch.sind sie nicht so hiibsch regelméissig, wie
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z. B. die Mauthhausener, da dem Arbeiter in den Dimensionen ein gewisser
Spielraum gestattet ist. Die Wiirfel, die man eben nach Berlin absendete,
hatten Dimensionen von 19 < 20 X< 11—14 > 18—30 ¢,. Regelmassiger
dagegen sind die Randsteine, Trottoirsteine und Platten ausgearbeitet.
Treppen werden namentlich nach Kiel und Flensburg geschickt, wahrend
die letzte Sendung von Trottoirplatten nach Stettin ging, wo der Bahnhot
mit denselben belegt wurde und stellte sich jeder Quadratmeter fertigen
Pflasters auf 27 Mk. Die Dimensionen dieser Platten betragen gewohnlich
010 ™ Dicke 1°75 > 050 ™. Die fertigen Treppensteine sind in der Regel
017 ™ dick und 0'30 ™ breit, withrend die Linge beliebig sein kann; der
Preis derselben betragt 5 Mk. fiir den Meter. Auf Bestellung hin jedoch
werden auch grossere Objecte angefertigt, wie es auch die halbfertige Saule
bewies, die ich gesehen habe und deren Linge, bei einem Durchmesser
von 0'50 ™, 7 ™ betrug. Gegenwiértig hat sich die Unternchmung vorziglich
auf die Erzeugung von Bruchsteinen geworfen, da dieselbe — wie mir Herr
Gap mittheilte — mit der Steinlieferung fiir den Hafenbau von Kjobenhavn
betraut wurde. Zu diesen Hafenbauten werden 1500 Kubikfaden (1 Fa-
den = 1:699 ™) Steine bendéthigt, doch missen selbst die kleinsten Blocke
wenigstens 1 Meterzentner wiegen.

Ausserdem besitzt die Firma noch einen anderen Steinbruch und
zwar von Karlshamn OSO-lich, am Meeresufer an der Matvik genannten
Stelle, wo ein kleinkorniger, dichter Gneissgranit ausschliesslich zur Her-
stellung von Pflasterwiirfeln gebrochen wird. Diese Wiirfel besitzen durch-
schnittlich eine Dicke von 12 %, und eine Fliche von 20 %, in Quadrat.
Der Preis fir dieselben betragt in irgend einen deutschen Hafen abgeliefert
71/ae—8 Mk.

2. Karlskrona in Blekinge ldn. In der Umgebung dieser Stadt gibt
es zahlreiche Granitbriche, unter denen der namhafteste sich auf der Insel
Tjurkd befindet. Tjurké bildet ein Glied jener Inselreihe, welche die gerau-
mige Bucht von Karlskrona gegen das offene Meer zu abschliesst und
schitzt, wodurch dieselbe zu einem Kriegshafen ersten Ranges geeignet ist
und thatsichlich den festesten Platz far die schwedische Flotte bietet.
Eigenthiimer der Steinbriche auf Tjurké, sowie auf noch einigen anderen
der Nachbarinseln ist die Firma F. H. WovLrr, deren gegenwirtige Vertreter
G. WinTER, deutscher Consul in Karlskrona und Ernst Rost, Kaufmann in
Berlin sind. Die Ueberfahrt auf die Insel Tjurké dauerte mit dem Propeller
beilaufig 20 Minuten. In den daselbst befindlichen Steinbriichen wird ein
grobkorniger Granitit mit rothem Feldspath gebrochen. Einer dieser Briche
stellt eine halbmondférmige 6 ™ tiefe Grube dar, in welcher wir den Gra-
nitit in 0-5—1 ™ dicken, beinahe horizontal liegenden Béinken erblicken.
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Fiir gewohnlich werden in den hiesigen Brichen Pflastersteine erzeugt
und zwar in vier verschiedenen Qualititen. Die Wirfel der ersten Sorte
sind an den Kanten scharf ausgearbeitet und sind dieselben oben und unten
gleich breit; ihre Dimensionen sind beildufig dieselben, wie die unserer
Mauthhausener. Die Steine zweiter und dritter Qualitit dagegen sind schon
mit weniger Sorgfalt bearbeitet, und sind dieselben unten oft schmaéler als
oben, auch variiren sie in ihren sonstigen Dimensionen um 1—2 ¢,. Diese
Steine werden in Berlin um 10—13 Mark per Quadratmeter verkauft.

Dieser Granitit jedoch ist auch zu edleren Zwecken verwendbar, da
derselbe im Allgemeinen auch in grosseren Blocken gewonnen werden
kann. Im Bruche habe ich mehrere Blécke von 2 Kubikmeter Raumgrosse
gesehen, in der Niahe der Kanzlei dagegen lag eine 55 ™ lange Saule. Fri-
her wurden aus diesem Granitit auch Grabsteine erzeugt, nachdem aber
Deutschland vor einigen Jahren auf geschliftene Steinwaaren einen hohen
Einfuhrszoll ausgeworfen hat, horte die Thitigkeit in dieser Richtung génz-
lich auf. Einige noch zuriickgebliecbene Grabmonumente, die angeblich
schon seit sechs Jahren im Freien stehen, haben sich vorziiglich erhalten
und vom Glanze ihrer Politur durchaus nichts verloren.

In den Briichen auf der Insel Tjurké wird der Betrieb durch Stréflinge
aufrecht erhalten, die taglich aus der Strafanstalt von Karlskrona dahin
befordert werden. In diesem Strafhause sind die altesten und verstocktesten
Missethater Schwedens internirt. Zumeist sind es hohe kriftige Gestalten,
die zu meiner nicht geringen Bewunderung selbst tischgrosse Blocke nach
einer vorgezeichneten Linie mit einigen wohlgefihrten Hammerschligen
leicht entzweispalteten. Der Granitit spaltet in jeder Richtung ganz ausge-
zeichnet, etwa auf die Weise, wie der Andesit am Csddi Berge bei Duna-
Bogdan.

Die Straflinge werden durch bewaffnete Gefingnisswarter zu und von
den Briichen geftihrt, und damit keiner von ihnen wihrend der Arbeit ent-
weichen konne, stehen die Wirter die ganze Arbeitszeit hindurch um den
Bruch herum Wache. Dieser Umstand ist die Ursache, warum man den
von mir besuchten Bruch nicht erweitert, sondern mehr der Tiefe zu strebt,
weil man die in der Tiefe befindlichen Striflinge besser im Auge behalten
kann. Da man den abfallenden Gesteinsschutt aus dem Bruche auf Schub-
karren heraustransportiren muss, sind im Verlaufe der Zeit um denselben
herum férmliche Schanzen entstanden. Die immer zunehmende Tiefe, sowie
die stets wachsenden Halden werden friither oder spiter der Schuttabfuhr
derartige Hindernisse bereiten, dass man den Bruch wohl aufzulassen ge-
genothigt sein wird. Der Wahl eines Platzes zur Anlage eines neuen Stein-
bruches stellt sich jedoch gar keine Schwierigkeit entgegen, da wir auf der
ganzen Insel tberall auf gleichem Granit stehen.
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Es ist gegenwartig ein eigenthiimlicher Anblick, unten im Bruch die
Gruppen von Straflingen, oben dagegen die bewaffneten Wachposten zu
sehen. Wie man mich informirte, werden durch die obenerwihnte Firma
im Ganzen 500 Stréflinge, in den tbrigen Steinbriichen um Karlskrona
herum jedoch ausserdem noch 1500 Civilarbeiter beschéaftigt.

Auf der Insel Tjurké laufen von den Steinbriichen schmalspurige
Geleise zum Hafen und Verladeplatz, wihrend sowohl von hier, als auch
von den tibrigen Inseln zwei kleinere Schraubendampfer die fertige Waare
tibernehmen und sammeln. Die schonsten Pflasterwiirfel (erster Qualitit)
werden in der Festung von Karlskrona durch jene Straflinge ausgearbeitet,
denen der Ausgang aus dem Festungshofe tiberhaupt nicht gestattet ist;
diesen muss das entsprechende Rohmaterial extra zugefiihrt werden. Trotz
der billigen Arbeitskrifte ist die Erzeugung der Pflastersteine keine sehr
wohlfeile, da, wie man sieht, die Manipulation eine etwas complicirte ist
und tUberdies der Strafling, da er wdchentlich blos einen festgesetzten
geringen Betrag verdienen darf (2 Kronen), nicht eben zu den fleissigsten
Arbeitern gehort.

Die meisten auf diese Weise erzeugten Wiirfel werden nach Memeln,
Danzig, Stralsund, Kiel, Wilhelmshafen, Hamburg verfrachtet, ja nachdem
sie auf kleinere Schiffe umgeladen werden, gehen sie Oder aufwirts, durch
die Spree bis nach Berlin hinein.

Unweit von Karlskrona, westlich von der Stadt, wird der rothe Gra-
nitit durch den grauen, kleinkérnigen Gneissgranit abgelost, welcher sich
dann entlang des Strandes bis nach Matwik bei Karlshamn hinzieht.

3. Wdnewik. Dieser auf dem Gebiete der Steinindustrie Schwedens
besonders hervorragende Ort liegt in Sméland, im Bezirke Kalmar lan, an
der Ostseekiiste unweit der Stadt Oskarshamn. Das ganze Gebiet, welches
das Eigenthum der Firma Kesser & Rouv's Granit-Actiebolag bildet, besitzt
eine Ausdehnung von mehreren schwedischen Quadratmeilen und dehnt
sich gegen Stiden bis zum Stiadtchen Paskallavik aus.

Auf diesem ebenen, von dichten Nadelwaldungen bedeckten Terrain
erheben sich zwischen den Baumgruppen unzihlige Granithocker und im
Ganzen bildet dieses Granitgebiet den ostlichen Rand des «Orebrogranit-
Zuges». Doch befinden sich hier ausser dem dominirenden Granit auch
noch einzelne Génge von Diorit und Porphyr.

Bei Wénewik fihrt der Granit blos in geringen Mengen schwarzen
Glimmer und ist demzufolge als Granitit zu bezeichnen ; derselbe ist méssig
grobkornig und beobachten wir in demselben ausser dem erwihnten spéir-
lichen Biotit noch fleischrothen Orthoklas und einen blaulichen Quarz. Die
Farbe dieses letzteren Gemengtheiles variirt in den einzelnen Granitbianken
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von einer licht chalcedonblauen Farbe bis zum Himmelblau und dem dun-
keln Amethystviolett, was natiirlicher Weise auch in der Farbung des be-
treffenden Granitites eine verschiedene Nuancirung zur Folge hat.

Um Wénewik herum befinden sich fiinf Steinbriiche, ausserdem wur-
den auch noch in der benachbarten Gemeinde Berga ebenfalls noch einige
eroffnet. Alle diese Briiche sind geradezu als musterhaft zu bezeichnen und
Herr CarL ScHYLANDER, Director derselben, ist von dem richtigen Bestreben
geleitet, das Gestein womoglich aus der Tiefe zu gewinnen. Die vorge-
schritteneren der Briiche haben auch bereits eine Tiefe von 12 ™ erreicht.

Zum Brechen des Gesteines sind die Verhiltnisse die denkbar giin-
stigsten. Nachdem die Granithocker, auf denen sich die Steinbrtiche befin-
den, vollkommen bloss liegen, kennt man das, was wir bei uns Abraum
nennen, ganz und gar nicht; ferner ist der Fels, auf den unser Fuss auf-
tritt, schon an der Oberfliche so frisch, dass Sticke mit solchen aus der
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Tiefe von 12 ™ verwechselt werden konnten. Schliesslich sind die Dimen
sionen der abzusprengenden Stiicke durch die Natur selbst gegeben. Die
Granithdcker besitzen néimlich in drei Richtungen natiirliche Absonderungs-
flachen, die nahezu oder mitunter auch vollkommen auf einander senkrecht
stehen. An der Wand eines dieser Steinbriiche sah ich einen einheitlichen
Block, welcher innerhalb der erwahnten Absonderungsklifte 21 ™ lang,
2 ™ breit und 6 ™ dick war. An einem anderen noch nicht aufgeschlos-
senen Stollen war eine intacte Granitfliche 18 ™ lang und 4 ™ breit. Es
ist schon aus diesen zwei Beispielen ersichtlich, dass wir es hier mit ein-
heitlichen Blocken zu thun haben, deren Kubikinhalt 252 ™8, resp. wenn
wir in letzterem Falle ebenfalls eine Bankmichtigkeit von 6 ™, wie sie in
mehreren Steinbriichen zu constatiren ist, annehmen, bis 432 /8 betragt,
ja nach ScHYLANDER erreichen mitunter derartige Quader selbst einen Raum-
inhalt von 1200 ™3,
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Beim Ablosen dieser Colosse werden diesclben vorerst blos durch
einen schwachen Sprengschuss etwas aus ihrer urspriinglichen Lage her-
ausgertickt. Zu diesem Zwecke stosst man mittels einer Meisselstange, wie
Fig. 1 zeigt, hinter einer Querabsonderungsfliche (a—b) ein Bohrloch ab,
und zwar in umso grosserer Nihe, je grosser der zu bewegende Block ist.
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Der Durchmesser eines derartigen Sprengloches betragt 7—8 ¢, und ist
ungefihr ebenso tief, wie der abzuschiebende Block hoch. Auf den Boden
dieses Sprengloches (Fig. 2) wird nun vor allern andern ein konischer Holz-
pfropfen (d) eingesetzt, Giber denselben wird das Sprengpulver (p) herein-
gegeben und schliesslich wird der obere Raum mit Thon und Cement (a)
luftdicht abgeschlossen. Zwei Ziindschniire (z) verbiirgen die sichere Ent-
zindung der Mine. Der konische Pfropfen dient nach ScrvrANDER’s Angabe
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dazu, um durch das Hinabschlagen der Sprenggase in den unteren freien
Raum die Sprengwirkung unten kréftiger zu gestalten. Damit die Spreng-
gase nicht etwa durch die Klifte im Granit entweichen, werden vor dem
Abschiessen alle benachbarten Kliifte mit Thon verstopft oder mit Cement
ausgegossen. Ein derartiger Sprengschuss hat, wie ich dies auch selbst zu
sehen Gelegenheit hatte, keine weitere Wirkung, als dass der Block oder in
dem angegebenen Falle die beiden Blocke um einige Centimeter vorwirts
geriickt werden, was aber vollkommen geniigend ist, da nun der Block mit
Hilfe von allen Seiten eingesetzter eiserner Brechstangen und durch takt-
formige Bewegungen so lange centimeterweise weitergeschoben wird, bis
derselbe tiber den Rand seines urspriinglichen Lagers auf untergelegte
Balkenstiicke, die dabei meistens zersplittern, doch den Block von uner-
wiinschten Beschiadigungen schiitzen, herabfillt. Da nun solche Riesen-
blocke selten in ihren urspriinglichen Dimensionen Verwendung finden,
schreitet man nun zu ihrer weiteren Zerkleinerung, was auf die Art und
Weise ausgeftihrt wird, dass auf vorgezeichneten Linien in 10—15 9, Ent-
fernungen Spaltlocher gebohrt werden, in welche eine Reihe von Keilen
eingesetzt und durch Eintreiben derselben der Stein schliesslich zum Spal-
ten gebracht wird. Damit die Spaltfliche die gewtnschte Richtung auch
nach unten zu annehme (abcd), muss wenigstens jede zweite Bohrung
tiefer gemacht werden (Fig. 3).

Diese Spaltlocher werden verhiltnissméassig ziemlich rasch ausgefiihrt ;
zumeist arbeiten drei Mann zusammen, indem einer den Meisselbohrer halt
und dreht, wihrend die beiden Anderen auf denselben kriftige Schlige
ausfithren. Ins Bohrloch wird, um das zertriimmerte Gestein in Schwebe zu
erhalten, Wasser eingegossen. Bei diesem Vorgange dauert das Niederstossen
eines Bohrloches auf 1 ™/ kaum mehr als eine halbe Stunde.

In die tieferen Bohrlocher werden, wie aus Fig. 4 ersichtlich, mitunter
zwei gegen unten sich verdickende Schienen ('s) eingelegt und hierauf blos
ein einfacher Meissel eingetrieben, wodurch die auseinandertreibende Kraft
an einen tieferen Punkt verlegt wird.

Man sieht daher, dass selbst schon die Erzeugung von Rohblécken in
den gewiinschten Dimensionen mit ziemlichen Schwierigkeiten verbun-
den ist.

Nachdem die hiesigen Steinbriiche in den Erdboden vertieften Case-
matten gleichen, ist ein Ansammeln des Regenwassers unvermeidlich. Das-
selbe sammelt sich in einer tieferen Ecke des Bruches an, wenn es aber,
was bei den sehr haufigen und ausgiebigen Regen der skandinavischen
Halbinsel oft der Fall ist, hoher steigt und hinderlich werden sollte, dann
wird es durch primitive, aus Holzpfosten gezimmerte, jedoch kriftig wir-
kende Handpumpen ausgeschopft.
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Die in den gewiinschten Dimensionen herausgespaltenen Blocke
werden nun mittels grosser Krihne auf Ochsenwagen gehoben und auf
diesen dann entweder in die Steinmetzwerkstitte oder aber direkt zum
Hafenplatze gebracht.

In dem grossen Steinbruche, welcher dem Directionsgebaude zunéchst
gelegen ist, befindet sich zuoberst ein einheitliches Lager von 6 ™/ Méchtig-
keit. Der Granitit desselben fiihrt einen lichtblauen Quarz, darunter jedoch
kommt in derselben Méachtigkeit ein tieferes Lager mit violettem Quarz vor.
Der obere Granit wird seiner etwas blasseren Farbe wegen mehr zu Bau-
steinen, der untere dagegen mit dem violetten Quarz und der lebhaften
rothen Farbe eignet sich mehr zu Denkmaélern. Im néchsten Bruch aber
besitzt tibrigens das obere Granitlager einen so schonen blauen Quarz, dass
auch diese Sorte mit Vorliebe zu Sockelsteinen gewéhlt wird.

Der Granitit von Wianewik ist ausserordentlich fest. Laut einem
Zeugnisse vom Vorstande der Berliner Versuchsstation fiir Baumaterialien
Fiof. Dr. Bouue (1891) wird die Bruchgrenze desselben pr. Quadratcenti-
meter Fliche durchschnittlich erst bei einer Belastung von 2500—2600 4
erreicht ; die Frostproben aber haben an diesem ausgezeichneten Material
keine nenneswerte Spur zuriickgelassen.

Die von Wénewik stammenden Granitite fiihren die Geschéftsnum-
mern 9 und 10.

Die Granitite von Wanewik werden namentlich nach Deutschland
gebracht, wo dieselben in den Dampfschleifereien und Werkstitten der
Firma Kesse & RouL in Berlin und Wolgast aufgearbeitet werden. In
jungster Zeit gelangen jedoch Rohblocke auch in verschiedene oster-
reichische Werkstiitten, sowie auch zu uns nach Pozsony. In Deutsch-
land sind bisher aus dem Granit von Wanewik zu mehr wie 60 Denk-
mélern die Sockelsteine angefertigt worden ; und aus ebendemselben Mate-
rial sind auch die Pfeiler der neuen Eisenbahnbriicke bei Dirschau gebaut
worden. Als Grabsteine sind sie Giber ganz Mitteleuropa verbreitet, als Bau-
steine dagegen werden sie namentlich in Norddeutschland verwendet.

Die oben erwiahnte Actiengesellschaft besitzt aber auch noch ander-
wirts Steinbriiche, namentlich in Wirb6, ferner auf der Insel Loftaham-
mar, bei Lysekil, bei Warberg in Schweden und bei Friedrichswirn in
Norwegen. Die beiden ersteren mogen hier im Anschluss Erwihnung
finden, wihrend ich die letzteren drei Localititen erst am Schlusse meiner
Reise beriihrte und in Folge dessen spéter besprechen werde.

4, Wirbo liegt etwas N-lich von Oskarshamn. Der Bruch selbst
befindet sich auf einer kleinen Insel Wirbo gegeniiber. Der mehrtigige
Sturm jedoch, welcher wihrend meines Aufenthaltes in Wéanewik gewii-

Jahresberieht d. kgl. ung. geol. Anst. f. 1891, 14
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thet hatte, vereitelte unsere Absicht diese Insel zu besuchen. Die Insel
selbst ist tibrigens blos der Schauplatz fiir Steingewinnung, wihrend die
herausgehauenen rohen Blocke in die Werkstitten von Wanewik hertiber-
gebracht werden, wo ich sattsam Gelegenheit hatte, tiber die Qualitit und
Dimensionen dieses schonen Gesteines mir Kenntniss zu verschaffen. Der
Granitit von Wirbo besteht vorwiegend aus fleischrothem Feldspath, ganz
lichtblauem, beinahe farblosem Quarz und ziemlich viel schwarzem Glim-
mer. Die Structur desselben ist grobkoérnig, ja man sieht darin recht
haufig bis zollgrosse Orthoklaskrystalle, so dass er porphyrisch erscheint.
Die am Lager befindlichen Blocke waren ebenso gross, wie die von
Wanewik.

Unter allen schwedischen Graniten, welche am Continent zu monu-
mentalen Zwecken verwendet worden sind, war der von Wirbo der erste.
Nachdem némlich Deutschland in der ersten Hélfte unseres Jahrhunderts
die in der norddeutschen Ebenc umbherliegenden grosseren Wander-
blocke bereits aufgearbeitet hatte, wurde zu Ende der sechziger Jahre
das monumentale «Siegesdenkmal» geplant, zu dessen méachtigen Saulen
man aber in der Nihe nicht mehr das entsprechende Material fand. Der
deutsche Consul zu Karlskrona WoLrr war es damals, der den Granitit
von Wirbo entdeckte und ihn in Berlin vorlegte. Der Stein fand Anklang,
wurde acceptirt, so dass Worrr im Jahre 1869 den Steinbruch auf der
Insel bei Wirbo thatsichlich eroffnen konnte. Spéater im Jahre 1875 tber-
ging dann der Bruch in den Besitz der Firma KrsseL & ROHL.

Seine grobkornig-porphyrische Structur und seine dunkelrothe Far-
bung machen diescn Granitit fiir Denkméler ganz besonders geeignet und
wir finden in Deutschland ausser dem erwihnten Siegesdenkmal noch
20 andere grossere Denkméler, bei welchen derselbe in Verwendung kam ;
bei uns in Budapest werden wir demnichst Gelegenheit haben den-
selben als Bestandtheile des Sockels am Honvéd-Monument zu sehen.

Noch muss ich schliesslich erwihnen, dass von den Graniten der
Umgebung von Wéanewik jahrlich grosse Schiffsladungen roher Blocke
nach Aberdeen und Schottland gehen, von wo sie dann geschliffen nach
Amerika wandern.

Der Granitit von Wirbo fiihrt die Geschéftsnummer 12.

5. Lioftahammar (Slipholmen). Auf dieser Insel werden zwei-
erlei Gesteine gewonnen, und zwar ein schwirzlich-grauer Dioritgneiss mit
bohnengrossen, porphyrisch eingestreuten Amphibolsiulen, sowie ferner
ein kleinkorniges, dichtes, schwarzes hyperilartiges Gestein. Das erstere
eignet sich namentlich zur Herstellung von Siulen und unter Anderen sah
ich in Wanewik eine solche von 3 ™ Linge und 080 ™ Durchmesser, welche
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Maasse zugleich die grossten erreichbaren Dimensionen bedeuten. Den
kleinkornigen Hyperit dagegen gewinnt man blos in kleineren Blocken.
Beide sind ihrer disteren Firbung wegen als Grabsteine sehr gesucht.

Die schwarzen Diorite und Hyperite von der Insel Slipholmen fiihren
die Geschaftsnummer 24.

6. Westerwik. Bei dieser Stadt, die ebenfalls noch in Smaland
liegt, zieht sich der Orebro-Granit etwas landeinwiarts zurtick und raumt
an den Meeresufern krystallinischen Gesteinen, namentlich Amphibol-
gneissen den Platz ein, die schon wie wir sahen auch den Boden der von
der Stadt NO-lich liegenden Insel Loftahammar bildeten. Bei Westerwik
ist es die Firma Scuanone, die von der Stadt NW-lich grosse Steinbriiche
besitzt an den Ufern des Kelsokker Sees. Das hier aufgeschlossene Gestein
ist cin feinkdrniger Dioritgneiss, welcher in Folge seiner grossen Zihigkeit
und Frische ein gut pofirbares und dauerhaftes Gestein liefert, das aber
leider an dem oft unvermeidlichen Schonheitsfehler leidet hie und da star-
kere oder schwichere weisse Quarzadern zu besitzen. Trotz guter Auf-
schliisse und grossen Dimensionen ist es doch ziemlich schwicrig, ein gros-
seres Stiick ohne Quarzadern zu gewinnen.

Wenn der Steinbruch an einer Stelle 4—5 ™ tief in den Hiigel ein-
gedrungen ist, wird derselbe verlassen und an einem benachbarten Punkte
ein neuer Bruch eroffnet in der Hoffnung, auf ein weniger quarzgeidertes
Gestein zu stossen. Auf diese Weise sind bereits fiinf unweit von einander
gelegene Steinbriche entstanden. In einem derselben beobachtete ich im
Liegenden der Dioritgneisshbiinke gewohnlichen grauen Gneiss mit einem
Streichen von O—W. und einem steilen Einfallen nach N.

Die hiesigen Diorite werden zumeist blos in 1—2 ™/ 8 grossen Blocken
erzeugt und zu Grabsteinen verarbeitet, von denen die meisten noch in
unpolirtem Zustande nach Koppenhagen oder in deutsche Hafensladte ver-
kauft werden. Ein kleinerer Theil derselben wird jedoch in Westerwik selbst
fertig bearbeitet. Die Firma Scranone besitzt ndamlich hier eine eigene Stein-
metzwerkstitte und eine Dampfschleiferei, in welcher die zugerichteten
Blocke in tadelloser Weise polirt werden. Die Schleiferei ist noch in alter
primitiver Weise eingerichtet, und werden in derselben die Steine einzeln
polirt auf die Weise, dass ein aus Stahlplatten angefertigter und mit Ge-
wichten belasteter Schleifpolster auf dem mit Schmirgel bestreuten Block
hin und her geschoben wird, was entweder durch Hand- oder Dampfbetrieb
effectuirt werden kann. Der Mechanismus des Maschinenwerkes ist sehr
einfach, da vermittelst Transmissionen eine ganze Reihe von Schwung-
riadern in Gang gebracht wird,’an die dann seitlich auf excentrische Weise
die Stangen der Schleifpolster befestigt sind. Durch die Bewegung .des

14*
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Schwungrades wird daher der Schleifpolster vor und rickwérts geschoben.

.Durch eine andere zusammengesetzte Hebelvorrichtung wird zu gleicher
Zeit ein langsames Hin- und Herwandern der Schleifpolster bewirkt, so
dass in Folge dieser Doppelbewegung jeder Punkt des Blockes gleichformig
glatt geschliffen, resp. polirt wird. Der ganze Apparat ist aus roh gezim-
merten Holzbalken und Stangen hergestellt, so dass seine Kosten sich auch
nicht zu hoch belaufen dirften.

7. Grafversfors in Oester-Gotland. Grafversfors ist die zweite
Eisenbahnstation nordlich von Norrkoping. Das Terrain beginnt hier schon
etwas abwechslungsvoller zu werden, da sich um die hiesigen Seen bereits
ziemlich grosse Htigel erheben, die alle dicht von Nadelwéldern bestan-
den sind.

Die Eisenbahnlinie durchschneidet daselbst eine grosse Granitinsel, die
ringsumher von krystallinischen Schiefern umgeben wird. Bei Grafversfors ist
der Granit in mehreren bedeutenden Steinbriichen, die sich am Gehinge des
westlich von der Eisenbahn gelegenen Huigels hinziehen, aufgeschlossen. Aus-
serdem giebt es auch noch in der weiteren Umgebung mehrere Steinbriiche,
die aber ebenfalls von hier aus geleitet werden. Die hiesige Firma lautet :
« Grafversfors stenhuggeri och slipperi» und Eigenthiimerin derselben ist
die hiesige Eisenhtitten- und Eisengiesserei Gesellschaft « Aktiebolaget Fins-
pongs Styckebruck», die vorziiglich mit der Erzeugung von Geschiitzen
und Geschossen in Anspruch genommen ist.

Die Steinbriiche bei Grafversfors liegen in schoner Gegend zwischen
Tannen versteckt an dem Gehénge des vom Eisenbahnweg westlich gele-
genen Hiigels und blicken auf einen reizenden See herab. Diese Gegend
fihrt den Namen Hammarbacken und bildet einen Theil des Kolmérden
Gebirges. Indem wir von der Eisenbahnstation ausgingen, stiessen wir
zuerst auf drei nebeneinander liegende Steinbriiche, deren Gestein aus
einem grobkoérnigen Granitit besteht. Seine Gemengtheile sind in vorwie-
gender Menge aschgraue Orthoklase, die einen schwachen Labrador-artigen
Schimmer besitzen, ferner chalcedonblauer Quarz und in einzelnen Nestern
Biotit. Die grossten Stiicke, die hier gebrochen werden, tbersteigen
2—3 ™8 nicht, tbrigens ist die Arbeit in diesen Briichen gegenwirtig
sistirt. Dieser Granitit fithrt die Geschaftsnummer 5.

Kaum einen Flintenschuss weiter N-lich verindert sich mit einem-
male die Farbe des Granites und wird lebhaft roth. Es befindet
sich daselbst ein ziemlich grosser Bruch, in welchem das Gestein ausser
grossen rothen Orthoklaskrystallen und etwa zu einem Drittheil aus chal-
cedonblauem Quarz besteht, wihrend der schwarze Glimmer (Biotit) bei-
nahe ginzlich verdringt erscheint. Die in diesem Steinbruche abspaltbaren
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Blocke tberraschen durch ihre Dimensioneri; wihrend meiner Anwesen-
heit z. B. wurde von der senkrechten Wand des Steinbruches gerade ein
Block von 6 ™ Lénge, 4 ™ Hohe und 2 ™/ Breite abgelost; derselbe hatte
somit einen Kubikinhalt von nahezu 50 ™%, Dieser schone Granitit
wird im Geschéftsverkehr mit der Nummer 1 bezeichnet ; es waren zu die-
ser Zeit eben acht machtige Siulen von 4:25 ™ Hohe in der Arbeit, die
fir die neue Kunsthalle in Koppenhagen bestimmt waren. Seine lebhafte
rothe Farbe, sowie derbe Structur lassen ihn namentlich als Sockelstein
zu Monumenten passend erscheinen. Ebenfalls aus diesem Material besteht
die prachtvoll ausgearbeitete Wase, die ich in Lund am neuen Spring-
brunnen vor dem Universititsgebdude zu bewundern Gelegenheit gehabt
hatte. Nach Aberdeen sollen auch von hier jahrlich bei 1000 Tonnen rohe
Blocke abgeliefert werden.

In einem anderen benachbarten Bruch, welcher die Nummer 3 flihrt,
ist der Granitit ebenfalls roth, doch ist die Farbe des Feldspathes blasser,
wihrend der chalcedonblaue Quarz und etwas Biotit in denselben Men-
genverhaltnissen, wie beim friiheren vorhanden ist.

‘Die Unternehmung legt das Hauptgewicht auf die Gewinnung des
Granitites Nr. 1, doch hatte Herr Gustav Anprin, Director der hiesigen
Steinbriiche die Freundiichkeit, mich auch tber die tbrigen entlegeneren
Steinbriiche mit Daten und Musterstiicken zu versorgen. Diese Briiche, von
denen sich manche blos noch im Anfangsstadium befinden, sind folgende :

Nummer 4. Ein feinkorniger, im ganzen braunfarbiger Granitit,
welcher fleischrothen Orthoklas, graue Quarzkorner und schwarze Glim-
merblattchen enthélt. Das Vorkommen desselben sind die Inseln Mard
und Bend im Brawikenfjord, 50 %/, ostlich von Norrkoping in Oestergot-
land. Das Gestein kommt in 30—50 ¢, dicken Bénken vor, die in einer
Lange von selbst 10—20 ™ abgelost werden konnen. Von welcher Frische
und Cohésion dies Gestein ist, beweist wohl am besten eine daraus gesagte
2:50 ™ lange Stange, deren Durchschnitt ich nach den beiden Seiten mit
nicht mehr wie 32 ™, gemessen habe. Dieselbe giebt auf leichtes Anklopfen
beinahe einen metallihnlichen Ton. Seiner grossen Zahigkeit halber eignet
sich dies Gestein am meisten zu Pflaster und Treppensteinen, wihrend es
seiner feinkornigen Structur und etwas monotonen Farbe halber zu monu-
mentalen Zwecken weniger zu empfehlen wire.

Nummer 6. Ein mittelkorniger, im Ganzen grauer Granitit, der einen
weisslichen Feldspath, farblosen Quarz und schwarze Glimmerschuppen
enthalt. Dieses Gestein wird in Sodermanland bei der Eisenbahn HO6gsjé
gebrochen, wo man, trotzdem .daselbst noch keine regelrechten Briiche
existiren, doch auch gegenwirtig schon 3—4 ™3 grosse Blocke gewin-
nen kann. ‘ ' '
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Nummer 7. Ein kleinkorniger, lichtgrauer Granitit, dessen Gemeng:
theile aus einem weisslichen Feldspath, farblosen Quarz und schwarzem
Glimmer bestehen. Fundort derselbe wie von Nr. 4. Dieser Granitit ist
besonders fiir Pflasterwtirfel und Trottoirplatten zu empfehlen.

Nummer 8. Ein grobkoérnig porphyrischer, rothfleckiger Granitit,
in welchem wir ausser den grossen rothen Orthoklasen auch kleinere
weisse Feldspathe erblicken ; ausserdem befindet sich in demselben noch
ein schwach graublauer Quarz und in einzelnen Nestern Biotit. Das Vor-
kommen dieses Granitites liegt im Kolméarden-Gebirge unweit von der
Eisenbahnstation Grafversfors und kénnen daselbst nach Bedarf selbst
25—30 ™3 grosse Blocke abgesprengt werden.

Nummer 9. Ein mittelkorniger, Granitit von porphyrischer Structur,:
in welchem der schmutzig grine Quarz und schwarze Glimmer ein mittel-
korniges Gemenge bildet, aus dem dann grosse lichtbraune Feldspithe
ausgeschieden sind. Der Steinbruch liegt in Oestergotland, in der Nahe der
Station Brankeberg, wo man ungefihr 6—10 ™ lange und beildufig
1™ dicke Blocke bekommen kann.

Nummer 10. Ein schwarzer Hyperit von doleritischer Structur, der
sich besonders zu Grabsteinen eignet. Derselbe stammt von Hukedal in
Smaland, circa 3%, ostlich von der Eisenbahnstation M&laskogs. Man
kann hier 1—2 ™3 grosse Blocke gewinnen, obwohl bloss mit einigen
Schwierigkeiten, da das Gestein oftmals von Spriingen und Kliaften durch-.
zogen ist.

Schliesslich muss ich noch erwihnen, dass sich in Grafversfors eine
gut eingerichtete Schleiferei befindet, die durch Wasserkraft in Betrieb
gesetzt wird. Die Einrichtung ist jener von Westerwik &hnlich, jedoch
vollkommener und von besserer Construction. Ausser der Herstellung von
Granit- und Hyperit-Grabsteinen befasst sich die Unternehmung auch noch
mit der Erzeugung von Schleifsteinen, fiir welche sie das Rohmaterial,
theils einen feinkornigen muscovitfihrenden Quarzit von Grdnhult in
Schonen, theils einen feinkérnigen Silursandstein von Orsa in Dalarne
bezieht.

8. Stockholm. In der Haupt- und Residenzstadt Schwedens ange-
langt eilte ich vor allem Anderen in die konigl. geologische Anstalt, um
die daselbst befindlichen reichen Sammlungen in Augenschein zu nehmen,
vorziglich aber um die praktischen geologischen Sammlungen zu studiren
und an dieser Stelle kann ich nicht umhin nochmals meinen besten Dank
auszusprechen dem Director der Anstalt Herrn Orro ToreLL, sowie dem
Herrn Geologen Epuarp Erpmany, welche die Liebenswiirdigkeit hatten,
mich durch ihre Sammlungen zu geleiten. Die systematischen geologischen
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Sammlungen der Anstalt befinden sich in zwei imposanten, vierzig Schritte
langen und neun Schritte breiten, einstockhohen und oben mit einer
Gallerie versehenen Silen; daran schliessen sich seitwirts drei klei-
nere Séle an, deren zwei achtzehn Schritte lang und vier Schritte breit
sind, wéhrend der dritte die Grosse eines gewdhnlichen zweifenstrigen
Zimmers besitzt. Dieser letztere Raum, sowie einer der beiden kleinen
Sédle dienen schliesslich fir die praktischen geologischen Sammlungen.
Hier sehen wir unter Anderen eine Sammlung von schwedischen Apatit-
vorkommen; eine Sammlung von Materialien, die zur Porcellanfabri-
kation nothwendig sind, sowie von Quarz, Feldspithen und Kaolinen. Die
Collection der gewohnlichen und feuerfesten Thone, sowie aller daraus
erzeugten Gegenstinde, sowie Mauer- und Dachziegel, Drainagerohren,
Terracottas und verschiedene feuerfeste Erzeugnisse fillt allein das zwei-
fenstrige Zimmer aus. Aus dieser letzteren Zusammenstellung erfahren
wir, dass Schweden den feuerfesten Thon von Hbgan#és bezieht, aus der
dortigen Kohlengrube. Wie mich bereits Prof. Lunpereny in Lund infor-
mirt hatte, ist der Abbau des daselbst vorkommenden 5 4, dicken Kohlen-
flotzchens blos auf die Weise moglich, dass man zugleich auch den in sei-
nem Liegenden befindlichen ausgezeichnet feuerfesten Thon zu Tage
fordert.

In der Mitte des kleineren Saales erblicken wir drei pyramidenformig
ansteigende staffelformige Stellagen, in der Mitte eine grossere, zu beiden
Seiten je eine sechseckige kleinere, auf welchen die schwedischen Bau-
und Decorationssteine in gleichen Musterwirfeln ausgestellt sind. Die
Kantenlinge der Wiirfel betréigt finf schwedische Zoll = 125 ¢, diesel-
ben sind daher blos etwas grosser, als die unserigen (10 9,) dabei aber
beinahe zweimal so schwer. Die Wirfel sind auf allen sechs Seiten
geschliffen und polirt, was meiner unmassgeblichen Meinung nach den
Nachtheil hat, dass am Wiirfel nicht alle Arten der Bearbeitung beobachtet
werden konnen. Wenn man aber auf den an allen Seiten glinzend polir-
ten, diagonal aufgestellten Wiirfeln seinen Blick ruhen lisst, ist der Total-
eindruck, den man hierbei gewinnt; ein hochst giinstiger. Ieh bedauerte
blos das eine lebhaft, dass ich nicht die ganze Collection beisammen sehen
konnte, da ein Theil derselben zur Ausstellung nach Gothenburg abgesen-
det worden war ; doch hatte ich spiter Gelegenheit den in Stockholm feh-
lenden Theil dort zu finden. Ausser jenen Gesteinen, die ich schon bisher
erwahnt habe, fand ich in der geologischen Anstalt noch schone rothe und
grobkornige Granitite von Oerebro und Ytterby, graue von Stockholm und
aus der Gegend von Upsala. Ein schones Gestein ist ferner der Marmor
aus dem Kolmérden-Gebirge, ebenso wie auch mancher schwedische
Orthoceratiten-Kalk.
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In Stockholm selbst wird man dessen nicht gewahr, dass man sich in
der Hauptstadt der Heimath der Granite befindet, denn was man um das
konigliche Schloss, sowie an 6ffentlichen Gebiuden, an Briicken und am
Pflaster sieht, ist alles derselbe graue Granit, welchen man unter dem
Namen «Stockholmgranit» kennt und den man ausserhalb der Stadt in
mehreren Steinbriichen gewinnt. Dieses Gestein ist ein &usserst zéiher,
kleinkorniger Granitit, den man in 1—2 /3 grossen Blocken abbaut. Fir
gewohnlich erzeugt man daraus Pflasterwirfel, Trottoirplatten, Treppen
und Werkstzine zu Brickenpfeilern und Gelindern.

9. Upsala, NNW-lich von Stockholm. Als ich auf meiner Reise diese
berihmte Universititsstadt berihrte, konnte ich nicht umhin daselbst
kurzen Aufenthalt zu nehmen, um Schwedens grossten Dombau, welchen
man eben renovirte, in Augenschein zu nehmen. Seine schlanken Pfeiler,
24 an der Zahl, welche die Seitenschiffe vom Hauptschiff trennen, sind
aus dichtem weissem Kalkstein gehauen, welcher angeblich von der Insel
Gotland herstammt. Die Granititplatten jedoch, welche die &usseren
Mauern unten herum verkleiden, werden in der Nihe von Upsala gewon-
nen. Westlich von der Stadt liegen die Steinbriiche, in welchen dieses
mehr-weniger graue Gestein vorkdémmt. Es ist eigentlich ein Amphibol-
granitit, dessen gefillige lichte Farbe durch die blauen Quarzkoérner nur
noch erhoht wird, Quadern von mehreren Kubikmeter Rauminhalt kénnen,
wie ich mich an Ort und Stelle Gberzeugt habe, mit Leichtigkeit gebrochen
werden.

10. Elfdalen, im Lande Dalarne. Dieser Ort ist die Heimath des
Konigs unter den schwedischen Decorationssteinen, nimlich jenes prich-
tigen braunen, etwasin der Farbe gefladerten Porphyrs. Durch seine solide
Farbe und seine gleichmissig gesprenkelte Structur ist derselbe als ein
ernstlicher Rivale von Roms Rosso antico zu bezeichnen, den man aus
Egypten vom Mons porphyrites, dem heutigen Djebel Dochan nach der
Welthauptstadt des Alterthums gebracht hatte. Blos in der Farbung der
Grundmasse finden wir den einen Unterschied, dass der Porphyr resp.
Quarzporphyr von Elfdalen braun ist. Das gefillige Aussehen dieses Gestei-
nes wird noch durch die zahlreichen in der dichten Grundmasse liegenden
kleinen rectanguliren weissen oder gelblichen Feldspathkrystallchen erhoht,
die dasselbe punktirt erscheinen lasscn. Zu einem wirklich wertvollen
Decorationsstein aber wird der Porphyr durch seine ausserordentlich hohe
Politurfahigkeit, durch die Annahme eines vollkommenen Glasglanzes.

Die erste Steinschleiferci wurde in dieser Gegend im Jahre 1772
durch den Grafen BseLke errichtet, welcher den damals durch Hungersnoth
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heimgesuchten Elfdalenern auf diese Weise Arbeit und Brod verschaffen
wollte. Die Fabrik bestand auch thatséichlich durch mehr wie ein Jahrhun-
dert hindurch und hatte wihrend dieser Zeit die reichen Stadte des
Westens mit verschiedenen Kunstwerken, schonen Vasen, Schalen, Sau-
len, Dosen, Uhrstandern, Leuchtern etc. versehen; in letzterer Zeit aber
kam dieselbe zum Stillstande. Ich war insoferne vom Gliicke begtinstigt,
als die Fabrik gerade im Jahre meiner Reise in die Hinde eines neuen Be-
sitzers tibergegangen ist, welcher die Einrichtung derselben renovirte und von
Neuem in Betrieb setzte. Der neue Eigenthtimer Herr Ingenieur J. A. MeL-
KERSON zeigte mir seine Schleiferei eingehend und obwohl dieselbe nicht
gross ist, waren doch die zahlreichen kleinen mechanischen Vorrichtungen,
mittelst welcher die verschiedensten Cylinder, Kegel- oder andere gekrimm-
ten convexen oder concaven Flichen geschliffen werden, dusserst nett
und zum Theil Uberraschend. Durch einen einfachen, aber sinnreichen
Mechanismus werden hier unter Anderem ungefihr faustgrosse Porphyr-
kugeln geschliffen, deren Form als ganz vollkommen bezeichnet wer-
den muss.

Ebendaselbst wird ausser dem Porphyr auch noch ein lichtrother,
mittelkorniger, blos spérlich Biotit-fiihrender Granitit verarbeitet, welcher
ebenfalls eine sehr vollkommene Politur annimmt.

Was das Vorkommen dieser beiden ausgezeichneten Steinsorten
anbelangt, so muss ich mich auf die Mittheilungen Herrn MELKERSON’S
beschranken, da ich leider vernommen habe, dass das Porphyrgebiet von
Bika vom Orte der Schleiferei noch so entfernt liege, dass dasselbe in der
mir zu Gebote gestandenen Zeit nicht erreicht werden konnte. Es befinden
sich daselbst keine regelrechten Steinbriiche, sondern es werden so wie
bisher die den jeweiligen Zwecken entsprechenden glacialen Blocke aufge-
lesen und zugerichtet. In ganz jlingster Zeit aber hat Herr MELkERsoN auf
die dunklere Porphyrvarietit die Anlage eines Steinbruches begonnen. Der
Transport der zum Verschleifen bestimmten Blocke kann nur wihrend des
Winters geschehen, da die Waldwege im Sommer unfahrbar sind. Die
grossten, frischen Blocke, die auf Schlitten zur Fabrik gelangen, haben
Dimensionen von 0:60><060><0°90", doch habe ich auch einen 1:5 ™
hohen Obelisken gesehen.

Als Kunstwerk ersten Ranges mussen wir den Sarkophag KarLs xiv.
in der Ridderholmen Kirche zu Stockholm bezeichnen, ebenso die hiibsche
Vase in den Gemichern Ihrer Majestit der Konigin. Im Dome zu Upsala ist.
die Gedenktafel ober der Gruft Linng’s, mit dem Medaillon des Vaters der
descriptiven Naturwissenschaften ebenfalls aus Elfdalener Porphyr gefertigt,
mit der Inschrift:
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Jene méchtige Vase dagegen, die im Jahre 1825 in Elfdalen angefer-
tigt und vor dem koniglichen Schloss in Rosendal aufgestellt wurde, ist
nicht Porphyr, wie es von vielen Reisenden berichtet wurde, sondern der
erwahnte Granitit, welcher im Vereine mit dem Porphyr in glacialen
Blocken anzutreffen ist. Diese Vase, die im Freien steht und bisher voll-
kommen intact ist, besitzt einen Durchmesser von 445 ™, eine Hohe von
2:60 ™ und ein Gewicht von 155 Zentner.

Von Béka aus wandte ich mich nun tiber Drontheim nach Christiania
und zum Schlusse nach dem SW-lichen Schweden, doch will ich, um die
Reihenfolge nicht zu storen, zunichst noch die beiden schwedischen Stein-
briiche Lysekil und Warberg, sowie die Landesausstellung in Gothenburg
erwihnen, '

11. Liysekil. Im Lande Bohuslin am Ufer des Kattegat. Von der
Haupteisenbahnlinie Gothenburg— Christiania zweigt die. Seitenlinie nach
Uddevalla bei den beriihmten Trollhdttanfallen ab. Von Uddevalla aus
setzte ich meine Excursion durch den gleichnamigen Fjord mit dem
Dampfschiff nach Lysekil, dem bekannten schwedischen Seebade fort. Die
hiesigen Steinbriiche liegen am stidlichsten Ende des eingangs erwahnten
westlichen schwedischen Granitzuges kaum 20 Minuten westlich von der
Stadt. Es gibt jedoch hier zweierlei Granit ; in der unmittelbaren Umgebung
vom Seebade, sowie ferner auf der Insel Malmon, sowie weiter nordlich
bei Honebostrand finden wir tiberall einen kleinkdérnigen, rothlichen
Granitit anstehend, und bloss um die KesseL & RonL-schen Steinbriiche
herum tritt uns das Gestein eines grobkornigeren Granititstockes entgegen.
Dieser letztere fiihrt fleischrothe und griinliche Feldspathe, ferner rauch-
grauen Quarz und wenig schwarzen Glimmer, und muss die allgemeine
Farbung des Gesteines als eine angenehme bezeichnet werden.

Diese grobere Varietit kann in ungeheuren Dimensionen abgebaut
werden, ja ich sah sogar einen einheitlichen Block, dessen Rauminhalt auf
1000 Kub. ™ veranschlagt werden konnte. Aus diesem Gesteine stellte
man bisher die Sockel fir zehn grossere Monumente in Deutschland her,
zuletzt aber die Quader zum Wilhelm-Denkmal in Ems.

Die feinkornige Varietit des Lysekiler Granitites, welchen KesseL &
RoHL im Bruche Naset unweit Lysekil, ferner die Firma MoLgx auf der Insel
Malmon brechen lassen, eignet sich der Feinheit des Kornes halber weniger
zu Monumenten, sondern viel eher zu Bauzwecken.
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Das Rohmaterial von Lysekil ‘wird ebenfalls theils nach Aberdeen,
theils nach Deutschland, Oesterreich und in jingster Zeit auch nach
Pozsony versendet, wo dasselbe vielfach zu Grabsteinen verarbeitet wird.
Die Geschiftsnummer des Granitites von Lysekil ist 7, das von Néset
dagegen 17.

12. Warberg im Bezirke Halland, am Ufer des Kattegat, S-lich
von Gothenburg. Die Stadt Warberg liegt auf rothemn Gneiss-Territorium ;
Gegenstand der Steinbruchindustrie jedoch bildet ein méchtiger zwischen-
gelagerter Pyroxen-Gneiss Complex, welcher sidlich von der Stadt liegt.
Eigenthtimer dieses Steinbruches ist die Firma Kesser. & RonL. Die werth-
vollste Eigenschaft dieses kleinkornigen, kleine Granaten fihrenden Pyro-
xen-Gneisses liegt wohl in seiner graugrinen Farbe, welche aber, wie ich
mich am Friedhofée zu Gothenburg an Grabsteinen zu tiberzeugen Gelegen-
heit hatte, leider nicht wetterbestindig ist, da wahrscheinlich die Oxydul-
verbindungen im Gesteine in Folge der Oxydation blasser, ja selbst gelb wer-
den. Ich meinerseits wiirde es bei Weitem fiir zweckmaéssiger halten, wenn
man diesen schonfarbigen Stein an solchen Stellen verwenden wiirde, wo
derselbe der schidlichen Einwirkung der Athmosphirilien weniger ausge-
setzt ist, wie z. B. zur Ausschmiickung des Inneren von Kirchen, Silen,
Stiegenhéusern, tiberbaupt in allen jenen Fallen, wo wir sonst auch Serpen-
tin anzuwenden pflegen.

Nachdem dieses Gestein bankig abgesondert vorkommt, kann man im
Mivimum fiir gewohnlich 1:5>0-80><0'60 ™ grosse, im Maximum aber
blos 3°0><1:10><0'50 ™ grosse Blocke gewinnen.

Dieses Gestein wird seiner ernsten, doch gefilligen Farbe wegen haufig
zu Grabmonumenten gewéhlt, zuweilen jedoch werden daraus auch gros-
sere Monumente ausgefiihrt. In Deutschland fertigte man bisher die Sockeln
von drei Statuen an und fiir Philadelphia baut gerade jetzt der berliner
Professor Siemering den grossen Sockelbau fiir das zu errichtende Wa-
shington Denkmal.

Die Geschaftsnummer dieses Pyroxen-Gneisses ist 5.

Schwedische Liandes-Ausstellung in Gothenburg. Als
ich auf der Riickreise meine letzte Station in Schweden erreicht hatte,
konnte ich nicht umhin, daselbst die noch geoffnete schwedische Industrie-
Ausstellung zu besichtigen. Auf dem Gebiete der Steinindustrie waren auf
dieser reichen Ausstellung folgende Anstalten und Firmen mit ihren Pro-
ducten vertreten.

1. Das kéniglich schwedische geologische Institut in Stockholm stellte
Gesteinsmuster aus. Dieselben waren theils in einem Wandkasten, theils
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auf zwei pyramidenartigen Stellagen untergebracht. — Auf einem der letz-
teren befanden sich 38 Stiick schwedische Granitwiirfel, auf der anderen
dagegen ebensoviele Sandstein und Marmor (theilweise Ophicaleit) Wiirfel.
Im Wandschrank waren dieselben Gesteine nur in kleineren Stiicken zu sehen
und ausserdem waren daselbst zum Vergleiche Granittufen von Aberdeen
und Sandsteinmuster aus Deutschland ausgestellt. Interessant war auch
die auf die Steinindustrie beziigliche Fachliteratur. Vier Brochiiren ent-
stammen der Feder HisaLmar LunpsonM’s, deren eine die Steinindustrie
Englands, eine andere diejenige Schottlands, eine dritte die Granitindustrie
Grossbrittaniens und die vierte endlich die Gesteinsindustrie Schwedens
zum Gegenstand der Besprechung machte. Ein finftes Heft wurde von der
Direction der kon. schwedischen geologischen Anstalt herausgegeben, in
welchem sowohl die literarische, als auch die praktische Thatigkeit der An-.
stalt speziell bekannt gemacht wurde. Diese Anstalt, die bereits im Jahre
1862 errichtet wurde und auf welche vom Staate jihrlich 100,000 Kronen
(=70,000 fl.) verwendet werden, erreichte bereits sehr schone Erfolge
sowohl ihre kartographischen, als auch literarischen Editionen betreffend.
Es gereicht mir zur besonderen Freude constatiren zu kénnen, dass man
tiberall im Lande, wo immer ich nur hingekommen bin, die Thatigkeit die-
ses gemeinnitzigen wissenschaftlichen Institutes ersten Ranges, richtig
wiirdigt und hochschétzt.

2. MoLEN’s Stenhuggeri von der Insel Malmon bei Lysekil hatte von
ihrem kleinkérnigen, blassrothen Granitit Treppen, unpolierte Siulen und
Pflasterwiirfel ausgestellt.

3. RoBick’s Mekaniska Stenhuggeri legte Corridorplatien, kleinere
und grossere Tisch- und Balconplatten aus einen lichtgrauen Orthoceratiten
Kalk vor.

4. Die Mekaniska Stenhuggeri Gdsseters beschickte die Ausstellung
ebenfalls mit Treppen und Verkleidungsplatten aus silurischem Kalk.

5. H. L. Liere’s Stenhuggeri in Gothenburg hatte Grabsteine ausge-
stellt, die aus schwarzen, kleinkornigen Dioriten hergestellt waren, welche
von der Firma in eigenen Briichen bei Sibbatorps und Baskarp in der Néhe
des Wettern gebrochen werden. Ausserdem verarbeitet die Firma auch den
blaulich-grauen Granitit von Grafversfors, den Syenit von Friedrichswirn,
den Pyroxen-Gneiss von Warberg und den grau-weissen «Schlesischen
Marmor», aus welchen allen einige Grabmonumente zu sehen waren.

6. Bricke Stenhuggeri. Besitzer EcAre J. & A. NigLseN in Gothenburg
stellten aus einem rothlichen, feinkornigen Granitit Treppen und Pflaster-
steine aus. Diese letzteren waren regelrecht zu einem Stick Strassen-
pflaster vereinigt und waren die zwischen den Wiirfeln befindlichen: Fugen
mit Asphalt ausgegossen. Das Pflaster selbst lagerte tiber einer 30 cm. star-
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ken Cementbetonschichte. Dieser Granitit stammte wahrscheinlich aus der
Gegend von Lysekil her.

1. Lugnds quarzstenar. Besitzer Erisoy & KirrBere in Gothenburg
hatten Schleifsteine aus einem feinkornigen Quarzsandstein ausgestellt ; aus
einem quarzarmen lichtrothen Granitit dagegen waren einige Miihlsteine
angefertigt worden.

8. C. A. KurLerens Enka in Uddevalla stellte einen feinkornigen roth-
lichgrauen Granitit aus, welcher von der Insel Malmon herstammt.

IT1. Die namhafteren Steinbriiche Norwegens.

1. Friedrichswirn bei Laurwig SW-lich von Christiania am Ufer
des Skagerak. Dieser Punkt liegt am stidlichsten Ende des Syenit-Zuges
Christiania-Laurwig. Der Name, welchen der Bruch fiihrt, ist Adolfsista;
Eigenthtiimer desselben die Actiengesellschaft KesseL & Ronw in Berlin und
Wanewik. Das hier vorkommende Gestein ist ein grobkorniger Syenit mit
sparlichem Biotitgehalt, dessen blatteriger Feldspath der Fliche coPoo ent-
sprechend oder auf Bruchflichen, welche dieser Fliche naheliegen, einen
prachtigen griinlich-blauen Schimmer zeigt, was eine specielle Eigenschaft
dieser aus Albit und Orthoklaslamellen zusammengesetzten Feldspithe ist.
Dieser Syenit erhebt sich unmittelbar aus dem Alluvium des Meeresstran-
des in' vollkommen kahlen, bis zweistockhohen, linglichen Hockern, so
dass die Eroffnung von Steinbriichen sich ausserordentlich giinstig gestal-
tet. Die Absonderungskliifte sind im Gesteine so weit von einander entfernt,
dass ‘man mit grosster Leichtigkeit mehrere Hundert Kubikmeter grosse
Stiicke erhalten konnte, doch werden meist blos 3—4 ™3 grosse Blocke
gesucht.

Dieses Gestein ist ausserordentlich - zihe und lasst sich sehr schlecht
spalten, wesshalb man bei Erzeugung von Quadern dasselbe stets auf der zu
spaltenden Richtung mit einer Reihe von Lochern durchbohren muss. Bei
diesem Vorgange muss man aber wohl darauf achten, welches die zu schlei-
fende Flache sein wird, da die Feldspathe ziemlich orientirt im Gesteine
liegen, so dass sich der weiche Perlmutterglanz vorwiegend auf zwei Seiten
der Wiirfel zeigt. Von Friedrichswirn werden die Rohblocke nach Lysekil
in Schweden gebracht, wo sie dann in die Steinmetzwerkstitte kommen,
Der Bruch in Friedrichswirn wurde erst vor Kurzem eroffnet.und trotzdem
findet das Gestein desselben schon hiibschen Absatz. Auch bei uns in
Budapest werden wir diesen Syenit bald am Sockel des Honvéd-Monumen-
tes sehen und zwar in Gesellschaft mit rothem Granitit von Wirbo..
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2. Tjélling NO-lich von Laurwig, bei der gleichnamigen Eisenbahn-
station am Meeresufer gelegen. Es befinden sich hier mehrere Steinbriche,
welche das Eigenthum des Herrn Erix Gupe, Ingenieurs in Christiania bil-
den. Das Gestein ist von petrographischem Standpunkte derselbe Syenit,
wie der friher besprochene, nur ist seine Farbe diinkler grinlich-grau,
wihrend seine Feldspithe mit lebhafteren blauen Flammen leuchten. Die
Art und Weise des Vorkommens ist ganz dieselbe wie in Friedrichswarn
und konnen hier auch Riesenblocke gewonnen werden, ja ich selbst sah
bei meinem Besuche der Lossprengung eines 7°0><X7:0><4-80 ™ grossen
Blockes zu.

Der Syenit von Tjolling ldsst seine Farben besonders am Sonnenlichte
oder bei kiinstlicher Abendbeleuchtung erglinzen, weshalb derselbe, wo
sein lebhaftes Farbenspiel etwa nicht storend wirken sollte, bestens zu
empfehlen ist. Gupe lasst aus diesem Gestein Kaffeehaustische, Saulen,
Verkleidungsplatten ete. herstellen. In der Hauptstrasse von Christiania
hat man im vorvergangenen Sommer den Bau eines neuen vierstockhohen
Hotels beendigt, dessen Frontseite bis zur Hohe des ersten Stockes, ferner
dessen Portale mit derartigen Syenitplatten verkleidet wurde, wihrend sich
im Stiegenhause in jedem Stocke je vier schillernde Syenitsiulen befinden.
Haufig wird derselbe jedoch trotz seiner lebhaften Farbe auch zu Grabstei-
nen gewiihit.

3. Christiania. In der Nihe der Hauptstadt Norwegens wird Syenit
auf dem Berge Grefsen in mehreren Steinbriichen gewonnen. Dicses Ge-
stein dient als roher Bruchstein zu Fundamentmauern, ferner wird dasselbe
zu Pflasterwiirfeln, Steinplatten, Treppen und Grabsteinen verarbeitet, ja
es wurden sogar aus demselben die Sockel zu den Statuen BERNADOTTE'S,
des Dichters Hemrica WerceLanDp und des Gelehrten P. CHR. AsBIORNSEN
angefertigt. Dieser gewohnliche, lichtfleischfarbene, grau und schwarz
gesprenkelte Syenit spielt in Christiania ungefihr dieselbe Rolle, wie der
Stockholm-Granitit in Stockholm. In diesem Gesteine ist ein lichtrother
und grauer Feldspath iiberwiegend, untergeordnet kommen dagegen noch
Amphibol und Biotit vor. Wie ich mich an Ort und Stelle tGberzeugte, kann
dieses Gestein in dem Bruche Gupe’s in 2—5 ™3 grossen Blocken gewonnen
werden, jedoch wird dasselbe derzeit zu keinen edleren Zwecken mehr
verwendet. Der Syenit fihrt bei Gude die Geschéftsnummer 2.

Herr E. Gupe besitzt ausserdem auch noch andere Briiche, die ich
jedoch nicht alle sehen konnte; derselbe hatte aber die Freundlichkeit
unserer Anstalt Probewirfel zu schicken in Begleitung aller wiinschens-
werther Angaben tber das Vorkommen derselben. Diese farbenprichtige
Reihe besteht aus folgenden Nummern :
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Nr. 1. Ziegelrother, mittelkdrniger Granitit, welcher ausser dem vor-
wiegenden, rothen Feldspath viel rauchgrauen Quarz und hie und da ein
schwarzes Glimmerblittchen fihrt. Der Steinbruch, wo derselbe gebrochen
wird liegt im Drammensfjord und kénnen daselbst 1% grosse Blocke
gewonnen werden:

Nr. 3. Ein grobkérniger, dunkelgriiner, feldspathreicher Syenit mit
wenig Amphibol und Glimmer. Die Feldspathe besitzen auf der Bruchfliche
coPoo entsprechend blos einen sehr geringen labradorisirend n Schimmer.
Dieser Syenit stammt von Ramberg in der Nihe von Tonsberg, von
Christiania SSW-lich, und betragt die Grosse der gewohnlich gewonnenen
Blocke bei 1-5 ™8, "

Nr. 4. Ein grobkoérniger, bunter, braunréthlicher Syenit, von porphy-
rischer Structur. In der lichtbraunen. Grundmasse liegen grosse leber-
braune Feldspathe, mit weissen Rindern. Dieses originelle Gestein stammt
von den Boldr Inseln im Christiania Fjord, wo dasselbe in durchschnitt-
lich 15 "™/3 grossen Stiicken gebrochen werden kann.

Nr. 4a. Grobkorniger Syenit, dessen Feldspath von rostrother Farbe
ist. Fundort N6teré bei Tonsberg, wo derselbe ebenfalls in 1-5 ™8 gros-
sen Blocken gewonnen wird.

Nr. 8. Feinkorniger, beinahe dichter schwarzer Diorit von Risér bei
Barmend. Dieses. Gestein kann gewohnlich blos im kleineren, bis 0-50 ™/3
grossen Blocken gewonnen werden.

— Ein leberbrauner Felsitporphyr. In der dichten braunen Grund-
masse liegen isolirte lichtbraune Feldspathkrystalle, welche dieses Gestein
ganz besonders interessant erscheinen lassen. Dasselbe kommt bei Slots-
fjeld bei Tonsberg vor und erreichen die grossten gewinnbaren Stiicke
eine Grosse von 1-50 ™8,

= Ophimagnesit, durch dessen weisse Masse lichtgriine Serpentin-
bander durchziehen, wihrend ein zweites Stiick der Hauptfarbe noch pfir-
sichblihroth ist und von weissen Magnesit und grinen Serpentinflecken
gesprenkelt wird. Diese beiden interessanten Gesteinsvarietiten hat Gupe
im' vergangenen Sommer WNW-lich von Christiania bei Snarum auf-
gedeckt; nachdem dieselben jedoch nur in kleineren: Stiicken, hochstens
0-50 ™3 gross gebrochen werden konnen, geben dieselben blos fiir kleinere
Gegenstinde das Material ab.

GupE erzeugt nicht blos Rohblocke in seinen verschiedenen Steinbrii-
chen, sondern verarbeitet dieselben auch in seiner nett eingerichteten
Dampfschleiferei in Christiania. Seine Arbeiten werden am meisten in
Christiania selbst abgesetzt, wo hingegen von dem schonen Syenit von
Tjolling schon manche Tischplatte ihren Weg auch nach Budapest gefun-
den hat.
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Norwegische IL.andesausstellung in Skien. Als ich ver-
nommen hatte, dass sich in Skien eine Ausstellung befindet, begab ich mich
dahin, um die eventuell ausgestellten Gegenstinde der Steinindustrie zu
besichtigen. Im Ganzen fand ich auf derselben blos vier Firmen vertreten,
unter welchen ich an erster Stelle Erik Gupe erwihnen muss, welcher
prachtvoll bearbeitete und polirte Grabsteine aus Syenit von: Tjolling, Dio-
rit von Risér und Felsitporphyr von Slotsfjeld eingesendet hatte. Derselbe
ist fiir seine hervorragenden Leistungen mit der goldenen Medaille ausge-
zeichnet worden.

Joun Kovurzow, Steinmetzmeister in Christiania hat ebenfalls Grab-
steine aus Syenit von Tjolling, Felsitporphyr von Slotsfjeld und Syenit von
Friedrichswarn ausgestellt. Es war bei dieser Zusammenstellung sehr inte-
ressant den farbenprichtig schillernden Syenit von Tjolling, neben dem
bescheideneren grauen, weichténigen Gestein von Friedrichswérn zu sehen ;
beide sind sehr werthvoll, jeder in seiner Art.

Ein dritter Aussteller Evenson & Scumiser fertigte aus grauem Syenit,
sowie aus einem graubraunen Feldspath und Granaten fihrenden Porphyr
Grabsteine aus; beide Gesteine stammen aus der Gegend von Arendal her.

Endlich waren auch die Mihlsteine der Drontheimer Firma R. Bircr
zu sehen, die aus einemn granatenfiithrenden Glimmerschiefer gefertigt wa-
ren. Ich kann die Wahl dieses Gesteines zu dem erwahnten Zweck durch-
aus nicht als gliicklich bezeichnen, da sich der Glimmer beim Mahlen stark
abreibt.

*

Schlugsswort. Wenn wir nochmals alle die angefiihrten Vorkom-
men Uberblicken, sehen wir, dass in Schweden und Norwegen namentlich
die Granite, ferner Syenite, Porphyre, Diorite und Hyperite Gegenstand der
Steinbruchindustrie bilden. Dieselben zeichnen sich sowohl durch ihre
verschiedenen Farben, durch ihre Frische und hohe Festigkeit aus und
wenn wir noch hinzunehmen, dass die meisten derselben in ganz ausser-
ordentlichen Blocken gewonnen werden konnen, muss man wohl zugeben,
dass Skandinavien mit seinen unermesslichen Gesteinsschitzen -ein ganz
‘besonders geeigneter Platz zur Begriindung einer lebhaften Steinindu-
strie war.

Einen lebhafteren Aufschwung hat der schwedische und norwegische
Steinbruchsbetrieb erst vor nicht langer Zeit genommen ; im Ganzen'sind
es wohl nicht mehr als 25 Jahre.

Dass die skandinavisehen Steinbriiche in letzterer Zeit sich tiberhaupt
zu ihrer gegenwartigen Bliithe aufgeschwungen haben, kann man wohl in
erster Linie dem starken Bedarf Norddeutschlands zuschreiben; doch trug
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zum glnstigen Erfolge zweifelsohne auch Fachkenntniss und Fleiss von
Seite der Eigenthtimer das seinige bei.

In Norddeutschland war man noch in der ersten Hillte dieses Jahr-
hundertes bis zu den sechziger Jahren mit Pflaster und selbst theilweise
mit Baumateriale Yersehen, welches die zahlreich umherliegenden Wan-
derblocke boten. Als dieser Vorrath aber zur Neige ging, war man geno-
thigt jene Punkte aufzusuchen, woher einstens auch das Eis die erratischen
Blocke rekrutirte, nimlich Skandinavien.

Die Lage der Steinbriiche, zumeist am Meeresufer, ist die denkbar
gunstigste; hiezu kommt noch die Billigkeit der See-Fracht, sowie die
Eroffnung von neuen Absatzgebieten in Folge der Errichtung von Dampf-
schleifereien in zahlreichen Stidten des Continentes, welche die rohen
Blocke zollfrei beziehen konnen. Wenn wir schliesslich den immer mehr
zunehmenden Geschmack und Luxus auf dem Gebiete der modernen Bau-
kunst in Betracht nehmen, zweifle ich durchaus nicht, dass die schwedische
und norwegische Steinindustrie in n#chster Zukunft eine noch bedeutend
grossere Ausdehnung gewinnen wird, als sie sie gegenwirtig schon
besitzt.
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