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Ueber das
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Yon
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Die Beaulwortung decr Frage, ob der gewohnliche Sauerstofl als
solcher mit irgend einer Materic chemisch vergesellschalict werden
konne, oder ob derselbe immer im ozonisirten Zustande sich befinden
miisse, damit er mit andern Stoffen verbindbar sei, ist [ir die theore-
tische Chemic¢c von nicht geringer Wichtigkeit.

Schon seit Jahren suche ich darzuthun, dass den Oxydationen,
welche der atmosphdrische Sauerstofl oder O iberhaupt scheinbar als
solcher (in so viclen Fillen selbst bei gewdhulicher Temﬁeratur) be-
wcrkstelliget, die Ozonisation dieses Elementes als eine conditio sine
qua non dersclben vorausgche, und es ist von mir als einer der Haupt~
grinde fir diese Annahme das Verhalten des Phosphors zum gewéhn-
lichen Sauerstofl geltend gemacht worden, von welchem letztern Korper
ich gczeigt habe, dass alle die Umstinde, welche desscn Ozonisation
verhindern, auch die langsame Verbrennung des Phosphors hemmen und
umgekehrt Alles, was die Ozonisalion von O begiinstiget, auch die
Oxydation des Phosphors befordert. (Man sehe unter Anderm in Liebig’s
Annalen meinen Aufsatz ,Ueber die verschicdenen Zustinde des Sauer-

stoffes“.)
i &



4 (244)

Ich glaube ferner an einer Anzahl organischer Materien, nament-
lich an den Camphendlen nachgewiesen zu haben, dass sie édhnlich dem
Phosphor sich verhalten, d. h. erst den gewdéhnlichen Sauerstofl ozoni-

o
siren und dann von diesem O oxydirt werden.

Da aber die Zahl der Thatsachen sicherlich nicht genug gchauft
werden kann, aus welchen eine von den bisherigen Vorstellungen so
stark abweichende Folgerung gezogen werden soll, es tiberdicss auch
héchst wiinschenswerth ist, dass derartigc Thatsachen so augenfillig
und unzweidcutig als moglich seien, so geht schon lingst mein Be-
miihen dahin, eine organischc Materie aufzufinden, an welcher dic Rich-
ligkeit meiner Annahme in cinfachster und anschaulichstcr Weise sich
zeigen liesse.

Und ich habe mich ganz geflissentlich nach einer derartigen Sub-
stanz umgesehen, weil aul dem organischen Gebiet die scheinbar durch
den atmosphirischen Saucrstoff schon bei gewdhnlicher Temperatur be-
werkstelligten Oxydationen so recht cigentlich zu Hause sind, wie uns
hievon die Verwesung und thierische Respiration die grossartigsten Bei--
spiele liefern.

Ich glaube nun cine Materie der gesuchten Art gefunden zu haben
und erlaube mir im Nachstehenden der konigl. Akademic die Ergebnissc
meiner Untersuchungen iiber das Verhalten der [raglichen Substanz vor-
zulegen.

Von dem Bitlermandclél, dessen chemische Natur wns Liebig und
Wohler aulgeschlossen haben, ist lingst bekannt, dass es schon bei ge-
wohnlicher Temperatur Sauerstoff aus der Luft aufmimmt und dadurch
zn Benzoesaurehydrat exydirt wird.

o
Hat nun meine Annahme Grund, dass O erst in O iibergefiihrt
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seyn misse, damit es zu oxydiren vermdge, so wird auch die Umwan-
delung des Bittermandcloles in Benzoesdure nicht durch gewdhnlichen —
sondern durch ozonisirten Sauerstoff bcwerkslelliget, d. h. geht auch in
dicsem Falle die Ozonisation von O der Oxydation des Benzoylwasser-

stoffes - voraus.

Dass dem wirklich so ist, werden, denke ich, die nachslehenden
Angaben zur vollen Genige zeigen, und um diesen Bewcis zu fiihren,
wird mir obliegen, darzuthun, dass der Sauerstoff im Augenblicke, wo
er das Bittermandelél zu Benzocsdurehydral oxydirt, das Vermégen be-
sitzt, ‘auch diejenigen Oxydationswirkungen hervorzubringen, welche nur
der ozonisirte — nicht aber der gewohnliche Sauerstoffl zn bewerk-

stelligen vermag.

Zu den Merlimalen, welche den ozonisirten Sauerstoll vorzugsweise
kennzeichen, gehort, wie wohl bekannt, seine Fihigkeit schon in der
Kéilte Jod aus dem Jodkalium abzuscheiden (daher den Jodkaliumkleister
zu blduen), das Guajakharz blau zu farben, das in Schwelelsiure ge-
loste Indigoblau zu Isatin zu oxydiren und mit den Manganoxydulsalzen

Mangansuperoxyd zu erzeugen.

Schiittelt man dinnen mit Jodkalium versetzten Stirkcklcister, sei
es im Lichte, sei es im Dunkeln auch noch so lange mit gewohnlichem
Sauerstoffgas oder atmosphirischer Lult zusammen, so wird er sich nicht
im Mindesten bliuen. Wird zu solchem Kleister Biltermandeldl gefiigt
unter volligem Ausschlusse von O, so blaul sich begreillicher Weise
diescs Gemeng ebenfalls nicht und eben so wenig tritt Bliuung auch
bei Anwesenheit von O ein, falls die miteinander in Berihrung ge-
sctzten Substanzen in volliger Dunkelheit gehallen werden. Ganz an-
ders aber verhdlt sich die Sache unter der Mitwirkung des Lichles.

Dinner jodkaliumbaltiger -Stirkekleisler mil -almosphdrischer Luft
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und verhiltnissméassig sehr kleincn Mengen Bittermandeldles zusammen
geschiiltelt; wird sich schon im zerstreuten Lichle bliuen und zwar um
so rascher, je. lebhaflter das Schiitteln und je stirker dic Beleuchlung.
Die besagte Operation im unmiltelbaren Sonnenlichle vorgenommen, fiihrt
schon in wenigen Sckunden die tiefste Bliuung des Kleisters herbei.

Etwas dicker auf Papier ausgestrichener Jodkaliumkleister mit eini-
gen Troplen Bittermandeloles benetzt, farbt sich in voélliger Dunkelheit
nicht, wahrend er sich im unmittelbaren Sonnenlichte ziemlich rasch
blaut. Ein. feuchter Streilen ozonoscopischen Papieres in einer mit rei-
nem Sauerstoligas oder atmospharischer Luft gefiillten Flasche aufge-
hangen, deren Boden mit Bittermandel6l bedeckt ist, erscheint noch nach
Wochen ungefarbt, falls man das Geliss in vollkommener Dunkelheit
gehalten, wihrend das besagte Papier sich bliut langsamer im zer-
streuten — rascher im unmittelbaren Sonnenlichte.

Mit der raschern oder langsamern Blauung des Jodkaliumkleisters
geht aber auch die Schnelligheit oder Langsamlkeit der Bildung von
Benzoesiure Hand in Hand: unter sonst gleichen Umslinden findet nim-
ilch die Oxydation des Bittermandeloles im unmittelbaren Sonnenlichte
viel rascher als im zerstreuten statt, und in der Dunkelheit erfolgt sie
nur mit dusserster Langsamkeit, wenn sie tiberhaupt unter diesen Um-
stinden Platz greifen sollte.

Von zwei gleichen Portionen Oeles unter moglichst gleiche Um-
stinde gebracht, diec Einc aber in volligem Dunkel gehalten, die Andere
der Einwirkung des unmittelbaren Sonnenlichtes ausgesetzt, war dio
Letztere in wenigen Stunden zu Benzoesdurchydrat oxydirt, wihrend hic-
von in Ersterer noch keine Spur nachgewiesen werden konnte.

Die erwilnte Bliunung des Jodkaliumkleisters riihrt selbstverstind-
lich von Jod her, welches aus dem Jodsalz ausgeschieden wird, und
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da diess der gewdhnliche Saucrstoff nicht zu thun vermag, wohl aber
der ozonisirte, so muss in Betracht, dass bei unserem Versuche nur O
in Anwendung kommt, dieser Sauerstoff unter dem gedoppelten Einflusse

o

des Lichtes und Bittermandeloles in O ibergefiithrt werden, welches O
zwischen Benzoylwasserstoll und Jodkalium sich theilend, jenes zu Ben-
zoesdure oxydirt und aus dem genannten Salze Jod abscheidet.

Ich glaube daher schon aus den angefiihrten Thatsachen den Schluss
zichen zu dirfen, dass der Oxydation des Biltermandeloles die Ozonisa-
tion des gewdhnlichen Sauerstoffes vorausgche, gerade so wie diess auch
bei der langsamen Verbrennung des Phosfnhors’ in atmosphdérischer Luft
oder bei der unter gleichen Umstinden crfolgenden Oxydation des Ter~
pentindles der Fall isl. Es werden aber weiter unten noch andere That-
sachen angefihrt werden, welche nach meinem Dafiirhalten iiber die
Richtigkeit der von mir gezogehen Folgerung nicht den geringsien
Zweifel iibrig lassen und als demonstratio ad oculos gelten konnen. |

Frische Guajaktinctur firbt sich nichi, wie lange man sie auch im
Dunkeln mit reinem Sauerstolfgas oder almosphirischer Luft schiitieln
mag, eine an Guajak arme Harzlosung bliut sich zwar unler diesen
Umstinden im unmittelbaren Sonncnlichte, jedoch nur &usserst schwach;
fiigt man dber derselben nur kleine Mengen Bittermandeloles zu, so
farbl sic sich bei lebhaftem Schiitteln schon im zerstreuten Lichte bald
tiefblan und sehr rasch in der Sonne, woraus erhellt, dass unter glei-
chen Umstdnden die Guajaktinctur dem Jodkaliumkleister ganz ahnlich

sich verhilt.

Bekanntlich besitzt auch das Terpentindl die Eigenschalt unter Licht-
cinfluss den gewohnlichen Saucerstofl zu ozonisiren, zu gleicher Zeit aber
auch das Vermogen dicses O bis zu einer betrichtlichen Menge in sich
anhiulen zu. lassen und' mit ihm. als solchem bei gewdlinlicher Tem-
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peratur lingere Zeit vergesellschaltel zu bleiben; woher es eben komml,
dass das ozonisirte Terpentingl als kraflig oxydirendes Agens sich ver-

hdlt, d. h. das in ihm vorhandene O leicht aul andere oxydirbare Sub-
stanzen iibertragen ldsst.

Es iibertriflt jedoch das ozonisirende Vermigen des Bittermandel-
oles bei Weitem dasjenige des Terpentindles, wic schon daraus ver-
muthet werden kann, dass unter sonst gleichen Umstinden der Benzoyl-
wasscrstoll zu Benzoesdurchydrat viel rascher, als das Terpentindl zu
Harz u. s. w. sich oxydirt; denn wic man sogleich sehen wird, folgen
sich im Bittermandelol Ozonisation und Oxydation einander gleichsam
auf dem Fusse nach.

Trotz dieses Umstandes lisst sich aber nachweisen, dass beide
Vorginge nicht gleichzeilig stattfinden, sondern die Oxydation des Oeles
noch durch cinen merklichen Zeitraum von der ihr vorausgehenden
Ozonisation des Sauerstofles getrennt ist.

Wendet man ein Bittermandelol an, welches bei Ausschluss von
Sauerstoflgas die Guajaktinctur ungefirbt lasst, und schiittelt man ein
solches Oel selbst im zerstreuten Lichte nur zwanzig bis dreissig Se-
kunden lang mil atmospharischer Luft lebhaft zusammen, so wird es die
Eigenschaft erlangt haben, fir sich allein die Guajaktinctur wie auch
den Jodkaliumkleister tief und augenblicklich zu blduen. Lisst man
aber das so beschalfene Oel unter volligem Ausschlusse von atmosphi-
rischer Luft sich selbst iiber, so wird es schon nach kurzer Zeit (einer
Stunde etwa) sein Blduungsvermogen eingebiisst haben, um es natiirlich
bei erncuertem Schiitteln mit beleuchtetem Sauerstofl sofort wieder zu

gewinnen.

Diese Thatsachen zeigen, dass unter dem Einflusse des Lichtes das

Bittermandel6l rasch - sich ozonisirt und' O noch als solches, d. h. im
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thitigen oder ibertragbaren Zustand zu enthalten vermag; es erhellt
aber auch aus deén gleichen Thatsachen,  dass dieser ozonisirte Sauer-
stoff. .als solcher- nicht lange mit dem Benzoylwasserstolf vergesellschaftet
bleiben kann, sondern nach meinen Beobachtungen selbst bei einigen
Graden unter Null ziemlich rasch zur Bildung von Benzoesdurehydrat
verwendet - wird.

~In einer meiner letzten der Akademie mitgetheilten Arbeiten habe

ich ‘d‘er Thatsache erwihnt, dass selbst das noch so stark mit 6 bela-
dene Terpentindl fir sich allein die Guajaktinctur nicht zu blauen ver-
moge, diess aber unter dem Einflusse der Blutkorperchen thue. Nach
meinen Erfahrungen kann auch das Bittermandelol aul kurze Zeit sol-
chen Sauerstoll enthalten, der nur unter Mitwirkung von Blutkorperchen
auf das geloste Guajak sich werfen lisst. Zeigt das im Lichte mit
atmespharischer Luft geschiittelte Oel das Vermogen, fir sich allein. die
Guajaktinctur zu blduen, so warte man ab, bis es diese Reaction ent-
weder nur é&usserst schwach oder auch gar nicht mehr hervorbringt;
fiigt man nun zu. einem Gemische solchen Oeles mit Guajaklisung. einige
Tropfen Blutkorperchenldsung, so wird sich die Flissigkeit augenblick-
lich blduep. Bei noch lingerem Zuwarten [dlll diese Reaction schwicher
aus und nach einiger Zeit vermag das von der Luft vollig ausgeschlds—
sen gebliebene Oel auch unter Beisatz von Blutkorperchen nicht mehr
zu bliduen, was beweist, dass es nun keinen iibertragbaren Sauerstoff
mehr enthdlt. Nach diesen Angaben brauche ich kaum mehr ausdriick-
lich zu bemerken, dass Bittermandelol, welches fir sich allein schon
die Guajaktinctur bliut, unter Mitwirkung der Blutkérperchen eine noch
tiefere und raschere Bliuung der Harzlosung verursacht.

Durch Indigotlinclur geblduetes Wasser mit O oder atmosphirischer
Luft geschiittelt, entfdrbt sich selbst im unmittelbaren Sonnenlichte nur
dusserst langsam, ist aber der gefirbten Flissigkeit einiges Bitterman-
delol beigemengt, so findet unter diesen Umslinden eine ziemlich rasche

Ausd. Abh.d. IL CI. d. k. Ak. d. Wiss. VIIL Bd. L Abth. (32) 2
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Zerstorung des gelosten:Indigoblauos statt, wolche: :Substanzhgeradei 80},
wie' durch: ozonisirten -Sauerstoll' selbst, zu Isatin bxydirt wird.:

Eme Unze Wagsers - durch Indlgotmctur beinahe ' bis" zur Undurch-
sichtlgkelt geblaut und it einigen’ “Troplen Bitlermatidéloles: vcrmxséht
wdr bei unudterbrochehem’ Schiittéln in' éiher nicht sonderlich- kraftigen
Sonne schon nach sieben Minuten vollstindig entbliut. Feiichte, mittelst
Indigolosung . geldrbte, Papierstreifen in einer Infthaltigen. Flasche apfge-
hangen, deren Boden mit Bittermandelol bedeckt ist, bleiben in dcr
Dpnkelheit  vpllig upvemndert blclchen swh aber, wenn beleuchtel.
vollstandjg aus, und zwar, um so rascher, je. grosser dle Sldrke des cm—
w1rl\cnden Lu,htes._,

e Tt i A SO BTN
~Aus. den zuletzt mltgethellwn Thatsagchen, geht. hervor .dass ..der
unter- dem: Einllusse des. Biltexmandeldles, und. des; Lichtes. siehende. ger-
wohnliche Sauerstoff; gerade. so .aul das. geliste Indigoblaw i ginwirk,
wie. diess der ozonisirte. Sauerstoff fir..sich allein. thut, - ...,

Ieh habe ‘zu seiner -Zeil gezeigt, dass - ein ‘specifisches Reagens'auf
den freien ozonisirten Sauerstoff dre Manganoxydulsalze: und:: namentlwh

das'Suifai seien, mit derén Basis 0 Ménfransuperoxyd e17€ugt ' was'be-
kanitlich der gewohnllche Sauerstoff ‘durchaus mcht zu thuh' vérmag'
Dahér kommt ‘es, dass’ aus éiner wassrl%n Losunv des ]etztgenannten
Salzes ' bcnm bchuttein it 0zonisirtém Saitérstoll ' sich’ braiinliche ¥lim=
melchen “von Mang‘ahsubermydhy drat ausschmden odci‘ mit der” glelchen
Losung auf Papiet’ Geschriebenés sichtbar wnd wenn man dasSe]be ih
ozdnlsute Lu(t brmgt T Lo ' ‘ R

W

" Sehittelt man oe]ostes Mangansulfat mlt emlgem Blttcrmandelol und
atmosphérischer Luft lebhaft zusammen so briunt sich nach einiger Zeil
die 'Flissigheit schon im zerstreuten Lichte, “welche Firbung -von ge-
bildeteni Mangansuperoxydhydrat herriihrt. . Héingt ' man mit Mangansul-
fatlgsung - beschriebenes- Papier in-einer durch zersireutes ‘Licht: beleuch-
teten ' und “lufthaltigen Flasch¢ -auf, deven Boden  mit Bittermandelol
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bedeckt ist, so kommt allmihlig (im Laufe -eihiger Tage) eine braun-
liche Schrift zum: Vorschein, ganz gleich. derjenigen; . welche aul dem-
selben Papier der ozonisirte Sauerstoft- sichtbar machen wirde. Im un-
mitielbaren Sonnenlicht erscheint unter den . erwdhnien Umstinden die
Mangansehrilt. schon. im Laule ;weniger Stunden,  verschwindet jedoch
aus, mir- unbekannten Ursachen wieder bei langerem Verweilen in mit
Bittermandeloldamp( geschW:’inger,ter atmosphdrischer Lulft.

“Wic aus den voranstehénden Angaben’ hefvorgeht, ‘c'r’lang't‘ der unter
dem Einflusse des: Bittermandeloles und des Lichtes stehende gewohn-
liche Séueysto[f ganz und gar diesélben Eigenschalten;” welchc als durch-
aus charakiéristische dem  ozonisirten ‘Sauerstoffic zukommen, wesshalb
ich auch nicht anstehe, aus dieser GleichHeit des chemischen Verhallens
beidér Sauerstoffarten auf die. Gleichheit: ihrer. chemisehen - Zustinde zu
schliessen,.-d. h. anzunchmen, dass O wie durch den Phosphor:so- auch

durchidas Bittermandelol in O ‘abergefiitirt werde.

Und da oblgen Angaben gemass in dem mil O gcschuttelten Bmu-

mandelol noch O als solches sich nachweisen lésst, dieses O aber schnell
verschwmdet, indem es zur wirklichen Oxydation des Bcnzoylwassen—
stoffes verbraucht wird, so konnen wir wohl auch kaum umhin, anzu-

nehmen, dass aller in das Oel treteride gewohnliche Sauerstoll erst in O
ubergefuhrt werde, und dieses allein es sei, welches spiter das Bitter-
mandelol zu Benzoesdure oxydire. '

Wenn aber der bei gewohnlicher Temperalur erfolgenden Oxydation
des Phosphors, der Camphendle, des Aethers und des Benzoylwasser-
stoffes cine solche Zustandsveranderung (Allotropie) des gewdhnlichen
Sauerstofles erfahrungsgeméss vorangehit, ist es. nicht als eine an Ge-
wissheit grinzende Wahrscheinlichkeil zu betrachten, - dass bei allen
itbrigen scheinbar durch gewdéhnlichen Saucrstofl unmiltelbar bewerk-

stelligten Oxydationen eine solche allotrope Modificalion dieses Ele-
2%’:
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mentes vorausgehe und dieselbe eine Grundbedingung fiir die -¢hemische
Verbindungsfihigkeit des gewdhnlichen Sauerstofles sei?

Ich stehe nicht an,‘diese Frage im bejahenden Sinne zu beant-
worten, und -zweifle desshalb auch keinen Augenblick daran, dass frither
oder spiter diese Annahme als ein allgemeiner Erfahrungssatz gelten
wird. — Der Umstand, dass es manche Oxydationsfille gibt, bei wel-
chen dic ihnen vorangehende Ozonisation des gewdhnlichen Sauerstoffes
nicht in der Art sich nachweisen lisst, wie diess bei der langsamen
Oxydation des Phosphors, Benzoylwasserstolfes, Terpentindles. u. s. w.
so leicht geschehen kann, 'beweist wie mir scheint, ganz und gdr' niéht
dass in jenen Féllen die Allotrople von O nicht stattfinde, d. h. der rre-
wohnliche Sauerstoll' als solcher die Oxydatlon bewerkstelllge '

Die Unmoglichkeit das Vorhandenseyn :von O nachzuweisen, -kann
setnen Grund'ganz einfach in der grossen Schnelligkeit haben, mit wel-
cher Ozonisation und Oxydation sich einander folgen, so dass es den
Anschein hal, als ob die beiden Yorginge gleichzeitig stattfanden.

In dieser Beziehung ist das verschiedenartige Verhalten des Ter-
pentingles und des Benzoylwasserstolres sehr belehrend. Elsteres ver-
mag, wie wohl bekannt, O in O iberzufihren und mit diesem O als
solchem lingere Zeit (Monate, ja Jahre lang) in der Kalte vergesell-
schaftet zu bleiben, weil unter diesen Umstinden der ozonisirte Sauer-
stofl nur sehr langsam auf das mit ihm verbundene Oel w1rkhch oxy-
dirend cinwirkt. Desshalb lisst sich auch das Terpentinol bei niedrigen

0
Temperaluren verhdllnissméssig so stark ‘mit O beladen, und kann ihm

dieses O durch oxydirbare Materien so leicht wieder entzogen werden.

Das Bittermandelol ldsst sich nach obigen Angaben allerdings noch
viel leichter und rascher als das Terpentinol mittelst gewdhnlichen

Saucrstoffes ozonisiren, und es kann auch das in ihm vorhandene O
durch Jodkaliumkleister oder Guajaktinctur noch nachgewiesen werden;
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allein dieser ozonisirte Sauerstoff wird so rasch zur Oxydation des Ben-
zoylwasserstoffes verwendet, dass ‘man selbst bei niedrigen Temperaturen
nicht lange zuwarten darf, um ihn noch als solchen im Oel anzutreffen,

Wiirde im Bittermandeldl die Oxydation der Ozonisation noch viel
rascher folgen, d. h. fielen ‘diese béiden Vorginge der Zeit nach noch
viel niher zusammen, als diess in Wirklichkeit geschieht, so sieht mai
leicht ein, dass es den Anschein haben miisste, als ob der gewdhnliche
Sauerstoff qua solcher das Bittermandel6l zu Benzoesdurehydrat oxydirte
und dieser chemischen Action die Ozonisation jenes Elementes nicht
vorausgienge.

Das Stibaethyl und ahnliche Verbindungen der Alkoholradikale mit
metallischen Stoffen, welche. Verbindungen bekanntlich selbst bei niedri-
gen Temperaturen scheinbar durch gewdhnlichen Sauerstoff so rasch
oxydlrt werden, llefern ein schlagendes Beispiel dieser Art; denn in

1hnen lasst sich kein O als solches anhaufen, weil dic Ozonisation von
O und die Oxydatlon des Stibaethyles u. s. w. so schnell aufeinander
folgen dass belde Vorgange als glelchzeltlge erscheinen.

Durch die- Anwendung eines kleinen Kunstgnﬂ"es ist es jedoch
leicht zu zeigen, dass.:-auch in diesem Falle die Ozonisation des ge-
wéhnlichen Sauerstoﬂ'es der Oxydation des Stibaethyles u. s. w. voran-
geht. _ Zu diesem Behule braucht man blos in verdinnte Indlgotmctm
einifre Tyopfen jener Verbmdung einzufiiiren und das Gemeng mit ge-
wohnlichem Sauerstoff oder atmosphirischer Lult zu schiilteln, unter wel-
chen Umstinden das freloste Indigoblau gerade so zerstort wird, als ob
dasselbe mit Phosphor oder Blttcrmandelol und O, oder auch mit’ blossen:

0 in Berihrung gesetzt worden ware. Der durch das Stibacthyl 0z0-
nisirte Sauerstofl theilt sich unter den erwéhnten Umstdnden zwischen
diesem Radikal und dem Indigoblau, letzteres zu Isatin oxydirend.

Bei diesem Anlasse bringe ich noch die von mir schon vor Jahren
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+ Nur unter solchen Umstianden scheint -es :mdglich zu seyn, dass-ein
aus oxydirbaren- Materien :zusammengesctzter Organismus in dem sauer-
stoffhaltigen Luftmeere bestehe, ohne von diesem vernichtet zu werden,
und kann es geschehen, dass im lebenden Thiere Oxydationsvorginge
erfolgen und dieselben: dennoch - auf : bestimmte Oertlichkeiten einge=-
schranl\t blelben

‘

, Freilich ohne das Vorhandenseyn von Substanzen, welche das Ver—

mogen besitzen, O in O iiberzufiihren, wiirden die Thiere mitten in
einem Ocean des reinsten, aber unthitigen Sauerstoffes eben so rasch
ersticken, als diess in einem luftleeren Raume geschieht.

Wenn es fir den Forscher irgend eines Gebietes der Natur nichtv
dem geringsten Zweifel unterllegt dass alle ihre Theile in der innigsién
Zweckbezwhunv zu emander slehen dass Abswhlllchkelt und welse Be-
rechnung aus Jeder 1hrer Emnchtungen hervorleuchle und wenn es
ebenfalls gewiss ist, dass die hohere und elgenllwhe Wlssenschaft ge-
rade in der Kenntniss der Zweckbeznehungen der verschiedenen Thelle
der Natur zu einander bestehe, so dirfte wohl kaum Jemand in Abrede
stellen, dass auch den Erschemungen des terresteischen Chemismus teleo-
loglsche Verhiltnisse zu Grunde liegen und deren Aufdeckung von der
grossten w1ssenschaflllchen chhtlgkeu sei.

Dass eines der wichtigsten dieser Verhéltnisse eben in der Doppel-
natur des Sauerstoffes aul das augenfilligste zu Tage trete, d. h. in
der Fahigkeit dieses Elementes in einem chemisch-thidtigen und un-
thitigen Zuslande zu exisliren, ist eine Ansicht, zu der ich mich offen
bekenne. |
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