Odbitka z czasopisma ,Kosmos“ zeszyt 10—12 z r. 1909.

Podroz morfologiczna przez péinocne Wiochy

(Eine morphologische Studienreise durch Norditalien),

podal
Dr. LUDOMIR SAWICKI.

Z wielkiem zadowoleniem przyjalem uprzejme zaprosze-
nie profesora geografii uniwersytetu Harvard-College, Cambridge,
Mass. U. S. A, znakomitego morfologa W. M. Davisa, by
mu wraz z garstke innych mlodszych i starszych morfologéw z ca-
lego $wiata towarzyszyé w wlosko-francuskiej wyprawie, ktors
zamierzal przeprowadzi¢ w czerwcu i lipcu r. 1908. Trudno o
lepsza sposobno$é poznania w terenie pogladéw i metod ame-
rykanskich morfologéw, jak przewedrujac pod przewodnictwem
stynnego ich wladnie ojca i mistrza spory kawal Swiata i to
najrézniejsze krainy morfologiczne, tu wybrzeza nasypowe,
tam gorskie, tu krainy wybrzezne nie wyruszone, tam wypie-
trzone i pokrajane, dalej krainy pagdérkowate, krainy srednio-
gorskie, krainy kotlinowate, krainy ongi zlodowacone, krainy
wybuchowe i t. d. To tez bogaty i obfity byl wynik podrézy pod
wzgledem krajoznawczym, obfity tez pod wzgledem metody-
cznym, i to nietylko co do metody pracowania i badania w polu,
lecz tez co do sposobu umiejetnego opisania pewnego kraj-
obrazu.

Przewodniag mysla w tej podrézy bylo wynalezienie i wy-
probowanie odpowiedniej terminologii morfologicznej, ktéraby
pozwolila dany krajobraz krétko a jasno, formalnie i genety-
cznie, i w pewnym porzadku umiejetnym tak opisaé, jak bo-
tanik opisuje rosling lub anatom cialo ludzkie. Jezeli zwazy-
my, Ze do podobnej terminologii morfologicznej dzi§ jeszcze,
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bardzo duZo brakuje i Ze nawet wyrazy juz wynalezione i do-
bre niezbyt wielkiem cieszg si¢ rozpowszechnieniem, dalej, Ze
kazdy krajobraz powstal przez bardzo skomplikowane dziala-
nie najrézniejszych czynnikéw, tak, ze jest nietylko superpo-
zycys wielu zjawisk, ale zawilym ich kompleksem, jezeli przy-
pomne, ze pracowano, poslugujac si¢ 5 jezykami (do konwer-
sacyl byly oficyalnie dopuszezone jezyki angielski, francuski,
hiszpanski, niemiecki i wloski) i Ze towarzystwo sie co chwili
zmienialo, to pozytywny wynik krétkiej tej podrézy jest bardzo
zadawalniajacy.

Cieszy mnie, Zem mégl obok Szwajcara Dr. F. Nuss-
baum a (Zolllikofen) i Francuza Dra A. Briqueta (Douai)
reprezentowaé polskg geografie podczas prawie calej podrdzy.
Inni towarzysze, ktérzy przepedzili dluiszy lub krétszy czas
z nami, byli: Amerykanie: Prof. H. F. Cleland, Williams-
town, Mass. U. S. A.; Prof. C. Cobb, Chapel Hill N. C., U.
S. A.; Prof. N. M. Fennemann, Madison, Wise. U. S. A;
F. Leverett Col., Ann. Arbor, Mich., U. S. A. — Austral-
czyk: T. Y. Taylor, Sidney, resp. Dundas, New-South-Wa-
les. — Francuzi: Prof. P. Lemoine, Paryz; Prof. P. Lory,
Grenoble; Prof. De Martonne, Lyon; Prof. Kilian, Gre-
noble. — Wlosi: Prof. G. Rovereto i A. Issel, Genova. —
Niemcy: Dr. K. Ostreich, Marburg in H.; Rassmus,
Berlin.

Jezeli tu W sposéb nieco obszerniejszy zdam sprawe
z podrézy, to gléwnie dlatego, by obok oméwienia wynikéw
krajoznawczych, poddaé¢ pod dyskusye kwestye terminologii
morfologicznej polskiej; nadto w osobnych rozdziatach omowig
wyniki samodzielnych moich studyéw nad przekrojem morfo-
logicznym przez pdlnocny Apenin i nad genezs wybrzeza
Riviera di Ponente. Dalej postaram sie takze uprzystepnié ogé-
Iowi metode umiejetnego opisu krajobrazu, o ile nam sig
udafo jg stworzyé.

Dzigki pokaznej liczbie prac obszernych, posiadamy juz
dzi§ poglad zaréwno na geneze, jak na dalszy rozwéj boga-
ctwa form zawartego w pewnym krajobrazie; nadszed! przeto
czas, by opis takiego krajobrazu nie by! pozostawiony zupel-
nie do woli poszczegdlnym autorom; musimy w tym celu wy-
magac¢, by w takim opisie zawarty byl szereg pierwiastkéw
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koniecznych, w pewnym umiejetnym porzadknu, i zeby do ich
scharakteryzowania uzyto pewnej, $cisle okreslonej termino-
logii naukowej. Znaczenie tego zadania jest wcale doniosle.
Przedewszystkiem S$cisly porzadek zpacznie ulatwia opis, a
kazdy morfolog wie, jak trudno jest opisaé w porzadku i wy-
czerpujaco pewien krajobraz, choéby nie bardzo skompliko-
wany. Jezeli posiadamy ogdlny schemat naukowy, to taki opis
latwo mozna do niego zastosowad, przez co bedzie przedewszyst-
kiem kroétki, a niemniej przeto $cisly, jego tresé bogata i jasna.
Nareszcie taki uporzadkowany opis ulatwi znacznie poréwny-
wanie réznych krajobrazéw. Ukladajac pewien schemat ogélny,
nasladujemy tylko przyklad, z wielkim skutkiem stosowany
w innych naukach przyrodniczych, ktére jui oddawna uzy-
waja takiego schematu i w ten sposéb z umiejetnosci wyklu-
czyly niejedno slowo czcze lub bez logicznego znaczenia.

Rozumie si¢ samo przez sig, Zze w takim schemacie na-
lezy przedewszystkiem polozyé nacisk na strong genetyczng,
bo dzi§ dokladnie wiemy, ze kazda forma jest wynikiem dlu-
giego rozwoju, jego ostatniem stadyum, a réwnoczesnie punk-
tem wyjscia dla rozwoju dalszego. Okreslenie genetyczne jest
o tyle korzystniejsze, Ze réwnoczesnie okresla i forme i genezg;
przy niektérych formach, ktérych geneza nie jest calkiem ja-
sna, podamy przy terminie blizsze szczegély, przy innych,
gdzie to nie jest potrzebnem, taki termin zaoszczedzi nam
czgste 1 bezpozyteczne powtarzania, nie zmieniajac tresci; nie
bedziemy si¢ wahali méwié n. p. o krainie pokrajanej lub zlo-
bionej, o zréwnanem dnie dolinnem zamiast o krainie dolinnej,
o dnie réwnem.

Taki sposéb opisania wymaga: po 1. zgody co do zasad
schematu naukowego, a po 2. stalej, ogélnie przyjetej i zro-
zumialej terminologii. W wyznaczonym wyzej kierunku chcialo
nasze grono pracowac.

To tez glebszym celem podrézy bylo ustalenie zasad ta-
kiego schematu, stworzenie genetycznej, a w przyrodzie wy-
prébowane] terminologii i naszkicowanie przykladu uzywania
podobnej metody. Dlatego wybrano droge taks, ktéraby pro-
wadzila przez najréznorodniejsze typy krajobrazowe. Juz
w zaproszeniu Prof. W. M. Davis proponowal nam na-
stepujaca droge, ktérej trzymaliSmy sie niemal bez zmian:
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pierwsze dni czerwca mieliSmy spedzié w okolicy Ankony,
badajac wypietrzong réwnig nadbrzezng i dzisiejsze wybrzeze,
poczem przejsé¢ pélnoeny Apenin w okolicy Faency, by po-
zna¢ krajobraz modelowany w ,normalnym cyklu“; w okolicy
Florencyi cheieliSmy zanalizowaé rozwéj kotlin centralnych,
potem mieliSmy si¢ wréci¢ do calkiem mlodej réwni nadbrze-
znej w okolicy Pizy i Liworna, poznaé zatopione wybrzeze
gorskie ,Riviera di Levante“ zabawié jaki§ czas nad
stynnem $cieciem (capture) rzeki Tanaro, by ostatecznie za-
konczyé¢ nasze studya we Wloszech rozpatrywaniem cyklu lo-
dowcowego nad jeziorami péinocnc-wloskiemi,

Byl to cudny ranek wiosenny, ale wloskie slonice zsylalo
na nas palgce juz promienie, gdy mala nasza ,rodzina“ usia-
dla na ankonskiej gérce zamkowej i upajala sie przeslicznym
widokiem na otwarty Adryatyk, na jego prostolinijne wy-
brzeze, o ktére zlekka obijaly sie balwany,ina zywo tetniace
Zycie w porcie wojennym u naszych stép; réwnoczesnie Prof.
Davis przedlozyl nam zasady, wedlug ktérych on ulozylt
schemat umiejetny dla opisu krajobrazéw. Kazda forma
jest wynikiem rozwoju i dlatego juz wecale nie lub tylko po
czescl sig zgadza z jakas formsa pierwotna, ktora z we-
wnetrznej budowy, jeszcze czesto odtworzy¢é mozemy. —
Struktura, jako zgodna z pierwotna forma, bedzie punk-
tem wyjécia kazdego opisu krajobrazowego, zarazem tez
punktem wyjscia rozwoju morfologicznego pewnej krainy,
ktéry sie rozpoczyna w tej chwili, gdy forma pierwotna
wystawions jest na dzialanie sil modelujacych. Jej dzisiejszy
wyglad zalezy od tego: 1. jakie sily ja zmienialy (process,
proces) ; 2. jak daleko ten proces doszed! (stade, wiek formy)
i 3. jaks intensywno$é osiggng! w kierunku pionowym (relief,
rzefba pionowa) 1 poziomym (texture, urozmaicenie, gestosé).

PrzyjeliSmy propozycye, aby eksperymentalnie zastosowaé
te zasady w przyrodzie, przyjmujac jako proces normalny
dzialanie wody plynacej; uwazamy przytem za zlewisko rze-
czne nietylko koryto rzeki, lecz caly miedzylegly kraj dorze-
cza, bo réznica miedzy ruchem mas w korycie i na terenie
sgsiednim jest jedynie ta, Ze w korycie przewaza woda nad
uniesionym materyalem stalym, a zreszty przewaza materyal
staly nad wodg. Proces normalny obejmuje wiec dzialanie
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wody (waler erosion) i zsuwanie (creeping), spowodowane cie-
zarem, wilgocig i cieplots. Odmianami procesu normalnego,
spowodowanemi klimatem, sa: proces lodowcowy (glacial ero-
sion) i deflacyi (wind erosiom); odosobnione stanowisko zaj-
muje poziomo dzialajacy proces brzeiny (marin erosion, wave)
i proces skrasowienia, stojacy w zwiazku z przepuszczalnoscis.
Kazdy z tych proceséw dziala na pewns forme w pewnym
kierunku, dazy ku pewnej formie koficowej, gdzie niema punk-
tow oparcia dla dalszej pracy sil modelujacych, gdzie ich
energia sie zuZywa na przezwyciezenie tarcia.

Przy opisie krajobrazu musimy wiec zawsze uwzglednié
moment rozwoju, oznaczyé go krétko i jedrnie terminem ogdl-
nie przyjetym, przyczem odpada opis szczegblow, zawartych
juz w definicyi terminu; rozumie sie, ze w ciggu krétkiej po-
drézy i na podstawie pobieznych spostrzeZen nie mozna bylo
stworzyé zaréwno tej tak S$cislej i tak wielomownej termino-
logii, jak i ostatecznego, dokladnego opisu morfologii krajéw,
przez ktdre szybko przeszliSmy. O ile udaly sig obie te strony na-
szych badan, poddam ogélnej krytyce, gdyz sadze, Ze nawet
dorobek krajoznawczy, jako pochodzacy z krain przez morfo-
logéw jeszcze malo zbadanych, bedzie pozadanym i zacheci
naszych wloskich kolegéw do wiecej szczegélowych, a wdzie-
cznych badan nad temi pieknemi krainami.

Uwzgledniajac cele metodyczne izamiar uzupelnienia slo-
wnictwa polskiego, nie bedeg sie trzymal itineraryum, lecz po-
stapie systematycznie i rozpoczne od formy najprostszej.

I. Wybrzeza péInocnych Wloch.

Pas graniczny miedzy ladem i morzem nazywamy wy-
brzezem. Jest ono forma przejiciows, na ktoérej stykaja sie
procesy zabrzesa (oldland) z procesami morskiems, gdze morze
wgryza sie falami w blok ladu, a rzeki z zabrzeza znoszs ma-
teryal i osadzajg go w morzu. Wszystko, co lezy blizko wy-
brzeza ze strony morza, nazwiemy przybrzeznem (n. p. mieli-
zny, rafy i t. d.), wszystko, co lezy blizko wybrzeza ze strony
ladu, nazwiemy nadbrzesnem (jeziora lub zalewy, wydmy i t. d.).
Jako wlasciwg granice miedzy temi dwiema grupami zjawisk
przyjmiemy pas, zalany peryodycznie przyplywem morza,
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a suche podczas odplywu; odstepujac od propozyeyi Nalkow-
skiego, bedziemy nazywaé je pobrzeiem (beach). Materyal,
naniesiony przez rzeki z zabrzeza, osadzi si¢ na dnie morza
w poblizu ladu; z czasem wyrosng te poklady ponad poziom
morza, mianowicie jezeli burzaca sila morskich fal, przede-
wszystkiem kipieli, nie bedzie mogla przezwyciezyé budujace]
sily rzek. Nanosiny stworza réwnie przybrzeing (coastal plain),
wyniesiong na powierzchnie, badZz to przez wypietrzenie, badz
to samodzielnie wyrosls przez mnogo$é nanosiny (materyalu,
transportowanego przez rzeki). Roéwnia ta dzieli teraz morze
od zabrzezZa; podobnsg, calkiem pierwotna réwnie¢ nadbrzeina
spotkaliSmy w okolicy Pizy i Liworna (réwnia nadbrzeina
miodociana nad Arnem).

A. Wybrzeze mlode pizanskie.

W okolicy Pontedera i Cascina ostatnie wzgdrza,
o ktorych pdzniej jeszcze mowa bedzie, cofajg sig od brzegéw
rzeki Arno. Zaczyna sie¢ ogromna réwnina, gladka jak stol, a
opadajgca zwolna ku morzu. Slaby ten spadek réwni nadbrze-
Znej ciggnie dale] po przybrzeznem dnie morskiem pod po-
wierzchnia wody. Dlatego wielkie okrety do ladu zblizyé sie
nie mogy, chyba tam, gdzie praca ludzka przystosowala przy-
rode do swych celéw, jak n. p. w Liwornie. Ta réwnia
zbudowana jest przedewszystkiem z materyaléw skladajacych
A peniny przylegle do réwni; materyal w wigksze]j czescijest bar-
dzo drobny, sklada si¢ bowiem z piaskéw i mulu, a rzadkie poklady
zZwiréw $wiadczg o powodziach i wylewach rzek, gdy wezbrana
i bystro pedzgca woda mogla takze unie$é i wieksze otoczaki.
Najwyzszy poklad tych materyaléw tworzy powierzchnig ré-
wni. Po réwni splywaja rzeki w mniej wigcej réwnoleglych
do siebie korytach, odpowiednio do spadku réwni; sg one
wigc rzekami konsekwentnemi (consequent stream), a poniewaz
pochodzg przewaznie z gér sasiedniego zabrzeZza, mozemy je
nazwad rzekami konsekwentnemi zabrzeinemi (master-consequent-
stream). Takiemi sg: Arno, plyngey z dali, z okolic Arezzo;
na pélnoc Serchio, wyplywajacy z gér apuanskich; a
na poludnie potoczki, jak Tora, pochodzgce z okolic Fau-
glia. Koryta tych rzek sa ledwo wecigte w poziom réwni, co
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dowodzi zupelnie mlodego stanu tej pierwotnej formy. Miedzy
rzekami leZza ogromne pola réwne, na ktére roztacza sie ro-
zlegly widok z pochylej wiezy w Pizie. Sieé hydrograficzna
na tak zupelnej réwni nie moze byé stalg; w rzeczywistosci
Piza lezala ongi nad wjseiem Serchio do Arno, gdy dzis
Serchio uchodzi zupelnie oddzielnie do morza. Ale réwnia
nadbrzezna nad Arno nie jest calkiem jednolitg. Sklada sie
mianowicie z 3 stref rézniacych si¢ nieco pod wzgledem krajo-
brazowym i genetycznym. W okolo Pizy rownia sucha jest
pokryta rola i lakami i jest bezlesna; goscince i koleje zela-
zne robig dziwne zakrety, spowodowane starymi biegami rzeki
Arno, szczegébinie weZownicami, z ktérych po regulacyi rzeki
ledwie pozostaly starorzecza (ozbow). Do tej strefy przytykaja
2 pasy, powstale pod wplywem morza. Jeden wazki, pokryty
wydmami malenkiemi, zalesionymi przez Pinus maritima, bez-
ludny i bezrolny. Druga strefa naga, piaszczysta z mlodemi wy-
dmami, niezalesionemi i ruchomemi jeszcze. Te pasy powstaly
przewaznie pod wplywem pradéw i fal morskich i tlumacza
nam réZzne zjawiska brzeZne:

1. wygladzenie ongi z pewnoscig nieregularnej delty rzeki
Arno. Zwykle rzeka blizko ujécia sie dzieli, a delta rosnie
wzdluz kazdego ramienia rzecznego samodzielnie, (ob. Rys. 1);
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dlatego forma delty jest tam, gdzie dzialanie morza jest bar-
dzo stabe, palczastq, pod wplywem fali i pradéw morskich
Jednak zaokragla sie i staje sie jak dlosi bez palcow.

2. laguna, objeta palcami delty, zostala przez akumulacye
morsks odciets od morza i przemienila si¢ w plytkie jezioro
nadbrzesne. Takiego pochodzenia jest jezioro Lago di Massa-
cciuccoli na poludnie od Vareggio.

A jak sie tworzy pas ladu mlodego pod wplywem
morza 1 jak sie ono zrasta z rowniag nadbrzezna? Fala
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morska nie dziala w bardzo znacznych glebinach, dopiero blizko
brzegu siega dna; na wybrzezu dzialanie wielkich fal réwniez
jest slabem, bo one juz daleko przed dotarciem do wybrzeza
sie lamia, a zatem traca zapas energii. Wiec maksimum dzia-
lania wielkich fal (powstajacych pod wplywem wichréw pote-
Znych) lub kipieli morskiej lezy w pewnem oddaleniu od linii
wybrzeznej, mianowicie tam, gdzie fale si¢ lamia (m, ob. Rys. 2).
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Tam dno morskie bedzie wzburzone. Materyal przez fale z dna
podniesiony, po czesci (piasek drobny) zostaje wyniesiony na da-
lekie morze a po czedei (piasek grubszy i Zwir) wyrzucony ku
wybrzezu. Tak powstaje a) lawa przybrzezna (sandreef) z piasku
grubszego, rosnaca az do poziomu morza, b) miedzy nig i la-
dem laguna, odciety kawal morza (lagoon), ¢) poglebienie po-
brzeza na zewnatrz od lawy przybrzeine) (deaper water) na-
reszcie d) nasyp cienki z mulu na dnie morza w wiekszej od-
leglosci. Male fale, ktore moga dziala¢ na przybrzezu, bo na-
wet w plytkiej wodzie sig nie famia, wygryzly tymczasem w wy-
brzezu male pobrzeie (nip)inad niem faleze (cliff). Gdzie lawa
przybrzezna powstanie, to znaczy, gdzie wielkie fale na wy-
brzezu lagodnem si¢ lamia, zalezy 1. od spadku dna, 2. od
wielkosci fal, 3. od jakoseci i wielkosei piasku. ZTawa
przybrzeina moze tylko tak dlugo rosnaé, jak dlugo wielkosé
sasiedniego poglebienia w punkcie maksimalnego dzialania po-
zwala na lamanie si¢ fal na tym wlasnie miejscu. Gdy taki
punkt jest osiggniety, wtenczas musi lawa przesunaé sig bli-
ze] wybrzeza. Ostatecznie lawa wyrosnie o tyle nad wode, ze
zamknje szczelnie lagune, do ktérej wiatr zwiewa piasek z lawy
przybrzeznej. Nareszcie rosliny halofity, rosnace na tych ma-
teryatach, przemieniaja lagune w moczary i ostatecznie w staly
lad. Tak powstaje strefa Swiezego lgdu pod wplywem morza,
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nanosin z ladu i rodlin. W méodocianem stadyum tego procesu
laguna utrzyma sie jeszcze jako jezioro, jako zalew!); w doj-
rzalem bedzie wypelnione, a w zgrzybialem morze zwyciezy
nad tg strefa i poruszy si¢ ku wnetrzu ladu, wygryzajac pro-
sta linie¢ brzegows. Czem wiecej strome jest wybrzeze, tem
blizej wybrzeza zbuduje sie lawa przybrzezna, tem predzej
minie mlodosé i1 dojrzalosé tych form, tem krotszem bedzie
Zycie tworu, ktéry za przykladem francuzéw chcialbym
nazwaé kordonem przybrzeinym (cordon littoral). Tak nalezy
sobie tlumaczyé powstanie wybrzeza pizanskiego. Zdaje sie,
Ze w ostatnich czasach to wybrzeZze przybiera cechy zgrzybia-
Yosci, bo wedlug informacyi, podanych mi laskawie przez PPanéw
Errera w Pizie i Attilio Mori we Florencyi, wy-
brzeze przy ujsciu Arno pod Marina di Pisa, ktére od
dawien dawna wysuwalo si¢ w morze i pozbawilo tym sposo-
bem Pize swego dawnego znaczenia, cofa si¢ w ostatniem stu-
leciu pod parciem morza ku wschodowi.

Tak wyglada réwnia nadbrzezna pizanska i jej wybrzeze:
najprostszy przyklad form tego typu. Pierwotna forma jest tu
przez pdzniejsze procesy prawie nietknigta, jej wiek jest cal-
kiem mlody, w tym wypadku nie siega nawet poza czasy hi-
storyczne. Urozmaicenie poziome 1 rzefba pionowa sg bardzo nie-
znaczne. Réwnia nadbrzezna zostala silniej przeobrazong tylko
tam, gdzie zaszly wigksze zmiany miedzy poziomem morza i ladu,
to znaczy, gdzie ta réwnia wybrzezna wyzej lezy. To sig tyczy
wschodniej okolicy Pizy, gdzie réwnia nadbrzezna pochodzi
z epoki czwartorzednej. Dzi§ wznosi sig ona o spory kawal po-
nad poziom rzeki, tworzac miedzy rzekamirozlegle plyty, (mie-
dzyrzeczne, interfluvial strip), ktérych brzeg ma wyglad teras.
Wybrzeze morskie w dyluwium siegalo az do Empoli-Pescia;
tam fale morza czwartorzednego uderzaly o brzeg starszego
gorotworu M-te Albano. Z czasem wyrosla réwnia nadbrze-
7na dyluwialna ze slabym spadkiem ku morzu i objela wysoks
stara wyspe w morzu czwartorzednem, M-te Serra (918 m)
migdzy Lucca i Piza. Jak daleko siggala ku zachodowi,
nie wiadomo; morze mlodsze zniszczylo zewnetrzne czedci tej

1y Zalewem nazywamy kazde jezioro nadbrzezne, powstale przez
odcigcie czesci morza od otwartego morza.
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réwni czwartorzednej, nim dzisiejsza si¢ wybudowala. Tamta
sklada si¢ z prawie poziomo ulozonych warstw piasczystych,
ilowych i1 zwirowych, pochodzacych z zabrzeza czwartorzednego,
t. j. polozonych dalej na wschéd gér Albani; dokladnie moZna
te stosunki studyowaé wzdluz brzegu Arno miedzy Ponte-
dera-Fuccechio-Empoli. Dzigki nizkiemu stosunkowo
polozeniu poziomu erozyjnego, ta réwnia zostala pokrajana
dolinami glebokiemi tylko na kilkadziesiagt metrow. Niektére
czesel tej réwni sg ,gesto pokrajanet (well dissected), doliny
sg do siebie zbliZone, a miedzy niemi pozostaly tylko wazkie
garby miedzyrzeczne (interfluvial strip), tworzace pogdrze’):
.inne czeSci doskonale $§wiadczg jeszcze o dawne] powierzchni
réwni nadbrzeinej, dzi§ wypietrzonej, zgodne] z struktura. Do-
liny wazkie i silnie poglebione w okolicy Empoli stajg si¢ ku
zachodowi coraz szerszemi i plytszemi, a poloZenie miast
zalezy tu czesto od granic fizyograficznych: Empoli lezy
tam, gdzie Arno z wgwozu zabrzeznego wstepuje miedzy waly
réwni nadbrzeznej czwartorzednej, a Pontedera tam, gdzie
on opuszcza szeroks juz doline i zaczyna sie wi¢ w weZowni-
cach po réwni nadbrzezne] dzisiejszej.

B. Wybrzeze adryatyckie w okolicy Ankony.

Starszg pod wzgledem morfologicznym i stratygraficznym
jest réwnia nadbrzezna, ktéra sklada pogérze wzdlui wy-
brzeza adryackiego w okolicy Ankony. Opuszczamy Ankone,
gdzie M-te Conero, wyspa w dawnem morzu, dzis zespolona
z lagdem, i jego odnogi, maca nieco obraz i udajemy sie na
poludnie do okolic Loreto i Recanati. Postepujac od mo-
rza ku Apeninowi (ob. rys. 3) znajdujemy tu na wlasciwem
wybrzezu mala réwni¢ nadbrzeing, podnoszacy si¢ zwolna, a po-
kryts gesto przewaznie nagim zZwirem; na tej réwni prostoli-
nijnie biezy tor kolejowy i gosciniec, a male miejscowosci ry-
backie, pozbawione portu, lezs blizko linii wybrzeznej, nieochro-
nione tamami, bo przyplyw i odplyw w morzu adryackim jest
bardzo slaby. Dlatego tez te bezbronne miejscowosei sg bardzo
narazone, gdy podezas silnej burzy rozhukane fale zalewaja

!) Nazywamy kraj pagorkowaty pogdrzem (hilly land), a kraj poloZony
u stop goérotworu podgdrzem (ptedmont).
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wybrzeze. Granicg tej réwni ku ladowi tworzy prostolinijny
1 stromy prég, wysoki na kilkadziesiat metréw; prog taki nad-
brzeiny (Yalaise, cliff) mozemy nazwaé falezg z francuskiego
(lub klifem =z angielskiego); faleza ankonska jest pokrajana
(dissected cliff) rzekami dwojakiego rodzaju; wigksze zdali po-
chodzgce, plyng w dolinach szerokich zgrzybialych, a drugie
mniejsze, powstajagce w pogérzu nadbrzeznem przeplywaja do-
liny mlodsze i wezsze; oba rodzaje rzek splywaja do morza
stosownie do spadku calego pogérza, sa wige konsekwentnemi.
Ale pierwsze pochodza z zabrzeza, sa wiec konsekwentno-zabrze-
Zne; takiemi sg naprzyklad Musone i Potenza, ktére plyng

po dnie szerokiem do 2 kilometréow, i wijg sie¢ w lekkich we-
Zownicach wsréd krainy dobrze uprawionej, osadzajac tylko
od czasu do czasu podeczas powodzi zZwiry dobrze otoczone,
a noszac zwykle tylko mul. Druga grupa potokéw plynie po
dnie wazkiem, ale i tu stoki opadaja lagodnie ku rzekom; ich
bieg nie jest, jak w tamtych dolinach, co do swego polozZenia
z gory ustalony ujsciem z zabrzeza, bo powstajs dopiero wsréd
pogoérza; dlatego nazywamy je insekwentnemi (insequent stream).

Te rzeki pokrajaly pogérze 100—300m wzglednie wyso-
kie, ale juz dojrzale, bo garby miedzyrzeczne sg zupelnie za-
okraglone, faliste, pokryte grubym plaszczem zwietrzeliny tak
szezelnie skale lita przykrywajacym, Ze ledwo gdzie jg widaé
w odkrywce. Mimo niewielkich réznic w wysoko$ci punktéw
kulminacyjnych grzbietéw, nie mozemy juz méwié o réwni na
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wierzchowinach, stwierdzi¢ mozemy, ze ale wysokosci opadajg wo-
gole zgodnie i jednolicie ku morzu. Z czego powstala ta kraina?
Odkrywki nieliczne, tak naprzyklad za L ore t o, ujawniajg sklad
i strukture pogorza ; wszedzie widzimy lekko ku morzu opadajace,
naprzemianlegle lawy piasku i mulu; w glinie znajdujemy
czasem skamieliny morskie. Dowodzi to, Ze mamy tu do czy-
nienia z réwnig nadbrzeing wypielrzong nad morze, a, jak mapa
geologiczna nas poucza, wieku pliocenskiego. Materyal 1 stru-
ktura wskazuja na forme pierwotng, ale z pierwotnej powierz-
chni ledwie co zostalo: procesy gléwnie wodne!) przeobrazily
tak dalece te forme, ze tylko tu i owdzie utrzymala sie¢ nie-
wielka plyta z rowng powierzchnig (Montarice 122m, kolo
Porto Recanati). Sie¢ wodna konsekwentna wciela sig
w réwnie nadbrzezng, gdy ona zostala wypietrzona o 150 — 200 .
A dzi$ kraina ta dolinna osiggnela juz stopien dojrzalosdci. Mloda
jest podobna kraina (ob. Rys. 4), gdy miedzy rzekami utrzymaly

Wiek mtoay (young)

Rys.6. :
4 Wiek /ao'z'no dgrxaty/( late-malure)

si¢ jeszcze rozlegle plyty; dojrzals za$ (Rys. b), gdy te plyty
utrzymaly sie w malych rozmiarach, a przewaznie przemienily
si¢ juz w faliste grzbiety; zgrzybiala wreszcie (Rys. 6), gdy

') Zwykle uwazamy za rzekg tylko koryto wypelnione plyngea wo-
dg, mimo, Ze dokladnie wiemy, Ze w wodzie znajduje sie wiele stalego
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powierzchnia dzisiejsza znacznie nizej lezy od pierwotnej.
Przyjmujgc wyz podang terminologie za ogdlnie przyjeta, opi-
szemy kraine, ktéra mamy przed soba, krétko, genetycznie i mor-
fologicznie, mniejwigcej w nastgpujacy sposéb:

Réwnia nadbrzeznanad Adryatykiem zbudowana jest
z piasku i gliny; miedzyrzeczne garby sg przejrzale, urozmai-
cenie ich $redmie!), rzezba wynosi 100—300 m, doliny rzek
konsekwentnych zabrzeZnych sg zgrzybiale, nieliczne rzekiinse-
kwentne dojrzate, wybrzeze znajduje sic w pelni dojrzalosei.
Musimy sig przyznaé, ze taki opis bedzie tylko zrozumialym
dla fachowecéw i to tylko po dokladnem poznaniu wartosci
kazdego przymiotnika i kazdego terminu, ale zato jest on $ci-
sly, krétki, wystarczajacy i zarazem genetyczny.

Pozostaje kwestya genezy réwni malej nadbrzeznej i falezy
stromej. W tym punkcie zdania nasze réznily sie; postawiono
caly szereg hipotez, z ktérych kazda ma racye bytu, ale kwe-
styl rozstrzygnaé nie mogliSmy.

Od pogladu, Ze faleza odpowiada linii uskokowej, wzdluz
ktorej rownia nadbrzezna zostala wypietrzona, wnet odstgpiono,
bo faleza ta ciagnie si¢ wzdluz wybrzeza prostolinijnie, mimo
Ze wybrzeZe nie zachowuje tego samego kierunku, lecz zbacza
na pélnoc od Ankony ku W.; to nie wyklucza genezy tekto-
nicznej, ale czyni ja nieprawdopodobna.

Faleza mogla tez powstaé¢ wskutek niejednolitego wypie-
trzenia ladu, a morze podezas postoju wyrznelo w wybrzezu
6wezesnem, dzi§ nad morzem poloZonem, terase, ktérs ogra-
niczala od strony ladu stromos$é podcieta, t. j. faleza; ale o te-
razie erozyjnej tu méwié nie mozna z powodu materyatu luz-

materyalu. I na odwrét w zsuwisku, ktére powoli z grzbietéw schodzi ku
rzekom, oprécz przewazajgcego materyalu stalego znajduje si¢ tez woda
Moina wige przez rzeka w szerszem, morfologicznem znaczeniu rozumieé
oba zjawiska réznigce sie jedynie przewaga tego lub tamtego materyalu.
Dwie wazne wlasciwoSei majg one wspélne, po pierwsze ruch i kierunek
ruchu ku poziomowi erozyjonemu, a po drugie skutek: obnizenie krainy. Nadto
dzialanie jeduego i drugiego czynnika jest polaczone tysiscznemi wezlemi.
Jezeli méwimy o procesie wodnym, przyjmujemy, Ze rzeka pokrywa caly
basen, cale dorzecze, t. j. zbocza i dna.

1) Dla résznych stopni urozmaicenia moznaby uzywaé nastepujacych
terminéw: ubogie, Srednie, bogate; dalsze odcienie okreslaé przez dodawa-
nie ,bardzo® i ,ledwie.
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nego, z ktérego réwnia nadbrzezna jest zbudowans, iz powodu
niezmiernej jej nizkosci.

P. Nussbaum postawil hipoteze, Ze w czasie mlodosci
rzek w pogérzu materyal zostal przewaznie z pogdrza wy-
niesiony do morza, a poniewaZz ono si¢ sklada tylko z gliny
i piasku, to morze moglo go pragdami usunaé od brzegu i tym
sposobem prowadzié zwyciezka walke przeciwko wybrzezu, pod-
cinajac je i tworzagc faleze. Pdzniej, gdy doliny w pogdérzu
juz przybraly formy dojrzale, nie stad, lecz z zabrzeta, skla-
dajacego si¢ z eocenu, rzeki materyal wynosily, mianowicie
twarde Zwiry, ktérym morskie prady juz nie podolaly; te Zwiry
zatem odparly morze od falezy i wybudowaly réwnie nadbrze-
Zzng w okolicy Porto Recanati i Falconara Maritima - Seni-
gallia.

P. Davis za$ zwrécil uwage na fakt, ze rzeki podezas
pierwsze] miodosci wogéle mato materyalu wynosza, bo sieé
wodna jest jeszcze rzadks; wtenczas morze moglo wytworzyé
faleze. Dopiero w pewnym okresie dojrzalo$cikrajobrazu, gdy
dzialanie erozyi bylo jeszcze intensywne, ale sieé wodna juz
gesta, obfity materyal wowczas wyniesiony odpieral morze od
dawnej linii wybrzeznej; linia ta odcieta od morza réwnis aku-
mulacyjng, stanowi dzi$ slad dawnej ewolucyi, jest formsg bez
funkeyi.

Zdaje mi sie, Ze obie powyzsze hipotezy, wzigte z osobna,
napotykajs na trudnosci; pierwsza, Ze Zwiry zostaly nano-
szone z zabrzeza teZ podczas mlodosci, druga, Ze takze w doj-
rzafosci Zwiry nie mogly z pogérza byé nanoszone, bo tu niema
twardej skaly. Ale obie hipotezy polaczone wyjasnié mogs ge-
nez¢ falezy i rowni nadbrzeznej bez wziecia do pomocy ruchéw
skorupy ziemskiej.

Stosunki sie komplikuja, jezeli dno morskie, ktére pézniej
po wypietrzeniu tworzy réwnie nadbrzeina, nie jest zupelnie
réwnem, lecz wykazuje wzniesienia twardego materyalu. Po
wypietrzeniu wzniesienia, sterczace ponad réwnie, wplywaja na
rozwoj sieci hydrograficznej, bo zmieniajg spadek konsekwentny
rowni. A pagérki dawniej podmorskie i luZnym materyalem
zasypane powodujs, gdy sie¢ hydrograficzna pokraja réwnie
wypietrzong i dotknie powierzchni tych pagérkéw, epigenezy
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1 katarakty. JeZeli wzgérze przybrzezne przy A (ob. Rys. 7)
wyloni si¢ z morza, a rzeki przetns pokrywe - luZna, to tam
powstang przelomy epigenetyczne, mimo, Ze obok, gdzie po-
krywa luzna jest znacznie grubszs, warunki erozyi bylyby
o wiele korzystniejsze; a poniewaz erozya w twardym mate-
ryale postepuje wolniej niZz powyzej i ponizej w miekkim, wiec
powstaje zalom w krzywej erozyjnej, powodujacy zastéj erozyi
poglebiajace] i rozszerzenie doliny powyzej, a katarakty przy
przejiciu do doliny silniej sig poglebiajacej ponizej zalomu.
Wypadkéw tego rodzaju nie znajdujemy na wybrzezu adrya-
ckiem kolo Porto Recanati, bo podlozem réwni akumula-
cyjnej pliocenskiej jest miocen i eocen, ktére to co do wytrzy-

aa Lina wybreeina
bb Lirug xabreezna
o Rownia radbrzezna A
o Lobrxete

matosei') (resistance, enduring) lub odpornosci wzgledem zwie-
trzenia sa sobie prawierdwne. Ale Monte Conero jest géra,
zbudowang z twardych starszych materyaléw kredowych; ona
tez komplikuje dzisiejszy obraz hydrograficzny i orograficzny
przez to, Ze odcina morze od réwni nadbrzeZnej i zmusza wody
ladowe zebrac sig¢ u stdop gory i splynaé¢ do morza doling sub-
sekwentng (Aspio).

Monte Conero odgrywa w literaturze geologicznej
wazng role, lecz jego geneza do dzi$ dnia mimo badan Suessa,
Bonarelli’'ego, Virgil’lego i Tellini'ego, a ostatecznie
Rovereta nie jest jasna, a znaczenie jego dla hipotezy adrya-
tydy nie jest rozstrzygniete. Pewnikiem jest, ze tworzy! w plio-
cenie, gdy réownia nadbrzeina powstawala, wyspe lub lawe
przybrzesns. Dodam kilka spostrzezen morfologicznych, zebra-

1) Romer: Polska. Obrazy i opisy.
Dr. L. Sawicki. 2
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nych podczas krétkiej wycieczki, ktérg sam zrobilem w oko-
licy Ankony. Monte Conero przedstawia kopuliste sindlo
kredowe, otoczone zewszad miocenem, a przecigte dzisiaj wzdluz
morza pyszng falezg, ktéra nam odkrywa jego strukture. Mio-
cen pod Ankong tworzy samodzielne stabe siodlo, a lawy
itowych wapieni miocenskich miedzy Almagia i Sta Croce
(ob. Rys. 8) lezg w plaskim lgku, z czego wynika, Ze faldowa-
nie ostateczne M-te Conero jest pomiocenskie. Zajmujace
jest dzialanie morza wzdluz falezy; tworzg ja lawy nieczystego
wapienia, uloZonego w szesciu mniejwiecej 8 m grubych la-
wach, zapadajacych z 16° ku SW, wiec od morza ku ladowi.
Naturalnie sa to warunki dla abrazyl morskiej bardzo korzy-
stne. Fale pracuja wzdluz szczelin warstwowych, podmywajsa
lawy, ktére, tracac podparcie, zalamujg sie skutkiem wlasnego

Jra Goce Al
N — /\\/
\x %—\\{/"/

Rys. 8

ciezaru. Linia wybrzezna posuwa si¢ w ten sposéb coraz dalej
w glab ladu. U stép falezy powstal prawdopodobnie wzdluz
linii slabszej odpornosci dzieki pradom przybrzeznym i lamigcym
sie tu falom kanal przybrzezny. Dzieli go od otwartego morza rafa
przybrzezna. Na rafe dzialajs dalej niszezaco morze i organi-
zmy: 1. Fale cisng si¢ wzdluZ szczelin warstwowania i pe-
knigé (biegnacych 30° SW, a upadajacych z 80° ku SE), roz-
szerzajac je mechanicznie i chemicznie. Z czasem rafa rozpada
si¢ na pojedyncze bryly, ktére morze toczy ilamie, dopéki z po-
wierzchni nie znikns. 2. Chemiczne i mechaniczne dzialanie
wody morskiej stworzylo na rafie i brylach liczne garnki,
o formie walcowatej, srednicy 2 dm i glebokosci Y/, m. Sciany
garnkéw sg chropowate z powodu nieréwnej rozpuszezalnosci
materyalu, a na dnie lezg dobrze zaokraglone otoczaki z mate-
ryalu nierozpuszczalnego (piaskowca), ktdre, jak si¢ zdaje, byly
dawniej przyczyns powstania garnkéw. Jest to podobne zja-
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wisko jak je znamy z okolic krasowych pod nazwa studni kra-
sowych (Karstbrunnen). Innem zjawiskiem krasowem, ktére tu
znajdujemy, sg zlobki, stworzone przez wode morsks, splywa-
jaca po powierzchni skal (Zlobki morskie — marine Karren).
Nad zniszezeniem rafy pracuja tez skalotocze zwierzeta, a nie-
mniej rosliny (porosty). Tym sposobem morze coraz wigce]
ladu zabiera; dowodem tego zupelna asymetrya w rozwoju
morfologicznym powierzchni M-te Coneroiliczne wiszace do-
linki nad morzem. Kopula gér ankonskich przybrala juz doj-
rzale formy, dolinki sa plytkie, silnie rozszerzone, o jednostaj-
nym spadku i odgraniczone od siebie garbami zaokraglonymi.
Doliny te schodzg po zachodniej stronie M-te Conero az do
poziomu morskiego; po wschodniej caly dojrzaly systemat
dolinny wisi wzdluz falezy nad morzem:; a spadek jego, dotych-
czas slaby, nad falezs raptownie wzrasta; widocznie dolna czesé
systemu dolinnego zostala zniszczona, tak szybko i w tak nie-
dawnych czasach, Ze potoczki nie mogly sie przystosowac do
zmiany warunkéw. Resztki dawnego ladu stercza jako wysepki
przybrzezne w posréd morza. Gdy obok Porto Recanati
widzieliSmy typ przybrzeza dojrzalego, widzimy tu wybrzeze
mlodociane; o tych poméwimy jeszcze obszerniej przy sposo-
bnosci opisu Riwiery.

Aby poznaé stosunek miedzy pokrajang réwning nadbrze-
éng (dissected coastal plain) pliocensks 1 zabrzeszem starszem
(oldland), zrobilismy przekrdj obydwoéch krain wzdluz doliny
Esino (ob. Rys. 9). Rownina nadbrzeZna pliocenska otacza
nas w formach podobnych jak w okolicy Loreto i Rimini
aZ po za Jesi do stacyi kolejowe] M-te Carotto; tu wzdluz
linii bardzo prostej, biegnacej z NNW—SSE, powierzchnia gar-
béow nagle si¢ podnosi z 260 m do 350 m i staje si¢ nieréwns
z powodu silniejszego pokrajania; wstgpiliSmy na teren mio-
censki. Doliny, w pliocenie szerokie, zweZajg sie znacznie w ma-
teryale odporniejszym; réwnoczesnie widzimy czesciej odkry-
wki warstw miocenskich i mozemy konstatowaéd, Ze one nie
zapadaja jednolicie ku morzu, lecz odwrotnie czesto ku zacho-
dowi, tworzac siodla i leki. W powyzszym profilu (ob. Rys. 9),
niektére odkrywki zostaly przedstawione. W miocenie znajdujs,
si¢ Yawy twardego materyalu, ktére w krajobrazie wystepujs

jako grzbiety, n. p. lawa szarego piaskowca, tworzagca caly
%*
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grzbiet, ktory biegnie kolo Rosora
w kierunku warstw (NNW). Od za-
chodu przytyka do tego grzbietu réw
subsekwentny, w ktérym na pélnoc
od rzeki Esino plynie potok miedzy
punktami 375 i 134, a na poludnie
dlugi potok KEsinante; robi wiee
wrazenie, jak gdyby grzbiet piaskow-
cowy przedstawial kueste mioceriskg!).
Na zachdd od tego rowu lezy juz
eocen; o nim poméwimy pédzniej. Po-
goérze miocenskie jest zabrzezem dla
réwni nadbrzeznej pliocenskiej; zna-
miennem jest, Ze grzbiety pogérza
mioceuskiego nie réznig sig znacznie
co do wysokosci miedzy soba. Mozna
przypuscié, Ze przedstawiaja one,
choé dzi§ pokrajane i zniszczone,
szozgtki penepleny. Odpowiadaloby
to logicznie materyalowi réwni plio-
censkiej (ifom), bo gdy osadzaly sie
w morzu pliocenskiem piaski i ily,
wybrzeze zbudowane z miocenskich
warstw i pofaldowane z lekka pomio-
censkimi ruchami gérotwérczymi,
musialo juz mie¢ powierzchnig zgrzy-
bialg lub nawet speneplenizowanas,
z ktére] leniwe rzeki juz tylko mul
i drobny piasek wynosily. Po wy-
pigtrzeniu réwni nadbrzeinej plio-
censkiej zgrzybiala jej powierzchnia

1) Warstwy skladajace réwnie nad-
brzeina czesto nie sg réwnej odpornoSei
wzgedem erozyi i wietrzenia ; twardsze beds
z czasem wypreparowane i beds tworzyly
wedlug wyrazenia Davisa kueste (cuesta),
gdy po wyplukaniu migkkich pozostanie po
wewnetrzmej stronie kuesty rdw zabrzeiny
(inner lowland).



— 1011 —

zostala pocigta nowym cyklem erozyjnym.
W pogérzu ten cykl juz zndw doszedl do
dojrzalodci, tak ze ledwie zostal §lad po
peneplenie, ale dalej ku zachodowi cykl
ten drugi jeszcze nie przekroczyl mlodo-
$ci; tam widzimy (ob. Rys. 10) wzdluz
wschodnich stokéw pasma M-te Vicino
(1485m), La Rossa (842 m) plazy wyso-
ko nad dzisiejszym poziomem erozyi po-
IoZone, o malym spadku. Sg to formy ze-
starzale, a pokrajane calkiem mlodemi do-
linkami o stromym spadku i stromych
stokach. Nalezs one do starszego cyklu
w pogérzu miocenskiem, jak to patrzac ze
wzgérza Rotorscio ku poludniowi skon-
statowaé¢ mozZemy (ob. Rys. 10) Widzimy,
jak powierzchnia, na ktérej lezy Cupra-
montana (506), zwolna sie podnosi ku
zachodowi do 789 m w Pian dei Conte,
potem przerwana rowem zabrzeznym (Mo-
scosi 469 m, Frontale 505 m) znajduje
swdj dalszy cigg wlasnie w tych starych
plazach (old flat, alte Fliche) na Ca. Mar-
chetto (906), i Sesson da Giramo
(954 m) u stép M-te Vicino (148D m).
W tej réwni subaerycznej rzeki poglebia-
jac sie, wypreparowaly twarde warstwy,
niszczac miekkie. Tak powstal réw zabrze-
zny 8. Quirico-Frontale przez wy-
plukanie miekkich i rozsypujgcych si¢ la-
two ,argille scagliose® — wielobarwnych,
cienkowarstwowanych ilolupkéw?). Taka
jest geneza kuesty eocenskiej] Rotorsio,
taka rowu subsekwentnego Esinante
1 kuesty miocenskiej Rosora, jak to

1) Tu patrafia sie¢ na liczne wswwiska (frane)
i na erozy¢ bardzo mlodociang, wytwarzajacg do-
linki o 16 m glebokoéci, a tylko 1!/, m szerokodci.

§ .

i

Rys. 0.
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schematyczny nastepujacy rysunek 11. pokazuje. Jestto przy-
klad, choé nie bardzo typowy, réwni nadbrzeinej pasmowatej
(belted coastal plain) i zjawisk morfo- i hydrograficznych z nig
polaczonych. Pokrajanie penepleny i réwni nadbrzeZznej nie
nastgpito — zdaje mi sig — zupelnie jednolicie, bo istniejg slady
teras i wysoko poloZzonych 2zwiréw (ponizej Rosora, pod
Majolati i w okolicy stacyi Castelplanio).

Czem wiece] lad si¢ podnosi, a morze sie¢ cofa, tem wie-
cej cala kraina dzi§ nabrzezna oddala sie od morza. Ostatecz-
nie mamy przed sobg kraing co do genezy nadbrzeina, ale juj
poloZong z dala od morza (prastara réwnia nadbrzeina, ancient
coastal plain). Taka kraine poznalem na wycieczce, ktérg od-
bylem w lipcu do Cévennes w poludniowo-centralnej Fran-
cyi: zdalem o tem sprawe na innem miejscu?).

Rys. /A

Jabrrexe. ) {:ﬂ:@ N %
R sabrmerish \\\\\\\f//,/-'\

Kuesta cocerisko. 'lh\\\ \ f //WMW

Row zabrz. mwam,{t‘,“”// ’///m.m Y
Kuesta mioceriska iy '“ 7 ’/IIII,IHI i

1 s Ly | s

Hmtin Cinnt

C. Riviera di Levante.

Powyzej opisany wyglad ma wybrzeze, kiedy dno mor-
skie zostaje wypietrzone powyzej poziomu morza; mamy
wtenczas zawsze do czynienia z formami akumulacyjnemi
i wybudowanemi. Zupelnie inaczej wyglada wybrzeze, gdy
idzie o kraine zanurzong pod poziom morski; walka miedzy
morzem ilgdem przybiera tu ostrzejsze formy, wybrzeZe ulega
przewazZnie procesom niszczacym, a morfologie znamionujs
formy erozyjne. Takie wybrzeie poznalem wzdluz Riwiery
na przestrzeni 2560 km 1 postaram si¢ zanalizowaé je w naste-

H L. Sawicki: Causses, Szkic krasu zgrzybialego. Rozpr. Ak. Um.
Krak. Wydz. mat, przyr. (1909) 61—87, spec. 85— 87.
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pnych rozdzialach. Przytem omoéwie oddzielnie Riwiere wscho-
dnig, ktérs nasze towarzystwo zwiedzalo wspélnie w ciagu 4
dni, osobno za$ Riwiere zachodnia, ktéra sam badalem.

NajwaZniejszs kwestys jest tu zndéw pytanie co do formy
pierwotnej, ktéra przez zanurzenie pod morze dala poczagtek
rozwojowi wybrzeza; od niej zaleZy zaréwno pierwotny ksztalt
i przebieg linii wybrzeznej, jako$é i intenzywnosé pracy fali
morskiej nad wybrzezem, jak wreszcie tez rodzaj form ero-
zyjnych, powstajacych jako ostateczny wynik w tej ewolucyi.
Jesli na przyklad prawie zrdwnana kraina sie zanurzy, to linia
wybrzezna nie bedzie calkiem prostolinijna, ale zatoki i przy-
ladki, odpowiadajgce zanurzonym dolinom i garbom miedzyrzecz-
nym, beda krzywemi o bardzo slabem zagigciu. Zatoki beda
odpowiadaly warstwom miekkim, garby za$ twardym. Intensy-
wnos$é erozyi falistej bedzie mala, a wynikiem linia wybrzeina
nie wiele sig réZniaca od pierwotnej formy, ktéra miala juz
znamiona wybrzeza zgrzybialego. Fala musi si¢ z powodu
plytkosci dna przybrzeinego zalamywaé zdala od wybrzeza,
dlatego nie moze je juz wigcej przeobrazaé. PoniewaZ dno
morskie podnosi sie¢ réwnomiernie, balwany, w ktérych lamig
sig fale, sg bardzo dlugie i prostolinijne — oznaka wybrzeza
dojrzalego.

Zupelnie inaczej wyglada — pragne przytoczyé tylko
jeden z licznych wypadkéw — wybrzeze, powstale przez zanu-
rzenie krainy gérskiej jeszcze mlodej lub krainy ongi silnie
zlodowaconej. Wybrzeze podobnej krainy bedzie réwniez mlode,
to znaczy jeszcze dalekie od zréwnowazenia formy z silami,
niszczgcemi jg. Liczne, wazkie i dlugie zatoki zalewaja dolne
czesei dolin, liczne i1 daleko wysunigte w morze przyladki, zbu-
dowane z bardzo réznorodnego materyalu, dziela jedng zatoke
od drugiej: urozmaicenie wybrzeza bowiem zalezy od urozmai-
cenia lub pokrajania krainy zanurzonej. Fala morska zaczyna
intensywnie przeobrazaé wybrzeze, ale nie z réwng sily przy-
ladki i zatoki. Forma fal morskich upodabnia si¢ do linii wy-
brzeznej, bo dno morskie zalamuje fale u przyladka pierwej
niz w zatoce. Fale biegng zawsze prostopadle do wybrzeza.
Z tego wynika, Ze mala energia fal na przestrzeni a-b lub c-d
(ob. Rys. 12) na morzu otwartem rozdziela sig na dlugosé wy-
brzeza od AdoB lubod Cdo D, wigc intensywnosé w zatokach
znacznie maleje, podczas gdy znaczna energia fal na prze-
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strzeni b-c skupia si¢ na wybrzezu od B do C, wigc znacznie
si¢ poteguje na przyladkach. Rozumie sig, Ze burzenie ladu
przez morze w zatokach jest bardzo slabe, na przyladkach za$
bardzo silne. Tu fale morskie z szumem i loskotem lamis sie

- \\-,— . ‘/

/P/DF‘ZE :

v

Y (Y. 72

na skale, podmywaja ja, az sie zapadnie, i krusza bryly; two-
rzg ostatecznie pobrzese skaliste (rocky bench) 1 faleze stromq
(ob. Rys. 13) i unosza materyal rozdrobniony w dal tak, Ze
pobrzeze jest nagiem (okres miodosci). Dopiero po stworzeniu

Rys. /3

pobrzeia Zwirowego lub piaszezystego wybrzeie przyjmuje ceche
dojrzatosci. Réwnoczesnie erozya fali morskiej jest eklektyczng,
to znaczy, wyplukuje skaly mieksze predze] od twardych. Skut-
kiem tego urozmaicenie wybrzeia wzrasta znacznie w pierw-
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sze] miodosci (ob. Rys. 14), podobnie jak w krainie gérskiej.
Dalszym wynikiem jest, Ze cofanie falezy w tyl postepuje
bardzo szybko, bo wymycie miekkich warstw przyczynia sie
do podminowania twardych skal, ktére tworzg formy mostéw
naturalnych (natural bridge), jaskini nadbrzeinych (sea caves)
i izolowanych stupow, »kominéw« (stack). Bardzo znaczne uro-
zmaicenie, stroma faleza i1 wazkie skaliste pobrzeZe sa znamiona
calkiem mlodego przyladka, przez morze silnie nadwyrezonego
(wybraeie jeszeze miedostosowane, not yet graded beach).

Z czasem urozmaicenie ustepuje miejsca coraz dalej ida-
cemu uproszczeniu i wygladzeniu linii wybrzeZnej; faleza za-
traca coraz bardzej stromosé; pobrzeZe staje sie tak szerokiem,
%e odlamany gruz toczy sie po niem, zaokraglajac swe kanciaste
brzegi, a nie stacza sig do glebi morza; pobrzeze przeobraza

sie w Zwirowe, nareszcie w piaszezyste (cobble bench, pebble bench,).
Sg to znamiona péZniejszego okresu mlodosci wybrzeza (wybrzeze
dostosowane, graded beach). Jezeli cofanie falezy postepuje szybko,
zdarza sie (jakiesmy juz widzieli w okolicy Ankony), Ze do-
liny, Sciete u ujécia, nie moga sie dosé szybko dostosowaé do
nowego poziomu erozyjnego i wiszg nad morzem, tworzac progi
ujéciowe, upigkszone wodospadami lub kataraktami.

Co dzieje sig tymczasem w zatokach? Morze samo jest
w stanie stworzyé jedynie zatoki o bardzo rozwartej krzywiznie,
wiec otwarte i plytkie. Wszystkie zatoki, wazkie i dlugie, nie
powstaly pod wplywem morza, lecz sa wytworami rzecznymi,
bo erozya morska rézni sig od rzecznej przedewszystkiem tem,
Ze jest dwuwymiarowa, a rzeczna tréjwymiarowa. Ruch fal
w zatokach jest, jak powiedzielidmy, znacznie slabszy niZz na
przyladkach, energia fal jest mniejsza, a promienie ruchu fali-
stego sig rozchodzs. Dlatego materyal, ktéry fale z przylgdkow
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zabierajs, musi tu w spokojnej wodzie opasé i postuzyé do bu-
dowy zZwirowego lub piaszczystego pasma pobrzeinego (Kies-
und Sandstrand). Zasypanie rozpoczyna sie w najodleglejszym
kacie zatoki, to jest u glowicy zatoki (bay-head), wyrasta po-
woli coraz wigoej i laczy sie (ob. Rys. 16) wreszcie z zasy-
pem sasiedniej malej zatoki, chroniyc plaskiem pobrzezem fa-
leze miedzyleglego przyladka od dalszegoe burzenia przez morze.

Mamy przyklad falezy bezfunkeyjnej, wlasciwej wybrzezu, zbli-
4ajgcemu si¢ do dojrzaloéci. Dalej wazng odgrywaja role prady
przybrzeine (wind driven stream, Kiistenversetzung), ktore za-
bierajs z przyladkéw materyal, nie w celn, by zaniesé go w zatoki,
lecz by wybudowaé w kierunku do nastgpnego przyladka je-
zyk, kose lub mierzej¢ (spit, barrier beach), gdyz w tym kie-
runku plynie prad (ob.Rys. 16). Tym sposobem linia wybrzesna

wyprostowuje sig, przybiera znamie dojrzalosci. Za taks kosg
powstaje jeziorko nadbrzeine, ktére wnet ulegnie zasypaniu.
Takze materyal, naniesiony z ladu przez rzeki i proces zsuwania,
zasypuje zatoki. Ostatecznie praca morza w ten sposéb dopnie
celu, t. j. wyprostuje linie wybrzeina; méwimy wéwezas o doj-
rzalodci wybrzeza.

Do zgrzybialosci proces morskiego cyklu w ogdle dojsé
nie moze tak dlugo, jak skorupa ziemska ulega ruchom tekto-
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nicznym, poniewaz ostatecznym celem wszelkiej abrazyi jest
Scigcie calego ladu; mimo ogromnych i bezustannych ubytkéw
energii fali morskiej z powodu tarcia i cigzaru, ten cel w razie
zastoju tektonicznego osiggnietym byé musi, bo wiatr jest
bezustannem Zrédlem nowej energii, podtrzymywane] przez
cieplo sloneczne.

Wywody powyzsze, obracajace si¢ przewaznie w ramach
ogdlnych, pomiedcilem gléwnie w tym celu, aby zastanowié
si¢ nad polsks terminologig i poddaé pod dyskusye wlasne
propozycye. Pod wzgledem metodycznym za$§ wynika z po-
wyiszego przedstawienia, Ze zadanie badacza podobmnego wy-
brzeza polega gléwnie:

1. na zbadaniu wygladu krainy zanurzonej jako formy
pierwotnej,

2. na wyswietleniu procesu zanurzenia,

3. na wykazaniu, o ile morze i sily dzialajace na ladzie
przeobrazily forme pierwotns.

W nastepnych zdaniach postaram si¢ podad, podobnie jak
JjuZ przy sposobnosci opisu réwni nadbrzeinej adryatyckiej,
moZebnie zwigzly i dokladny a zarazem genetyczny opis Ri-
wiery waschodniej, aby "daé przyklad metodycznego opisu
wybrzeza zanurzonego i dolozyé tym sposobem cegle do bu-
dowy metodyki opisu krajoznawczego.

Riwiera jest wybrzezem dojrzewajacem, powstalem
wskutek zanurzenia krainy zniszczonej w rdéznej mierze pod-
czas kilku cykléw i dlatego wieloksztaltnej; morze wyréwnalo,
to, burzac, juz to budujgec, W znacznym stopniu pierwotne
nieréwnosci linii wybrzezne]j, weiskajace] sig w doliny zatokami,
ktore dzielg garby miedzyrzeczne przemienione w przyladki.

Wiloska Riwiera sklada sie z kilku czesci, réznigcych sig
pod wzgledem morfologicznym, antropogeograficznym i histo-
ryczno-kulturalnym. Co prawda, niektére wspdlne znamiona
znajdujemy na wschodzie i na zachodzie; znaczne jednak ré-
Znice spowodowal fakt (o ktérym w nastepnym rozdziale sze-
rzej pomdéwimy), ze Riwiera di Ponente wogdle sig wy-
nurza, a Riwiera di Levante, na S od Recco jeszcze
lub znéw sie zanurza. Dla Riwiery wschodniej sg zna-
mienne wszystkie zjawiska wybrzeza mlodego, lecz juz dojrze-
wajgcego: przedewszystkiem wielka liczba malych i wigkszych
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zatok, w ktérych morze wraz z uchodzacymi tu potokami
uproscilo lini¢ wybrzezna i stworzylo pobrzeze zZwirowe. Przy-
ladki dojrzewaja tu, podciete silng erozys morsks; dowodem
ich cofniecia si¢ ku ladowi sg rafy, jeszcze nie zupelnie zbu-
rzone, i brak szerszego pobrzeza. Ale miejscami cykl dzisiejszy
nie posunal sie jeszcze daleko, bo erozya morska, szczegélnie
na przyladkach, przybrala eklektyczny charakter (Isola di Sestri);
nadto wiele malych dolinek zawislo nad brzegiem morza (golfo
di Moneglia).

Posuwajac sie od glowicy zatok w glab, postepujemy do-
linami mlodocianemi, o zboczach bardziej stromych, ktére pod
zasypem siegajs do pewnej glebokosci pod poziom morza (wier-
cenia); dowodzi to, ze doliny w dawniejszym, przedostatnim
cyklu, juz sie rozwinely byly do pewnej dojrzalosci, nim ich
dolne czeSci zostaly zanurzone pod morze i zasypane, tak Ze
dzi§ réwnia akumulacyl tworzy ze stokami mlodocianymi ostre
kolano. Przed zasypaniem morze siggalo zatokami w glab do-
lin; wtenczas urozmaicenie wybrzeza bylo znacznie wigksze
jak dzi$. Dzisiaj chroni pobrzeze zwirowe falezy, pochodzace
z owych czaséw, przed akcya fal morskich (Momneglia).
Wskutek akumulacyi zdarzalo sig nieraz, Ze rzeki, ktére da-
wnie] mialy ujscie osobne, zlgczyly sie w jeden pien (Sestri).

Forme pierwotng zanurzajacej sie krainy wybrzeznej
tworzyl gérotwdr, gesto pokrajany w czasie 3 cykléw, ktérego
resztki morfologiczne mozna jeszcze rozpoznacé i ze sobg zwia-
zaé¢ (ob. Rys. 17). Powyzej stosunkowo mlodocianych stokéw
przedostatniego ecyklu (I) znajdujemy formy starsze silnie
zrownane, pochodzace widocznie z cyklu (II), ktéry juz dopro-
wadzil do daleko idacego dojrzewania krainy, nim z powodu
wypietrzenia ladu nastgpil przedostatni cykl (III). Niektére
rozlegle uplazy, pokryte dzi§ bujnemi Igkami i sprzyjajace
pobytowi ludzi, s§wiadcza, Ze trwanie tego cyklu musialo byé
dluZszem niz nast¢pnego, ktéry doprowadzil tylko do form
mlodocianych; te mlode formy pokrajaly formy starsze i la-
godne, nie niszczac do szczetnie ich $ladow.

Trudno orzec, czy szczyty, czasem plytowe, czasem lekko
kopulowate, wznoszace sie ponad uplazy omdwionego wlasnie
cyklu, $wiadczg o przynalezno$ci do starszego samodzielnego
cyklu. Niektére szczyty o formie piramidalnej, wznoszace sig
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znacznie ponad przecietng wysoko$é szczytows, przedstawiajs,
moze monadnoki (monadnocks).

Wieku calego tego rozwoju, ktérego wynikiem jest dzi--
siejszy wyglad krainy, nie moZemy oznaczyé na podstawie
naszych dotychczasowych spostrzezen migdzy Rapallo i Se-
stri. Prawdopodobnie zanurzenie najmlodsze jest czwartorzedne
(IV cykl), odmiodnienie w cyklu poprzednim (III) odpowiada
wypietrzeniu 60 m; tej wysokosci odpowiadajg a) dna dolinne,
rekonstruowane z uplazéw lagodnych, i b) terasy nadbrzeine
w okolicy Genui i Recco. Z wieku tych teras wynika, Ze
cykl III. jest gérnopliocenski, a poprzedzajgcy go cykl II. dol-
nopliocenski. Zlagodzenie dna dolinnego na wysokosci 60 m

CLykl. Wick
T oemm e ee- caod Miscen.

< e Starse plie.

nastgpilo dopiero po dlugim rozwoju, spowodowanym kilkuset-
metrowem wypietrzeniem, ktéremu zawdzigczamy pokrajanie
form cyklu II. W taki sposéb zostal przerwany rozwdj krainy
gorskiej pierwotnej, prawdopodobnie miocenskiej.

Waznym dla krajobrazu Riwiery wschodniej jest fakt,
Ze wybrzeZe biegnie prawie réwnolegle do przebiegu warstw,
a zatem jest podluzne. Tym sposobem kipiel znajduje na przy-
ladkach sprzyjajace warunki pracy: erozya eklektyczna od-
rywa pojedyncze warstwy i rozbija je na bryly.

Nadto trzy grupy zjawisk komplikujs przebieg wybrzeza,
mianowicie pélwysep Portofinski, przyrosta wyspa Sestri
Levante i gleboka zatoka Specyi. W okolicy Specyi
wybrzeze nagle zbacza ku E, przybiera wiec kierunek poprze-
czny i wdziera sie w padoly dolinne (Talungen), uchodzace tu
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z pélnocy. Poniewaz w zatoce Specyi niema rzeki, ktéraby
mogla stworzyé forme dolinng, a nadto wybrzeze $cina troche
-uko$nie przebieg warstw, wnioskujemy, ze zatoka jest forms
tektoniczna, powstalg na lagdzie podobnie jak inne kotliny cen-
tralno-apeniniskie, o ktérych jeszcze bedzie mowa, zgadzajace sig
z nig pod wzgledem kierunku. Lecz terasy nadbrzeine, polo-
zone w réznych wysokosciach, dowodza, Ze dawniej poziom
morza byl wyZszy; odpowiadal moze poziomowi pliocefiskich
cyklow erozyjnych. Szerokie wybrzeze akumulowane na po-
Iudnie od ujscia Magry powstalo niezawodnie wskutek zro-
$niecia si¢ licznych delt apuanskich potokéw bystrych, czemu
sprzyjal prostolinijny bieg pradu nadbrzeznego w kierunku
SSE; prad ten jest do$é silny, aby zapobiedz wysunieciu sig
szezeg6lnych delt. Nie tylko dzisiejsza linia wybrzezna, ale
takZze wewnetrzny brzeg nadbrzeznej réwni akumulacyjnej jest
prostolinijny ; przytem $cina on réine formacye, co przemawia
za tektoniczna genezs linii wybrzeznej na przestrzeni miedzy
Punta Bianca Viareggio.

Czworoboczny pélwysep portofinski jest zbyt skompliko-
wany, aby po krétkim pobycie wyrobié sobie jasny poglad na
rozwdj jego form i ich wiek. Nie ulega kwestyi, e pélwysep
zawdziecza swdj byt odpornosci materyalu — zlepieniec oligo-
censki, leZagcy transgresyjnie nad sfaldowanym eocenem.— Za-
wilszg jest kwestya, dlaczego wlasnie tu utrzymala sie czesé
zlepienca, a nie gdzieindziej, mimo %e ma on bieg réwnolegly
do wybrzeza. Moze na NW i SE dzisiejszego pdlwyspu znaj-
dowaly si¢ kotliny, podobnie jak w zatoce Specyi, a polwy-
sep portofinski przedstawial groble miedzy dwoma kotlinami.
A moze biegly tu w dét z lagdu po obu stronach wigksze rzeki,
ktérych dolne czesci zalalo morze i znalazlo tu punkt zacze-
pienia do izolowania pélwyspu.

W poblizu Sestri znajduje sie¢ géra ongi przyladek,
przemieniony w wyspe, dzigki zmianom w biegu potokéw nad-
brzeinych, pézniej za$ zespolony z ladem przez akumulacyg
brzezns.

Aby dokladniej objasnié i poprzeé niektére z powyzszych
twierdzen, przytocze szereg spostrzezen 1. z okolicy Mon e-

glia, 2. z zatoki Spezia, 3. z okolicy Sestrii 4. z Por-
tofino,
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1. Zatoka Moneglia (ob. Rys. 18).

Moneglia jest poloZzona na pobrzeiu, wysunigtem znacznie
W morze, a przedstawiajacem zasyp glowicy bliZniaczej zatoki,
do ktérej uchodza jeden krotszy (2/4m) i jeden dluzszy (4 km)

potok, dolinami wyzlobionemi w materyale silnie wyruszonym,
ale posiadajgcym prawie réwng odpornosé. Dzis wybrzeze sie
cofa (retrograding sea- shore), ale dawniej tak nie bylo; znaj-

dujemy bowiem w glebi dolin deltowe osady, stykajace sig pod
ostrym katem ze stokami (ob. Rys. 19); stoki garbu migdzy-
rzecznego podcieto dawne morze (ob. Rys. 20). Z profilu do-
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linnego wynika, Ze dno, pogrzebane pod zasypami, schodzi po-
nizej poziomu morsk1ego wtenczas morze wdzieralo sie w lad,
bylo wiec wkraczajqce (prograding sea-shore). Slady tej epoki
zachowaly si¢ w pdlnocnej czedei zatoki, gdzie liczne dolinki
s zawieszone nad morzem i uchodzg progami lub nawet wo-
dospadami (ob. Rys. 21). Dawng weZowats lini¢ wybrzeing

zastgpila linia jednolita i wazkie pobrzeze. To stare wybrzeZe
mozemy zrekonstruowaé, przediuzajac krzywe spadki dolin
i grzbietéw az do poziomu morza.
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7 grzbietu miedzyrzecznego skonstatowaé moZna, Ze po-
wyzej mlodych stokéw dzisiejszych dolin znajdujg sie¢ slady
2 cykléw. (ob. Rys. 22): lagodne uplazy, a wyzej, zréwnane
grzbiety z samotnymi wyZszymi szezytami kopulistymi.
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2. Sestri Levante.

Sestri Levante leiy w poblizu ujécia rzeczki Gro-
molo, ktéra przecina w dolnym brzegu ogromns réwnine nad-
brzesng, zanadto rozlegla w stosunku do wielkosci rzeczki. Na
kraficu delty Gromolo lezy t. zw. ,wyspa® Isola di Sestri
(Villa Pinna), polaczona z lagdem wazkim i nizkim jezykiem
piaszczystym; zbudowana jest ona ze stromo uloZonych pia-
skowcdw 1 lupkéw eoceriskich. Morska erozya eklektyczna,
gwaltowna kipiel burzacych fal, podmywa i wyplukuje migkki
lupek. tworzy z materyalu twardszego mosty naturalne, pod-
kopuje twarde plyty piaskowcéw wapiennych, ktére pekajg
i rozpadaja si¢ w glazy. Kipiel morska wytwarza na powierz-

g
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Jsola dr Jestre

Rys. AJ.

chni plyt zjawisko zlobkéw, rynien wapiennych, wystepujacych
szczegélnie wzdluZ szezelin i peknieé. Isola di Sestri (ob.
Rys. 23), dawniej samodzielna, zrosla si¢ z czasem z ladem,
gléwnie dlatego, %e prad przybrzezny, biegnacy z poludnia,
natrafil tu na przeszkode (M. Castello (265 m), stracil chy-
z0$¢ 1 nie mégl utrzymaé transportowanego materyalu, ktéry
osiadl po stronie odwrotnej wlasnie miedzy Isola i wysu-
wajace sie szybko delts rzeki Gromolo.

Wielko$é delty Gromolo przypisaé naleiy prawdopo-
dobnie temu, Ze rzeka Petronio uchodzila dawniej wprost
do Pila i do rzeki Gromolo (ob.Rys.23), a dopiero pdzniej
zostala Scigfgku Rivie przezrzeczke, uchodzaca kolo Riva Le-
vante; wtym kierunku bowiem wigkszy spadek ulatwial po-
glebienie doliny. Dowodem tego jest kolamo rzeki Gromolo
i stosunki hypsometryczne otoczenia.

Dr. L. Sawicki. 3
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3. Spezia.

Zatoka Spezia ma podobne poloZenie jak nadrzeczna
nizina Magry, ktéra jest z pewnosciag pozostaloscig zatoki,
zajmujace] dolng czgéé doliny Magry. Ale zatoka Specyi
musi byé innego pochodzenia, bo brak tu wiekszej rzeki, ktd-
raby wytworzyla pierwotng forme dolinng. Nasuwa sie przy-
puszczenie, Ze zatoka ta zawdziecza swdj byt wyplukaniu
warstw miekkich; istotnie tez znajduje sie na miejscu zatoki
migkki eocen, podczas gdy otaczajace ja garby skladajg sie
gléwnie z twardej jury. Ale brzeg morza $cina jure i tryas,
biegnace ukos$rie do wybrzeza nie zgadza sie wiec z granicami
petrogra,ﬁczneml Bardziej prawdopodobnem jest przypuszcze-
nie, ze forma pierwotng bylo zapadniecie, kotlina tek-
toniczna. Roéwnocze$nie z powstaniem kotliny rozwinela sig
dosrodkowa sie¢ hydrograficzna, zlozona z licznych malych do-
linek, skierowanych ku kotlinie. Potem kotlina si¢ zanurzyla,
morze wtargnelo, tworzac male zatoki, jak Seno delle Gra-
zie, Seno di Castagno. Tu pracuje erozya morska, two-
rzac w wapieniu kolo Porto Venere falezy i jaskinie,
izolujac wyspy (Isola Palmaria, Isola del Fino).
Lecz praca morska w spokojnem wnetrzu zatoki nie jest tak
znaczna jak po stronie jej zewnetrznej; gdy w zatoce przy-
ladki jeszcze sg ostre a male zatoki siegaja gleboko, to na
odwrét po zewnetrznej stronie przyladki sg sciete a zatoki
plytkie. Dlatego tez wododzial na pélwyspie Porto Venere
lezy asymetrycznie, znacznie blizej morza otwartego.

Dokota zatoki Spezia zachowaly sie jeszcze Slady teras
wysokich, przynaleznych do przynajmniej dwéch systeméw.
Stojac na przeleczy La Foce mialem sposobno$é stwierdzié
fakta nastepujgce:

1. Okolo calej zatoki biegnie terasa w wysokodci okolo
120 m, dobrze widzialna w okolicy Seno della Castagna
1 delle Grazie, na ufortyfikowanej gérze Spezia E i w oko-
licy Lerici. Z braku spadku wnioskuje, ze jest to terasa nad-
brzezna.

2. Znacznie wyze] znajduje sig druga terasa, w wysoko-
$ci okolo 300m na stokach géry za wsig S-ta Anna, na
wzgoérzu kolo La Foce, na gérze M-te Castellazzo ina
gorach M-te Grosso i Ginestroni (Lerici N); jeszcze
wy%ej odnalezé mozna $lady teras 420 m wysokich. O znacze-
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niuijakosci tych teras moZna co§ blizszego powiedzieé dopiero
po dokladnem ich zmierzeniu. '

3. Wszedzie stwierdzilem odmlodnienie w dolinach, wska-
zujace na rozwd) dwéch cykléw w uksztaltowaniu krajobrazu.

D. Riviera di Ponente.

W tym rozdziale chcialbym podaé szereg spostrzezen, zro-
bionych podezas wycieczki, ktérg wykonalem w dniach 23/30 VI.
1908, podczas gdy Davis i towarzysze jego bawili nad jezio-
rami pélnocno-wloskiemi, zajeci badaniami nad cyklem erozyi
glacyalnej. Przy tej sposobnosci przeszedlem pieszo cals Ri-
vierg od Voltri az do Ventimiglia. Rozumie sig, Ze wy-
niki pobieznej i krétkiej wycieczki nie moga byé wyczerpu-
jace, ale jesli wzbudzg zajecie i krytyke innych, mnie beds
pozbawione wartosei.

Wogdle przedstawia Riviera di Ponente podobnie
jak di Levante wybrzeze strome, gérzyste, powstale przez
zatopienie krainy gérskiej, zniesionej i pokrajanej w kilku cy-
klach o réznych poziomach erozyjnych. W nastepnych wywo-
dach uzywam slowa cyklu dla grupy form, stworzonych przy
pewnym poziomie erozyjnym, bez wzgledu na to, jak daleko
doszed! ten rozw¢j w dojrzewaniu krajobrazu. Postaramy sie
poznaé pierwotna forme w krainie gérzystej, z ktéra polaczay
sie terasy nadbrzezne i stare falezy w jednolite grupy form,
powstalych w tych samych warunkach. Nastepnie postaramy
sig zapoznaé sie z procesem zanurzenia krainy gérzystej pod
poziom morza, a ostatecznie ze zmianami, ktére na wybrzeiu
zaszly pod wplywem sil modelujgcych ladowych i morskich
Potem interesujacem bedzie wykazaé Scisly zwigzek miedzy
stosunkami morfologicznymi i Zyciem ludzkiem, osadownictwem
i srodkami komunikacyjnymi.

1. Kraina gérska i terasy nadbrzezne.

W dziko uroczej dolinie Roja stwierdzil nie dawno Ro-
vereto ogromne odmlodnienie, ktére jest przyczyns, Ze dolina
ma miedzy 500 i 1000 metrami wyglad wawozu o stromych
scianach skalistych i licznych kataraktach; najbardziej typowa
jest czesé doliny miedzy Fontan i San Dalmazzo, gdzie
ona jest tak waska, Ze musiano gosciniec w niektérych miej-
scach wecigé w skale lits, a czasem przebié tunelem. Ale nie-

#*
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tylko w tej slynnej ,gola“ 300 m glebokiej i skalistej, uja-
wnia si¢ odmlodnienie; ono przybralo tu tylko tak dzikie
formy z powodu twardos$ci i szczelinowatosci wapienia juraj-
skiego. Postepujac z dolu do géry spostrzeglem je juz w oko-
licy S. Lorenzo i po stokach géry Magliocca (515 m).
Rozpoczne opis doliny w gérnym biegu rzeki.

Na pétnoc od San Dalmazzo widok ze szczytu miedzy
dolinami Roja i Biga pokazuje nam zaokraglone i dojrzale
formy szczytowe, ktére spuszczaja sie stosunkowo lagodnymi
stokami do glebokich dolin, ale w ostatniej chwili ustepuja
stokom znacznie stromszym, choé nie wysokim, przynaleznym
do mlodszego cyklu. Dalej w gére doliny, ku Col di Tenda,
widzimy, jak stoki prawie dojrzale siegajg aZz do szerokiego
tu i lagodnego dna doliny. Widoczna : odmiodnienie nie dosie-
glo jeszcze gérnej doliny, lecz zaczyna si¢ dopiero powyzej
San Dalmazzo. Poniewaz twardy werrukano i szary wapien
tryasowy przerzynaja wlasnie tu doling, wiec odmlodnienie
przybiera zaraz ostre formy, znane pod nazwg ,gola di Roja“.
Wgawozowy charakter potegujg liczne male zakrety doliny
1 rzeki. Wyszedlszy na granicy francusko-wioskiej na pdimoc
od Fontan na poblizkg gére, spostrzeglem ogromny kontrast
miedzy dojrzalemi formami w gérze a miodocianemi w glebi,
szczegolnie uderzajacy w bocznych dolinach, ktére maja doj-
rzale formy w zlewisku 2rédlanem, a uchodzg potem jakby
wiszgce doliny progiem, przecietym wawozem i kataraktami
ze spadkiem 250—300 m. Odmlodnienie wynosi tu do 300m.

Fontan lezy w malej kotlince, wytworzonej w mate-
ryale migkszym; poniZej przechodzimy dwoma wagwozami lawy
wapienia jurajskiego. Tu lezy Saor gio,jak orle gniazdo, ogrom-
nie malowniczo, wladnie na granicy starszych form w gdrze
(zdatnych do uprawy roli) i mlodych stromych w glebi, po
ktérych licznemi serpentynami spuszcza sig droga. Czemwiecej
zblizamy si¢ ku poludniowi, tem mlodsze a zarazem migksze
warstwy wystepuja, tem regularniejsze wezownice zatacza rzeka
(szczegdlnie w kredzie). Faldowanie jest widoczne w licznych,
pysznych, lezacych, a czasem silnie sprasowanych faldach,
ktére nam podsuwajg mysl plaszczowinowej budowy Apeninu.
Miedzy Piena (585 m) i Airole (M-te Caviglia 555 m)
dojrzala powierzchnia starsza utrzymala si¢ w plazach lago-
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dnych w wysokodci 400—460 m nad rzeks dzisiejszg, $cinajge
wszedzie plyty wapienia kredowego, ktéry przy km 8 goscinca
calkiem widocznie zapada pod flisz eocenski ku poludniowi
Réwnoczesnie dolina staje sie szersza w znacznie miekszy
ma.teryale, stoki Iagodn1erze a wzglrza wiecej pokra.Ja.ne
1 obniZone. Zaczynajg si¢ tu réwnie nadrzeczne, rozszerzajace
sie coraz wiecej ku morzu.

Rozwdj doliny Roja w dwéch omdéwionych powyzej cy-
klach przedstawia sig nastepujaco:

Bieg "dolny éredni gorny ao6dlany
Ventimiglia — km 8 — km 20 |— Dalmazzo| — ColdiTenda,
Formy cyklul.| przejrzale, | dojrzale, mlode, bardzo mlode
zostaly przez zupelnie zni
odmlodnienie |*P ™ pokrajane, |ledwotknigte| nietkniete
s P jane,
cyklu I zezone, t

Réwnoczeénie z zanikiem form dojrzalych w okolicy Ai-
rolo na wysokosci 530/40 m, moZzemy skonstatowaé slady cy-
klu sredniego miedzy dzisiejszym i tym starszym. Jego troche
dojrzalsze formy, schodzgce ponizej form cyklu I, sg podcigte
stromszymi stokami, a dolinki przynalezne do niego uchodzs
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dzi§ malemi gardzielami lub nawet wodospadami do gléwnej.
Bardzo zajmujacy wypadek widzialem na zboczu zachodniem
M. Pozzo kolo Varase (ob. Rys. 24), mianowicie obok sie-
bie dwie dolinki, z ktérych jedna w piaskowecu uchodzi malym
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wgwozem, podczas gdy druga nieprzeciela jeszcze lawy twar-
dego wapienia i uchodzi wodospadem. Pierwsza dolinka przy-
stosowala si¢ do nowego, okolo 100 m nizej lezacego poziomu
erozyjnego, druga jeszcze nie, wskazujgac zarazem na poz1om
dawnej powierzchni. Dojrzale formy tego cyklu sredniego wi-
daé¢ dalej w dét w formie listwy wazkiej az do S. Bernardo
blizko Ventimiglia (ob. Rys. 25), takie po stokach gory
Magliocca poznaje sig formy dwu cyklow; réznica wysoko-
§cil miedzy dnem dzisiejszem i starszem rekonstruowanem wy-
nosi tu 60—70 me.

Co do tlumaczenia tych zjawisk, uwazam za prawdopo-
dobne, ze formy cyklu I. dawniejlaczyly sie z przybrzeznymi
osadami morza pliocenskiego, znajdujacymi sie dzi§ kolo Ciai-
se na polnoc od Ventimiglia do 515 m; dlatego uwazam

/‘{ay/z'acm

ten cykl za pliocenski i jak dalej sig pokaze, za dolnopliocen-

1; doprowadzil on do dojrzenia krainy pierwotnej; ale tylko
w dolnym, nadbrzeZnym obszarze. Sredni cykl, oparty na po-
ziomie o B0—60 m wyZszym od dzisiejszego dna, dal sig od-
czué jedynie blizko ujsecia rzek; dalej] w gérze formy byly tak
mlode. Ze pdéZniejsza erozya poglebiajaca nie zostawila — zdaje
sig¢ — §ladu w dolinie Roja. Powstaje pytanie, czy ten cykl
jest jeszcze plioceniski czy juz czwartorzedowy. Nie mamy
w okolicy Ventimiglia sposobu rozstrzygniecia tej kwestyi;
ale wiek czwartorzedowy nie jest prawdopodobny, bo znalaztem
w licznych miejscach doliny Roja wielkie poklady zwiréw,
prawdopodobnie fluwioglacyalnych, i moglem tu skonstatowad,
%e erozya polodowcowa nie poglebila dna doliny nad 30 m
w dole kolo Bevera i w gérze kolo San Dalmazzo. W ro-
zwoju doliny Roja zostaly wiec stwierdzone 3 cykle, mianowicie:
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- kol poromu eyl e
1. poziom Ciaise + 500 m dolnoplioc. I.
2. , S.Bermardo + 50do 60 m gérnopl. IV.
3. ,  dzisiejszy 0m VL

Zwrécémy sie teraz wzdluz wybrzeza ku wschodowi, by
zbadaé dalszy ciag form, dotychczas poznanych. Staimy na
wzgoérzu S-ta Croce na S od San Biagio della Cima
miedzy dolinami Nervia i Vallecrosia. Dolina Nervia
r6zni sie nieznacznie od Vallecrosia; ta jest wazka, we-
Zowata, ale bez dna szerokiego, skutkiem czego miejscowosoi
lezg juz po zboczach (San Biagio, Soldano); dolina
Nervi atoli jest bardzo szeroka, ma plaskie zasypane Zwirem

Sw

Me, Alto

dno, po ktérem rzeka wije si¢ w licznych zakretach. Dzis
rzeka nie dotyka juz stokéw doliny; mimo to — jak to poka-
zuje rys. 26 — poznajemy tu w dolnych ich czeSciach podcie-
cie, a wigc odmlodnienie stoku, odbijajace od wyzszych form
lagodniejszych. Zalom w stoku (kolano) jest bardzo ostry
i daje si¢ $ledzi¢ wzdluz calej doliny. Lezy w dolnej czesci
160—200 m wysoko mnad doling, w gérnej 360 m i odpowiada
dolinie, ktérej dno przy ujsciu lezalo ze 100—120 m nad dzi-
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siejszem. Tu nalezy takze plaz na S od Santa Croce w 200
i 1560 m i wielka terasa nad Bordighera w 200m. Ta
grupa form musiala powstaé podczas cyklu, ktérego poziom
erozyjny lezal niZzej od I. a wyzej od IV. w dolinie Roja,
mianowicie w + 120 m (III). Jego sladéw nie mogliSmy spo-
strzedz w dolinie Roja: jedynie terasowe plazy powyzej sta-
rej Ventimigli (160 m) moznaby tu zaliczyé.

Nad formami dojrzewajgcemi cyklu III. widaé¢ miejscami -
na przyklad na M-te Belgestro (587 m)— wielkie plazy
w b550/670 m; na takich plazach lezy tez Perinaldo (572m),
gdzie si¢ urodzil slynny Cassini: rzadkie te formy odpowia-
daja cyklowi I. dolnopliocehnskiemu. WigZa sig¢ te formy podo-
bnie jak w dolinie Roja, szczegblnie wzdluz grzbietu C-ta
S. Bartolomeo z wyrazng listws, biegnaca do Madonna
del Carmine (430 m) i z najwyzszymi pokladami pliocenu,
ktéry tu wtargna! w lad szeroks zatoka; jej granice Sledzimy
dzis w morfologii wybrzeza wzdluz linii od M-te Nero (493 m),
C-ta S.Bartolomeo (461 m),M-te Rebuffao, M-te Bar-
racone (514 m)i M. della Fontane (475 m). We wschodnie]
czesci te] starej zatoki nie sigga juz dzisiaj pliocen tak wy-
soko jak w zachodniej, mianowicie nie powyzej 500 m. Poznamy
poniZe] ogdlne prawo, Ze wypietrzenie pliocenu ku wschodowi
coraz wigce] maleje.

Bawso R37

S Grihen

Wiek cyklu I. stwierdzié mozemy nie tylko przy pomocy
nadbrzeznych pokladéw pliocenskich lecz takze przy pomocy
form nadbrzeinych: utrzymala si¢ tu wyragnie struktura nad-
brzeznej réwni pliocenskiej. Warstwy piaskéw i zlepiencow
upadajg regularnie ku morzu: widzimy to w odkrywkach na
M-te Bauso, a wychodzac na S-ta Croce postepywalismy
po plytach tego zlepienica. Tam gdzie pod odpornym zlepien-
cem wystepuje sypki piasek (ob. Rys. 27) powstala kuesta plio-
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cefiska, ktérej $lady widzimy w bardzo stromym pélnocnym
stoku géry S-ta Croce (361--208m) 1 M-te Bauso (231—
170 m).

Cykl III. o poziomie erozyjnym w - 100 m jest natu-
ralnie znacznie mlodszy od cyklu I. dolnopliocenskiego. Jego
formy w dolinie Vallecrosia lezs, zdaje sie, troche wyzej
od odpowiednich w dolinie Nervia. Nie mam odwagi rozstrzy-
gngé, czy zawdzigeczamy to tylko mniejszym rozmiarom zlewi-
ska Vallecrosia, czy tez istnieje tu miedzy obydwoma
obszarami linia fleksury lub uskoku o formie faldy transwer-
salnej, tak Ze formy na zachodzie zostaly wypietrzone. Osta-
tecznie mozemy stwierdzi¢, ze w okolicy Bordighera mamy
takze $lady cyklu IV., mianowicie terasy nadbrzeznej skalistej,
na ktdrej stoi stara, malownicza Bordighera w 46 m wy-
sokosci.

W okolicy Bordighera skonstatowaliémy wigc naste-
pujace cykle:
poziom erozyjny
I. Ciaise dolnopliocenski + 490—500 m
II1. S-te Croce §redniopliocenski + 100—120 m
IV. S. Bernardo gérnopliocenski + 50(—60) m
VI. dzisiejszy Om

Nastepnym korzystnym punktem widokowym jest M-te
Corvi (218 m) za zachodzie lub jeszcze lepiej, koscielne wzgd-
rze (116 m) Punto di A rm a na wschodzie szerdkiej i plyt-
kiej zatoki San Remo. Zabrzeze zatoki San Remo tworzy
szereg grzbietdéw o réwnej prawie wysokosci zlekka spuszcza-
Jacych si¢ ku morzu, a tam odcigtych falezg (ob. Rys. 28).
W oddaleniu 3—4 %m od morza wznoszg si¢ géry 600—1000 m
wysokie (Bandito 703, Caggio 1090, Bignone 1299 m).
Nad brzegiem grzbiety te przedstawiaja typowa pokrajang
kraine terasows. Ale ich poziom nie zgadza si¢ z poziomami
dotychczas poznanymi; mianowicie wynosi tam, gdzie jest
prawie nie zniszczony, okolo 200 m; tak naprzyklad ku Corvi
(213m), na garbie miedzyrzecznym miedzy Valle Foce
i Valle Francia (200m), na grazbiecie plaskim w Regione
Viletta (200 m) i na garbie, na ktérym lezy Poggia (232 m).
Poniewaz jest to terasa nadbrzeina, wiec poziom morza wy-
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nosit ongi§ 200 m. Poziom ten (II) jest jednym z najwidoczniej-
szych na calym wybrzezu Riwiery.

Zwréciwszy sie ku wschodowi, odkryé moZemy ten sam
poziom w prawie réwnej terasie, na ktorej stoi Bussana
vecchia, lecz w znacznie wiekszych rozmiarach po tamtej
stronie doliny Taggia w szerokich plazach terasowanej, ale
jeszeze silniej pokrajane]j i zniszczonej krainy w okolicy Riva
Ligure. Natych plazach leza Cipressa (230—250m), Ter-
zerio (200m), Pom pejana (200 m), a w grzbiecie M. Grange
widzimy profil dawnego pobrzeza lagodnie podnoszacego sig

od 207 m az do 276 m kolo Castellaro, gdzie sig laczy z for-
mami goér zabrzeZa. Sg to $lady wielkiej zatoki morza $rednio-
plioceniskiego, gdy poziom morski wynosil + 200/250 m. I tu
widaé dawne strome wybrzeze. ktére tworzyly géry o 200 —
500 m wyzsze, biegngce od gory della Costa (401 m) kolo
Costamarcia przez Pia delle Vigne (539m) i C-ta
dell’ Uomo (560m) do M. delle Fontane (781 m).

Mimo Ze formy poziomu II. w okolicy San Remo utrzy-
maly si¢ w tak szerokim rozwoju, napotykamy tu takze §lady
nizszych pozioméw. Tak poziom III. zachowal sig w wyraznej
terasie nadbrzeznej na przyladku zielonym lub Punta di Ar-
ma, 115m, i w plazach szczytowych La Colina (120m)
i M-te Stefano (okolo 150 ) miedzy Riva Ligure i S.
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Stefano. A poziom IV. zostawil swe $lady w typowej tara-
sie, na ktorej lezy Bussana nuova (50 m), a ktéra podnosi
sie¢ prostolinijnie ku gérze az do San Pietro u stép Bus-
sana vecchia. Ale szczagtkéw cyklu I. nie moglem tu od-
nalezé. Inne formy naleZs do znanych nam juz cykléw:

cykl wiek poziom

1I. sredniopliocenski + 200—2560m
I1I. §redniopliocenski + 100—200 m
IV. gérnopliocenski + 50m
VL dzisiejszy 0Om

Aby wgladnaé glebiej w doline Taggia wyszedlem od
Riva di Ligure na M-te San Salvatore, NE Taggia,
S-M-te Faudo): droga i widok z géry byly bardzo poucza-
jace (ob. Rys. 29).

Bregnone
7

Obejmujemy wzrokiem krajobraz gérzysty, silnie zalesiony
1 pokrajany gleboko i gesto dolinami. Analizujac formy zdo-
lamy rozréznié w krajobrazie szereg pierwiastkéw dojrzalych
i mlodocianych. Ostatecznie ugrupowalem je w nastepujacym
porzadku:

1. Uderzajaca jest powierzchnia plazowa gory przeciwle-
glej M-te Bignone miedzy 10001 1200 m. Ale rekonstrukcya
poziomu jednolitego ku Fascia d’ Ubaga (1038 m) i M-te
Merlo (1014 m) po zboczu E géry M. Colletazzo (1300 m)
i ka M. Pallarcia (10683m) i dalej ku Costa Tomena
(1049 m) po zboczu E géry M. Ceppo (1627 m) wydaje mi sig
zanadto $mialg. Poziomu cyklu odpowiedniego nalezaloby szu-
kaé mniej wigce] w 900 m.
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2. Gory i plazy powyzZej wymienione wznoszg sig stro-
mym progiem nad grups form, skladajacej] sig z szerokich
miejscami teras i plazéw, tworzacych w krajobrazie jednolity
linig. Szczegdlnie pigkny jest plaz lagodny i jednostajnie opa-
dajacy miedzy punktem 900 na E od M-te Bignone, San
Giovanni (764m) 1 M. Colma (649m). Do tego poziomu
nalezg tez grzbiety naszego San Salvatore (720—750 m),
M. Sette Fontane (781 m) az do C-lla dell’ Orno (580 m).
Tym formom grzbietowym odpowiadaja dojrzale dna dolinne,
nie osiggniete jeszcze w niektérych zakatkach przez mlodsza
erozyg, mianowicie migdzy C. Menando i C. Barra na M.
Ceppo. Dochodzg do 1000 m. Wszystkie formy tego cyklu,
ktérego poziomu erozyjnego musimy szukaé w wysokosei okolo
600 m, osiagly juz stan zupelnej dojrzalogci. Cykl 1.1 2. sg
starsze od cyklu I. dolnopliocenskiego, ktérego poziom erozyjny
lezy nizej.

3. Postepujac w dol po stromszych stokach, napotykamy
znéw na dojrzale formy, przynalezne do cyklu mlodszego. Tu
zaliczamy a) formy grzbietowe dojrzale po pélnocnej 1 péino-
cno-wschodniej stronie doliny Orentina w okolicy Vignai
(V65 m), Argallo (700 m) i dolnej czeéci Crabaudo, dno
dolinne im odpowiadajace oceniam na 700 m kolo Vignai
1 620 kolo Crabando; b) w gléwnej dolinie Argentina
nalezg tu zalomy stokéw w 600 m kolo San Giorgio i w450 m
powyze] Taggia; ¢) w bocznych dolinach zaliczam tu gérne
czgdel, do ktérych erozya mlodsza nie dotarla.

Takie stosunki napotkalem w dolinie Teglia. Strome,
spadziste, calkiem zalesione stoki otaczajs dolng cze$é dolinki,
ktéra odznacza si¢ ogromnym spadkiem, licznemi kaskadami
1 brakiem dna szerszego. W wysokoéci 560 m krajobraz nagle zu-
pelnie sie zmienia : powyZej bardzo silnie zagietego kolana w spad-
ku doliny przechodzimy przez dolinke dojrzals, z dnem szerokiem
na 20 m i zabagnionem, o stokach dojrzalych i pokrytych
takami Droga, ktéra ponizej progu mozolnie si¢ wspina po-
zboczach, tu biegnie z latwoécig na dnie doliny. Te same wla-
$ciwosci gérnych dolin znajdujemy takze po wschodniej stronie
gory San Salvatore; gdrne zakoniczenie doliny Lorenzo
jest amfiteatralne o plaskiem dnie i dojrzalych zboczach i wy-
glada prawie jak kar, bo jest od dolnej czesci doliny oddzie-
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lone wielkim progiem, ktérego gérny brzeg leiy w wysokosci
600 m. Dojrzale dno gérnej doliny ciggnie dalej jako wazka
listwa, na ktérej lezs miejscowosci, 150 m i wigcej nad ciemnsg
i mlodociang doling dzisiejsza. Poziom erozyjny cyklu, w kto-
rym wytworzyly si¢ te formy, lezy okolo 400 m wysoko. Po-
niewaZ pliocen lezacy u ujscia doliny Roja w 515 m, spadl
juz w okolicy Bordighera do 480 m 1 — jak sie przekonamy
ponizej — spada ku wschodowi az do Genui i Rapallo jeszcze
znacznie, uwazam ten cykl za dolnoplioceniski I, mimo Ze plio-
cen w okolicy Castellaro nie wznosi si¢ ponad 300 m. Cale
wzgérze M. Grange-Castellare jest pokryte pliocenskimi zwi-
rami przybrzeznymi, upadajacymi z 10 - 15° ku morzu; Zwiry
sg zwykle dobrze zaokraglone i uwarstwowane, co stwierdzié
mozZna szczegdlnie tam, gdzie znajduja sie miedzylegle cienkie
warstwy i soczewki gliny. Ale pokrywa zwiréw pliocenskich
jest cienka: czesto ukazuje si¢ pod nig piaskowiec fliszowy,
tworzacy podloZze. Przypominam, ze obok cyklu II. znajdujg
sig $lady cyklu IIL i IV. w poblizu, tak Ze mamy tu najzu-
pelniejszy profil cykléw, jaki napotykamy wzdluz Riwiery.
(Rys. 30).

”
900
700

500
300

120 g = Poxiom rmorka diisiysxy Eyd‘ J0

W okolicy Porto Maurizio i Oneglia mgla i brak
czasu uniemozliwily mi robié¢ dokladniejszych spostrzeZzen nad
cyklami w gérach przyleglych. W okolicy %Zm 136 koloS.L o-
renzo almare zmierzylem Yadng terase nadbrzeing w 60 m,
a géra przyladkowa, na ktorej lezy Porto Maurizio, jest
moze szczgtkiem tej same) terasy (47 m) IV.; nad nia znajdu-
jemy terasy i przynalesne formy lgdowe w wysokosei 110 m
na N i 112m na W od Porto Maurizio, ktére podnoszs sig
ku NW do 184 m i wyzej (III); na tych plazach lezg Cara-
magnetta, Artallo, Ricci, Caragnina, Cantalupo
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it. d. Za nimi wznoszg sie garby stromiej do terzsowych form
kolo N.S. della Grazie di Civezza (260m) i M. Barde-
lino (270 m) (II.). Nareszcie musimy wspomnaé o garbie, ktéry
zaczyna plazem terasowym M-te Rosa (302 m) i podnosi sig
z lekka do Colla Bassa (539 m), a ktéry nalezy prawdopo-
dobnie do cyklu I. Podobnie w dolinie Impero znajdujs sig
szczgtki starszych form, naprzyklad cyklu IV, po drodze do
San LucainaM.Bardolino;nanichlezy Castelvecchio
i Costa d Oneglia (130 m).

Wiecej zajmujaca jest okolica Cervo i Diano Marina.
Obraz sieci hydrograficznej (ob. Rys. 81) rzek Cervo i San
Pietro pokazuje jasno, ze one sg szczatkami dzi§ izolowanymi

jednolitego ongi systemu. Géry obramienia majg powierzchnie
terasows i swiadcza o mnogosci faz rozwoju morfologicznego.
Zestawiam krétko terasy:

Cykl IV.: Piekna terasa, na ktorej lezy miasteczko Cer-
vo (66 m), terasa mala z faleza w 70 m za Rovere, poziom 60.

Cykl III.: Plaz garbu za Rovere (102—120), garb, na
ktérym lezy S. Bartolommeo del Cervo (128 m); dalej plazy
terasowe, na ktérych znajduja sie Diano Castello (135 m),
Diano S. Pietro (177m) i Borello (200 m) poziom 120.

Cykl IT. W dolinie Cervo plazy z Chiappa (226 m),
Tovo (8300 m), Tovetto (300 m), a w dolinie S. Pletro plazy
z wsig Serreta (200 m), poziom 200.
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Cykl I. Wyzej lezy jeszcze plaz, na ktérym rozsiadlo sig
Feretti, a ktéry réwnomiernie podnosi sie do M. Lesic
(622 m) 1 do 600 m, poziom 300.

Nim postgpimy dalej ku wschodowi, aby krétko zestawié
reszte spostrzezen co do rozwoju goér nadbrzeinych Riwiery,
musimy stwierdzi¢ dwa fakty: Poziom IV, III, II trzyma sie
mniej wiece] na tej samej wysokosci na calej przestrzeni od
Ventimiglia do Cervo. Poziom I natomiast opada ku wscho-
dowi znacznie z 550 na 400 i 300 m, tak samo jak najwyZsze
wystapienia pokladéw przybrzeznych pliocefiskich. Poziom ten
zostal wiec ukoénie ustawiony w kierunku E-W ze spadkiem
znacznym ku E, a to w czasie po dolnym pliocenie a przed
pliocenem s$rednim (II). W skosnie ustawiony blok morze wgry-
zlo w $rednim i gérnym pliocenie poziome dzi$ jeszcze terasy
nadbrzezne II, ITI i IV. Musimy przypuscié, ze formy cyklu I
tak dalece opadaja na wschodzie, Zze nikng pod mlodszemi.
Dlatego tez odmlodnienie na wschodzie juz doszlo znéw do
dojrzalszych form, gdy na zachodzie jest jeszcze bardzo inten-
sywne i stworzylo tylko wazkie doliny; co prawda w réwnej
mierze przyczynia si¢ do tego takze réznica materyalu.

Dalej zwracam uwage na nastepujacy fakt: wszystkie
wieksze doliny dotychczas poznane, a wiec: Roja, Nervia,
Vallecrosia, Taggia, Impero, rozszerzaja sie¢ w dolnej
czesei znacznie i niestosunkowo szybko. Sa one zasypane grubo
1 szeroko Zwirem tworzacym rdwnie nadrzeczme. Stosunki te
staja sie jasne tylko przez przyjecie, ze dolne czesci dolin zo-
staly zanurzone pod poziom morza, ktére wtargnelo w doliny
i wycofalo si¢ dopiero z nich, gdy delty je wypchaly. Tym
sposobem odpowiada dzisiejszy rozwdj cyklowy IV, ktéry po-
przedzil cykl V o poziomie glebszym od dzisiejszego. Wspomne
o tem jeszcze ponizej. Do tych wynikéw doszedlem dopiero
pod koniec wycieczki, tak Ze nie bylo mi dane, rozszerzyé
spostrzezen pod tym wzgledem, co by dopiero wyjasnilo nale-
Zycie stosunki.

Dlatego podam w nastepnych slowach tylko krétko spo-
strzeZenia z okolic Cervo-Genua.

W okolicy Laigueglia (ob. Rys. 32), gdzie nie ucho-
dzi zaden wigkszy potok, mamy Slady 3 cykléw. Garb C Lai-
gueglia (285 m) spuszcza sig calkiem lagodnie przez Andora
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(200 m) do Capo Mele (223 m); z niego schodzg po garbach
bocznych szerokie plazy, lecz nie ponizej 200 m; rozwdj ten
nalezy wiec do cyklu II. Ale tez niZej jeszcze grzbiety sg doj-
rzate, choé pokrajane mlodocianemi dolinami. Dojrzale formy
grzbietowe odcinajg blizko brzegu ostra falezg 56—60 m wy-
sokg, $wiadezaca o akcyl morskiej, ktéra sie uwydatnila w fa-
setowaniu grzbietéw. Mala dolinka niedaleko km 98, Ltérej
ujscie morze podciglo, wisi nad brzegiem. Zaliczam dojrzale
formy do cyklu IV, a odmlodnienie do cyklu V, ktére tu wobec
niewielkich rozmiaréw zlewiska kilku malych potoczkéw, stwo-
rzyé nie moglo doliny siegajacej poniZej poziomu morza dzi-
siejszego.

Fasetowaniem nazywam charakterystyczne zjawisko, ktore
powstaje, jezeli czynnik podcinajacy stwarza przy koncu
grzbietu stromosé tréjkatna. Moznaby przypuscié, ze faleza
mogla powstaé przez sam postep morza ku lagdowi, bez zmiany
poziomu. Prawda, Ze kazdy postep morza rowna sie¢ dla ro-
zwoju zabrzeZa zmianie poziomu, ktéry nie opada, ale zbliza
sie ku ladowi i przez to poteguje spadki w zabrzezu. Ale tu
mamy przypadkowo dowdd, Ze morze siegalo do poziomu + 60 m,
bo na przylagdku kolo 98 km znajdujemy do tej wysokosci masy
czerwonych Zwiréw, czasem dobrze otoczonych, ale bez rzecz-
nej struktury, silnie zespojonych, prawdopodobnie pliocenskich.
Stanoweczo réznis sie te Zwiry czerwone mimo podobnego skladu
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(gtownie flisz) od zsuwiskal) fliszowego szarobialego, bogatego
w wielkie i kanciaste bloki, w ktérem wody deszczowe wciely,
bardzo jaskrawe erozyjne formy dolinne, 10—15 m glebokie
o spadku B0?; tak powstaly niektére formy, podobne do pira-
mid ziemnych. Obok widzimy bardzo silnie pofaldowany flisz,
clemny wapien i wapnisty piaskowiec z bialemi zZylkami kal-
cytu, upadajacy wogdle ku 8.

W zatoce Alassio $ladéw teras nadbrzeznych i nad-
rzecznych niema. Zdaje sig, Ze z powodu migkkiego i obsuwi-
stego materyalu fliszowego nie utrzymaly sie tu, bo dalej na
polnocy szczegélnie dolne terasy sg bardzo wyrazne. Calkiem
slabe §lady moZznaby odszukaé w plazach, na ktérych lezy
Solva, i w zalomach stokéw przyladkéw.

Wiecej zajmujaca jest zatoka Alben ga, szeroko zasy-
pana wielkg réwnig deltows. Wzgérza otaczajace ja, sg zbu-
dowane z pliocenskich, ku morzu z lekka opadajgcych pokla-
déw przybrzeznych, ktére nie siegajg tu juz wyzej 300 m. Cale
bogactwo form w tym pogdrzu jest wiec Srednio- i gérnoplio-
censkie i czawartorzedowe; mimo niektérych stabych $ladéw doj-
rzewania i odmlodnienia nie mozemy tu stwierdzié napewno
kilku pozioméw: w migkkim, luZnym pliocenskim materyale
formy starsze sg juz przeobraZone do niepoznania, a pogoérze
jest gesto pokrajane w garby zaokraglone. Tem jasniejsza jest
tu historya czwartorzedowa wybrzea, jak to juz stwierdzil
Rovereto. Doliny cyklu ostatniego przeddyluwialnego stwo-
rzyly szerokie dno przy ujsciu, ktore sie w poczatku czwar-
torzedu zanurzylo pod morze. Zatoka staroczwartorzedowa sie-
gala po Villanova, Bastia, Campochiesa i dochodzila
do 4/, —6 km szerokosci. Wtenczas rzeki Lerone, Arvroscia
i Neva uchodzily oddzielnie do morza; z czasem zbudowaly
delte, ktéra ogromnie szybko rosla ku morzu i podniosia po-
ziom w okolicy dawnej glowicy zatoki o 30 m. Potoki polaczyly
sie¢ w jedns rzeke Centa, ktéra coraz silniej budowala delte
w morze. Dzi§ Centa pokrajala delte starodyluwialng, tak Ze
ona wyglada jak terasa nadrzeczna; a poniewaz ma brzegi
ostre, co przemawia za raptownem pokrajaniem, pytam sig,

) Zsuwiskiem nazywamy plaszez luznych materyaléw, zsuwa-
igcy si¢ po stokach.

Dr. L. “aviekl, 4
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czy nierozchodzi sie tu o czwartorzedowe przesunigcie linii wy-
brzeznej. Delta mlodoczwartorzedowa graniczy progiem 5 m wy-
sokim z deltg starszs. Ale delta mlododyluwialna zostala takze
pokrajana przez rzeke Centa aluwialng lub dzisiejszg, gdy
poziom morza by! przynajmniej o 6 m niZszy od dzisiejszego
(przy kopaniu studni w Albenga napotkano w glebokosci
583 m ladowe poklady bagienne). Nizki stan poziomu morza
siegal do czasow rzymskich, bo wspanialy most rzymski na N
od miasta Albenga siega swemi lukami popod poziom mo-
rza, a jest pogrzebany dzi§ do polowy wysokosci w aluwiach
epok historycznych. Od tego czasu poziom morski podnidst sie,
bo poklady bagienne i most rzymski zostaly zasypane. Rzeka
Plynaca po aluwiach od XVII w. w okolicy Pomte lungo,
rzucila si¢ wtenczas po wielkiej powodzi na poludnie w miej-
sce dzisiejszego biegu. W aluwia porzymskie rzeka werznela
sie 0 2 m, swiadczge o calkiem mlodym negatywnym ruchu
poziomu morskiego. Wieec poziom morski w dyluwium i alu-
wium doznal w okolicy Albenga wahan nastegpujacych:

poziom - utwor
dyluwi ]
wstaﬁ-:;g;;lm wysoki delta starodyluwialna
dyluwi . ]
Wmlzdlgzv;;m nizszy delta mlododyluwialna

delta aluwialna z mocza-
min, > — 6 m |rami i z biegiem Centy
popod most rzymski

w aluwium
rzymskiem

w epoce do zaSyp mostu, moczaréw

XVII w. + 2m 1 delty aluwialnej
weiecia dzisiejsze 1 delta
pPo XVIIL w. — 2m najmlodsza

Pod innym wzgledem interesujaca jest okolica Final
Marina., Uchodzg tu dwie rzeki obok siebie dziwnie szero-
kiemi dolinami. Przedewszystkiem szeroko rozwinely sie tu
formy poziomu II. Z zdumiewajgcg regularnosciag podnosza sig
grzbiety na N (Monticello, San Bernardo) i W (Ve-
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rezzi, Brassale, Gorra)z wysokosci 200—250 m na 320 m.
Widok z Verezzi pokazuje nam piekng stosunkowo terase
nadbrzezng w 200m miedzy Finale Pia, Varigotti
i Capo Noli: wszystkie garby wysuniete tu ku morzu ss
w wysokoséci 200 m znacznie splaszczone. O wiele mniej wy-
razne sa szczgtki poziomu III, ktére odkryé mozemy nad brze-
giem w malej terasie powyZej zamku w Finale Marina
(120 m), w listwie nadbrzeznej, na ktérej stojg Selva i dolna
cze$¢ Pino (110 m), nareszcie w terasie dolinnej, na kté-
rej lezy Verzi i ktéra znajduje moze swéj dalszy cigg w sta-
rym dnie dolinnem wzdluz R. Ponei, gdzie dolina dzisiejsza,
dotad szeroka, w wapieniu nagle si¢ Sciesnia. Za to zachowaly
sie na grzbiecie San Bernardo dolinki o zupelnie dojrzalych
formach, spadajace progiem do odmlodnionych form ponizej
200 m. W chwili, gdy odmlodnienie poglebito dolne czesci do-
lin, w gérnych woda zapadla si¢ w wapieniu: skrasowienie
dolin rozpoczelo sig, tak ze przedstawiaja one dzi$§ szereg
plytkich wanienek krasowych. Slady cyklu IV sg prawie nie-
widoczne, jedynie w zalomach stokéw przyladkéw i w matych
terasach, na ktérych lezy naprzyklad kosciélek San Donato.
Doliny, mimo mlodosci stokéw zasypane szeroko, swiadczg
o istnieniu cyklu V.

Okolica Finale jeszcze z innego wzgledu budzi nasze
zainteresowanie: utrzymaly sie tu poklady miocenskie przy-
brzezne, mianowicie porowate wapienie wygladu wapieni lagu-
nowych, pokryte licznymi zlobkami; wapien przykrywa tylko
z lekka podklad krystaliczny. Poklady przybrzeine miocenskie
zostaly S$ciete przez cykl pliocenski, ale zdradzaja nam, Ze
wybrzeze miocenskie lezalo niedaleko, a tez nie znacznie wy-
%ej od dzisiejszego zasiegu pokladéw. Siegaja one do 394 m.
Jezeli wezmiemy pod uwage, Ze poklady pliocenskie w Alpach
Riwiery francuskiej dochodzg do 700 m, to jasna nam bedzie
réwnolegloéé poziomu dolnopliocenskiego I (616 Ventimiglia
—300 Albenga)z poziomem miocenskim (700 na zachodzie—
400 Finale). Przez blokowe ruchy transwersalne zostaly formy
i poklady miocenskie uloZone ukosnie wraz z dolnopliocen-
skimi. Niestety nie mozna tych danych blizej skontrolowad,
bo miedzy Ventimiglia i Genova niema wigcej pokla-
déw miocenu. Pionowa rdéznica w wysokosci miedzy poziomem

*
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miocenskim i dolnopliocenskim wynosi okolo 150—200 m; dla-
tego przypuszczam, ze dolny z dwu, odréznionych w okolicy
Taggia cykléw prepliocenskich, o poziomie + 600 m, jest mio-
censki. .

Miedzy Nolii Genova starsze cykle coraz wiece] sig
gubig a panujacg forma wybrzezng staje sie terasa nadbrzezna
eyklu II (200), III (120) i IV (60). Formg zas$ najwyraZniejszs
w krajobrazie jest odmlodnienie przynalezne do cykléw Vi VL
Rzeki uchodzace kolo Noli i Spotorno, zasypaly wielkiemi
deltami cyklu VI zanurzona, dolng cze$é doliny o stromych
zboczach, przynaleznych do cyklu V. Wyrazne sg male terasy
o wysokos$ci 60 m (IV) wzdluz dolinki kolo Torre di Ere (ob.
Rys. 39), w ktérej potok werznal gardziel, spadajac mimo to do
poziomu morza malym kataraktem (10 m). Podobnie na zboczu
gory zamkowej w Noli znajdujg sig resztki cyklu IV (60 m), na
ktérych lezy maly cmentarzyk. Form cyklu starszego III malo
co sig zachowalo, chyba plazy, na ktérych stoi koscidlek w po-
blizu Voze (w 280 m), a ktére spuszczajg sie ku morzu az do
130 m, jak to, stojac na przylagdku Noli, skonstatowaé mo-
femy; tu takze zaliczyé trzeba wazkie wzgérze zamkowe
w Noli (1256 m), podobnie Torre di Ere (130) kolo Ber-
geggi, podezas gdy Capo di Vado wznosi sig troche wyzej.
W poblizu Torre di Ere lezy w morzu wysepka Isola di
Bergeggi (64 m), przynalezna plazem szezytowym do cy-
klu IV. )

Zajmujacg kraing teras jest zatoka Savonska od Va-
do do Albissola: 2 systemy teras wystepujg tu zgodnie
z cyklem IV i III. Pierwszy o wysokosci 60 m rozwingl sig
bardzo ladnie na N od Savony pod samem miastem, ze
stroma faleza i zupelnie réwng terasows powierzchnig o sze-
rokoéei 800 m; tylko malenkie dolinki insekwentne przecinajs
ja. W szczatkach $ledzié moZna ta terase w gore rzeki Le-
timbro, gdzie na malych plazach stoja wille i koSciolki;
najlepszy taki szczatek znajduje si¢ kolo Savognola i ma
80 m wysokosci. Wazkie listewki biegna az do Lanatuario,
a na nich jakby lafncuchem ciggng sie¢ domy wiesniacze. Znacz-
nie silniej rozwinigte sg terasy tego typu w okolicy Fornaci
i Zimola po jednej, a I1 Capo d’Albissola Marina po
drugiej stronie. Jedna okoliczno$é zwraca naszs uwage na oko-
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lice Vado Ligure: mianowicie 60 metrowe terasy, $cinajace
Jako formy typowo-erozyjne na przylagdkach podloze silnie
sfaldowane, s tu formg akumulacyjns, zbudowans z haldy
przybrzeinej pliocenskiej. Sg to przewaznie kwarcowe Zwiry
zubozale'!) z miedzylegtemi warstwami czerwonego ilu; pod
nimi lezg szare i jasno brunatne ily. Zwiry zniesiono z teras,
eksploatujac it w licznych cegelniach; ale poziomy ich uklad
i warstwowanie rzeczne daje sig jeszcze stwierdzié. Dowodazi to
zupelnie jasno pliocenskiego wieku cyklu IV (poziom 60 m), co
Juz dawniej uwazaliSmy za prawdopodobne (ob. str. 1630). Formy
akumulacyjne Igczg sie z formami erozyjnemi na wzniesieniu
Tussano przy Valeggia w wysokosci 70m i podobnie
w dolinie Sagno.

Powyzej terasy 60 m wznosi sig na pélnoc od Savony
szereg garbéw do 130 m, robigcych wraZenie pokrajanej terasy,
ktora ongi$ siegala do koscidlka kolo Marmorassi na 200 m.
Bardzo wyraZna jest ta terasa ku poludniowi, gdzie widzimy
na niej koscioly Mad. degli Angeli (159 m) i Madonna
del Monte (162 m), a odbija dojrzals falezs od gér wyzszych
i od terasy nizszej.

I jeszcze na jeden szczegél zwréci¢é musze uwage: mia-
nowicie, %e w dolinie Letimbro znajdujs si¢ meandry wgle-
bione, choé niewiele (5—16 m), w posrodku gér, tak n. p. po-
niZej Sanctuario, ktére samo lezy na jezyku §rédmeandrowym.
To poglebienie erozyi mlodocianej i zapuszczenie meandréw
jest z pewnoscia czwartorzedowe i odpowiada opadaniu po-
ziomu morza o h—10m w dyluwium, jak to juz stwierdzilis-
my badajac delty rzeki Centa. Inne potwierdzenie tego
wniosku znajdujemy w dolinie na wschéd od Letimbro.
Schodzac z M. Cucco (440 m) malg dolinka popod dojrzale
plazy cyklu III i terasy ecyklu IV (80—90 m) napotykamy na
3 stozki naplywowe, wcigte jeden w drugi, jak to pokazuje
schematyczny Rys. 33. NajwyZszy, 10 m nad poziomem doliny
gléwnej (1), odpowiada poziomowi morza, dawniej o 10 m wyz-

1) Rozrdézniamy Zwiry psire i zubozale (bunies und verarmtes Gerdlle),
pierwsze zlozone z rozmaitych skal, dvugie przewasnie z kwarcéw. Zwiry
pstre sa z reguly znamienne dla krain mlodocianych, zubozale dla krain
dojrzewajacych, gdzie wapienie, piaskowee i t. d. juz calkiem zwietrzaly.
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szemu od dzisiejszego, czego tez dowodza slabo zapuszczone
meandry rzeki Sansobbia ponizej Ellera; inne (2 i 3) od-
powiadajg wysokiemu i normalnemu stanowi wody w fiumarze
Sansobbia.

W okolicy Varazze terasy IV sg przepyszne i nie tylko
na przylgdkach wschodnim i zachodnim zupelnie wyrazne, lecz
ciagng jako prawdziwa terasa nadbrzeZna wzdluz calej zatoki
w pélkole i dalej az do doliny Arestra. Szezatki przynaleznych
form dolinnych znajdujemy w okolicy C. Costata, gdzie
stwierdzi¢ mozemy, zZe po czasie cyklu IV nastapilo znaczne
odmlodnienie krajobrazu, ktérego skutkiem jest niedostepny
wawoz rzeki Costata. Bardzo szeroka jest pokrajana terasa,
przynalezna do cyklu II, biegnaca od grzbietu na S od Are-
stra (200—3800m) do Sciarborasca (200 m), (208 m), C-la
Chiappa (393 m) i C. Ciapin (2056 m) kolo Lierca. Do niej
przytyka terasa IV w wysokosci 70—80m (Toretta na S od
Arenzanmno).

AR

T
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Obok Arenzano uchodzi réw, zdaje si¢ dolinny na wy-
sokosci terasy 60 m, ktéry zostal moze stworzony ongis przez
rzeke, plyngcy ze Sciarborasca ku Lerca i Arenzano
(ob. Rys. 34). Hypsometrya i morfologia wododzialu nie prze-
mawia przeciwko takiej hipotezie. A w cegielni blizko Terr-
alba znalazlem pomigdzy gling poklady ciemnych wapien-
nych zwiréw, pochodzacych z dali, bo podklad iléw tworzy
lupek krystaliczny. Zwir ten blizko wododzialu naniosla moze
rzeka Pra-Terralba ze zachodu. Rzeka ta zostala pézniej ro-
zdarta na 2 czesci przez rzeke, ktéra miala sile erozyjng spo-
tegowany z powodu blizko$ci poziomu morza (Rys. 34).
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Terasa 60 metrowa ciggnie bardzo wyraznie 1 zupelnie
poziomo dalej ku wschodowi az do Genui: znajdujemy resztki
dawnego dna dolinnego cyklu III, naprzyklad w dolinie Lercia
powyzej Voltri (podobnie kolo Sestri Ponente). Nad Co-
migliano wznosi sig szeroka terasa Coronata Paradiso,
przynaleZna do tego samego cyklu (135 m). A w Genowie
nareszcie znajdujemy tez terasy nadbrzezne IV, §cinajgce w 60 m
krede i eocen, podobnie jak terasy III w 120 m, a moze i II
w 216 m. Po stronie wschodniej rzeki Bignone jest terasa
1V ogromnie wyrazna: cale miasto wlasciwe lezy na niej; go-
sciniec slynny Circonvallazione dei Monti prowadzi po
resztkach terasy 120 m. Powyzej 120 m podnosi sig stromo faleza
pliocenska, pochodzaca z czaséw Sredniopliocenskich.

Wnioski. Z calego tego przegladu wynika z zupelns
jasnoscig:

1. wzdluz wybrzeza Riwiery znajdujemy kilka syste-
mow teras nadbrzeznych, z ktérych 3 dolne sa dzi§ jeszcze
poziome na przestrzeni Ventimiglia-Genova izaznaczajg
poziom erozyjny dla 3 cykléw mlodszego pliocenu w wysoko-
sei + 60, 4 120 i + 200 m. Wyzsze terasy nadbrzeZne znaj-
dujemy tylko w zachodniej czesci wybrzeza, a sa one skosnie
ustawione przez ruch blokowy, transwersalny do ruchu faldo-
wania starszego. Wynikiem tego jest, Ze poziom erozyjny tych
wyZszych cykléw znajdujemy w okolicy Ventimiglia znacz-
nie wyZej jak na wschodzie. Tak sig¢ ma rzecz z cyklem dol-
noplioceniskim (515 m Ciaise —300m Albenga), podobnie
z cyklem miocenskim (660 m kolo Ventimiglia — 600 m
Taggia — 400 m Finale), tak prawdopodobnie tez z cyklem
starszym jeszcze, moze oligocenskim!?), ktérego poziom lezy
kolo Taggia w 900 m. Poniewaz formy nadbrzeZne tych cy-
kléw zapadaja ku E z 3:5—38%,,, musza wiec znikngé, znisz-
czone przez mlodsze w nie wcigte terasy. Czyni to cykl dolno-
pliocenski w okolicy Pietra Ligure, cykl miocenski w oko-
licy Savona, jak to wynika ze schematycznego Rys. 3b.

1) Oligocen pokrywa transgresyjnie w formie grubych zlepiedcéw
powierzehni¢ ladowa, zgrzybiala ale poryts dolinami z migdzyrzecznymi
plaskimi garbami. Oligocen ten nie zostal juz pofaldowany, tylko kopuli-
sto wypietrzony (bombement). W okolicy Taggia miestety niema Sladu
oligocenu.
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Wiek cykléw dal sie oznaczyé zapomocg form akumulacyjnych,

Iaczacych sig z

formami erozyjnemi. Czasem terasy zdaja sie

byé transversalnie pofaldowane, ale co$ pewnego o tem mo-
Zznaby dopiero po dokladnych pomiarach powiedzieé. Takze
w czwartorzedzie poziom morski nie byl staly, lecz przynaj-
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mniej raz podnids! sie, a w kilku etapach opa-
dal. Zasadniczem pytaniem, ktérego rozwigzacé
nie moge, bo nie bylo mi mozebnem zwiedzié
decydujacych punktéw, jest: w jakim stosunku
stoi Riwiera di Ponente, gdzie znajdujemy li-
czne i dobrze rozwiniete terasy nadbrzezne,
a pliocen wysoko poloZzony nad morzem, do Ri-
wiery di Levante, gdzie i teras (zdaje sie) i plio-
cenu nad morzem niema. Odpowiada wybrzeZe
zachodnie krainie wypietrzonej, a wschodnie
zanurzonej, jak to przedstawia schemat Rys. 36,
lub zrobito morze wzdluz Riwiery di Levante
tak znaczne postepy, Ze zniszczylo juz te cze-
$ci zabrzeza, w ktérych znajdowaly sig terasy
1 poklady pliocenskie (ob. Rys. 87). Faktem
jest, Ze terasy gornopliocefiskie sg az do Ge-
nowy poziome, dalej jest faktem, Ze zanurze-
nie slabe czwartorzedowego cyklu jest wspélne
obu wybrzezom i Ze poziom IV cyklu na za-
chodzie réwna si¢ poziomowicyklunizszego (II)
krainy wschodniej (+ 60 ). Dlatego uwazalbym
pierwszy sposéb tlémaczenia réinicy wybrze-
inej za niewladciwy; ale rozstrzygnaé moze
kweslye tylko dokladne zbadanie wybrzeza
miedzy Genowa i Rapallo.

2. Z kazdg terass nadbrzeZng laczy sie
system form dolinnych, stokowych i szczyto-
wych, wlasciwych odpowiednim cyklom, a zcha-
rakteryzowanych przez pewien stan dojrzewa-
wania. Jako najdluZsze i z tego powodu w kra-

Jobrazie gér najwigcej wystepujace grupy form trzeba wymie-
ni¢ cykl dolnoplioceniski i cykl o poziomie 200 m. Wogéle
formy Zadnego cyklu nie doszly do zgrzybialosci, do daleko-
idgcego zrownania krainy; czas, przez ktéry poziom morza
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byl jednostajny i spokojny, byl zanadto krétki: mamy prze-
ciez 2 stany tego poziomu przedpliocenskie, 4 pliocenskie i kilka
czwartorzedowych.

3. Tylorazowe wypietrzenia stworzyly w krainie gérskie]j
bardzo skomplikowany caloksztalt form, skladajacy sie z licz-
nych, réznie zaokraglonych grzbietéw i szczytéw, z licznych,
réinie stromych stokéw i z licznych, réznie szerokich den do-
linnych. Bogato fasetowane i terasowane géry sg strome, gle-

boko pokrajane odmlodnieniami, zpowodowanemi zawsze ru-
chem negatywnym poziomu erozyjnego.

Rozchodzi sig teraz o to, by blizej okresli¢ wplyw te]
formy pierwotnej na wyglad dzisiejszego wybrzeza i zmiany,
zaszly w formach i linii wybrzeznej pod wplywem dzialania
sif ladowych i morskich.

II. Wybrzeze Riwiery di Ponente.

Gdy gorotwér powyzej opisany zanurzy! si¢ pod morze,
powstal szereg zatok na miejscu dolin, szereg przyladkéw na
miejscu garbéw miedzyrzecznych. Poniewaz dna dolin sg waz-
kie, forma zatok byla podlugowata i wazka, otoczona stromemi
zboczami. Poniewaz garby miedzyrzeczne sg mlodociane, przy-
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ladki byly strome, spadziste i terasowe. Tak si¢ te przedsta-
wia wybrzeZze Riwiery: jest ono wybrzeZem stromem, o licz-
nych ongi i malych zatokach, wciskajacych sie wzdtuz potocz-
kéw, uchodzacych do wybrzesu podluznego w wielkie] ilosci.
Taka linia wybrzeZna zgbkowata nie przedstawia dla morza
formy zréwnowazonej; dlatego od poczatku szereg proceséw
musial pracowadé nad przeobrazeniem pierwotnej linii wybrzez-
nej. Fala morska w wazkich i coraz plytszych zatokach nie
ma sposobno$ci rozwijaé szerszej akcyi przeciwko ladowi, bo
energia z powodu wielkiego tarcia predko maleje i z powodu
dlugo$ci linii wybrzeznej szybko sig rozdrabnia (ob. wyzej).
Dlatego zatoki Riwiery sg przedewszystkiem polem akcyi rzecz-
nej. Odwrotnie stromo$é 1 z 3 stron izolowane poloZenie przy-
ladkéw przedstawia bardzo korzystne warunki erozyi morskiej,
tu sie potegujacej; przyladki sg ez prawie wylacznem i nie-
zaprzecznem polem akcyi erozyi morskiej. O ile przez tg akcye
zostala przybliZong linia wybrzezna do idealu, zobaczymy po-
nizej. Przystepujac do opisu form powstalych pod wplywem
tych proceséw, bede si¢ trzymal w ugrupowaniu spostrzezen
punktu widzenia systematycznego i rozpoczneg procesem erozyi
morskiej.

Przyladki Riwiery majs zawsze nad morzem typows for-
me falezy stromej, niedostepnej, a w gorze terasy plaskiej. Gle
bokosei, do ktérych dno morskie opada w poblizu przyladkéw,
nie sg znaczne, tak Ze fala morska, nie tracac energii przez
odbicie od wybrzezy skalistych, uzywa jej do poruszania zZwiru
i piasku dna przybrzeznego. Tym sposobem staje si¢ akcya
fali morskiej, obladowanej stalym materyalem, znacznie inten-
sywniejsza. Przedewszystkiem erozya dziala tam, gdzie wa-
runki sg korzystniejsze, mianowicie odpowiednio do uloZenia
1 jakodci skaly, wzdluz szczelin warstwowania, peknieé, lub
tam, gdzie materyal jest miekszy. Tak na przyladku Il capo
(N Albissola Marina) morze weciska sie w szczeliny uwar-
stwienia twardego zlepiefica pliocenskiego, prawie poziomo
uloZonego, podmywa cale jego lawy, ktére zapadajs sig i ster-
cza wsrod wody, a rozpadaja si¢ z czasem W Zwir i piasek.
Troche inaczej odbywa sig ten proces w lawach piaskowca
fliszowego, pionowo ustawionego i biegnacego réwnolegle z wy-
brzeZem na przyladku San Donato kolo Finale Pia. Fala
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woiska sig z boku w szpary warstwowe; poniewaz nie znaj-
duje tu tyle miejsca, ile zajela przedtem, wigc poteguje swg
chyzos¢ a zatem tez i energie, jak rzeka w wawozie, pedzi
cwalem i rozszerzajac szpary wznosi sig do 16 i 20 m ponad
poziom morza, mimo Ze fale majs tylko do Y, m wysokoseci.
Woda tworzy sobie w ten sposéb kanaly i garnki olbrzymie,
podobnie jak woda plynaca na ladzie, a uderza u zakorczenia
tych kanaléw o dno garnkéw z hukiem, jak to widzialem
przedewszystkiem na przylagdku kolo Spotorno prazy %m b7.
Yawy poziomo ustawionego piaskowca, odciete od sasiednich,
rung w ten sposdb w calej wysokosei Sciany jak plyty: przy-
ladek cofa sie silnie.

Jezeli woda przecisnela sig wzdluz miekkiego materyalu?)
lub szpary szczeliny wpoprzek calego przyladka, glowa jego
traci polaczenie z kadfubem. Powstaje wprzéd most naturalny
jak n. p. kolo Albissola Marina. Ostatecznie most sie za-
pada i powstaje wysepka przybrzeZna; sg to znane w wielkiej
ilosci wzdluz wybrzeza Riwiery Scogli (naprzyklad Scoglio
dell’ Agagio kolo Voltri, lub malownicze Scogli della
Mola kolo Varazze). Genezg ich wykazuje w interesujacy
sposéb Lo Scoglio alto kolo Ventimiglia, stup zlepien-
cowy z 15 m wysoki, stojacy dzi$ zupelnie odosobniony na wy-
brzezu zwirowem w oddaleniu 30 m od skal nadbrzeznych,
& 20 m od linii wybrzeznej. Dalej w morzu sterczy starszy
slup, ktéry wezedniej zostal atakowany przez fale niz Scoglio
alto i dlatego tez o wiele mizszy. Tu nalezy tez wspomnaé
o wyspowych malych wzgérzach calkiem izolowanych, zewszad
réwnig Zwirows otoczonych, w zatoce Pietra Ligure, —
niewatpliwie polaczone dzi$ z ladem Scogli. W inny sposéb
powstaje druga grupa wysp przybrzeinych Riwiery; fala pod-
mywujgca na pewnem miejscu przyladek z dwéch stron (gdzie

1) Korzozya i erozya morska bardzo starannie wybiera miekki ma-
teryal i wyplukuje go: tym sposobem powierzchnia raf przybrzeznych
przybiera dziwny czasem wyglad: naprzyklad kolo latarni morskiej nie-
daleko Bergeggi, gdzie woda z gnajsowej skaly wyplukala wszystko,
a zostawila tylko gesta i zawilg sie¢ zyl kwarcowych, lub powierzchnia
zupelnie podziurawiona zlepiencéw pliocenskich kolo No li, lub powierz-
chnia law piaskowca wapiennegokolo Bordighera, pokryta poteZnemi
ztobkami i wielkimi marmitami.
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warstwy odznaczajg sie miekkoscig lub wigkszg szczelinowoscia)
zweza przyladek; powstajace zatoki coraz wigcej wabis fale
do siebie, za czem idzie niszczenie i obniZenie szyi przyladkow,
podczas gdy glowy przyladkéw, sterczace w morze nie tracg na
wysokosei i coraz wigcej izolujg sig dokola. W takiem stadyum
znajduje sie przyladek Varigotti na S od Noli; glowa
jego, na ktérej znajduje si¢ zamek i park (79m), jest oddzie-
lona od reszty ladu szyja wazks i nizks, ktéra przechodzg
i gosciniec i kolej. Stare Porto Maurizio zbudowalo sig
takze na takiej prawie-wyspie (almost island) (47 m), Lktorej
latwo bylo bronié. I gosciniec i kolej przechodzg znéw szyja;
nie inaczej rzecz si¢ ma z przyladkiem S-ta Croce miedzy
Alassioi Albenga, tylko Ze rozmiary jego nieznaczne,
a glowa tylko 12 m wysoka.

Z czasem fale przegryza szyje obmniZajacy sie coraz wiecej,
a glowa pélwyspu stanie sie skalisty wyspq preybrzeing, wy-
soks i rézniaca sig od Scogli i raf przybrzeinych rozmiarami.
Takiego rodzaju sa prawdopodobnie stroma i skalista Isola
di Bergeggi, odcieta od przyladku Torre di Ere i Isola
Gallinaria na S od ujscia Centy kolo Alben ga. Szcze-
génie na tych wyspach wysunietych w morze kipiel morska
dziala energicznie i zmniejsza je szybko. Dlatego ich stoki sg
tak strome; dlatego znajdujemy tu liczne pdlfjaskinie, wyplukane
przez morze (n. p. na Gallinaria). Czasami te wyspy sa
asymetryczne, bo zbocze zwrécone przeciw gléwnemu wiatro-

wi — na Riwierze jest nim Libeccio z SW — jest silniej
podciete i bardziej strome. Na wyspie Gallinaria zaczyna
si¢ — zdaje si¢ — po tej stromie jui tworzenie drugorzednej

wyspy, jej profil jest pod tym wzgledem interesujacy (obacz
Rys. 38).
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Wyspy ulegns z czasem zniszczeniu lub mogs byé po-
Igczone z lgdem zapomoca pobrzeza Zwirowego wtenczas, je-
zeli lezg blizko ladu i wybrzeze znajduje si¢ w stanie dojrza-
Iosci. Takiemu procesowi ulegla Isola di Sestri Levante
w czasach niedawnych (obacz wyzZej); ten sam los spotkal
w pliocenie nizks, skalists wyspe, na ktérej stoi zamek w Sa-
vonie; wybrzeie Zwirowe polgczylo t¢ wyspeg z ladem 1 na
pasmie Zwirowem zabudowalo si¢ miasto dzisiejsze. Proces doj-
rzewania wybrzeZa uniemozliwial dalsze izolowanie glowy przy-
ladka Varigotti, otoczonego dzi$ z obu stron wybrzeZem Zwiro-
wem. W ogdle wybrzeze Riwiery jest ubogie w wyspy, co sie
tlémaczy mlodoscia krainy zanurzonej i nie czestemi, a jednak
glebokiemi dolinami, tak, Ze to wybrzeze nie przedstawialo dla
erozyi morskiej licznych punktéw dla skutecznego ataku.

-~
‘77,/77:’“\ T 7 \\
,mmr_.,mnmﬁ\‘//// //////}\ AN
Jpa‘onw-j_r’///////////__‘ =y

T
|||l -~ -
il H///////%/{///// m UH\/ '/:-/—

My <7 /) -
// e e
g

Rys.59 N =
T H”“HH' i

Przyladki dzi§ odznaczaja sie wszedzie stromemi falezami
niefortunnemi dla budowy drég komunikacyjnych i zakladania
osad ludzkich. Ale przyladki nie sterczaly: daleko w morze,
bo mlodociane doliny zabrzeine mialy spadek silny, wiec mo-
rze daleko wtargnaé w nie nie moglo; dlatego tez juz caly
szereg przyladkéw jest otoczony pobrzezem i nie cofa sig
wiecej pod Daporem Morza, jest wige formsg bez funkeyi —
zabytkiem czaséw minionych. Proces ten szybciej sig odbywa
na przyla,dkach malych drugo- i trzeciorzednych, dzielgcych
doliny pomniejsze. Wezmy jako przyklad zatoke Spotorno-
Noli (ob. Rys.39). Miedzy gléwnymi przylagdkami masywnymi
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i szerokimi Capo di Nolii Torre di Ere (wzgl. Capo di
Vado) ciagnie si¢, zawieszone jak lancuch na przyladkach,
migkks i zaokraglong linig wybrzeze piaszczyste i Zwirowe,
u ktérego balwany morskie lamia sig réwnoczesnie i w prostej
linii. Pobrzeze dotyka przyladkéw drugorzednych, ktére juz
morze tylko w czasie wysokiego stanu wody podmywa; przy-
ladkami tymi sg géra zamkowa w Noli i prég kolo km 57
(N. Spotorno), dzielgce caly wielks zatoke na pomniejsze,
mianowicie na zatoke Noli, Spotorno i Ere (bez miejsco-
wosci). Zatoke pélnocna, otoczona zewszad falezg stroms, ale
nie nadto wysoks dzieli przy km 56:6 przyladek calkiem maly,
ale dobrze podciety (fasetowany) w polaé¢ pélnocng i polu-
dniows, ongi$ samodzielne zatoki trzeciorzedowe. Zatoki sasie-
dnie w ten sposéb sie zrastajs, Ze otaczaja przyladek, dzielacy
je pobrzezem, i pozbawiaja go funkeyi. Wpierw zrastajg sie
zatoki trzecio-, potem drugorzedowe, nareszcie pierwszorzedowe
w jedna wielks zatoke. O takim rozwoju $wiadcza przyladki
pozbawione funkeyi. Rozwéj ten przebyla zatoka Finale
Marina, gdzie przyladkiem, pozbawionym funkeyi, jest wzgoé-
rze Castelli, réwniez zatoka Cervo-Diano Marina,
gdzie przyladkiem tym jest strome wzglrze, wznoszace sie
ponad wsig Rovere; w pierwszym wypadku przylagdek ten
jest B00 m, w drugim 400 m oddalony od dzisiejszego brzegu.

Tym sposobem przeszliSmy juz do rozwoju zatok, — dru-
giego plerwiastka w ukszaltowaniu wybrzeza. Przedewszyst-
kiem znamy wzdluz Riwiery kilka zatok, bedacych bez zwigzku
z wigksza -doling, tak, Ze jej wytworzenie przypisa¢ musimy
przewaznie akcyi morskiej: taks zatoke poznalismy kolo Lai-
guelia (obacz Rys. 32). W takich wypadkach morze wytwo-
rzy z czasem tes wybrzeZe, mianowicie wtenczas, gdy tarcie
materyalu na pobrzezu jest wigkszem od energii fal. Forma
wybrzeza, czy to zwirowego, czy skalistego lub piaszeczystego,
zaleZy przedewszystkiem od materyalu skladajacego zabrzeze.
Wybrzeza Riwiery, slynne jako kapiele morskie, uczeszczane
przez Europejezykéw i Amerykanczykéw wszelkich krajow, za-
czynajg sig dopiero tam, gdzie flisz sklada zabrzeZe, to znaczy
na zachéd od przyladka S-ta Croce; Alassio jest pierwszs
od wschodu ku zachodowi slynng miejscowoscia kapieli mor-
skich nad Riwiera di Ponente.
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Wszystkie inne zatoki zajmujs dolns czesé dawnych do-
lin, a ich wyglad zalezy od tego, jakim byl wyglad doliny,
lub w ktérym punkeie systematu rzecznego nastapilo zanurze-
nie. Wielka czesé zatok miala forme wazka i podlugowata,
jak przy ujsciu rzeki Merulo kolo Marina di Andora
lub Nervia kolo Bordighera, albo Roja kolo Ventimi-
glia lub Impero kolo Oneglia. Delty, wybudowane w za-
tokach, wytworzyly réwnie nadrzeczne, otoczone stromy mi sto-
kami, a zakonczone pojedyhczem, prostolinijnem wybrzezem.

Inaczej wyglada zatoka kolo Diano Marina i Cervo.
Systemat rzeczny zostal zciety wybrzeZem juz w dolnej cze-
§ci biegu, gdzie wody Zrédlane i gérskie polaczyly sie w jeden
pien. Zcigto tu dwa systematy rzeczme blizko punktu, gdzie
sig Iaczg, .czego dowodzi rozwdj poziomy sieci wodnej (obacz
Rys. 81). Zatoka ma forme elipsoidu, w pélkole w tyle gé-
rami zamknietego, podobnie jak zatoka San Remo (ob. Rys. 28).
Nie jedynie rzeka, lecz tes fale morskie juz w znacznej czescj
sie przyczynily do wybudowania wybrzeza, a to z réznych
przyczyn: 1) morze podcielo i posunelo w tyl miedzyrzeczny
garb; 2) morze roznioslo osadzilo materyal naniesiony przez
male potoki tez tam, gdzieby rzeki dosiggnaé nie mogly, mia-
nowicie przed garbem miedzyrzecznym. To sie dzialo w za-
toce Savona-Vado, do ktérej wchodzg z wigkszych poto-
kéow Letimbro, R. di Fornaci, Quiliano i Segno.

Jezeli materyal przez rzeki naniesiony jest znaczny, to
powstanie z czasem réwnia wielka, jednolita, po ktérej rzeki
splywaé beds naprzod z osobna, potem zespolone w jeden pien.
Doskonaly przyklad tego wypadku stanowi zatoka Albissola.
Rzeki Sansobio i Riobasco uchodzily kiedy$ samodziel-
nie do morza, ktére siegalo zatoks az do Albisola superiore;
z czasem zatoka sie cofala z powodu materyalu zaniesionego
przez obie rzeki, a obie rzeki wprzéd splywaly réwnolegle,
pdZniej si¢ polaczyly; w tym stanie utrzymuje je teraz regu-
lacya rzeki Riobasco. Nie inaczej rzecz sig miala w zatoce
znacznie wickszej, Albenga. Ale Cento jest juz pniem
do$é dlugim i poteznym, gdy Sansobbio dochodziledwie !/, km
dlugosei. Rozumie sig, Ze podobne skupienie sil transportujg-
cych i materyalu transportowanego pozwala rzece na wysu-
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nigcie delty w morze; dlatego Cento wilasnie ma delte naj-
wiecej rosngcs wzdluz calej Riwiery. Buduje sie tak szybko,
Ze morze ma jedynie dosyé czasu roznies¢ materyal o tyle,
Zeby delta nie wystapila z ogdlnej linii wybrzeznej, i zasypac
powstajace laguny. Tam, gdzie ruch morza z jakiegobgdZ po-
wodu jest bardzo slaby, delty tez pomniejszych rzek budujg sie
w morze, n. p. delta rzeki Porro przy Finale Majina, chro-
nione przez Capo di Caprazoppa, delta rzeki Merulo
przy Marina di Andora pod ochrong masywnego Capo
diMele i Colla Cervo, lub delty juz znacznie wybudowane
w morze potokéw Merlino i la Foce w zatoce San Remo

(obacz Rys. 28). Ale to sg tylko drobne formy. Znacz-
nym jest przyrost Taggia, a jeszcze wigksze sa formy zbu-
dowane z materyalu, ktéry Roja w znacznej ilodci nanosi
z gér i z ktérego prad morski, pedzony przez libeccio, zbudo-
wal ogromna rdwni¢ nadbrzezns w szerokosei 800—1000 m,
a dlugosci 6 km, miedzy skalami, na ktérych leZy stare mia-
sto Ventimiglia i stara Bordighera. Ze prad morski
przybrzeiny, budujacy te formy, nadbiega z W lub SW, do-
wodzg nietylko, jak Roverto wykazal, do pewnego stopnia
asymetryczne formy zatok (ob. Rys. 40), lecz tez przesunigcie
regularne ujsé rzek ku E, jak to czesto mozna stwierdzié (ob.
Rys. 41). Tak naprzyklad przy ujéciu rzek Roja, Nervia,
Cento, Porro it.d.
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W jednym wypadku udalo si¢ nawet transportujacemu
pradowi przybrzeznemu przenie$é delte potoku Arestra kolo
Cogoleto o kilkaset metréw i przyczepié¢ jg do przyladka
sgsiadujacego w NE (na ktérem dzis stoi fabryka chemiczna).
Wszystkie procesy przyczynily sie¢ do tego, by linig wybrze-
Zns Riwiery juz znacznie wyprostowad i jej urozmaicenie
zmniejszy¢; dlatego mozemy Riwiere nazwaé wybrzezem stro-
mem, blizkiem dojrzalosci na zetknieciu mlodocianej, skompli-
kowanej krainy gérskiej z morzem.

IIL. Przyezynki do antropogeografii Riwiery.

Calkiem kréciutko pragne w dalszym wywodzie zastano-
nowic si¢ nad wplywem morfologicznych stosunkéw krainy tu-
tejszej na rozsiedlenie ludnosci, na ugrupowanie siedzib i na
sposob przeprowadzenia linii komunikacyjnych.

Co do rozmieszczenia ludno$ci gléwnsg zasads tei tu, jak
zawsze, jest, Ze kraina gdrska zabrzeZna jest stabo zaludnio-
Da, a kraina nadbrzeina gesto. A to z czterech powodow:

1. Réwniny, nadajace si¢ do wydatniejsze] uprawy rolnej,
znajduja si¢ tylko nad rzekami i w deltach.

2. Komunikacya z krainami sasiedniemi jest wzdluz wy-
brzeza latwiejsza niZz we wnetrzu kraju gérzystego.

8. Takze nowoczesne zaklady przemyslowe trzymaja sie
dolin, bo ruch ich wymaga duzo wody i sily wodnej.

4. Ostatecznie kwestya wody do picia czasem rozstrzyga
w tym sensie, ze zmusza ludno$é do osiedlenia sie¢ w dolinach.

Nad morzem skupia sig ludno$é z réznych powoddéw :

1. znajdujemy tu kraine najzdatniejsza pod uprawe;

2. wielka czes¢ ludnosci mozZe zyé z rybolowstwa;

3. cze$¢ ludnodci zarobkuje, przewozac towary najdogo-
dniejsza droga komunikacyjng dawnych czaséw — morzem;

4. réznica ekonomiczna krainy nadbrzeznej i zabrzeznej
powoluje do 2);cia srodowiska handlu i przemyslu nad wybrze-
zem. Wszystkie te czynniki mialy wplyw na rozmieszczenie
ludnogei szczegdlnie w czasach dawniejszych, gdy zaludnienie
wogéle bylo slabem i w wyzszym stopniu zawislem od warun-
kéow przyrody. Wybrzeze przyciagalo ludno$é, mimo zZe bylo

Dr. L. Sawioki. 5
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i jest bardzo ubogiem w porty naturalne (porty w Genui,
w Savonie, wPorto Maurizio iw Oneglia sg sztuczne,
i bardzo male; innych wcale niema); zaludnienie ubogiej go-
rzystej krainy jest dopiero dzielem pdzniejszego osadnictwa,
gdy ludnosé, rozmnazajac sie, byla zmuszona przemieni¢ kra-
ine dziewicza w uprawng,.

Co do rozmieszczenia siedzib ludzkich, to z powyzszych
praw wynika:

1. wielkie miejscowosci poloZone sg przewaznie na wy-
brzezu, nigdzie w glebi ladu;

2. osady nadbrzezne mieszczg sig jedynie w dolinach,
przyladki sa zawsze bezludne.

Pozatem stwierdzié nalezy:,

3. ze osady, zalozone w czasach dawnych pod wplywem
potrzeby bronienia sie, lezs coprawda zawsze niedaleko ujscia
wigkszych rzek i w pobliZu morza, ale na wyzszych terasach
nadbrzeznych lub glowach przyladkéw lub na zboczach dolin
(Albissola superiore, Finalborgo, Porto Mauri-
zio, Yentimiglia vecchia);

4. ze osady handlowe lezs zawsze na deltach przy ujsciu
duzych rzek (Ventimiglia nuova, Taggia,Porto Mau-
rizio [miasto handlowe], Oneglia, Diano Marina, Al-
benga, Loano, Savona, Albissola Marina, Va-
razze 1t d.);

b, Ze osady przemyslowe lezg nad rzekami, ale zwykle
wiecej w glebi gér (n p. w dolinie Letimbro i t. d.);

6. ze osady chlopskie i wsie na wybrzezach i we wnetrzu
poloZone sg zawsze na szczatkach dawnych den dolinnych i na
stokach dojrzalych (n. p. na terasach nadbrzeinych: Rodi,
Poggio, Castellaro it.d.; na terasach rzecznych: Diano
Castello, Diano 8. Pietro, Borello, Villa Faral-
di 1t di);

7. Ze na wiekszych réwninach deltowych trzeba rozrdz-
ni¢ siedziby a) brzezne i b) centralne (n. p. w delcie Cento:
a) Cereale, Campochiesa, Cisano, Basilia, Villa-
nova, Lussiignano i 4 Albenga; wdelecie Argentiny:
a) Riva Ligure, Arma 13 Taggia; w delcie Sansob-
bio: @) Albissola superiore, Luceco, Grana, I1Ca-
po; b) Albissola Marina.
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Co do wplywu morfologicznych stosunkéw na uprawe
ziemi, nadmieniam :

1. dna dolinne sg albo zajete Zyzna rols lub bujng laks,
albo zasypane nagiem zwirowiskiem fiumar i dlatego zupelnie
bezuzyteczne;

2. stoki dolin z powodu odmlodnienia strome sg zajgte
lasem ;

3. terasy nadbrzezne i nadrzeczne sg pokryte rolami lub
sadami ;

4. przyladki skaliste sg albo bezuZyteczne, albo zajete sa-
dami mozolnie zaloZonymi i z trudem utrzymywanymi, ktére
jednakie wlasnie tu chetnie sig¢ zaklada z powodu silnego dzia-
lania promieni slonecznych ;

b. wigcej strome stoki, szczegélnie na przyladkach, prze-
robione sztucznie w schodkowate, wazkie terasy; to terasowa-
nie ma na celu:

@) umozebnienie uprawy ziemi;

b) zmniejszenie spadku, a zatem tez splukiwania bar-
dzo intensywnego w tych krajach, w ktéorych deszcze
ulewne sg znamienne. Z tego samego powodu buduje
si¢ tez mniejsze drogi schodkowato, zaopatrzywszy je
juz przedtem w bruk.

Gléwna arterya ruchu ludnodci prowadzi wzdluz wy-
brzeza. Przelecze i drogi ku pdlnocy w nizing nadpadansks
byly mimo wielkiego znaczenia dla handlu, jakie zawsze mu-
sialy mie¢ polaczenia pédlnocnych Wloch z poludniowem mo-
rzem, z powodun trudnosci przejscia bezwartosciowe az do zbu-
dowania drég zelaznych; nadto brak portéw stal na przeszko-
dzie, aby ruch na Riwierze wyszed! poza ramy lokalne. I do
dzi§ dnia istniejs na calej przestrzeni od Genui do Venti-
miglia tylko trzy porty, bardzo male i sztuczme (Savona,
Oneglia i Porto Maurizio).

Zbudowaé droge w kierunku gléwnej arteryi ruchu bylo
bardzo trudno, mianowicie: 1) ze wzgledu na strome & niedo-
stepne przyladki,i dalej 2) ze wzgledu na obszerne delty i do-
liny, zalane przez fiumary bardzo rwace, a peryodyczne i dla-

tego nieobliczalne. Przez dlugi czas sluZzylo morze jako droga
*
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gléwna, a% zbudowano wspanialy goéciniec wzdluz calego wy-
brzeza. Przezwycieza on przyladki w trzy sposoby:
a) wspinajac si¢ ne nie wielkiemi nieraz serpentynami (n. p.
serpentyny na Capo Berta miedzy Oneglia i Diano
Marina; serpentyny miedzy Savona i Albissola);

b) przez obejécie przyladka od strony morza zapomocs Wcig-
cia w skale i pod skale (dokola Capo Noli, Capo
Bergeggi, Torre di Ere);

¢) przez przebicie przyladka zapomocs tunelu San Donato
(W Finalmarina), Capo di Caprazoppa (S Fi-
nal Marina).

Przez delty i rzeki, w porze letniej wyschle, gosciniec
jest przeprowadzony po wysokich tamach i silnych, dlugich
mostach. W ubleglem stuleciu zbudowano tez kolej do Ri-
wiery francuskiej; przy budowie kolei, ktéra mnie mogla sig
wspinaé tak szybko i tak silnych czyni¢ zakretéw jak gosei-
niec, musiano si¢ zdecydowaé na liczne i kosztowne tunele.

Szczegodlnie pomyslne stosunki klimatyczne $ciagaja tlumy
obcych, zamoznych ludzi, przyjezdzajacych czy to dla porato-
wania zdrowia czy tez dla przyjemnosci, co przysparza ludno-
ci tubylcze] znacznego zarobku. O ile wszystkie te czynniki
odbijaja si¢ w rozwoju i rozrastaniu sig siedzib ludzkich, stwier-
dzié¢ moZemy na miescie Porto Maurizio (Rys. 42).

Na glowie przyladku, zdatnej do obrony, zalozono stary
warowny ,Port Sw. Maurycego“ — oddawna siedziba wladz
rzgdowych i kodcielnych. Z czasem dala sie odczué potrzeba
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handlu i komunikacyi morskiej i wybudowano zupelnie od da-
wnej siedziby Iakami i murem miejskim odciete miasto han-
dlowe i portowe nad wybrzezem. W czasie, gdy powstal go-
sciniec wzdluz Riwiery, nad nim, jako nad najdogodniej-
szg drogg komunikacyjns, zaloZono miasto kupieckie, wiasnie
na szyi, laczacej stare miasto z lgdem. Nareszcie w now-
szych czasach powstala w poblizu dworca kolejowégo na sto-
kach gér w poloZeniu zdrowem z malowniczym widokiem na
morze miasto, poswiecone odpoczynkowi i kuracyi, modna
»villeggiatura“ francusko-angielska.

1V. Seciecie rzeki Tanaro.

Dzial wodny migdzy morzem tyrrhenskiem a nizing nad-
padanska nie znajduje sie¢ w réwnowadze w stosunku do sily
erozyjnej wod przeciwleglych stokéw. Wiadomo dlaczego: od
miocenu morze tyrrhenskie stosunkowo si¢ zapada, gdy nizina
nadpadanska, jako poziom erozyjny pélnocny, z powodu ogrom-
nych nasypow dyluwialnych i aluwialnych si¢ wzglednie pod-
nosi. To zjawisko uwydatnia si¢ w krajobrazie bardzo jasno.
Po polnoenym stoku Alp liguryjskich doliny i grzbiety sg cal-
kiem dojrzale, szeroko rozwarte i lagodne.

Rzeki gléwne tego stoku, splywajac konsekwentnie z wy-
Zyn oligocenskich po mioceniskiej peneplenie i pliocenskiej ré-
wni nadbrzeznej i wypietrzonej, biegng szerokimi meandrami
po dnie plaskiem i szerokiem. Nie mam zamiaru obszerniej oma-
wiaé ich rozwoju, bom nie czynil liczniejszych spostrzezen nad
nimi, ale jeden szczegél, mianowicie seigcie rzeki Tanaro, ktére
poznalem blizej podczas 2-dniowej wycieczki 21/22 VI. 1908,
chcialbym tu skreslié ze wzgledu na jego znaczenie teore-
tyczne. Jak inne rzeki tak tez Tanaro ma powyzej Ceva
wlaénie naszkicowany charakter rzeki konsekwentnej. Ponizej
tego miasta rozpoczyna si¢ nagle odmiodnienie na dnie doliny;
meandry sg wglebione i otoczone stromemi zboczami; stoki sg
porysowane licznemi wyrwami o ostrych formach w migkkim
plioceniskim materyale. Stare, réwne dno podnosi si¢ wzglednie
coraz wyze] ponad dzisiejsze dno rzeki i przybiera coraz
wiece] charakter szerokich i zupelnie réwnych teras. Poni-
ze] Bastia wloZone sg miedzy glowne terasy, wznoszace
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si¢ w okolicy Cherasco do 80 m powyze] dzisiejsze] rzeki,
jeszcze terasy drugorzedne, dowodzace, Ze odmlodnienie i po-
glebienie nastapilo w kilku etapach. Dzisiejsze dno, w okolicy
Cilie i Niella jeszcze bardzo wazkie, rozszerza si¢ z cza-
sem znacznie; rzeka plynie po niem juz w meandrach wol-
nych !), czasem, jak w okolicy Farrigliano, tak wielkich
1 zblizonych do siebie, Zze kolej ich obej$é nie moze i musiala
przecigé je trzema mostami. W okolicy Cherasco na dnie
dzisiejszem znajdujemy wzgérze izolowane, ktérego powstania
nie moZna inaczej t!émaczyé, jak przecigciem jezyka meandro-
wego u szyi (oz-bow spur).

W okolicy Cherasco uchodzi do Tanaro zlewej strony
Stura i obie rzeki skrecajg nagle ku zachodowi (ob. Rys. 43),

!
Collirne
Prealpine

by przerznaé wzgérze plioceniskie, tak zwane Astigiano,
w kierunku wschodnim do kotliny Alessandryi. Tymczasem,
wstepujac na terasy 80 m wysokie, stwierdzié mozZemy:

1. Ze te terasy biegna dalej ku NNW w kierunku do
Turynu i tworza dno szerokiej, zgrzybialej formy dolinnej;

2. Zze na dnie tem znajdujg sig Zwiry dobrze zaokraglone,
ktére s uloZone w sposob typowo-rzeczny; zZwiry te skla-
daja sie z atoczakow krystalicznych réznego gatunku, pocho-
dzacych jedynie z goér alpejskich z dorzeczy Stury lub Ta-
naro, przewaznie zas z pierwszego;

3. ze w szerokiej dolinie zgrzybialej kolo Bra niema pra-
wie wody plynacej; forma ta wiec Swiadczy, Ze rzeka, ktéra
1a stworzyla, byla w wode o wiele zasobniejsza od dzisiejszej;

1) Nie spowodowanych zakretami doliny.
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dolina ta jest wedle trafnego wyraZenia amerykanczykéw over-
fit 1), to znaczy za szerokq.

Z tego wynika jasno, Ze bieg rzek Stura 1 Tanaro
byl ongi skierowany ku N, a gérna czes$¢ tego Pra-Tanaro
zostala Scigta i zboczona przez rzeczke splywajgca do Ales-
sandryl w tym kierunku Patrzac z wiesy zamkowej
w Vittoria wdoling, przekonujemy sie, Ze mlodej rzece udalo
sie wytworzy¢ w miekkim materyale formy juz dojrzale, nawet
wezownice 1 wyspy rzeczne; odmlodnienie doszlo dzi§ juz do
samych obszaréw Zrdédlanych, porytych licznemi wyrwami
(w okolicy Pocapaglia) Dla tego dla komunikacyi ta mlod-
sza dolina dzisiejsza jest dogodniejszg od starej zgrzybialej
kolo Bra, ku ktérej trzeba si¢ stromo wspinaé o 80 m, co dla
goscinca i dla kolei przedstawia znaczne trudnoseci. Co do ge-
nezy tego Scigcia, jest jeszcze kwestys sporns, czy zostala
spowodowang zapaduieciem kotliny Alessandryi w czasie
po wytworzeniu juz kotliny Stury, czy tez tylko parciem
Stury, bogate] w zZwiry, ku E.

Cale zjawisko morfologiczne powyzej opisape, zwane po
angielsku capture, po francusku capfage, po wlosku cattura,
po niemiecku Anzapfung lub Kipfung a po polsku moZe naj-
lepiej Scigciem rzeki, powtarza sig bardzo czesto na ziemi
i przechodzi ten sam rozwéj w najrézniejszych okolicach i kra-
jobrazach. Jezeli wige w tym wypadku bedziemy w stanie usta-
lié¢ schemat i terminologie odpowiednia, to bedzie mozna i win-
nych okolicack kazds faze i forme w tym rozwoju oznaczyé
jednem, ktdtkiem i genetycznem stowem.

Poddaje pod dyskussye nastepujacy schemat:

1. Jedli dwie rzeki plyns réwnolegle obok siebie, ale
w roznych poziomach lub w warstwach réznie odpornych, to
dzial wodny miedzy niemi nie bedzie zréwnowazony, to zna-
czy, doplywy rzeki niZszego poziomu silniej posung w tyl
swe obszary zZrodlane od doplywéw rzeki poziomu wyzszego.
Tym sposobem wododzial (AB) zblizy sie¢ ku rzece wyzszej —

1y Amerykanie nazywsjs doling w stosunku do zasobu wody za
obszerng, overfit (podobnie jak ubranie na osobg za wielkie); tak samo do-
ling w stosunku do zasobu wody za ciasng wnderfit (réwniez jak ubranie
za ciasne).
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§eigeie bedzie mozebnem (capture possible, may be captured,
capture possible, cattura possibile, mdgliche Anzapfung); ale
nie jest jeszcze rozstrzygnietem, ktéra z poglebiajacych rze-
czek starszg gléwng (CD) zetnie (obacz Rys. 44).

2. Razeczka, ktéra posiada najkorzystniejsze warunki
erozyl wstecznej (EF), najsilniej posunie si¢ wstecz, najwigcej
obniZzy wododzial ku rzece gldwnej (CD). Teraz juz jest roz-
strzygniete, ktéra z rzeczek zetnie wielkg CD w miejscu G
Gléwng rzeke nazywamy Sciglaq (river deverted, riviere detour-
née, captée, fiume catturato, deviato, decapitato, intalto, abge-
lenkter Fluss), a boczng, ktéra ja wnet zetnie, Scinajgcq (de-
verter, capteur, detourneur, catturatore, divertore, Kopfer oder
Ablenker). Obnizenie obszaru zrédlanego $cinajace] rzeki z cza-
sem bedzie znacznem w stosunku do punktu G, tak, ze woda
z rzeki Scigtej, nim zboczenie nastapi na powierzchni, juz sply-
nie podziemnie do zrédel $cinajacego potoku (Scigeie podziemne,
captage souterraine). Zmniejszenie sily transportujacej w rzece
Scigtej zmusi jg do silnej akumulacyi, przez co wysoko$é sto-
sunkowa wododzialu jeszcze si¢ zmniejszy. W tenczas Scigeie
Jest blizkiem, jest groiqecem (capture imminent, captage immi-
nente, cattura imminente, almost captured, presque capté, presso
di cattura, drohende Anzapfung). (Rys. 45).
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3. Sciecie nastapilo pewnego dnia przy powodzi, rzeka
CG przeplynela przez znizony dzial wodny ku F'; przesuniecie
dzialu wodnego, ktére dotychczas bylo powolne, zrobilo w je-
dnej chwili duzy skok; masa wody $cinajacej rzeki ogromnie
przybrala, woda silnie sie poglebia, szczegdlnie w dnie szero-
kiem rzeki Scigtej; meandry sig wglebiaja. Na miejscu Scigeia
powstalo charakterystyczne kolano w kierunku rzeki (Knee,
coude, gomito, Ellbogen), dla mas wody $cinajacej rzeki zna-
cznie pomnozonych, dawna dolina jest za ciasna; nagle rzeka
swyrosta“ ze swej doliny (walley overfit). Dla dolnej czesci
rzeki Sciete], teraz ubogiej w wody, dawna szeroka dolina jest
za obszerna, rzeka schudla w swojem loiysku (underfit valley).
To sa znamiona S$cigcia mlodego (Rys. 46 i 47) (recent capture,
captage recente, cattura recente, jugendliche Anzapfung).

4. Z czasem wody silnie si¢ poglebiajace rzeki scinajace]
wyrabiajg sobie odpowiednie formy dolinne; ze starego dna
doliny $cietej pozostans jedynie ferasy,; wielki prég oddzieli
terazniejsze dno doliny powyzej kolana od starego . poniZej
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kolana. W tenczas méwimy o Scieciu dostosowanem (adjusted
capture, captage adjustée, cattura aggiustata, angepasste An-
zapfung) (ob. Rys. 48).

6. Ostatecznie dolina Scinajacej rzeki stanie sig¢ zupelnie
dojrzalg ; z dawnego dna powyzej kolana pozostans ledwo
szczqtlei: teraz juz obsekwenina rzeka zwroci sig ze stoku
dawnej doliny rzeki $cietej ku $cinajacej, a to w kierunku
odwrotnym od pierwotnego kierunku rzeki Scietej. Dzial wo-
dny zostanie posuniety w tyl od kolana, a biegnie czgsto
przez stozek nasypowy. Te zjawiska znamionujg Sciecie za-
dawnione (capture remote, caplage ancienne, cattura antica
gealterte Anzapfung) (ob. Rys. 49).

V. Przekr6] morfologiczny przez Apenin pélnoeny.

Pozostaje jeszeze zadanie, zdaé sprawe ze studyow zro-
bionych w dorzeczach LLamone, Senio i Santerno w oko-
licy Faency i w kotlinach centralno-apeninskich Mugello,
Florencyii Figline nad gérnym Arno, by poznaé roz-
wdj morfologiczny tych srednich gér. Znacznie wigkszg czedé
spostrzeZzen nastepujacych zrobilem podczas samodzielnej wy-
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cieczki tygodniowej od 6. do 11./VI. 1908, Tylko kilka go-
dzin bylem razem z prof. Davis i jego towarzystwem w do-
linie Lamone (b. czerwca) i w kotlinach Florencyi i Fi-
gline (11. i 12. czerwca 1908). Apenin péinocny sklada sig
z 3-ch paséw roéinego materyalu i réznej struktury, a zatem
tez odmiennej morfologii; sg to pasy: pliocenski, miocenski
i eocenski,

a) Nizina nadpadanska i pas pliocenski

Do ogromnej réwni nadpadanskiej przytyka po poludnio-
we) stronie w okolicy Faenza i Imola pogérze od 2560 do
300 m wysokie; jest ono zlozone z pokladéw pliocenskich pra-
wie poziomo uloZonych i nie sfaldowanych, a lekko ku nizinie
opadajacych. Juz z okolicy Ancony wiemy, Ze to pogdrze
przedstawia réwnig nadbrzeZna dzi§ wypietrzons i pokrajansg,
Braun!) stwierdzil w pobliskim Apeninie bolofiskim, Ze plio-
cen przedstawia transgresye morsks brzeing po zgrzybialej
powierzchni o szerokich dolinach i plaskich garbach miedzy-
rzecznych. Pliocen leZy na tej powierzchni niezgodnie i wtar-
gnal dolinami az 18 km w glab gér. Po koncu sredniego plio-
cenu nastgpilo wypietrzenie dna morskiego, co spowodowalo,
%6 Astiano ma facye przybrzezns piaskowcows, a Villa-
franchiano kontynentalng. Zupelnie to samo stosuje sig
do okolic Faency, tylko nie znamy tu glebokich riaséw plio-
ceniskich. Pliocen kohczy sie ku poludniowi wzdluz proste)
linii, jak brzeg morza na zanurzajscym si¢ zgrzybialym lub
z peneplenizowanym ladzie (por. wyzej). Granice jego zasiggu
oznaczajs nadbrzezne poklady gipsowe deltowe. Gips przed-
stawia z powodu swego silnego zanieczyszczenia skale twardg
i jest wypreparowany jako stromy grzbiet, rzucajacy sig
W oczy 1 przecinajacy doliny pod katem prostym. Biegnie on
od M-te Bicocca (355m) na SE od Brisighella(Rocca)
przez M-te Mauro (616m), la Torricina (425m), Monte
del Cassino (475m) az po Monte dell’ Agnas alata (487 m).
Dzieli ta linia morfologicznie znamienna pas pliocenski od
miocenskiego. Grzbiet gipsowy jest skalisty; towarzyszy mu
z tego powodu po poludniowej stronie, dokad si¢ zwraca czofo
warstw, pas hald i stozkéw nasypowych, zjawisko rzadkie

) Braun 8.: Ztf. d, Ges, {. Erdkde, Berlin, (1907).
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w terenie miekkim i wsuwistym pliocenu i miocenu. Gips
tem latwiej tu sig obrywa, bo lezy ze spadkiem NE na pod-
ktadzie migkkiego i usuwajacego sie ilu miocenskiego. W po-
blizu Ponte Monterone (nad Senio) i Tossignano (nad
Santerno) nastgpilo nawet oberwanie gér; szczatki tego
oberwania lezg dzi§ w wielkim nieladzie na dnie doliny. Gdzie
pasmo gipsowe doliny przecina, tam je $cie$nia 1 tworzy
Jakby bramy; najpiekniejszg z nich jest brama rzeki Semio
powyiej Rivola; terasy, ktore powyze] zajely w dolinie
szerokos¢ 800—1000 m, tu zupelnie nikng. Takze i w innych
dolinach sterczs blizko i stromo nad rzeks skaly gipsowe,
zajete juz od dawna przez warowne zameczki (Brisighella)
lub wsie (Tossignano).

Do passma gipsowego przytykaja poklady Zwiru -- delty
plioceniskie, osadzone na brzegu morza pliocenskiego. Takie
Zwiry obserwowalem w dolinie Mescola powyzej Borgo
di Tossignano, gdzie si¢ znajduja otoczaki przewaznie
piaskowcowe, czasem tez wapienne, na przemianlegle z ila-
mi pliocefiskimi. Tem sig¢ tlumaczy obecnoié Zwiréw w zna-
czne) ilosci na dnie doliny. Utwér zapada ku NE, vprze-
cigtnie 10—12°. Nad nim lezy potezny poklad piaskéw 1iildw
pliocenskich, z ktérych sklada sig¢ cale pogérze az po brzeg
niziny. Tam leiy on prawie poziomo, dokumentujac tem
geneze swojg: mamy przed nami réwnig¢ nadbrzezny wypie-
trzong, ale nie sfaldowans, za to silnie pokrajang doli-
nami. Wyzyny zwykle juz nie zachowaly form plyt, tylko
czasem grzbiet z lekka i réwnomiernie podnosi sig¢ od niziny
az do grzbietu gipsowego. Tak nam sig przedstawia po-
wierzchnia grzbietéw na E od doliny Santern o, na ktérych
lezy Ponticelli (296, 291, 286, 257, 213, 141 m itd. sag koty
goscinca Imola-Rivola), grzbietéw na E doliny Senio-
Riolo, (koty goscifica Celli-Faenza-Pideura: 49, 67,
88, 130, 193, 235, 276 m). Ale plaszczyzny réwni nadbrzeinej
nie utrzymaly sie. Spadek tej powierzchni wynosi okolo 30Y,.
Jest wigc rzeczg prawdopodobns, Ze dno morza pliocerskiego
zostalo w poludniu silniej wypietrzone jak w pélnocy.

W chwili wypietrzenia rzeki pochodzace z zabrzeza (stare
konsekwentne zabrzeinme i powstajace dopiero insekwentne nad-
brzeine) wglebily sig 1 pokrajaly réwni¢ nadbrzezna. Erozya
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ta zrobila w miekkim materyale pliocenskim bardzo znaczne
postepy tak, ze dzi§ dla form dolinnych pasma pliocenskiego
znamiennem jest:

1. dojrzalosé form w glebi dolin;

2. cofanie sie¢ odmlodnienia aZ w same zlewiska Zro-
dlane. Nadto istnieja $lady, wskazujagce, Ze odmlodnienie od-
bylo si¢ w kilku etapach, pietnowanych to erozys, to zasto-
jem erozyi.

Wszystkie doliny wielkie uchodzg do niziny nadpadan-
skie] duzemi lejkami, w ktérych dna dolinne rozszerzajs sie
do 4 km. Ku gérze zwezaja sig, w pasie pliocenu nieznacznie,
bo doliny Santerno i Lamone majg po poélnocnej stro-
nie bram gipsowych zawsze jeszcze 1!/,— 2 km szerokosci; do-
piero w pasie miocenu zwezenie jest silne. TakZe boczne do-
liny majg czasem jeszcze dna troche rozszerzone, jak Mer-
cola. W kazdym wypadku i w gléwnych i w bocznych do-
linach stoki sa lagodne i dojrzale. Zrozumiemy to, zwazajac,
Ze miekkos$é pogérza ulatwia dojrzewanie stokdw.

Tem wiece] nas zadziwi, gdy wyjdziemy na niektére
wzniesienia pliocenskie, na przykiad na Croara lub M-te
Maggiorena W od Castel Fiumanese lub na M-te
diRinaldo NBrisighella) izobaczymy przecudne, nie-
zliczone, strome i waziutkie formy erozyjne, ktéremi stoki w po-
blizu szczytow sa jakby gests siecig pokryte. Niezliczona ilosé
wyrw o malych rozmiarach, ale nader typowych formach, po-
krajala szczelnie stoki tak, Ze wydrapaé sig¢ po nich trudno.
Materyal jest dostatecznie migkki, gdy przemoknie, by dozwo-
li¢ erozyi weiaé ostre wyrwy 1 wytworzy¢ prawdziwe granie
tam, gdzie tylne §ciany dwoch wyrw sie zderzaja; ale nie jest tak
migkki, by sciany réwnoczesnie usuwaly i rozsypaly sie. Zna-
miennem jest dalej, Ze te formy wystepuja przewaznie .po po-
Iudniowej stronie zboczy: ogrzewanie sloneczne, suszace szybko
il przemokly, przyczynia si¢ do utrzymania form erozyjnych;
a po drugie, natrafiamy je tylko tam, gdzie niema szaty ro-
slinnej, z latwo zrozumialych powodéw. Formy te tworzy¢ sie
mogy tylko tam, gdzie spadek wielki nadaje kroplom deszczéw
ulewnych wielka sile erozyjna. Sa one wige przywiazane do
stokéw jeszcze mlodych i wystepuja dlatego dzi§ juz tylko
pod samymi grzbietami, i to tylko w wyzszej polaci polu-
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dniowe] pogorza (w dolinie Santerno dopiero poczawszy
od Castel Fiumanese). W polaci pélnocnej grzbiety ss
z powodu nizkodci a% po szczyty zupelnie dojrzale; erozya
nie znajduje tu wige odpowiednich warunkéw pracy. Po stronie
polnocnej, gdzie wilgoé dluzej si¢ utrzymuje, zdarzaja sie¢ usu-
niecia, slynne w Apeninie pod nazwg frane, bo tu ily dluz-
szy czas utrzymujg si¢ w stanie obsuwistym. Wiek tych
wyrw jest popliocenski, tak samo, jak dolin tutejszych wogéle.

Jezeli sig dnom dolin gléwnych bliZzej przypatrzymy, spo-
strzezemy, ze nie sg jednolite, lecz skladaja sie¢ z szeregu
nizkich teras i zro$nietych z niemi, a wsypanych w réwnine
nadpadansks stozkéw naplywowych. Roéznica wysokosci teras
w wspomnianych lejkach jest nieznaczna: sg to formy prawie
réwnowiekowe 1 odpowiadaja tylko jednej ,gléwnej terasie“
w dolinie gorskiej. Takich teras mnaliczylem 3 po prawym
brzegu rzeki w dolinie Santerno; kazda jest o 4 —bm
wyzsza od poprzedniej. Ale tylko najwyzsza jest zawsze wy-
razng, progi nizszych zostaly miejscami zniszezone, to przez
uprawe roli, to przez splukenie deszczowe i deflacye. Prze-
pyszna jest terasa gléwna (8) kolo Pila Cipolla niedaleko
Casal Fiumanese, 20m nad dnem dzisiejszej doliny, zu-
pelnie réwniutka i szeroka. Nie jest ona forms akumulacyjna,
lecz erozyjng; scina albowiem poklady ilu upadajacego ku N
z 150 m, jak w odkrywce nad rzeks stwierdzié¢ moZemy. Na
tej terasie stoi Codrignano (B87m).

Na lewym brzegu gléwng forms jest terasa znacznie ni%-
sza (T0—75 m «), tylko b m wyzej poziomu rzeki poloZona, ale
bardzo szeroka. Resztki silnie zniszczonej terasy § w okolicy
Castel Fiumanese sg nieliczne. Za to wlasnie tu bijg
w oczy terasy pigkne, ale znacznie wyzsze (120 m, 4 66 m
nad rzeks y), na ktérych malowniczo lezy stara zamkowa miej-
scowosé Casale (ob. Rys. 60). Dolinka Casale przerznela
terase dojrzalym juz przelomem, przyna-
leznym do poziomu e@; ale w gére doliny
postepujac, dno nagle podnosi si¢ malym
progiem do dojrzalege dna dolinnego
wyzszego (8).

Terasa y Sciela tez warstwy plio-
cenu ku N upadajace, jak to widoczne
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na E od Casal, a jest rzecznego pochodzenia, czego dowo-
dzi 1 m gruby poklad zZwiru rzecznego, ktory ja pokrywa.

Tez w dolinie Senio wystepujg terasy w okolicy Riolo
i Rivola 20—30 m nad rzeka; dokladna ich wysokosé wzgle-
dng z mapy zwykle wyczyta¢ nie mozemy, bo wloskie mapy
duzo majs pomiaréw wysokosci kolo miejscowosci, ale malo
nad rzekami. Zupelnie podobne sg stosunki morfologiczne
w dolinie Lam on e, ktdrych niestety nie znam tak dokladnie.

b) Pas miocenski.

A teraz przejdzmy bramy gipsowe i wstapmy w kraine
miocensks. Zbudowana jest ona z materyalu piaskowcowego,
ilowego, a czasem i wapiennego lub lupkowego, w ogdle tro-
che, ale nie wiele odporniejszego od pliocenu. Te poklady
nie zapadajg si¢ regularnie ku N pod utwory pliocenskie (dla-
tego nie mozna méwi¢ o podwdjnej roéwni mnadbrzezZnej),
lecz sy, choé stabo, ale stanowczo pofaldowane. Przecho-
dzac doling Lamone, stwierdzi¢c mozemy co chwila skosne
ulozenie pokladéw i zmiennos¢ spadku: kolo Maradino
jest on NE i prawie poziomy; poniZzej staje sig SW i tem
stromszy, czem dalej postepujemy; kolo stacyi St. Martino
lub troche ponizej, warstwy stojs prawie pionowo: moZemy
tu stwierdzié¢ jadro siodla. Dalej lawy piaskowca zapadajs
znéw ku NE ze zmiennym spadkiem, az kolo Brisighella
zanurzaja sie pod gips. Warstwy miocenskie tworza wiec
przynajmniej jedno rozlegle siodlo. Robigc przekrdj przez
garby miedzyrzeczne od S. Cassiano przez C. Malanco
(721 m), M. Cece (762m) do Buffadi, szedlem zawsze w po-
blizu jadra tego siodla po warstwach stromo wygietych, cze-
sto prostopadlych: jadro siodta biegnie dalej do Ponte
Nuovo kolo Valsalva w dolinie Santerno. Struk-
tura krainy miocenskiej zostala stworzona przez stabe ruchy
tektoniczne przedpliocenskie faldujgce i silniejsze pomiocen-
skie wypietrzajace.

W czasie, gdy pliocenskie morze siggalo az do pasma
gipsowego, to znacey 300 m wyZej od poziomu dzisiejszego
réwniny podgorskiej, erozya pliocenska zrobila z pasma przy-
brzeinego kraj zgrzybialy. Wynika to =z jakosei pokladéw
6wczesnych przybrzeznyeh, bo po Zwirach wynoszonych z kra-
iny mlodej i dojrzalej nastepuja tu wylacznie ily, ktére mo-
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gly rzeki wynie$é tylko z krainy juz zgrzybialej. JeZeli sie
wzniesiemy na wyZyne grzbietéw, zdaje nam sie, Ze mozna
tu zobaczyé jeszcze szczatki tych form zgrzybialych. O pene-
plenie, o zupelnem zréwnaniu méwié nie moZemy, mimo Ze
jest ona prawdopodobnem, bo zanadto malo sig zachowalo z tej
formy pierwotnej; ale pewna jest, Ze powierzchnia z lekka
opadala ku brzegowi pliocenskiemu; jeszcze dzi§ grzbiety
w tym kicrunku regularnie si¢ obnizajg. Widok z M-te Cece
pokazuje nam na zachodzie dlugi z N jednostajnie si¢ podno-
szacy grzbiet, ktory dopiero w gérze M. Faggiola (1031 m)
progiem sie podnosi. Zwracajac sie ku poludniowi, widzimy,
%e ten prog z 850 m na tysiac metréw jest forme ciagla:
jest to pélnocny brzeg eocensko kredowego Apeninu, wzno-
szacego sie do 1400 m.

Ta kraina zgrzybiala byla pokrajana dolinami plytkiemi
1 szerokiemi. Widok z grzbietéw powyzej C.del Gesso na W
Cassiano jest pod tym wzgledem bardzo instruktywny
(obacz Rys. bl); pokazuje §lady dawnego dna dolinnego sze-
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rokiego, a tylko 150 # niZszego od grzbietéw. Tu nalezy
jeszcze szereg innych $laddw, jak np. zgrzybiale plazy, sie-
gajace do 540 m w dolinie Sintra kolo Val di fusa, i za-
koniczenie dolin bocznych o formie zgrzybialej, podobnej do
karu, niepokrajanej jeszcze przez mlodsza erozye. Caly ten
cykl, w ktérym szerokie doliny i grzbiety schodzily do brzegu
morza pliocenskiego, wigzac sig z deltami i pokladami réwni
nadbrzeznej, uwazam za pliocenski. '
Oweczesne stosunki morfologiczne ulegly zupelnej zmia-



— 1071 —

nie, gdy réwnocze$nie z wydiwignieciem krainy ponad poziom
morza, erozya poglebiajaca rozpoczela swoje dzialanie. Pokra-
jala kraj gesto siecig rzek i dolin, ktére od tego czasu w ogélno-
$ci juZz dojrzewaly. Ale znajdujemy tu, podobnie jak w pasmie
plioceniskiem, kilka faz erozyjnych, ktérych wynikiem jest sy-
stem teras w dolinach gléwnych; w doliny boczne odmlo-
dnienie faz ostatnich wcale nie weszlo, lub nie postapilo
jeszcze daleko. Wogéle dajg si¢ rekonstruowaé 3 fazy ero-
zyjne: jedna gléwna, podczas ktérej krajobraz dojrzal az po
zakoficzenia bocznych dolin i powstala gléwna terasa w doli-
nach wielkich; podczas drugiej rzeka wciela si¢ w terase
gléwng i zostawila Slady swego poziomu erozyjnego w tera-
sie dolnej i w formach odmiodnienia w dolinach bocznych ;
nareszcie trzecia, dzisiejsza, spowodowala wglebienie meandréw
w terase dolng, ktéra nadniszezyla; do dzisiejszego poziomu
boczne potoki czasem jeszcze si¢ niedostawaly.

‘ ‘Wogdle podzieli¢é mozZna dolinki boczne pod wzgledem
intensywnosci odmiodnienia na cztery grupy:

1. Dolinki, w ktérych dzisiejsza faza erozyi stworzyla
juz dojrzaly krajobraz, odmlodnienie wtargnelo w same zle-
wiska zrédlane.

2. Dolinki, w ktérych erozya dzisiejsza wlasnie zniszczyla
wszystkie slady dawniejszych rozwojéw, Zlobigc dno dolinne
rozszerzone, ale nie stworzyla jeszcze dojrzalego krajobrazu.

3. Dolinki, w ktérych cykl dzisiejszy mdgl dotychczas
wcigé jedynie wazkie gardziele, tak, Ze po obu bokach doliny
utrzymaly si¢ formy cyklu poprzedniego, szczegdlnie w zakon-
czeniach dolin.

4. Dolinki, do ktérych cykl dzisiejszy jeszcze nie wtar-
gnal, a ktére majg . krotks gardziel przy ujsciu lub nawet
ujscie progowe.

Typy te znajdujemy w bocznych dolinach w porzadku
wymienionym, jeZeli postepujemy z N na S w glab gor, to
znaczy w tymsamym kierunku, jak odmlodnienie. Wogdle for-
my erozyjne s3 w pasie miocefiskim troche odmienne od pasma
pliocenskiego z powodu réznosci materyalu, ktéry tam jest
bardziej sypki (piaskowiec, margiel) jak w pliocenie (il) i po-
woduje szybsze zaokraglenie form, a réwnoczesnie jest odpor-
niejszy, co powoduje zwezenie dolin w miocenie.

Dr. L. Sawicki. 6
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A teraz przystapimy do szezegélowego opisu, ktory po-
prze powyzsze ogdlne zdania.

a) Dolina Santerno.

W bramie gipsowej kolo Tossignano terasy znikly,
z wyjatkiem najnizszej, dzi§ przez powodzie jeszcze zalewa-
nej. Jedynie slabe listwy po boku doliny miedzy Borgo
i 8, Giovanni zdradzaja wyZsze poziomy; dopiero San
Giovanni (ob. Rys. 52) lezy na terasie réwnej na wyso-

kosci 161 m (+ 4b m) B, a ponizej zachowaly sig¢ slady terasy
w 130 m (+ 16 m) @¢; W tym samym poziomie uchodzi wielki
stoZzek kolo Prato mna przeciwleglym brzegnu. Slabe §lady
terasy wyzszej (170 m 4+ 65 m) y znajdujemy powyzZe] San
Giovanni. Terasa § jest pokryta pokladem zwiréw rze-
cznych (1 m), ale $§cina warstwy, jak w licznych wypadkach
stwierdzié¢ moZemy.

Az do San Giovanni rzeka plynela w zakretach po
szerokim dzisiejszem dnie; zaraz powyZej tworzy pierwszy
meander wglebiony w terase a (ob. Rys. b3).
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Boczne dolinki majs juz silnie odmlodnione formy, ale
w stokach np. dolinki Prato odkryé moZna pierwiastki star-
sze, przynalezZne do poziomu f.

Dalej ku poludniowi potoki boczne mogly wyzlobié tylke
gardziele wazkie, nie naruszajac teras. Miasteczko Elice
Fontana skorzystalo z tych stosunkéw, by sie wyhudowaé
miedzy dwoma blizkiemi gardzielami, naturalnemi rowami, na
szczatku terasy 8 16bm o stromym spadzie ku dolinie gldwnej
(ob. Rys. b4).

W potoczku pdélnocnym i na garbie miedzyrzecznym, na
ktérym stoi Elice Fontana, znajdujemy $lady cyklu e
tam w formie dna dolinnego lagodmego (kolo 1), tu w formie
listwy nie bardzo szerokiej (2). Gardziele ponizej, spowodo-
wane odmiodnieniem dzisiejszem, majg bardzo malowniczy wy-
glad i sg trudne do przej$cia. Dalej na poludnie dolinki ucho-
dzg czasem progiem do doliny gléwnej (np. potoczek przy
punkcie 160 m).

Terasa 8, po ktérej biegnie goéciniec, rozszerza sig i wy-
stepuje coraz wiecej w krajobrazie doliny; meandry wglebiajg
sie coraz bardziej, szczegélnie poczgwszy od wielkiego meandra
przy Filetto (ob. Rys. b65), ktory zostawil tez na terasie «¢ slady
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swego meandrujgcego biegu (1). Powierzchnie teras e (+ 30)
i gléwnej 8 (+ bBO) przewazaja jeszcze znacznie nad dzisiejszem
dnem doliny. Powyzej (az do Osteria La Corte) formg
dominujacs jest terasa e, przerznieta mlodociang doling potoku
Busco, przez ktérg gosciniec przechodzi wspanialym i wy-
sokim mostem. Naprzeciwko ujscia rzeki Busco potok, ucho-
dzacy przy punkcie 203 m, tworzy wodospad 10 m wysoki nad
laws piaskowca, ktérego odmlodnienie jeszcze przerznaé nie
moglo. Jeszcze pigkniejsze jest 20—2b m wysokie, wiszace uj-
Scie potoku, schodzacego z Mercatale, ktory uchodzi wiec
w poziomie @; a potoczek mnaprzeciwko Osteria la Corte
uchodzi nawet w poziomie §, 40 m nad rzeka gléwnsa. (obacz
Rys. 66). Oboklegla wigksza dolina Pezzolo pokazuje nato-
miast przepyszne odmlodnienie w gardzieli 40—50 m glebokiej,

pelnej kaskad i marmitéw; nad nia przechodzi wspanialy most.
Gosciniec ku Pezzolo prowadzi po lewym stoku doliny pra-
wie zawsze na granicy miedzy odmlodnionym i starszym sto-
kiem. Do tej dolinki uchodzs boczne ujsciami progowemi, tak
n. p. potoczek przy wielkim zakrecie goscinca ku N, podobnie
potoczek schodzacy z Monte Bernasino; potoczek ucho-
dzacy przy Molino Vicchio, spada tak samo, jak potok od
Pezzolo, szeregiem stromych kaskad do gléwnego.
Powierzchnia terasy §, dotychczas zupelnie réwna, przy-
biera powyze] Castel el Rio powierzchnig troche falists:
widocznie zréwnanie nie doszlo tu tak daleko jak ponizej; ale
terasy zawsze w sposéb jasny $cinaja warstwy z 26—30° ku
NW (kolo San Miniato) zapadajace. Cala dolina staje sie
troche weZsza, mimo, Ze materyal gér pozostaje ten sam; ale
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gléry sa juZz znacznie wyZsze, wiec i dojrzawanie nie moglo
dojs¢ tak daleko. Warstwy tworzg kolo Ponte Nuovo bar-
dzo piekne siodlo, oczywiscie dalszy cigg siodla San Cas-
siano-Buffadi; lecz nie jest ono tu tak strome jak w oko-
licy Buffadi. W skrzydle poludniowem widzimy juz male kom-
plikacye tektoniczne, tak n. p. uskok poniZzej Castiglion-
cello.

Terasa 8, ktérej ponize] Val Salvo przez jakis czas nie
bylo widaé, ukazuje si¢ tu znowu w ladnych resztkach i pod-
nosi sig stromo do Castiglioncello. Jej spadek mie jest
nadzwyczajnie wielki (Castel Rio ca. 260 m, Val Salvo
297 m, Castiglioncello 347 m, 20%,,), zblizamy si¢ wiec
do okolicy, gdzie i ten cykl, ktory rozszerzyl tak znacznie
dolng czed¢ doliny i spowodowal tam rozw(dj meandréw, nie
doczekal sie dojrzalosci, gdzie takZe odmlodnienie, nalezgce do
poziomu B, zlewa si¢ w jedno z odmlodnieniem dzisiejszem.
Poniewaz réwnoczednie rozwija si¢ eocen, skala twardsza, za-
czyna sig wigc wawozowa czesé doliny Santerno. ZbliZy-
liSmy sie tu do granicy nowego, sasiedniego pasma morfolo-
logicznego; tu — a nie na wododziale — przebiega takze po-
lityczna granica miedzy Romagng i Toskang. Tak samo
jak B, tak tez terasa & jest dobrze rozwinieta kolo Mara-
duccio (830—40m ponad rzeks) z pigknymi meandrami wgle-
bionymi i powoduje progowe ujicie z wodospadem kolo Ma-
raduccio. Podobnie potok, uchodzacy przy Castiglion-
cello, spuszcza si¢ raptownie kataraktami do dzisiejszego po-
ziomu, mimo, Ze o kilkaset metréw powyzZej ujscia plynie
spokojnie w poziomie @. W poblizu pod piaskowcami wyste-
puje lupek szary marglowy, intensywnie sfaldowany i Sci-
sniety. Nalezy on prawdopodobnie juz do kredy; tu wedlug
mapy, ktéra zdjal Sacco, lezy granica eocenu i miocenu.

b) Dolina Senio.

W tej dolinie znajdujs sig stosunki morfologiczne, podo-
bne do oméwionych powyzej. Dlatego tylko kilka sléw o szcze-
golach. Struktura tu czesto widoczna; warstwy miocenskie
wypietrzone w strome, ale lokalne siodlo kolo Rivacciola,
spadaja juz przy Buffadi z lekka (20° ku NE, a dalej je-
szeze lagodniej (10—15°% Casola Valsenio). Ostatecznie
w ciesninie Ponte Monterone zanurzajs sie¢ pod gips. Od-
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mlodnienie jest znaczne, podobnie jak w dolinie Santermno;.
tam, gdzie postapilo az pod same szczyty, wytworzylo gests
sie¢ malych, ale typowych wyrw, oddzielonych od siebie grzbie-
tami juZ troche zaokraglonymi. Buffadi lezy na terasie
okolo 40—b50 m wysokie], w ktérs rzeka weciela si¢ jarem
o stromych stokach; odpowiada to poziomowi g. W dolinie,
ktéra przy Villa sie rozszerza, zajmuje dzisiejsze dno tylko
b0 m, terasa @ jednak B/600 m szerokosci. Miedzy niemi uka-
zuje si¢ miejscami podrzedna terasa @ + 10 m. Typowy jest
caly krajobraz przy Casola Valsenio (ob. Rys. b7); mean-
dry rzeki stromo wecigte, stoki nieulagodnione, terasa ¢ waska,
B bardzo szeroka; na niej lezy miejscowo$é Casola i przebiega
goSciniec. 4 km poniZej, terasy znikajs, a dolina Sciesnia sig
W pasmie gipsowym ponize] Ponte Monterone.

Doliny boczne odmtadniaja sig, a to do réZnego stopnia;
wigksze postapily juz dalej w tym procesie i zniszezyly da-
wne dna dolinne, uchodzac dzi§ bez progu, tak n. p. potok
Bagno przy Buffadi, a naprzeciwko dolinka przy Ost.
Cozzetto i potoczek plynacy z Valsenio. Natomiast do-
linka kolo C. Ponte wisi 30 m nad doling gléwng i uchodzi
kataraktem, a potoczek przy Marino d’Arsella ledwie sig
wcigl w terasy. Wiee w dolinie Senio poznajemy takze slady
dwoch cykléw: gléwnego, ktéry doprowadzil do dojrzalosci
kraine pokrajans,i mlodszego, ktéry nie mégl wszedzie jeszcze
znisgezyé formy starsze, bo trwal za krovtko. A oba razem sg
mlodsze od cyklu pliocenskiego, ktéry doprowadzil pas mio-
coniski do zgrzybialosci.
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¢) dolina Lamone

W tej dolinie bawilem tylko krétko, a nadto przyjaciel
mé] Dr. Nussbaum w Zollikofen podwigeil tej dolinie
specyalne studyum ?!); dlatego ograniczam si¢ do kilku krotkich
wzmianek. Przypominam, Ze rozpeznaliémy tu $lady cyklu
plioceniskiego w zgrzybialych, dzi§ wysoko poloZzonych formach
(ob. rys. b1, powyzej). Pokrajauie nastgpilo przez cykl, ktéry
mial poziom znacznie niszy, ktéry atoli wobec miekkosci ma-
teryalu doszedl i w bocznych dolinach i w gléwnej do sta-
dyum dojrzalodci i stworzyl w tej ostatniej przepyszne, szero-
kie i zupelnie réwne terasy, wabigce do siebie siedziby ludz-
kie i drogi komunikacyjne Szczegélnie w okolicy Brisi-
ghella i Fognano terasy sg przefliczne, a Scinajg wszedzie
warstwy ku N zapadajace: sa wige terasami erozyjnemi.

Dzisiaj w te terasy sa wglebione wspaniale meandry o ty-
powym wygladzie: wladnie najpiekniej kolo Brisighella i Fo-
gnano (ob. Rys.58); w pliocenie sg one juz troche dojrzalsze
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niZ w miocenie, gdzie majg przewaznie forme dopiero co dojrzalg.

Chcialbym tu powiedzieé kilka sl6w o rozwoju meandréw
i dotyczacej ich tejminologii. WeZownica lub meander powstaje
skutkiem braku spadku w terenie tam, gdzie rzeka z powodu
ilosci wody w ruchu bedacej w stosunku do transportowanego
materyalu ma nadwyzke energii. Wtenczas rozpoczyna sig prze-
wazZajgca energia boczna. W mlodym wieku meandru oby-
dwa zbocza spuszczaja sig z rownym mniejwiecej spadkiem ku
rzece (ob. Rys. 69). Wnet rzeka po stronie zewngtrznej zakretow

1) Eine geographische Studienreise in nérdlichen Apeninen zwischen
Ancona und Florenz. Jahrb. d. Schweiser Alpenklub. 44, 161—173 (1909).
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podcina brzeg (podci¢cie, undercutt, 1), gdy po stronie wewnetrz-
nej stok si¢ ulagodni (stok fagodny, slack of slop, 2): meander
Jest méody (Rys. 60). Z czasem podcigcie posuwa sig coraz da-
lej w tyl, a po stronie stoku lagodnego powstaje réwninka

Rys.59 Rys.60

pélksiezycowa nadrzeczna (kablgk wazki, narrow scroll, 3), obej-
mujacy jezyk normalny (trimned spur, 4); taki meander nazwacé
mozemy dojrzewajgeym (Rys. 61). Lecz réwnoczesnie z przeobra-
Zeniami stokéw meander wedruje takie w dél rzeki i niszezy
tym sposobem stoki, réwninki i jezyki, ktére niedawno sam
stworzyl. Tym sposobem z jezyka normalnego powstaje jezyk
zaostrzony (sharpened spur, b), ktéry po jednej stronie ograni-

ezony jest stokiem stromym, po drugiej stokiem lagodnym.
U stép ostatniego rozszerza si¢ réwnia nadbrzeina i tworzy
kablak szeroki (6); taki meander jest forms dojrzalg (Rys. 62).
Nareszcie jezyk zaostrzony cofa sig coraz wigcej wstecz i staje
sie jezykiem tepym (7). Stok lagodny zlagodnia coraz wiegce)
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i zlewa sig¢ ostatecznie z kablakiem szerokim, ktory zawsze
wiece] rosnie i rozszerza sie, w plat rowni rzecznej (8), po kté-
rym rzeka si¢ wije, podcinajac slabo brzegi (meander starze-
Jacy sig, Rys. 63). Ostatecznie rzeka odstepuje od brzegéw do-
liny, do ktérych juz dotargnaé nie mozZe, i plynie po pasmie
réwni nadrzecenej (9) nieregularnie, a brzeg biegnie wzdluz niej
linia falista (meander zgrzybialy, Rys. 64). Meandry
rzeki Lamone naleZzs wedlug tej schemamatycznej klasyfika-
cyi do meandréw dojrzewajacych i dojrzalych w materyale
odporniejszym miocefiskim, do starzejacych w materyale miek-
kim pliocenskim.

Odmtodnienie spowodowane przecieciem teras w dolinie
gléwnej postapilo w bocznych dolinach juz az pod wododzial
w pasmie pliocenskim, trzyma sie jednak jeszcze ujscia lub
dolnego biegu w pasmie miocenskim, jak to schematycznie
przedstawia rysunek 65. Odmlodnienie w dolinie gléwnej do-
tarlo prawie do Maradino; tam dzisiejszy poziom doliny

Plrocers AMcocern

podnosi sie do starszego terasowego, jeszcze nie przecietego
dna, podezas gdy wglebienie meandréw wynosi kolo S. Mar-
tino bm, kolo S. Cassiano 12m, kolo Fognano 256—30m,
Brisighella 40 m. Odmlodnienie wiec nie dotarlo do pasma
eocenskiego. '

d) Pas eocensko-kredowy (gléwny Apenin).

Wzdluz Santerno przeszedlem caly ten pas pieszo.
Przedstawia on kraine gorzysta, mloda, nieznacznie pofaldo-
wana, ale silnie i gesto pokrajana. Mlodo$é form i wplyw réznej
odpornosci eocenskich piaskowcow i kredowych margli sg zna-
mienne. Plerwotnej tormy rozpoznaé nie moglem: mgla, po-
krywajaca wierzcholki gér, nie dozwolila zrobié odnosnych spo-
strzezen. Prawdopodobnie przedstawial ten pas takie w plio-
cenie, gdy morze zbudowalo strefg pliocenska, a pas miocenski
zgrzybial prawie do penepleny, kraj gérzysty, — wlasciwe
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zabrzeZe, za czem przemawia fakt, Ze wzniesienia eocenskie
progiem upadaja do wyzyn miocefiskich (ob. wyzej). Wielka
epoka erozyjna, ktéra pokrajala dojrzalemi formami kraine
mioceniskg, nie byla wstanie zdzialaé tego samego dalej na
poludniu. Po czesci weale nie dotarla dotad, po czesci jej miode
formy zlaly si¢ z formami mlodemi odmlodnienia dzisiejszego
i tworza razem z niemi kompleks, ktéry nadaje pasmu eocen-
skiemu charakter gérzysty. Wzgledna rdéznica pozioméw de-
nudacyi dochodzi do 1000 m. Stoki sg tym sposobem bardzo
strome, szczyty nigdy plytowe lub stolowe. Doliny, otoczone
stromemi lesistemi zboczami, sa wazkie, maja charakter czesto
wawozowy, gdzie obok rzeki zbudowaé gosciniec udalo si¢ do-
piero z wielkim nakladem pracy. Miejscami pojawiajg sie formy
do teras podobne, by wnet znéw znikngé, tak n. p. male te-
rasy na 30—~40 m ponad rzeks kolo Coniale i terasowe je-
zyki meandrowe na S od Scheggianico, ale formy te s za
male i nie do$é typowe, by z nich wysnué dalekoidace wnio-
ski. Czasem zalomy w stokach sg powodowane strukturg:
wtenczas — na przeciwko i ponize] Scheggianico — widzi-
my terasy denudacyjne, spadajace anormalnie w gére rzeki.

Dolina Santerno pysznie odkrywa skomplikowang bu-
dowe tektoniczng goér, ktéra stoi w dziwnem przeciwienstwie
z bardzo stabem ogélnie nachyleniem warstw. To stoi pocze-
$ci w zwigzku z uskokami, a poczesci przemawia moZe za
ruchami tektonicznymi plaszezowinowymi. Tylko tam, gdzie
wystepuja margle kredowe, faldowanie drugorzedne jest in-
tensywne (n. p. przy km 14); lawy twardego piaskowca eo-
censkiego, rozpadajacego sie pryzmatycznie. lezs prawie pozio-
mo. Kolo Lo Rimessa zapadajs onaz 5—10° ku N, naprze-
ciwko tworzg slabe siodlo, ktérego skrzydlo -pédlnocne zapada
z 30° N, a poludniowe z 10° S; drugie podobne siodlo znaj-
duje sie na poludnie od Coniale. Naprzeciwko Marzocco
zostal odsloniety przez podciecie meandrowe w scianie 200 do
300 m wysokiej uskok w pokladach eocenskich.

Miedzy Coniale i ujSciem potoku Rovigo znajduje
sie¢ najbardzie] malownicza cze$é doliny, gdzie zbocza strome
podnoszg sie jednym rzutem o 500 -800 m. Powyzej Rovigo
stoki lagodniejs troche, gléwnie dlatego, bo twardy piasko-
wiec podnosi sig ponad poziom doliny, a pod nim ukazujg sie
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lupki i cienkie piaskowce. Nareszcie przy San Pietro usu-
wisty i rozpadajacy sie margiel kredowy powoduje, jako pod-
loze migksze i Sliskie, nawet oberwanie géry, ktére gosciniec
wielkim lukiem obej$é musi.

Zblizajac sig do San Pietro, jestesmy zaskoczeni zja-
wiskiem, Ze rzeka, ktéra ponizej dopiero co z loskotem i szu-
mem rozbijala sig¢ o skalne brzegi i pienila si¢ po glazach, na-
gromadzonych w korycie, tu akumuluje i, dzielac sig w leniwe
1 krete ramiona, plynie po Zwirowym nasypie.

Na stokach wystepujg lawy piaskowcowe miedzy miekkimi
1 rozpadajacymi sie tu lupkami; zaokraglajac si¢ skutkiem
wietrzenia wygladajs jak uloZone na sobie poduszki. Nagle
wychodzimy zupelnie z wawozu i stajemy na brzegu krainy
dojrzalej o szerokich plytkich dolinach, o lagodnych i miegk-
kich zboczach i stosunkowo nizkich wzgérzach. Jest to kotlina
Firenzuola. Cala kotlina jest zbudowana z nieodpornej
kredy, ktéra zaraz w poblizu San Pietro wystepuje, gdzie
wyraznie widaé, jak jej materyal bardzo latwo sig rozsypuje.
Podobnie jak w ile pliocenskim, tak i tu woda deszczowa tworzy
wyrwy, ale garby miedzyrzeczne szybko sig¢ zaokraglaja z po-
wodu mechanicznego rozpadania sie¢ materyalu. Trudno stwier-
dzi¢ przebieg warstw, z powodu intensywnego wietrzenia ska-
ly; na E od Firenzuola zmierzylem bieg NW, upad 40° NE.
Przeciwienstwo miedzy kraina kredowsa zgrzybialg, migkka,
nizkg i Igkami pokryts, a pasmem eocenskiem wysokiem, stro-
mem i lesistem jest uderzajace. Mimo, Ze granica miedzy kreds
a eocenem jest miejscami uskokiem (lawy eocenu prawie po-
ziomego uderzajg o margle silnie ukoénie postawione linig tek-
toniczng, wzdluz ktérej piaskowiec jest polamany w brekezye),
jestem zdania, ze cala kotlina Firenzuola zawdziecza swdj
wyglad nie zajsciom tektonicznym (kotlina tektoniczna), lecz
denudacyjnym. Popieraja to przypuszczenie nastgpujgce fakta:

1. Mozemy zrekonstruowaé pokrywe eocensks w normal-
nej wysokosei zapomocs wysepek eocenu, ktére niesplukane
zachowaly si¢ na kredzie, a krajobrazowo uderzaja stromymi
stokami i szata lesng. Taka wyspa jest Poggio Pioto na
S od Firenzuola (ob. Rys. 66). Wysokosé tych pokladéw
dowodzi, Ze kotlina nie jest ani miejscem zapadnigcia ani wy-
pietrzenia (Einbruchsbecken, Aufbruchsbecken).
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2. Sieé doplywéw rzeki Santerno bierze poczgtek po-
dobnie jak rzeka gléwna w kotlinie kredowej; ale doplywy te
nie laczg si¢ z nia w obrebie kotliny, lecz przebijaja samo-
dzielnie pasmo eocenskie znacznie wyzsze. To czynig Dia-
terna di Badia, Diaterna di Cma. Buraccia, to
takze Silaro na pélnocy i Fosco del Veccione na polu-
dniu. Gdyby kotlina Firenzuola byla tektoniczna, toby, co
prawda, wigksze rzeki mogly sie utrzymaé przy swym biegu,
ale nie mniejsze, ktéreby si¢ (jak to bliZej jeszcze poznamy),
przemienily w rzeki dosrodkowe.
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3. Kotlina Firenzuola rozciaga sie w formie nie bar-
dzo regularnej ku poélnocy tak daleko, jak siega kreda, jest
wige z jej wystepywaniem Scisle zwigzana.

Tylko nizka przelecz Il Giogo (879 m) dzieli te kotling
denudacyjng od kotliny typowo tektomicznej Mugello, nale-
zgce) juz do wewnetrzne] strony Apeninu. Na przestrzeni
miedzy Il Giogo i Rifredo warstwy zapadajg jeszcze za-
wsze regularnie ku N.

Florenczycey, bedacy w posiadaniu Mugello, zdobyli
latwo przejscie przez Il Giogo i podbili kotling Firenzu-
ola, a granice ku Romagni posungli w wawozy rzeki San-
ter no, w miejsca trudne do przebycia, a latwe do obrony.
Tym sposobem gérna czesé dorzecza Santermno politycznie
Jest odcieta od dolnej, czego powodem sg stosunki morfolo-
giczne; a wedets odwieczne] Florencyi jest Florencya
mala (I'irenzuola).

¢) Kotliny centralno-apeninskie.

Jak we wszystkich lancuchach goér systemu eurazyatyc-
kiego, a szczegdlnie w Karpatach, tak tez w Apeninie ruchom
goérotworczym, ktére rzucily masy pasm zewnetrznych ku ni-
zinom przedmurza, towarzyszyly pekniecia po wewnetrznej
stronie, powodujace powstanie kotlin wewnetrznych i wybuchy
goér wulkanicznych. Chee tu sléw kilka poswigeié kotlinom ape-



— 1083 —

ninskim, ktére sam zwiedzilem. Zgodnie z wiekiem ruchéw
gorotworczych po pélnocnej stronie Apeninu, szczegélnie wy-
pietrzen en bloc, kotliny wewnetrzne ss wieku pliocenskiego;
pliocefiskie poklady lezs w nich w facyi kontynentalnej je-
ziornej i rzecznej i sy w rozmieszezeniu ograniczone do kotlin.
Oznaczenie wieku warstw na podstawie slynnych pliocenskich
faun nie ulega kwestyi. Kierunek osi gléwnej kotlin odpo-
wiada kierunkowi gléwnych faldéw Apeninu, co popiera zda-
nie, Ze stoil z faldowaniem gléwnym w Scislym zwiazku. Ko-
tlina gérnego Arno biegnie SSE — NNW, kotlina Florencyi
i Mugello SE — NW.

Zadaniem morfologa badajgcego kotliny musi przede-
wszystkiem by¢ poznanie zwigzku formy ze strukturg; tym
sposobem dojdzie do formy pierwotnej gor, z ktére; wy-
krojong zostala kotlina. Zachodzi kwestya, czy zachowaly sie
§lady tej dawnej, przez ruchy tektoniczne polamanej formy
lub pofaldowanej powierzchni, czy nie? Z chwila, gdy powstaje
kotlina zewszad albo prawie zewszad zamknieta (kotlina caf-
kiem mloda), rozpoczynajs sie dwa procesy donioslego znacze-
nia dla morfologii. Po pierwsze bieg rzek, przeplywajacych
kotling, ulega powigkszeniu spadku w gérnej, a zmniejszeniu
w dolnej swej czesci. Skutkami tego sg odmlodnienie dolin
powyzej ujscia do kotliny i zasyp podczas biegu w kotlinie
same], wzglednie osady w powstajacem czasami jeziorze (%o-
tlina méodociana).

Ten proces trwa tak dlugo, aZ odplyw z kotliny przebije
wal otaczajacy, a rzeki stworza sobie jednolity spadek aZ do
punktu przelomu. Gdy przelom juz podczas zasypu rozwija sie
1 poglebi, to rownoczesnie zasyp zostaje pokrajany (kotlina doj-
rzewajgea) 1 tworzy jedns lub wiecej teras. Przy poglebianiu
rzek mogs powstaé epigenezy. Ostatecznie przy odpowiednim
spadku rzeki przelomowej caly zasyp ze zgrzybialej kotliny zo-
staje wyniesiony i dawna jej forma na nowo odslonieta (kotlina
stara). Wsrdéd tego rozwoju normalnego slabna sily erozyjne,
a odmlodnienie nastepuje dopiero przez nowy ruch tektoniczny.

Po drugie rozwdj sieci hydrograficznej przeobraZa sie.
System rzeczny, zaskoczony ruchem tektonicznym, reaguje na
to w poszczegélnych swych cze$ciach w réZny sposéb, odpowie-
dnio do stosunku sily erozyjnej do chyzosci ruchu tektonicznego.
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Male rzeczki dostosowujg si¢ do spadku nowej powierzchni, sg
wiec konsekwentnemi w stosunku do nowe] formy i schodzg
si¢ dosrodkowo w kotlinie (system rzeczny centrypetalny); wiel-
kie rzeki przewaznie podlegaja wplywowi nizkiego poziomu
erozyjnego w kotlinie i staja sie w gornej czesci biegu takze
konsekwentnemi; ale w dolnym przebijaja wal otaczajacy bez
wzgledu na spadek krainy 1 sg przefrwalemi (antecedencyj-
nemi). Gdyby caly bieg rzeki byl antecedencyjny, nie byloby
koniecznem, — tak jak jest regulas — by wieksze rzeki zawsze
przez kotliny przeplywaly. Warunki powstawania i charakte-
rystyke wygladu dolin antecedencyjnych krétko strescié¢ mozemy
w nastepujacych slowach:

Rzeka antecedencyjna musi byé: a) wzglednie wielka,
b) nie zanadto mdéoda, c¢) ruch tektoniczny atoli musi byé po-
wolny i d) odporno$é warstw wypietrzonych w dolnym biegu
rzeki nie zanadto wielka.

Rzeka antecedencyjna w mlodym stanie cyklu, spowodo-
wanego ruchem tektonicznym: a) nie bedzie przeplywala z re-
guly punktem najnizszym obwalowania kotliny; &) beda jej to-
warzyszyly Slady wyiszych den dolinnych, mianowicie wysokie
terasy i wysoko leZzace Zwiry rzeczne. Z dojrzewaniem krajo-
brazu te wlasciwodci zniknaé mogs. Wtenczas geneze antece-
dencyjna przelomu rzecznego poznajemy po tem, a) ze bieg
rzeki jest wukosny do osi wypietrzenia, b) ze kilka wiekszych
rzek przecina w tym samym kierunku te o8, ¢) Ze przelomy
laczy sig z zapadlinami i d) ze niektére formy nizinne znaj-
dujg sie dzis§ wglebione w gérotwér przelamany. Takiemi mogs
byé: @) ujdcia rzek, pochodzacych z tej samej kotliny, a lacza-
cych sig¢ dopiero w posrodku gor, B) wglebione meandry, e) ewen-
tualnie przelom tego samego gérotworu w odwroinych kie
runkach.

Rzeki antecedencyjne mogs tym sposobem polaczyé sze-
reg kotlin w jedng sieé hydrograficang wielorodng, zlozons z kil-
ku prawie samodzielnych systeméw, zespolonych pniem wspél-
nym. Tym sposobem kraina morfologiczna, jakby podziura-
wiona kotlinami, przybiera rozwéj krainy normalnej. Kotliny
w dolnej czedci systemu polozone zachowujg swe formy mlodo-
ciane dluzej niz gérne, bo u tych ostatnich skutkiem wigkszego
spadka pokrajanie i wyplukanie kotlin najpredzej nastepuje.
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Sledzac wszystkie te zjawiska w kotlinach systemu Armo,
mozemy stwierdzi¢ ich zupelns zgodnosé z powyzszemi dedu-
keyami.

Zaczne opisem najwyzej polozonej i najdokladniej mi
znanej kotliny Mugello. Jest to wspaniala kotlina ze 22 km
dluga, a przecigtnie 9 km szeroka, o kierunku zgodnym z glé-
wnym kierunkiem Apeninu NW-—SE. Wal zewszad jg otacza-
Jacy jest wzglednie 300—700 m wysoki; ze wszystkich stron
zbieraja, sig¢ wody do rzeki Sieve, ktéra przeplywa kotling
wzdluz osi glownej i wyprowadza wody ogromnym i kretym prze-
fomem do Arno. Widziana z poludnia, przedstawia sie ta
kotlina o szerokiem i plaskiem dnie i odbijajacych stromych
stokach bardzo plastycznie.

Czem jest ta kotlina, jak powstala, co bylo pierwotna jej
formg ? Kotlina jest pochodzenia tektonicznego, co wynika
juz z tego, ze w jej obrebie nie wystepuje inny materyal niz
w otoczeniu. Nadto forma kotliny jest bardzo regularna. Rzut
oka na tektoniczne stosunki brzegéw pouczyl! mnie, Ze war-
stwy eocenskie po stronie pélnocnej dosé stromo, ale calkiem
regularnie zapadaja pod kotline. Wyraznie to stwierdzamy,
schodzac z przeleczy I1 Giogo godcincem ku Scarperia:
poteznie a regularnie zapadaja nachylone lawy piaskowca ku
Sz 35—40°% gdy po stronie péinocne] przeleczy lezs prawie
poziomo lub upadajg zlekka ku N. Miejscami eocen jest nachylony
nawet z 60° ale z czasem upad staje si¢ coraz lagodniejszy.
Podobnie tez stwierdzilem w dolinie Elsy kolo Ronta, Ze
piaskowce podloza, wydobywajace sig¢ kolo stacyi kolejowej
z pod piiocenu, a biegnace N 30°W, zapadajs pod kotling
z 60° ku SW; takze w jarze Elsy w poblizu widaé, jak
eocen z 40° zapada ku S pod ily, zawierajace rosliny pliocen-
skie. Na calej przestrzeni migdzy doling Elsy a Molezzano
eocen, skladajacy sie czasem tez z szarych margli delikatnie
pofaldowanych, zapada ku SW z 40—80° Ten jednolity spa-
dek ku SW na przestrzeni 20 km robi zupelne wrazZenie po-
tezne] fleksury, wzdluz ktorej kotlina sie posunela zwolna w dél.

Zupelnie inne s stosunki tektoniczne po brzegu polu-
dniowym kotliny Mugello. Bieg i upad warstw tu lada
chwila si¢ zmienia, i co do kierunku i co do intensywosci jest
on calkiem nieregularny [piaskowce i lupki marglowe naprze-
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ciwko stacyi S. Pietro a Sieve zapadajs 8—10'NW, nad po-
tokiem od Scandalone raz 15°NE, raz 35—40°SW, ponize)
S. Giovanni in Petrojo 20°NW (bieg N 50°E) zaraz obok
20°SW (bieg N 40°W) i t. d.] Robi to wraZenie skompliko-
wanej linii uskokowej. Zdaje sig wiec, Ze pierwotna kotlina
Mugello zawdzigeza swe istnienie wgieciu, ktére nastapilo
po brzegu pélnocnym w formie fleksury, po poludniowej w for-
mie uskoku skomplikowanego (obacz Rys. 67).

Nalezaloby sie¢ spodziewaé po tem, Ze brzeg pélnocny jest la-
godny i nie wysoki a brzeg poludniowy stromy i wysoki. Tymecza-
sem rzecz ma sie przeciwnie; nie moge tego inaczej tlémaczyd,
jak przyjmujac, Ze wal poludniowy w drugiej epoce ruchéw tek-
tonicznych sie zapadal (moze wgial), a wal pélnocny wypistrzyl
(moze wzdluz uskoku, zaczem by przemawial znaczny upad
warstw) (obacz Rys. 68). Gdy pierwszy ruch byl zapadlinowy,
to drugi byl oscylacyjny, wahadlowy. Ale inne jeszcze fakty,
oprécz wygladu obramienia, przemawiajs za istnieniem tego
drugiego ruchu tektonicznego, mianowicie: (2) zasyp kotliny
jest najglebszy wzdluz brzegu poludniowego, tam n. p. wzdluz
calego koryta Sieve, mimo Ze rzeki poglebily sie tu najwie-
cej w calej kotlinie, podloZze nie wychodzi na jaw, gdy w pél-
nocnej polaci, gdzie poziom, do ktérego rzeki dotarly, nie
sigga tak gleboko jak na poludniu, podloze jest miejscami
odkryte. To asymetryczne rozmieszczenie nasypow przemawia
za tem, Ze najglebsze przestrzenie kotliny stworzyly ruchy
tektoniczne nie w srodku, lecz wzdluz brzegu poludniowego
kotliny. (3) Temu odpowiada zupelnie asymetryczny rozwé}
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sieci hydrograficzne]; nie w osi gléwnej, lecz wzdluz brzegu
potudniowego zbiera zyla gléwna wody, splywajace z obramie-
nia kotliny. Widocznie rzeka Sieve nie zostala tam moze
zepchana przez usypane stozki Zwirowe rzek, splywajacych
z polnocnego obwalowania: jakeSmy widzieli, wladnie na
polnocy zasyp jest mniej gleboki jak na poludniu.

Zresztg rozprzestrzenienie hypsometryczne pokladéw, usy-
panych w kotlinie, jest ogromnie znamienne. Pliocen siega w polaci
poludniowe] nie wyzej od dna kotliny, najwyzej 220m ; w polaci
pdéinocnej sigga on natomiast do 450 metréw. Ogromnie bylem
zdziwiony, gdy w okolicy Ronta w dolinie Elsy zobaczylem
pliocenskie Zwiry kolo Pozzo na grzbiecie w tej wysokosci.
A nie jest to jedyne miejsce, albowiem od doliny Elsy caly
pas Zwirdw o migzszosci wigksze] od 80m, a przemienionych cza-
sem w Nagelfluh, biegnie az do wschodniego konica kotliny (4).
Dlatego tez poklady zwiréw pliocenskich, ktére w kotlinie
leza, poziomo, wlasnie wzdluz brzegu pélnocnego majs upad
ku kotlinie wiekszy od tego, ktory odpowiada normalnej nie-
naruszone) akumulacyi, mianowicie wigkszej od 26—359, a prze-
ciez struktura rzeczna i otoczenie Zwiréw dowodzi, Ze te Zwiry
sg typowymi stozkami rzecznymi. Wszystkie te zjawiska mo-
zemy tlémaczyé w sposéb prosty i jasny, jezeli przyjmiemy
ruch mlodszy od zasypu, wiec mlodo-pliocenski lub popliocen-
ski, prawdopodobnie ré6wnowiekowy z ruchem gérotwérczym,
ktéry wypietrzyl réwnie nadbrzezna pliocensks wzdluz zewne-
trznego brzegu Apeninu.

7
y, /M/

MUGELLO 7
W /
%/WWW//

/?y.r. 69

Zdaje sie, ze zapadniecie sig¢ kotliny Mugello nie od-
bylo sig zupelnie jednolicie; jezeli spojrzymy na mape orografi-
czng i geologiczng, spostrzezemy: 1. Ze od kotliny gléwnej

Dr. L. Sawicki. 7
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wschodniej oddzielona jest grzbietem eoceniskim mniejsza kotlina
zachodnia Barbarino di Mugello i 2. ze grzbiet, dzielacy
te kotlinki, rozpada si¢ na szereg wyspowych gdér, wysokich
na 100 m i sterczacych stromo ponad zasyp kotliny (obacz
Rys. 69). Te géry wyspowe skladaja sig z eocenu silnie na-
ruszonego [gora ko$cielna 311 m: bieg warstw N30°W, upad
50—60°SW]. Sg to szezatki pomostu, ktéry ongi§ z Poggio
Muraccio skierowal si¢ do S. Pietro a Sieve. Ten pomost
zostal zniszczony przez zajscia tektoniczme, albo erozyjne.
Mimo, Ze migdzy pojedynczemi gérami wyspowemi wszedzie
lezg zZwiry, wydaje mi sie prawdopodobniejszym poglad, Ze te
gory sg tektoniczne czyli skiby (horsty), poniewaz skladaja sig
z materyatu nie bardzo odpornego.

W chwili, gdy kotlina powstala, rzeki do niej uchodzace
musialy sie¢ z powodu obmnizenia poziomu erozyjnego wglebié
1 silnie pokrajaé otaczajace géry. Tak sie tez stalo i szcze-
goélnie brzeg pélnocny jest silnie porysowany dolinami glebo-
kiemi i stromemi, bardzo mlodocianemi. Czasami udaje sie od-
kryé resztki starszego cyklu po zboczach dolin, tak n. p.
w gornej czesci doliny Elsa: wyrazna listwa zaczyna sig blizko
przeteczy C-la di Casaglia (922 m) i spuszcza sie ze spad-
kiem znacznie mniejszym od spadku doliny dzisiejszej wyraznie
do 800 m, gdy dzisiejsza schodzi tymczasem do 600 m. Poni-
%ej dawne te formy sa juz zniszczone, dlatego tez w mniej-
szych innych dolinach stoku pénocnego takich szczatkéw odkryé
nie mozna: byly one za drobme. Calkiem inaczej przedstawia
sie wal poludniowy; odnajdujemy znaczne zréwnanie lub
dojrzewanie form grzbietowych w wysokosci 450 m w okolicy
Vaglia (nad rzeks Carza), Trebbio lub Latera. Doliny
dzisiejsze sg wciete 200 m, ale tu osiagnely juz wyglad doj-
rzaly, co znéw zrozumiemy na podstawie wypowiedzianego
powyze) pogladu, ze poludniowe obwalowanie obnizylo sie
w czasie ruchéw popliocenskich. Wogéle istnienie dwéch cy-
klow w rozwoju obramienia dowodzi na nowo istnienie 2 epok
dyslokacyjnych.

Co rzeki w gérnej czesci swego biegu wyzlobily, to mu-
sialy na dnie kotliny osadzié, i to, jezeli kotlina byla zajeta
jeziorem, w formie delt i pokladéw dennych, a jezZeli nie, to
w formie stozkéw rzecznych. Badajac sklad wypelnienia ko-



| — 1089 —

tliny, stwierdzié musimy petrograficznie anormalny ich rozwéj,
bo wszedzie widzimy jako spag ily plastyczne (obacz Rys. 70),
jako strop Zwiry, podczas gdy rzeki wlasnie podczas mlodosci
osadzajg Zwiry, a dopiero pdimiej il. Z powodéw morfologi-
cznych sadzilbym, Ze poklady ilowe sg jeziorne, choéd nie znam
ich paleontologicznej zawartosci. Teras jeziornych w kotlinie

/ZE.V s /0 Lpiaskowce Zerasa %‘ ggj‘fﬁ} dylurs o7 plioceriska .

Mugello nie widzialem. Goérne warstwy iléw przybieraja
brunatng barwe od licznych w nich sie znajdujacych otoczakow
rzecznych piaskowcowych: odpowiadaja one przejSciu z fazy
jeziornej do fazy rzecznej. Nad ilami, ktére czasem przybie-
raja cechy czerwonego i szarego marglu, lezg potezne masy
Zwirdw, z ktorych czesé na podstawie znalezionej w mnich
fauny zostala oznaczona jako pliocenska, czes¢ jako czwarto-
rzedowa. Zwiry zaczynaja sie juz w wielkiej wysokosci nad
dnem kotliny (450 m) i opadajg naprzéd stromo, a dalej coraz
lagodniej ku kotlinie i lezg ostatecznie poziomo. UloZenie ich
jest typowo-rzeczne, jak to w licznych wypadkach miatem
sposobno$¢ ztwierdzié (naprzykiad po drodze od Scaperia
do Mugello, niedaleko Lago na pélnoc od Scarperii,
it d.).

Zwiry zostaly juz tkniete erozya tak, Ze sa regularnie,
choé¢ nie gesto pokrajane dolinami plytkiemi i z tego powodu
Juz dojrzalemi; pniem gléwnym dla nich jest Sieve. Udalo
mi si¢ stwierdzié¢, Ze mamy tu do czynienia prawdopodobnie
z dwiema lub trzema fazami erozyi. Pierwsza odbija si¢ na
plaskich wierchach garbéw miedzyrzecznych: plazy tu nale-
Zace nie sy zupelnie réwne, lecz tylko faliste i zbudowane ze
Zwiréw pliocenskich () (ob. Rys. 70). W nie wcigla pierwsza
faza erozyi szerokie i plaskie doliny. Podczas zastoju erozyi
poglebiajacej rzeki nasypaly w szerokie te doliny terasy, kto-
rych resztki widzimy dzi§ w formie terasy gléwnej (3) po bo-
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kach dolin. Erozya poglebiajaca nastepnej fazy przekrajala te
terasy na nowo wazkiemi (rzadko szerszemi) dolinami, w ktoére
podczas zastoju zostaly wsypane terasy niZsze i wazkie (a);
ostatecznie nastgpilo pokrajanie tych teras jarami przez erozye
dzisiejszg. Czasami nie moZna rozstrzygngé, czy terasy nizsze
sg akumulacyjne, czy wciete w zwiry pliocenskie. Uwazam je
za czwartorzedowe, odpowiadajace mniej wiecej terasom e« i §
w dolinie Santerno i Sieno.

Klasycznym terenem do poznania tych stosunkéw jest
okolica Mugello-Puliciano-Ronca (obacz Rys. 71). Rzeka

2. Ruur!l
J. Llsa

Fys. T2

{11,
k-

P

weieta jest jarem do 50 m glebokim w bardzo rozlegla, piekns
terasg @. TakZe boczne doplywy uchodzg jarami do Elsy. Od
szerokich pol terasy @ odbija malym, ale wyraznym progiem
o 30 m terasa glowna (8) zaczynajaca sie wazkim jezykiem
kolo Ronca, a rozszerzajgca sig kolo Pulliciano i zajmu-
Jaca w otoczeniu Mugello i gli Aglioni wielkie przestrze-
nie; jej wzgledna wysoko$§é $rednia nad rzeks jes! okolo 80 m.
Z tej terasy gléwnej wynurza sie kolo Pulliciano i le
Ville ze stromszym spadkiem garb miedzyrzeczny pliocenski
(7), ktéry od brzegu kotliny, skladajacego sig takze z pliocenu,
jaskraws swa réwig odbija. '

Podobnie rzecz si¢ ma w okolicy Scaperia (ob. Rys.
70 str. 897): zwiry pliocenskie schodzg z lekka z pélnocy
(— po nich biegnie gosciniec florentynski —) i tong ostatecznie
pod Zwirami terasy § niedaleko na S od Scarperia. Terasy
B zaczynajg si¢ juz znacznie wyzej kolo Cerliano i majs
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tam powierzchnie o 30 m niZszg od garbu (7), na ktérym lezy
Montagnano; poniewaz spadek terasy § jest mniej znaczny
od spadku garbu (), wigc juz kolo Scarperii réznica mie-
dzy nimi nie wynosi nad 8—10 m, a dalej na poludnie zanika
calkiem. Rzeka plynie o 40—50 m nizej od terasy @; miedzy
dnem dzisiejszem i poziomem g widaé czasami wazks listwe a
tylko 156—20 7 nad rzeks. Te terasy mozna tez stwierdzié¢ na
innych garbach miedzyrzecznych, szczegélnie tam, gdzie sie¢
dolinna nie jest zanadto gesta (n. p. na garbie Lucigliano
na W Scarperia, lub kolo Vicchio), ale nie mogac ich
wszystkich zmierzyé i kartograficznie zdjaé, nie chece diuzej
zatrzymywac sig nad ta kwestys.

Przyczyna pokrajania kotlinnego zasypu wogéle, a trzech
etapéw erozyjnych i akumulacyjnych w szezegéle, nie jest mi
znana; sadze, Ze nalezy tych powodéw szukaé w historyi an-
tecedencyjnego przelomu rzeki Sieve migdzy Vicchioi Pon-
tassieve, ktérego niestety nie moglem naocznie zwiedzié.
Przebija tu Sieve géry do 800 m wysokie doling, juz doj-
rzalg w licznych zakretach i meandrach, miedzy ktérymi stoja
tez jak kolo Dicomano izolowane gory meandrowe.

Kotlina Mugello jest wiec kotlina, powstals przez skom-
plikowane ruchy tektoniczne wgiecia i wykrzywienia, zasypang
w pliocenie i czwartorzedzie, a nastepnie w 3 fazach erozyj-
nych znéw pokrajana, prawdopodobnie z powodu swego wy-
sokiego poloZenia. Inne kotliny w dorzeczu Arno znajduja sie
w odmiennem stadyum tego rozwoju, a wykazuja tez jeszcze kilka
zjawisk, ktérych nie widzimy w kotlinie Mugello. Dlatego
dodam o nich kilka siéw.

Najwieksze przeciwienstwo do Mugello przedstawia ko-
tlina florencka, Zyzna i ogromnie gesto zasiedlona. Jej dno
jest zupelnie réwne, wcale nie pokrajane, owszem: rzeki bu-
duja swe koryto coraz wyzej ponad réwnine. Gosciniec i ko-
leje biegng zupelnie prostolinijnie. Kotlina sklada sie wlasci-
wie takze z dwoéch polaci, wielkiej zachodniej i malej wscho-
dniej, oddzielonych zweZeniem miedzy S. Miniato i S. Vito
z jednej a San Marco Vecchio i la Pietra z drugiej
strony; stoki pdélnocne sa tu rowniez znacznie stromsze od po-
ludniowych; ich prostolinijnosé, szczegélnie stoku poélnocnego,
przemawia za uskokows ich geneza,
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Widzialem w okolicy Montorsoli jasno, Ze rozwdj
krajobrazu obwalowania odby! si¢ przynajmniej w dwu cy-
klach; starszy o poziomie okolo 400 m doprowadzil do zgrzy-
bialych i plaskich form, ponad ktére wznosza sie monadnok:
(M-te Morello, P-gio del Giro, M. Denario i t. d.);
drugi mlodszy powoduje odmlodnienie, wciskajace sie z kotliny
w glab dolin (szczegélnie Mugnone). Tym dwom cyklom
odpowiadajg tez z pewnoscia dwie grupy ruchéw gérotwor-
czych, ktére stworzyly kotling florencks. Ale blizszych szcze-
goélow nie znam, bo w tej kotlinie wystgpuje pliocen ledwo
na jednem ograniczonem miejscu. System rzeczny jest wogdle
dosrodkowy, Arno atoli jest rzeks antecedencyjna. W wawozie
ponizej Lastra a Signa przedziera sic Arno wazks doling
przez M-te Albani; tu skonstatowaé moZemy przepyszny zapu-
szczony meander kolo Camaione i miedzygorskie ujscie
rzeki Ombrone: sa to jak wiemy (str. 892) cechy rzeki an-
tecedencyjnej. Czy w gérach M-te Albano znajdujg sieg
slady wyzszych pozioméw erozyjnych, nie mam odwagi roz-
strzygnaé na podstawie nielicznych spostrzezen.

Jezeli kotlina Mugello byla typem kotliny zasypanej,
a juz dojrzale pokrajanej, to kotlina gérnego Armno jest ko-
tling takze pliocensks, ale zasypansg i mlodo-pokrajang. Tu zasyp
siega wysoko ponad dna dolin, ale tworzy jeszcze zupelns réwnig
w linii horyzontu, nie jest pogérzem falistem, jak w Mugello,
a odbija si¢ wspaniale od obramienia wysokiego (obacz Rys.
72). Dolinki wcigte w zasyp sg wazkie i strome, szczegolnie

ﬁm‘amagna

dlatego, bo tez tu jak w Mugello lezy pod twardemi, w zle-
piefice czasem przemienionemi zZwirami il szary, ktéry ulatwia
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podmycie stokéw, z tego powodu zawsze przestromych. Gléwne
rzeki (Arno, Riesco) wlasnie w tych migkkich warstwach
stworzyly sobie juz rozleglejsze réwnie nadrzeczne. Zasyp ko-
tliny spowodowowal nad Arno pigkna epigenez¢ pod miaste-
czkiem, charakterystycznie nazwanem ,Inciso“, gdzie dolina
w gorze i dole dojrzala, staje sie¢ mlodociang w litej skale.

Na tem konczymy nasz przekrdj morfologiczny przez
Apeniny. Stresci¢ go mozna krétko w nastepujacych slowach:
Apenin pélnocny jest lancuchem gérskim, gléwnie piaskow-
cowym, pofaldowanym w czasach poeocenskich i miocenskich,
w luk wygiety ku NE. Grzbiet gléwny tworzy kraina gérzysta
eocenisko-kredowa, w materyale twardym milodociana, w migk-
kim zgrzybiala. Przed nim lezy kraina miocenska z lekka po-
faldowana, w pliocenie prawie zpeneplizowana jako zabrzeze,
gdy w krainie dalej ku N polozonej utworzyla si¢ réwnia nad-
brzezna. Ogromne wypietrzenie popliocenskie wynioslo tg ré-
wni¢ nad morze i spowodowalo dalekoidace odmlodnienie
calego Apeninu, ktére w twardszym miocenie nie postapilo tak
daleko, jak w miekkim pliocenie. W czwartorzedzie dwa za-
stoje w erozyi poglebiajacej spowodowaly wytworzenie pokra-
janych dzi§ znéw teras. Po stronie wewnetrznej gléwnego
grzbietu powstaly juz przed pliocenem kotliny przez wgigcia, —
ruchy, odpowiadajgce faldowaniu gléwnemu na pélnocy. Po-
zniejsze ruchy, zwiagzane z wypietrzeniem gléwnem pdlnocnego
stoku, sg przyczyng dzisiejszego uksztaltowania kotlin i rozwoju
drugiego cyklu w gdrach otaczajgcych je. Erozya poglebiajgca
antecedencyjnych rzek polaczyla wielorodns kraine kotlinowatg
w jedng sieé¢ hydrograficzng i spowodowala swemi nieréwno-
sciami pokrajanie zasypu w terasy, ktérych liczba jest roz-
maita ; wysoko polozone Mugello ma ich trzy, nizko polo-
zona kotlina florencka niema zZadnej. W pewnej zaleZnosci od
morfologii jest rozklad siedzib ludzkich, kultura ziemi i uklad
drég komunikacyjnych. Po stronie pélnocnej przewodniemi
liniami sa doliny, a szczegélnie terasy, w kraju kotlinowatym
brzegi kotlin. Podobne kontrasty antropogeograficzne jak i mor-
fologiczne powtarzajs si¢ miedzy dolinami i garbami miedzy-
rzecznemi z jednej, a kotlinami i gérska kraing z drugiej
strony.



— 1091 —

Nie ulega kwestyi, ze Apenin pélnocny przedstawia pod
wzgledem krajoznawczym 1 pod wzgledem metodycznym
ogromnie zajmujgce i wdzigezne pole pracy dla przyszlosci.
By wyniki badan powyzszych, choé urywezych, zachecily ko-
legéw naszych wloskich do dalszej pracy w kraju ich cieplym,
Jasnym i pelnym ciekawych krajobrazéw!

ZUSAMMENFASSUNG.

In der obigen Studie habe ich meine gelegentlich einer
laingeren Studienreise unter Leitung Prof. Davis und gelegen-
heitlich kleinerer selbststindiger Exkursionen im Appennin
und an der Riviera di Ponente gewonnenen Anschauungen
iiber dis Morphologie norditalienischer Landschaften niederge-
legt. Gleichzeitig leitete mich dabei die Absicht, fiir zahlreiche
morphologische Begriffe eine polnische Terminologie anzuregen
und vorzuschlagen, weiter gewissen, metodisch bedeutsamen
Anschanungen, wie iiber den Kiistenzyklus, den Beckenzyklus,
Mianderbildung, Anzapfung etc., die wir Davis verdanken,
weitere Verbreitung zu sichern. Das Wesentliche der landes-
kundlichen Ergebnisse habe ich andernorts niedergelegt, nim-
lich :

1. Un viaggio di studio morfologico per I'Italia Settentrio-

nale, Rivista Geografica Italiana (1909) 1—27.

2. Geomorphologie der Riviera di Ponente, Atti della So-

cieta ligustica di Scienze naturali e geografiche (1908 —1909),

19, 238—288.

3. Un profilo attraverso I’Appennino Settentrionale, Rivista

geografica Italiana (1909) 16, VI—-VIIL.

4. Westkarpathen und Nordappennin — eine morphologische

Parallele, Mittlgn, d. k. k. geogr. Ges. Wien (1909) 186—149.

Gersthof , im Mdrz 1909.
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