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Ueber die aeolische Entstehung des Liss am Rande
der norddeutschen Tiefebene. *)

Zu den wichtigeren geologischen Tagesfragen, welche
wieder und immer wieder zur Besprechung gelangen, ohne
bisher eine allgemein befriedigende Beantwortung erfabren
zu haben, gehort zweifellos mit diejenige nach der Entstehung
des Loss, jener jung quartiren Lehmbildung, welche sich
durech homogen feinerdig- mehlige, lockere Beschaffenheit,
durch Mangel an Schichtung und groben Bestandtheilen,
sowie durch einen meist betriichtlichen Kalkgehalt aus-
zeichnet. Dieselbe erstreckt sich meist regional iber gréssere
Gebiete und ist in volkswirthschaftlicher Hinsicht dadurch
von Bedeutung, dass sie die frnchtbarsten Culturbdden
liefert. ‘

Unsere Kenntniss des Ligss ist bekanntlich von den
Gebieten des Rheinthales ausgegangen. Auf der XX. Na-
turforscherversammlung zu Mainz im Jahre 1842 war es
Alexander Braun, welcher als der erste eine wissenschaft-
lich exacte Untersuchung des Rheinléss bekannt gab und
darauf hinwies, dass die denselben characterisirenden
Einschltisse von Schneckengehdusen ausschliesslich Land-
schnecken angehirten. Seit dieser Zeit wurden schuell
hintereinander Lsshildungen an zahlreichen Punkten unserer
Erdoberfliche, jedoch fast ausschliesslich innerhalb der ge-

*) Vortrag gehalten auf der 62. Versammlung deutscher Natur-
forscher und Aerzte zu Heidelberg.
1l
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missigtea Zone nachgewiesen, ihre hohe Bedeutung als
Bildner der obersten Theile unserer Erdrinde aber baupt-
sichlich mit v. Richthofen’s Entdeckungen in China dar-
gethan, wo die 500 m vielleicht sogar bis 700 m miichtigen
Lossablagerungen bis 2400 m hoch in den Gebirgen hinauf-
gehen.

Alle Erorterungen tiber die Entstehung des Loss mussten
naturgemiss an die Beobachtungen Alex. Braun’s, welche
mit Bezug auf das ftiberwiegende Auftreten von Land-
schnecken im Liss auch ftir zahlreiche andere europiische
Vorkommnisse vielfache Bestitigung erfahren hatten, an-
koiipfen; und so gelangte man mit unwesentlichen Ab-
weichungen dahin, im Allgemeinen dem mitteleuropdischen
Loss eine fluviatile bez. lacustre Entstehung zuzuschreiben,
denselben jedenfalls als eine Stisswasserbildung anzusehen.
Tiefgreifende Meinungsverschiedenheiten iiber die Bildungs-
art des Loss entstanden erst in den 70er Jahren, als v.
Richthofen seine denkwiirdigen Untersuchungen iiber den
chinesischen Loss vertfientlichte, mit diesen einem -bisher
fir die Lossbildung nicht gewiirdigten geologischen Agens,
dem Winde, zur richtigen Werthschitzung verhalf und
speciell fir die ungeheuren chinesischen Ablagerungen mit
tiberzeugender Klarheit die #olische Entstehung nachwies.

Indem man nunmehr auch die europiischen Ldsshild-
ungen im Lichte der von Richthofen’schen Theorie betrach-
tete, gelangte die Diskussion iiber dieselben in lebbafteren
Fluss, als deren Ergebniss sich zwar ein Theil der Geo-
logen ftir die #olische Entstehung europiischer Liossbild-
ungen entschied, wihrend der allerdings grossere Theil
der Geologen dabei beharrte, die fluviatile bez. lacustre Bild-
ung dieser Lsse als die wahrscheinlichere anzusehen. Dazu
lieferten filr diese iiltere Auffassung die ergebnissreichen
Forschungen der Diluvialgeologie der letzten Zeit neue
wesentliche Gesichtspunkte. An Stelle der hypothetischen
Hochfluthen, welche den Ldss abgelagert haben sollten,
konnte man nunmebhr die glacialen Schmelzwiisser setzen,
welche sich am Rande des grossen mnordeuropiischen
Diluvialgletschers aufstauten und in grosseren und kleineren
Becken die Gletschertriibe bis zu betrichtlichen Hohen hin-
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auf als Loss ablagerten. Derartigen Vorgingen soll nach
Schubmacher’s Ausfibrungen der Rheinloss, nach Wahn-
schaffe’s Darstellungen der Lisss am Rande des norddeut-
schen Flachlandes seine Entstehung verdanken.

Fir den Rheinloss scheint in der That eine derartig
glacial-fluviatile Bildung zugegeben werden zu kdnnen, ob-
wohl eine sichere Entscheidung hiertiber auch erst dann
zu erwarten ist, wenn einmal grissere zusammenhingende
Gebiete der Rheinlssgegenden in der geologischen Special-
aufnahme fertig vorliegen werden. Alle Versuche aber,
das Lssproblem generell —, ohne eingehendste Detailstudien
grisserer Gebiete, zu losen, wie sie z. B. neuerdings mehr-
fach von Penck unternommen worden sind, miissen in das
Gebiet der reinen Speculation verwiesen werden; dieselben
sind nur dazu angethan, uns iber den Besitzstand unserer Er-
kenntniss in dieser Frage zu tiuschen und wirken darum eher
hemmend als fordernd auf die Entwickelung der Wissenschaft.

Wie bemerkt, war Wahnschaffe avf Grund seiner Be-
obachtungen im nordwestlichen Theile des norddeutschen
Tieflandes zu dem Resultate gelangt, dem Liss einen gla-
cial-fluviatilen Ursprung zuzuschreiben. In einer: Die
lossartigen Bildungen am Rande des norddeutschen Flach-
landes“ betitelten Arbeit (Zeitschr. d. D. geol. Ges. 1886.
353—69) giebt dieser Autor zugleich mit einem knappen,
doch vollstindigen und sehr interressanten historischen
Ueberblicke fliber die Lossfrage tiberhaupt dieser Ueber-
zeugung Ausdruck und dehnt seine Schlussfolgerungen,
auf alle, auch jene an den Sitdrand des norddeutschen
Flachlandes sich anlehnenden michtigen Lossablagerungen
des Konigreiches Sachsen aus.

In den letzten Jahren war ich in der gimstigen Lage,
im Dienste der kgl. sichs. geologischen Landesaufnahme
grosse Gebiete dieser Logsablagerungen zu kartiren und darum
sehr genau kennen zu lernen. Da ich auf Grund dieser meiner
Untersuchungen aber zu Resultaten gelangt bin, die durchaus
von jenen Wahnschaffe’s abweichen oder mit anderen Wor-
ten mit eirer fluviatilen Entstehung des Loss sich nicht in Ein-
kiang bringen lassen, so halte ich es fir meine Pflicht, dartiber
Bericht zu erstatten.
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Das Hauptverbreitungsgebiet des typischen
sichsischen L3ss fillt mit der sogenannten Meissen
— Lommatzscher Pflege zusammen, wo derselbe einen
etwa 1 Meile breiten und 3—4 Meilen langen von West
nach Ost gestreckten Streifen bildet, hier zwischen der
Elbe und Mulde iiberall in seiner characteristischen Erschein-
ungsform und Beschaffenheit, mit den Mergelknauern (den
Losskindeln), den Lissconchylien, mit seiner pordsen Struc-
tur und der Neigung in senkrechten Winden abzubrechen,
das hiigelige Terrain in Méchtigkeiten bis zu 20 m {iberzieht.

Die lockere Beschaffenheit des Loss und seine Zugiing-
lichkeit fiir Wasser begiinstigen in hohem Grade seine ober-
flichliche Abschwemmung und Zerstérung durch die Meteor-
wigser. Daher zeigt sich denn auch in diesem ganzen
flachwellig plateauartigen Gebiete der Liss gewissermassen
auf einer Wanderung vom Plateau zum Thale Dbegriffen.
Es ist oft grosse Vorsicht nothig, in kleinen oder unvoll-
stindigen Aufschliissen, die im Liossgebiete biufig verbrei-
teten dislocirten Liosse von dem in urspriinglicher Lager-
ung sich hefindlichen zu unterscheiden. Mit Recht stellt
daher auch schon Wahnschaffe die Forderung auf, bei
jeglichen Untersuchungen tiber Liss scharf zu trennen von
dem #cht diluvialen Plateauldss die notorischen Gehinge-
16sse und den Thalldss.

Die nicht sorgfiltige Ausscheidung der z. Th. sehr
Jjugendlichen Gehdngelosse, hat, wie ich nach meinen Er-
fahrungen und Beobachtungen im Lossgebiete glauben
mocbte, besonders zu zahlreichen irrthtimlichen Angaben
tiber die Conchylienfauna des Loss Veranlassung gegeben.
Sieht man doch noch heutzutage den Vorgang sich voll-
ziehen, wie die jetzt lebenden Schnecken an den kalk-
reichen Gehingen des sichs. Lossplateau unter dem herabge-
schwemmten Loss oft zahlreich vergraben werden, um dann
spiter vielleicht in den Listen als #chte Lussschnecken
angefilhrt zu werden.

Ich halte es darum nicht flir iiberfliissig, hier ausdriick-
lich zu betonen, dass die von mir im Nachfolgenden mit-
getheilten Beobachtungen sich ausschliesslich auf Zchten,

in seiner urspriinglichen Lagerung erhaltenen diluvialen
Plateauldss beziehen.
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Die den typischen Lo&ss Sachsens zusammen-
setzenden Mineralbestandtheile besitzen nach zahl-
reichen Messungen wie auch in andern Gebieten, etwa die
durchschnittliche Korngrosse von 0,5 mm. Quarz ist der ent-
schieden vorherrschende Bestandtheil, daran schliessen sich
Ton- und Kalksubstanz, Glimmerschlippchen und andere
Mineralien wie Zirkon, Orthoklas, Plagioklas, Mikroklin,
Hornblende, Rutil, Epidot, Magnetit. Es ist besonders her-
vorzuheben, dass hinsichtlich der quantitativen Vertheilung
dieser Mineralien im Lossgebiete keine vollkommene Gleich-
missigkeit herrscht, indem z. B. dunkeler, noch nicht aus-
gebleichter Glimmer und Hornblende in den Ltssablage-
rungen der Meissner Gegend auffillig hiufiger sind als
in jenen des westlicheren Sachsens.

Nach Wahnschaffe und anderen Autoren, die sich mit
Untersuchung von Liss verschiedener Gegenden befasst haben,
soll die eckig-splittrige Form der Quarzkorner fiir
denselben charakteristisch sein. Um diese Erscheinung
mit der fluviatilen Entstehung des Loss in Einklang zu
bringen, beruft sich Wahnsehaffe !) auf Untersuchungen
Daubrées, welche gezeigt haben, ,,dass die Abrundung der
Quarzkorner bei ihrer Fortbewegung im Wasser einzig und
allein von ihrer Grisse abhingig ist. Sind die Quarz-
kiorner so klein, dass sie im bewegten Wasser suspendirt
bleiben, so tritt natlirlich keine Abrundung ein. Dieselbe
findet nur statt, wenn die Quarzkérner eine derartige
Grosse besitzen, dass sie durch die Strémung nur noch am
Boden fortgestossen und fortgerollt werden kionnen. Nach
Daunbrée betrigt die Grosse der Quarzkdrner, welche
in schwach bewegtem Wasser noch schwimmen konnen,
0.1 mm im Durchmesser, aller Sand, der feiner ist,
wird demnach ohne Zweifel eckig bleiben.“

Die Richtigkeit dieser Erdrterungen ist sicherlich nicht
in Zweifel zu ziehen, allein auf den Meissner Loss kinnen
dieselbe keine Anwendung finden, da hier fur die Form der
Quarzkidrner gerade das Gegentheil gilt, denn die-

1) F. Wahnschaffe, die ldssartigen Bildungen am Rande des nord-
deutschen Flachlandes. Ztschr. d. D. G. Ges. 1886.. S. 363.
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selben sind vollkommen oder doch deutlich an den
Kanten abgerundet, selten nur eckig-splitterig. In den
meisten Fiillen erweisen sich beindherer optischer Priifung die
eckigen Fragmente farbloser Mineralsubstanz als Spaltungs-
sticke von Feldspath oder von farblosem Glimmer; tibrigens
zeigt auch die gut spaltbare Hornblende selten gerundete
Form, wihrend Rutil und Zirkon meist die walzenrunde
Gestalt von Getreidekornern angenommen haben. Die
vollendete Abrundung der Quarzkorner geht bis zu den
winzigsten Dimensionen herab, bis zu einem Durchmesser
der Kérner von 0,003 mm, also bei weitem unter die von
Daubrée fir Abrundung in Wasser aufgestellte Grenze. In
Hinblick auf die Daubrée’schen Experimente milsste man
also hieraus flir den Meissner Ldss schliessen, dass die Ab-
rundung der Quarzkdrner in einem specifisch leichteren
Medium als Wasser erfolgt sei; als solches konnte aber
nur die Luft in Betracht kommen. Bevor man jedoch
diesen Schluss zieht, ist diec Frage zu beantworten, welche
Form besassen die Quarzkornchen, ehe sie Bestandtheile
des Loss wurden, als sie sich noch auf der secundiren
Lagerstitte d. h. im Geschiebelehme befanden?

Bei mikroskopischer Untersuchung des der Liosskornung
entsprechenden feinen Antheiles aus dem Geschiebelehm
ergiebt sich denn, dass auch hier an den Quarzkidrnchen unter
0.1 mm im Durchmesser bereits die runde Form vorherrsecht.
~ Immerhin liegt doch noch ein gewisser gradueller
Unterschied zu Gunsten des Loss vor; die Abrundung ist
anscheinend durch die den Ldss ablagernden Krifte hier
noch weiter geftihrt wordent?.

Ueber die Art der Vertheilung der Conchylien
im Loss hat man auch gelegentlich Beobachtungen angestellt

1) Beobachtungen ilber die Form der Quarzkdrner sind patlir-
lich in einem geeigneten, durch Lichtbrechung vom Quarz mdglichst
abweichenden Medium d. h. einfach im Wasser vorzunehmen. Schon
Klemm hat seiner Zeit gezeigt, welche Irrthiimer die Unterlassung
der richtigen Auswahl des Mediums zur Folge haben kann, indem
z. B. die von Wichmann flir anthigene Bildungen des Stubensandes
von Teutschenthal erklirten Turmaline nach Klemm bei Einlegung
in Glyceringelatine deutlichste Spuren mechanischer Abrollung er-
kennen liessen., (Ztschr. d. D. G. G. 1882, S. 779.)
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und Schliisse aus denselben gezogen. Ich will hier zwer
solcher Aeusserungen anfiihren.

1. eine solehe von Lepsius. Dieser schreibt in seiner
Geologie von Deutschland, I. Bd. 1. Lfg., S. 229: Dié
Anbiufung dieser Landschnecken an bestimmten Stellen
im Loss, wihrend dann wiederum grosse Flichen des Lioss
ganz frei von Schnecken sind, kann als ein Anzeichen da-
fir angesehen werden, dass die leeren abgestorbenen
Schaalen zu Zeiten von den Hochfluthen des Rbeines an
diese Stellen zusammengespiilt wurden, gerade wie es noch
heute geschieht. — — '

2. eine solche von Wahnschaffe, welcher in seiner
Beschreibung 2er Gehingelossablagerungen vom nordlichen
Harzrande sagt:!) Dass die Schoecken in niichster Nihe ge-
lebt haben wlissen, beweist die Art ihres Vorkommens;
sie sind nicht vereinzelt in der ganzen Ablager-
ung vertheilt, was erwartet werden mliisste, wenn
sie aus weiterer Entfernung durch fliessendes
Wasser eingeschwemmt wiren, sondern sind von den
grossten bis zu den kleinsten Exemplaren auf einen ver-
héltnissmissig kleinen Raume zu finden.“

Auf eine ausdriickliche Wiederlegung der einen oder
anderen dieser Schlussfolgerungen habe ich mich hier nicht
einzulassen; ich glaubte nur constatiren zu sollen, dass
zwei der angesehensten Vertreter der Theorie von der
fluviatilen Entstehung des Loss hinsichtlich der aus der
Vertheilung der Schnecken im Loss zu ziehenden Schluss-
folgerungen sich in Wiederspruch befinden.

Naturgemiss wandte ich auch dieser Seite des Gegen-
standes im Gebiete des Meissener Liss meine volle Auf-
merksamkeit zu und konnte dartiber folgendes feststellen:
Am hiufigsten finden sich die auch in den aussersichsischen
Gebieten gewdhnlichen Arten, nimlich Helix hispida, Pupa
muscorum und Succinea oblonga. An vielen Punkten des
Gebietes ist der Loss jedoch, trotz vollkommen normaler
Ausbildung absolut frei von diesen Lssschnecken (so z. B.
in dem etwa 8 m miichtigen Aufschlusse der Ziegelei bei

1 Jabrb. d. kgl. preunss. geolog. Landesanstalt f. d. Jahr 1886, S. 257.
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rothen Hause unfern Meissen und in demjenigen von Nieder-
meissa nach Jahna zu), an anderen Stellen erscheinen sie
plotzlich in grosser Anzahl, so nordlich von voriger Lo-
kalitit bei Vogelgesang, besonders aber in den Lisswinden
von Piskowitz (bei Lommatzseh), von Grosskagen und an
anderen Orten, jedoch niemals schichtweise angereichert,
sondern gleichmissiz vom Liegenden bis zum Hangenden,
also durch die ganze Ablagerung der betreffenden Lokalitit
vertheilt. Die drei angeflihrten Conchylienarten sind, wo
man Schnecken in Meissner Loss antrifft, fast immer ver-
gesellschaftet. Zuweilen fehlt jedochdie eine oder die andere
Art. Bei Piskowitz kommen Pupa muscorum, Helix hispida
und Stccinea oblonga in gleicher Hiufigkeit vermiseht vor,
ebenso bei Grosskagen. Etwa nur !/, Kilometer siidlich
hiervon fehlt im Loss zwischen Nimtitz und K#bschiitz
Pupa muscorum und Helix hispida vollkommen. Im Loss
des Hohepunktes bei Zscheila fehlt Helix hispida fast voll-
stindig, wihrend neben Pupa muscorum gleich hiufig, aber
lediglich in kleineren Individuen als gewohnlich Succinea
oblonga vorhanden ist. Eine dhnliche Beobachtung machte
A. Jentzsch?) im Meissner Gebiete, indem derselbe im Lioss
bei Priesa an einer Stelle Helix hispida gleich hiufig fand
mit Succinea oblonga, wihrend kaum 100 Schritt davon
fast nur die letztere Schoecke aufzufinden war. Eine derartig
ungleichmissige Verbreitung dieser allerhiiufigsten Luss-
‘conchylien nach Art und Zahl, ibr vollstindiges Fehlen an
einer Stelle, das massenhafte Auftreten an einer nicht weit
davon entfernten Stelle in gleichmissiger Vertheilung von
unten bis oben — diese Thatsachen scheinen mir doch zu
beweisen, dass jene Conchylien nicht durch Hochfluthen
von fernher eingeschwemmt wurden, sondern dass sie da,
wo sie jetzt im Lioss sich finden oder doch ganz in der Nihe,
lebten und ihre giinstigsten Lebensbedingungen fanden.
Die Gestaltung der betrachteten Losshoch-
flichen ist keine durchaus plateauartige, vielmehr hiufig
flachwellig. Zuweilen begegnet man unerwartet auf dem

1) A. Jentzsch. Ueber das Quartir der Gegend von Dresden
sowie iiber die Bildung des Liss im Allgemeinen. Ztschr, f. ges.
Naturw. Halle 1872. 3. 80.
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Plateau flachen Diluvialkiesbuckeln, die nur von einer diinnen
Lbssschichtiiberzogensind, wihrend nurwenige hundert Meter
davon der Loss Michtigkeiten bis zu 8 und 10 m. erreicht.
Daraus ergiebt sich, dass die Michtigkeit des Loss mit den
Unebenheiten des Untergrundes wechselt, welchen dieser
durch seine Ablagerung zwar bei weitem nicht auszu-
gleichen, aber doch erheblich abzuschwichen vermochte.

Die speciellen Lagerungs- und Verband-Ver-
hdaltnisse des L6ss in Bezug auf seinen Untergrund sind
mannigfacher Art und wechseln zwischen den beiden Extremen
einer tiberaus innigen Vermischung des Untergrundmaterials
mit dem Loss innerhalb einer verschieden michtigen Zone
einerseits und dem vollkommen scharfen Abschneiden des
Loss gegen den Untergrund andererseits. Das letztere
Lagerungsverhiltniss scheint sich, wenn auch nicht immer,
da zu finden, wo der Untergrund aus festgelagertem Sand
und Kies sich zusammengesetzt. Sobald das Liegende
aber aus anstehendem, in seinen obersten Theilen zu Schutt
verwittertem Gestein besteht, dann stellt sich fast stets die
mehr oder weniger breite Vermischung ein.

Als besonderes Beispiel fiir diesen Fall moge ein
Profil dienen, welche sich in dem stidlichen Steinbruche
am rechten Gehinge des Grutzschenbaches bei Neu-Mohlis
(Sektion Meissen) darbietet. Horizontal. plattiger Porphyrit
wird nahe - der Plateaukante in etwa 190 m Meereshhe
von typischem Loss tiberlagert. Der Porphyrit bildet in
seinem Ausgehenden einen lockeren groben Schutt; zwischen
diesem ist der feinmehlige Loss, alle Fugen und Zwischen-
riume ausfillend, eingedrungen. Die Vermischungszone
zwischén Loss und Porphyritschutt ist etwa 0.1 m stark.
Die Fragmente des Porphyrit, welche in ihren Dimensionen
zu ganz feinem Grus herabgehen, sind vollkommen scharf-
kantig, so wie sie direkt aus dem Verwitterungsprocess her-
vorgehen. In den oberen Theilen der Vermischungszone
stellen sich seltene Quarzgertlle sowie Feuersteinfragmente
ein. Jede Spur einer Steinsohle, wie man sie z. B. im
nordlichen Sachsen und in der Umgegend von Halle zu sehen
bekommt, fehlt aber. Die Quarzgerdlle sind allem Anscheine
nach in die oberen Theile des von Lgss durchdrungenen
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Gesteinschuttes durch lokale Verschwemmung gelangt und
gekorten jedenfalis der etwa 500 m von diesem Aufschlusse
aus dem Liss emportauchenden Diluvialkiesablagerung
an. Dieses Profil stellt einen Typus dar fiir die Lagerung
des Loss auf zerriittetem Felsgestein, einen Typus, der
sich bis auf die Beimischung von Quarzgerdllen, die auch
fehlen konnen, sehr oft wiederholt. 1)

Dass die Beimengungen grober Bestandtheile im Loss
immer nur auf drtlichen Einschwemmungen beruhen und
so die Analoga darstellen zu den durch v. Richthofen aus
dem chinesischen Loss beschriebenen Schuttstreifen, welche
ihren Ursprung nehmen an den mit Schutt bedeckten Berg-
lehnen, an welche der Liss sich anlegt, das lehren einige
schone Profile aus dem Meissner Lossgebiete, z. B. diejenigen
am Eichberge nordwestlich von Priesa bei Lommatzsch. Der
Eichberg und dessen nordwestlich nach Wachtnitz zu ge-
streckte zungenartige Verliingerung, der Lange Berg, stellen
einen Riicken dar, welcher, wie die Aufschliisse an der ganzen
Nord- und Stidwestseite beweisen, in seinem Untergrunde
aus Pechstein, vorwiegend aber aus dem mit diesem innig
vergesellschafteten, #usserst charakteristischen Hornstein-
porphyr besteht. Dariiber liegt an der Stidwestseite eine
wenig michtige, stellenweise sogar fehlende Diluvialkies-
ablagerung, welche jedoch nach Osten und Nordosten zu
michtiger wird, unter der Liossbedeckung eine nahe im
Niveau des Plateau liegende selbststindige kleine Kuppe
bildet, an der Nordseite des Eichberges aber wiedernm fast
vollstindig fehlt. Das Ganze ist mit einer bis 8 m mich-
tigen Lossdecke tiberzogen, welche besonders an der siid-
lichen Seite des Eichberges durch ein System sich viel-
fach verzweigender schluchtenartig enger Thilchen, z. Th.

1) Das gleiclte Verbandsverhiiltniss zwischen Liss und liegendem
Felsuntergrund beobachtete Nehring bei Thiede (Neues Jahrb. f.
Min. u. Geol. 1879 I, Bd. II, Heft), indem er berichtet:

»lch habe dort hiufig solehe Stellen beobachtet, an welchen es
schwer war zu sagen, wo der Gyps resp. seine in Verwitterung
begriffene #ussere Rinde aufhorte und wo die Quartdirablagerangen
anfingen, so allmihlich ging das Material in einander iiber. Von
Hochwasserfluthen war dieses Material sicher nicht
hergefiihrt.
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bis anf den Pechsteinporphyr, z. Th. nur bis auf den dilu-
vialen Untergrund durchnagt ist. In einer dieser nordwirts,
also genau nach dem Scheitel dieses flachen Eichbergbuckel
gerichteten Schluchten beobachtet man nun folgendes Profil:

Unter 3,5 m typischem Loss mit vereinzelten Loss-
schoecken und zahlreichen Losskindeln, mit schon pfeiler-
formiger vertikaler Absonderung, folgt ein etwa 0,3 m
michtiger Streifen lockeren Schuttes von hasel- ja wall-
nussgrossen, schneidend scharfkantig, eckig splitterigen
Hornsteinporphyrfragmenten vermischt mit vereinzeltenQuarz-
gerdllen. Die Zwischenrdume der Porphyrbruchstiicke sind
mit gleich typischem sandfreiem Lioss erfiillt, wie derselbe
bis zur Oberkante des Aufschlusses, mit welcher zugleich
das Platean beginnt, aunsteht. Unter dem Schuttstreifen
folgt nochmals 1.2 m typischer Loss, darunter Diluvialkiss-
und Sand, anscheinend scharf abschneidend und ohne er-
sichtliche Vermischung mit Lioss. Der in seinem Aeusseren,
wie gesagt, sehr characteristische Hornsteinporphyr ist
genau derselbe, wie er an der ganzen Nordseite des Berges
zu Tage tritt. Dieses Profil lisst doch sicherlich nur folgende
Erklirung zu. Der Gipfel des Eichberges war noch frei
von Loss, wihrend sich derselbe am siidlichen flachen
Hange bereits bis zu einer Michtigkeit von mindestens
1,2 m angesammelt hatte. Dann erfolgte von Nord, also
vom Gipfelpunkte her eine ortliche Einschwemmung des
kleinstiickigen Porphyrschuttes, der in seinen Ausgehenden
mit Resten einer Diluvialkiesbedeckung vermiseht war.
Zuletzt wurde das Ganze weiter mit Loss bedeckt.

In einem zweiten Aufschlusse, etwa nur 200 m vom
vorigen entfernt, aber in einem etwas tiber 10 m tiefer
gelegenen Niveau, wo die Lossdecke bereits 8 m Michtig-
keit erreicht, hat gleichfalls eine lokale Einschwemmung in
den Loss, aber nicht von Norden, sondern von Osten her
stattgefunden, wo der #ltere Untergrund aus Sand und
Kies besteht, welcher an der Stelle der Vermischung mit
dem Logs auch einige eckige Fragmente des oben erwihnten
Hornsteinporphyres flihrt.

Aus diesen beiden nabe bei einanderliegenden Profilen
geht offenbar hervor, dass hier die Einschwemmung groberer
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Bestandtheile in den Loss ganz lokal sich dusserte, indem
sie innerhalb eines verhiiltnissmissig kleinen Raumesnotorisch
von zwei Seiten her erfolgte, also auch nur auf ganz lokal
wirkende Ursachen zurlickgeflihrt werden kann, wie wir
sie uns etwa nur im Gefolge vortibergehender starker
Regenglisse, aber nicht einer allgemeinen grossen Hoch-
fluth vorstellen kinnen.

Indem wir uns nun am siidlichen Rande der norddeut-
schen Tiefebene, d. h. im Gebiete von Sachsen, weiter fiber
die allgemeine Verbreitung des Loss nach seiner
Hohenlage orientieren, finden wir zunichst Angaben von
Wahnschaffe hieriiber zu berichtigen. Derselbe giebt an,!) dass
in Sachsen typischer Loss bis zur Hohe von 600 pr. Decimal-
fuss, also noch nicht ganz 200 m hoch hinauf gehe. That-
sichlich liegt aber die Hohengrenze fiir den typischen Loss
in Sachsen nahe bei 300 m, ndmlich bei 280 m oder etwa
900 pr. DF. Der Satz Wahnschaffe's?), dass diejenigen 19ss-
artigen Lehme, welche von 600 bis 750 F. im Gebirge verbreitet
sind, als Abschwemmungsgebilde des Verwitterungsschuttes
der Gebirge oder diluvialer Lehme aufzufassen seien, ist
also schon durch die Verbreitung des typischen Losses
widerlegt, erscheint aber noch bei weitem unrichtiger,
wenn wir die Hohenverbreitung der modificirten lossartigen
Ablagerungen in’s Auge fassen. Wenn man in Sachsen
aus dem normalen Lissgebiet nach Siden zu, also in’s
Gebirge ansteigt, so beobachtet man ilberall, wie etwa in
einem Nivean zwischen 250—300 m der Loss allmihlich
seine typische Beschaffenheit und besonders seinen Kalk-
gehalt verliert.?) Man steigt hher, immer findet man noch

1) F. Wahnschaffe, Die 1dssartigen Bildungen am Rande etc.
Seite 358 und 366.

2) 1. e. S. 367.

3) Das allmilige Verschwinden des Kalkes aus dem Lgss nach
dem Gebirge zu und das bestiindige Fehlen des Kalkes in den meist
nur 2 m michtigen Losslehmen des Gebirgsplateau’s selbst ist sicher-
lich eine Auslaugungserscheinung. Auch Wahnschaffe berichtet
(Mitth. iiber Quartir am Nordrande des Harzes, Ztsch, D. G. G. 1885,
S. 904), dass in den von ihn untersuchten Lsslehmen am Harzrande
die Entkalkung besonders rapide Fortschritte gemacht habe uud
hiiufig bis zu einer Tiefe von 1,5 m vorgedrungen sei. Vgl, auch S. 340.
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die flachen Hohen mit 15ssartigen Lehmen iiberzogen, die,
wie eben die direkte Beobachtung lehrt, mit den typischen
Lossablagerungen in zweifellos continuirlichem Zusammen-
hange sich befinden, indes in ihrem Habitus sich immer
mehr von normalem Loss entfernen und zwar, was beson-
ders auffillig ist, dadurch, dass die Korngrosse nicht zu-
sondern abnimmt. Und so gelangt man auf das Freiberger
Gneissplateau, wo in einer Hshe von etwa 400 m diese
lossartigen Hohenlehme noch betrichtliche Areale einneh-
men. In physikalischer Hinsicht ist besonders auffillig ihr
verschiedenes Verhalten gegen Wasser, denn wihrend der
normale, gelbbraun gefirbte, miirbe Ltss den glinstigsten
Grad von Durchlissigkeit filr Wasser besitzt, ist diese seine
erzgebirgische Modification, der Losslehm, schwer durch-
lassig. Die Areale desselben neigen bei einigermassen
erschwertem Abfluss der Meteorwisser zur Versumpfung
und stellen in agronomischer Hinsicht einen trigen kalten
Boden dar, in welchem die Luftcirculation stark gehemmt
ist, so dass im Verlaufe der Zeit sich betrichtliche
Mengen von Eisenschuss in erbsengrossen Graupen aus-
schieden. Mit der Bildung desselben wurde aber der
Boden selbst entfirbt und nahm dadurch eine weisslich-
graue Firbung an.

Obwohl sich sonach dieser Lehm schon durch Lage-
rung, Farbe, Korngrésse, vor allem durch seinen engen
geologischen Zusammenhang mit dem typischen Loss
aufs Schiirfste von den Verwitterungslehmen des Gebirges
unterscheidet und damit seine Selbstindigkeit diesen letzte-
ren gegenliber documentirt, so wurde doch auch noch ver-
sucht, um nach jeder Seite hin Klarheit zu schaffen, die
Abstammung dieses Losslehmes des Gebirges vom glacialen
Diluvium durch directe petrographische Bestimmnng zu
ermitteln. Bei dieser Untersuchung leitete mich folgende
Erwigung, Wenn dieser Hohenlehm auf irgend eine Weise
dureh Verwitterungsvorginge aus dem Grundgebirge dieses
Gebietes, welches ausschliesslich aus Gneis besteht, hervor-
gegangen wire, wie Wahnschaffe annimmt, so mtssten doch
in demselben alle jene .charakterischen, etwas schwereren
Verwitterungsriickstiinde anzutreffen sein, wie sie jeder
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notorische Gneisslehm des Freiberger Gebietes darbietet,
also vor allem massenhafte scharfbegrenzte Zirkone und
opake Erzkornchen, wihrend rundliche Apatite und Frag-
mente griiner Hornblende tiberaus selten sind. Eine
solche Zusammensetzung des schweren Riickstandes dieser
Gueisslehmbildungen folgt naturgemiss daraus, dass das
Guneissgebiet nérdlich von Freiberg tiberaus monoton, be-
sonders arm an Amphiboliteinlagerungen ist.

Der Losslehm aus diesem Gebiete, nimlich vom Pla-
teau bei Heida, nordlich von Freiberg wurde nun mit Hilfe
der Thoulet'schen Fliissigkeit gesaigert und der bei einem
spec. Gewicht von etwa 3,1 fallende Antheil dieses Loss-
lehmes untersucht. Da zeigte sich debn ein Bild von
geradezu kaleidoskopartiger Buntheit: neben Zirkon, der
aber untergeordnet auftritt, zahlreiche gesittigt gelbbraune
Rutilkorner, zahlreiche verschieden griin gefirbte Horn-
blenden, ferner Epidot und dazu andere verschiedenartig
gefirbte Mineralkorner, deren directe Identificirung nicht
gelang, auch nicht ndthig war. Dieses Bild ist also nicht
im entferntesten zu vergleichen mit demjenigen, welches wie
gesagt, die schweren Riickstinde der #dchten Gueisslehme
dieses Gebietes liefern. Eine zum Verwechseln gleiche bunt-
farbige Combination von Mineralksrnchen erhielt ich dagegen,
wenn jener etwa der gleichen Korngriosse dieses Losslehmes
entsprechende Antheil des #chten glacialen Geschiebe-
mergels bei Leipzig der gleichen Saigerung mit Hilfe der
‘Thoulet’schen Fliissigkeit unterworfen wurde. Die Ueber-
einstimmung beider Producte, desjenigen aus dem Loss-
lehm von Heida und jenes aus dem Geschiebemergel von
Eutritzsch bei Leipzig ist eine so vollkommene, dass nur
das sofortige Etiquettiren der Priparate vor Verwechselung
schiitzt.

Dieser modificirte Hohenloss zeigt aber noch weitere
Eigenthiimlichkeiten. Wenn man lediglich nach dem Augen-
scheine urtheilt, so ist man geneigt seine compactere Be-
schaffenheit und die Eigenschaft, das Wasser bei Weitem
schwerer durchzulassen, als der normale Lioss, auf einen be-
trichtlich hoheren Thongehalt zurtickzufiihren. Eine chemische
Analyse, wie sie mein Freund Prof. R. Sachsse durch-
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zufiihren die Glite hatte, lieferte dagegen das tiberraschende
Resultat, dass, von dem Kalkgehalte abgesehen, dieser
schwer durchlissige Losslehm und der normale Loss die
gleiche Zusammensetzung besitzen.

1. Losslehm von Heida. 2. Entkalkter Liss von Meissen.!)

Kieselsiure 79,27 78,16
Thonerde 10,54 10,17
Eisenoxyd 2,32 2,83
Kalk 0,62 0,80
Magnesia 0,53 0,72
Kali 2,40 2,68
Natron 0,96 1,14
Wagsser 2,77 3,71

99,41 100,11

Das physikalisch unglinstige Verhalten des ersteren,
seine Schwerdurchlidssigkeit beruht sonach keineswegs auf
starkerer Beimischung von Thonsubstanz, sondern ist darauf
zurlickzufihren, dass die zusammensetzenden Mineralpar-
tikelchen, insbesondere die Quarzkorner sich im Lésslehme
in einem feiner staubartigen Zustande befinden als im Loss.

Diese Erscheinung der Verfeinerung des Kornes der
Lossbildungen, also der Uebergang von normalem Loss in
Lisslehm, wiederholt sich aber tberall in Sachsen, wenn man
die Lossbildungen nach dem Gebirge zu verfolgt. Sollte diese
Erscheinung nichtiiberbaupteine allgemeinere Verbreitung am
Rande der norddeutschen Tiefebene haben? Fiir die Rand-
gebiete des Harzes diirfte das sicherlich zutreffen, da Wahn-
schaffe selbst berichtet, dass sein typischer Bordeloss nach
dem Harze zu in thonige ,lossartige Lehme tibergehe.2)¢

1) Vgl. A. Sauer; Erl. zur geol. Specialkarte des Konigreichs
Sachsen Section Freiberg S.89 und Section Meisgen S.128. — ferner
R. Sachsse, Lehrbuch der Agrikulturchemie, Leipzig 1888. S. 360.

2) F. Wahnschaffe. Mittheilungen iiber das Quartiir am Nord-
rande des Harzes, Ztschr. d. D. G. G, 1885 Seite 904. An dieser
Stelle beschreibt Wahnschaffe auch lossartige Lehme, die mehr oder
minder reichlich mit Flussschotterbestandtheilen vermischt sind und
daher als ,Schotterlehme ® bezeichnet werden. Dieselben sollen in
engem geologischem Verbande mit dem Bordeléss stehen, sonach
iquivalente Bildungen des letzieren darstellen. Auch aus Sachsen
sind mir von zahlreichen Punkten #hnliche Schotterlehme bekannt

2
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,Der etwas thonigere Charakter dieser lossartigen Bildungen
am Harzrande, schreibt Wahnschaffe, erklirt sich aus der
reichlicheren Vermischung des Schlammes mit den Ver-
witterungsproducten der dort anstehenden Gesteine“. Eine
Untersuchung ad hoc liegt jedoeh nicht vor. Es ist aber wohl
nicht gewagt, hier eine analoge Erklirung des scheinbar
thonigeren Charakter dieser hoher gelegenen Harzer Loss-
lehme anzunehmen, wie sie fiir die pimlichen Vorkomm-
nisse in Sachsen sich auf Grucd directer Untersuchung
ergeben hat.

Wenn man sich aus dem typischen Lossgebiet Sachsens
landabwirts bewegt, beobachtet man gleichfalls Verinder-
ungen in der Beschaffenheit des Liss, doch vollziehen sich
diese gerade im entgegengesetzten Sinne, die Korngrosse
nimmt nicht, wie nach dem Gebirge hinauf, ab, sondern
mehr und mehr zu. Der im normalen Loss nur versteckt
entwickelte feinsandige Charakter wird immer deutlicher,
man gelangt so zu einer Ausbildung, die man bereits als
Losssand bezeichnen muss. Dieser aber geht zuletzt in
reinen Sand liber. Der geologische enge Verband des nor-
malen Loss mit diesen Lisssanden ist ebenso sicher und
unbestreitbar wie jener mit dem Losslehm des Gebirges.
Liosslehm, typischer Loss und Losssand?) stellen so
von Sitd nach Nord auf einander folgend eine untrennbare
einheitliché Formation dar. Wenn schon auf unseren Special-
karten eine Trennung dieser drei Abinderungen des Lioss
und zwar hauptsichlich in agronomischen Interesse ausge-
filhrt wurde, so ist dazu zu bemerken, dass ihre Abgrenz-
ung auf grosse Schwierigkeiten stosst und man im Felde

geworden. Doch liess sich hier deren Charakter als iichter jiingerer
Gehingebildungen entstanden durch lokale Vermischung mit unter-
lagernden iilteren Flussschotter immer leicht erkennen. Die siichsi-
schen Geologen haben niemals daran gedacht, derartige Schotter-
lehme fiir gleichwerthig mit dem Plateauldss anzusehen.

1) Das durch die Gleichaltrigkeit bedingte Nebeneinander dieser
drei Glieder der Lidssformation schliesst naturgemiss nicht aus, dass
nicht auch lokal ein gewisses Uebergreifen stattfindet, so dass dann
der Sand und sandige Loss nicht blos in horizontaler Richtung,
sondern auch nach oben hin in typischen Liss iibergehen. Beispiele
hierfiir bieten- die Aufschliisse im ,heiligen Grunde“ bei Meissen,
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oft genug wunsicher ist, ob man beispielsweise ziemlich
breite Streifen noch zum Loss oder schon zum Lisssand zu
ziehen bat oder es micht angemessen wire, noch eine be-
sondere Uebergangszone von sandigem Liss auszuscheiden.
Die Aufeinanderfolge der drei die Lossformation in
Sachsen bildenden Zonen ist also eine derartige, dass die
groberen und groébsten Abstufungen unmittelbar an das
Tiefland angrenzen, nach dem Gebirge zu die Lossbil-
dungen mehr und mehr an Feinheit zu nehmen bis sie,
z. B. im Erzgebirge selbst, in Héhen bis zu 400 m einen
solchen Grad stanbdhnlich feiner Beschaffenheit erlangen,
dass man versucht ist, ihnen stark thonige Beimengungen
zuzuschreiben. Diese gesetzmissige Anordnung ist unbe-
dingt der Ausdruck eines bestimmten Saigerungsprocesses
und auch die Frage, welcher Art dieser war, diirfte nach
meiner Ansicht nicht schwierig zu beantworten sein. Wenn
die glacialen Schmelzwisser durch den Rand des nordischen
Inlandeises aufgestaut, wirklich das michtige Becken bil-
deten, in welchem sich der Loss ablagerte, so wire doch
zu erwarten, dass je weiter nach dem Beckentiefsten znu,
das im nordlichen Sachsen mindestens 300 m mass, sich
die Lbtsssedimente mebr und mehr verfeinerten. Gerade
das Gegentheil ist aber der Fall. Die Theorie von der
fluviatilen Entstehung des Loss in der norddeutschen Tief-
ebene bringt uns hier also von Neuem in Widerspruch mit
der thatsichlichen Beobachtung. Vom Standpunkte der
von Richthofen’schen Zolischen Theorie ist die geschilderte
Aufeinanderfolge der Lbssablagerungen selbstverstindlich,
ja nothwendig; die durch den Wind aufgearbeiteten, unter
Mitwirkung von Frost gelockerten Bestandtheile der Ge-
schiebelehmoberfliiche wurden nach Massgabe ihrer Korn-
grosse abgelagert, die groberen und grobsten am' Rande
des Berglandes, wihrend der feinste Staub weit hinauf in
das Gebirge getragen wurde.
WasnundieAltersbeziehungenderLossablagerungen
zu dem tbrigen Diluvium betrifft, so stimmen, wie das
Wahnschaffe mit Recht hervorhebt, alle Beobachtungen aus
dem Gebiete norddeutscher Lissablagerungen darin tiber-
ein, dass der Ldss stets die oberste Deckschicht des Dilu-

‘2*
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viums bildet, also das jtingste Glied des gesammten Dilu-
viums darstellt. ,Er liegt entweder direkt auf anstehendem
Gestein oder auf Sanden und Granden des unteren Dilu-
viums, oder falls diese fehlen, wie das z. B. theilweise in
Sachsen der Fall ist, direkt auf dem darunter folgenden
Geschiebemergel, der bisweilen jedoch nur als Steinsohle
vorhanden ist.“!) Nach Wahnschaffe ist diese Steinsohle
aus der Zerstbrung des Geschiebemergels durch die gla-
cialen Schmelzwisser hervorgegangen. Wenn aber dem so
wire, s0 milsste man doch, soweit die Thitigkeit der gla-
cialen Schmelz- und Stauwisser reichte, oder mit anderen
Worten, im ganzen Gebiete der Lossbedeckungen dieser
Steinsohle in melir oder minder deutlich erhaltenen Spuren
begegnen. Beginnen wir unsere Umschau mit den hochst
gelegenen Losslehmen des Gebirges, so finden wir diesel-
ben tiberall dem Verwitterungsschutt der Gesteine direkt
aufliegen, an der Grenze findet dadurch, dass dieser feinste
Losslehm in alle Zwischenrdume des Schuttes eindringt,
ein allméhlicher Uebergang statt, nirgends aber finden wir
irgend welche Spuren von Abriumung oder Ausebenung
durch Wasser; wir gelangen nordwirts schreitend wiederum
in das Gebiet des normalen Lss, fur welchen die oben
beschriebenen Profile beztiglich der Lagerungsverhiltnisse
gelten, in denen wir aber gleichfalls eine Steinsohle ver-
missen und es fehlen auch hier in dem grisseren, hoher ge-
legenen Theile des typischen Liossplateau jegliche Anzeichen
dafilr, dass nnmittelbar vor oder mit der Ablagerung des Liss
eine allgemeine Aufbereitung des Untergrundes durch Was-
ser stattgefanden habe. Erst etwa im Niveau von 150 m,
z. Th. auch ein wenig hoher, stellt sich an der Basis
des Loss die tiberaus charakteristische Steinsohle ein. Die-
selbe treffen wir vou jetzt fast ftiberall verbreitet an.
Auch da, wo der Loss iiber dem Geschiebelehm, gegen-
wiartig wenigstens, fehlt, zeigt der letztere in seinen obersten
Theilen- jene charakteristische Anreicherung an den meist
widerstandsfihigsten Geschieben des nordischen Diluviums,
welche in-dieser obersten sandigen Deckschicht oft so nahe

1) F. Wahnschaffe, Die 16ssart. Bildungen etc. Seite 358.
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bei einander liegen, dass sie eine Art Pflaster bilden.
Wihrend also einerseits die Liossablagerungen das Gebirgs-
plateau biszu Hohen und 400 m bedecken, beginntandererseits
die Verbreitung der Steinsohle erst mit einem Niveau von
etwa 150—180.m, dartber hinaus fehlt in Sachsen jede An-
deutung derselben. Daraus folgt aber doch unbedingt, dass sie
der ausschwemmenden Thitigkeit einer glacialen Stauflut ihre
Entstehung nicht verdanken kann, die doch solcherlei Spu-
ren soweit oder nahe soweit als die Lissablagerungen
reichen, hinterlassen haben miisste. Gegen eine solche An-
nahme spricht aber schliesslich auch die Beschaffenheit der
Steinsohle selbst. In derselben finden wir bekanntlich auch
die viel besprochenen Kantengeschiebe. Dieselben sind
lediglich in der obersten Deckschicht des #lteren Dilu-
viums, jedoch nicht bloss, ja micht einmal am schonsten
im Bereiche der Lossablagerungen, sondern durch die ganze
norddeutsche Tiefebene verbreitet, mag das #ltere Diluvium
aus unterem oder oberem Geschiebemergel oder aus Sand
und Kies bestehen, immer sind die Kantengeschiebe auf
die oberste Deckschicht desselben beschrinkt.!) Das Eigen-
thiimliche der Form dieser Geschiebe bestekt bekanntlich
darin, dass sie zumeist nur auf einer Seite eine irgend
wie gestaltete kantige Begrenzung, vielfach eine niedrig
3seitiz pyramidale Zuschiirfung besitzen; zuweilen zieht
gich auch nur eine Kante gleich einem schartigen Grate
tiber das Geschiebe oder dasselbe ist mit zahlreichen
Gruben bedeckt; sehr hiufig zeigt die entgegengesetzte
Seite des Geschiebes nichts als die tibliche flache Rundung.

Ueber die Entstehuug dieser Kantengeschiebe, nach
der indess nicht gerade hiufigen Form, auch Dreikanter
benannt, hat man die verschiedensten Vermuthungen aus-

1) Wesentlich den Bemiihungen meines fritheren Collegen Dr.
0. Herrmann in Leipzig ist der Nachweis der hier skizzirten Art der
Verbreitung der Kantengeschiebe im siichs, Diluvium zu danken,
ohne dass derselbe jedoch bisher daraus irgend welche Schluss-
folgerungen fiir die Entstehung der Kantengeschiebe oder der Deck-
schicht gezogen hiitte.
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gesprochen. Zuletzt dusserte sich Berendt!) dartiber. Der-
selbe glaubt, dass die glacialen Schmelzwisser die im
Sande an- und aufeinander liegenden Geschiebe in lang
andauernder, riittelnder Bewegung erhielten und so eine
gegenseitige Abschleifung der Geschiebe bewirkten.

So einleuchtend auch im ersten Aungenblicke diese
Berendt'sche Erkliarung erscheinen mag, so erweist sich
dieselbe als unzureichend bhei eingehender Untersuchung,
denn sie ldsst sich weder mit einer gewissen Beschaffen-
heit der Oberfliche der Kantengeschiebe, noch mit der Art
ihrer Verbreitung im Diluvium in Einklang bringen.

Hinsichtlich des ersteren Punktes ist zu erwihnen,
dass die Oberfliche des angeschliffenen Theiles der
Geschiebe, von einer nicht gar seltenen narbig-grubigen
Beschaffenheit abgesehen, oft auch noch andere Skulpturen
aufweist, Skulpturen, die sich unschwer als der Ausdruck
von Struktur- und Hirtedifferenzen innerhalb des Geschie-
bes selbst zu erkennen geben. So zeigen sich z. B. paral-
lele Rillen und Furchen, wenn das Material des Geschiebes
etwa ein geschichteter lagenweiser hirterer und etwas
weniger harter Quarzit ist, oder es hesitzt auf den Flichen
seiner pyramidalen Ausbildung kleine warzenférmige Er-
hohungen, wenn die Gesteinsmasse des Geschiebes hirtere
rundliche Concretionen enthilt. Bei der Annabme einer
gegenseitigen Abschleifung der Geschiebe sind aber
diese Erscheinungen unmiglich.?)

Wenn ferner die Berendt'sche Erklirung zutrife, so
wiire die grosste Hiufigkeit der Kantengeschiebe in jenen
riickenartigen Geschiebeanhiufungen zu erwarten, die man
als Riickzugs- oder Endmorinenbildungen zu deuten mit

1) G. Berendt, Geschiebe-Dreikanter oder Pyramidalgeschiebe.
Jahrh. d. kgl. preuss. geol. Landesanstalt fiir 1884. Berlin 1885, S.
201—10 nebst 1 Tafel.

2) Anch A. Heim, welcher nach J. Walther’s unten mitgetheilten
Entdeckungen die Kantengeschiebe der norddeutschen Tiefebene fiir
Wirkung von Sandanblasungen erkliirte, ist dieses wichtige Argument
gegen die Berendt'sche Erklirung entgangen. Vgl. A. Heim. Ueber
Kantergeschiebe aus dem norddeutschen Diluvium. Vierteljahrsschr.
d. Ztir. naturf. Ges. 1888,
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gutem Grunde Veranlassung hat. Diese dem Geschiebe-
lehm maulwurfshaufenihnlich aufgesetzten Hiigelreihen,
welche in ihrem Innern aus einer chaotischen Anh#ufung
groben und feineren, dicht auf einander gepackten Mate-
riales nordischen Ursprunges bestehen, diese vor dem Rande
des abschmelzenden Inlandeises aufgehiiuften Gersllmassen
wiren doch unbedingt die giinstigste Bildungsstitte fiir
Kantengeschiebe im Berendt'schen Sinne gewesen. Und
doch trifft man im Innern dieser aus rein nordischem Ma-
teriale bestehenden Gersllanhdufungen, wie man sie:in der
Leipziger Gegend vielfach gut studiren kann, nicht ein ein-
ziges Kantengerdlle, vielmehr, gleichwie in der Deckschicht
des Geschiebelehmes, nur auf die obersten #usseren Theile
dieser Riicken beschriinkt.

Den Schliissel zu einer richtigen, in jeder Beziehung
befriedigenden Erklirung bieten uns dagegen Beobacht-
ungen, die im Jahre 1887 von Dr. Joh. Walther in der
Galalawiiste gemacht wurden. In einem kurzen, der math.-
phys. Klasse der kgl. sdchs. Gesellschaft der Wissenschaf-
ten eingesandten Bericht schreibt Joh. Walther mit Bezug
auf seine Entdeckung tiber die Entstehung von Kantenge-
schieben in der Galalawiiste (S. 134—136) folgendes. ,Am
28. April verliess ich zu Kameel das Lager, um die Ver-
breitung der Crinoidenbank nach Stiden festzustellen, kam
in ein Uadi, wo verdorrte Salsulablische und Gerbllablager-
ungen andeuteten, dass hier einstmals Wasser geflossen sei,
allein die Vertheilung der Gerdlle im Rinnsal liess erken-
nen, dass die Wasserfibrung desselben tiberaus unregel-
missig erfolgt sein miisse. Das heutige Rinnsal war etwas
eingeschnitten in ein #lteres Gervlllager, welches auf einen
frither grosseren Wasserreichthum dieses Uadi’s hindeutet.
Da in jener Gegend am H. April bedeutende Regenglisse
niedergegangen waren, so trugen alle Gerdlle des inneren
kleinen Rinnsales die Spuren der transportirenden Thitig-
keit des Wassers. Sie waren in Folge dessen gerundet,
aber doch rauh anzufiihlen und entbehrten durchaus jenes
hochst charakteristischen speckigen Glanzes, welchen das
Sandgeblise der Chamsinstiirme fast allen Gesteinen in der
Wiiste giebt.©
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.lm Gegensatz zu diesen jlingst vom Wasser neu be-
arbeiteten Gerdllen waren diejenigen der idlteren Kiesab-
lagerungen an den Gebingen des Uadi schon geraume Zeit
vom Wasser nicht mehr besplilt worden, denn oberflichlich
trugen sie alle die Politur von Seiten des Flugsandes.
Gertlle, welche nur zur Hilfte aus dem sandigen Zwischen-
mittel herausragten, waren in ihrer unteren H&lfte gerun-

Fig. 1. Fig. 2.

Fig. 3.

det, aber rauh und nur ‘soweit vom Sande polirt, als sie
aus der Erde herausschauten. Ich hatte diese Erscheinung
auf meinen Reisen durch die Sinaiwiisten schon mehrfach
beobachtet, allein hier fiel mir ein Charakterzug an den
Gerdllen auf, den ich bis dahin noch niemals gesehen hatte.
Viele vom Sande polirten Gerdlle von hartem, klingendem
Kalkstein zeigten n#mlich mehr oder minder deutliche
Kanten auf ibrer Oberfliche. Bald waren dieselben nur



25

angedeutet, bald so scharf ausgeprigt, dass man einen
Carchariaszahn vor sich zu haben meinte.“ )

»lch verfolgte das Uadi eine Strecke lang, bis zu seiner
flachen Ausmiindung in die weite Wilstenebene und fand
tiberall dieselben Facetten an den Kalkgeréllen, durchweg
aber nur an den von Sard polirten, nie an den vom Wasser
gerollten Stileken.“

Fig. 5. Fig. 6.

»Bei Verfolgung dieser Entdeckung batte ich mich von
meinem Wege verirrt, dazu trat gegen Mittag ein Sand-
starm ein und da ich keine Nahrungsmittel mitgenommen,
musste ich die interessante Lokalitit verlassen und nach
dem Lager zu gelangen suchen. Nach zweistiindigem Wan-
dern erreichte ich das Hauptthal der Gegend, das eigent-
liche Uadi Arabab, in dem die
Zelte anfgeschlagen waren. Zu
meiner Freude fand ich auch
hier auf den flachen Schotter-
terrassen an den Gehingen des
Thales dieselben oberflichlich
polirten Gerdlle und wiederum
waren auf vielen derselben deut-
liche Kanten angeschliffen. Am
Nachmittag war der Sandsturm so stark, dass das eine Zelt
umgerissen wurde, das andere aber von 12 Beduinen gehalten
werden musste, um es vor dem gleichen Schicksale zu be-
wahren. Jetzt bot sich die beste Gelegenheit zu beobach-
ten, wie die Sandwolken iiber die Gerdlle dahinzogen und
dieselben polirten. An manchen vorher sandfreien Stellen
war fusshoch der feine Quarzsand aufgeweht und iiberall

Fig. 1.
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wirbelte er schleifend zwischen den Gerbllen. Von Be-
deutung flir die Entstehung der Kanten schien
mir zu sein, dass die Gerdlle nahe bei einander
lagen, indem dadurcbh Hindeérnisse und Inter-
ferenzstreifen geschaffen wurden fir die Beweg-
ung des wirbelnden Sandes. — Noch besonders ist
darauf hinzuweisen, dass eine Anzahl der deutlichsten Kan-
tengerdlle nur mit ihrer oberen Hilfte aus dem Boden
herausragten und nur hier die abgeschliffenen Kan-
ten zeigten, wihrend die untere, von Erde bedeckte Hilfte
keinerlei Kanten erkennen lisst und vollig der Sandpolitur
entbehrt.*

Um eine direkte Vergleichung zu ermdglichen, so wur-
den Abhildungen dieser recenten Kantengeschiebe nach
Walther auf 8. 24 und solche von Kantengeschieben der nord-
deutschen Tiefebene nach Berendt auf Seite 25 vereinigt.

Wer mdchte angesichts der tiberraschenden Formgleich-
heit dieser recenten Kantengerdlle aus der arabischen
Whuste und jener unseres norddeutschen Diluviums, ange-
sichts ihrer itbereinstimmend einseitigen Abschleifung und
ihrer gemeinsamen Verbreitung in der-obersten Deckschicht
der jeweiligen, dort der recenten Oberfliche in der arabi-
schen Wiiste, hier in der altdiluvialen Oberfliche der nord-
deutschen Tiefebene, wer mochte angesichts dieser voll-
kommenen Uebereinstimmung nach Form und Art der Ver-
breitung noch daran zweifeln, dass auch unsere Kanten-
geschiebe des Diluviums wie jene der arabischen Wilste
Sandanblasungen ibre Modellirung verdanken?

Und so reiht sich eine Erscheinung harmonisch an die
andere, uns zu dem Schlusse hinzudringen, dass am Ende
der altdiluvialen Periode nach dem Riickzuge und der Ab-
schmelzung der nordeuropéischen Eisdecke die norddeutsche
Tiefebene den Schauplatz grossartigster #olischer Thitig-
keit, eine endlose Steppe mit ihren Wirbelstiirmen dar-
stellte, welche vom Frost unterstiitzt, den alten Gletscher-
boden aufarbeiteten, die feineren Produkte an den Gehingen,
den allerfeinsten Staub aber bis auf die plateauartigen Er-
hebungen der die norddeutsche Tiefebene umsdumenden
Gebirge trugen, wiahrend der grobere Sand, ein fortwihren-
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des Spiel der Winde, die aus dem Boden hervorragenden
und auf der Oberfliche liegenden Gerdlle in und nahe der
Tiefebene, so wie es heutzutage noch in der arabischen
Wiiste geschieht, glittete, abschliff und die charakteristi-
schen Formen der Kantengerdlle schuf. Auf den mit Ge-
steinsschutt bedeckten Abhingen und Hohen der Gebirge
lagerte sich der feine Lossstaub direkt ab und drang zwischen
alle Fugen des Gesteinsschuttes ein. An anderen Stellen
wurde dieser auch wohl durch ortlich starke Regengiisse
von den noch lossfreien Gipfeln in die bereits mit Loss
erfiillten Eintiefungen eingeschwemmt, wodurch die (S. 12)
beschriebenen Schuttstreifen im Loss entstanden.

Auch manch andere Erscheinung im Gebiete unserer
Diluvialablagerungen, die bisher jedem Erklirungsversuche
getrotzt hat, diirfte sich ungezwungen mit diesen #olischen
Vorgingen in der norddeutschen Tiefebene am Schlusse
der #lteren Diluvialzeit in Verbindung bringen lassen. Da-
hin gehort die einseitige Anhdufung von Diluvialsanden im
Elbgebiete, wie sie bauptsichlich in der Gegend zwischen
Meissen und Dresden stattfindet. Es ist bekannt, dass so
lange man sich auf dem linken Elbufer befindet, als jiing-
stes Glied des Diluviums tiberall michtig entwickelter
typischer Loss bis dicht an die Gehinge des Elbthales ent-
weder auf Resten #lteren Diluvialkieses oder auf dem Grund-
gebirge direkt auflagernd, sich vorfindet. Sobald man aber
das rechte Elbufer betritt, stellen sich sofort michtige Sand-
ablagernngen oberflichenbildend ein. Diese stehen mit den
auch noch auf dieser Elbseite in kleineren Arealen vor-
kommenden, allerdings meist schon merklich sandigeren Loss-
ablagerungen im engsten geologischen Zusammenhange, wie
eben auch die tibrigen Vorkommnisse von Losssanden im
nordlichen Sachsen. Diese Sande sind Aequivalente des Loss.
Ihre Anhiufung verdanken sie der #olischen Aufbereitung
der altdiluvialen Oberfliche. Sie wurden hier, jedenfalls
von Norden und Nordosten her, angetrieben, vermochten
aber den bereits vorhandenen, jedoch noch in weit hoherem
Niveau und daher in der Periode energischer Thalvertief-
ung begriffenen, schnell dahin fliessenden Elbstrom nicht
zu liberschreiten, filllten aber auf der rechten Elbseite alle
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kleinen und grossen Nebenthiler aus und erfuhren wohl
auch nach Massgabe des damaligen Ueberfluthungsbereiches
eine Umlagerung durch die Wasser der Elbe und durch
die derselben periodisch oder dauernd rechtseitig zufallen-
den Wasseradern.

Man wird die vorstehenden Erbrterungen: nicht schliessen
dlirfen, ohne der interessanten Arbeiten Niehrings éiber die
Diluvialfauna .aus dem Gebiete der norddeutschen Loss-
bildungen zu gedenken. Die zahlreichen Untersuehungen,
welche dieser griindlichste Kenner unserer Lossfaunen im
Verlaunfe der letzten zwei Jahrzehnte anstellte, fiibrten den-
selben bekanntlich zu dem Schlusse, dass die uns aus dem
Loss iberlieferte Wirbelibhierfauna einen Z#chten Steppen-
typus reprisentirt und in der Nihe jener Gebiete ge-
lebt haben muss, wo wir sie hentzutage im Loss eingebettet
vorfinden. Aus dem Steppencharakter der Oberfliche zur
Zeit der Ablagerung des Loss hat Nebring aber mit gutem
Grunde auf die #olische Bildung des letzteren geschlossen.

Wahnsehaffel) thut Unrecht daran, den Werth der aus
Nehrings exakten Beobachtungen gezogenen Schliisse zu
blossen ,zoologischen Erwigungen® herabzumindern, welche
den ,geognostischen Ergebnissen gegenitber nochnicht als
Ausschlag gebend angesehen werden konnten. Damals noch
nicht! Aber doch vielleicht jetzt, darf man hinzufiigen, da
sich aus vorstehenden Mittheilungen ergeben hat, dass Neh-
rings ,zoologische Erwigungen¥ sich mit den geognostischen
Ergebnissen in dem schonsten Einklang befinden.

1) R. D. Salisbury und F. Wahnschaffe, Neue Beobach-
tungen iiber die Quartirbildungen der Magdeburger Borde. Ztschr.
d. D. G. Ges. 1888. S. 272 ‘ '
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