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Vor lingerer Zeit iibergab mir wmein verehrter Freund DProf.
K. v. Frrrscu in Halle a. S. eine kleine Suite massiger Gesteine,
welche im Jalhre 1880 von Dr. E. RizBeck bei seiner Reise um
die Erde auf der Insel Socotra gesanmmnelt wurden, zur gelegent-
lichen Untersuchung. Unter verschiedenen grob- und mittelkor-
nigen Graniten und dichten, diorit- bezw. syenitihnlichen (e-
steinen dieser Suite war ecs cin ziemlich grobkorniger. nach seiner
Gesammtfarbung licht fleischrother Granit, der mir besonders
dadurch auftiel, dass cr frei von jeder Art von Glimmer. statt
dessen in ziemlicher Hiufigkeit bis 5 mm lange und sclten iber
1 mm dicke. zuweilen deutlich lingsgestreifte Krystillchen eines
prismatischen. dem unbewatineten Auge vollkommen schwarz er-
scheinenden Minerales aufwies, das in scinem ganzen iusserlichen
Habitus umsomelr an manche granitische Turmalin- Vorkominen
erinnerte. als cs gleich diesen cine gewisse Neigung zu flecken-
formiger Anrcicherung bekundete.  Dass aber Turmalin hier nicht
vorliegen lkonnte, lehrte schon die Betrachtung mit der Lupe.
welche ohne Schwierigkeit eine ausgezeichmet entwickelte pris-
matische Spaltbarkeit dieses Minerales offenbarte.  Der iberaus
charakteristische Spaltwinkel aber von ctwa 124° den man
an mehreren fast genau senkrecht zur Lingsaxe orientirten
Querschnitten  in  einigen Dinnschliffen  dieses  Granites  beob-
achten komnte, wies das Mineral zunichst der Hornblende-
gruppe zu. Eine nihere Bestimmung und LEinorduung ermiog-
lichte erst dic Feststellung von folgenden Merkmalen: einer
iiberaus leichten Schmelzbarkeit, verbunden mit intensiver Natron-
reaction in der FFlamme des Bunsen’schen Brenncrs, einer gerin-
gen, 4" nicht iibersteigenden Ausloschungsschiefe, und endlich eines
starken. auffilligen, zwischen hell gelb-griim und dunkel blau lie-
genden Pleochroismus. also von Merkmalen, welche insgesammt
dieses hornblendeartige Mineral als dem Glaukophan bezw. dem
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Arfvedsonit nahestehend charakterisirten. Dieser Umstand verlieh
aber dem vorliegenden quarzreichen. vollkommen glimmerfreien
Hornblendegranite ein ganz besonderes Interesse. Es erschien
mir daher wiinschenswerth, zunichst die nihere chemische Zu-
sammensetzung dieser Hornblende durch cine Sonderanalyse fest-
zustellen, - welche bei der fast ideal reinen Beschatfenheit des
Minerals ein Resultat von allgemeinerem Werthe auf jeden Fall
und um so sicherer in Aussicht stellte, als die Liickenhaftig-
keit unserer Kenntniss von der chemischen Zusammensetzung der
Amphibole massiger Gesteine eine geradezu aufiillige genannt
werden muss. Das Material zu einer ersten Analyse. welche ich
bereits im Winter 1885 — 86 ausfithrte, wurde nach voraufge-
gangener meschanischer Aufbereitung mit Hilfe der Krein'schen
Fliissigkeit von Quarz und Feldspath getrennt; leider gelang bei
dem hohen, 3.3 iibersteigenden spee. Gewicht dieser Hornblende
nicht auch deren Befreiung von nicht wenig beigemischten Zirlon-
krystidllchen. Und so blieb mir nichts anderes obrig. als den
Zirkon mit zu analysiren. Das Ergebniss war folgendes:

L 1L 1.
50,01 49,30

Si02 . . .. 4945

Zr02 . 4,70 —
Fe:O3 . .. 26,62 28,30 30,72
FeO . 9,28 9,87 7.97
CaO . . .. 1,24 1,32 2,75
MnO . . . . 0,60 0.63

MgO . . .. 0,32 0,34

NaO . . . . 8,27 8,79

K0 . . .. 0,68 0,72

101,16  99.98

Die Zirkonerde auf Zirkon verrechnet giebt 4.70 ZrO: -
2,42 8i0: — 7,12 Zirkon und nach Abzug desselben die Ana-
Iyse auf 100 Dbezogen, die Resultate in Reihe II.  Angesichts
des iberraschenden Resultates dieser Analyse erschien es geboten,
dieselbe wenigstens in ihren Hauptwerthen durch weitere Bestim-
mungen zu controliren, insbesondere, um einwurfsfreie Werthe
fir Eisenoxyd und Eisenoxydul. sowie die Bestitigung der voll-
kommenen Abwesenleit der Thonerde zu erhalten, an Material
zu wiederholen, das vollkommen frei von Zirkonbeimengung war.
Herr v. Frrrscu opferte in Dbereitwilliger Weise mnoch einen
Theil eines Handstiickes und so konmte ich. allerdings erst nach
eincr durch meine Berufsarbeiten an der sidchsischen Landes-
untersuchung bedingten achtmonatlichen Unterbrechung. an eine
IFortsetzung der Untersuchung im Winter 1886 —87 denken.
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Um die Zirkonbeimischung zu vermeiden, wurde das nur grob-
lich zerkleinerte Material, nachdem mit Hiilfe der specifischen
schweren Flissigkeit Quarz und Feldspath thunlichst entfernt
waren. einfach mit der Pincette ausgelesen und dabei nur auf
die grosseren Saulchen  und Spaltungsstiicke Riicksicht genommen.
Da nach den Erfahrungen ciner voraufgegangenen genaueren mi-
kroskopischen Untersuchung an 3 mir von Herrn Prof. v. Frirscu
zur Verfigung gestellten und 5 anderen von mir selbst angefer-
tigten Dimuschliffen die Hornblende dieses Granites hauptsichlich
auch in ihren grosseren compacten Krystillchen cine bestindige
Reinheit der Substanz bekundete, so war zu erwarten, dass das
so gewonnene Material bis zu einem gewissen, die Analysenzahlen
jedenfalls nicht merklich becinflussenden Grade rvein, insbesondere
frei von Zirkon sein musste. Die neuerlichen Bestimmungen
ergaben die unter IIT mitgetheilten Werthe, welche jedenfalls dic
gewlinschte Bestitigung, vor Allem auch fir dic unbedingte Ab-
wesenheit der Thonerde?!) liefern. Die grossere Differenz in den
Monoxyden FeO und CaO beider Analysen beruht auf einer ge-
wissen Verschiebung ihrer Werthe, insofern als der etwas nie-
drigere FeO-Gehalt in IIT durch cine fast genau &dquivalentc Er-
hohung der CaO-Zahl ausgeglichen wird. Um diese Abweichungen
von Analyse II zu erkliren, scheint mir die Annahme nicht ge-
wagt, dass die Zusammensetzung unserer Hornblende selbst etwas
schwankt und zwar dergestalt, dass die grosseren Krystalle viel-
leicht etwas mehr Kalksilicat beigemischt enthalten als die klei-
neren, demgemiss auch die Analyse III, die sich lediglich auf
die ersteren bezieht. ecinen ctwas hoheren Ca-Gehalt aufweisen
muss, withrend dic winzigen, wahrscheinlich dem reineren Iisen-
oxyd- Eisenoxydul-Natronsilicat angehérenden Krystilllchen dicscr
Hornblende einen nicht unwesentlichen Theil des Materiales zu
Analyse I-—1II ausmachten und dalher eine Herabminderung des
Ca0-Gehaltes und Erhohung des FeO-Gebaltes hinwirkten. Um
die Untersuchung mit Bezug auf diese fraglichen Punkte vollkom-
men abschliessen zu konnen, fehlte es leider an weiterem Material.
Fir das Gesammtbild der Analyse kommen aber diese fraglichen
Punkte so gut wic gar nicht in Betracht; die Differenzen sind
schliesslich nicht der Art und so Dbedeutend, wm dasselbe we-
sentlich beeinflussen zu kénnen, und so crhalten wir in der That,
mag man die Werthe von II oder III der Berechnung zu Grunde

') Nach Digeriren des Eiscnoxyd-Niederschlages mit aus Amalgam
bereitetem, also absolut thonerdefreiem Natronhydrat bildeten sich in
dem mit Salzsiure gesittigten und mit Ammon versetzten Filtrat nach
Erwirmen und liangerem Stehen einige Flockchen, die wohl Spuren,
aber nicht wigbare Spuren von Thonerde anzudeuten schienen.
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legen, in beiden I'allen die gleiche. ziemlich einfache rationelle
Formel:

5 Fe Si0y |
4 \I‘u SIO; 3
|
)

h Feo SizOa

1 I\
in welcher Ca, Mg, Mn zu Fe gerechnet sind. Fe: Ca + Mg + Mn
= 5H:1, ’

Auf Grund dieser Formel stellt sich Berechnet zu Gefunden
wie folgt:
Berechnet,  Gefunden.

8102 . . 50.h6 50.01
Fee03 . . . 28.09 28.30
FeO (Ca, Mg, Mn) 12,64 12,66
NagO (Kz) . . . "8.70 9,26

- 99,99 100.23 .

Obige rationclle Formel. nach RamveLssEre’s Auffassung
geschricben, cntspricht aber unbedingt derjenigen des Acgirin-
Akmit aus der Augitrcihe. Bekanntlich hat man .sich neuerdings
mehrfach mit  der Feststellung  der niheren Constitution  dieser
Jetzteren beiden Mincralien Dbeschiftigt und nimmt demzufolge im
Gegensatze zu Rammiersserc nach dem Vorgange TSCHERMAK'S
als allcinigen oder wesentlichen Bestandtheil fir diese Mincralien

Y
cin Silicat an von der Formel: Nag Fee Siy Or2 und nennt dieses
Akmit- oder Aegirin- Silicat schlechthin.  Nun ist einerseits das
Vorhandenscin eines derartigen Silicates wolil in hohem Grade
wahrscheinlich.  besonders fin die Acgirine von Brevig und Kan-
gerdluarsuk, welche sammt und sonders in den von RAMMELSBERG
berechneten Formeln (siehe Erginzungsheft zur Mineralchemie,
p. 25) das constante Verhiilltniss von Nag SiUs : Fez Sis Qg =—1:1
zur Schau tragen, andercrseits fiigt sich aber gerade der ty-
pische Akmit -— nach RamMeLsBERrG mit cinem Verhaltniss von
Naz SiOs : nach Dorrerl) —= 9:11 —
dieser Auffassung ohne Weiteres nicht und zwingt cntweder zu

der Ammhme der zwar nicht unmoglichen, aber doch noch nicht
now

nachgewiesencn Silicate Fe Fep Sis Oz und Fe Alz Sia Or2 als
isomorpher Beimischungen zu dem normalen Akmit-Silicat — oder
aber lisst die RammevsseErc sche Deutung, nach welcher Acgirin-

) Dorrer. Akmit und Aegirin. Tscu. Mitth,, 1878, p. 372—386.
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1
Akmit aus einer Mischung der Silicate Nag Si O3, Fe Si Oj,

v
Fez Siz Oy cte. bestchen, annchmbar erscheinen.

Wie nun A. Kxor in sciner mustergiltigen Arbeit _Ueber
dic Augite des Kaiserstuhlgebirges im Breisgau“ (Grord's Zeit-
schrift fiir Krystallogr., Bd. X. p. 58— 81) die RAMMELSBERG -
sche Auffassung als ausreichend und zutreffend fur die Erklirung
der Constitution jencr Augite bezeichnet, so schlicsse auch ich
mich fiir das Socotraner hornblendeartige Mineral der RayMELs-
BERG schen  Auffassung  an, welche mit wenig Hypothese cine
itbersichtliche und cinfache Schreibweise der Formeln dieser
Silicate gestattet.

Als dem  Acgirin  der Augitreihe genau  correspondirendes
Glied in der Hornblendereihe wurde bis vor nicht langer Zeit der
Arfvedsonit von Gronland betrachtet und das in erster Linie auf
Grund der von KosrLL und RaMMELSBERG ausgefithrten Analysen.
Auch cine noch im Jahre 1880 von Dovrer zur endgiltigen
Feststellung der Zusammensctzung des Arfvedsonit unternommene
Untersuchung bestiitigte  iin Wesentlichen die Rammersserc’sche
Analyse, bis crst Loreszeny im Jahre 1881 die iiberraschende
Entdeckung machte. dass ciner eigenthiumlichen Verwechselung
zufolge simmtliche angefithrte Analysen nicht mit Artvedsonit als
einer in der Zusammensctzung dem Acgirin analogen Horn-
blende, sondern mit dem augitischen Acgirin selbst vorge-
nommen worden waren; dass ferner Arfvedsonit in dem bisherigen
Sinne iberhaupt nicht existive, sondern sich als cine Hornblende
mit bei Weitem niedrigerem Gehalte an Kieselsiure, Dbetricht-
licherem Thonerde-, insbesondere aber sehr hohem Eisenoxydul-
gehalte herausgestellt habe.  Threr immerhin eigenthiimlichen Zu-
sammensetzung wegen behiclt diese Hornblende den besonderen
Namen Arfvedsonit bei. biisste aber naturgemiiss ihre interessante
Stellung als Analogon zu dem Aegirin ¢in. Unserc Hornblende
aus dem Socotraner Granit fillt nunmehr die mit Lo-
RENZEN's Untersuchungen aufgedeckte Liicke in der
Hornblendercihe wieder aus, repriscntirt also in Wahr-
heit das bisher zu dem Aecgirin fchlende Gegenglied
dieser Reihe. Ich benenne diese Hornblende zu Ehren
des hochgesinnten, der crdkundlichen Forschung in-
mitten kraftvollster und uncigenniitzigster Thatigkeit
leider allzufrith durch den Tod cntrissenen Dr. Emiv
RizBeECck, der vorliegenden Hornblendegranit bei einer in Be-
gleitung von Scawemwrurt unternommenen Dwrchforschung  So-
cotra’s gesammelt hat.
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Eigentlicher Vermeintl. Arfved- Derselbe Riebeckit?)
Arfvedsonit sonit DOLTER's ?) Aegirin (nach (SAUER).
{nach LOREN- (Acgirin nach  LORENZEN). Socotra,
ZEN '), LORENZEN). Gronland,
Gronland. Gronland,
Si0e . . . 43,85 49.04 52,22 50,01
AbOs . . 4,45 1.80 0,64 —
Fez03 3,80 29.54 28.15 28,30
FeO . . . 33,43 4.82 5,35 9.87
MnO . . . 0.45 Spur 0.54 0,63
MgO . .. 0,81 Spur 1,45 0,34
CaO . . . 4,65 2,70 2,19 1,32
NagO . . . 8.1H 13,31 10,11 8,79
K:0 . .. 1.06 Spuar 0,34 0,72
Glithverl. .. 0.15 — — —
100,80 101.21 100,99 99,98

In dicsem Socotraner Granite bildet nun der Riebeckit, wie
eingangs bereits kwz crwihnt warde, schwarze, glinzende. zu-
weilen lingsgestrcifte, siulenformige Krystalle, dic lediglich in der
Prismenzone und zwar vorwicgend durch das Prisma selbst, zu-
weilen in Combination mit  dem Klinopinakoid krystallographisch
begrenzt sind. Der prismatische Spaltwinkel wurde an mehreren,
anscheinend genau senkrecht zur Hauptaxe liegenden Querschnitten
gemiessen zu:

1249 40/
1230 20/
1240 20
1230 —,

zeigt also eine nach den Umstinden befriedigende Uebereinstim-
mung mit demjenigen einer echten Hornblende. Dic an Spal-
tungsstiickchen  bestiminte  Ausloschungsschiefe iibersteigt nicht
3—4° Die tief dunkle Firbung des Minerals crschwerte seine
ndhere optische Untersuchung ganz bedeutend. Eine solche aus-
zufithren. bat ich daher meinen selr verehrten Freund Prof.
RosenBusch. dem ich loses Pulver und Priparate des Minerals
zusandte.  Dieser schricb mir d. d. Heidelberg, 18. Mai 1886
iber das Resultat seiner Untersuchungen folgendes: ,An mehr
als 20 Spaltblittchen wurde bestimmt, dass die von ¢ nur etwa

') Nach einem Auszuge aus d. Zeitschr. f. Krystallogr., 1888,
VII, p. 606,

%) Zeitschr. f. Krystallogr., 1880, IV, p. 34—41.

%) Nach Abzug von 7,12 Zirkon auf 100 berechnet,
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um H° abweichende Elasticitatsaxe a ist, nicht ¢, wie sonst bei

den Amphibolen; ihre Farbe ist dunkel blau; b == b etwas we-
niger tief blau, fast senkrecht auf ¢ stcht ¢ — griin.  Axen-

winkel gross. Die Verhdltnisse sind somit iberraschend dhnlich
dem Aegirin Dbei den Pyroxenen.  Die Undurchsichtigkeit der
einigermaassen grosscren Dlittchen hinderte weitere Bestimmungen.
Die Absorption ist fiir die in der Richtung der Hauptaxe schwin-
genden Strahlen. ausgenommen an allerdiinnsten  Splitterchen,
meist eine vollkommene. Dicselbe abweichende Orientirung der
Elasticitdtsaxen , welche nach Rosexpuscu ') den Akmit und
Acgirin von den iibrigen monoklinen Pyroxenen scheidet, charak-
terisirt sonach auch den Riebeckit als Analogon unter den Am-
phibolen.  Derselbe nimmt also nicht bloss seiner chemischen.
sondern auch seiner optischen Eigenschaften wegen unter den
Hornblenden dieselbe Sonderstellung cin, wie der Aegirin unter
den Pyroxenen und lehrt mit diesem, wie in beiden Mineralgruppen
dic gleiche cigenthiimliche chemische Zusammensctzung cine iiber-
cinstimmend abweichende optische Orientirung zur Folge hat.

Es mag hier gleich erwilmt werden, dass der Ricbeckit in
dicsenr Socotraner Granite bercits, allerdings unter andercm Na-
men, von Boxxey beschricben wurde. Die scheinbar parallcle
Ausloschung, der anffillige. zwischen Blau-schwarz und Grim lie-
gende Pleochroismus ,  verbunden mit sehr starker Absorption,
endlich die zuweilen cigenthimlich strahlige Aggregation der
nadelformigen Krystillchen haben dicsen Autor, der vor nicht
langer Zeit Untersuchungen ciner grossen, von Balfour gesam-
melten Suite von Socotraner Gesteinen verdffentlichte 2), verleitet,
trotz der auch von ilmm sclbst beobachteten Hornblendespaltbar-
keit, dieses Mineral zum Tunmnalin zu stellen und als cine Pseu-
domorphose vou Turmalin nach Hornblende anzusehen®). (,crystals
which while resembling hornblende in cleavage have optical cha-
ractevistics agrecing with tourmaline. They are cxtremely dichroic.
changing from a clear sap-green to a blue black.  Explanation
plate 7. p. 293.) Drei der von Boxnney aus der grossen Suite
dieser Granitc zun Zwecke ciner mikroskopischen Untersuchung
ausgewithlten Typen fiihren diesen vermeintlichen Turmalin; in
einem Falle ist neben ,Turmalin noch Hornblende angegeben.

Da nun auch aus der RizBeck'schen Suite Belegstiicke von

) H. RosENsBuscH. Physiographie der petrograph. wichtigen Mire-
ralien, 1885, p. 454.

) T. G. BoNNEY. On a collection of rock specimens from the
island of Socotra. Philos. Transact. Royal Society, 1883, 1, p. 278294,

%) Einer von mir herbeigefiihrten brieflichen Auseinandersetzung
zufolge hat Herr Prof. BoxNEY diese Deutung fallen gelassen.
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zwei verschiedenen Fundorten (Wadie Keregnidi, 170 m und
Wadi Sjahi, 270 m) den Riebekit reichlich filhren, so mochte
man daraus schliessen. dass derselbe einen weit verbreiteten Ge-
mengtheil der Socotraner Granite bilde.

In dem mir vorlicgenden Granitc schwanken die Grossen-
verhiltnisse des Ricbeckit in ziemlich weiten Grenzen, sodass
neben den griosseren, bis iber 4 mm langen Krystillchen die
Ausbildung bis zur Mikrolithenform herabgeht.

Diese kleinsten Niidelchen des Riebeckit vereinigen sich zu-
weilen zu biischeligen Aggeregaten, die dann oft borstenformig das
Ende eines grisseren Krystalles besetzen und erinnern in dieser
Aggregatform allerdings wicder selir an manche granitische Tur-
maline. Dass aber auch in diesem Falle nur cine rein Ausser-
liche und zufallige Achnlichkeit mit Turmalin vorliegt und nicht
dieser selbst, lelirt schon die Orientirung der Absorption, dercn
Maximum beim Turmalin | ¢, beim Riebeckit aber // ¢ cintritt.

Neben diesen mehr zufillig angeordneten Aggregaten von
Riebeckit - Niidelchen trifft man in manchen Orthoklasen meist
ziemlich regelmissig nach den Hauptspaltungs-Richtungen einge-
wachsene Individuen, die um so auffilliger ecrscheinen, als sie
ganz und gar den Eindruck secundirer Bildungen hervorrufen.
So stellen sich die bliulichen Nidelchen dieser Hornblende aus-
schliesslich in den am stirksten verwitterten Feldspathen cin
und man vermag in diesen ihre Entstchung von den ersten kaum
wahrnehmbaren Anfingen an zu verfolgen bis zur Herausbildung
wohl begrenzter, mikrolithischer Krystillchen, die jedoch betricht-
lichere, etwa schon mit starker Lupe wahrnehmbare Dimensionen
nicht erreichen. Sie sind in der Feldspathmasse bald gleich-
massig parallel vertheilt, bald fleckenweise angereichert oder
geradezu, allerdings nur sclten, zu winzigen, parallel-stingeligen
Aggregaten vereinigt, die zuweilen ersichtlich von ganz feinen
und unregelmissig in das Innere des Feldspathes verlaufenden Spilt-
chen aus in dessen Substanz hincinwachsen.  Allen diesen Kr-
scheinungen zufolge darf es nicht wohl bezweifelt werden, dass
dic beschriebenen Hornblendeinschlisse eine secundidre Bildung
der Feldspithe darstellen. Die naheliegende Frage, ob man von
hier aus weiter auf dic Art der Entstchung auch der grisseren Kry-
stalle von Riebeckit schliessen darf, mochte ich verneinen. Es
betindet sich zwar der Granit in cinem Zustande intensivster
Verwitterung, welche neben den weiter unten zu beschreibenden
ausgedehnten Umbildungen die Neubildung von Riebeckit in Form
winzigster Nidelchen, zumal in cinem, wie spiter dargethan wer-
den soll, gerade natronreichen Feldspathe begreiflich erscheinen
lisst, mnicht aber auch dieselbe Art der Entstehung fiir dic

Zeitschr. d. D. geol. Ges. XL.. L. 10
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grossen Riebeckit-Individuen anzunehmen gestattet, dic schon ihrer
meist vollkommen cinheitlichen, compacten, dickblitterigen Be-
schaffenhcit wegen, mehr noch aber ihren zuweilen schr deut-
lichen, sclbststindigen, scharf begrenzten Krystallformen zufolge,
womit sie sowohl gegen Feldspath als auch gegen Quarz ab-
grenzen, keinesfalls als Infiltrationserscheinung oder Pseudomor-
phosen nach einem anderen Mincral gedeutet werden diirfen.

Dic starke Umwandlung. welcher der Granit anhcimgefallen
ist, dussert sich,. wie gewohnlich, zuniichst in einer betrichtlichen
Tribung der Feldspithe. die selbst im diinnsten Schliffe deren
Hauptmasse fast undurchsichtig macht, sodass man selbst unter
jenen noch glinzende Spaltblittchen darbietenden Krystallkornern
nur wenige findet. die grossere und Kkleinere Kernparticen mit
noch frischer, wasserheller Feldspathsubstanz einschliessen. Die
mikroskopische Untersuchung der letzteren ergab nun, dass der
im Granit vorherrschende Feldspath urspriinglich jedenfalls voll-
kommen rein und von Luftporen, sowie ganz seltenen Zirkonen,
abgeschen, frei von sonstigen anderen Einschliissen, insbesondere
auch von solchen anderer Feldspithe gewcsen ist.  Wiederholte
Priifungen an Spaltflichen parallel OP zeigen durch eine gerade
Ausloschung die Orthoklasnatur dieses Feldspathes an, eine Dei
weitem  hohere  Ausloschungsschiefe dagegen als dem normalen
Kalifeldspath auf M zukommt, nimlich 12° (gegen 5° hat nach
RosenBuscu ihren Grund offenbar in einem hohen Natrongchalte
dieses Orthoklases. Die mnachfolgenden Beobachtungen aber cr-
Kliaren sich im engsten Zusammenhange mit einer derartigen, aus
dem optischen Verhalten gefolgerten chemischen Zusammnensetzung
diescs Feldspathes. Bei beginnender Verwitterung erfolgt die
Triibung der Feldspathkorner ziemlich gleichmissig ‘vom Rande

Figur 1.
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her und eilt oft lings Spaltrissen etwas voraus. Oft hat sie
noch nicht den ganzen Krystall erfasst, so folgt ihr auch schon,
cbenfalls zuerst vom Rande ler. cine Art Aufhellung. Man sieht
dann bei gekreuzten Nikols in der kirnelig-triiben Orthoklasmasse
zundchst nur winzigste, deutlich doppeltbrechende Partieen her-
vorleuchten, die im giinstigsten Falle bei starker Vergrosserung
sich seltener als spindelférmige, meist als ganz unregelmissig eckig
begrenzte Ansiedelungen cines farblosen, iusserst fein zwillings-
gestreiften Minerales enthiillen. Hinsichtlich ihrer Weiterentwicklung
lisst sich fiir diese Neubildungen mit grosser Sicherheit verfolgen,
dass sic nach dem Rande des Feldspathkornes hin an Grosse und
Deutlichkeit zunehmen und umgekehrt, nach dem Inneren zu, bis zumn
vollstindigen Verschwinden abnehmen (Fig. 1 auf p. 146). Hat aber
dieser Umbildungsprocess einen gewissen Abschluss errcicht, d. h.
den ganzen Krystall gleichmissig ergriffen, dann sieht man sehr deut-
lich, dass die farblosen Mineralpartieen den tritben Orthoklas theils
in parallelen Streifen, theils in sich veristelnden Bindern oder nach
Art eines fein- Dbis grobmaschigen Gewebes durchzichen und ihre
zartstreifige, iiber den ganzen Feldspath-Durchschnitt hin gleich
orientirte Viellingsstructur bereits bei schwacher Vergrosserung
erkennen lassen, kurz in ihwer Verwachsung mit dem Orthoklas
den Anblick eines an Albit recht reichen Perthit gewihren.
Dass nun aber die Uebereinstimmung mit Perthit nicht bloss eine
scheinbare, sondern -eine wirkliche ist, daher auch das fein zwil-
lingsgestreifte, dem Orthoklas ecingewachsene Neubildungsproduct
dem Albit angehort, ergiebt sich aus folgenden Thatsachen: In
erster Linie bieten nach OP orientirte Schnitte des triiben Or-
thoklas die zwillingsgestreiften Einlagerungen mit der fiir Albit
geforderten Ausloschungsschiefe von -+ 3 bis 4 ¢ dar; Spaltblittcheu
nach M aber nur heller hervortretende. optisch gleich orientirte,
streifenformige, ausgezackte oder einer recht unregelmiissigen
Tifclung gleichende Partieen mit einer Ausloschungsschiefe von
etwa -+ 18" gegen dic Trace OP. Dieses optische Verhalten
stimmt aber mit Albit iberein. Zu gleichem Resultate fithrt die
chemische Untersuchung dieser Neubildungen. Zunichst wurde
dic Durchschnitts - Zusammensetzung der Feldspathmasse des Gra-
nits festgestellt. Von Kalk waren nur Spuren nachzuweiscn;
das Verhiltniss ‘von Kali zu Natron ergab sich 9 : 5.

Mit Hilfe der TuoureT'schen Fliissigkeit wurde weiter,
nachdem das Gestein gehorig in cine gleichmissig feinkornige
Masse ibergefiihrt war, der unmittelbar nach Quarz fallende An-
theil, also mit etwa einem spec. Gewicht von 2,64 — 2,60 ge-
sammelt und analysirt. Dieser besass gegeniiber dem gleichzeitig

10%*
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schwimmenden, also etwas leichteren Feldspath-Antheile der durch-
weg ctwas rothlich gefirbt war, eine cutschieden weissliche Farbe.
Im Gestein, in ihrer natiirlichen Verbindung stehen aber die beiden
Feldspithe, obwohl durch Farbe oder spec. Gewicht unterschic-
den, in engstem genetischen und riumlichen Zusammenhange,
indem der weissliche Feldspath die iinssere Randzone, der roth-
liche meist das Innere der im Uebrigen durchaus einheitlichen.
makroskopisch triilben Orthoklaskirner bildet. Es kommt also
dic bereits mikroskopisch nachgewicsene. von aussen nach innen
zu fortschreitende Albitisirung des Orthoklas gleiclizeitig noch in
dicsen beiden Merkmalen, der weisslichen Farbung und dem ho-
heren spec. Gewichte der befallenen Orthoklassubstanz zum Aus-
druck. Daneben finden sich im Gesteine naturgemiss auch Or-
thoklaskorner, die bereits in ihrer ganzen Ausdelmung eine weiss-
liche Farbe angenommmen haben, wic es chbenso auch andere
giebt, dic ganz und gar noch rothlich aussehen. Die endlich
nur ganz selten noch vorhandene, vollkommmen frische Orthoklas-
substanz ist farblos. Die chemische Analyse des weisslichen
Feldspathantheiles ergab folgende Zahlen fiir:

Si0z . .. 170,24
AlOs . . . 17,18
F0203 . e 0,64
NagzO . . . 6,86
KO. ... 5,19
H,0. . .. 0,56

100,67

zweifellos also nicht bloss das Vorhandensein, sondern sogar das
Ueberwiegen von Albit- iber Orthoklassubstanz.  Der hohe Iie-
selsiuregehalt crklirt sich aus ciner DBeimengung von Quarz.
Bemerkenswerth ist der verhiltnissmissig niedrige Wassergehalt,
der wohl Dbeweist, dass die Triibung des Orthoklas nicht wesent-
lich von einer Hydratisirung, d. h. Kaolinisirung der Mineral-
substanz begleitet war. sondern mehr in einer Art inolckularer
Umlagerung ihren Grund hat.

Neben der Ansiedelung und Ausbildung von nach dem ge-
wohnlichen Gesetze verzwillingten Albit, stellen sich auch Ver-
wachsungen nach dem Periklingesetz ein, freilich meist nur unter-
geordnet und in seltenen Féllen nur in so gleichmissiger Com-
bination mit dem Albitgesetz, dass der trtibe Orthoklas von
feingitterig struirten, unregelmissig und verschwommen begrenzten,
frischeren Mineralpartien durchsetzt erscheint. Dass diese Er-
scheinung da, wo sic ilwer Genesis nach nicht so sicher verfolgt
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werden kann, wie in vorliegendem Falle und ausserdem die Beob-
achtungen an nicht orientirten Durchschnitten vorgenommen werden,
leicht zu Verwechselungen mit Mikroklin fiiliren‘_v_ kann, liegt auf
der Hand; ja, dass dieses thatsichlich geschehen sein diirfte,
beweist die Angabe Donxey’s fiir unseren Socotraner Granit, dass
sich an der Zusammensetzung desselben neben Orthoklas, Oligo-
klas (') auch Mikroklin betheiligen, welchen ich indess in den
zahlreichen Schliffen meines Vorkommens nicht nachzuweisen ver-
mochte. Y

Meines Erachtens diirfte -es nun nicht schwierig sein, eine
befriedigende Vorstellung iiber die Ursachen und Vorginge bei
der geschilderten intensiven Albit-Neubildung in diesen Granit-
Orthoklasen zu gewinnen, wenn man bedenkt, dass denselben
ihrem optischen Verhalten nach jedenfalls ein hoher Natrongehalt
eigen sein muss. Bei der Verwitterung zerfiel die innige chemische
Mischung von Kalisilicat und Natronsilicat. Das letztere, noto-
risch iberaus bestindig, schied sich an Ort und Stelle als Albit
aus, der sich dann moglicherweise durch Zufulr von Natron-
losungen von aussen auf Kosten des Kalisilicates noch weiter ent-
wickelte und ausdehnte. Ob dieser Vorgang schliesslich zu einer
vollstindigen Verdringung des letzteren durch das Natronsilicat
fithren konnte, ist theoretisch mnicht unwahrscheinlich, an vorlie-
gendem Material aber nicht mit Sicherheit zu constatiren. Es
scheint eher, als ob gleichzeitig mit der Albitisirung eine Art
von Regenerirung reiner Orthoklassubstanz stattfinde. Ich mdchte
dies besonders aus folgenden Griinden vermuthen. An genau
parallel M orientirten Durchschnitten solcher ehemaliger Ortho-
klase, welche das Stadium der allgemeinen Tribung durchschritten
und bereits in allen Theilen reichlichste Albit-Neubildungen aufzu-
weisen haben. beobachtet man mitten zwischen diesen letzteren,
vorschriftsmissig + 18 bis 20° ausloschenden Feldspathpartieen
Streifen einer anderen ebenfalls frischen Feldspathsubstanz, die
jedoch eine Ausloschungsschiefe von nur 5° besitzt, also auf
reinen Orthoklas hinweist. Auch die oben mitgetheilte Analyse,
welche sich auf den albitisirten Orthoklasantheil bezieht, bestitigt
in gewisser Beziehung die Annahme von der gleichzeitigen Neu-

) Auf Irrthimer in der Mikroklin - Bestimmung, die z. Th. sehr
schwierig aufzudecken sind, machte J. LEnMANN aufmerksam (Sitzungsb.
d. Schles. Ges, fiir vaterl. Cultur, 17. Febr. 1886). Gewisse Pseudo-
mikrokline kommen dadurch zu Stande, dass parasitir eindringender
Albit z, Th. so orientirt ist. dass auf OP-Schnitten des Orthoklas von
einem Theile des Albit die Lingsfliche zum Vorschein kommt und
man daher die Ausloschung desselben auf dieser Fliche fiir diejenige
des Mikroklin auf OP gedeutet hat,
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bildung von reinem Kalifeldspath. Demn wenn das Endziel der
Mineralumbildung im vorliegenden Falle vollstindige Verdringung
des Kalisilicates durch das Natronsilicat wire. so hitte doch der
Natrongehalt hoher, derjenige des Kali's nicdriger ausfallen miissen,
als es thatsichlich der Fall war, trotz der noch sehr betricht-
lichen Beimengung vou erst im Stadium der Triibung befindlichen
natronhaltigen Orthoklas.

Nach alledem michte ich mir den Gang der Umbildung der
Feldspithe des untersuchten Socotraner Granites so vorstellen:
Das dem Kalisilicat isomorph beigemischte Natronsilicat dicses
Orthoklases scheidet sich bei der von aussen nach innen fort-
schreitenden sogenannten Verwitterung an Ort und Stelle als
Albit aus.

Der erste Anstoss zur Albitisirung ist in der urspriinglichen
Zusammensetzung des Orthoklas zu suchen.  Augenscheinlich
wurden aber auch Natronlosungen von aussen her zugefilirt, die
gegen einen Theil des Kali eintraten, wihrend ein anderer Theil
desselben zur Neubildung von reinem Kaliorthoklas verwendet
wurde, der mit dem neugebildeten Albit verwachsen das iberaus
frische Aussehen dieser ginzlich umgebildeten Feldspithe bedingt.
Diese Neubildung von Kaliorthoklas innerhalb des Gesteins hat
gewissermaassen ihr Analogon in den von mir seiner Zeit unter-
suchten und ausfiihrlich beschriebenen Umwandlungen in den Leu-
citophyren von Oberwiesenthal ). Die bekannten grossen Pseudo-
morphosen bestehen darnach aus nicht weniger als 72,75 pCt.
von fast reinem, wasserhellem Kalifeldspath, dessen Zusammen-
setzung zu

63,40 pCt. SiOg,
20,17 , AlOs,
16,97 , K0,

0,11 , Na0

ermittelt wurde. In gleicher Weise setzt sich die total verwit-
terte, tuffartiz pordse Grundmasse dieser Gesteine hauptsichlich
aus regenerirtem Kalifeldspath zusammen?).

Unwahrscheinlich wire sonach die Neubildung von Orthoklas
auch in dem verwitterten Feldspath des Socotraner Granites
nicht. Doch mag diese Frage fiir den vorliegenden Fall noch
als unentschieden gelten; als unbedingt sicher muss dagegen
der Nachweis von der sccundiren Entstchung des Albit
in den Orthoklasen dieses Granites angesehen werden.

) A.SAUER. Mincralog. u. petrogr. Mittheilungen aus dem séch-
sischen Erzgebirge. Diese Zeitschr., 1885, Bd. 37, p. 448 ff.
3 1 c., p. 458 u. 460 (Analyse).
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Dieses Resultat steht nun in vollem Einklange mit jenen interes-
santen Untersuchungen J. Lemmanx’s, welche derselbe unter dem
Titel: ,Ueber die Mikroklin- und Perthitstructur der Kalifeld-
spathe und deren Abhingigkeit von éusseren, z. Th. mechanischen
Einflissen “ in dem Jahresbericht der Schles. Gesellschaft fiir
vaterlindische Cultur !) verdffentlichte. Mit Bezug auf Ursache
und speciellen Verlauf der secundiren Perthitbildung habe ich
jedoch cine andere Anschauung als Lemnanny. Nach diesem
Autor wird die secundire Perthitbildung in erster Linie ermog-
licht darch im Orthoklas in Folge von Contraction entstandene,
nach der Querfliche und dem verticalen Prisma angeordnete Quer-
risse. Solche Querrisse zeichnen bekanntlich auch den Sanidin der
jiungeren Eruptivgesteine aus und sie sind nach J. Leuvann an
aufgewachsenen Adularen kiinstlich zu erzeugen durch
starkes Erhitzen und nachheriges schnelles Abkiithlen der Krystalle
im Wasser. Diese Risse, welche z. Th. noch . durch itzende
Losungen erweitert wurden, bilden die Zufiihrungskanile fiir den
einwandernden Albit. Nach Leumanx vollzieht sich also die
secundire Perthitbildung offenbar in der Weise, dass fertige
Albitsubstanz in vorhandene Risse eindringt und diese ausheilt.
Ich denke mir indess, wie gesagt, den Vorgang etwas anders und
zwar rein chemisch. Durch Einwirkung von Natronlésungen auf
Orthoklassubstanz entsteht aus letzterem durch Austausch des
Alkali Albit, also gewissermaassen eine Pseudomorphose von Albit
nach Orthoklas. Vielleicht ging, wie in dem untersuchten Feld-
spath des Socotraner Granites, so auch in allen ibrigen Fillen,
der erste Anstoss zur Albitisirung von einer isomorphen Bei-
mischung von Natron-Thonerde-Silicat zu dem Kali-Thonerde-
Silicat aus, das in dem randlich in Zerfall gerathenen Orthoklas
sich an Ort und Stelle als Albit ausschied. Vor allem scheint es
mir, um die Anordnung der Albitschniire zu erkliren, nicht nthig.
sich alle perthitischen Feldspithe der #lteren Gesteine mit prae-
albitischen, durch Contraction entstandenen Querrissen behaftet zu
denken, wie folgendes Beispiel lehrt.

Fig. 2 auf p. 152 stellt einen Theil eines ausgezeichneten,
mit einer Albitrinde tberzogenen perthitischen Orthoklaskrystalles
dar, der nach OP (001) durchschnitten in iiberaus klarer Weisc
die sccundire Einwanderung des Albit erkennen lisst. Der Krystall
stammt aus cinem Hohlraume des Bobritzseh’er Granites (vgl. auch
A. Sauver, Erliuterungen zu Section Freiberg, Leipzig 1887,
p- 54). Der Albit iiberzicht als dinne Rinde den frei aufgewach-
senen Orthoklas und dringt gleichzeitig in vielfach sich gabelnden

I'd

) Sitzung vom 11. Februar 18}‘5.



puLnIqly

Orthoklas.

Schniiren, als directen Abzweigungen der Rindensubstanz, in das
Innere desselben ein. Dieser Orthoklas hatte nun als ein in den
Hollraum hineinragendes Drusenmineral keine Ursache bei
seinem allmihlichen Wachsthumn durch Contraction querrissig zu
werden und damit dem einwandernden Albit die Bahnen der An-
siedelung vorzuschreiben. Dass die Albitschniire hauptsichlich
quer in den Orthoklas hineinwachsen, scheint mir auf andere
Weise, olhne Annalime von praeexistirenden Contractionsrissen,
erkkirt werden zu komnen. nimlich aus der intensiven Neigung
des Albits zu fein lamellarer, polysynthetischer Zwillingsbildung;
dieser Krystallisationstendenz zufolge wird der sich neubildende.
im tbrigen stets der Hauptaxe und der M-Fliche des Orthoklas
parallel orientirte Albit hauptsichlich in jener Richtung durch
Anlagerung neuer Molekile auf Kosten des Orthoklas sich zu
vergrossern streben, welche neben dieser gesetzmissigen Orien-
tirung zu dem Wirth, dem Orthoklas, gleichzeitig die Entwicklung
der Zwillingsbildung nach M ermdiglicht, das ist aber in der
Richtung quer zu M.
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