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In den schwierigen Zeiten des Krieges und der
ersten Nachkriegsjahre war auch in Osterreich das
Bestreben nach ErschlieBung neuér Rohstoffquellen im
‘allgemeinen und im besonderen der mineralischen Boden-
schitze ein recht reges. Auflerachtlassung der not-
wendigen Voruntersuchungen, an deren Stelle vielfach
Urteile und Schitzungen recht zweifelhaften Wertes
traten, Unzulinglichkeit der aufgewendeten Geldmittel
und nicht zuletzt — nach Offnung der Gremzen — die
" erdriickende Konkurrenz reicherer Lagerstitten im Aus-
lande haben _diese Bergbauperiode jih beendet.
Jetzt ringen auch die wenigen reicheren Betriebe, -
iiber .welche unsere Heimat verfiigt, schwer um ilre
Existenz. Noch kann von der Einstellung eines Gleich-
gewichtes in den Weltmarktverhiiltnissen, soweit sie die
mineralischen Rohstoffe betrifft, nicht gesproéhen werden.
" Die Tatsache aber, daf immer wieder die mit dem
Bergbau in Osterreich zusammenhingenden Fragen vom
volkswirtschaftlichen Standpunkte aus auch in der
Offentlichkeit erértert werden, lassen es wohl gerecht-
fertigt erscheinen, daf im Rahmen dieser Vortrige der
Versuch unternommen wird, einen Uberblick iiber die
neueren wissenschaftlichen Untersuchungen auf dem
Gebiete der Minerallagerstitten, mit besonderer Beriick-
sichtigung der dsterreichischen Vorkommnisse, zu geben.

10*



S — 148 —

Denn wenn auch bei der Entdeckung neuer Vorkommen
und neuer Ausniitzungsmoglichkeiten immer noch der
Zufall eine Rolle spielen wird, so sind wir doch heute -
bereits imstande, den Bereich, innerhalb dessen ein’
bestimmtes Mineralvorkommen zu suchen ist, weit-
gehend einzuengen und Methoden sowohl fiir die Auf-
suchung als auch fiir die wirtschaftliche Ausbeutung
anzugeben. Vor allem wollen wir aber die Stitten, an
_denen in unserer Heimat ein oft Jahrtausende zuriick-
reichender Bergbau besteht, etwas niher kennenlernen.
. Mit der Bezeichnung ,Mineralische Bodenschiitze“
verbindet man wohl zunichst den Begriff der Erze,
also derjenigen natiirlichen Metalle und Metallverbin-
dungen, die in solchen Mengen gehiuft auftreten, daB
aus ihnen wirtschaftlich die betreffenden Metalle ge-
wonnen werden konnen. Neben diesen spielen aber
auch einige andere Mineralvorkommen eine oft aus-
schlaggebende Rolle als Rohstoffe fiir die Industrie.
Dabei beobachten wir, wie sich mit steigendem Kultur-
grade die Wertschitzung der Minerale mehrfach ver-
schiebt und auch neue Rohmaterialien in den Kulturkreis
einbezogen werden. So ‘wird Salz seit uralten Zeiten
von den.Menschen gesucht, ebenso Graphit, wihrend
Magnesit, Bauxit und die Kalisalze erst in spiten Zeiten
als brauchbar entdeckt wurden. '

Der Hauptgewinn der neueren wissenschaftlichen
Erforschung der Minerallagerstitten besteht in der Iir-
kenntnis, daB die ortliche Anhiiufung einzelner Minerale
ganz allgemein nicht durch besondere GesetzmiiBigkeiten
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bedingt ist, sondern daf dieselben geophysikalischen und
geochemischen Gesetze gelten, wie sie fiir das Zusammen-
vorkommen der ,gew¢hnlichen“ Minerale in den riesigen
Vergesellschaftungen der einzelnen Gesteine Geltung
haben. Wenn wir daher von Erz- oder Mineralvor-
kommen sprechen, wollen wir uns dariiber klar sein,
daB es sich hier nur um eine starke Anreicherung
einzelner Minerale handelt, die spurenhaft — in Mengen,
die meist weit unter der Grenze praktischer Gewinnung
liegen — auch sonst in den -Gesteinen vorkommen;
weiters, dafl auch der MaBstab, den wir fiir die
Brauchbarkeit eines Vorkommens aufstellen, von Mineral
" zu Mineral selbst verschieden sein muf. Sind 10—20 g
Gold in der Tonne des Hauwerkes eines Golderzganges
schon ein recht giinstiges Ergebnis fiir einen Gold-
bergbau, so bedarf es bei Eisenerzen eines Gehaltes
von 35—40°/, Eisen im Fordergute, damit Lier noch

von einer Verwendbarkeit gesprochen werden kann
 — dabei. vorausgeselzt, daB Gewinnungsmoglichkeit,
Frachtverhiiltnisse u. a. giinstig sind. Bei den Nicht-
" Erzen steigt "der Prozentgehalt des gesuchten Minerals
vielfach noch hoher hinauf (Salzvorkommen, Magnesit,
Kalkstein).

Schlielich verschwimmt, wie aus dem Vorher-
gesagten eigentlich verstindlich ist, auch die Grenze
zwischen Minerallagerstiitte und Gestein, die beide nur
durch Groflenunterschiede voneinander getrennt sind.
So mag es zweifelhaft erscheinen, ob wir ein groBes
Spateisenstein- oder Magnesitvorkommen bereits als
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Gestein oder noch als Minerallagerstitte bezeichnen
~wollen. . ' '

Ausgehend von den Zusammenhingen zwischen
Gestein und Mineralvorkommen, kénnen wir jetzt das-
selbe genetische Einteilungsprinzip, das wir fiir Gesteine
verwenden, auch bei Erzlagerstitten heranziehen, um
uns. einen Uberblick tiber dieselben zu verschaffen.
Ebenso wie bei den Gesteinen beschriinken wir uns
dabei auf die uns zugiingliche duBerste Gesteinskruste;
alle Metalle, die wir nach den Vorstellungen der
‘Geochemiker in den tieferen Schichten der Erde anzu-
nehmen haben, sind uns von unserem heutigen Stand-
punkte vollstéindig gleichgiiltig.

Die ersten ;,primﬁl‘en“ Lagerstiitten werden wir
also in Verbindung mit den aus den Schmelzfliissen
des Erdinneren erstarrten Massengesteinen zu suchen
haben, und zwar hauptsichlich mit den in der Tiefe
erstarrten, weil hier, wo die Mineralbildung langsam
vor sich ging, die Gelegenheit zur Sonderung (Diffe-
renzierung) einzelner Teile giinstiger war als bei den
an der Erdoberfliche rasch erstarrten Ergufigesteinen.

Solche Mineralanreicherungen sind einmal Friihaus-
scheidungen aus dunkelgefirbten basischen® (Fe- und
" Mg-reichen) Gesteinen: Platin-, Nickel, Chrom- und
Magnetit- (Eisen-) Lagerstéitten, von denen Osterreich
kaum ein nennenswertes Vorkommen besitzt. Wichtiger
sind fir uns die Mineralbildungen, welche an das Ende
des Erstarrungsvorganges der Massengesteine, vor allem
der hellgefiirbten Granite, zu setzen sind. Wenn
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die Hauptmenge der gewdhnlichen Gesteinsminerale
bereits abgeschieden ist, bleiben noch Restsiifte fliissig,
in denen neben Kieselverbindungen seltene und auch
teilweise fliichtige Stoffe, wie die sog. seltenen Erden
Bor, Fluor, ferner kleine Mengen bestimmter Metalle,
sowie reichlich Wasser- enthalten sind. Bei der Er-
kaltung dieser wasserreichen Magmen bilden sich nun
zuerst die grobmineralischen hellen Ganggesteine, die
Pegmatite, aus denen in der Koralpe die Glimmertafeln
gewonnen werden. Nachdem derart die Ha'uptmenge
der Kieselminerdle erstarrt ist — bei Temperaturen
von 1000° bis etwa 700° —, scheiden sich bei
weiterer Abkithlung aus dem Ubrigbleibenden — jetzt
schon als iiberhitzte wissrige Losung — neben Quarz
und verschiedenen anderen, praktisch meist bedeutungs-
losen Mineralien (wie Baryt, FluBspat, Carbonaten) auch
verschiedehe Erze aus. So enthalten bestimmte Systeme
von Kliiften?) in den Hohen Tauern Arsenkies (FeAsS),
Kupferkies (CuFeS,), Schwefelkies (FeS,), auch Zink-
blende (ZnS) u. a. Seit langem und bis in die aller-
jlingste Zeit hinein wurden diese Vorkommen wegen
_ihres Gehaltes an Kupfer, Zink, Arsen, vor allem aber
wegen einer recht regelmiifiigen Gold- und Silber-
fiihrung' abgebaut und Haldenreste verraten uns vieler-
orts, daB frither dieser Bergbau in den Alpen sehr
lebhaft war. Vor Jahren (1909) hat in einem Vor-

1) Sie treten an der Grenze der Tauerngneise (alter
Granite) gegen die dariiberliegenden Schiefergesteine auf.



— 152 —

trage Hofrat Becke Niheres iiber das Tauerngold
.mitgeteilt.

Wir haben allen Grund, diese -Erzginge als
hochhydrothermal, also Absiitze aus tiberhitzten Lisungen
anzusehen; schwierig ist nur die Beantwortung der Frage
nach dem Alter dieser Bildungen. Da die Haupt-
bewegungsvorgiinge, welche den komplizierten Bau der
jetzigen Ostalpen hervorgerufen haben, scheinbar die
Erzginge nicht gestort haben — es sind in ilmen
nur jiingere Verwerfungen bekannt —, wird gegen-
wiirtig die Bildung des Tauerngoldes in eine der -
jiingsten geologischen Perioden, das Tertidr, verlégt.

Wir hitten uns also vorzustellen, daB in der Zeit
wibrend und nach der Hauptaufstauung der Alpen zu
dem jetzigen Hochgebirge in der Tiefe der Zentral-
alpen noch vulkanische Krifte rege waren, die nach
oben hin, und zwar dem Magmaherde zunichst, die
Gold, Kupfer und Arsen fiihrenden Losungen in die
dariiberliegenden Gesteine entlang Spriingen austreten
lieBen. _ :

Und nun ordnen sich die iibrigen Erzvorkommen
und zum Teil auch Lagerstitten von Nicht-Erzen inner- .
halb des Alpengebietes in Zonen um diesen Kern der
Tauerngneise herum an. Der Gedanke ist naheliegend,
die ganze Metallisierung der Alpen als einen grofien,
zusammengehorigen Vorgang aufzufassen; dement-
sprechend wiirden die folgenden weiter auflen —
immer vom zentralen Kern aus gerechnet — befind-
lichen Lagerstitten als magmaferne (apomagmatiéche)
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zu den magmanaheﬁ (perimagmatischen) Goldlagerstitten
hinzugehoren.

Wir miissen allerdings eines iiberlegen: die
Lagerstitten, die wir jetzt zu besprechen haben, sollen
ihren getnderten Mineralbestand der Abkithlung von
Lisungen verdanken; dabei ist von den Nachbar-
gesteinen, in welchen die fremden Mineralginge auf-
treten, zuniichst vollstindig abgesehen worden, eine’
Vereinfachung, die nicht ganz richtig ist. Wir wissen,
daB nicht nur die Form des Erzkorpers durch das
Nebengestein beeinfluit wird, sondern in vielen Fiillen
auch der Inhalt.

Dafiir zuniichst ein Beispiel aus der Zone, welche
sich unmittelbar an den Gneiskern der Zentralalpen
anschlieBt. Zwei Lagerstitten sollen als Typus
fiir diese Zone herausgegriffien werden: der steirische
Erzberg und der alte Kupferbergbau bei Mitterberg
in Salzburg. Hier sind es richtige Ginge, also Absiitze
in schmalen Spalten, welche quer durch die diinnschief-
rigen ,Phyllitgesteine“ hindurchsetzen; dort eine riesige
Masse von Spateisenstein, so grofi, daB der groBte
Teil eines Berges im Tagban abgebaut werden kann.

Und doch zeigt die genaue Untersuchung der
Mineralfiihrung, dafi beide Lagerstitten offenbar durch
chemisch ganz #hnliche Vorginge gebildet wurden.
Wenn wir noch einige kleinere Bergbaue, so-die frither
ebenfalls abgebauten bei Payerbach am Semmering,
mit heranziehen, kénnen wir diese Reihe noch ver-
vollstindigen. . In Mitterberg ist das Haupterz Kupfer-
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kies, daneben treten Fahlerz und. seltenere Kobalt-
Nickel-Verbindungen, als unbrauchbare Begleitminerale
Quarz, Spateisenstein und ein dem Dolomit (CaMgC2OG)
nahestehendes Mineral auf. In Eisenerz ist nur das
Schwergewicht verlegt, das Haupterz, das allein ab-
© gebaut wird, ist das Spateisen (FeCO,), das dolomit-
shiliche, hier eisenhiltige Mineral (Ankerit, CaFeC,0;)
‘wird als zu eisenarm auf die Halde geworfen, Fahl-
- erz und Kupferkies sind Seltenheiten. Die abweichende
Form der Lagerstitte des Erzberges, die man vielleicht
als Rest einer grofien zerbrochenen Linse -beschreibt,
'-h'zingt offensichtlich davon ab, daB hier der Siderit
nicht in einem Phyllite, sondern in einem Kalksteine
auftritt. Gewohnlich wird diese Erzlagerstitte als
eine metasomatische Bildung angesehen, d. h. als
eine Verdringung des urspriinglichen Kalksteines
(CaCO,) durch das Eisenkarbonat (FeCO,), bewirkt durch
anfsteigende heile, " eisenhiltige Wisser. Eine wich-
tige Stiitze fiir diese Vorstellung bildet der zweitgrofite
Sideritbergbau Osterreichs in Hiittenberg (Kiirnten),
wo Marmorlager, die eigentlich noch der Zentralgneis-
zone als Begleitgesteine angehoren, ebenfalls teilweise
in Spateisenstein umgewandelt sind; weiters die ganz
dhnlich gebauten Magnesitiagerstitten, die gleichfalls
sowohl in der nordlichen als anch in der siidlichen
Phyllit-(, Grauwacken“)-Zone als linsenférmige oder
blockartige Einlagerungen in Kalksteinen auftreten.
Die groBen Taghaiie am Semmering, in der Veitsch, von
Mixnitz, Sunk, die Vorkommen von Dienten (Salzburg),
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einzelne Tiroler Lagerstitten und im Siiden der. bedeu- '
tende Bergbau von Radenthein in Kéirnten sind heute
volkswirtschaftlich wichtige Produktionsstiitten, von
denen aus der feuerfeste »Magnesit® (durch Glithen
hergestelltes MgO) in die ganze Welt hinausgeht.
Zum Teile in Verbindung mit Magnesitvorkommen,
jedenfalls aber auch als Verdridngungsprodukte zu deuten,
treten weiters noch in der nordlichen Grauwackenzone
Talklagerstitten auf, das bekannteste Vorkommen bei
Mautern im Liesingtale.

In einem entfernten Zusammenhange mit den oben
angefiihrten Erzen der Grauwackenzone steht noch
das Antimonit (Sb,S )-mGommen von Schlammg im
. Bu1genla.ude : :

In der Grauwackenzone finden wir aber auch
autochthone, d. h. mit den Gesteinen gleichzeitig. ge-
bildete Minerallagerstitten. Die Schivarzfﬁrbung mancher
Phyllite. verrit bereits einen Gehalt an Graphit, der
sich an manchen Stellen, so bei Trieben und Kaisers-
berg, zu eigentlichen Graphitlagerstitten anreichert.
Iis sind alte Kohlenvorkommen, urspriinglich in Tonen
eingeschlossen, die durch hohen Druck in reinen Kohlen-
stoff umgewandelt wurden.

‘Nun folgen im Zonenbaue nach auﬂen die Noxd-
" lichen und die Siidlichen Kalkalpen. Auch sie enthalten
syngenetische, mit den Gesteinen zugleich gebildete, also
~ hier sedimentiire, ,sekundire“ Minerallagerstiitien, ab-
gesehen von technisch verwertbaren Gesteinen, wie Kalk-
steinen, Dolomiten, Mergeln, vor allem die alpinen Salz-
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lagerstiatten der unteren Trias. Als ,Salzsticke“ tretem
an Storungsstellen des Kalkgebirges emporgeprefite salz-
haltige Tongesteine auf, aus denen durch Auslaugen das
Salz gewonnen wird. Wenige Vorkommen sind gegen-
wiirtig noch im Abbaue: Aussee, Hallstatt, Ischl im Salz-
kammergute, Hallein in Salzburg, Hall in Tirol; die
Spuren der Salztone, teilweise mit alten Bergbauen,
verfolgen wir aber weiter nach Osten bis Admont,
Marjazell und auch nach Niederdsterreich hinein.
* Sechliefilich gehoren auch die zahlreichen Gipsvorkommen
ihrer Entstehung nach  zu diesen Salzlagerstiitten
dazu, da sie in demselben Horizonte der Werfener
Schiefer auftreten (Voxderbxuhl b. Mgdling, Heiligen-
kreuz, Admont u. a.).-

Wir treffen aber auch in den Nérdlichen und den
Siidlichen Kalkalpen epigenetische Erzlagerstitten an,
deren Entstehung unabhingig von derjenigen der sie
beherbergenden Gesteine, also jiingeren Datums ist. Auch
fir diese sind die meisten Forscher geneigt, einen
Zusammenhang mit den inneralpinen Lagerstiitten an-
zunehmen, sie wiren also die magmafernen Destillations-
produkte. Es sind immer Blei- und Zinkerzvorkommen,
welche in den Triaskalken in schlauchformigen Kérpern,
seltener als schmale Ginge, auftreten. Die Nérdlichen
Kalkalpen beherbergen wenige und kleinere- Lager-
stitten in Tirol (Nassereith, Imst); ihnen entsprechen
in den Sidlichen Kalkalpen die reicheren Bergbaue
von Bleiberg-Kreuth, vom Obir und, bereits im jetzigen
Jugoslavien, von Mies-Schwarzenbach.
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Damit ist die eigentliche Zonengliederung der
Mineralfithrung besprochen. Was noch an. mineralischen
Rohstoffen im Gebiete der Alpen und in den vor-
gelagerten Niederungen iibrigbleibt, betrifft geologisch
jungtertiire Sedimente, SiiBwasserablagerungen, in
denen unsere Braunkohlen eingeschlossen sind: die
burgenlindisclien Vorkommen in der'Nihe von Wiener-
Neustadt, Hart bei Gloggnitz, Statzendorf in Nieder-
gsterreich, die bedeutenden obergsterreichischen Vor-
kommen des Wolfsegg-Trauntaler Revieres, die Kohlen-
vorkommen- im Murtale bei Leoben und Fohnsdorf,
schlieflich das Hauptvorkommen des Graz-Koéflacher
Beckens. Weniger bedeutende Vorkommen haben
Kérnten und Tirol. Von den ilteren Steinkohlenvor-
kommen der Alpen soll hier nur das von Griinbach
‘am Fufie der Hohen Wand Erwihnung finden. Schlie-
lich finden sich in den Tertiirablagerungen des Schliers
bei Wels, im Wiener Becken und im Marchfelde An-
zeichen von Petroleum, iiber deren Bedeutung heute
noch kein abschliefendes Urteil gegeben werden kann.

Es bleibt noch ein Rest von Nieder- und Obergster-
reich nordlich der Donan iibrig, der geologisch einem ganz
anderen Gebiete, den alten kristallinen Schiefern des boh-
wischien Massivs mit einem Granitkerne, angehdrt. Der
osterreichische Anteil ist an Minerallagerstitten noch
armer als die Alpen; erwilinenswert sind nur einzelne
Graphitvorkommen, die in einem Zuge aus dem Dunkel-
steinerwalde iiber Miihldorf bei Spitz, Poggstall, Rhren-
bach bei Horn nach Mihren streichen und an den



erwihnten Orten in kleineh Bergbauen abgebaut
werden.

~ Es ist kein Bild @iberreichen Bergsegens, das hier
beziiglich der osterreichischen Minerallagerstitten ent-
worfen werden kann, aber auch keines, das vollstindig
entmutigen miite. Jedenfalls verdienen aber nicht
nur aus wissenschaftlichen, sondern auch aus rein
praktischen Griinden die Mineralvorkommen unserer’
Heimat eine moglichst eingehende wissenschaftliche
_ Untersuchung. Die Durchforschung der Bodenschiitze
-gewidhrleistet ja, bei jedem Entwicklungsstande der
Technik, die bestmégliche Ausniitzung und trigt so
zur Hebimg der Volkswirtschaft bei.



