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Hochansehnliche Versammlung!

Nichts ist lehrreicher fiir den Paliozoologen, als die
groBen geschichtlichen Abschnitte der Volkerentwicklung
zu verfolgen und mit dem Ringen um die Vorherrschaft
zu vergleichen, das sich in fritheren Zeiten der Erdge-
schichte unter den verschiedenen grofien und kleinen
Tiergruppen abgespielt hat. Ebenso wie seit Jahrhunder-
ten und Jahrtausenden der Kampf der Menschenvilker
um die Vorherrschaft andauert und ebenso wie sich die
Entwicklung der einzelnen Vélker in aufsteigender oder
absteigender Kurve bewegt, so hat schon vor der Zeit,
in der der Mensch sich den ersten Platz unter den Lebe-
wesen erkdmpfte, ein ununterbrochenes, erbittertes Rin-
gen um die Existenz unter den Tiervilkern geherrscht,
ein Ringen, das wiederholt zum ginzlichen Untergange
von grofen Tiergemeinschaften fiihrte.

Man pflegt die letzte grofie Epoche der Erdge-
schichte, welche die Tertifirformation und Quartirforma-
tion umfafit (die kéinozoische Epoche), als das Zeit-
alter der Siugetierherrschaft zu bezeichnen. Der Beginn
dieses grofien Zeitabschnittes, das Eoziin, bedeutet einen
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der schiirfsten Schnitte in der Geschichte des Lebens auf
der Erde; die Reptilien, in der vorhergehenden meso-
zoischen Epoche noch die unbestrittenen Beherrscher
von Land, Meer und Luft, sterben scheinbar plstzlich
aus und nur die Eidechsen, Krokodile, Schildkrsten und
Schlangen retten sich neben der kleinen neuseelindischen
Briickenechse, dem letzten Vertreter dieser altertiimlichen
Reptilgruppe, durch das Tertiir bis in die Gegenwart.
Allenthalben treten nach dem Verschwinden der grofien,
herrschenden Reptilienvilker die Siugetiere hervor, die
vorher als kleine, unscheinbare Formen neben den Riesen-
reptilien ihr Dasein gefristet hatten; sie entwickeln sich
schon im Eozin zu hoher Bliite und erobern langsam
das Festland und von hier aus das Meer; dagegen ist es
ihnen niemals gelungen, den seit der Jurazeit im steten
Aufbliihen begriffenen Viogeln ernstlich den Platz streitig
zu machen. :

Wihrend somit die Wende zwischen Kreideforma-
tion und Tertilirformation den Beginn der Siugetierherr-
schaft und das Ende der Reptilienherrschaft bezeichnet,
fillt der Zeitpunkt des Aufblithens der Reptilien schon
in die paliozoische Epoche, und zwar in die Permfor-
mation.

Den ersten diirftigen Resten von Landreptilien be-
gegnen wir im obersten Teile der Steinkohlen-
formation in Frankreich,!) Bohmen ?) und Nordamerika

" (Ohio).?) Es sind zum Teile kleine salamanderartige
Tiere, zum Teile aber bereits hochspezialisierte Formen
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die aus den Beaufortschichten Siidafrikas, aus dem russi-
schen Perm und aus Schottland (Elgin Sandstone) be-
kannt geworden sind. ') Diese permischen Landreptilien
lebten noch in der Triaszeit in Siidafrika, Indien und
Europa, erloschen aber in der oberen Trias, ohne Nach-
kommen zu hinterlassen.

Unter diesen Anomodontiern ist in erster Linie
die merkwiirdige Gattung Pareiasaurus (Fig. 2) zu
nennen. Sie ist im Perm (Untere Beaufort- Beds) der
Kapkolonie und in gleichalterigen Schichten an der oberen
Dwina in NordruBland gefunden worden. Es war ein
aufierordentlich plumpes, schwerfilliges Tier, dessen Ge-
biB mit ebener Kaufliiche auf Pflanzenkost schlieBen 1:8t;
die Form der GliedmafBen, namentlich der Vorderbeine,
lifit vermuten, daB dieses etwa 2:36 m lange Tier eine
grabende Lebensweise fiilrte. '

Besonders merkwiirdig durch die hochgradige Re-
duktion des Gebisses und die an Papageienschniibel er-
innernde Form der fast ganz zahnlosen Kiefer sind die
gleichalterigen Gattungen Dicynodon und Udenodon %)
aus der Kapkolonie. Die Form und Stellung der Zihne am
Vorderende der Kiefer von Elginia aus Elgin in Schott-
land lassen kaum einen Zweifel daran zu, da8 wir in dieser
Form ein grofes nagendes Reptil vor uns haben, wihrend
die schon der Triaszeit angehorenden Gattungen Lycosau-
rus und Cynognathus typisehe Raubtiergebisse besitzen.

Diese im Perm und in der Trias eine hohe Bliite
erreichende Gruppe bezeichnet die. erste Periode der
Reptilienherrschaft.
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In dieser weit zuriickliegenden Zeit der Erdge-
schichte hielten sich jedoch die Reptilien und ihre Stamm-
grupbe, die Stegocephalen, ziemlich die Wage. Erst in
der Triasformation treten die Stegocephalen mehr
und mehr zuriick, wenn sie auch knapp vor ihrem Ver-
schwinden im obersten Teile der Triasformation riesen-
hafte Formen wie Mastodonsaurus entwickeln.

Aus der Permzeit kennen wir auBler der durch die
Gattungen Mesosaurus in Siidafrika und Stereosternum
in Brasilien vertretenen Gruppe der Proganosauria keine
an das ausschliefliche Leben im Wasser angepaften
Reptilien; die Eroberung des Meeres und des Luftraumes
durch die Reptilien fallt erst in die Triasformation.

Die Triasformation bezeichnet somit den Be-
ginn jenes langen Zeitraumes, in welchem sich die Rep-
tilien zu Beherrschern des Festlandes, der Meere und
der Luft aufschwingen, ein Zeitraum, der aufier der
Triasformation die ganze Juraformation und Kreide-
formation, also die ganze mesozoische Epoche, um-
faBt und erst in der obersten Kreide (mit der Zeit der
~ Ablagerung der Laramie-Beds in Nordamerika) sein Ende
findet. ‘

Unter den Landreptilien der mesozoischen Epoche
hat der Stamm der Dinosaurier die hochste Entfaltung
erreicht. Keine andere Gruppe der erloschenen Rep-
tilien umfaft so zahlreiche, so verschieden gebaute und
so merkwiirdige Formen. Unter ihnen finden wir die
riesigsten Landtiere aller Zeiten der Erdgeschichte, wie
den 18 m langen Brontosaurus, den 12—22 m langen
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Diplodocus und das riesigste aller Landtiere, den leider
nur unvollstéindig bekannten Atlantosaurus, dessen Linge
auf iiber 80 m geschiitzt werden darf. Diese Riesen-
formen, Brontosaurus, Diplodocus®) und Atlantosaurus,
sind bisher nur gdus der oberen Juraformation Nord-
amerikas bekannt; vor kurzem hat aber E. Fraas auch
in Deutsch-Siidostafrika riesige Dinosaurierskelette ent-
deckt, deren Linge auf ungefihr 14—15 m berechnet
werden kann und die einer bisher unbekannt gewesenen
Gattung angehoren, welche E. Fraas Gigantosaurus!t)
genannt hat.

Die iltesten Reste von Dinosauriern finden sich in

_der Trias. Der kleinste bisher bekannte Dinosaurier ist
der von A.S. Woodward'®) beschriebene Scleromochlus
Taylori aus der Trias von Elgin in Schottland, ein kleines,
etwa froschgrofies Reptil mit zahnlosen Kiefern und
wohlausgebildeten Sprungbeinen.

In der Triasformation treten uns bereits Dinosaurier
entgegen, die nur auf den Hinterbeinen gingen und die
Kkleinen, verkiimmerten Vorderbeine nicht mehr zur Fort-
bewegung, sondern nur mehr als Angriffswaffe gebrauch-
ten. Diese- gewaltigen Rauber sind durch Anchisaurus
colurus'®) aus dem Rhit (obere Trias) des dstlichen
Nordamerika vertreten; Beispiele riuberischer Dino-
saurier aus der Juraformation Nordamerikas (Como-Beds)
sind die Gattungen Allosaurus'?) (Fig. 3) und Cerato-
saurus;'8) der etwa katzengrofie Compsognathus'®) aus
dem oberen Jura von Jachenhausen in der Oberpfalz ist
gleichfalls ein Raubtier gewesen, wie aus seinem Gebisse
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andere Gruppe-bei der Fortbewegung auch die Vorder-
beine als Stiitzen gebrauchte. Zweifiifige Pflanzenfresser
unter den Dinosauriern sind Iguanodon??) aus der un-
teren Kreide (Wealden) von England, Belgien und
Deutschland und Claosaurus?®) aus der oberen Kreide
Nordamerikas.

Unter den vierfiiigen pflanzenfressenden Dino-
sauriern sind vor allem die riesigen Formen aus dem
oberen Jura Nordamerikas mit dem ungeheuren Atlanto-
saurus, Brontosaurus (== Apatosaurus) und Diplodocus
zu nennen. Es sind Reptilien mit langgestrecktem Hals
und winzigem Kopf; Diplodocus Carnegiei (Fig, 3) hat
wahrscheinlich in Siimpfen gelebt und sich von Arm-
leuchteralgen geniihrt.?4) Sein Gebiff ist weder ein Fang-
gebil wie bei den Raubdinosauriern noch ein Kaugebiff
wie bei Iguanodon und verwandten Formen, sondern die
Zihne stellen einen Rechen dar, der die Wasserpflanzen
zuriickhielt, wihrend das iiberschiissige Wasser durch
die Zahnliicken ablaufen konnte.

Unter den vierbeinigen pflanzenfressenden Dino-
sauriern ist ferner Stegosaurus (Fig. 4) aus dem oberen
Jura Nordamerikas und Englands zu nennen, eine Gattung,
die durch das Vorhandensein eines aus riesigen Knochen-
platten gebildeten Riickenkammes als Schutzwaffe und
durch den Besitz von langen kngchernen Schwanzstacheln
als Verteidigungswaffen bemerkenswert ist. Andere Gat-
tungen, wie Ankylosaurus?®) aus der oberen Kreide
Nordamerikas sind in einen Knochenpanzer eingehiillt,
der aus einzelnen Knochenbuckeln von Ofenkachelform
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aus dieser Gruppe der Plesiosaurus-Typus mit plumpem,
tonnenformigem, auf der Bauchseite abgeflachtem Korper,
langem Halse, kurzem Schwanz und sehr langen Ruder-
flossen; der Schultergiirtel und Beckengiirtel bilden mit
den zwischen ihnen liegenden Bauchrippen einen festen
Bauchpanzer, der in physiologischer, nicht aber in mor-
phologischer Hinsicht mit dem Bauchpanzer der Schild-
kroten zu vergleichen ist, ein schines Beispiel einer kon-
. vergenten Anpassungserscheinung.

Eine Fiille konvergenter Anpassungserscheinungen
tritt uns bei den Ichthyosauriern entgegen, den Del- -
phinen der mesozoischen Zeit. Sie sind nicht etwa, wie
man bei Unkenntnis des anatomischen Baues vermuten
konnte, die unmittelbaren Ahnen der Delphine; derartige
Vorstellungen sind zwar im vergangenen Jahre von Pro-
fessor G. Steinmann in Bonn geduBiert worden, be-
diirfen aber heute ebensowenig mehr einer ernsthaften
Widerlegung wie die absurden Spekulationen der Natur-
forscher vergangener Jahrhunderte.

Die Ichthyosaurier waren Hochseebewohner und
brachten lebende Junge zur Welt. Die in der Leibes-
hohle mehrerer Skelette gefundenen Jungen sind jedoch
groBtenteils als Futtertiere zu betrachten, worauf ihre
verschiedene Grofie und Korperlage hinweist.??) Die
Hauptnahrung der Ichthyosaurier waren Fische und Ce-
phalopoden, wie die in der Magengegend vorgefundenen
Reste beweisen; bei einigen jiingeren Ichthyosauriern
der oberen Juraformation tritt Zahnschwund?®) ein,

ebenso wie bei den hochentwickelten Ziphiiden unter
Verein nat. Kenntn. 49. Bd. 30
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den Walen; deren Nahrung fast ausschheﬂhch aus welch-
korperigen Cephalopoden besteht.”

In den letzten Jahren sind mehrere, noch mit der
ganzen Haut erhaltene Ichthyosaurier im deutschen
Lias??) gefunden worden; diese Funde beweisen, daff
Ichthyosaurus eine. hohe’ delphinartige Riickenflosse be-
gaf, wibhrend die Schwanzflossé senkrecht stand wie bei
den Fischen und in ihrem unterenTeile von den Schwanz
wirbeln gestutzt wurde.

Dieselbe Schwanzflossenbildung tritt uns bei einer
anderen Gruppe von Meeresreptilien der mesozoischen
Epoche entgegen, den Mee1 krokodilen oder Thalatto
suchia,.®0)

Auch bei diesen Formen ist eine hohe, tief ausge-
schnittene, senkrechte Schwanzflosse vorhanden, die von
der scharf abgeknickten Wirbelsdule in ihrem unteren
Teile gestiitzt wird. Die Meerkrokodile sind nur aus
europdischen Juraablagerungen bekannt; ihre wichtig-
sten Gattungen sind Metriorhynchus und Geosaurus.
Eine andere, gleichfalls europiische Gruppe von Meeres-
krokodilen ist so wie die Thalattosuchia molchférmig
gebaut; der grofie, aber nicht abgeknickte Schwanz dient
nebst den Hinterfiilen als Lokomotionsorgan, wihrend
die Vorderbeine in hohem Grade verkiimmert sind. Im
deutschen Lias ist die Gattung Mystriosaurus, im oberen
Jura Europas Teleosaurus als Vertreter dieser zwelten
Gruppe von Meerkrokodiler zu nennen.

- An diese Meeresriuber reiht sich eine weitere
Gruppe riuberischer Reptilien an, die Pythonomorphen
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der oberen Kreideformation. Es waren langgestreckte
Tiere, deren GliedmaBen zu Flossen umgeformt waren
und deren furchtbares Gebi beweist, da sie an Raub-
lust und Gefrifigkeit kaum den gewaltigsten Haifischen
nachstanden. In Europa hat man ihre Reste an ver-
schiedenen Orten, in grferer Zahl aber nur in der oberen
Kreide Belgiens gefunden; aus den gleichalterigen Schich-
ten von Kansas in Nordamerika®!) sind schon hunderte
dieser Tiere ausgegraben worden. Die wichtigsten Gat-
tungen sind der schon seit 1770 bekannte Mosasaurus
(die ,Maasechse“), der von Cuvier meisterhaft unter-
sucht und beschrieben wurde, ferner Platecarpus, Plio-
Dplatecarpus, Tylosaurus®®) (Fig. 7) und Clidastes. Der
Ursprung dieser Gruppe ist vor allem durch die eingehen-
den Untersuchungen von L. Dollo 3%) aufgeklirt worden;
sie stammen von Eidechsen ab wie die Schlangen und der
abseits stehende Stamm der Chamiileoniden und er-
fuhren bei fortschreitender Anpassung an das Meeres-
leben stufenweise jene Abanderungen, die zuerst die
Dolichosaurier, spiter die Aigialosaurier und zuletzt die
Mosasaurier kennzeichnen. Aller Wahrscheinlichkeit hat
sich diese in der oberen Kreideformation vor sich gehende
Entwicklung in den europiischen Meeren vollzogen, da
wir die wichtigsten Vertreter dieser Stufenreihe aus
europiischen Kreideablagerungen, und zwar groftenteils
aus Dalmatien kennen.

Neben den bisher genannten grofen Gruppen von
Meeresreptilien tritt die letzte, 'die Meeresschild-

kroten, ganz in den Hintergrund, Wohl kennen wir
Verein nat. Kenntn. 49. Bd. 31
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des Jeruszalemhégy bei Veszprém am Plattensee ent-
deckt worden.3*)

Die Verfolgung der stammesgeschlchthchen Ent-
wicklung der Meeresschildkréten ist von sehr grofiem
Interesse. Wir wissen heute, da8 die Schildkréten von
der Kiiste aus die Hochsee eroberten, und zwar zum
ersten Male in der zweiten Hilfte der Juraformation, so
dafl in der Kreide bereits Hochseeschildkrdten auftraten,
die hochgradig an das Meeresleben angepaft waren, wie
namentlich aus der Verkiimmerung ihres knochernen
Riicken- und Bauchpanzers hervorgeht (Protosphargis).
Die Nachkommen dieser Formen kehrten zu Beginn der
Tertisirzeit wieder an die Kiiste zuriick wie die Gattung
Psephophorus, spiter aber zogen sie von neuem, also
zum zweiten Male in die Hochsee hinaus und wir kennen
in der lebenden Lederschildkréte Dermochelys das End-
glied dieser Stammesreilhe von so iiberaus wechselvoller
Geschichte.?®) Die Schildkréten sind neben den Eid-
echsen und Schlangen der einzige Stamm der einst so
formenreichen Reptilien, der noch heute in Bliite steht;
die Krokodile sind im Niedergang begriffen, der iibrigens
durch das Eingreifen des Menschen beschleunigt wird,
und von der uralten Gruppe der Rhynchocephalen ragt
nur Sphenodon oder Hatteria wie ein einsamer Pfeiler
aus lingstvergangenen Zeiten in die Geegenwart herein.

Bis jetzt haben wir nur die Beherrscher von Land
und Meer der mesozoischen Zeit kennen gelernt. Schon
in der oberen Triaszeit finden wir aber die Spuren von

Reptilien, die zu Flugtieren umgeformt wurden; im Jura
31%*
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und in der Kreide treten uns dann die vielleicht merk-
wiirdigsten aller ausgestorbenen Reptilien entgegen, die
noch am Ende’ der Kreidezeit die Liifte beherrschten,
die Flugechsen oder Pterosaurier.

Die iiltesten wohlerhaltenen Reste von Pterosauriern
sind im Lias gefunden worden; zahlreiche gut erhaltene
Skelette, zum Teile noch mit deutlichen Abdriicken der
Flughaut und des Schwanzsegels, hat man in den litho-
graphischen Schiefern des schwibischen Jura entdeckt.
Unter den Flugsauriern lassen sichnach F.Plieninger3%)
zwei grofie Gruppen unterscheiden: 1. die Rhampho-
rhynchoidea mit langem Schwanz, der ein rhombisches
Hauptsegel an seinem Ende trigt, und 2. die Pterodac-
tyloidea mit kurzem Schwanz. Bei der ersten Gruppe
ist die Schidelofinung vor der Augenhshle von der letz-
teren durch eine Knochenbriicke getrennt, bei der zwei-
ten Gruppe sind beide Offnungen vereinigt.

Der Fliigel der Pterosaurier unterscheidet sich
fundamental von dem Fliigel eines Vogels oder einer
Fledermaus. Wihrend bei den Vigeln die Finger ver-
kimmern und die Fliigel von den Federn gebildet wer-
den, sind bei den Fledermiusen die Finger mit Ausnahme
des Daumens enorm verlingert; zwischen ihnen ist
eine Flughaut ausgespannt. Bei den Pterosauriern da-
gegen ist nur ein einziger Finger, der fiinfte, enorm
verliingert, wiblrend der Daumen verloren ging und nur
der zweite, dritte und vierte Finger erhalten blieben, die
wohl in ganz dhnlicher Weise zum Ankrallen an Biume
und Felsen dienten wie der Daumen der Fledermiuse.
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von Eichstitt (Original in Haarlem). Die kleinen Flug-
saurier waren wahrscheinlich schlechte Flieger, nament-
lich die verhiltnismiBig kurzfliigeligen Plerodactylus- -
Arten; ein besserer Flieger war Rhamphorhynchus,
dessen Fliigel in jhrer Form an Méwenfliigel erinnern;
das rhombische Schwanzsegel am Ende des langen, sehr
kriftigen Schwanzes diente als Steuer. Pteranodon in-
gens ist jedoch nur mit dem Albatros zu vergleichen; die
Verkiimmerung des Brustbeines beim Albatros wie bei
Pteranodon deutet daraufhin, daff dieses riesige fliegende
Reptil ein die hohe See bewohnender Segler war, der sich
wahrscheinlich von Fischen nihrte (Fig.9). Die Flugsaurier
verschwinden in der oberen Kreide, ohne Nachkommen
zu hinterlassen. :

Ein buntes Heer der mannigfaltigsten Formen zieht
an unseren Augen voriiber, wenn wir die Reptilien aus
dem Zeitalter ihrer Herrschaft betrachten. Nicht nur
Fleischfresser, auch Pflanzenfresser, unter ihnen die
riesigsten Landtiere aller Zeiten, zahnlose oder zahn-
arme Cephalopodenfresser, Nagetiere und Insektenfresser
finden wir unter ihren. Und ebenso mannigfaltig wie die
Nahrungsweise war auch die Bewegungsart dieser Tiere.
Ausgehend von kleinen, salamanderartigen Kriechtieren,
entwickeln sie sich zu miichtigen Schreittieren mit Siulen-
fiiBen wie die Sauropoden oder zu kéinguruhartigen Spring-
tieren wie einzelne Dinosaurier oder zu riesigen Schreit-
tieren wie Iguanodon, die sich zwar schreitend und
laufend, aber nicht springend fortbewegen konnten.
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Andere wieder erhalten durch fortschreitende Gewdh-
nung an das Leben im Wasser delphinartige Korper-
formen wie die Ichthyosaurier, deren Schwanzflosse die
Lokomotion bewirkt; andere, wie die Sauropterygier,
rudern mit stark verlingerten Flossen ihre plumpen
Kirper vorwirts. Die ins Meer gegangenen Krokodile
der Juraformation reprisentieren wieder einen verschie-
denen Typus, der den Molchen gleicht; und wieder an-
dere Korper- und Flossenformen finden wir bei den Py-
thonomorphen der Kreideformation. Andere Gruppen
bilden sich zuerst zu Fallschirmtieren, dann zu Flatter-
tieren, spiter zu Flugtieren und endlich zu Seglern aus,
die wie der Albatros die Hochsee bewohnten. Und wie-
der andere Reptilienstimme, seit einer ungeheuren Zahl
von Generationen an die kriechende Lebensweise ge-
wihnt, verlieren infolge der bestindigen schlingelnden’
Bewegung ihre GliedmaBen und werden fuBlos wie die
fuBlogen Eidechsen und die Schlangen; so entsteht der-
selbe Korpertypus, dem wir schon im Oberkarbon bei
der Stegocephalengattung Dolichosoma begegnen, zu
wiederholten Malen, ganz ebenso, wie sich der Maul-
wurftypus nicht nur bei den Insektenfressern, sondern
auch bei den Nagetieren (Spalaxz), den Giirteltieren
(Chlamydophorus) und den Beuteltieren (Notoryctes)
wiederholt, Formen, die untereinander nicht niher ver-
wandt sind. Immer wieder sehen wir den iiberwiltigen-
den Einflufl der gleichartigen Lebensweise auf die Aus-
bildung bestimmter Organisationsinderungen oder An-
passungstypen.
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Es kann heute keinem Zweifel mehr unterliegen,
daB die beiden Klassen der Vogel und der Sidugetiere
auf Reptilienahnen zuriickgehen. Wenn wir Umschan
halten unter den bisher bekannten fossilen Formen, so
diirfen wir nicht an Pterosaurier als Vogelahnen denken
und ebensowenig dirfen wir die Ahnen der Delphine
bei den Ichthyosauriern, oder der anderen Siugetiere in
jenen Reptilien suchen, die dhnliche Kérperformen aaf-
weisen. Der Ursprung der Siugetiere reicht in sehr
ferne Zeiten zuriick und liegt vielleicht noch weiter zu-
riick als die Permformation. So wie sich die einzelnen
Menschenvilker verschieden schnell entwickelt haben
und entwickeln und nacheinander verdringen, so treten
im Laufe der Erdgeschichte immer neue Tiergruppen
in den Vordergrund, zumeist freilich, um nach einer
kiirzeren oder lingeren Bliitezeit entweder wieder zurtick
gedringt zu werden oder ganz zu verschwinden und
neuen, aufstrebenden Tiergemeinschaften das Feld zu
itberlassen.
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