Geologisches von der Tauernbahn.

Von

F. Becke.

Vortrag, gehalten den 14. Miirz 1906.

(Mt Vorfihrung von Lichtbildern.)

Mit 8 Abbildungen.






Die neue Tauernbahn wird binnen wenigen Jahren
eine neue Verbindung der mitteldeutschen Liinder mit
dem osterreichischen Adriahafen Triest schaffen. Grof
sind die Erwartungen, welche sich an diesen neuen Schie-
nenweg kniipfen, bedeutend allerdings auch die Schwie-
rigkeiten, welche zu seiner Herstellung iiberwunden wer-
den mufiten. Lebhaft ist aber auch das Interesse, welches
das reisende Publikum — und wer gehort im Jahrhun-
dert des Verkehrs hierzu nicht? — an den neuen Bahn-
strecken nimmt, denn sie wird einige der schonsten unse-
rer Alpentiler dem groBen Verkehr erschlieBen. Im
vorigen Herbste wurde die Teilstrecke Schwarzach—
Gastein erdffnet und es ist als sicher anzunehmen, daf
nicht wenige von den Herrschaften, die heute diesen Saal
filllen, im nichsten Sommer die schéne Bahnfahrt, die
man von Wien aus im Laufe eines Tages machen kann,
werden kennen lernen wollen.

Ihnen biete ich mich als Fithrer an und ich bin der
Meinung, daf Ihnen vielleicht ein geologischer Ausdeuter
der Landschaft nicht unwillkommen sein werde. Der
moderne Reisende begniigt sich ja nicht damit, Berg und
Tal, Firn und Gletscher, Wald und Fels als ein Genie-
Bender auf sich wirken zu lassen; er hat wohl schon von
Gebirgsschub und Eiszeit, von Sedimenten und kristal-



— 332 —

linen Gesteinen gehort und freut sich daran, die Schul-
begriffe in der Natur zu ewig schénem und ritselvollem
Leben erwachen zu sehen.

Wie die Bahnbauten und die grofien Gebirgsbahnen
vor allem dem Geologen eine unvergleichliche Gelegen-
heit zur Sammlung von Beobachtungstatsachen darbieten,
s0 war dies auch bei der Herstellung der Tauernbahn
der Fall, Als Beauftragter der Tunnelkommission der
kaiserl. Akademie der Wissenschaften hatte ich das
Gliick, unterstiitzt von den bauleitenden Ingenieuren die
geologischen Aufschliisse kennen zu lernen.

Ich mochte Sie nun einladen, mich auf einer kurzen
Bilderfahrt zu begleiten. Wir verlassen -in Salzburg die
Ebene, treten durch den geheimnisvollen Pafi Lueg wie
durch ein Tor in der Mauer der nérdlichen Kalkalpen
ein und betreten den Boden des Salzburger Pongaus.

Siidlich von den Kalkwinden des Tinnengebirges
und des Hochkonigs dehnen sich da sanfte, bis an den
Kamm begriinte Schieferberge. Die Salzach durchstrémt
das freundliche Gelinde und hat in auffallenden Ter-
rassen die Spuren ihres allmihlich tiefer und tiefer ein-
gegrabenen Laufes hinterlassen. Schwarzach-St. Veit,
die Ausgangsstation fiir die Tauernbahn, Hegt selbst auf
einer solchen Terrasse und in dem vorgefithrten Bilde
(Fig. 1) sieht man an mehreren Stellen diese Zeugen der
jiingsten geologischen Geschichte des Tales.

Stidlich von der Salzach, die unweit von hier von
ilrem westdstlichen Laufe nach Norden gegen den Paf
Lueg umbiegt, erhebt sich das Gebirge zu schrofferen
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Hohen. Obgleich kein Gletscher, kein Firn vom Tale aus
zu sehen ist, merken wir doch sofort, daf die Landschaft
einen heroischen Zug annimmt. Wir stehen vor dem Nord-
saume der Hohen Tauern.

Zwischen diesen und dem Pongauer Schiefergebirge
liegt eine groBe Storungslinie, der Pinzgauer Graben-
bruch, welcher — éin seltener Fall — sogar im Bilde
sichtbar in Erscheinung tritt. Am ostlichen Abhange des
unweit Schwarzach miindenden Grofi-Arltales sieht man
einen trockenen Graben zwischen den Hohen des Wachel-
berges im Norden und des hoheren Arlberges im Siiden
hinaufziehen. N¢rdlich davon hat man die Gesteine
des Pongauer Schiefergebirges, siidlich den ,Klamm-
kalk“, welcher den nordlichen Rand der Tauerngesteine
bezeichnet (Fig. 2).

In der Fortsetzung dieser Bruchlinie gegen Westen,
gegen Lend sind verquetschte Schollen jiingerer Kalke
und Dolomite eingekeilt und mit Serpentin, Serpentin-
schiefer und Tonschiefer zu einer schmalen Zone ver-
schweiit. Dieser Zone folgt auf der kurzen Strecke von
Schwarzach bis Lend die uralte BadstraBe und der neue
Schienenweg (von der Ubersetzung des Birglviaduktes
_bis zum Eintritt in den Klammtunnel).

Hier hat die Ungunst des Gebirges den Ingenieuren
manche Schwierigkeit bereitet. Am sogenannten Ken-
lachgraben stand einer der projektierten Pfeiler des Via-
duktes gerade auf der Bruchlinie, so da8 die eine Hilfte
des Fundamentes auf den festen Klammkalk der Tauern,
die andere auf den zersetzten Serpentinmnlm des einge-
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keilten Gebirgsstiickes zu stehen kam. Die projektierte
Pfeilerbriicke muBte hier durch eine Eisenkonstruktion
von grofier Spannweite ersetzt werden.

Lend, die alte Poststation mit ihrem rauchenden und
qualmenden Elektrizititswerk, bleibt in der Tiefe. Die
Bahn wendet sich in rascher Biegung und durchbricht in
zwei in gerader Linie liegenden Tunnels den Klammkalk,
in dem die Ache eine tiefe gurgelnde Schlucht ausge-
waschen hat, das Gegenstiick zu der beriihmten Liechten-
steinklamm im Osten und der Kitzlochklamm in Westen.
Die Ache wird auf kithnem gemauerten Briickenbogen
iibersetzt; tief unter sich sieht man den Gletscherbach
tosen, sofort verschwindet der Zug wieder im oberen
Tunnel und erst hoch oben im ebenen Talboden des Ga-
steintales begriien wir wieder das helle Licht des Tages.

Unmittelbar hinter dem Tunnelportal iibersetzen
wir die Ache vom linken auf das rechte Ufer. Auch
diese Briicke hat ihre Geschichte. Gegen die Erwartung
fand man hier in dem schmalen fjordartigen Tale bei der
Fundierung kein anstehendes Gestein, sondern 10 s tief
einen feinen nachgiebigen Schlamm, den Absatz ruhigen
Seewassers. Kein Zweifel, daB einst ein schmaler See
hier den Talboden eingenommen hat.

Kurz vor Dorfgastein kreuzen wir ein zweites Mal
einen schmalen Streifen von hellem Dolomit und Kalk,
die wahrscheinlich ebenfalls mit dem Gestein der Kalk-
alpen gleichalterig und in einer schmalen Zone zwischen
die Tauernschiefer eingekeilt sind. Der Schubflicker 6st-
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lich, das Rauchkogerl westlich markieren diese felsige
Zone in dem sonst gleichmiBig griinen Talgehinge.

Nun geht esim Talboden beiOrtschaften und Weilern
voriiber weiter. Gerne ruht das Auge auf den dunklen
Wiildern, auf den steilen, lippig griinen Matten, die fiir die
Schieferhiille der Tauerngranite so bezeichnend sind.

Die Gesteine dieser ,Schieferhiille* sind Kalkglim-
merschiefer und diinnbléittrige Phyllite — nichts anderes
als Umwandlungsprodukte von kalkigen, mergeligen und
tonigen Absitzen, Sedimenten, die durch das Zusammen-
wirken der gebirgsbildenden Kriifte, hherer Temperatur
und Durchfeuchtung umgebildet und kristallinisch ge-
worden sind. Ein Glied darf nicht vergessen werden:
die Griinschiefer, Gesteine, die von weitem durch die
griinliche Farbe auffallen, in den braungrauen Schiefer
abhiingen oft als Felsbildner hervortreten und umgewan-
delte vulkanische Laven und Tuffe darstellen, die sich in
jenes Meeresbecken ergossen haben, das das Sediment
fiir die Kalkglimmerschiefer und Phyllite lieferte.

Ein felsiger Anschnitt gegeniiber dem Orte Har-
bach entbloBt dieses Gestein und muf jedem Fahrgast
auffallen. Wihrend des Baues waren hier sehr schon
die scharfen, ungefihr NS. verlaufenden vertikalen Kliifte
zu schauen, die in dem ganzen Gasteiner Gebirge die Ge-
steine durchsetzen.

Bis Hofgastein bleibt die Bahnlinie im Talboden,
von hier beginnt sie auf der westlichen Talseite aufzu-
steigen, um die zirka 200 m hohere Talstufe von Bock-
stein zu erreichen.
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Gerade gegeniiber von Hofgastein, dem am Fufle
des Gamskarkogels gelegenen Hauptorte des Tales, hatte
der Bahnbau grofle Schwierigkeiten zu iiberwinden.
Mehrere steile (GieBbiche waren mit Viadukten zu iiber-
setzen, zwischenliegende Bergriegel mit Einschnitten zu
iiberwinden.

Gerade hier hat der Bahnbau wunderbare Auf-
schliisse geschaffen und unter anderem einen kolossalen
Bergsturz aufgedeckt, welcher in vorgeschichtlicher Zeit
von den Abhingen des Mauskarkogels ins Tal herab-
donnerte und auf eine Breite von mehr als 1 £ siidlich
vom Laidalpsbach den Talabhang mit einer Unmasse
wirr durcheinander gestiirzter Griinschieferblécke iiber-
schiittete (Fig. 3 und 4). In den Einschnitten der Bahn
ist das wiiste Durcheinander grofer und kleiner Blocke,
deren Zwischenriiume mit einer schlammig-sandigen Masse
ausgefiillt sind, wihrend des Baues gut zu sehen gewesen.
Jetzt sind die Abhsinge teils gepflastert, teils vermauert,
teils von der fippigen Vegetation des Gebirges iiberrast
und lassen von der Klarheit der photographisch festge-
haltenen Bilder nicht mehr viel erkennen. ,

GroBartig ist die Aussicht, die sich nun stufenweise
mehr und mehr entwickelt. An den Abhingen des Gams-
karkogels am gegeniiberliegenden Talabhang sieht man
die sanft nach Norden abfallenden Binke der Kalk-
glimmerschiefer und Griinschiefer aufsteigen. Darunter
kommt in Runsen aufgeschlossen der Marmor, das unterste
Glied der Schieferhiille hervor. Darunter sieht man den
Granitgneis auftauchen, dessen Nordflanke wie mit
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einem flachgewdlbten Uhrglas von der Schieferhiille be-
deckt ist. Gerade wihrend wir die kithngespannte Stahl-
briicke der Angerschlucht iibersetzen, vollzieht sich auf
unserer Seite der gleiche Ubergang: aus der Schiefer-
hiille kommen wir in den Granitgneis, der den Kern des
Gasteiner Gebirges zusammensetzt (Fig. 5). Am Grunde
der tief eingerissenen Angerschlucht gerade unter dem
nérdlichen Briickenkopf der Angerbriicke ist die Auf-
lagerung der Schieferhiille auf dem Granitgneis ausge-
zeichnet zu beobachten.

Der Gegensatz zwischen den sanften begriinten
Gipfeln der Schieferhiille und den felsigen Abhiingen,
den fast senkrechten Winden des Granitgneises ist kaum
irgendwo schoner zu sehen als in dem uns gegeniiber
sich 6ffnenden Kotschachtale, das hart am Siidrande des
erhaltenen Teiles der Schieferhiille in den harten Granit-
gneis eingeschnitten ist (Fig. 6).

An riesigen Felsanschnitten vorbei, mit verstohle-
nen Ausblicken auf die beriihmten weither donnernden
‘Fiille der Gasteiner Ache und die geschmacklosen turm-
hohen Hotels von Badgastein, diese Fremdenfallen, die
so gar nicht in diese erhabene Gebirgswildnis sich ein-
passen wollen, fiihrt uns nun die Bahnlinie zu dem Bahn-
hofe Badgastein auf dem Talboden von Béockstein. Hier
umfiingt uns sogleich das Hochgebirge mit allen seinen
Reizen.

Sowie wir aber aus dem Bahnhofe heraustreten,
fesselt uns in nichster Nihe ein interessanter Anblick.
Unregelmiifiige Hiigel, von Biumen bestanden, umgeben

Verein nat. Kenntn, XLVI. Bd. 22
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uns; sie bilden die Hilfte eines Hufeisens und bestehen
aus einer alten Stirnmoriine, die die eiszeitlichen Glet-
scher hier auf ihrem Riickzug zuriickgelassen haben.
Wie um diese Zeugen eines geologischen Gestern voll-
zihlig zu machen, sehen wir unter der Morine den vom
Eise glattgeschliffenen Fels und darin zwei prachtvolle
Gletschertopfe, vom wirbelnden Schmelzwasser im harten
Gestein ausgeschliffen.

‘Wir sind nun am Ende der Bahn and haben noch
die Arbeiten am Tauerntunnel uns anzusehen, der eine
halbe Stunde von Bockstein im Anlauftale in den Gra-
nitgneis des Tanernkammes angeschlagen ist.

‘Wir sind hier ungefihr in der Mitte jenes uhrglas-
sihnlichen Gewdlbes von Granitgneis und die Gesteins-
biinke liegen infolgedessen ziemlich flach, mit merklicher
Neigung nach West-Nord-West.

Es ist zuerst ein hellfarbiger Granitgneis mit taler-
groBen weiBen Glimmerflasern angefahren worden; stel-
lenweise war er stark durchsetzt von weiBen zucker-
kornigen Quarzfeldspatadern, auf denen spiirlich Kiese
vorkommen. 25 km weit reicht dieses Gestein vom
Nordportal einwiirts. Darunter kam eine Gesteinsvarie-
tit, die durch reichlichen Gehalt an groBien Feldspat-
kristallen ausgezeichnet ist und wahrscheinlich das ganze
Innere des Tauernkammes bilden wird, da man auf der
Siidseite dasselbe Gestein angetroffen hat. Dort wurde
es erreicht, nachdem man etwa 600 m in Glimmerschie-
fer gearbeitet hatte, der dort eine Einlagerung im Gra-
nitgneis bildet.
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Der 81/, km lange Haupttunnel geht nicht durch
das Zentrum des groBen Granitgneiskernes, welches
weiter im Osten zwischen Ankogel und Hochalmspitze
liegt, sondern durchsticht westlich von der Mitte nur
eine Schwarte des grofen Gesteinskuchens.

"An den Réndern dieses Granitgneiskernes, so im
Osten bei Schellgaden in Lungau, dann am Rathausberg
bei Bockstein, im Pockhard- und Sieglitztale, am Gold-
berggletscher im Rauris, liegen die alten Goldfundstitten
der Tauern, denen die Bergknappen im 15.und 16. Jahr-
hundert grofie Reichtiimer fiir die Weitmoser, die Fugger,
die Salzburger Erzbischife entnommen haben. Heute sind
nur wenige Punkte (Rathausberg) in Betrieb. Man kann
mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit sagen, daf der Tauern-
tunnel diese randlichen Golderze nicht antreffen wird.
Bis jetzt wurden auch keine irgend bemerkenswerte Erz-
vorkommen gefunden. Die kleinen Kiesnester im Aplit
waren frei von Gold. ' ’

Die grofie Hirte und Festigkeit des Granitgneises
erschwert natiirlich die Herstellung des Tunnels ganz
bedeutend. Trotz der Anwendung der kriftigsten hydrau-
lischen Bohrmaschinen betriigt der tigliche Fortschritt
im Sohlstollen 5—6 m im Durchschnitt. Dabei wurden
in einer Attacke gewohnlich 9 Bohrlgcher von etwa 8 cm
Durchmesser gebohrt und dann zu gleicher Zeit losge-
schossen. Die Wirkung der Explosionswelle im engen
Tunnelrohr ist selbst in einer Entfernung von 700—800 m

noch eine nervenerschiitternde.
29%
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Die unangenehmste Eigenschaft des Tauerngesteins
ist aber nicht die grofie Hiirte, sondern jene Gesteinsbe-
schaffenheit, die die Ingenieure als ,knallendes Gebirge*
bezeichnen. Sie besteht darin, daf einige Zeit nach Blog-
legung einer Felsfliche unter Knall diinnere und dickere
Platten sich ablésen. Dieses Ablosen erfolgt manchmal
an der Firste, an den Seitenflichen, den Ulmen, bisweilen
auch an der Sohle des Stollens, immer nur an Felsfliichen,
die der Tunnelachse parallel gehen; an den Stellen, wo
der Vollausbruch durchgefiihrt wird, nie an den Stirn-
flichen der einzelnen Ausbruchkammern.

Die Erscheinung tritt immer nur an solchen Stellen
auf, die ein recht kompaktes, gesundes, von Zerkliiftun-
gen freies Gestein aufweisen.

Das Abknallen solcher Platten er folgt plotzlich ohne
vorangehende Voranzeichen, oft einige Stunden nach
BloBlegung der Fliche, oft auch tage- und wochenlang
spiter. ‘

Im knallenden Gebirge ist die Arbeit der Mineure
gefiibrlich; durch Einbau von holzernen Pfosten und
Verschalungen miissen die Arbeiter nach Tunlichkeit
geschiitzt werden, was aber insbesondere an der vor-
schreitenden Stollenbrust im Soblstollen mit Schwierig-
keiten verbunden ist.

Diese eigentiimliche Erscheinung, die iibrigens auch
in anderen T'unnels in kompaktem festen Gestein auftritt
(so wurde sie im Karawankentunnel im Kalkstein beob-
achtet) ist wohl so zu erkliren, daB die gesamte Gesteins-
masse unter der Last des dariiber lagernden Gebirges
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allseitig zusammengeprefit ist. Nimmt man nun aus dem
geprefiten Gestein die Tunnelrshre heraus, so fehlt der
Gegendruck und das Gestein splittert in den Hohlraum.
In kluftreichen Strecken werden sich diese Spannungen
“mehr durch eine reibende und gleitende Bewegung lings
der Kluftflichen ausgleichen und es kann zu solchem ge-
waltsamen Absprengen von Scherben nicht kommen.
Noch trennen uns einige Jahre von dem Moment,
wo wir den Tauernkamm unterfahrend miihelos die siid-
liche Abdachung der Tauernkette gewinnen konnen.
Augenblicklich miissen wir den Weg zu Fufl machen.
Wenden wir uns von Bickstein statt links ins An-
lauftal, rechts gegen Siidwest, so leitet uns das Tal der
NafBfelder Ache durch eine prachtvolle Granitgneisland-
schaft zum Hochtale des NaBfeldes. Alle charakteristi-
schen Eigenschaften des Granitgneises kénnen wir hier
beobachten. Wir sehen in dicken Biinken das eigentiim-
lich sechwarzgefleckte Gestein anstehen, in dem die gold-
fiithrenden Erzgiinge des Rathausberges aufsetzen. Wir
sehen diese Binke sich flach und flacher legen, kénnen
bei dem herrlichen Schleierfall die parallelepipedische
Zerkliftung, am gewaltigen Kesselfall die Durchaderung
mit lichtem Aplit studieren und sehen im Nafifeld die
Binke des Gneises, die bisher gegen Norden, also uns ent-
gegen eingefallen sind, flach nach Siiden umbiegen. Wir
haben nahe an ihrem Westrande die gewaltige Kuppel
von Granitgneis durchquert und sehen nun in der mit
Firnfeldern und kleinen Gletschern geschmiickten Haupt-
kette das siidliche Gegenstiick der Schieferhiille sich auf-
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bauen. Wir erkennen in den braunen Felswinden wieder

den Kalkglimmerschiefer und in dem darunter liegenden

Glimmerschiefer die Bank von weifem Marmor, der im

Hillkar eine breite Felsstufe bildet, iiber die im prichti-

gem Schwunge ein Wasserfall herabsetzt, das Gegenstiick -
des Marmors der Angerschlucht (Fig. 7).

Da wir auf den umlagernden Héhen: am Silber-
pfennig, Kolbenkarspitz, auch am Rathauskogel und
Kreuzkogel iiberall die Reste der 'Schieferhiille nach-
weisen konnen, so gibt es keinen Zweifel, daff der Kuchen
von Granitgneis einst ganz von den Gesteinen der Schie-
ferhiille bedeckt war, aus der er erst durch die zer-
stérende Tiétigkeit des Wassers, des Frostes, der Atmo-
sphiire nach und nach herausgeschilt wird (Fig. 8).

DaBi der Kern von Granitgneis einstmals in feuer-
flissigem Zustande an seinen jetzigen Ort unter die Ge-
steine dér Schieferhiille gedrungen und hier in der Tiefe
der Erdrinde, unter einer michtigen, jetzt zum grofiten
Teile zerstorten Decke erstarrt ist, darf man als sicher
annehmen. Dafiir spricht die dem echten eruptiven Gra-
nit gleichende chemische Zusammensetzung, dafiir auch
die Verhiltnisse an der Grenze zwischen Schieferhiille
und Granitgneis, welche an vielen Stellen ein Durch-
brechen der Schieferhiille, ein ZerreiBen derselben in
einzelne Schollen, ein Eindringen von diinnen Granit-
gneislagen zwischen die Schieferlagen erkennen lassen.

Streit existiert nur dariiber, wie sich dieses Ein-
dringen des Granitgneises vollzogen hat und welche
Veriinderungen seitdem mit ihm vor sich gegangen sind.
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Doch diese wissenschaftlichen Streitfragen iiber-
lassen wir den Fachminnern und der Zukunft; auf dem
kurzen Ausflug, zu dem ich Sie heute eingeladen habe,
werden wir sie nicht entscheiden, wohl aber werden wir
uns freuen an den reizvollen Bildern, die uns das Gebirge
lings der Tauernbahn darbietet, und es wird unseren
GenuB nicht schmilern, wenn wir in den Konturen der
Beérge hier die stetige steile Boschung des Kalkglimmer-
schiefers, dort das griingraue Felsband des Griinschie-
fers, hier endlich die prallen Felskdpfe des Gneises er-
kennen und als Bekannte begriiBen.



