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Ein Blick in die Entwicklungsgeschichte moderner
Grofiindustrien 148t trotz aller Verschiedenheit der ein-
zelnen Arbeitsgebiete nach zwei Richtungen hin gemein-
same Charakteristika hervortreten. Das eine kennzeich-
net sich, hervorgerufen durch das Bestreben, die Ge-
stehungskosten mehr und mehr — relativ wenigstens —
zu verringern, in der Ausgestaltung des Arbeitsvor-.
ganges im Sinne der Massenproduktion und wird erreicht
durch die ausgedehnte Anwendung maschineller Hilfs- -
mittel, durch die Heranziehung ingenios gebindigter Na-
turgewalten und durch stete VergréBerung der von einer
Zentralstelle aus geleiteten Unternehmungen. Das zweite
Charakteristikum ist, wenn ich so sagen d:irf, ein ethisches.
Die Entwicklung des Humanititsgedankens, die allseitige
Anderung sozialpolitischer Verhiltnisse haben es mit
sich gebracht, daf man sich nicht mehr blof damit be-
gniigen kann, dem Arbeiter das rein mathematische Aqui-
valent zu seiner Leistung in Form des ausgedungenen
Arbeitslohnes zu bezahlen, man fiihit sich vielmehr be-
miissigt, fiir sein leibliches und geistiges Wobl, fiir seine
moglichst lange Erhaltung im Vollbesitze seiner Kraft
und Erwerbsfihigkeit Sorge zu tragen. Namentlich in
jenen Betrieben wird dieses Moment eine einschneidende
Rolle spielen, welche infolge eines stets drohenden Kam-
pfes mit widerwirtigen Naturgewalten oftmals eine mo-
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mentane Anpassung des Arbeitsvorganges an plétzlich
- geinderte Betriebsverhiltnisse verlangen und fiir welche
daher ein- durchgreifender Ersatz des intelligenten Ar-
beiters durch die zwar rasch, aber doch nach einem
festen Schema, also intelligenzlos, arbeitende Maschine
unmoglich ist. Kommt bei solchen naturgem:i arbeiter-
reichen Industrien noch dazu, daB man erfahrungsgemif
mit einem hoheren Unfallskoéffizienten zu rechnen hat,
so ist leicht zu ermessen, welch hohe Bedeutung nicht
nur den Sicherungs-, sondern auch den RettungsmaB-
regeln zukommt. Abgesehen vom Standpunkte des reinen
Humanititsgedankens wire es ja schon mit Riicksicht
auf die Bilanz des Unternehmens, dem der Materialscha-
den und noch mehr die auf Grund der Haftpflichtgesetze
zahlbaren Entschidigungen und Unterstitzungen oft
schwere finanzielle Opfer auferlegen, ginzlich verfehlt,
wollte man Ungliicksfiille bloB zu vermeiden suchen und
im Falle, da8 trotz aller Mafiregeln doch ein solcher ein-
tritt, denselben eben ein Ungliick sein lassen, statt auch
dann noch mit aller Macht moglichst viele seinen mirderi-
schen Klauen zu entreifen versuchen. Diese Aufgabe
fillt aber dem Rettungsdienste zu.

Der Kohlenberghau ist ein Arbeitsgebiet, auf dem
solche Verhiltnisse obwalten. Er ist gebunden an groBe
Arbeitermassen und die Gefahr der Explosion schlagen-
der Wetter hat sich trotz ausgedehnter Sicherheitsmaf-
regeln, von denen nur fliichtig auf die Verbesserung in
der Konstruktion der Grubenlampen und in der Durch-
fihrung einer ausgiebigen Ventilation, auf die Anwen-
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dung dér Sicherheitssprengstoffe u. dgl. hingewiesen sei,
nicht vollstiindig bannen lassen. Die auBerordentlich
hohe Bedeutung, die demnach gerade dem Rettungs-
wesen im I{ohlenbergbau zukommt, lifit daher auch die
rastlose Titigkeit, die in den letzten Jahrzehnten auf
diesem Gebiete herrschte, vollauf begriindet erscheinen.

Die Ursache der Schlagwetterexplosionen liegt be-
kanntlich in der Entziindung eines Gemisches von
Grubengas (Methan) mit Luft, welche durch eine offene
Flamme eintritt, wenn der Methangehalt eine gewisse
untere Grenze (5°/,) erreicht oder iiberschreitet. Dieses
Grubengas strémt aus der Kohle und aus Spalten im
Grestein teils regelmiflig, kontinuierlich, teils oft plotzlich
in groBen Massen beim Anschlagen einer ,Gasquelle”
aus. Wihrend man im ersten Falle unschwer durch
richtige Leitung und Verteilung des stindig durch die
Grubenriiume gesaugten Luftstromes die Verdiinnung des
Grubengases unter der Explosionsgrenze halten kann,
ist dies natiirlich bei einem groBen Gasausbruche nur
schwer mdglich und es erfolgt eine Explosion, sobald
dieses Gasgemenge — schlagende Wetter — durch Zu-
fall oder Fahrlissigkeit zur Entziindung gelangt: Daf
die miichtige mechanische und thermische Energiemasse,
die in diesem Augenblicke frei wird, gewaltige Zersto-
rungen zur Folge hat, ist klar und jene Arbeiter, die
sich im Ixplosionsherd befunden haben, sind wobhl immer
als verloren anzusehen. Allein diese Wirkung der Schlag-
wetterexplosion ist doch mehr oder weniger lokal be-
grenzt und steht nicht im Einklang mit der oft grofien
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Zahl von Bergleuten, die weitab von der Ungliicksstelle
vom Tode ereilt werden, olne iuBere Verletzungen er-
litten zu haben. Dem englischen Arzte John Haldane
gebiihrt das Verdienst, durch seine klinischen Unter-
suchungen nachgewiesen zu haben, daf die eigentliche
Todesursache dieser Arbeiter die Ersticknng ist. Das
unter Explosion verbrennende Grubengas liefert ja auf
Kosten des Luftsauerstoffes Kohlensiure und Wasser-
dampf. Der aufgewirbelte Kolhlenstaub verbrennt eben-
falls und liefert auBer Kohlensiiure auch in groBeren
Mengen das so giftige Kohlenoxydgas. Die mit diesen
Produkten vermengte sauerstoffarme Luft (Nachschwa-
den) ist nicht mehr atembar, ja sogar direkt giftig; sie
zieht mit dem , Wetterstrom* oft weithin durch die Stol-
len und Schiichte und gefilrdet die fliichtende Beleg-
schaft. Das Vorgehen der Rettungsmannschaft in solche-
vergaste Riiume ist demnach an die Existenz von Appa-
raten gebunden, welche eine normale Atmung inmitten
. der giftigen Gase durch eine entsprechend lange Zeit ge-
statten. Das Prinzip mag einfach erscheinen, denn es
ist ja nur notwendig, dem Triger frische reine Luft
oder Sauerstoff in jener Menge zuzufiihren, die dem von
- der Arbeitsleistung abhiingigen Verbrauch seiner Lunge
an diesem ILebensgase entspricht. Da bei jedem Atem-

zuge nur etwa 3—4°/, davon wirklich verbraucht, d. h.

zu Kohlensiure und Wasserdampf umgewandelt werden,
withrend der Rest wnverindert wieder zur Ausatmung
gelangt, ist es natiirlich 6konomisch, diese Exhalations-
- produkte durch geeignete Chemikalien ans der Ausat-
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mungsluft zu entfernen und diese nach einer ,Aufbesse-
rung“ durch zustrémenden Sauerstoff neuerdings einat-
men zu lassen. Der Sauerstoffkonsum nihert sich dabei
ungefiihr jener Menge, welche vom Organismus tatsiich-
lich verbraucht wird, muB aber allerdings dem bei
eventueller Arbeit betriichtlich iiber das Normale _er-
hohten Bediirfnis von etwa 2 7 pro Minute entsprechen.

Bei den bisherigen Atmungsapparaten wurde der
fiir eine halbe bis eine Stunde nétige Sauerstoff im hoch-
komprimierten Zustande (120 Atmosphiiren) in Stahl-
flaschen deponiert und strémte von hier nach Offaung
des Verschlusses durch das Reduzierventil, eine Vorrich-
tung, welche ein gleichmifiiges, vom Gasdruck in der
Flasche unabhiingiges Ausstromen gewihrleistete, durch
die Schlauchleitung zum Mundstiick. Die ausgeatmete Luft
ging durch Ventile hierzu gezwungen, in einen , Reiniger*®
woselbst meist durch Atzkalistiickchen Kohlensiiure und
Wasserdampf zum groBten Teile absorbiert wurden, um
Liernach dem frischen Sauerstoff beigemischt zu werden.
Letzterer saugt auch durch Anordnung einer injektor-
artig wirkenden Diise bestiindig die ganze im Apparate
befindliche Luft durch das Reinigersystem hindurch, so
daB der Lunge die Arbeit, diese Zirkulation aufrecht zu

-erhalten, abgenommen wird.

Man kann mit solchen Apparaten (Systeme Driiger-
werk Liibeck oder Sauerstoffabrik Berlin) inmitten eines
mit irrespirablen Gasen erfiillten Raumes etwa eine Stunde
lang atmen und dabei auch Arbeit leisten, ohne daB die
Lunge die AuBienluft einsaugt. Mit ihnen sind Rettungs-.
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wehren ausgestattet worden, deren Mannschaft die Auf-
gabe zufillt, nach einer Explosion oder bei einem Gruben-
brande in die vergasten Riume einzudringen und die
Gefihrdeten zu retten. Der Erfolg bei wirklichen Un-
gliicksfillen war aber ein recht geringer und die Ur-
sache davon liegt woll darin, daf ein zu langer Zeitraum
verstreicht, bevor die Rettungsmannschaft die Unfalls-
stelle erreicht beziehungsweise bevor die Verungliickten
in reine Luft gebracht werden konnen. Das Ideal eines
Rettungs-, respektive Atmungsapparates ist ein System,
welches jedem Bergmanne an seinem Arbeitsorte oder
in dessen nichster Nihe zur Verfiigung steht, so daf
er selbst in der Lage ist, ohne fremde Hilfe sich des
Apparates bedienen und daher auch selbst seinen Riick-
zug aus dem vergasten Raume antreten zu konnen,
ohne erst in qualvoller Ungewifheit und in steter Ge-
fahr zu crsticken auf das Einlangen der Rettungsmann-
schaft warten zu miissen. Das Ideal ist demnach der
»9elbstrettungsapparat® und dieser kann mit den bis-
herigen Systemen mit komprimiertem Sauerstoff infolge
des hohen Preises, des grofien Gewichtes und der un-
handlichen Form der Apparate, deren Inbetriebsetzung
von einem einzelnen, nicht geiibten Arbeiter unmdoglich
erscheint und deren komplizierte Konstruktion und Emp-
findlichkeit gegen #uBiere Stérungen eine stete Uber-
wachung und Priifung auf Betriebsbereitschaft notig
macht, nicht erreicht werden.

Wenn Herr Prof. M. Bamberger und ich in Ge-
-meinschaft mit der Firma O. Neuperts Nachfolger die
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Konstruktion eines Selbstrettungsapparates, der sich
durch geringes Gewicht, handliche Form gepaart mit
steter Betriebsbereitschaft und groBer Funktionssicher-
‘heit und last not least durch niedere Anschaffungskosten
auszeichnen soll, versuchten, so mufiten wir uns zu aller-
erst dariiber klar werden, wie das notwendige Lebens-
gas vom Apparate geliefert werden konnte, ohne kompri-
mierten Sauerstoff mit seinen schweren Stahlflaschen, dem
Reduzierventil etc. zu beniitzen. Es gibt Methoden,
welche in einer den Umstéinden entsprechenden, beque-
-men Weise gestatten, Sauerstoff auf chemischem Wege zu
erzeugen, so z. B. aus Natriumsuperoxyd mit nicht zu viel
Wasser, wobei nach der Gleichung

Na, O, + H, 0O =2NaOH + O

Natriumsuperoxyd 4 Wasser = Natronlauge - Sauerstoff
dieses Gas und gleichzeitig auch Natronlauge, welche
fiir die Absorption der ausgeatmeten Kohlensdure dienen
kann, entsteht. Allein hierbei miiite von Zeit zu Zeit,
etwa alle 5 Minuten, eine Quantitiit Superoxyd in das
Wasser eingeworfen werden, entweder durch ein Uhr-
werk oder durch einen Handmechanismus, und dies ist
beides ein grofier Nachteil; auch erhitzt sich die ent-
stehende Lauge bald sehr stark, so daB der entbundene -
Saunerstoff, beziehungsweise die zur Reinigung durchge-
leitete Ausatmungsluft so grofie Mengen von Wasserdampf
mit sich nelimen, daf sie unatembar werden oder eventuell
vor Zutritt zum Munde eigens gekiihlt werden miiBten.
Nach mehrjihrigen Versuchen und Studien wandten wir
uns daher einem giinzlich neuen Prinzipe zu, welches
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darin besteht, daB die Ausatmungsluft mit festen grann-
" lierten Superoxyden in Reaktion gebracht wird. Dabei
wird gleichzeitig mit der Entfernung der Exhalations-
produkte (Kohlensiure und Wasserdampf) Sauerstoff
gebildet und tritt an deren Stélle, so daB die nunmehr
regenerierte Luft wieder atembar wird. Die Reaktions-
gleichungen sind hierbei folgende:

I Na,0, + H,0 —2Na0H + 0

Natrinm- Wasser-  Atznatron Sauer-
superoxyd dampf stoft
II. 2NaOH + .CO, = Na, CO; + H, O
' Kohlen- Natrium- '
siiure karbonat
(Sody)

1. Na, O, .4 CO, = Na, CO;+ O

Das nach Gleichung II freiwerdende Wasser liefert nach
Gleichung I, auf frisches Superoxyd treffend, ebenfalls
Sauerstoff, so daB demnach der ganze Sauerstoff, der im
ausgeatmeten Wasserdampf enthalten ist, aber nur die
Hilfte des in der Kohlensiure gebundenen regeneriert
wird. Es reicht also das Natriumsuperoxyd noch nicht
vollstiindig hin, die Ausatmungsluft in eine vollwertige
Einatmungsluft zn verwandeln, und mu8 zu diesem Zwecke
noch ein ,Erginzungssauerstoff* dem Apparate in irgend
einer Weise zugefiibrt werden. Es gelingt jedoch, diesen
Ubelstand zu umgehen, wenn man statt des Natrium-
superoxydes ein anderes Priparat von ihnlichen Eigen-
schafien, aber mit hoherem Gehalt an abspaltbarem
Sauerstoff verwendet. Ein solches ist das Natriumkalium-
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superoxyd Na KO,, mit welchem die Reaktionen folgen-
dermaflen verlaufen:
I. NaKO; + H,0 = Na OH 4 KOH + 0
Atznatron Atzkali '
II. NaOH 4 KOH + CO, = NaK CO4 4 H,0
Natrium-

kalinm-
karbonat

III. Na KOg + CO, = NaKCO; 4 0,

Wir erzielen also mit diesem Priiparat eine grofiere
Saunerstoffausbente als mit dem friiher genannten und
diese ist so grof, dafi sie allen im Organismus ver-
brauchten Sauerstoff sicher zu ersetzen vermag, solange
sich noch eine gewisse Menge unzersetzten Natrium-
kaliumsuperoxydes im Apparate befindet. " 250 g davon
reichen fiir eine halbstiindige Atmung bei miifiiger Be-

»

wegung vollkommen aus, doch ist ein zufriedenstellender
Verlauf der Reaktionen an eine bestimmte Korngréfie und
Porositiit des Priiparates gebunden. Da dasselbe gegen
Feuchtigkeit sehr empfindlich ist, ist es notwendig, den
Apparat so zu konstruieren, daf das Natriumkalinmsuper-
oxyd bis unmittelbar zur Inbetriebsetzung unter herme-
tischem VerschluB steht. Wie dies zu erreichen war,
moge aus der Beschreibung hervorgehen.

Eine zylindrische Blechbiichse (Taf. I, Fig. 1),
deren angeloteter Deckel und Boden je einen Ansatz
triigt, enthiilt, im Innern durch zwei Drahtnetze gehalten,
250 g des granulierten Natriumkaliumsuperoxydes (B)
und dariiber eine Filter- und Verteilungsvorrichtung (¥,
welche aus abwechselnden Lagen von gelochter Asbest-
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pappe und kreisférmig gewellter Drahtnetze besteht,
Die Licher der Asbestplatten stehen nicht vertikal iiber-
einander, sondern sind wechselstindig angeordnet, so
daB die Luft beim Hindurchstreichen oftmals ihre Rich-
tung wechseln mufl und dabei an die rauhe Asbestober-
fliiche anprallt. Dadurch wird neben der Verteilung des
Luftstromes iiber den ganzen Querschnitt der Biichse
auch erreicht, daB die auflerordentlich feinen Alkalistiiub-
chen, welche bei der Entbindung des Sauerstoffes von
den Superoxydkornern losgerissen werden, zur Abschei-
dung kommen. Die beiden am Deckel und Boden auf-
sitzenden Rohrstutzen sind vor Gebrauch des Apparates
durch diinne aufgelstete Bleiblittelien (1, 2) verschlossen,
so daB also das Innere vollkommen luftdicht abgesperrt
bleibt. Erst im Momente, in welchem der Apparat in
Funktion treten soll, werden diese Bleibleche mit Hilfe
zweier Durchstofkronen K, und K, (Taf. I, Fig. 2) durch-
schnitten. Die obere ist an den Einatmungsschlauch, der
auch das zwischen Lippen und Zilne einzulegende Mund-
stiick M mit dem Speichelfange Spf triigt, befestigt, die
untere steht in Verbindung mit einer kleinen Staubkam-
mer Stk, an welche der Atmungsbeutel angeschlossen ist
(Taf. 1I). Beide sind durch ein leichtes Rahmengestell
verbunden und Werden durch Kautschukplatten mit den
Rindern der Biichsenhiilse abgedichtet, sobald sie gegen-
einander gedriickt werden. Eine Klemmvorrichtung hin-
dert den freiwilligen Riickgang. Beide Teile sind auch
mit den Hilften eines Isoliermantels aus gelochter Pappe
u. dgl. verbunden.
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Zur Inbetriebsetzung sind also nur diese beiden
Mantelhiilften, respektive der Rahmen, zusammenzu-
driicken und das Innere der Regenerationsbiichse wird
fiir den freien Durchzug der Atmungsluft vom Mund-
stiick bis in den Atmungssack erdffnet. Man fiillt letz-
teren durch zwei-, dreimaliges Hineinblasen, legt das
Mundstiick, wie oben erwiihnt, ein, schliefit die Nase
durch eine beigegebene Klemme und beginnt zu atmen
(Taf IIT). Die Ausatmungsluft streicht hierbei durch den
Mundschlauch in die Regenerationspatrone, geht durch
den Verteiler in die Superoxydschichte, wo sie von Koli-
lensiure und Wasserdampf befreit wird und gleichzeitig
den dadurch erzielten Sauerstoff zugemischt erhiilt, und
sammelt sich endlich im Atmungssack, von wo sie beim
folgenden Einatmen denselben Weg zuriickkehrt. Ventile
oder irgendwelche Mechanismen sind, wie man sieht,
vollstiindig vermieden, der ganze Apparat, der den Namen
»Pneumatogen® (Type I) fiihrt, ist nur etwa 25 ¢m hoch
bei einem Durchmesser von 12 ¢m und wiegt ein Kilo-
gramm!
¢ Die ersten 2—3 Minuten miissen in Ruhe (stehend,
sitzend oder langsam gehend) geatmet werden, weil das
kalte Superoxyd zu wenig Sauerstoff entbindet. Nach
dieser Wartezeit steigt jedoch seine T'emperatur immer
mehr und erreicht 150—250 Grad Celsius. Die Sauer-
stoffproduktion ist nunmehr so reichlich, daB auch ein
durch Arbeitsleistung, wie Marschieren im gewghnlichen
Tempo, zeitweises Stiegen- oder Leitersteigen, erhshtes
Bediirfois des Organismus fiir dieses Lebensgas voll-
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kommen gedeckt wird. Bei danerndem Gehen reicht die
Atmungszeit etwa 40—45 Minuten. Wird dagegen in
Rulie geatmet, zum Beispiel wenn der Arbeiter durch
einen Verbruch an der Bewegung gehindert ist, so steigt
die Beniitzungsdauer automatisch auf das Dreifache, so
daB er durch etwa 1!/, Stunden auf das Einlangen einer
von oben eindringenden Rettungsmannschaft ohne irgend-
welche Storungen in der Atmung warten kann. In dieser
automatischen Anpassung des Apparates beziiglich seiner
Funktionsdauer an das Mafl der geleisteten Arbeit liegt
einer der groften Vorteile vor allen anderen Systemen.
Sie 1Bt sich leicht dadurch erkliiren, da8 bei gesteigerter
Arbeit, welche eine intensivere Atmungstiitigkeit notig
macht, auch eine erhthte Ausscheidung von Kohlenstiure
und Wasserdampf eintritt, welche wieder eine ver-
groferte Sauerstoffproduktion zur direkten Folge hat
und umgekehrt. Da auch der Preis eines Apparates von
etwa 40 K ein derart niedriger ist (Apparate mit
komprimiertem Sauerstoff kosten etwa 300—400 K
pro Stiick), dafi seiner Anschaffung in zahlreichen
Exemplaren nichts im Wege steht, ist damit ein System
geschaffen, welches allen Anforderungen, die man an
einen Selbstrettungsapparat stellen kann, Rechnung
triigt.

Wie bereits hervorgehoben, sinkt die Benutzungs-
daver mit steigender Arbeitsleistung ganz bedeutend.
Man konnte also mit dem Selbstrettungsapparate nur
kurze Zeit, etwa 15 Minuten lang, schwerere Arbeit ver-
richten. Dies ist allerdings nicht Aufgabe des Berg-
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mannes, der sich selbst aus dem Bereich irrespirabler
Gase herausbegibt; aber eine solche intensive Titigkeit
zu leisten kommt das Rettungscorps in die Lage, eine
Gruppe ausgewihlter mutiger und kaltbliitiger Leute,
welche auf die Nachricht von einem Unfalle oder einer
Katastrophe in die Grube einzudringen haben, um
das Rettungswerk auch von auBen moglichst zu unter-
stiitzen, um Verwundete rechtzeitiz heranszuschaffen,
Verbriiche in den Stollen aufzuarbeiten, einen Brand zu
Isschen u. dgl., kurz, um Arbeiten auszufiihren, welche
liingere Zeit und grofie Anstrengung beanspruchen. Wir
bendtigen also auch einen ,Arbeitsapparat® und vom
Standpunkte der Einheitlichkeit ist es wiinschenswert, dag
demselben das gleiche Prinzip wie dem Selbstretter zu-
grunde liegt. Es ist nicht mdglich, durch bloSe Ver-
groBerung der Dimensionen des Selbstrettungsapparates
einen Arbeitsapparat zu erhalten, weil damit die Schwie-
rigkeiten einer gleichmiifiigen Verteilung des Einatmungs-
luftstromes iiber den ganzen Regenerationsquerschnitt
auflerordentlich wachsen und auch die Reaktionstempe-
ratur im Innern einer Patrone von etwa doppeltem
Durchmesser so hoch wird, da das Superoxyd und seine
Reaktionsprodukte znm Schmelzen kiimen. Dagegen ge-
lingt es wohl, dieses Ziel durch Parallelschaltung meh-
rerer Selbstretter zu erreichen, so daf in jedem ein Teil
der bei Arbeit stark vergroBerten Mengen der Aus-
atmungsluft regeneriert wird. Zwei solcher Selbstretter
geniigen fiir eine einstiindige schwere Arbeit. Dabei
wiirde natiirlich auch die ,Wartezeit“ auf das Doppelte
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steigen und man miiBte zuniichst 6—8 Minuten in Rule
atmen, bevor die Arbeit beginnen darf. Um diese Ver-
zogerung zu vermeiden, miilte fiir eine Vorfiilllung des
Atmungssackes mit etwa 10 ! Sauerstoff Sorge getragen
werden, der ebenfalls aus Superoxyd mit Wasser ent-
wickelt oder bequemer aus einer Bombe entnommen
werden kann. ’

Weiters soll aber dem Arbeiter nach Erschopfung
seines Apparates, ohne daB er gezwungen ist, das Mund-
stiick zu entfernen und einen neuen Apparat anzulegen,
ein gesicherter Riickzug aus dem eventuell noch nicht
ventilierten Arbeitsorte moglich sein. Zu diesem Behnfe
muf dem Arbeitsapparate noch ein Selbstretter ange-
kuppelt werden, welcher durch einen Handgriff momen-
tan zur Beniitzung eingeschaltet werden kann.

Demnach besteht also ein kompletter Arbeitsappa-
rat (,Pneumatogen Type II) aus folgenden Teilen: 2 Re-
generationspatronen fiir die Arbeit, 1 Riickzugspatrone,
1 Sauerstoftentwickler, nebst Zubehor wie Schlauch,
Mundstiick und Atmungssack. All diese llemente auf
dem Riicken unterzubringen erwies sich als schiidlich
fiir die Funktion des Apparates, weil die Schlauchleitun-
gen bis zum Munde zu lang werden und als tote Réume
fungieren, so daB ein grofer Teil der Ausatmungsluft
in ihnen ungereinigt liegen bleibt und bei der Einatmung
in diesem Zustande wieder zur Lunge stromt. Will man
also die Anordnung einer Ventilatmung, die ja leicht
Storungen unterworfen ist, vermeiden, mufi der Arbeits-
apparat eine Teilung erfahren, derart, daff die Regene-
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rationspatronen vorne an der Brust zu tragen sind, wo-
bei nur kurze Schlauchleitungen zwischen ihnen und dem
Mundstiick notwendig sind. Der Apparat, den Taf. IV
zeigt, hat demnach folgende Konstruktion: Das Mund-
stiick steht durch zwei kurze Schliuche mit einem Quer-
robr (R,) in Verbindung, welches an seiner Unterseite
drei Durchstofikronen triigt und im Innern einen Schieber
enthiilt, welcher die Luft entweder durch die beiden
dinfleren DurchstoBkronen oder durch die mittlere allein
leitet. Ein zweites Querrohr (R,) ist durch einen zusam-
menschraubbaren Biigel (B) mit dem ersten verbunden
und ist ebenfalls mit drei Durchstofkronen und einem
Schlauchansatz ausgestattet. Zwischen jedes Paar Durch-
stofikronen wird je eine Regenerationspatrone eingelegt,
deren Bleipliittchen bis zum Gebranchsmomente unver-
letzt bleiben. Dieser Teil des Apparates wird vorne an
der Brust getragen, wiihrend der Atmungssack, durch
einen Schlauch mit dem unteren Querrohr verbunden, in
einem leichten Korbe am Riicken angebracht ist und etwa
16 7 fafit. In einer anderen Ausfiihrung ist der Atmungs-
sack in Form des Riickenteiles eines Rockes gebaut,
dessen Vorderteil aus einem Netz besteht. Es befinden
sich infolge dessen keine starren Apparatteile auf dem
Riicken des Mannes. (Siehe Taf. V.)

Zur Inbetriebsetzung werden die beiden Querrohre
durch Drehung der Biigelschraube (Sch) gegeneinander
bewegt, wobei die DurchstoBkronen alle sechs Bleipl:itt-
clien perforieren und mittels ihrer Gummipuffer die Pa-

tronenhilse an das ganze System luftdicht anschlieBen.
Vercin nat. Kenntn. XLV. Bd. 29
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Nunmebr wird zur Vorfiillung mit Sauerstoff geschritten.
Derselbe wird .im Betrage von etwa 107 im Rapident-
wickler (Taf. I, Fig. 8) erzeugt, der aus einer Blech-
biichse besteht, die im Innern drei voneinander ge-
trennte Riume enthiilt, von denen der unterste eine
Tablette (50 g) geprefiten Natriumkaliumsuperoxyds ent-
hilt. Der mittlere Raum ist gebildet durch zwei einge-
létete trichterartige Zwischenbiden, deren Offnungen
durch Bleipliittchen (1, 2) verschlossen sind. Dieser
Raum enthiilt Wasser (100 ¢mn?®), welches nach dem Nie-
derdriicken der beiden DurchstoBkronen (K, IK,) auf
die Superoxydtablette flieBt und hieraus in zirka 45 Se-
kunden 10 ! Sauerstoff erzeugt. Die Bewegung des
DurchstoBmechanismus geschieht mittels der Spange Sp.
Der Sauerstoff wird von den mitgerissenen Laugentropf-
chen durch das bereits beim Selbstretter beschriebene
Asbestfilter (I.) gereinigt, welches sich im oberen Teile
der Biichse befindet, und gelangt durch ein mit groben
Feilspiinen ete. gefiilltes Rohr (F. R.), das als Kiihler
fungiert, und dessen ovales Ende an das Mundstiick des
Atmungsapparates angedriickt werden kann, in den Ein-
atmungsschlauch und von hier durch die Patronen hin-
durch in den Atmungssack.

Nach erfoigter” Vorfiillung desselben wird der
Sauerstoffentwickler abgenommen, wonach der mit dem
Apparate ausgeriistete Rettungsmann sofort befihigt
ist, die Atmung auch bei Arbeit zu beginnen (Taf. V).
Sind nach etwa einstiindiger Arbeit die beiden duferen
Patronen erschiépft, so zieht man den Griff G des
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Rihrenschiebers heraus und sehaltet dadurch die noch
unbeniitzte mittlere Riickzugspatrone in den Gasweg ein.
Mit dieser kann man bei Bewegung noch 1/, Stunde atmen.

Eine friithere Konstruktion des Sauerstoffrapident-
wicklers, welche sich von der beschriebenen dadurch
unterschied, daB sie mit dem ganzen Apparate verbun-
den und statt mit der gepreBten Superoxydtablette mit
50 g des pulverformigen Materiales, wie es beim Ab-
sieben des fiir die Regenerierpatronen gebrauchten ge-
kornten Priiparates abfillt, gefiillt war, mufite verlassen
werden, weil durch einen Znfall beim Adjustieren ein
Kornchen Superoxyd in das Entwicklungsrohr geraten
war und das hier befindliche Wattefilter wenige Sekun-
den nach Beginn der Sauerstoffentwicklung in Brand
setzte. Da eine Wiederholung dieses wenn auch nur ge-
wil} seltenen Zufalles nicht mit Sicherheit auszuschliefien
war, muften wir zur hydrauolisch geprefiten Superoxyd-
tablette greifen und da es unnétig ist, die gebrauchte Ent-
wicklerdose mit sich zu fiihren, wurde dieselbe zum ab-
montierbaren Hilfsgeriit umgestaltet.

Statt den zur Vorfiillung des Atmungssackes die-
nenden Sauerstoff chemisch zu entwickeln, kann man
denselben natiirlich auch aus Flaschen mit dem kompri-
mierten Gase entnehmen und wird sich diese MaBnahme
vielleicht gerade dort empfehlen, wo schon von der
fritheren Rettungsausriistung die anfangs genannten
kleinen Sauerstofflaschen vorriitig sind.

Den Atmungssack nur mit Luft statt mit Sauerstoff
vorzufiillen, erscheint weniger zweckmiiflig, da in diesem

29%
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" Falle nach Zersetzung des Superoxydes in den beiden
JArbeits“patronen die Atmung meist wegen eintrétenden
Sauerstoffmangels beeintrichtigt wird und dieser Zustand
nach Einschaltung der (mittleren) Riickzugspatrone
nicht sofort sich bessert. Dagegen wird bei Sanerstoff-
vorfiilllung die Beendigung der Wirksamkeit der Arbeits-
patronen teils durch die fithlbar werdende mechanische
Behinderung der Atmung (Verstopfung), teils durch die
Anhiufung der Kohlensiure, die unabsorbiert bleibt,
nerkbar, obwohl sich noch eine geniigende Menge
Sauverstoff im Beutel befindet. Nach Einschaltung der
Riickzugspatrone durch Herausziehen des seitlichen
Knopfes am oberen Querrohr tritt dann sofort normale
Atmung wieder ein. Da bei dieser Stellung der Apparat
nur noch mit einer Patrone arbeitet, sind jetzt natiirlich
grofe Anstrengungen zu vermeiden und es ist die Arbeits-
titigkeit einzustellen und der Riickzug anzutreten. In-
folge der Lage der Riickzugspatrone zwischen den beiden
withrend der Arbeit stark erhitzten Arbeitspatronen hat
bereits in dem Mafle eine Vorwiirmung derselben Platz
gegriffen, da die Einhaltung einer ,Wartezeit® un-
notig ist.

Die Atmungsdaver mit diesem Apparate, welcher
etwa 35 kg wiegt und 120-—140 K kostet, betrigt bei
angestrengter Tiitigkeit 1 Stunde, woran sich noch be-
quem ein halbstiindiger Riickzug anschliefit. Olne jede
Arbeitsleistung wiirden die drei Patronen etwa 4 bis
5 Stunden zu atmen gestatten. Wenn auch eine so lange
Zeit nicht zu den notwendigen Erfordernissen eines
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Atmungsapparates gerechnet werden kann, ist dieselbe
doch eine eventuell recht brauchbare Eigentiimlichkeit
unseres Systems, welches auf Grund zahlreicher bereits
durchgefiihrter Erprobungen geeignet erscheint, nament-
lich mit Riicksicht auf die Funktion des Selbstrettungs-
apparates die hohe Aufgabe der Rettung vom Er-
stickungstode bedrohter Bergleute einer gedeihlichen
Lgsung zuzufithren.

































