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Unter den volkswirthschaftlichen Fragen, welche
durch eine Reihe von Decennien immer mehr und mehr
zu. einer ernsten Beachtung sich aufdridngen, steht jene
iber die Bedeutung des Waldes fiir die Bodencultur, und
nicht nur fiir diese allein, sondern mittelbar oder unmittel-
bar noch fiir manche andere den Staats- und Volkswohl-
stand bedingende Verhiltnisse in erster Reihe.

Seit Jahren schon tont das Wort Waldschutz fast
wie ein Nothruf von Gemeinde zu Gemeinde, von Land
zu Land, es tont durch alle Staaten des Weltthéiles, ja es
hat selbst schon jenseits des Oceans dort lauten Wieder-
hall gefunden, wo nach altgewohnter Vorstellung noch
unermessliche Urwaldstrecken nur auf die rodende Axt
des Einwanderers warten, um aus unzuginglichen Badm-
und Gestiiippwildnissen sich in iippige Culturlandschaf-
ten zu verwandeln.

Was aber begriindet diesen Nothruf? Was hat den
Ruf nach Waldschutz, der zuerst nur in einzelnen be--
schrinkten Landstrichen Berechtigung zu haben schien,
allgemach fast schon zu einem internationalen Anliegen
aller Culturstaaten gemacht ? Es ist die leider viel zu spit
sich verallgemeinernde Erkenntniss der Bedeutung des.
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Waldes im grossen Haushalte der Natur und damit auch’
mittelbar im Haushalte des Menschen.

Der Ausspruch eines grossen Forschers: ,Der
Mensch schreitet iiber die Erde, und ihm folgt die
Wiiste“ klingt wie eine schwere, ungerechtfertigte An-
klage unseres Geschlechtes, und doch bezeugen unzihlige
Stellen und weite Striche alter und moderner Cultur-
linder die traurige Wahrheit dieser Anschuldigung.

Welcher Art aber sind die Belege, die zu solchem
Ausspruche berechtigen? Sind es die Ruinen von Stidten,
Prachtdenkmilern und Heiligthiimern entvélkerter Ge-
biete, welche die zerstorende Hand wilder Eroberer in
Schutt gelegt hat, oder ist es vielmehr die bleibende Ver-
odung einst fruchtbarer, gesegneter Gegenden, die gleich-
falls auf das Kerbholz des Culturtrigers der Erde zu
setzen ist? —

Darauf gibt uns der derzeitige Naturcharakter von
einst dicht bevolkerten Lindern der alten Welt eine
unzweideutige Antwort.

In Iran, Babylonien, Syrien, Palédstina,
Kleinasien und den Mittelmeerlindern Afrikas
sehen wir zahlreiche Ueberreste einst michtiger Stddte
und angesehener Plitze theils in weiten, vegetationslosen,
diirren Felsein6den, theils umringt und halbverschiittet
von unabsehbaren Flugsandwogen. Wir werden gewiss
nicht fehlgreifen, wenn wir annehmen, dass in allen den
angedeuteten Gegenden zur Zeit der ersten Niederlassun-
gen die Natur- und insbesondere die Vegetationsver-
hiltnisse hinreichend giinstig geartet waren, um
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Menschen zur Griindung fester Wohnsitze zu veran-
lassen, und dass erst allmilig durch eine iibermissige,
von keiner oder zu geringer kiinstlicher Nachhilfe unter-
stilitzte Ausniitzung der urspriinglichen Pflanzendecke
die Reproductionskraft derselben geschwicht und
schliesslich mehr oder weniger vollstindig erschopft
wurde.

Aber nicht blos iiber die uralten Stammlédnder der
Cultur hat die Versdung ihre traurige Herrschaft aus-
gebreitet, sie hat auch auf dem europiischen Boden schon
vielfach ihre unheimliche Macht zu entfalten vermocht.
Der Boden Griechenlands, Siciliens, Spaniens
vermag jetzt nur nothdiirftig kaum die Hilfte der ehe-
maligen Bevolkerung zu erndhren; in vielen Gebirgslan-
dern nimmt das Areal des ertragfihigen Bodens mehr
oder minder ersichtlich ab; eben so in ausgedehnten Ge-
bieten des Tieflandes, und zwar iiberall dort, wo die Er-
folge der Landwirthschaft hauptséichlich von den Nieder-
schlagsverhédltnissen und von einer mehr oder minder
glinstigen Gestaltung des Wassernetzes abhingig sind,
treten einer angestrebten Amelioration, ja selbst schon
der bisherigen Wertherhaltung des Grundbesitzes immer
grossere Schwierigkeiten in Folge der wachsenden Un-
gunst der letzteren beiden Factoren entgegen.

Gibt es nun auch unbestritten eine ganze Reihe von
Einfliissen, und zwar nicht nur solcher von physischer,
sondern auch von cultureller, socialer und politischer
Natur, welche an dem Steigen und Sinken der Produc-
tivitdt des Bodens einen mehr oder minder massgebenden
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Antheil haben, so fillt doch der natiirlichen Pflanzen-
decke, und zwar insbesondere ihrer kréftigsten Form,
dem Walde eine der hervorragendsten Rollen zu, indem
derselbe nicht nur vielfach auf die klimatischen Ver-
hiltnisse, wie auf den Verlauf und die Ansammlung der
atmosphirischen Niederschlige, sondern auch auf die
Schiitzung des Bodens vor der nie rastenden Thatigkeit
der oberflichlichen Erosion in einer Weise und in einem
Grade einwirkt, die, wie schon Eingangs angedeutet, viel
zu lange verkannt und unterschitzt wurden, und die
nicht genug gewiirdigt werden konnen.

Es soll nun meine Aufgabe sein, in einigen, wenn
auch nur ganz fliichtigen Ziigen die Rolle des Waldes.
im grossen Naturhaushalte zu schildern.,

Im unbegrenzten Reiche der Natur hat jedes Ding,
das kleinste wie das grosste, eine bestimmte Aufgabe
gegeniiber dem Ganzen zu erfiillen, und je grosser seine
Verbreitung, desto vielseitiger und allgemeiner ist auch
der Zweck, welcher ihm zugewiesen ist.

Diess gilt auch von dem Walde. Betrachten wir den-
selben nach der ganzen Fille des sich in ihm entwickeln-
den Pflanzenlebens, so erscheint er uns wie ein wohl
geordneter Staat, aus den mannigfachsten, gesellschaft-
lichen Elementen zusammengesetzt, die jedoch alle in
dem Verhiltnisse einer untrennbaren Gegenseitighkeit
zu einander stehen. Der unscheinbare Moosteppich,
welcher den Boden iiberwuchert, dieGriser und Kriu-
ter, die sich unter dem Schirme des Forstes bergen, das
struppige Kurzholz, welches wie eine ungezogene
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Jugend sich an die stolzen B&i ume herandringt, wie ver-
schieden sind diese Elemente des Waldstaates und
wie nothwendig ist doch jedes einzelne derselben fiir alle
iibrigen! !

Das griine Zelt der Baumkronen spannt sich be-
schattend iiber den Waldboden, es hilt von ithm eben so
den heissen Strahl der Sonne, wie den eisigen Hauch
der Winterstiirme ab. Damit ist eine Milderung der
Temperaturgegensitze bedingt, welche sich nicht
allein auf die Extreme der Jahres- sondern auch der
Tageszeiten erstreckt.

So haben beispielweise Beobachtungen in den forst-
lich meteorologischen Stationen Baierns ergeben, dass
die Luft im Walde in den heissesten Tagesstunden im
Juli durchschnittlich um 41/, 0 C., im August um 4° C.
kithler, dagegen in den kiltesien Stunden der Nacht in
den gleichen Monaten um 2'5 bis 300 C. wirmer ist,
als im freien Felde, was somit eine Verminderung der
taglichen Maximaldifferenz um volle 79 C. ergibt. Da-
bei mag aber gleich bemerkt werden, dass die tiefere
Temperatur in den warmen Tagesstunden nicht aus-
schliesslich das. Ergebniss der Beschattung ist, indem die
reichliche Wasserverdunstung, welche wiahrend der
sommerlichen Vegetationsperiode im Walde continuirlich
stattfindet, daran auch ihren Antheil hat. Anderseits
wird wihrend der Nacht nicht allein durch das Laub-
dach, sondern auch durch die feuchtere Luft die Aus-
strahlung vermindert und somit eine geringere Ab-
kithlung gegeniiber dem freien Raume bedingt.
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Mit der Milderung der Temperaturgegensitze inner-
halb des Waldlandes hingt auch die mehr oder weniger
verminderte Intensitit der Winde zusammen.
Da bei starker Besonnung eines waldlosen Terrains die
Erwirmung der dariiber lagernden Luftschichten grosser
ist, als iiber waldbedecktem Boden, so muss auch selbst-
verstdndlich das Eindringen angrenzender kilterer Luft-
massen an die Stelle der erhitzten und in die Hghe
gestiegenen Atmosphirtheile sich um so intensiver ge-
stalten, je grosser die Temperatur-Differenz zwischen
den ersteren und letzteren, und je bedeutender die Aus-
dehnung des Erhitzungsherdes ist.

Dazu kommt aber auch noch, dass der Wald mit
seinen zahllosen aufragenden Baumwipfeln dem dahin-
streichenden Windstrome an dessen Grunde eben so viele
Widerstandspunkte entgegenstellt und damit seine Stoss-
kraft wenigstens theilweise dampft.

Als Beleg fiir den Einfluss des Waldes auf die
Intensitdt der Luftstromungen kénnen die von der Bora
nur allzuoft heimgesuchten nordostlichen Kiistenstriche
am adriatischen Meere angefithrt werden, von welchen,
und ich glaube mit Recht, behauptet wird, dass dort
dieser so sehr gefiirchtete Wind in dem Masse an Vehe-
menz zugenommen habe, als die Wilder vermindert
worden sind. .

Von hoher Wichtigkeit ist ferner der relativ
grossere Dampfgehalt der Waldluft. Derselbe
wird nicht allein durch den Vegetationsprocess, sondern
auch durch die reichlichere Feuchtigkeit des Wald-
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grundes bedingt. Zunichst sind es die Moospolster,
welche gleich einem Schwamme alles niederfallende At-
mosphiirwasser begierig aufsaugen, es jedoch nur langsam
theils an den Boden, theils aber auch wieder an die
Luft abgeben. Auch die iibrigen Krdutér und Striucher,
‘endlich der den Waldboden bald mehr, bald minder dicht
bedeckende Laub- und Nadelabfall, welcher stets eine
grossere oder kleinere Menge von Wasser in sich birgt,
vermehren den Dampfgehalt innerhalb des Waldraumes.
Darnach wird es erklirlich, dass namentlich wihrend
der Sommermonate die relative Feuchtigkeit in den Wil-
dern durchschnittlich um beildufig 10°/, hoher steht, als
im freien Raume, ja der Unterschied wird noch ungleich
bedeutender an heissen Tagen, wenn iiber dem offenen
Felde trockne Luft lagert. Nach dem oben Gesagten wird
es uns auch nicht befremden, wenn wir, in solcher Zeit
einen dichten Wald durchwandernd, trotz des tiefen
Schattens, der uns iiberall umgibt, eine bedeutend
stdrkere Schwiile empfinden, als in der offenen, sonnen-
durchglithten Landschaft. 1)

1) Einen mittelbaren Beweis fiir die constant grossere
Feuchtigkeit der Luft im Walde gegeniiber jener im freien
Raume lieferten auch die Beobachtungen an den baierischen
forstl. meteorologischen Stationen, nach welchen eine durch
Capillaritit stindig feucht gehaltene Erde in der Zeit von
April bis October im Walde, wenn sie mit Stren bedeckt
war, 626 mm., wenn sie offen lag, 1592 mm. durch Ver-
dunstung abgab, wiihrend im freien Raume innerhalb der-
selben Periode der Verlust 4086 mm. betrug.
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Die feuchte Luft der Forste kommt aber nicht allein
der eigenen Vegetation zu Gute, sondern auch den nahen
und néchsten Umgebungen. Die Beobachtung kann iiberall
gemacht werden, dass von Wald umschlossene Wiesen
iippiger gedeihen, als frei gelegene, ja bei grossen Wald-
complexen macht sich die erhohte Luftfeuchtigkeit
selbst noch auf einen weiteren Umkreis bemerkbar, Ein
lehrreiches Beispiel dafiir liefern die vordem so mageren
Weiden des Westerwaldes und der Eifel. Seit die
ersteren mit Baumpflanzungen durchzogen und in der
letzteren die schlechtesten Weidetriften wieder aufge-
forstet worden sind, vermogen dieselben bedeutend
grissere Heerden, wie vordem, zu ernihren.

Der namentlich in der Sommerhilfte des Jahres
constant grossere Dampfgehalt der Luft innerhalb der
Wilder hat aber, insbesondere bei grsserenComplexen,
auch auf Wolken- und Niederschlagsbildungen
einen merkbaren Einfluss. Erlauben Sie mir in dieser
Beziehung vor Allem auf eine allgemein bekannte Er-
scheinung hinzuweisen, némlich auf die Erscheinung des
sogenannten Dampfens der Wélder bei feuchter
Witterung. Ist die Luft im Allgemeinen mit Feuchtigkeit
gesdttigt, so sieht man iiber den Wildern, insbesondere
der Berghinge und Kuppen, an mehr oder minder zahl-
reichen Stellen wechselnd bald da, bald dort Nebel-
massen sich entwickeln und, wenn die Wolken niedrig
genug ziehen, wohl auch sich mit denselben vereinigen.
Ein derartiges Dampfen ist das sichere Anzeichen bald
eintretenden Niederschlages ; am hiufigsten aber findet es
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withrend intermittirender Regen statt. Ueber dem offenen
Lande ist diese Erscheinung nur Husserst selten wahr-
zunehmen.

Aber auch selbst dann, wenn in den unteren Luft-
schichten des offenen Landes sich ein hoher Feuchtigkeits-
grad noch nicht bemerkbar macht, und nur derWolkenzug
in den hoheren Regionen das Eintreten des regenbringen-
den Antipassats verkiindet, geniigt der aufsteigende
Wasserdampf ausgedehnterer Wilder zu einer Ver-
mehrung und zu einem Niedersenken der Wolken, ja
hiufig auch schon zur Bildung von Regen.

Die Regen dauern in waldbedeckten Land-
strichen meistens ldnger und treten auch hiu-
figer ein, als in waldlosen Gegenden. Dagegen sind
schwere, von Hagelschligen oder Wolkenbriichen be-
gleitete Gewitter in den ersteren seltener, jedenfalls
weniger intensiv, als in den letzteren. Die Wilder
wirken durch den aus ihnen aufsteigenden Wasserdampf
als wahre Gewitterableiter, indem der letztere die
elektrische Spannung zwischen den verschjedenen Luft-
schichten mehr oder minder ausgleicht nnd eine plstz-
liche Entladung dadurch verhindert oder abschwiicht,
dass er schon vor derselben theilweise Niederschlige
veranlasst, welche nicht selten geniigen, die Disposition
zu einem schweren Gewitter in einen unschidlichen
Rogen zu verwandeln. An zahlreichen Orten ist schon
die Beobachtung gemacht worden, dass Platzregen und
Hagelfille hiufiger eintreten, die befruchtenden Strich-
regen dagegen seltener werden, wenn grossere Strecken

»
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Waldes abgeholzt wurden und dass beide Uebel sich
wieder mindern, wenn die Walddecke erneuert ist.

Dassausgedehnte Willder die Niederschlags-
menge steigern und mit einer Verminderung
der ersteren auch eine Abnahme der letzteren
stattfindet, ist durch udometrische Beobach-
tungen mehrfach nachgewiesen worden.

In dieser Beziehung mdge vor allen nur eine der
lingeren Beobachtungsreihen aus dem bghmischen Gebiete
angefiihrt werden. In Bodenbach hat durch 44 Jahvre,
vom Jahre 1828 an, Herr Oberforstmeister A. Seidlrogel-
missig Niederschlagsmessungen angestellt, aus welchen
sich. érga@, dass in der zweiten Hilfte des ganzen Zeit-
raumes, nimlich von 1852 bis 1873 die jdhrliche
Niederschlagssumme an der Beobachtungsstation sich
um 832 mm. im Vergleiche zu den vorausgegangenen
22Jahren verminderthat. Dadas mittlere jahrliche Nieder-
schlagsquantum in der ersten Periode 641 mm. betrug,
so hatte sich in der zweiten Periode die durchschnittliche
Jahresmenge der gemessenen Hydrometeore um 5 Pro-
cent vermindert. Eben so hatte die jahrliche Durch-
schnittszahl der Regentage von 158 auf 146, also um
71/, 9/y abgenommen.

Die Annahme liegt nahe, dass die erwihnte Ver-
minderung der jihrlichen Niederschlagsmenge einerseits,
wie die Abnahme in der Zahl der Regentage anderseits
mit der starken Lichtung dexr Wlder in einem Zusammen-
hange stehe, wenn anch nicht unbemerkt bleiben darf,
dass die volle Geltung der Annahme erst dann vollkommen

«
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unanfechtbar sein wird, wenn dargethan werden kann,
dass die erwihnte Verminderung in dem bezeichneten
Zeitraume wirklich nur eine locale und nicht eine iiber
weite Gebiete allgemein verbreitete gewesen sei.

Noch diirfen zwei Beobachtungen hier erwdhnt wer-
den, welche, wenn ihnen auch nur locale Bedeutung zuge-
sprochen werden mag, dennoch der eben angefiihrten An-
nahme das Wort reden; es sind diess die von Fautrat in
Sentis durch acht Monate angestellten Beobachtungen,
nach welchen sich ergeben hatte, dass innerhalb der aller-
dings sehr kurzen Beobachtungsperiode in der waldlosen
Ebene um 8 Procent weniger Regen gefallen waren, als in-
mitten eines angrenzenden Waldes. Mehr Gewicht diirfte
jedenfalls auf das Resultat zu legen sein, welches Prof.
Mathieu aus sechsjahrigen vergleichenden Beobachtun-
gen inmitten eines Waldes und auf nicht bewaldetem
Terrain in der Ndhe von Nancy gewonnen hatle. Aus
seinen Messungen stellte sich heraus, dass die Regen-
menge der bewaldeten Gegend jene der unbewaldeten um
6 Procent iibertraf.

Ungleich iiberzeugender, wie die vorerwihnten lo-
calen Beobachtungen iiber den Einfluss des Waldes auf
die Menge der Niederschlige, ist die in den verschieden-
sten Gegenden der Erde constatirte Thatsache, dass die
Schmilerung der Walddecke iiberall eine ent-
sprechende Abnahme der Quellen und Fliisse,
beziehungsweise grossere Schwankungen in
der Ergiebigkeit der ersteren, so wie in den
Wasserhdhen der letzteren zur Folge hat,

o
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Vor Allem darf nicht iiberschen werden, dass
der Wald schon an und fiir sich durch seine den Boden
iiberkleidende Moos- und Kridutervegetation, wie durch
die meist vorhandene, wenn auch noch so diinne und
zerrissene Schichte von dirren Laub- und Nadel-
abfillen der Bildung von Quellen ungleich forder-
licher ist, als das waldlose Terrain unter sonst ganz
- gleichen Verhiltnissen der Bodengestaltung und des

Niederschlages. .

Dazu kommt noch die absolute Vermehrung der
Hydrometeore iiber den Waldbezirken in Folge der, im
Vergleiché zu dem offenen Lande bedeutend grosseren
Dampfabgabe an die angrenzenden Luftschichten.

' Bieten die Linder unseres Continentes auch iiberall
" mehr oder minder reichliche Belege fiir die Abhdngig-
keit des Quellenschatzes von den Oscillationen
inder rdumlichen Ausdehnungder Walddecke,
so treten dieselben doch kaum irgend wo in schlagenderer
Weise auf, 'wie in Amerika, wo die Ausrodung der
Wilder gleich in dem grossartigsten Massstab betrieben
wurde und theilweise noch betrieben wird. Dasmexika-
nische Hochland, von seinen spanischen Eroberern
noch als ein reich bewissertes, fruchtbares, reizendes
Land geschildert, bietet gegenwirtig in Folge der Ent-
waldung auf weite Strecken den Anblick diirrer, trost-
loser Flichen dar. Als Humboldt um das Jahr 1800
in Venezuela den schonen See von Tacarigua besuchte,
erfuhr er von den Umwohnern, dass derselbe sich seit
ungefdahr drei Decennien, und zwar in Folge der Ausbhrei-
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tung des den Wald verdringenden Landbaues in stetigem
Riickzuge befinde. Spiter brachte ein vieljahriger Krieg
die begonnene Cultur wieder in Verfall und der
Wald iiberwucherte von Neuem den Boden. Als ein
Vierteljahrhundert nach Humboldt der Naturforscher
Boussingault zu dem eben genannten See kam, fand
er ihn in Folge der Waldausbreitung schon im Steigen
begriffen und die Umwohner nicht wenig beiingstigt
wegen der bald eintretenden Wasserbedeckung der so
lange trocken gelegenen und zu Plantagen beniitzten
Uferstriche. :

Ein Seitenstiick zu den frither erwihnten. An-
tillen liefern die Inseln Mauritius und Madeira. Auf
der ersteren hat Meldrum, Director des meteorologi-
schen Observatoriums, beobachtet, dass seit der Zeit,
wo dort 70.000 Morgen Waldes (beildufig ein Zehntel
des ganzen Inselareals) abgetrieben worden sind, die
Wassermenge in den Gerinnen bedeutend abgenommen
und die Feuchtigkeit in der Luft sich sehr verringert hat,
dagegen die Hochwiisser in den Fliissen und die Perioden
der Diirre zugenommen haben. Aehnlich wird durch
Graham berichtet, dass auf Madeira die frither zahl-
reichen Quellen wie auch die reichlichen Wassermengen
der Biche und Flisse sich auffillig verringert haben,
seit die Wilder wahrend der letzten Decennien stark ge-
lichtet worden sind.

Den Gegensatz bildet die Insel St. Helena. Zur
Zeit der Gefangenschaft Napoleons exfreute sich dieselbe
nur eines sparlichen Quellenschatzes, seit aber die Eng-
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linder die Insel mit Bdumen bepflanzt haben, sollen
nicht nur 'die frither sehr spirlichen Niederschldge sich
um das Doppelte vermehrt haben, sondern auch die
Quellen ausgiebiger und zahlreicher geworden sein.

Die Beispiele der drei genannten Inseln erscheinen
um so auffilliger, als bei ihrer oceanischen Lage und dem
relativ geringen Landareale der Einfluss der gegeniiber
dem weiten Meere doch ganz verschwindenden Wald-
flichen auf den Dampfgehalt der insularen Luftmassen
fiir verschwindend erachtet werden sollte.

Endlich mége noch ein dem westindischen Archi-
pelag. angehoriges Eiland, die bei vier Quadratmeilen
grosse Insel Sta. Cruz (St. Croix) erwihnt werden,
von welcher Frédéric Hubbard berichtet, dass dieselbe
friither mit dichten W#ldern bedeckt, jetzt aber waldlos
ist und dass in Folge der Entwaldung sich Regen- und
Wassermenge in dem Grade vermindert haben, dass Ver-
ddung und Entvolkerung der Insel immer mehr um sich
greifen. Ich will zur Ergéinzung nur noch hinzufiigen,
dass St. Croix im Jahre 1860 noch 23.194 Einwohner
zihlte.

In den Vereinigten Staaten Nordamerikas
haben sich die ungiinstigen Folgen der Walddevastation
bereits in so greller und belingstigender Weise eingestellt,
dass eine eigene Commission von Fachminnern einbe-
rufen wurde, welche zu untersuchen hat, wie den rapid
iiberhandnehmenden Nachtheilen der Entwaldung und
der damit zusammenhingenden Abnahme des Wasser-
schatzes entgegengewirkt werden konne.
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Zur Charakteristik der eingerissenen Uebelstinde
sel mir gestattet, eine Stelle aus Lieutenant Wheeler’s
Bericht iiber seine zweite Expedition nach Neu-Mexiko
und Colorado woértlich wiederzugeben :

»,Kein Zweifel, das Klima von Neu-Mexiko wird
von Jahr zu Jahr wiistenartiger und man fliichtet sich
auf die feuchteren Hohen, um Viehzucht und Ackerbau
treiben zu kénnen. Ein Mexikaner nannte mir Quellen und
Biche, die seit den letzten 15 Jahren total versiegt sind.
Man findet Ruinen von ehemaligen grossen Indianer-
Ortschaften in Gegenden, in welchen in einem Umkreise
von 30 Miles Durchmesser kein Tropfen Wasser gegen-
wirtig zu finden ist. Gegenden, die noch von den
Spaniern vor 300Jahren als fruchtbar geschildert worden,
sind heute Sandwiisten.

- Von Persien wissen wir, dass es, obgleich iiber
2!/,;mal so gross, wie die &sterreichisch-ungarische
Monarchie, derzeit nicht mehr als 6 —7 Millionen Ein-
wohner aufzuweisen hat, und dass dasselbe trotz dieser
schwachen Bevélkerung dennoch ofter von schwerer
Hungersnoth heimgesucht wird. So sollen dort in den
Jahren 1871—18172 dieser Calamitit allein 11/,—2 Mil-
lionen Menschen erlegen sein. Und doch gehdrte dieses
Reich einst zuden méchtigsten, blithendsten Staaten Asiens
und das Ertrigniss seines Culturbodens war, Dank der
reichen kiinstlichen Bewisserung ausgiebig genug, um
eine mehrfach grossere Bevolkerung, als die gegenwirtige,
zu ernihren. Ein ins Unendliche verzweigtes Irrigations-
netz war damals iiber das ganze Land ausgebreitet, zahl-
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lose, meist tief in den Fels gehauene und iiberdeckte, mit
eigenen Sammelbrunnen versehene Candle leiteten das
Wasser von seinem ersten Zutagetreten an nach weit
entlegenen Feldern, Gérten und Stddten, und wieder
andere grdssere Gerinne forderten das belebende und
befruchtende Element durch Steppengebiete, diese zu
ertragreichem Boden umgestaltend, bis an die Grenzen
der uncultivirbaren Wiiste. Und dieses ganze, fast un-
iibersehbare Bewisserungsnetz, erhielt seine Speisung aus
den waldbekleideten Gebirgen im Norden und Westen
des Reiches, wo reichliche Regen zahllose Quellen zu
speisen vermochten. Wohl hat sich von jenen Canilen

" und Wasserstollen in Folge ihrer meist felsigen und ge-
deckten Beschaffenheit ein ansehnlicher Theil bis auf den
heutigen Tag erhalten (es sollen deren noch gegen fiinfzig-
tausend bestéhen!), aber der durch sie stromende Quellen-
segen ist bedeutend geringer geworden, ja in vielen
derselben vollig versiegt, in Folge der fortgesotzten Ver-
witstung der Wilder in den Gebirgen, welche gegen-
wiirtig nackt und diirr dastehen. Nicht minder bezeugt
die Breite und Tiefe vieler natiirlichen Gerinne, welche
jetzt nicht selten das ganze Jahr trocken bleiben, in
welchem hohen Grade der urspriingliche Wasserschatz
des ganzen Gebietes durch die Misswirthschaft seiner
Bewohner reducirt worden ist.

‘Wir wollen uns nun unserem Welttheile suwenden,
und zwar zunichst einen Blick auf Wien selbst werfen.
Es ist Thonen Allen gewiss bekannt, dass vor Anlage
der Ferdinandstvasserleitung ein ansehnlicher Theil des
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Wasserbedarfes der Metropole durch mehrere Aquiducte
gedeckt wurde, welche den Quellenschatz der néchstge-
legenen Abhinge des Wiener Waldes und seiner dstlichen
Vorstufen der Stadt zufiihrten; dass diese Zufuhr ziem-
lich ansehnlich sein musste, beweisen schon die zahl-
reichen Springbrunnen im Belvedere, Schwarzenberg-
und Liechtenstein-Garten, welche damit gespeist wurden,
und die gewiss nicht den Zweck hatten, fast das ganze Jahr
hindurch, wie diess gegenwiirtig der Fall ist, trocken zu
liegen. Seit lange nun sind alle diese kiinstlichen Zu-
fliisse auf ein Minimum der Leistungsfihigkeit reducirt.
Mag auch ein Theil der fortgesetzten Verringerung dem
Schadhaftwerden der Aquiducte zugeschrieben werden,
so 1st es doch nicht minder richtig, die Hauptursache
derselben in der geringeren Ergiebigkeit des urspriing-
lichen Quellencomplexes zu suchen.

Auch bei anderen Wasserleitungen, so bei jenen -
von Constantinopel, Rom und Paris sind die
gleichen unliebsamen Wahrnehmungen stetig abnehmen-
der Léistungsf‘dhigkeit gemacht worden.

Dass es die Verringerung der Walddecke ist, welche
die Abnahme des Quellenschatzes zur Folge hat, dafiir
liefert fast jeder grossere Bezirk, dessen Bodengestaltung
iiberhaupt Quellenbildungen zulisst, mehr oder minder
zahlreiche Beispiele.

Als im Jahre 1822 in der Provence die Oelbaum-
wilder fast gidnzlich durch einen heftigen Frost ertrags-
unfihig wurden und umgehauen werden mussten, ver-

siegten eine Menge Quellen desselben Geebietes und kamen
. 30%
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erst wieder zum Vorschein, nachdem sich ein hinlénglich
kriftiger Nachwuchs gebildet hatte.

In der Stadt Orleans versiegten fast simmtliche
Brunnen in derselben Zeit, als die umliegenden Hohen
durch Entwaldung kahl gelegt worden waren, und es
mussten mit bedeutendem Kostenaufwande die Quellen
des Loiret zugeleitet werden, um dem Wasserbediirfnisse
der Stadt zu geniigen.

Ein Seitenstiick zu der letztgenannten Stadt liefert
Heilbronn. Dort werden die oberhalb der Stadt be-
findlichen Wilder alle 20 Jahre theilweise abgeholzt und
es verringern sich die Quellen in dem Masse, als die
grossen Biume geschlagen werden, wie sie sich wieder
verstirken, sobald der Nachwuchs kriftiger wird.

Ebenso fiihrtTorellivon Italien an,dasshier, ab-
gesehen von den immer verderblicher werdenden Ueber-

" schwemmungen, in Folge der Abnahme der Wilder das
Versiegen der Quellen stindig mehr vorschreite. Nach
seiner Angabe treten die Fille immer hiufiger ein, wo
Dorfbewohner bemiissigt sind, ihr Trinkwasser auf viele
Kilometer Entfernung zu holen und eben so weit ihr
Vieh zur Trinke zu treiben; ja es sind die Fille nicht
selten, wo um das Berieselungswasser der Felder mit den
Feuerwaffen in der Hand gekdmpft wurde. Weiter fiihrt
derselbe Gewihrsmann an, dass das Wasserquantum zum
Betriebe der Miihlen und Fabriken fortwihrend ab-
nimmt und viele Etablissements aus Mangel an Wasser
entweder ginzlich aufgelassen wurden, oder .zu Dampf-
maschinen greifen mussten.
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Um nun .auch aus dem norddeutschen Tief-
lande einen Beleg fiir das Gesagte beizubringen, mége
eine vom 5. Marz 1876 datirte briefliche Aeusserung des
Forstdirectors der Provinz Hannover, Dr. Burckhardt,
an Hofrath Wex hier ihre Stelle finden. ,Was Sie iiber
die Quellen mittheilen, ist mir aus der Seele gesprochen.
In meiner Eigenschaft als erster Forstbeamter der hie-
sigen Proving, des fritheren Kénigreichs Hannover, durch-
wandere ich seit mehr als einem Vierteljahrhundert
namentlich das einst reich bewaldete, jetzt waldarme
Tiefland oder die Heiden Hannovers, vom alten Kiisten- ~
lande (den Bergen) bis zur Nordsee und kann davon

. nachsagen, wie ausserordentlich die Wasserverhiltnisse
sich geindert haben. Viele Rinnen, einst Quellen und
Quellwasser fithrend, sind ausgetrocknet und statt gras-

* wiichsig, jetzt heidewiichsig. Das Quell- und Bodenwasser
stand hier einst so, dass Erlen und Buchen wuchsen,
jetzt hat die Kiefer ihre Noth. Der Hecht aus den kleinen
Gewissern und Pfiitzen ist verschwunden, weil diese
selbst ausgetrocknet sind. In Folge von Zusammen-
legung landwirthschaftlicher Grundstiicke gezogene
Griber haben hier und da zwar mitgewirkt, man kann
aber nicht zweifelhaft sein, dass die Entwaldung die
Hauptursache der Verminderung des Quell- und Boden-
wassers ist.“ .

Noch eine zweite Stelle desselben Schreibtips scheint
mir erwidhnenswerth. ,Am Harze, wo Torfmoore die
Kunstgriben der Quellenwisser speisen, weiss man zu
gut schon, wohex es kommt, dass die Sammelteiche nicht
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mehr Stich halten. Die Entwisserung der Moore ist
der Grund. Um fiir viel Geld geringen Holzertrag zu
erzielen, zerstort man die unendlich wichtigen Wagser-
reservoirs. Das ist nun zwar eingestellt und in den kahl
gewordenen Heiden arbeite ich im zweiten Hundert-
tausend Morgen neu geschaffenen Waldes. . . .¢

Noch sei erwihnt, dass auch iibermiissige Streu-
nutzung in der Stallwirthschaft, fiir welche bekannt-
lich in den Laubwildern das zu Boden gefallene diirre
_ Laub gesammelt, in den Nadelwildern dagegen ein Theil
des Astwerkes abgehauen wird — eine den Baumwuchs
unter Umstéinden in hohem Grade schidigende Procedur
— die Bildung von Quellen beeintriichtigen kann.!) Diess
fand statt in der baierischen Pfalz, wo eben in Folge
des angedeuteten Missbrauches die Waldungen in den
Vorbergen der Haardt vollstindig devastirt und selbst
tiefer im Gebirge bedeutend geschwicht wurden und wo
dann in weiterer Folge eine bedeutende Verringerung
des Quellenschatzes sich einstellte.

Was die Quellen in Bezug auf ihre Abhingigkeit
von den Wiildern im Kleinen, dasselbe zeigen die Fliisse
und Strome im Grossen.

1) Im dichten Hochwalde, wo die Natur selbst durch
das Abstossen der unteren Aeste, so wie im dichten Auf-
wuchs (Meiss), wo sie durch das Absterben der iiberschiis-
sigen Stimmchen fiir die zum Gedeihen des Ganzen noth-
wendige Lichtung sorgt, kann eine rationell betriebene
Streunutzung vollkommen am Platze sein.
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Dem Oberbauleiter der Donauregulirung bei Wien,
Herrn Hofrath Wex, verdanken wir eine hochst lehr-
reiche Zusammenstellung iiber die Wasserabnahme ver-
schiedener europiischer Flisse und Strome, welche er
in einer umfangreichen Abhandlung der Oeffentlichkeit
iibergeben hat, und aus welcher hier nur einige der
interessantesten und instructivsten Daten mitgetheilt
werden mogen.

Um vor Allem mit dem heimatlichen Strome zu
beginnen, so weiset Hofrath Wex aus den von 1826
bis 1871 laufenden Wasserstandsbeobachtungen an der
Donau in dem Profil nichst Wien durch eine
graphische Darstellung nach, dass innerhalb der zweiten
Hilfte des ganzen sechsundvierzigjahrigen Zeitraumes,
verglichen mit der ersten Hilfte, der durchschnittliche
mittlere Wasserstand um 81/, Zoll, der durchschnittliche
tiefste Stand um 5 Zoll, der durchschnittliche hochste
Stand um 10 Zoll sich erniedrigt hat. .

Auffalliger noch erscheint die Abnahme derhéchsten,
mittleren und tiefsten Wasserstinde unseres Stromes in
dem felsigen Bette bei Orsova, also an einer Stelle
seines Laufes, wo er bereits mehr als 9/,, der simmt-
lichen Zufliisse aus seinem iiber 14.000 Quadratmeilen
grossen Sammelgebiete aufgenommen hat.

Theilt man die zweiunddreissigjdahrige Beobachtungs-
periode von 1840 bis 1872 ebenfalls in zwei Abschnitte,
so stellt sich aus. den Aufzeichnungen fiir den zweiten
Abschnitt in Bezug auf den durchschnittlichen Maximal-
stand eine Depression um 11 Zoll, bei dem durchschnitt-
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lichen mittleren Stande eine solche von 17!/, Zoll und
endlich bei dem durchschnittlichen tiefsten Stande ein
Sinken um 142/; Zoll im Vergleiche mit dem ersten
Abschnitte heraus. 1) :

1) Zur Ergingung mége hier noch eine Reihe von
Pegelbeobachtungenaus denletzen 25 Jahren angefiibrt werden,
ivelche an Gewiissern des baierischen Donaugebietes angestellt
wurden und weleche Oberbaudirector v. Hermann in Miinchen
an Prof. Dr. Ebermayer in Aschaffenburg mitgetheilt hat.

" (8. Centralbl. f. d. ges. Forstwesen 1876, pag. 392). Nach
diesen Beobachtungen hatte sich der mittlere Wasserstand
vermindert:

in der Donau bei Dillingen um. .. .. .. 25'8 W. Zoll
im Inn bei Miihldoxf ... ... ... el 81 "
in der Salzach bei 'Burghausen ...... 35 »
in der Amper und dem Ammersee . .. .. 353

Dagegen fand eine Erhshung des mittleren Wasser-
standes in der gleichen 25jihrigen Periode

im Inn bei Wasserburg um. . .. . [ 04 W. Zoll
im Inn bei Neudtting . ............ 346

" in der Salzach bei Laufen ... ....... 2:54
in der Saalach bei Staufeneck . ... ... 402
in der Wiirm und dem Wiirmsee .. ... .. 410
in der Alz und dem Chiemsee ... .. ... 061
statt.’

Nach dieser Zusammenstellung kénnte immerhin der
Schluss gezogen vv}erden, dass das Sinken der mittleren
Wasserstinde eine mehr locale, durch Tieferlegung des
Gerinnes in Folge von Erosion bewirkte Erscheinung sei,
daher poch nicht zu der Annahme eines allgemeinen Sinkens
der mittleren Wasserstinde, beziehungsweise einer Abnahme
der Wassermenge berechtige. Wenn man jedoch die Lage
jener Flussprofile erwiigt, aus welchen die hier angefiihrten
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Eine ungleich lingere Beobachtungsreihe liegt uns
iber das Elbe-Profil bei Magdeburg vor. Dieselbe
umfasst den Zeitraum von 1728 bis 1869, also im Ganzen
142 Jahre.

Messungen stammen, so scheint noch kein geniigender Grund
geboten, die durch Wex an den grossen Stromprofilen dar-
gethane Minderung der mittleren Wassermengen zweifelhaft
erscheinen zu lassen, wenn auch zugestanden werden muss,
dass einer bestimmten Erniederung des Stromspiegels nicht
iiberall und in allen Fillen eine iquivalente Abnahme der
Wassermasse entsprechen miisse. Wenn bei Neudtting der
mittlere Wasserstand des Inn um 3-45 Zoll seit 25 Jahren
sich gehoben hat, so mag diess seine Erklirung darin finden,
dass die drei Meilen abwiirts einmiindende Salzach eine hin-
lingliche Staukraft ausiibt, um den Inn mehrere Meilen aufwirts
von seinem Zusammenflusse mit der ersteren zu continuir-
lichen Ablagerungen, mithin zur Erhshung seines Gerinnes
zu ndthigen. Ein Gleiches diirfte wohl auch von der unteren
Saalach bei Staufeneck gelten.

Dagegen scheint die Abnahme des mittleren Wasser-
standes um 81 Zoll im Profil des Inn bei Miihldorf und jene
der oberen Donau bei Dillingen um 25:8 Zoll (in welchem
letzteren Profil iibrigens auch die Erosion an der Tieferlegung
des mittleren Wasserspiegels Theil haben mag) ganz ent-
schieden fiir die Wex'sche Darstellung zu sprechen. Einen
weiteren wichtigen Beleg hat nach der oben citirten Quelle
der Bodensee geliefert, dessen mittlerer Wasserstand am
Lindauer Hafen seit 25 Jahren um 66 Zoll gesunken ist.

Es wiirde sich sehr empfehlen, am Gmundner See,
welcher am Ausflusse durch eine miichtige Klause abgedimmt
ist, also ein Sinken der Abflussstelle durch Erosion nicht so
bald eintreten kann, mdglichst genaue Messungen iiber seine
Wasserstinde einzuleiten.
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" Um nicht die geehrten Awesenden durch Aufzihlung
ailzu vieler Zahlen zu ermiiden, will ich hier und bei
den n#chsten Fliissen bloss die Werthe der durchschnitt-
lichen mittleren Wasserstdnde angeben.

Wird fiir das eben erwihnte Elbestromprofil der
ganze hundertzweiundvierzigjihrige Zeitraum in drei
gleiche Abschnitte getheilt, so ergibt sich fiir den zweiten
Abschnitt im Gegenhalte zum ersten ein Sinken um 17 Zoll
und fiir den Dritten eine weitere Depression um 14 Zoll.

Bei der Weichsel am Pegel zu Kurzebrack
nichst Marienwerder, also schon unfern der grossen
Stromgabelung im Miindungslande, hat sich fiir die
Periode voun 1840 bis 1871 fiir den allgemeinen mittleren
Stand ein Minus von 161!/, Zoll gegeniiber der gleich
langen Periode von 1809 bis 1840 herausgestellt.

Endlich sei noch der Rhein und zwar fiir denselben
jenes Ergebniss von Beobachtungen angefiihrt, welche
in dem Profil bei Emmerich, also nahe am Scheitel
des grossen Miindungsdeltas in der fiinfundsechzigjihrigen
Periode von 1770 bis 1835 vorgenommen worden sind.
Auch hier hatsichfiir die zweite Halfte der Beobachtungs-
zeit eine Abnahme des durchschnittlichen mittleren
Wasserstandes um 16!/, Zoll im Vergleiche mit der
ersten Halfte herausgestellt.

Zur weiteren Charakteristik der erwihnten Strom-
verhilinisse sei noch hinzugefiigt, dass neben der
fortschreitenden Abnahme der durchschnitt-
lichen Maxima, Minimaund Mittel der Wasser-
stinde sich bei den genannten Strémen stets wach-
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sende, dafiir aber auch wieder rascher ver-
laufende Differenzen in den Wasserniveaux,
kurz immer intensivere Schwankungen in den
Wassermengen bemerkbar machen, eine Er-
scheinung, welche kaum anders zu deuten ist, als dass
der wohlthitige Einfluss jenes vegefativen Regulators,
des Forstes, durch welchen eine grossere Gleichmiissigkeit
in der Vertheilung der atmosphérischen Niederschlige,
so wie in deren Ansammlungen zu Quellen und grosseren
Gerinnen bewirkt wird, durch die mehr und mehr um
sich greifende Entwaldung eine immer grossere Schmi-
lerung erleidet.

Man hat allerdings von verschiedenen Seiten
geglaubt, das allgemeine Sinken der Stromniveaux viel
mehr auf eine fortschreitende Vertiefung des Bettes durch
die fluviale Erosion, als 'auf eine allgemeine Abnahme
der Niederschlagsmengen und auf eine geringere Wasser-
zufuhr aus den verschiedenen Sammelgebieten zuriick-
fithren zu kénnen.

Dem gegeniiber aber kann geltend gemacht werden,
dass das Sinken der durchschnittlichen Wasserstinde
auch in solchen Theilen der Stréme constatirt wurde,
wo in Folge des sehr geringen Gefilles und langsamen
Fliessens an eine erodirende Thitigkeit des Wassers wohl
nicht mehr zu denken ist, abgesehen davon, dass, wenn
es sich nur um eine fortschreitende Vertiefung des
Gerinnes handelte, nicht jene wachsenden Hinder-
nisse der Schifffahrt platzgreifen wiirden, die sich in
Folge der thatsichlichen Wasserabnahme namentlich
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bei niedrigen Stromstinden von Jahr zu Jahr immer
unliebsamer bemerkbar machen.

Noch konnte eine lange Reihe von Fliissen und Stré-
men aus verschiedenen Theilen Europas angefiihrt werden,
an welchen die Verminderung der Wassermasse in Folge
derfortschreitenden Entwaldung sich durch glaubwiirdige
Daten nachweisen ldsst. Ich will mich indess darauf
beschrianken, nur noch zwei Beispiele anzufiihren, welche
geniigen werden, die in Rede stehende Thatsache lehr-
reich zu illustriren. .

Die dem Hauptkamme der ‘cottischen Alpen ent-
springende Durance, ein Fluss, welcher in Bezug auf
Lingenentwicklung etwa 4/; unserer Mur erreicht und
der bei Avignon in die Rhéne miindet, war zur Zeit der
Romer noch so wasserreich, dass die auf ihrem Unter-
laufe verkehrenden Schiffer eine eigene, einflussreiche
Corporation bildeten. Derzeit stellt sie im Spatsommer
und Herbste ein weites Kiesbett vor, in dessen schwachem
Wassergerinne zeitweilig kaum ein grosserer Nachen
ohne Schwierigkeit eine sichere Bahn einhalten kann.

Von einem zweiten franzosischen Flusse, der Seine,
wusste der romische Kaiser Julianus Apostata, wel-
cher um das Jahr 360 n. Ch. in Lutetia Parisiorum, dem
heutigen Paris sich aufhielt, zu rithmen, dass dieselbe
einen stets gleichen Wassergehalt bewahre. Die Wasser-
menge der Seine musste in jener Zeit eine constant reich-
lichere gewesen sein, als gegenwiirtig, denn damals war
Paris der Hauptplatz fiir die den Verkehr im Inneren
des Landes vermittelnde Schifffahrt, und Julius César
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liess in der Nihe der genannten Stadt die ersten Schiffe
zu seinem Zuge nach Britannien bauen. Gegenwirtig ist
die Seine nur mehr in einem Theile des Jahres fiir
griossere Fahrzeuge passirbar, dagegen leidet sie seit der
Entwaldung der Céte d’or an grossen Schwankungen
ihres Wasserstandes, dessen dusserste Unterschiede gegen
30 Fuss betragen. ’

Nun darf nicht iibergangen werden, dass diese
notorische Verminderung der Wassermenge in den
Stromen und Fliissen mehrseitig aufeine ganz allgemeine,
. langsam, aber stetig fortschreitende Verminderung des
atmosphirischen Niederschlages zuriickgefihrt wird,
jedoch auf eine Verminderung, welche mit dem Bestande
der Wilder im gar keinem Zusammenhange stehe,
sondern vielmehr in kosmischen moglicherweise einer
gewissen Periodicitit unterworfenen Einfliissen zu suchen
seil. Man weiset in dieser Hinsicht auf die michtigen
Schuttablagerungen der Strome und Fliisse aus der Dilu-
vialperiode hin, gegeniiber welchen die Ablagerungen
der jetzigen Stréme zur Unbedeutendheit herabsinken.
Ohne nun die Giltigkeit jener Annahme bestreiten zu
wollen, muss ich doch betonen, dass wenigstens inner-
halb der Periode, aus welcher an den oben genannten
Stromen eine relativsobedeutende Verminderung der
‘Wassermeongen nachgewiesen wurde, fiir eine Abnahme
des atmosphiirischen Niederschlages sich keinerlei kos-
mischer Einfluss mit Bestimmtheit nachweisen - lisst,
wihrend eine stirkere Entwaldung jedenfalls wachsende
Differenzen zwischen den hdchsten und niedrigsten
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Wasserstinden zur Folge haben muss, wie dieses aus
der verschiedenen Art der ersten Ansammlungen des
atmosphérischen Niederschlages auf waldbedecktem und
auf waldfreiem Boden sich von selbst erklért.

Ueber dem waldbedecktenBoden bildet das
dichte Geflechte des Astwerkes mit seiner
Blattbekleidung eine Art Schirm gegen den
niederrauschenden Regen. Mag derselbe auch noch
so wuchtig die Oberfiiche des Waldgezeltes treffen, so wird
die Wirkung des je nach der Hohe mehr oder minder be-
schleunigten Falles alsogleich gebrochen. Jedes Blatt, jede
Nadel, jedes Zweiglein wird zum voriibergehenden Triger '
eines oder mehrerer Wassertropfen, welche erst zur Erde
gelangen, wenn ein anderer Theil schon Zeit gefunden hat,
‘in die Bodenkrume und von da weiter in das mehr oder -
minder zerkliiftete Grundgestein einzudringen. Aber auch '
dieses Eindringen geht nur langsam vor sich, denn der den
Bodenbedeckende Moos-und Kriuterteppichbildet
einen neuen Aufhalt. Nur wo der letztere spirlich
ist, oder ginzlich fehlt, und wo der Boden selbst wenig
durchléssig ist, werden die denselben erreichenden Regen-
wasser, dem stirkeren oder schwicheren Gehinge ent-
sprechend, mehr oder minder rasch in den #Husseren
Furchen nach abwiirts eilen und alsbald zu grosseren
Gerinnen sich ansammeln. '

Wo aber die Walddecke selbst fehlt und
der Regen auf kahle Héhen f#llt, muss der
Verlauf der sich ansammelnden Hydrometeore
ein um so rapiderer sein, und die Anschwel-

\
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lungenderBicheund Fliisse werdendannleicht
eine mehr oder minder verderbliche Héhe er-
reichen kénnen.

Anderseits werden aber auch wieder die verschie-
denen Gerinpe in relativ kurzer Zeit auf ihr fritheres, -
niedriges Niveau herabsinken, da in Folge des Mangels
hinldanglicher Bewaldung die Bedingungen einer nach-
haltigen Speisung perennirender Quellen fehlen.

Die Entwaldung der Hohen, insbesondere der
grosseren, steiler emporstrebenden Gebirge, schliesst aber
auch ausser der ungiinstigen Vertheilung der Hydrome-
teore und ihrer Ansammlungen noch weitere Nachtheile
und Gefahren in sich.

Die Wald- und die unter ihr wuchernde
Moos- und Kriuterdecke des Bodens hat nim-
lich auch die Aufgabe, den unterlagernden
Boden gegen die Einfliisse der atmosphérischen
Erosion zu schiitzen. Wo die erstere mangelhaft ist,
oder giinzlich fehlt, gewinnt die letztere bald eine un-
begrenzte Herrschaft.

Es ist eine durch die Art der Bildung der atmosphi-
rischen Niederschlige bedingte Thatsache, dass die Zahl
der Regen- und Schneefille nach der Hohe zu wichst, dass
dagegen die absolute Menge des Niederschlages bei jedem
einzelnen Falle nach oben zu geringer wird. Diess ist so
‘zu verstehen: Wenn z. B. bei einem Gewitter so viel
Regen fillt, dass im Thale auf einen Quadratmeter
Bodenfliche 0-05 Kubikmeter Wasser kommen, so werden
1000 Meter hoher im Gebirge auf dieselbe Bodenfliche
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nur mehr 0°03 Kubikmeter, weitere 1000 Meter aufwirts
kaum mehriiber 0°01 Kubikmeter entfallen, und in einer
noch grosseren Hohe wird der Niederschlag sich endlich
auf Null reduciren. Selbstverstindlich miissen aber auch
der Regentropfen, die Schneeflocke, das Hagelkbrn an

" der ersten Stitte ihrer Entstehung am kleinsten sein
und sie wachsen erst auf ihrem Wege durch die unter
einander liegenden, feuchten Luftschichten in Folge des
stetigen Anschlusses neuer Dampftheilchen an, wobei sie
gleichzeitig eine beschleunigte Geschwindigkeit ihres
Falles erhilten. Dass es sich mit den Niederschligen so
verhilt, und dass von der Hohe nach abwirts die Planzen-
hiille des Bodens an Dichte und Massenentwicklung stets
zunimmt, darin liegt die Moglichkeit der Erhaltung der
Vegetationsfihigkeit unserer Gebirge und die relative
Widerstandskraft ihrer Oberfliche gegen die rastlos
thitigen Michte der Zerstdrung. '

‘Wo nun der Mensch die schirmende Pﬂanzendecke,
und insbesondere jenen Mantel der Wilder, den die
Natur zum Schutze des Landes um den Leib der Berge
geschlungen hat, achtlos zerstiickelt, da darf es auch
nicht Wunder nehmen, wenn bald Stérungen in den
physischen Verhiltnissen nachfolgen, welche frither oder
spater verderblich werden miissen.

In der unteren Region des Hochgebirges vermag
nur der geschlossene Wald, in der mittleren Region eine’
dichte Krummholzdecke den Boden dauernd gegen die
wegschwemmende Wirkung starker Regen und Schmelz-
wiisser zu schiitzen. Wird ein Wald auf einém steileren-
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Berghange vollstindig abgetrieben und die seichte, vege-
tationsfihige Erdkrume liegt auf einer Felsart auf, welche
ihrer starken und zahlreichen Zerkliiftungen wegen das
Wasser rasch nach dem Berginnern dringen lisst, da
bedarf es oft nur eines einzigen trocknen und heissen
Sommers, um den zum Schutz fiir den neuen Bauman-
flug nothwendigen Moos- und Kréduterrasen mehr oder
weniger vollstandig auszudorren. Ist ein solcher Zustand
des Waldbodens eingetreten, so geniigt ein rasch sich ent-
wickelnder, heftigerGewitterregen, um ganze Massen des
seiner Bindung beraubten Erdreiches fortzuschwemmen
und den Felsboden blosszulegen. Wenn auch nach und
nach wieder ein neuer Wald sich miihsam entwickelt, so
vermag derselbe doch nicht mehr die Geéschlossenheit des
vorigen zu erreichen. Nicht selten aber ist es schon
geschehen, dass durch einen einzigen Kahlschlag, oder
durch einen Waldbrand aller Nachwuchs dauernd abge-
schonitten wurde. ’

Ein Beispiel, wie schlecht sich Kahlschlige
namentlich auf siidwirts gekehrten, alpinen Steilhdngen
empfehlen, liefert eine schon seit vielen Jahren beste-
hende, ausgedehnte Blosse im siidlichen Gehinge des
unweit Ischl gelegenen Hollengebirges; was aber
ein Waldbrand im Kalkgebirge zu bewirken vermag,
zeigt der vordem bewachsene und nun seit linger als
vier Decennien vollig kahle Abfall jenes mit der be-
kannten Trisselwand zusammenhdngenden Berg-
riickens, welcher den westlichen Theil der ndrdlichen

Begrenzung des Grundelsees bildet. Auch der vor
Verein nat. Kenntn. XVIL Bd. 31
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beildufig 40 Jahren seiner Vegetationsdecke durch einen
Waldbrand beraubteSonnenstein amGmundner See
ldsst erst seit kurzem hie und da vereinzelte schwache
Spuren eines neuen Baumanfluges wahrnehmen.

Am grellsten treten die Folgen allzustarker Entwal-

" dung auf Kalkboden zu Tage. Das ganze Karstgebiet,

noch vor wenigen Jahrhunderten nach mehrfachen
iibereinstimmenden Zeugnissen iiberall mit ausgedehnten
. reichen Wialdern geschmiickt, wie sie gegenwirtig etwa
nur noch in den Umgebungen des krainer Schneeberges,
im Tarnowaner- und Birnbaumer-Wald angetroffen
werden mogen, ist in Folge der masslosen Ausbeutung
‘an Schiffshauholz fir die venetianischen Handelsflotten,
spiter durch die’ von der Landbevélkerung mit, man
kann sagen, selbstmérderischer Vorliebe betriebene Aus-
breitung der Schaf- und Ziegenweiden nach und nach
zu jenen wasserarmen, unfruchtbaren Landstrichen um-
gewandelt worden, in welchen dem Blicke schon auf
missiger Hohe weiter nichts als immer wieder dieselben
trostlosen, kahlen, zerkliifteten, wild zernagten Stein-
wogen begegnen, wie sie auf den grossen Kalkalpen-
plateaux, . hier jedoch meist erst in Hohen von 1800 bis
2500 Meter angetroffen werdén.

Wie weit die Verddung des Karstgebietes, welchem
von dem Osterreichisch-ungarischen Territorium allein
ein Areal von beiliufig 600 geogr. Quadratmeilen zu-
fallt, bereits vorgeschritten ist, ldsst sich am besten
entr;ehmen, wenn man die Verhiltnisse der rdumlichen
Vertheilung der verschiedenen Culturformen des Bodens
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ins Auge fasst, und sie mit den entsprechenden Verhilt-
nissen anderer Gebirgslinder vergleicht.

Wir wollen als Beispiel nur Dalmatien vor-
nehmen, in desstn entwaldeten Landschaften die Steri-
litit der Karstnatur trotz der Gunst eines halb marinen,
also schon ziemlich feuchten Klimas vielleicht am schérf-
sten ausgeprigt erscheint. Von der Gesammtoberfliche
dieser Provinz, deren hiochster Gipfel (Orjen 1898 M.) -
gegen den Wiener Schneeberg (2076 M.) noch um 78 Meter
zuriickbleibt, entfallen nicht mehr als 26 Procent auf
den eigentlichen Culturboden, d. i. auf Acker- und Wein-
land, Gérten, Oelbaumpflanzungen und Wiesen; 22 Pro-
cent sind mit Buschwerk und mehr oder weniger
schiitteren Wald bedeckt; nahezu die Hilfte des ganzen
Terrains (48 Procent) besteht aus mageren steinigen
Weiden, und 4 Procent diirfen als vollkommen wiiste
Felsflichen bezeichnet werden. Bei solchen Verhdltnissen
kann es nicht Wunder nehmen, dass dieses sonst so
giinstig gelegene Kiistenland im Durchschnitte kaum
2000 Menschen auf je einer geogr. Quadratmeile noth-
diirftig zu erndhren vermag.

Stellen wir zur Vergleichung Steiermark gegen-
iiber, dessen mittlere Bodenerhebung jene Dalmatiens
gewiss um mindestens 300—400 Meter ibertrifft, so
zeigt sich, dass trotz des doppelt so grossen Verhalt-
nisses (8 Procent) an unproductivem Boden dennoch
auf Acker- und Weinland, Girten und Wiesen zu-
sammen 31 Procent, auf Hut- und Alpenweiden dagegen
nur 15 Procent, auf den Wald aber nicht weniger als

31#
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46 Procent entfallen. Selbstverstindlich mag ein derart
besser bestelltes Land auch eine relativ bedeutend
dichtere Bevb’lkérung (2790 Menschen auf einer geogr.
Quadratmeile) noch ausreichend zu ernihren.!)

In den Kalkalpen macht sich eine dhnliche Ver-
odung, wie im Karstlande bemerkbar und zwar tritt sie
in der oberen Wald- und in der Krummbholzregion am auf-
filligsten dort hervor, wo ein starker Alpenbetrieb

1) Das verschiedene riumliche Verhiltniss der bezeich-
neten Culturformen des Bodens, wie nicht minder der Werth
des Besitzthums, ja selbst auch die Lebensweise der Be-
wohner der beiden oben genannten Liinder finden zum Theil
ihren Ausdruck in dem Stande der hiuslichen Nutzthiere.

Es entfallen auf:

Je 1 geogr. Quadratmeile Je 1000 Einwohner
in in

Dalmatien  Steiermark Dalmatien Steiermark
Pferde . . . . 95 147 48 53
Maulthiere u. Esel 95 — 48 =
Rinder . . . . 495 1470 252 530
Schweine . . . 182 1190 92 428
Schafe ., . . . 3510 500 1780 180
Ziegen . . . . 1830 96 930 35

Wenn man in Anschlag bringt, dass die in Dalmatien
gezogenen Pferde und eben so das Hornvieh zu dem unan-
selinlichsten Schlage gehoren, so tritt wohl aus den obigen
Zahlen deutlich genug hervor, dass die Ernihrung der Haupt-
masse der Bevilkerung sich vorzugsweise auf das niedere
Weidevieh, die Schafe und Ziegen stiitzt, und dass vorerst
eine radicale Aenderung in der Lebensweise der Einwohner
platzgreifen miisste, um die zu einer ausreichenden Wieder-
bewaldung des Landes nothwendige Reduction der Weiden
erfolgreich durchfithren zu konnen, N
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herrscht. Es ist bekannt, dass der Bedarf an Brennmaterial
in allen hoher gelegenen Alpenhiitten aus den umliegenden
Legfchrenstinden gedeckt wird. Nun ist aber die Leg-
fohre eine sehr langsam wachsende Holzpflanze. Schon
in Héhen von 1600—1700 Meter kann man Biische
finden, deren Hauptstamm bei einem Durchmesser von
8 Zoll bereits 100—150 Jahresringe aufweist. Aus
Niveaux von 1900—2000 Meter habe ich wiederholt
Krummfchrenabschnitte erhalten, welche mit den Fingern
einer Hand umspannt ‘werden konnten und doch schon
ein Alter von 120—170 Jahren erkennen liessen. So ist
es begreiflich, dass, wo ein Stiick Felsbodens einmal
seiner Krummholzdecke beraubt wird, jedenfalls mehrere
Decennien voriibergehen miissen, ehe ein hinldnglich
dichter neuer Anflug sich zu bilden vermag. Dazu aber
kommt es in der Umgebung der Alpenbéden gar nicht,
denn sehr bald wird durch das schwere Weidevieh der
frither durch das dichte Geflechte des Krummholzes
geschiitzte Krduterrasen von dem unterliegenden Gestein
losgetreten, durch Luft und Sonne getrocknet, vom ersten
stdrkeren Winde fortgefithrt, oder durch Regen weg-
 geschwemmt, und nun liegt nach wenigen Jahren ein
kahles Steinfeld da, auf welchem kaum je noch einmal
sich ein neues Pflanzenleben anzusiedeln vermag. '
Aber nicht allein das Bediirfniss an Brennmaterial
fiir die Alpenhiitten ist es, welches die rdumliche Aus-
dehnung der zum Schutz und zur Erneuerung der Humus-
schichte so wichtigen Krummholzdecke fort und fort
schmilert, auch das iibel angebrachte Bestreben, durch
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Zerstorung der Legfohrenbestinde mittelst Feuer (, Bran-
dung“) neuen Weideboden zu schaffen, hat statt des
erhofften nachhaltigen Resultates in kiirzester Zeit
neue Felsblossen von rasch wachsender Ausbreitung ge-
schaffen.

Neben den Sennern und Sennerinnen tragen auch
noch hie und da die ,Enzianbrenner®, welche ihren
leicht transportablen Destillirapparat bald da, bald dort
im Gebirge aufrichten, zu einer stetigen Verminderung
der Krummholzbestinde das Ihrige redlich bei.

Dass dem schwer zu steuernden Vergniigen der
Aelpler, auf frei liegenden Berggipfeln ihre nichtliche
Anwesenheit durch eine moglichst hoch auflodernde
Feuersdule den Thalbewohnern kundzuthun, wie dem
leider noch immer nicht ganz abgestellten Gebrauche der
,Sonnenwendfeuer®, nicht nur alljahrlich ansehn-
liche Mengen von Krummholz zum Opfer fallen, sondern
dass dieselben auch nicht selten schon bis in die Wald-
region herabreichende Brénde verschuldet ha.ben moge
hier nur nebenbei bemerkt werden.

Ausserdem, dass die Krummholzdecke die Aufgabe
hat, den Boden gegen den Sonnenbrand und die ero-
direnden Wirkungen der Atmosphirilien zu schiitzen,
vermag sie auch, dhnlich den Bannwildern, die Bildung
der oft so verderblichen Lawinen zu verhindern. Das
dichte Gewirre der aufwiirts gerichteten Aeste und
Zweige bildet zahllose Haltpunkte filr den dariiber
lagernden Schnee, und vermag selbst noch auf Abhéngen
von 30—40 Grad Neigung, wenn nicht ungewdhnlich
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michtige Massen auf dem Gebirge lasten oder allzu-
starkes Thauwetter eintritt, das Abgleiten der Schnee-
schichten zu verhiiten. Wo nun aber auf ausgedehnteren
Steilhéingen ein derartiger, von einer geschlossenen
Krummholzvegetation gebildeter, tausendarmiger Wi-
derhalt beseitigt worden ist, da geniigt oft schon eine
geringe Veranlassung, Partien der Schneedecke zum
Abgleiten zu bringen, denen alsbald andere nachfolgen,
bis sich, die einen von den anderen gedringt, immer
grossere, immer ausgedehntere Massen in Bewegung
setzen und endlich ein kolossaler Lawinenstrom thal-
abwiirts niederbraust, welcher Alles mitreisst und be-
gribt, was sich ihm in den Weg stellt.

Ich will hier gleich noch eine Erscheinung beriihren,
welche mit der bereits besprochenen Verminderung der
Humusdecke in der oberen Region des Holzwuchses
zusammenhingt, eine Erscheinung, welche in allen Hoch-
gebirgen fast ohne Ausnahme mehr oder weniger be-
merkbar ist, am auffdlligsten aber jedenfalls innerhalb
der Kalkalpen auftritt. Wenn man die obere Grenze
des Waldes tiberschritten hat und in die Region der zer-
streuten Bidume gelangt ist, so sieht man in immer
mehr zunehmendem Verhaltnisse gegeniiber einem relativ
kéirglichen Nachwuchse halb und ganz abgedorrte Lirchen
und Zirben umherstehen, so dass es den Anschein gewinnt,
. als wenn die Baumvegetation an der oberen
Grenze ihrer Verbreitung im Absterben be-
griffen wire, Diese Erscheinung wird vielfach ent-
weder auf ein Rauherwerden des alpinen Klimas oder
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auf eine Verminderung der atmosphirischen Fouchtigkeit
und der Niederschlige zuriickgefiihrt.

Nun ist zu bemerken, dass fiir eine Abnahme der
Wiirme die bisherigen meteorologischen Beobachtungen
noch keinerlei Anhaltspunkte geboten haben; auf eine
Verminderung der Hydrometeore auch vorldufig nur
mittelbar aus der Abnahme des Wasserschatzes der
Quellen und Fliisse geschlossen werden kann. Dagegen
spricht die Thatsache, dass man iiberall Biumen und
Striuchern begegnet, deren Wurzelwerk schon zum
grossen Theile, ja mitunter fast vollstindig blossgelegt
ist, wohl iiberzeugend genug dafiir, dass die erndhrende
Bodenkrume schon seit lange eine, wenn auch langsame,
so doch stetige Ve;‘minderung erleidet.

Hat im Gebirge die wegschwemmende Thitigkeit
der atmosphirischen Niederschlige einmal eine gewisse
Grenze iiberschritten, dann geht es mit der Verwiistung
rasch vorwirts. Der von der Pflanzendecke und Erd-
krume entblosste Fels wird durch die wechselnden
Einfliisse von Frost und Hitze, von Niisse und Trocken-
heit immer mehr gelockert und zerbrockelt. Lawinen
und Regenfluthen fiithren den Schutt und Sand, welchen
keinerlei Wurzelgeflecht mehr bindet, in die verschie-
denen Furchen des Gebirgshauges, von da in die Rinn-
sale der Wildbiche, wo sie hie und da zu michtigen
Dimmen und Haufwerken anwachsen. Einmal, bei einer
grosseren Schwellung des Wildbaches, vermag die dim-
mende Masse dem gewaltigen Drucke des aufgestauten
Wassers nicht mehr zu widerstehen, sie geriith in Be-
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wegung, mengt sich mit den nachdringenden Wogen zu
einer halbfliissigen Murre, diese reisst mit ihrer wach-
senden Wucht wieder andere tiefer liegende Schutt-
massen mit sich fort, Lknickt die stirksten Biume,
zersprengt entgegenstehende Felsen wie leichtes Ge-
bialke und wirft sich endlich, ein Alles verschlingen-
des Schutt- und Schlammungeheuer anf das erbebende
Thal. Hiuser, ja ganze Dérfer werden zerstort, Girten,
Felder, Wiesen mit Steintriimmern und Schlamm be-
deckt, hunderte von Menschen ihrer ganzen Habe beraubt.

Alle Hochgebirgslinder Europas liefern zu dem
Gesagten Belege, die traurigsten aber wohl das Alpen-
land. Nur ein paar Beispiele aus dem letzteren mogen
hier erwdhnt werden.

Die schon einmal genannte Provence, vordem
ihrer landschaftlichen Anmuth wegen beriihmt, ist jetzt
ein Bild der Oede und Armuth; Ruinen frither bliihender
Ortschaften stehen da als traurige Wahrzeichen einer
besseren Vergangenheit; weite Kiesfelder bedecken die
ehemals fruchtbaren Thalfluren, und iiber sie starren
kahle Steinberge empor. Schon im Jahre 1780 schrieb
Saussure, nachdem er vom Mont de Caume einen be-
deutenden Theil der Provence iiberschaut hatte:

» Es ist auffallend, von diesem Gipfel aus die ganze
Kiiste in einer Breite von éiner, hiochstens zwei Meilen
mit der reichsten Vegetation bedeckt zu sehen, im Innern
des Landes aber nur weisse Felsen und traurigste Un-
fruchtbarkeit. Es heisst jedoch, diese ndmlichen Gebirge
seien frither bewaldet gewesen; alte Urkunden enthalten
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genaue Belege dafiir. Die Zerstorung dieser Wilder ist
ein grosses Ungliick fiir das Land gewesen. Die Regen-
wasser, durch keinen Pflanzenwuchs mehyr aufgehalten,
hiufen sich mit unglaublicher Geschwindigkeit an, und
geben den Gebirgsstromen eine unbezihmbar zerstorende
Gewalt; der diirre Fels liefert keinen Wasserdampf und
kann die voriiberziehenden Wolken nicht festhalten, daher
keine Quellen, keine befruchtenden Biiche, keine sanfteren
Regen; nur anhaltende Diirre, unter der Alles versengt
wird, oder zerstorende Regenfluthen wechseln miteinan-
der u. s. w.“ Dies berichtete Saussure schon vor nahezu
hundert Jahren. Und sechs Decennien spiter schrieb der
Franzose Blanqui iiber dieselbe Gegend:

»Man kann sich keinen richtigen Begriff von diesen
brennenden Bergschluchten machen, wo es nicht einmal
mehr einen Busch gibt, um einen Vogel zu schiitzen, wo
der Reisende nur da und dort einige ausgetrocknete La-
vendelstocke antrifft, wo alle Quellen versiegt sind und
ein diisteres, kaum von dem Gesumme der Insecten unter-
brochenes Schweigen herrscht. Auf einmal, wenn ein
Gewitter losbricht, wiilzen sich in diese zerborstenen
Bassins von den Hg¢hen der Berge gewaltige Wasser-
massen herab, welche verwiisten, ohne zu begiessen,
iiberschwemmen, ohne zu erfrischen und den Boden
durch ihre voriibergehende Erscheinung nur noch &der
machen, als er vordem war. Endlich zieht sich der
Mensch aus diesen schauerlichen Eindden zuriick und
ich habe in diesem Jahre (1843) nicht ein einziges leben-
des Wesen in Ortschaften getroffen, wo ich vor dreissig
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Jahren Gastfreundschaft genossen zu haben mich recht
gut erinnere. “

_An einer anderen Stelle sagt derselbe Gewihrs-
mann: ,In einer Menge von Gegenden ist nicht bloss der
Hochwald zu Grunde gegangen, sondern auch die Ge-
biische, der Buchsbaum, der Ginster und das Heidekraut,
Gewichse, welche die Bewohner doch wenigstens als
Brennmaterial, als Streu und folglich auch als Diinger
zu benutzen pflegten. Das Uebel hat dermassen iiberhand
genommen, dass die Eigenthiimer der noch bewohnten
Gegenden ihren Viehstand um die Hilfte, oft sogar um
drei Fiinftel verringern mussten, weil es an dem noth-
wendigsten Elemente zur Erhaltung der Thiere mangelte.
Zur gleichen Zeit, wo ihre Armuth mit der Entwaldung
zunahm, haben sich die Einwohner, da sie in die Un-
moglichkeit versetzt waren, ihre Schafe ein ganzes Jahr
hindurch zu erndhren, gensthigt gesehen, ihre Weiden
an Heerdenbesitzer aus der Rhonegegend und selbst aus
Piemont zu verleihen.“ So Blanqui.

Achnliche Verhéltnisse wie in der Provence finden
* wir auch in den venetianischen Alpen und dem an-
grenzenden Vorlande. Hier wird wegen der durch die
blossgelegten Berghéinge vermehrten Schuttfihrung der
Gewisser das Bett der Fliisse immer mehr erhght und
verflacht; die letzteren iiberschreiten bei jedem An-
schwellen weit und breit ihre Ufer, lagern zu beiden
Seiten Kies-, Sand- und Schlammmassen ab und veran-
lassen in den angrenzenden, hiufiz schon unter dem
mittleren Niveau des Flusses liegenden Terrain Ver-
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sumpfungen, welche nicht nur dem Gedeihen der
Bodencultur, sondern auch der Gesundheit des Menschen
nachtheilig werden.

In allen Alpenldndern Oesterreichs sind die Folgen
einer allzustarken Entwaldung bereits mehr oder weniger
fiihlbar geworden, aber in keinem derselben hat sich der
ungeregelte Abtrieb schon so schwer gericht, wie in dem
schénen Tirolerlande. Bald die Vorliebe fiir ausge-
breitete Alpenwirthschaft, bald die leidige Geldnoth,
‘bald der liebe Unverstand allein haben schon manchen
unschitzbaren Schutzwald fiir bleibend vernichtet. Berg-
briiche, Murrgéinge, Versumpfungen sind dafiir auch an
der Tagesordnung und es gibt kaum viele Ortschaften,
welche nicht von derlei Dingen zu erzihlen wiissten.
So hat sich der Juni des Jahres 1855 im Gedéchtnisse
der Bewohner des Etschthales eine bleibende Erinnerung
gesichert. Bei den durch einen mehrttgigen Regen und
starkes Schneeschmelzen entstandenen Wildfluthen und
Murrbriichen wurden im Obervintschgau allein gegen
hundert Hiuser theils weggeschwemmt, theils ver-
schiittet. - .

Von den damals heimgesuchten Ortschaften sei nur
des mit einer malerischen Ruine gleichen Namens ge-
schmiickten Dorfes Lichtenberg gedacht, welches in
der Ausmiindung eines steilen, von dem ca. 2500 m. hohen
Glurnser Kopfl herabziehenden Grabens gelegen ist. Bis
in die ersten Decennien des gegenwirtigen Jahrhunderts
hatte diese Ortschaft nichts von Schuttstromen zu leiden.
Als aber die hinter ihr sich erhebenden Berghinge voll-
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stindig abgeholzt wurden, begannen die Schuttaufhdufun-
gen in dem erwihnten Graben; bald folgte auch Murre
auf Murre, und im Jahre 1855 war bereits nicht nur
der grossere Theil des Dorfes durch dieselben zerstort,
sondern auch ein bedeutendes Areal der zugehdrigen
Gérten und Felder unter Schutt begraben.

Aber nicht bloss in den Alpen, Pyrenden und
Apenninen, auch in vielen niedrigen Berglandschaften
(z.B. imErzgebirge, Thiiringerwald, in der Rhdn)
hat eine ziigellose Waldwirthschaft die Spuren bleiben-
der Nachwehen dem erschopften Boden aufgedriickt.

Die aus solchen Zustinden nothwendig hervor-
gehende Verarmung der Bewohner ist um so hoff-
nungsloser, als das Uebel, namentlich in den Hochge-
birgslandschaften schon so weit vorgeschritten ist, dass
eine Abhilfe nur bei den grossten Opfern an Geld und
Arbeit sich iiberhaupt noch denken ldsst. Wer kann auf
die blossgelegten, ausgebrannten Felshinge jene Boden-
krume wieder hinschaffen, welche nur unter einer
Vegetationsdecke sich erhalten konnte, die durch das
natiirliche alljihrige Absterben zahlloser Pflanzen-
theile den von der atmosphirischen Erosion bewirkten
Abgang ersetzte, ehe der Mensch durch die seit Jahr-
hunderten geiibte Praxis einer wahren Raubeultur, ja
nicht selten bloss von brutaler Zerstorungssucht getrie-
ben, die urspriinglichen Naturverhiltnisse in ungiinstiger
Weise verschob.

Ich habe in dem Vorgehenden hauptsichlich die
Bedeutung der Walddecke fiir Gebirgsldnder nach-
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guweisen versucht. Es scheint mir nun am Platze,
wenigstens in kurzen Umrissen auch die Wichtigkeit
darzuthun, welche die Forste der Niederung unter
mancherlei Verhiltnissen gewinnen konnen.

Esist allgemein bekannt, dassander atlantischen
Kiiste Frankreichs, eben so an der Nord-und Ost-
seekiiste Deutschlands, wie auchim Westen der jiiti-
schenHalbinsel ausgedehnte Strecken vorkommen, wo
der Boden bis zu oft bedeutender Tiefe aus Sandablagerun-
gen besteht, welche an dem einen Orte durch Heidevege-
tation gebunden, an anderen Stellen von Moorbildungen
iiberdeckt sind, wieder an anderen Strecken als Flugsand
sich zu Diinen aufgeschichtét haben, welche theilweise
noch jetzt unter dem Einflusse der Winde ihre Lage und
ibre Umrisse stetig dndern.

Aber nicht bloss in den unmittelbar an das Meer
grenzenden Landstrichen, auch in den dahinter liegen-
den Niederungsgegenden, ja selbst in weit ab vom
Meere gelegenen Binnenebenen sind die oberen Schichten
des Bodens aus Diluvial- und Alluvialgebilden zusammen-
gesetzt, welche ihrem Wesen nach sich von dem Flug-
sande der Kiisten nur wenig unterscheiden. Ich brauche
indieser Hinsicht nur auf die ausgedehnten Sandflachen
der pannonischen Niederung und auf die noch un-
gleich grosseren Sandsteppen des siidlichen Russ-
lands hinzuweisen.

Wohl hat theils die Natur selbst den weitaus grosse-
ren Theil des leicht beweglichen Materials allgemach
durch eine entsprechende Pflanzendecke mehr oder



— 495 —

weniger gefestigt, theils die Menschenhand das Ihrige
gethan, jene Sandmassen zu einem halbwegs ertragfahi-
gen Boden umzustalten; aber noch lange nicht iiberall
ist Dasjenige geschehen, was die Natur zu thun mitunter
selbst angedeutet hat, ja der Mensch hat hie und da aus
Unverstand selbst wieder zerstort, .was sie geschaffen
hatte. So fithrt Wessely in seinem classischen Werke
iiber den europédischen Flugsand von der Banater
Sandwiiste an, dass, wo immer in derselben einer der
zahllosen Sandhiigel abgetragen wird, eine bis mehrere
von Humus und Eisen dunkel gefirbte Schichten vor-
kommen, von denen jede einzelne als ein frither von
reicher Vegetation bedeckter Obergrund angesehen werden
muss, der spiter unter einer neuen Flugsandschichte be-
graben wurde. Die Bewachsung der pannonischen Sand-
wiiste mochte sich jedesmal neu vollzogen haben, so oft
das Land in Folge der auf- und abwogenden Volker-
kiimpfe mehr oder weniger menschenleer wurde.

Dass mit der bleibenden Besitzergreifung des Landes
durch die aus den waldlosen asiatischen Steppen kommen-
den Nomaden den natirlichen Forsten innerhalb der
pannonischen Niederung alsbald der Krieg erklirt wurde,
ist eine Thatsache, welche sich auch jetzt noch in dem
ganzen Gebahren des magyarischen Pusztabewohners
deutlich genug wiederspiegelt. Thm ist jeder Waldbestand
der seinen Weideboden schmiilert, ein Griuel; ja selbst
den einzelnstehenden Baum brennt er unbekiimmert an,
\bis derselbe als verkohlte Leiche hinsinkt, und schliess-
lich auch dessen letzte Aschenreste yom Winde nach
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allen Richtungen verweht sind. Aber selbst dort, wo
der magyarische Bauer Feldwirthschaft betreibt, ist
ihm die Pflanzung von Gehdlzen gegen die Natur.
‘Wihrend der deutsche Ansiedler vor Allem darauf
bedacht ist, sein neues Heim mit frucht- und schatten-
spendenden Bidumen zu umstellen, schaut das magya-
rische Dorf baumlos in die baumlose Steppe hinaus.
‘Wohl haben hie und da die Besitzer grosserer Complexe
und einzelne Gemeinden mit der Aufforstung kleiner
Strecken ihres Landeigenthums begonnen, und nament-
lich hat die Regierung selbst auf den ihr unmittelbar
unterstehenden Territorien, so namentlich in der Banater
Sandwiis te, der Amelioration durch Baumculturen be-
deutende Opfer gebracht, aber in erster Linie sind es die
immer wiederkehrenden Schédigungen durch den un-
civilisirten Theil der Bevilkerung, welche eine durch-
greifende Verbesserung der Bodenverhiltnisse nicht auf-
kommen lassen. Seit das F orstgesetz von 1857 die
fritheren, strengen Strafsitze bedeutend gemildert hat,
haben die Forstfrevel sich vermehrt und seit — so klagt
der frither citirte Autor — ,nun gar 1868 auch die
Priigelstrafe abgeschafft ist, langen die Strafnormen
nimmermehr zu, die verderblichen Ausschreitungen der
Bevilkerung nur halbwegs in Schranken zu halten, was
natiirlich wesentlich zur Vernichtung auch Dessen bei-
trigt, was die frithere Zeit geschaffen.

Erlauben Sie mir, geehrte Anwesende, gleich noch
eine Stelle aus dem frither genannten Werke Wessely's,
der wohl unbedenklich als eine der ersten forstwissen-
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schaftlichen Autoritéiten Oesterreichs angesehen werden
darf, hier anzuschliessen :

»Die einsichtsvollsten Minner der Monarchie haben
oft genug nachgewiesen, dass das Steppenklima der
ungarischen Tiefebene als ein Fluch betrachtet werden
miisse, welcher diesen sonst gottgesegneten Fluren
versagt, die blithendsten und fruchtbarsten Gefilde des
Reiches zu werden, als ein Fluch, der sie nur zu oft den
fiirchterlichen Katastrophen der Diirre und der Hungers-
noth preisgibt, von welcher jene des verhingnissvollen
Jahres 1863 mnoch in Aller Geddchtniss nachzittert. —
Es ist ferner bis zur Evidenz gezeigt worden, dass dieses
ungliickliche Steppenklima seit der Zeit der glorreichen
Kaiserin Maria Theresia, zu Folge der aus den gross-
artigen Entsumpfungen und Stromcorrectionen hervor-
gegangenen vrapiden Verringerung des ungarischen
Wasserspiegels, noch in steter Verschlimmerung begriffen
sei. Man hat endlich klar bewiesen, dass es fiir diese
Landescalamitit nur zwei Corrective gibe, nimlich die
allgemeine Bewisserung und die Schaffung eines nennens-
werthen Waldstandes. Bis die allgemeine Bewisserung
moglich sein kann, werden Generationen vergehen, denn
vorerst miissen Volksdichtigkeit und Culturstand sich
mehr als verdoppelt haben und riesige Caniile geschaffen
sein, welche, das ganze Land durchziehend, das wohl-
thitige Nass der Strome jeder Flur zufiihren. Es ver-
bleibt also unserer Zeit nur eineinziges wirk-
sames Mittel zur klimatischen Rettung der

grosson ungarischen Tiefebene, und dies ist die
Verein nat. Kenntn. XVII. Bd. .32
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ausgiebige Vergrosserung ihres jetzt kaum
nennenswerthen Waldstandes.“

Dass eine ausgiebige Beforstung sandiger Land-
strecken auf die Bildung und Ansammlung der Hydro-
meteore giinstig einwirken miisse, diirfte nach den vor-
ausgegangenen Darlegungen wohl ausser Zweifel stehen,
in wie weit aber dieselbe auch eine Amelioration des
Bodens zu bewirken, beziehungsweise denselben zu einem
lohnenden Ackerbau vorzubereiten vermag, dies glaube
ich noch, wenn auch nur ganz fliichtig andeuten zu sollen.

Es gehort zu den lingst festgestellten Thatsachen,
dass jede Ackerkrume, wenn ihr nicht durch einen zweck-
missigen Wechsel der Culturen einerseits und geregelte
Zufithrung entsprechender Diingungsmittel andererseits
ein entsprechender Ersatz fiir die dem Boden durch den
Feldbau entzogenen Niihrstoffe geboten wird, in einer
verhiltnissmissig kurzen Periode einer wachsenden Ver-
schlechterung und schliesslich vollstindigen Erschopfung
anheimfallt. Selbstverstindlich tritt das letztere Stadium
um so frither ein, je drmer ein fiir den Feldbau in An-
spruch genommener Grund an den ndthigen Néhrstoffen
von Natur aus ist, wie dies vom sandigen Boden als all-
gemeln geltend angenommen werden kann.

Anders verhilt es sich dagegen bei der Waldcultur.
Hier entnimmt der Baum seine Nahrung nicht allein aus
jener verhdltnissmissig seichten Schichte des Bodens,
aus welcher die Cerealien und meisten anderen Acker-
pflanzen dieselbe beziehen, er greift vielmehr mit der
grosseren Zahl seiner Wurzeln in eine ungleich bedeuten-
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dere Tiefe hinab. Dazu kommt weiters, dass der Baum
den weitaus grosseren Theil seiner Nahrung aus der
Luft nimmt, ferner, dass er die dem Boden entzogenen
festen Stoffe durch den natiirlichen Abfall der Blitter
oder Nadeln, der Astbriiche und Wurzelreste demselben
wieder zuriickgibt, nebenbei aber auch noch, was beson-
ders wichtig ist, das Material zu einer mehr oder minder
reichlichen Humusbildung liefert, vorausgesetzt, dass
der Mensch die dem Boden zu Gute kommenden Abfille
nicht im Uebermass entfiihrt. In solcher Weise kann
durch eine ratiomelle Beforstung sandiger
Boden allgemach, wenn auch erst nach mehre-
ren Generationen, verbessert, beziehungsweise
humusreicher und fiir spdteren Ackexrbau ge-
eignet gemacht werden.

Die eben angedeutete Art der Bewirthschaftung
sandiger Griinde wird schon seit lange in den nord-
deutschen Niederungen betrieben, sie wire nicht
minder auf weiten Strecken ‘des pannonischen Tief-
landes und in noch ausgedehnterem Masse auf den un- ‘
absehbaren Steppen des siidlichen Russlands anzu-
wenden.

Allerdings ist eine derartige, erst nach vielen De-
cennien namhaftere Erfolge sichernde Umwandlung des
Bodens an Bedingungen gekniipft, welche nicht iiberall
erfiillt sind, Bedingungen, welche sich weniger auf die
Beschaffenheit der Landesnatur, als auf die Populations-
ziffer, auf die ethnographischen und Culturverhiltnisse
der Landesbewohner stiitzen.

32*
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‘Was Fleiss, Beharrlichkeit, Gemeingeist, vereinigte
Thatkraft an Schaffung ertragreichen Bodens im Laufe
der Zeiten bereits zuwege gebracht haben, lehrt die
Geschichte vieler grosseren und kleineren Culturstaaten;
dariiber zu sprechen ist nicht meine Aufgabe, ein Beispiel
jedoch, welches schon unserem Jahrhunderte angehort
und insofern dem hier behandelten Thema nahesteht, als,
es zeigt, was durch Aufforstung aus einem urspriinglich
nahezu unproductiven Sandlande gemacht werden kann,
mogen Sie mir erlauben, Thnen vorzufiihren.

Die Landes, zwischen der unteren (Garonne und
dem Adour, in einer Lingenerstreckung von mehr als
30 Meilen und mit einem Areal von etwa 200 Quadrat-
meilen, von der atlantischen Kiiste landeinwérts sich aus-
breitend, waren bis in die jiingste Zeit als einer der
ddesten Striche des europidischen Westens verrufen. In
mancher weiten Strecke dieses trostlosen Heidelandes
lebten auf einer Quadratmeile kaum einige hundert
Menschen unter den elendesten Verh#ltnissen.

- Im Jahre 1789 begannen die ersten diirftigen Ver-
suche von Cultivirung und zwar hauptsichlich in der
Form von Beforstungen. Mit geringen Unterbrechungen,
aber meist nur auf kleinen Parcellen durchgefiihrt, lie-
ferten dieselben bis gegen die Mitte unseres Jahrhunderts
im Ganzen nur hochst bescheidene Resultate.

Erst die zwei Besitzer Javal und Chambreland
erzielten, und zwar durch ihre Waldanlagen, so iiber-
raschende Erfolge, dass der erstere bei der Weltausstel-
lung von 1861, der letztere bei jener von 1869 mit der
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ersten Medaille, und Beide mit dem Kreuz der Ehren-
legion ausgezeichnet wurden.

Die ersten Anfinge dieser hervorragenden Resultate
fithrten schon im Jahre 1857 zu einem Gesetze, welches
die Trockenlegung und Aufforstung zunzichst aller Ge-
meindegriinde der Landes — zusammen ein Areal von
nahe 20 Quadratmeilen umfassend — vorschrieb. Zehn
Jahre spiter waren die verordneten Auffofstungen duréh-
gefithrt, und nach der Schitzung des Generalrathes des
Girondedepartements der Gesammtwerth der ameliorirten
Gemeindegriinde auf 50 Millionen Gulden gestiegen,
wihrend die Kosten der Aufforstung nur 776.000 Gulden
erfordert hatten (Wessely). Dabei aber verdient noch
bemerkt zu werden, dass nicht etwa der Staat alle Kosten
der Aufforstung trug, sondern dass die Gemeinden sich
an denselbenﬁetheiligten. Fiir diesen Zweck wurde ein
Theil der Griinde verkauft und mit dem Erlos die Auf-
forstung hergestellt, dem Kiufer aber auch gleichzeitig
die Verpflichtung auferlegt, das iibernommene Grund-
stiick nach der gleichen Norm zu cultiviren.

Den Gemeinden folgten alsbald immer mehrere
Privatbesitzer, so dass gegenwiirtig schon weit und breit
an Stelle magerer Heideflichen Fohren- und Eichen-
wilder getreten, zugleich aber auch durch die Trocken-
legung von zum Theil sehr ausgedehnten, iiber undurch-
ldssig gewordenen Sandschichten (Ortssteinbildung) ent-
standenen Versumpfungen die hier sonst herrschenden
Fieber beseitigt worden sind.
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Wenn wir nun all’ das bisher Angefiihrte iiber die
Rolle, welche dem Walde im Haushalte der Natur zu-
gewiesen ist, uns vergegenwirligen, und daneben die
zahllosen fraurigen Erfahrungen stellen, welche als die
* Folge einer iiberméssigen Schmélerung der Forstbestinde
angesehen werden miissen, Erfahrungen, welche sich
immer héufiger wiederholen und stetig an Umfang ge-
winnen, so muss sich uns wohl die Ueberzeugung auf-
drangen, dass die Bedeutung des Waldes noch lange nicht
jene allgemein durchgreifende Wiirdigung gefunden hat,
die ihr zu Theil werden sollte.

Es stellt sich iiberall und immer wieder die trost-
lose Thatsache heraus, dass die Forstgesetze des Staates,
und seien sie noch so weise und strenge, den Wald,
diesen grossen Wohlthiter der Menschheit, nicht zu
schiitzen vermogen glegen alle die mégglichen Ein-
griffe des Eigennutzes, der Gewinnsucht, des Unver-
standes und der Biswilligkeit, wenn nicht der auf-
geklirte Sinn des ganzen Volkes jedem Ein-
zelnen die Anerkennung der Pflicht ins Herz
schreibt, den Wald als ein unverdusserliches
Gut des Landes heilig zu halten, ein Gut, zu
dessen naturgemisser Beniitzung alle Gene-
rationen den gleichen An»spruch haben.

‘Wie in manchem Anderen, so scheint mir auch in
dieser Hinsicht erst auf die kommenden Geschlechter eine
sichere Hoffnung gesetzt werden zu diirfen, und da ist es
denn vor Allem die Schule, welcher ein eben so wichtiges
und weites, als dankbares Feld der Belehrung offen steht.
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Magen alle Lehrer des Volkes es mit vollem Herzen
erfassen, dass aus dem Saatkorn, welches sie in die jugend-
lichenSeelen legen, nicht allein dasgeistige und materielle
‘Wohl Derer sich zu entwickeln vermag, welche ihrem

,Unterrichte unmittelbar anvertraut waren, sondern dass
dieses Saatkorn auch Friichte tragen soll, die werth
sind, sich auf deren Nachkommen fortzupflanzen. Mogen
alle Lehrer dafiir Sorge tragen, dass der Sinn der Jugend
nicht nur fiir die heiligen Wahrheiten und Vorschriften
. der Religion, sondern auch fiir die lebendigen Offen-
barungen und die Gesetze erschlossen wird, welche im
unbegrenzten Reiche der Natur herrschen. Dann, aber
auch erst dann ist zu hoffen, dass allgemach jene Roh-
heit, die sich nur allzuoft in den brutalen Vorgéingen des
landlichen Lebens dussert, milderen Sitten weichen, dass
der erwachsene Bursche und ebenso der gereifte Mann
noch daran denken wird, .nicht nur Dasjenige, was er
in der Schule gelernt hat, dauernd in seiner Erinnerung
zu bewahren, sondern auch durch weitere Umschau in
jenen Wissenszweigen, welche auf die Landwirthschaft
" Bezug haben, seine Kenntnisse und Anschaunungen zu
bereichern und zu erweitern. Einmal so weit gekommen, -
wird er auch nicht mehr starrsinnig und unverriickbar
dem Altherkommlichen anhingen, wo neue, erprobte
Erfahrungen ihn lehren, Besseres an die Stelle des bis-
her Geiibten zu setzen.
‘Was aber insbesondere den Wald betrifft, so wird
es gleichfalls zunichst an der Schule liegen, das Ver-
stindniss fiir die ganze Bedeutung desselben im Nach-
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wuchse des Volkes zu begriinden. Hat einmal der kiinftige
Bauer schon als Knabe vollstindig begreifen gelernt,
dass von der Walddecke seines Thales die Frische, Reich-
haltigkeit und Stetigkeit seiner Quellen, das Ertrigniss
seiner Aecker, die Sicherheit seiner Wohnstitte ab-
hingig sind, dann wird es kaum mehr vorkommen,
dass er in biibischem Uebermuth an Baumpflanzungen
rohe Zerstorungswuth iibt, er wird vielmehr jeden Baum, -
jung und alt, als ein Stiick unantastbaren Gutes respec-
tiren. Als Mann wird er eher darauf bedacht sein, in
steilen Bergblossen neuen Aufwuchs zu fordern, statt
einen scheinbar ertraglosen Wald- oder Krummholz-
bestand in Weideboden umzuwandeln; bei seinem h&us-
lichen Holzverbrauche wird er, das Beispiel des Stidters
vor Augen, nicht mehr nach landesiiblicher Weise seine
Wohnstube zu einem permanenten Backofen, seinen
Kiichenherd zu einem hochlodernden Scheiterhaufen
machen; er wird bei den Einfriedungen seiner Grund-
stiicke an Stelle der Pfahl- und Bretterzidune nach Thun-
lichkeit lebendige Fichtenhecken anpflanzen, welche
wenigstens einen Theil seines Streubedarfes decken
konnen, ausserdem aber auch bei seiner Stallwirthschaft
jede iibermiissige Streunutzung zu vermeiden streben.
Einmal geniigend dariiber unterrichtet, dass einzig und
allein eine strenge Handhabung der Forstgesetze den
Wald, diesen wichtigen Factor bei der landwirthschaft-
lichen Productivitit des Landes in seinem Gedeihen und
seiner Wirksamkeit zu erhalten vermag, wird der lind-
liche BewohnéY sich nicht mehr, gleich seinen Vorfahren,
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missachtend iiber die ersteren hinwegsetzen, sondern sie
eben so gewissenhaft auf fremdem Boden einzuhalten
bedacht sein, wie er sein eigenes Besitzthum gegen
fremde Eingriffe zu schiitzen versteht.

Um endlich noch eines auf den ersten Blick viel-
‘leicht geringfiigig erscheinenden, thatsdchlich aber sehr
wichtigen Punktes zu gedenken, welcher mit der Wald-
cultur nicht minder, wie mit der Feld- und Garten-
wirthschaft im Zusammenhange steht, so ist es der
Schutz der Vigel, welchem nicht laut und oft
genug das Wort geredet werden kann, und fiir dessen Be-
deutung das Verstdndniss gleichfalls schon von der Schule
aus gepflanzt werden muss. Wer da weiss, dass ein insecten-
fressender Vogel im Tage nahezu so viel an lebendiger
Nahrung verzehrt, als sein eigenes Gewicht betrigt, der
kann auch ermessen, wie riesig gross die Zahl der ver-
schiedenartigen kleinen Waldfrevler sein mag, die jedes
Jahr durch die bunte Vogelwelt der Forste vernichtet wird.

Es ist eine bekannte Thatsache, dass die Gesammt-
bevolkerung Europas — derzeit bei 300 Millionen
Seelen zdhlend — im allgemeinen Durchschnitt alljihr-
lich um 1/,—?2/; Procent, also in absoluter Zahl um je
1!/,—2 Millionen Menschen zunimmt, wihrend das
Areal des Fruchtbodens so ziemlich dasselbe bleibt. Nicht
weniger bekannt ist es, dass keine Ackerkrume, auch
selbst die beste, fiir alle Zeiten die gleiche Ergiebigkeit
beibehilt,!) und dass die Anstrengungen der Bevilkerung,

) Dass infolge der schrittweisen, wenn auch noch so
langsam vor sich gehenden Verinderung in den qualitativen
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dem Boden die bendthigten Ndhrstoffe abzuringen, in
dem Masse grosser werden miissen, je mehr die Zahl der
Consumenten wichst.

Aber alle diese Anstrengungen fithren zu unge-
niigenden Resultaten, weil sie mit zu kleinen Mitteln,
mit zu zerstreuten Kriiften operiren, nicht selten auch
die unrichtigen Wege (Theissregulirung) einschlagen,
statt mit concentrirter Macht den immer tiefer und
breiter fressenden Uebeln zu begegnen. Dieselben ge-
winnen allgemach eine Ausdehnung, dass sie nicht etwa
bloss das Augenmerk eines oder des anderen Staates
herausfordern, sondern bereits zu einer internationalen
‘Angelegenheit im eminentesten Sinne des Wortes ge-
worden sind.

Diese stetig wachsenden Uebel durch angestrengte
Culturarbeit zu bekimpfen, ist die wiirdigste Aufgabe
einer Periode, welche man mit Vorliebe die Periode des
grossen Fortschrittes und der Humanitidt nennt. Erfolg-
reich.und durchgreifend wird diese Aufgabe aber erst,
dann gelost werden konnen, wenn von den Milliarden,
welche der grosse und kleine Krieg, wie nicht minder
die stete Kriegsbereitschaft der Staaten und Vélker von
Decennium zu Decennium verschlingen, ein entsprechen-

und quantitativen Verhiltnissen der constituirenden Bestand-
theile der verschiedenen Bodenarten manche wichtige Néhr-
pflanze einen allmilligen Degenerationsprocess entgegen-
gehen diirfte, mag vorldufig noch als fraglich ‘angesehen
werden, bei der fortschreitenden Entartung der Kartoffel
scheint sie jedenfalls mit eine Rolle zu spielen.
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- der Theil zur Inangriffnahme solcher Unter-
nchmungen verfiigbar wird, welche die land-
wirthschaftliche Productivitdt der Staaten im
Allgemeinen dauernd zu heben geeignet sind.
Zu Unternehmungen dieser Art ist neben der
Ausfiilhrung reich verzweigter, fiir kiinstliche
Bewidsserung: steriler Landflichen geeigneter
Canalnetze und einer damit nothwendig zu-
sammenhéngenden Regulirung der Fliisse und
Strome auch die Aufforstung verddeter oder
sonst unproductiver Strecken im grossen Style
zu zdhlen.

Natiirlich ist damit nicht gemeint, dass das Wald-
areal ins Uebermissige ausgedehnt werden solle, im
Gegentheile, es mag noch mancher ansehnliche Forst
einer vortheilhafteren Cultur ohne Benachtheiligung der
Umgegend Platz machen konnen. “Wohl aber wird un-
bedingt darauf Bedacht zu nehmen sein, iiberall dort die
Walddecke zu restituiren, wo ihre Zerstorung nachweis-
bar schidigend gewirkt hat und noch wirkt; jedenfalls
wird im Allgemeinen eine derartige rdumliche Aus-
dehnung und Vertheilung der Waldcomplexe anzustreben
sein, dass aus derselben sich eine fiir die Speisung des
Wassergedders und fir die Landwirthschaft giinstige
Beeinflussung der klimatischen Verh#ltnisse, namentlich
der atmosphirischen Niederschlige erhoffen lasst.

Dass zur Durchfithrung solcher Aufgaben, wie sie
hier angedeutet wurden, nicht allein kolossale Geld-
summen, sondern auch hunderttausende von arbeits-
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kriftigen Hianden erforderlich sind, ist selbstverstind-
lich. Die einen, wie die anderen aber werden verfiigbar
"werden, wenn einmal fiir eine Reihe von Decennien
jener von allen Culturvélkern des Continentes sehnlich
herbeigewiinschte Zustand eingetreten ist, welcher eine
allgemeine Abriistung ermdglicht. Denjenigen, welche
die letztere entscheiden und damit die bezeichneten
Friedensarbeiten ins Werk setzen helfen, wird nicht
allein der Segen der Zeitgenossen, sondern auch der Ge-
schlechter nachkommender Jahrhunderte gesichert sein.





