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Die schénste sich darbietende Krscheinung lisst
bei 6fterer Wiederholung derselben den Menschen
achliesslich gleichgiltig; ganz unbekiimmert um dieselbe
geht er seinem eigentlichen Berufe nach, Das mit dem
zahllosen Heere der Sterne iibersiite blaue Himmels-
gewblbe bietet so reichhaltiges Materiale zum Nach-
denken, zum Bewundern; und wie wenige Menschen
sind zu finden, welche beim Betrachten dieses herrlich
strahlenden Kuppelbaues zu einem Nachdenken iiber
die Natur der Himmelskérper, iiber die Gesetze ihrer
Bewegungen, iiber die gegenseitige Einwirkung dersel-
ben u. s. f. gefiihrt werden; die meisten lisst dieses
gleichgiltig, kaum, dass sie sich bei einem fliichtigen
Anblicke des gestirnten Himmels zu einem Ausdrncke
der Anerkennung, dass der Weltenbau doch schon sei,
zu erheben vermogen; der nichste Augenblick bindet
sie schon wieder an die Scholle Erde. Erst dann, wenn
seltene Erscheinungen, etwa Sonnen- oder Mondesfin-
sternisse stattfinden, oder solche Erscheinungen eintre-
ten, welche gleichsam als tolle Willkiir in das zarte Ge-
triebe der ewigen Weltordnung einzugreifen scheinen,
erst dann wird die Menge angespornt, den Blick linger



an jene Stelle nach dem Himmelsdome zu richten, we
diese Erscheinung auftrat.

Zu solchen Erscheinungen, welche an Pracht, an
Mannigfaltigkeit der Farbe, an der Kigenthtimlichkeit
ihres Auftretens, ihrer Bahnen und ihves Verschwin-
dens nicht nur dem beobachtenden, sondern auch schon
dem gewdohnlichen Menschen auffallen, gehren die so-
genannten Meteorite, die kosmischen Meteore
welche sich erst seit kurger Zeit das Recht, als Glieder
der unendlichen XKette der Weltenkdrper zu gelten,
erworben haben.

Das unausgesetzte Beobachten dieser Erscheinun-
gen, das Verwerthen des Beobachtungsmateriales durch
hervorragende Gelehrte hat es zur Gewissheit gemacht,
dass die mit donnerartigem Getdse zum Erdboden nie-
derstiirzenden Aerolithen, die mit reizender Farben-
pracht am Firmamente hinziehenden Feuerkngeln
und endlich die sporadisch oder in unzidhlbarer
Menge mit fixsternihnlichem Glanze auftretenden
Sternschnuppen oder Fallsterne in eine und die-
gelbe Classe von Phinomenen gehdren.

Die erstgenannte Gattung dieser Erscheinungen
die Aerolithen, haben fiir uns eine noch ganz beson-
dere Bedeutung dadurch erlangt, dass sie die einzigen
von den zahllosen Himmelskorpern sind, welche mit un-
serer Frde in Berithrung kommen und so eine Unter-
suchung nach jeder Richtung hin gestatten.

Die Untersuchung der verschiedenen, auf unsers
Erde gefallenen Meteorsteine ergab folgende Mineralien
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als Finzelbestandtheile: Meteoreisen, etwas nickel-
haltig, Taurit, ein mehr Nickel enthaltendes Eisen,
Rhabdit, Phosphornickeleisen, Schreibersit, eine
Verbindung von Phosphor, Nickel und Eisen, Graphit,
Einfach Schwefeleisen, Magnetkies, Chrom-
eisenerz, Quarz, Olivin, Augit, Anorthit. Die
grossere oder geringere Menge des in den Meteoriten
auftretenden Jisens begrindet den Unterschied in soge~
nannte Bisen- und Steinmeteorite.

Die Dichte der Meteorite schwankt zwischen 1°9
und 8'0. Nach Daubré sollen die Meteorite nach dem
Vorhandensein oder nach dem Mangel des metallischen
Eisens am einfachsten einzutheilen sein; er unterschei-
det daher Sideriten und Asideriten, wovon erstere
nach der Menge des metallischen Kisens zu den anderen
Stoffen wieder weiter untergetheilt werden.

Mit der Untersuchung der Aerolithen hat sich
hauptsiichlich einer unserer heimischen Gelehrten, Rit-
ter v. Haidinger, befasst. Nach ihm geschieht der
dltesten Brwihnung vom Himmel herabgefallener Me-
teorite im 15. Buche der Ilias; die beiden Ambosse, von
denen an genannter Stelle Jupiter spricht, sollen Meteor-
steine sein. Noch im 12. Jahrhunderte sollen nach Eu-
stathus Zeugniss diese beiden Ambosse gezeigt und der
Traditien zu Folge als vom Himmel gefallene Steine an-
gesehen worden sein. Nach Burton’s Untersuchungen
wire der schwarze Stein in der Kaaba zu Mekka auch
ein Meteorit von unbekannter Fallzeit, jedoch von hohem
Alterthum. Wir wollen hier nur noch der berithmten
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Steinfille von Ensisheim und von l'Aigle ¥rwihnung
thun. Ersterer ereignete sich am 7. November 1492
und gibt durch die damals gemachten Aufschreitbungen
einen Einblick von der Meinung iiber solche Krschei-
nungen, In der Kirche zu Ensisheim hingt neben dem
Fragmente des Meteorites eine Tafel, welche folgendes
besagt: ,,Anno Domini 1492 uff Mittwochen n#ichst vor
Martini den siebenten Tag Novembris geschah ein sel-
tenes Wunderzeichen. Denn zwischen der eilften und
zwolfften Stund zu Mittagszeit kam ein grosser Donner-
klopf und ein lang Getoss, welches man weit und breit
horte und fiel ein Stein von den Liiften herab bei Ensis-
heim in threm Bann, der war 260 Pfund und war der
Klopt anderwo viel grosser denn allhier. Da sah ihn
ein Knabe, in einen Acker im oberen Feld, so gegen
Rhein und Il zeucht, bel dem Gisgang gelegen, schla-
gen, der war mit Welzen gesdet und that ihm kein
Schaden, als dass ein Loch innen wiird. Da fiihrten sie
ihn hinweg und ward etwa maunnig Stiick hievon ge-
schlagen; das verbot der Landvogt. Also liess man ihn
in die Kirche legen, ihn willens dann zu einem Wunder
aufzuhenken und kamen viele Lente allher, den Stein
zu sehen; auch wurden viel seltsam Reden iiber den
Stein geredet. Aber die Gelehrten sagten, sie wissen
nicht, was es wiire, denn es wir iibernatiirlich, dass ein
solcher Stein sollt von den Liiften herabschlagen, beson-
ders es wir ein Wunder Gottes, denn es zuvor nie er-
hort, gesehen, noch beschrieben gefunden wir, Da man
auch den Stein fand, da lag er bei halb Maunestief in
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der Erden, welches jedermann dafiir hilt, dass es Got-
tes Wille war, dass er gefunden wiirde. Und hat man
den Klopf zu Lucern, zu Pfifflingen und sonst an vielen
Orten 8o gross gehort, dass die Leut meinten, es wiren
Hiuser umgefallen. Darnach uff Montag nach Katha-
rina gedachten Jahres als Konig Maximilian hier war,
hiessen Thre konigliche Excellenz den Stein in’s Schloss
tragen und als man ihn darein brachte, hielt er Excel-
lenz viel Kurzweil mit dem Stein und da er lange von
dem Stein mit den Herrn redt, sagte er, die von HEnsis-
heim sollten ihn nehmen und ihn heissen in der Kirche
aufhenken und niemands davon lassen schlagen. Doch
nahm er Excellenz zwei Sttick davon, das eine fiir sich,
das andere schickte er Herzog Sigmunden von Oester-
reich. Und war eine grosse Sage von dem Stein, also
hinek man ihn in den Chor, da er noch henkt. Auch
kam eine grosse Welt den Stein zu sehen .

Der Steinfall von ' Aigle ereignete sich am 26. April
1803; er erlangt deswegen eine Bedeutung, weil durch
die Untersuchungen iiber denselben eine ganze gelehrte
Korperschaft, die franzosische Akademie der Wissen-
schaften nimlich, von den Zweifeln dariiber, dass wirk-
lich Steine vom Himmel herabfallen konnen, griindlich
geheilt wurde. Am vorhin genannten Tage sah man
zwischen 1—2 Uhr Nachmittags zu Alencon, Falaise
und Caen eine Feuerkugel, welche sich von SO. nach
NW. bewegte. Einige Augenblicke spiiter vernahm bel
IAigle im Orne-Departement eine aus einem kleinen
Wolkchen stammende, etwa 5—6 Minuten andauernde
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Explosion von bedeutender Heftigkeit, jedoch ohne
Lichterscheinung. Die niedergefallenen Steine fanden
sich in einem elliptischen Umkreise von 1—2 Meilen
Linge u. zw. 2—3000 an der Zahl. Der schwerste von den
anfgefundenen Steinen wog 18 Pfd., der kleinste 8 Gramm.

Von dem Jahre 1852 bis Ende 1869 sind
nach den genauesten Erhebungen 309 Meteorite von
bekannter Fallzeit niedergefallen; zu beachten ist, dass
nach Haidinger's Untersuchungen die Zahl der Nach-
mittagsfille jene an Vormittagen wm 40 9, iibersteigt.

Welchesist nun die wahre Natur dieser zu uns gelan-
genden Aevolithen? Von vorne herein sel bemerkt, dass
wir im vorliegenden Falle das eine von den wenigen
Beispielen in der Geschichte der Wissenschaft vor uns
haben, dass die dltesten Ansichten hiertiber die richti-
gen waren, welche erst nach Jahrtausenden wieder er-
kannt werden mussten.

Héren wir zunichst, was die Alten hieriiber sagen.
Diogenes von Apollonia lehrte, dass sich unter
den sichtbaren Sternen zugleich unsichtbare durch den
Raum bewegen, welche unter gewissen Umstiinden auf
die Erde herabstiirzen kénnen.

Andere meinten dagegen, die Meteorsteine kidmen
aus der Sonne, wihrend Aristoteles selbe einfach als
Steine betrachtet wissen wollte, welche zufillig von hef-
tigen Winden in die Hohe gewirbelt worden seien; noch
Andere gab es, welche sie als Auswiirflinge von feuer-
speienden Bergen ansahen. Aeusserst treffend bemerkt
im Mittelalter hieriiber Paracelsus. Er sagt: , Woraus
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fallen die Stein? Vom Himmel, nicht dass sie hin-
aufkommen oder aufgehoben werden von der Erde in
die Luft. Fallt herab Stein, Eisen o. dgl., so ist’s aus
der Sonne oder desselbigen Planeten, derselbe gebierts
i thm und in ihm liegt das, als die Rigenschaft solcher
Dinge aufweist. ¢

Der Steinfall bei Mailand im Jahre 1660 gab zu
einer neuen Quelle der Herkunft der Meteorite Veran-
lassung; von dem Ttaliener Paolo Maria Terzago
wurde die Ansicht ausgesprochen, dass die Aerolithen
Mondsteine sein kénnten, welche aus den Mondvulka-
nen ausgeschleudert werden. Hiemit mag eine von
Humboldt mitgetheilte, durch Andreo de Nerciat
ibermittelte Meinung der Bewohner in Syrien zusam-
menhéingen, welche bei hellen Mondscheinnichten
Steinfille besorgen. Es wihrte nicht mehr lange, als
von Montanari behauptet wurde, dass die Meteoriten
kosmischen Ursprunges seien; es war dies 1776. Die
beiden Gelehrten Halley und Maskelyne sprachen
sich eben so entschieden aus, dass die Meteormassen aus
dem allgemeinen Weltenraume zu uns gelangen und
hiemit war man also zur Ansicht Diogenes, als der rich-
tigen, zuriickgekehrt. Diese gewiss leicht begreifliche
Ausicht iiber den Ursprung der Aerolithen fand aber
merkwiirdigerweise kein rechtes Vertrauen, ja selbst die
Pariser Akademie der Wissenschaften und mit ihr eine
grosse Zahl Gelehrter glaubte gar nicht einmal an
Steinfille. Der bekanute Lichtenberg sprach in einer
Unterredung mit Chladni von den Meteoriten wie von

Verein nat, Keuntn. XII, Bd. 23
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einem elektrischen Meteore; von letzterem auf das Un-
statthafte dieser Erklirung aufmerksam gemacht, that
er dann folgende bemerkenswerthe Aeusserung: Man
wisse eigentlich nicht, was man aus den Feuerkugeln
machen solle, vielleicht diirften sie gar nicht einmal tel-
lurischen, sondern kosmischen Ursprunges sein, dhnlich
den Kometen, welche man aufinglich auch fiir die Pro-
ducte der irdischen Atmosphire gehalten habe.

Chladni schenkte nun den Aerolithen, durch die
Unterhaltung mit Lichtenberg hiezu angeregt, eine ganz
besondere Aufmerksamkeit; eine im Jahre 1794 ver-
offentlichte Schrift hieriiber enthilt das Resultat seiner
Forschungen, das sich in dem Satze gipfelt, dass Meteor-
massen auf den Erdboden fallen kinnen, wenn sie eben
in die Ndhe der Erde gekommen sind. Er sagt ndmlich:
,Bs sind viele in kleineren Massen angehiufte grobe
Materien, ohne mit einem grésseren Weltkdrper in Ver-
bindung zu stehen, in dem allgemeinen Weltenraume
zerstreut, in welehen sie sich, durch Wurfkrifte und
Anziehung getrieben, so lange fortbewegen, bis sie etwa
einmal der Erde oder einem anderen Weltkdrper nahe
kommen, und von dessen Anziehungskraft ergriffen,
darauf niederfallen. Durch ihre dusserst schnelle, noch
mehr durch die Anziehung der Erde beschleunigte Be-
wegung muss nothwendig wegen der heftigen Reibung
in der Atmosphire eine so starke Electricitidt und Hitze
erzeugt werden, wodurch sie in einen brennenden und
geschmolzenen Zustand gerathen, eine Menge Diinste
und Luftarten sich darin entwickeln, welche die Masse



zu einer ungeheuren Grosse aufblihen, bis sie endlich
bei noch stiirkerer Entwicklung der elastischen Fliissig-
keiten zerspringen muss,

Auch Howard erklarte sich im Jahre 1802 dafiir,
dass Steine auf die Erde herabfallen konnen und ein
Jahr sphter hatte bereits Klaproth eine Analyse des
Steines von Siena ausgefiihrt, zogerte aber mit der Ver-
offentlichung, aus Furcht, ,es konnte hiedurch ein ge-
lehrter Streit wachgerufen werden, da man ja ohnehin
geneigt sei, das Factum fiir ein M#rchen zu halten*.

Der schon erwihnte Steinfall bei ' Aigle zerstreute
endlich die letztén Zweifel, welche man in das Herah-
fallen der Meteore setzte, Die Pariser Akademie fasste
auf Anregung Fourcroy's den Beschluss, eine Commis-
sion an Ort und Stelle zur Priifung der eingelangten
Berichte zu entsenden, wozu der Gelehrte Biot auser-
sehen wurde, der nun fiir die volle Wahrheit der Be-
richte iber diesen Steinfall einstand.

Fast gleichzeitig mit der Anerkennung der That-
sache, dass Meteorsteine wirklich zur Erde fallen, wur-
den auch Hypothesen zur Erklérung dieser Erscheinung
laut, unter anderem gewaun jene wieder das meiste
Vertrauen, welche die Meteorsteine als Auswiirflinge
der Mondvulkane erklirte; der beriihmte Olbers
schloss sich auch dieser Meinung an. Die von den Ge-
lehrten Poisson, Biot, Laplace und Olbers ange-
stellten Rechnungen ergaben fir die Anfangsgeschwin-
digkeit eines Kérpers, der, soll er aus dem Bereiche der

Anziehungskraft des Moudes herans und in jene der
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Erde gelangen, 7558 Fuss. Olbers erkannte jedoch,
dass durch diese Anfangsgeschwindigkeit sich keines-
wegs die Geschwindigkeit erkliren lasse, mit welcher
die meisten Meteorite auf der Erde ankommen; es
wiirde, wenn sich ein Meteor mit 5 geogr. Meilen Ge-
schwindigkeit in der Secunde bewegte, eine anfingliche
Wurfkraft von nicht weniger als 110.000 Fuss hiezu
gehoren, ein Argument, welches wohl schon das Unge-
reimte der gemachten Annahme zur Geniige darthut.
Die ferneren Untersuchungen hieriiber ergaben, dass,
eine solche Wurfkraft auch zugegeben, ein Meteor in
den seltensten Fillen in gerader Richtung zur Erde ge-
fiihrt, sondern meist in einer elliptischen oder paraboli-
schen Bahn die Erde umkreisen wird, Heute diirfte
wohl kaum noch einer den gelehrten Stinden Angeho-
riger zu finden sein, der daran, dass die Meteore, welche
auf unsere Erde gelangen, kosmischen Ursprunges sind,
zweifeln wiirde.

Gewiss werden alle Bewohner der Erde die schone
TLufterscheinung, welche unter dem Namen ,Stern-
schnupype“ bekannt ist, wahrgenommen haben; wer
hitte auch nicht schon bemerkt, dass von den unzihli-
gen, am Firmamente gleichsam befestigten Sternen sich
einer plotzlich lose, um mit einer bedeutenden Geschwin-
digkeit in einer meist lothrechten Richtung zur Erde
niederzufallen, dass er gleichsam seinen Ort am Himmel
zu dndern scheine und dass diese Erscheinung gewthn-



lich schon verschwunden ist, bevor das beobachtende
Auge Zeit gefunden hat, sich den Ort des Ausganges
und Verschwindens zu merken.

Bei einiger Aufmerksamkeit, welche man diesen
Ersclieinungen zuwendet, wird man sehr bald die That-
sache erkennen, dass die Sternschnuppen entweder ver-
cinzelt an den verschiedenen Stellen des Himmels sicht-
bar sind, ohne eines Gesetzes fiir ihre Wiederkehr nnd
ihre Richtung, oder aber, dass sie in grosserer Menge
von hestimmten Orten des Himmelsgewdlbes zu kom-
men scheinen und sich dureh regelmissige Wiederkehr
auszeichnen; das Erkennen dieser Thatsache rechtfer-
tigt die Annahme zweier Arten von Sternschnuppen,
1. z. der sporadischen und periodischen oder
systematischen.

Es darf uns daher gar nicht Wunder nehmen,
wenn in dem grauen Alterthume bereits dieser Erschei-
nung gedacht wird. In der Iliade findet sich eine dies-
beziigliche Stelle, welche die grosse Geschwindigkeit,
mit welcher die Gotter von ihren Sitzen zur Erde nie-
dersteigen, mit dem raschen Fortschiessen der Stern-
schnuppen vergleicht. Aeusserst poetisch verbindet
die nordische Mythe die SBage vom Schicksale des Men-
schen mit den fallenden Sternen. KFs heisst folgender-
massen: Werpeja, die Spinnerin, beginnt den Schick-
salsfaden des neugebornen Kindes am Himme! zu spin-
nen, und jeder ¥aden endet in einen Stern. Naht nun
der Tod des Menschen, so reisst sein Faden und erblei-
chend fillt der Stern zur LYrde nieder.



Die Hiufigkeit des Eintretens dieser Erscheinung
mag wohl mit Ursache gewesen sein, dass man diesem
Phinomen so wenig Aufmerksamkeit gezollt hatte; denn
erst im Jahre 1797 wurde mit der eigentlichen wissen-
schaftlichen Forschung hieriiber begonnen.

Brandes, Benzenberg und Olbers waren es
zunichst, welche beim Eintreten dieser Erscheinung
Zeit und Ort des Entstehens und Verschwindens, den
Lauf und die Hohe, in welcher diese Meteore ver-
schwinden, zu bestimmen suchten.

Die bedeutende Geschwindigkeit, verbunden mit der
kurzen Dauer der ohnehin ganz unverhofft eintretenden
Erscheinung bringt es mit sich, dass eine griindliche Beob-
achtung derselben Husserst schwierig wird.

Zuniichst wollen wir bel der Erscheinung selbst ein
wenig verweilen. Die Helligkeit der Sternschnuppen ist
sehr verschieden. Bsfinden sich alle Abstufungen von den
mit freiem Auge eben noch sichtbaren, den Fixsternen
8.—9. Grosse dhnlichen bis zu jenen, welche an Glanz
die prachtvollsten Gestirne des Himmels, den Jupiter
und die Venus, bedeutend iiberstrahlen, oft eine der
Leuchtkraft des Mondes gleichkommende Lichtinten-
sitdt entwickeln.

Allein mit den mit frelem Auge noch sichtbaren
Sternschnuppen ist keineswegs die eine Grenze ge-
schlossen, sondern durch das Fernrohr werden uns noch
Sternschnuppen, die sog. telescopischen, sichtbar ge-
macht, welche die Helligkeit der Fixsterne 9.—10.
Grosse haben.
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Die Sternschnuppen, welche eine bedeutende, den
vorhin genannten Planeten gleichkommende Helligkeit
besitzen, pflegt man mit dem besonderen Namen
Feuerkugeln auszuzeichnen. Der Unterschied zwi-
schen Sternschnuppe und Feuerkugel liegt also nur in
der Helligkeit.

Bemerkenswerth ist, dass nicht, wie man anneh-
men sollte, die helleren Sternsechnuppen die uns n#he-
ren, sondern im Gegentheil, dass sie die entfernteren
sind, Die Hohe, in welcher sich die hellsten Meteore
bewegen, ist im Mittel 16, jene fiir die der 3.—4. Gros-
senclasse 9-—10 Meilen,

Die Bahn der Sternschnuppen scheint ein grosster
Kreis zu sein, das von uns gesehene kurze Stiick der
Bahn erscheint meist als gerade Linie; es gibt aber auch
solche, welche eine mehr gekriimmte Bahn, wieder an-
dere, welche sogar eine wellenformige Bewsgung deut-
lich erkennen lassen, oder solche, bel welchen die Bahn
theils gerade, theils gekritmmt ist. Zur Erklirung der oft
eigenthiimlich geformten Bahnen wurde hauptsichlich
der Einfluss des Windes beniitzt; man hielt die Stern-
schnuppen fiir so leichte Kdrper, welche der Gewalt eines
Sturmes nachgeben miissen. Allein ganz ungezwungen er-
gibt sich die Erkldrung fiir alle Arten von Bahnen, wenn
man die beiden Krifte betrachtet, von welchen die Be-
wegung abhéngt, nimlich die Schwere und den Wi-
derstand des Mittels.

Die Schwere wird wegen der kurzen Zeit zwischen
dem Aufleuchten und dem Verschwinden des Meteores
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als ohne beeinflussende Wirkung angesehen werden
konnen; es bleibt demnach nur der Widerstand des
Mittels iibrig. Wire die Sternschnuppe ein einfacher
materieller Punkt oder ein homogener, regelmissig ge-
stalteter Korper ohne merkliche Rotation, so wiirde der
Widerstand des Mittels, indem er immer der Bewe-
gungsrichtung des Meteores gerade entgegengesetzt
wirkt, auch keine Aenderung in der Richtung des Lau-
fes desselben veranlassen konnen; erfolgte demnach die
Bewegung der Sternschnuppe im leeren Raume lings
einer Geraden, so wird sie auch ihre Bahn in dieser
Richtung unter dem Einflusse des widerstehenden Mit-
tels fortsetzen. Hitte jedoch das Meteor eine rotirende
Bewegung oder eine unregelmissige Gestalt oder beides
zugleich, dann hat in jedem Augenblicke die Resulti-
rende aller Widerstinde eine Richtung, die wahrschein-
lich von jener der Bewegung des Schwerpunktes des
Meteores verscliieden ist, es wird eine Seitencomponente
erzeugt, welche im Stande ist, die Bahn des Meteores in
der einen oder anderen Weise zu krilmmen.

Schon Olbers wies 1837 darauf hin, dass ge-
kriimmte, ja selbst die wahrgenommenen aufsteigenden
Bahnen in dem Widerstande der Luft ihre Erkldrung
finden, sobald sie eine von der Kugelform abweichende
Gestalt haben. Er sagt ndmlich: Gewiss kann der Wi-
derstand der verdichteten Luft, besonders wenn die
Feuerkugeln keine regelmissige Kugel-, sondern eine
mehr abgeplattete unregelmissige Gestalt haben, wohl
eine wellenformige, schlingelnde auf- und ab- und auch
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seitwirts gekriimmte Bahn bewirken, wie denn schon
unsere Knaben solche Windungen an den von ihnen
geworfenen Austerschalen und platten Steinen be-
merken.

Wer erinnert sich nicht an die Bewegung der Ku-
geln von gezogenen Geschiitzen, wo bei oblongen Ge-
schossen die seitliche Ablenkung bedeutend und bei
Wiederholung derselben Umstinde am Ende gewisser
Perioden nach demselben Gesetze, welches die voran-
gegangene Bewegung beherrschte, die Bahn eine schrau-
benformig gewundene Linie sein kann, welche in spe-
ciellen Fillen in die gerade Linie oder in den Kreis
tibergeht.

Die Wirkung des Bumerang, des bei uns bekann-
ten Spielzeuges der Knaben, die gefdhrliche Waffe in
den Hinden der Eingebornen Australiens, gibt einen
deutlichen Beweis von dem Einflusse der Form des in
der Luft sich bewegenden Ko6rpers auf die Gestaltung
der Bahn. Wenn nun solch’ ein Bumerang so geworfen
werden kann, dass dasselbe, nachdem es einen beden-
tend langen, gekriimmten Weg in der Luft zuriickgelegt
hat, beinahe wieder an die Ausgangsstelle gelangt, so
wird man sich nicht mehr wundern diivfen, dass auch
unter den Sternschnuppen solche vorkommen konnen,
welche sich gleichsam von uns entfernen und eine auf-
steigende Bahn haben.

Gerade die an den Bahnen der Meteore wahrge-
nommenen Unregelmissigkeilen geben uns Zeugniss
fiir zwel wichtige Punkte: 1. Zeigen sie uns, dass der
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leuchtende Theil der von den Meteoren beschriebenen
Bahnen in einem widerstehenden Mittel sich befinden
muss, da sonst die beobachteten Unregelmissigkeiten
nicht erkliirt werden kénnten, und 2., dass die Kérper,
durch deren Entziindung die Sternschnuppen entste-
hen, feste Kérper sein miissen, da fliissige oder gast
férmige Massen beim Eintritte in die Atmosphire ent-
weder zerstreut werden miissten oder nur nach gerader
Richtung sich bewegen konnten.

Wodurch kann man sich das Aufleuchten, das Ver-
schwinden der Sternschnuppen und endlich das Herab-
fallen solcher Meteore auf unsere KErde erklidren. Es ist
dieses theilweise durch eine Wirkung des Widerstandes
der Atmosphiire auf die Geschwindigkeit und durch die
vom Widerstande der Luft entwickelte Wirme zu
begriinden.

Die Untersuchungen iber den FKinfluss des Wider-
standes der Luft auf die Geschwindigkeit der Meteore
haben dargethan, dass Meteore, welche selbst mit be-
deutend verschiedener Geschwindigkeit in unsere At-
mosphire eintreten, sobald die Bewegung eine langsame
geworden ist, in derselben Hohe eine fast gleiche Ge-
schwindigkeit haben, wodurch das Gesetz des Falles
derartiger Korper sich gleichsam unabhédngig von der
Anfangsgeschwindigkeit zeigt. Schon Benzenberg er-
kannte dieses, indem er sagt: KEs ist ziemlich einerlei,
mit welcher Geschwindigkeit ein Korper in die Atmo-
sphive tritt; ehe er 10 Meilen durchlaufen, wird sie
nahe dieselbe sein, er moge mit einer einfachen oder
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mit einer dreifachen Geschwindigkeit angefangen haben,
gegen die Erde zu fallen. Schiaparelli hat unter
Annahme einer Hypothese iiber das Gesetz des Wider-
standes der Luft, welche Hypothese durch Didion,
Hutton und Piobert aus den mit Geschossen angestell-
ten Versuchen abgeleitet wurde, die Umstéinde der Be-
wegung zweier sphirischer Geschosse von 4 em. Durch-
messer und 3-5 Dichte berechnet, wenn selbe vertical,
aber mit verschiedener Geschwindigkeit in die Atmo-
sphére eintreten, das eine mit 72.000, das andere mit
1600 Meter in der Secunde. Bei ersterem ist die An-
fangsgeschwindigkeit auf 500 Meter in einer Lufi-
schichte reducirt, in welcher der Luftdruck 20.301 mm.
herrscht, wihrend bei letzterem dieselbe Geschwindig-
keit in der Luftschichte, welcher der Luftdruck 19633
mm. entspricht, eintritb, Man sieht aus diesem Bei-
spiele zur Geniige, dass beide Geschosse, nachdem sie in
den dichteren Schichten angelangt sein werden, auch
ziemlich demselben Gesetze der Bewegung nachkom-
men, und dass auch die bedeutende Verminderung der
kosmischen Geschwindigkeit der Meteore in den diin-
neren Luftschichten vor sich geht.

Es wird durch diese Untersuchung weiter klar,
dass die Sternschnuppen sich recht gut in den Husserst
diinnen Schichten entziinden konnen, und dass die
Aerolithen deswegen mit verhéltnissmiissig kleiner Ge-
schwindigkeit auf der Erde ankommen, weil sie bel
ithrem Lauf durch die Atmosphire auch beinahe ihre
ganze kosmische Geschwindigkeit verloren haben und
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mit jener von der Einwirkung der Schwere herriiliren-
den zur Erde niederfallen; es macht sich die Wirkung
der Schwere eben in dem Momente besonders geltend,
wenn die kosmische Geschwindigkeit beinahe verloren
gegangen ist.

Nach diesen vorausgeschickten Bemerkungeu wird
man auch sofort der bedeutenden Wirmeentwicklung
gedenken miissen, welche mit der raschen Bewegung,
mit welcher die Meteore durch die Atmosphire eilen,
verkniipft sein wird.

Durch den schon besprochenen Verlust an Ge-
schwindigkeit tritt auch ein Verlust an lebendiger Kraft
ein; man hat nun versueht, den bei der Bewegung eines
Meteores erlittenen Verlust an lebendiger Kraft in
Wirmeeinheiten umzusetzen, um so einen Schluss auf
die Wirme, welche die meteorische Masse annehmen
kann, zu ziehen. Dass die Beschaffenheit des Meteores,
was die Zusammensetzung anbelangt, hierauf bedeuaten-
den Einfluss nehmen wird, braucht kaum einer Erwih-
nung. Ks ergibt sich nach diesen Forschungen, dass
selbst unter der Annahme missiger Geschwindigkeit
und nicht bedeutender Warmecapacitit des Meteores
enorme Temperaturen erreicht werden konnen, Tempera-
turen, welche Millionen von Graden gleichkommen. So
wirde man z. B. fir eiuen meteorischen Korper von
02 specifischer Wirme finden, dass der Verlust an
lebendiger Kraft, wenn seine Geschwindigkeit von
72,000 Meter in der Secunde auf 500 Meter reducirt
wird, fihig ist, den Korper auf 31 Millionen Grade C.
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zu erwirmen. Treten auch die den Untersuchungen zu
Grunde gelegten Vorvaussetzungen, nimlich: dass die
ganze verlorene lebendige Xraft sich auch wirklich in
Wirme umwandelt und dass die ganze so entwickelte
Wirme zur Erhitzung des Meteors verwendet wird, in
‘Wahrheit nicht ein, so wird man doch zugestehen miis-
sen, dass noch immer die Erhéhung der Temperatur
eine solche sein wird, welche alle unsere bekannten
Korper zu verfliichtigen vermag.

Woher kann es also kommen, dass sich die meisten
Meteore in der Atmosphére gleichsam auflosen?

Wir wollen hier den gemachten Annahmen, als
seien die Sternschnuppen von gas- oder nebelartiger
Beschaffenheit oder von solcher Zusammensetzung, dass
die sie bildenden Stoffe bei Berithrung mit der atmo-
sphérischen Luft sich noch viel leichter als Kalinm und
Natrinm entziinden, nur gedenken und der mehrplansiblen
Ursache, der grossen Wirmemenge nimlich, nachgehen,
welche ja durch die wihrend der Bewegung der Me-
teore zerstorte lebendige Kraft hervorgerufen werden
kann. Wenn man nun annimmt, die Sternschnuppen
bestehen aus kleinen Korperchen, welche durch einen
analogen Process an der Oberfliehe, welcher bei den
grosseren Meteoren die Schmelzung der Rinde bewerk-
stelligt, verfliichtigt werden, so ergibt sich sehr leicht
das Verschwinden dieser Meteore noch wéhrend des
Laufes derselben, Allein auch hier kann der gerechtfer-
figte Einwand erhoben werden, wie es denn n#mlich
komme, dass so kleine Massen, wenn auch auf die Tem-
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peratur von tausenden Graden gebracht, so intensives
Licht erzeugen kdnnen, um in so grossen Entfernungen
wahrnehmbar zu sein.

Wenn man, wie es Schiaparelli gethan, die Bewe-
gung der Meteore durch die Atmosphiire einer Reihe
von Stossen vergleicht, wodurch eine bedeutende
Wirme entwickelt wird, so kommt man einer ungezwun-
genen Erklirung niher. Ist die durch diese Stosswir-
kung erzeugte Temperatur hoher als die Schmelztempe-
ratur, so wird sich die ganze Masse des Meteores auflosen.

Nur jene Meteormassen werden dann auf die Ober-
fliche der Erde gelangen kinnen, bei denen die Ge-
schwindigkeit langsam abnimmt, Dieses kann ein-
treten: a) Bei grosseren Meteormassen, bei denen die
kosmische Geschwindigkeit nur langsam verschwindet;
b) bei jenen kleinen Massen, welche grossere begleiten,
withrend ihres Tallens jedoch den hinter den grosseren
Massen erzeugten leeren Raum einnehmen und e¢) bei
Meteoren, welche in fast horizontaler Richtung in die
Atmosphire eindringen. Der unter a) angefiilirte Fall
entspricht dem Herabfallen grosser isolirter Mussen
(Aerolithen), der unter b) jenem von grossen Massen,
begleitet von anderen kleinen oder von Staub und end-
lich jemer unter ¢) der Erscheinung der Feuerkugeln
(Bolide), welche ja lange und gegen den Horizont wenig
geneigte Bahnen durchlaufen.

Die Dauer der Sichitbarkeit zdhlt immer nur nach
Secunden; Erscheinungen dieser Art, welche mehrere
Secunden anhalten, gehoren schon zu den Seltenheiten.



Was die Menge der sporadisch auftretenden Stern-
schnuppen betrifft, so ergibt sich aus den Beobachtungs-
resultaten, dass ein Beobachter, welcher 1/, des Him-
mels  iiberblickt, unter gewdhnlichen Verhdltnissen
stiindlich 6—8 Meteore aufleuchten sehen wird.

Im Jahre 1838 wurde von Herrick aus seinen
Zihlungen iiber die Zahl der gefallenen Sternschnuppen
aufmerksam gemacht, dass gegen Morgen die Zahl der
Meteore dreimal grosser sei als in den Abendstunden.
Von Coulvier-Gravier und von J. Schimidt wurde
dieser Thatsache mehr Aufmerksamkeit geschenkt; er-
sterer fand . aus seinen Untersuchungen, dass die Zahl
der Sternschnuppen gegen Abend am geringsten, gegen
Morgen am grossten sei, und gegen Mitternacht einen
mittleren Werth erreiche. Aus den DBeobachtungen
J. Schmidt's, welche 2840 Beobachtungsstunden um-
fassen, geht hervor, dass das Maximum der Zahl der
Sternschuuppen zwischen 2-—5 Uhr Morgens falle. Es
wird diese Erscheinung mit dem Namen der tiglichen
oder stiindlichen Variation bezeichnet, zum Unter-
schiede von der jahrlichen Variation, nach welcher
die Zahl der Sternschnuppen im Herbste grésser als im
Frithjahre ist.

Benzenberg wies, aif seine Beobachtungen gestiitzt,
schon darauf hin, dass die Sternschnuppen hiufig in
Gruppen auftreten, indem die Meteore, in rascher Auf-
einanderfolge von einem und demselben Sternbilde aus-
gehend, sich alle in derselben Richtung weiter bewegen.
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Wir werden hier zu den periodisch auftretenden
Sternschnuppen gefiihrt. Dieselben treten in solcher
Menge auf, dass man sie mit dem Namen: Stern-
schnuppenstréme, Sternschnuppenregen,
Sternschnnppenschaner etc. belegt; sie zihlen
zu den grossartigsten Erscheinungen in der Natur und
wenn das Volk denselben eigene Namen, wie ,Stern-
regen“, ,feurige Heere* u. s. f. beilegte, so wird
das nicht befremden.

Im Jahre 1831 machte Alex. Humboldt darauf
aufmerksam, dass sich in den Nichten des 12. und
13. Novembers in den verschiedensten Gegenden der
Erde durch mehrere Jahre hindurch eine grosse Anzahl
von Sternschnuppen gezeigt habe und lenkte so die
Aufmerksamkeit der Beobachter auf diese Nichte; er
selbst hatte mit Bonpland zu Cumana in Nordamerika
ein solch’ grossartiges Schauspiel in der Nacht vom 11.
zum 12. November im Jahre 1799 beobachten kinnen.

Gegen 21/, Uhr Morgens zeigten sich am Gstlichen
Himmel die schonsten, lenchtenden Meteore. Innerhalb
vier Stunden wurden tausende von Feuerkugeln und
Sternschnuppen sichtbar, welche sich alle regelméssig
in der Richtung von Nord nach Siid bewegten. Zur Zeit
des Hohepunktes der Erscheinung war am ganzen Him-
mel keine drei Monddurchmesser umfassende Stelle
wahrzunehmen, welche nicht jeden Augenblick mit
Feuerkugeln nnd Sternschnuppen erfiillt gewesen wire.
Die weiteren Nachforschungen ergaben, dass diese Er-
scheinungen nicht blos in Cumana beobachtet und auf
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diesen Ort beschriinktgeblieben waren, sondern dass auch
in anderen Gegenden Amerika’s vom Aequator bis Neu-
herrenhut in Gronland und in Deutschland zur selben
Zeit eine unzdhlbare Anzahl von Sternschnuppen beob-
achtet wurde.

Die Nacht vom 12,—13. November des Jahres
18238 bot einen schonen Sternschnuppenschwarm, wel-
cher von Kloeden in Potsdam beobachtet wurde; be-
deutend prachtvoller und fast in ganz Europa sichtbar
war der Sternschnuppenstrom im Jahre 1832 in der
Nacht vom 12,—18. November; Feuerkugeln der ver-
schiedensten Grdsse traten zugleich mit den unzihlbaren
kleinen Sternschnuppen auf.

Der in derselben Nacht im darauffolgenden Jahre
von Olmsted und Palmer beobachtete Sternschnup-
penfall jedoch iibertraf an Pracht alle fritheren derarti-
gen Erscheinungen. Die Feuerkugeln gingen alle rake-
tenartig von einem in der Nihe des Zeniths liegenden
Punkte und zwar in solcher Zahl aus, dass der ganze
Himmel in Flammen zu stehen schien. Gegen sechs Uhr
Morgens, wo die Erscheinung schon bedeutend an Fille
der Pracht verloren hatte, zihlte ein Beobachter in
Boston an einer Stelle des Himmels, welche etwa 1/,
des gangen Himmelsgewdlbes betragen konnte, in einer
Viertelstunde mehr als 650 Sternschnuppen; es wiirden
also in den 9 Stunden, wihrend welchen das Phinomen
anhielt, weit mehr als 240.000 Meteore am Himmel

sichtbar geworden sein.
Verein nat. I{enntn. XII. Bd. 24



— 370 —

Spiiter elngezogene Berichte ergaben, dass diese
Erscheinung auf einem Flichenvaume von mehr als
100.000 [JMeilen beobachtet wurde.

Obengenannte Beobachter sprachen sich nun auch
fiir die Periodicitdt dieser Erscheinung aus, welche
durch die sorgfiltigeren Beobachtungen der darauffol-
genden Jahre besonders durch den reichen Fall im
Jahre 1866 ihre Bestitigung fand. Olbers hatte durch
Vergleichung der berithmten Meteorschauer vom 13. No-
vember 1833 mit jenem vom 12. November 1799 und
dem vom Jahre 1766 den Eintritt des Novemberstromes
fiir 1867 vorausgesagt.

Nach dem Erkennen der Periodicitit des Novem-
berstromes war man bestrebt, auch fir andere Stern-
schnuppenstréme durch sorgfiltiges Beobachten eine
Periode ausfindig zu machen, Olbers machte zunichst
auf die Nichte vom 10.—12. August aufmerksam,
welche sich durch einen ungemein reichen Sternsehmup-
penfall auszeichnen. Quetelet, Director der Briisseler
Sternwarte, stellte hieriiber Untersuchungen an, welche
als Resultat die Bestéitigung der Sternschnuppenfille
im August ergaben.

Bald darauf erkannte man auch noch andere
Nichte des Jahres, in denen sich die Steruschnuppen in
reichlicher Menge zeigen, 8o z. B. in der zweiten Hilfte
des Monats April, Mitte Mai, Anfangs und Ende Julj,
Mitte October und Anfangs December; die Zukunft
mit jhren besseren Beobachtungsresultaten wird zu
entscheiden haben, ob zu diesen genannten Zeiten ein
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periodischer Sternschnuppenfall eintritt, Zunichst wol-
len wir uns mit den periodisch auftretenden Stern-
schnuppenstrdmen im August und November, denen
man einfach die Namen: August-, beziehungsweise No-
vemberstrom beigelegt hat, beschiiftigen.

Die Vergleichung beider Strome ergibt folgendes:
Das August-Phiinomen zeigt sich immer schon einige
Tage frither durch eine grossere Anzahl von einzelnen
Sternschnuppen an, wihrend das Phinomen im Novem-
ber stets plotzlich eintritt. Die Pracht in der Erschei-
nung ist bei den Sternschnuppenfillen im August weni-
ger Schwankungen ausgesetzt, als bei jenen im Novem-
bar und auch meist reicher am Glanze der Erscheinung,
mit Ausnahme des Novemberstromes zur Zeit seines
Maximums, das nach 83—34 Jahren wieder eintritt.
Der Augustschwarm zeigt sich auf der ganzen Erdober-
fliche gleich reichhaltig, wihrend jener im November
mehr localisirt zu sein scheint.

Bei Beschireibung der Erscheinungen bei den ein-
zelnen Sternschnuppenstromen wurde schon angegeben,
dass die Sternschnuppen von einem einzigen Punkte
des Himmelsgewdlbes auszugehen und sich nach einer
und derselben Richtung weiter zu bewegen scheinen, wo-
durch auch ein Merkmal der periodischen Sternschnup-
pen gegeniiber den sporadisch auftretenden gegeben ist,
welche den Himmelsraum nach jeder beliebigen Rich-
tung zu durchkreuzen scheinen.

Jener Punkt, oder noch besser jener eng begrenzte
Raum des Himmelsgewdlbes, von welchem bei den

24*
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grossen Meteorschwirmen der grisste Theil der schein-
baren Bahnen aus zu divergiren scheint, heisst der Ra-
diationspunkt oder Radiant, die Erscheinung selbst
die Radiation.

Fiir den Radianten lassen sich zwei wesentliche
Eigenschaften nachweisen: 1. Folgt derselbe der Him-
melskugel in ihrer tiglichen Bewegung, 2. hat derselbe
keine Parallaxe, d. h. die Beobachter an verschiedenen
Orten auf der Oberfliche der Erde sehen die Ausstrah-
lung der scheinbaren Bahnen der zu einem Schwarm
gehorigen Meteore in demselben Augenblicke von der-
selben Stelle des Himmels ausgehen. Beide Eigenschaf-
ten beweisen, dass die Sternschnuppen kosmischen Ur-
sprunges sind und widerlegen die Ansicht dever, welche
die Meteorschwirme als Centra der meteorischen Thi-
tigkeit in der Atmosphire unserer Erde oder in geringer
Entfernung von derselben ansehen.

Den Radiationspunkt der einzelnen Sternschnup-
penschwirme hat man gegenbenachbarte Fixsterne fest-
zulegen versucht, und dadurch in der Position des Radi-
anten ein charakteristisches Merkmal fiir einen bestimm-
ten Schwarm geschaffen, um so bei der Wiederkunft
der einzelnen Schwirme selbe von einander unterschei-
~ den zu kénnen.

Der Novemberstrom geht von einem Punkte des
Sternbildes des Lowen u. zw. von der Kreuzungsstelle
der beiden Diagonalen des von den 4 Sternen ¢, v, ¢
und p Leonis gebildeten Viereckes. Der Auguststrom
hat den Radiationspunkt im Sternbilde des Perseus in
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der Nidhe von v Persel. Man hat aus diesem Grunde
den Augustmeteoren den Namen Perseiden, den No-
vembermeteoren den Namen Leoniden gegeben.

Der Radiant eines bestimmten Schwarmes erweist
sich bei den zu verschiedenen Epochen periodisch wie-
derkehrenden Erscheinungen als identisch und behilt
bei allen Wiederkiinften unter den Sternen annihernd
dieselbe Position bei, was zu dem Schlusse berechtigt,
dass die periodischen Meteore bei allen ihren Wieder-
kiinften unserer Erde unter denselben Bewegungs-
zustinden begegnen.

In neuerer Zeit hat man auch andere Sternschnup-
pen auf besondere und bestimmte Systeme mit den ihnen
zukommenden Radiationspunkten zuriickzufiihren ver-
sucht. Professor Heiss in Miinster machte den Anfang;
nach ihm betridgt die Zahl der Radiationspunkte, also
die Zahl der jahrlich wiederkehrenden Meteorstrome 80,
Philips Gregleitete aus 2000 in den jahrlichen Berich-
ten des Meteorcomité’s der British-Association verzeich-
neten Meteoren die scheinbaren Bahnen derselben ab
und fand 56 deutlich ausgeprigte Radiationspunkte;
selbe entsprechen natiirlich eben so vielen Meteor-
schwirmen, deren Dauer verschieden ist und sich von
wenigen Stunden bis zu einigen Wochen ausdehnen kann,

Prof. J. Schmidt hat ein Verzeichniss von 150 Ra-
dianten veroffentlicht und von Zezioli sind aus cirea
7000 Beobachtungen von scheinbaren Bahnen der Me-
teore 189 Radiationspunkte abgeleitet werden. Aus den
Beobachtungen Dr. Neumayer's zu Melbourne in
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Australien ergaben sichnachHeiss 39 Radiationspunkte
auf die siidlichen Halbkugeln.

Bei genauerer Untersuchung einiger Radiations-
punkte erkannte man die Thatsache, dass die in Ort und
in Zeit eng verbundenen Radianten wahrscheinlich
immer einem gemeinsamen Systeme angehoren.

Da die Sternschnuppenstréme im August und No-
vember so prachtvolle Erscheinungen darbieten, welche
selbst das Auge des Laien zum Himmel empor ziehen,
so war es natiirlich, dass man Forschungen anstellte,
ob nicht die alte Zeit dieser Erscheinungen Erwihnung
thut, um so auf die Periode des Wiedereintretens der
Erscheinung einen sicheren Schluss ziehen zu konnen.

Der Tradition zu Folge sollen am Laurentiusfeste
die feurigen Thrinen, welche der hl. Laurentius geweint
haben soll, am Himmel zum Vorscheine kommen; es
ist hiemit jedenfalls der Augustmeteorstrom gemeint.
In Thessalien geht die Sage, dass am Laurentiusfeste
der Himmel sich offne, wodurch die vielen denselben
beleuchtenden Lichter sichtbar werden. Eine &hnliche
Sage besteht unter den Gebirgsbewohnern Schlesiens.

Auch das Novemberphédnomen konnte aus fritheren
Aufzeichnungen erkannt werden; hiebei bemerkte man
jedoch, dass, je weiter man zuriickging, die Nachrichten
iber grossere Sternschnuppenfille immer auf frithere Tage
fielen, dass somit eine Verspitung des Novemberstromes
eintritt, was auch die Neuzeit bestitigt. Prof. Newton
hat ans der Durchsicht der Sternschnuppenkataloge ge-
funden, dass das Novemberphinomen in den Jahren
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902, 931, 934, 1001, 1002, 1336, 1533, 1602, 1698
sicher eingetreten war, woraus sich ergibt, dass das
Maximum des Novemberphinomens an die Periode von
331/, Jahren gekniipft ist.

Von grossartigen Phinomenen dieser Art weiss die
Chronik des Alterthums und des Mittelalters zu er-
zihlen, Die chinesischen Berichte hieriiber fithren auf
das 7. Jahrhundert vor Christi; selbst in den #Hltesten
Gedichten Indiens finden sich auf Sternschnuppen-
schauer beziigliche Stellen. So heisst es im Mahabharata:
Alsdann zeigten sich Wundererscheinungen von trau-
riger Vorbedeutung fiir die Gotter und der Blitz des
Indra entflammte sich zum Entsetzen von selbst. Man
sah vom Firmamente die Himmelsfackeln fallen wie
vom Rauch umhiillte Flammen; und von allen Seiten
stiirzten sich die Waffen der Vasu, der Rudra, der
Adityrr, der Saphya, der Maruta und aller anderer,
welche das Heer der Gétter bilden, um die Wette auf
und gegen einander. Man sah Erscheinungen, wie man
sie selbst bel dem Kriege zwischen den Gottern und
Dé4monen nicht wahrgenommen hatte. Die Winde wehten
in Begleitung von Stirmen und die Sterne fielen zu Tau-
senden vom Himmel herab u. s, f.

Der Chronist von Fulda erwihnt, dass am 17.
October 855 vor Christi die ganze Nacht hindurch dicht-
gedringte Feuerfunken in westlicher Richtung durch
die Luft flogen; arabische Schriftsteller erwihnen am
21. October desselben Jahres zahlreiche Sternschnuppen.
Chinesischien Angaben zu Folge sollen den 19. October
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1202 Sterne wie Heuschrecken durch die Luft geflogen
sein; auch in der Gteschichte Kairo’s von Soynti wird
hievon Erwihnung gethan. Den 80, October 1866
wurden in B6hmen, besonders in Prag unzihlbare Stern-
schnuppen fallen gesehen; die béhmische Chronik sagt
folgendes: Am Tage nach dem Feste der 11.000 Jung-
frauen schienen in der Friih in einem fort Sterne vom
Himmel zu fallen u. z. so zahllos, dass es Niemand aus-
sprechen kann.

In fritherer Zeit nahmen es die Naturforscher und
auch das Volk mit der Erklirung der Erscheinung der
Sternschnuppen nicht genau und sehr bald war der eine
oder der andere Erklidrungsgrund gefunden. Das Volk
nimmt an, dass sich die Sterne putzen oder schniuzen,
daher auch der Name Sternschouppen. Durch Jahr-
hunderte hielt man die Ansicht fest, dass sich in un-
serer Atmosphéire die Oligen und schwefligen Diinste
in langgestreckten Streifen ansammeln, welche dann
auf irgend eine Weise entziindet einen langen hellleuch-
tenden Funken, die Erscheinung einer Sternschnuppe,
darstellen. Nach dem Erkennen der Wirkungsweise der
Electricitit musste auch sie zur Erklirung dieser Er-
scheinungen herhalten, weil man immer an den Ge-
danken fest hielt, dass die Sternschnuppen in der Atmo-
sphire unserer Erde ihren Ursprung haben und nicht
kosmischer Natur sind. So lange als man die Stern-
schnuppen fiir Bildungen in unserer Atmosphire ansah,
hielt man auch ihr Erscheinen selbst an gewisse Vor-
ginge in derselben gebunden, man brachte das Er-
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scheinen der Sternschnuppen mit der Witterung in
Verbindung, und sah sie besonders als Vorboten von
Stirmen an, Virgil und Plinius erwihnen dieses schon
und letzterer geht sogar so weit, zu sagen, dass der
‘Wind immer aus jener Gegend wehen werde, von welcher
die Sternschnuppen kommen. Zur Zeit der Griechen
und Romer wurden jedoch schon Stimmen fiir den kos-
mischen Ursprung laut. So sagt Diogenes von A pol-
linia, dass sich unter den sichtbaren Sternen auch un-
sichtbare bewegen, denen man folglich keinen Namen
hat geben kénnen. Letztere fallen oft auf die Erde und
verloschen wie jener Stern aus Stein, der ganz feurig
bei Aegospotamos fiel.

Der Ausbruch des Vesuv im Jahre 1794 fiihrte zu
einer neuen Hypothese. Die ans den beim Erkalten der
Lavamasse gebildeten Spalten hervortretenden Ddmpfe
entziindeten sich nimlich einige Fuss iiber der Erde
und zeigten ein dem Sternschnuppenfalle dhnliches Ge-
bilde; sofort brachte man die Sternschnuppen mit vulka-
nischen Thitigkeiten, Erdbeben ete.in Verbindung. Dem
beriihmten Sternschnuppenfalle von Cumana ging einige
Tage ein heftiges Erdbeben voraus und nachdem sich
die alten Bewohner der dortigen Gegend erinnerten,
dass dem vor 33 Jahren frither stattgehabten Meteor-
schauer ein heftiges Erdbeben gefolgt war, so nahm man
die Beziehung zwischen vulkanischer Thitigkeit und
den Sternschnuppen als sicher an. Wir wollen auch
hier erwidhnen, dass die Bewohner der Gesellschafts-
inseln heute noch glauben, die Sternschnuppen seien
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die Geister der Verstorbenen, welche auf der Flucht
vor einem bisen Gotte zur Erde zuriickkehren, und so
Hilfe von der Liebe der Zuriickgebliebenen erwarten.

In dem fritheren haben wir bereits die Erklarung
fir die Erscheinung der Sternschnuppen zu geben ver-
suchtund hoffentlich auch die Leser von dem kosmischen
Ursprunge der Meteore iiberzeugt; noch klarer wird es,
wenn man die angegebenen Eigenschaften des Radia-
tionspunktes und die Periodicitit der Meteore im Auge
behilt, ja letzterer Umstand spricht dafiir, dass sie un-
serem Sonnensysteme angehorige Glieder sind.

Es eriibrigt nns nur noch auf die Erklirung der
Periodicitit, beziehungsweise auf den innigen Zusam-
menhang zwischen Kometen und Sternschnuppenstrémen
einzugehen.

Die jihrliche Periodicitdt glaubte man durch die
Annahme von Anhdufungen sehr diinner Materie, welche
in einem Zeitraume von einem Jahre oder sechs Monaten
in einer Bahn um die Sonne kreisen, und welche Bahn
von jener der Erde jdhrlich geschnitten wird, zu er-
kldren, sah sich aber nach dem Erkennen so vieler pe-
riodischer Schwiirme veranlasst, - diese Erklarung fallen
zu lassen, weil man nach ihr gezwungen gewesen wiire
eben so viele sich in jdhrlichen oder halbjihrlichen
Perioden um die Sonne bewegende Anhdufungen von
diinner Materie anzunehmen, als eben periodische Stern-
schnuppenfille erkannt worden sind und noch erkannt
werden dirften. Auch sah man bald ein, dass Anhiu-
fungen von so diinner Materie wie man sie zur Erkli-
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rung annahm, fiir lange Zeit nicht gut denkbar seien,
indem sie ja in Folge ihrer geringen, gegenseitigen At-
traction nur zu bald der anuflésenden Wirkung der von
der Sonne und dem Monde hervorgerufenen Stérung
verfallen wiirden. Die Astronomen gingen nun zu der
Vorstellung {iber, nach welcher sich die meteorische
Masse statt in einigen Anh#ufungen lings der ganzen
vom Meteore durchlaufenen Bahn ausgebreitet finde,
dags diese Masse eigentlich einen continuirlichen Ring
bilde. Die zu einém Strome gehirigen meteorischen Theil-
chen werden zwar von einander wenig verschiedene
Bahnen beschreiben, allein an einer bestimmten Stelle
der Bahn wird doch die Bewegung der einzelnen
Meteore nahezu parallel sein, und wenn nun die Erde
bei ihrer jihrlichen Bewegung diesem Meteorringe be-
gegnet, so wird sie auch jedesmal einen Sternschnuppen-
fall wahrnehmen. Da die Bahnen der einzelnen Metecor-
theilchen an der Stelle, wo die Erde den Meteorring
trifft, nahezu parallel sind, so werden uns die einzelnen
Bahnen in ithrer Gesammtheit alg parallele gerade Linien
erscheinen, welche sich nach den Gesetzen der Perspec-
tive in einem Punkte vereinen werden, welcher sich
dann als jener darstellt, von welchem die einzelnen
Sternschnuppen auszugehen scheinen.

Professor Erman hat im Jahre 1889 in den astro-
nomischen Nachrichten auf Grund dieser Meteorringe
eine Theorie der kosmischen Meteore entwickelt. Nach
derselben kann man die Bahn eines jeden Meteores
ebenso wie die Bahn jedes anderen Himmelskarpers
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bestimmen, wenn man nur die relative Geschwindigkeit
zu ermitteln vermag, mit welcher die Meteore unserer
Erde begegnen. Er selbst wandte die aus seinen For-
schungen gefolgerten Formeln auf die Perseiden an und
fand, dass die Neigung der Bahn gegen die Ekliptik
nicht kleiner als 569 und dass die Umlaufszeit nicht
kleiner als 0°4627 Jahre sein kénne. Eine genauere
Bestimmung der Bahnelemente der Perseiden glaubte
er wegen der ungenauen Beobachtungsresultate iiber die
Fallgeschwindigkeit nicht erst vornehmen zu miissen.
Die Schwierigkeiten, welche sich schon dem eben
genannten Gelehrten entgegen stellten, waren auch fiir
die Zulkunft nicht leicht zu beheben, weil die Wirkung
des Widerstandes der Atmosphére auf die Fallgeschwin-
digkeit des Meteores kaum zu ermitteln sein diirfte.
Man sah sich daher genothigt, um in den Forschun-
gen der meteorischen Astronomie keinen Stillstand ein-
treten zu lassen, zu Hypothesen die Zuflucht zu nehmen,
zu Hypothesen, welche die erste Bedingung derselben,
nimlich den Beobachtungsresultaten nicht zu wider-
gprechen, erfiillen miissen. Man gelangte auf diesem
Wege zu mehreren hochst merkwiirdigen Thatsachen,
nimlich: dass die von den Sternschnuppen im
Raume durchlaufenen Bahnen sowohl der Be-
schaffenheit als Lage nach den Kometen-
bahnen analog seien, dass die absolute Ge-
schwindigkeit, mit welcher die Sternschnup-
pen die Atmosphire unserer Erde erreichen,
nahezu der der parabolischen Bewegung ent-
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sprechenden gleich sei, dass ferner bestimmt
Kometen gewissen Meteorstromen beigesellt
sind, so dass beide in ihren Bahnen identisch
sind, und dass endlich die Sternschnuppen
héchst wahrscheinlich das Zerstérungspro-
duct dlterer Kometen sind.

Dem Gedanken, dass zwischen Kometen und Stern-
schnuppen ein Zusammenhang bestehe, begegnen wir
74 wiederholten Malen. Cardanus und Keppler haben
der Vergleichung zwischen Sternschnuppen und Ko-
meten nur die Analogie in der #usseren Erscheinung
zu Grunde gelegt.

Halley meinte, dass eine im Raum zerstreute
Materie bei dem fortgesetzten Fallen zur Sonne sich
verdichten, und bei dem Begegnen mit der Erde den
Sternschnuppenfall hervorbringen miisse; Maskelyne
macht aus den Meteoren eben so viele Himmelskérper
und scheint selbe sogar zu den Kometen gerechnet
zu haben.

Chladni sprach zuerst ganz bestimmt den Zu-
sammenhang zwischen Kometen und Meteoren in seinem
schon genannten Werke: iiber Feuermeteore, aus. Er
geht bel Begriindung seiner kosmischen Hypothese von
2 Tallen aus, welche er beide fiir moglich hilt. Nach
ihm sind die Feuermeteore entweder selbststéndige
Anhiufungen von Materie, die keine Theile eines an-
deren grosseven Himmelskorpers sind, oder sie sind das
Zerstorungsproduct #lterer frither gewesener Himmels-
korper; ihm scheint die erstere Annahme die wahr-
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scheinlichere. An der Existenz vieler kleiner mit Eigen-
bewegung begabter Korper im Weltenraume, sagt er
weiter, konne nicht gezweifelt werden; selbe werden
zuweilen sichtbar, wenn sie vor der Sonne vorbeiziehen.
Die zerstreuten Massen sind nach seiner Anschauung
Anhiinfungen von derselben primitiven kosmischen Ma-
terie, aus welcher die anderen Himmelskorper gebildet
sind. Die vielen der fiir unaufléslich gehaltenen Nebel-
flecke sind Theile dieser dusserst diinnen Materie, welche
in ausgedehnten Riumen weithin vertheilt ist. Die
Kometen, meint er weiter, unterscheiden sich von den
Nebelflecken nur durch die Kleinheit ihres Volums,
durch ihre Isolitung und vielleicht auch durch ihre
grossere Dichte. Aber auch die kleineren Massen, welche
in Gestalt von Boliden und Sternschnuppen auftreten,
scheinen von den Kometen nicht wesentlich verschieden
zu sein, Letztere selbst bestinden aus Wolken von
dunstformigen oder sandidhnlichen Massen, welche durch
wechselwelse Anziehung zusammengehalten werden.
Reichenbach und von Haidinger bauten auf der
von Chladni gegebenen Grundlage weiter.

Der Wahrheit am néchsten kam Daniel Kirk-
wood, Professor an der Indiana-Universitit. Er gibt
die Beantwortung der von ihm selbst anfgeworfenen
Frage, wie folgt: Aber wie erkliren wir nach der Hy-
pothese, dass die leuchtenden Meteore von aussen her
in unser Sonnensystem gelangen, die Erscheinungen
der periodisch auftretenden Sternschnuppen?
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Die Theilung des Biela’schen Kometen in zwei
getrennte Theile gab zu vielen Fragen iiber die phy-
sische Beschaffenheit der Kometen Veranlassung. Die
Natur der trennenden Kraft blieb zu erforschen iibrig;
man kann aber unmdglich daran zweifeln, dass sie von
der abstossenden Kraft der Sonne herriihre, wie auch
die Art und Weise der Wirkung beschaffen sein moge.
Viele der von den Historikern berichteten Thatsachen
machen es hochst walirscheinlich, wenn nicht gewiss,
dass ausser dem Biela’schen Kometen noch andere
Theilungen von Kometen stattgefunden haben. Kann aber
diese Kraft, welche eine Trennung hervorgebracht hat,
den Kometen auch nicht noch weiter zertheilen? Kann
diese Wirkung sich nicht fortsetzen, bis die Fragmente
unsichtbar geworden sind? Nach der heute allgemein
angenommenen Theorie rithren die periodischen Er-
scheinungen der Sternschnuppen davon her, dass die
Bahnen dieser nebelartigen Korper die jihrliche Bahn
der Erde durchschneiden. Man hat aber vielen Grund zu
glauben, dass diese Meteorringe sehr excentrisch und
in dieser Beziehung den primitiven Dunstringen sehr
uniihnlich sind, welche sich nach der Nebeltheorie
successive vom Sonnendquator losldsten, mit anderen
Worten, dass die Materie, aus der sie gebildet sind, sich
viel eher in kometarischen, als in planetarischen
Bahnen bewegt. Konnen deshalb nicht etwa unsere
periodischen Meteore die Bruchstiicke alter zerstorter
Kometen sein, deren Materie sich ldngs ithrer Bahn
vertheilt hat?



— 384 —

So sprach Kirkwood im Jahre 1861. Wir diirfen
hier einen Versuch nicht unerw#hnt lassen, den Prof.
v. Boguslawski bereits vor 30 Jahren gemacht hat,
die scheinbaren Bahnen der Sternschnuppen vom 10.
August 1837 durch eine Parabel darzustellen; der ge-
nannte Gelehrte selbst, so wie andere Astronomen
scheinen diese Idee jedoch nicht weiter verfolgt zu
haben, da selbe spiter nicht mehr erwihnt wird.

Die schon frither erwihnte tigliche oder stiindliche
Variation, welche anfinglich viele Anhinger des kos-
mischen Ursprungs der Meteore in das Lager der Gegner
gezogen hatte, war dazu bestimmt, in der Theorie der
kosmischen Meteore einen Fortschritt hervorzurufen.
Nachdem man némlich erkannt hatte, dass sie eine Folge
der Combination der Eigenbewegung der Meteore mit
der Bewegung der Erde in ihrer Bahn sei, schloss Prof.
Newton sofort, dass die tdgliche Variation auch einen
Aufschluss tiber die absolute Geschwindigkeit der Me-
teore im Raufne zu geben bestimmt sei. Nach seinen
Schlussfolgerungen ergibt sich, dass die mittlere Ge-
schwindigkeit der Sternschnuppen grisser als jene der
Erde sein miisse, und dass sie sich im Allgemeinen in
sehr excentrischer Bahnen bewegen.

Auf demselben Wege gelangte der Maildnder
Astronom G. V. Schiaparelli zu der Entwicklung der
Kometentheorie der Sternsehnuppen; dieses Gelehrten
besonderes Verdienst ist es aber, die vor mehr als einem
halben Jahrhunderte von Chladni ausgesprochene Be-
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ziehung zwischen Kometen und Sternschnuppen zur
feststehenden Wahrheit geleitet zu haben.

Er gelangte durch die Beobachtungen der Perseiden
m August 1866 unter gewissen Aunahmen zu der theo-
retischen Beziehung zwischen der mittleren Geschwin-
digkeit der Meteore und dem iiber die tégliche Variation
beobachteten Gesetze. Tm September desselben Jahres
theilte er schon mit, dass dag Gesctz der {figlichen Va-
riation der Sternschnuppen annihernd durch die Theorie
dargestellt werden konne, sobald man das Verhiiltniss
der mittleren Geschwindigkeit der Meteore zur mittleren
Geschwindigkeit der Erde in ihrer Bahn von 1°45:1
anpimmt, Da sich nun die Geschwindigkeit der parabo-
lischen Bewegung zu jener im Kreise wie 2:1—=1'42:1
verhiilt, so sicht man nun, dass die mittlere Geschwin-
digkeit der Meteore jener der parabolischen Bewegung
gleich kommt.

Aus diesem Umstande scliloss er dann auch weiter,
dass die Bahnen der Meteore, dhnlich jenen der Kometen,
langgestreckte Kegelsehuitte sein miissen, und die schon
von Erman angegebene Thatsache iiber die starke Nei-
gung der Bahnen der Meteorsivome gegen die Erdbahn und
auch die von Newton wahrgenommene riickliufige
Bewegung des Novembersiromes liessen keinen Zweifel
mehr iiber die grosse Verwandtschaft zwischen Stern-
schouppen  und Kometen iibriz. Halley’s ausge-
sprochene Hypothese, nach ‘welcher dic Sternsehnuppen
aus dem Raume der IFixsterne zu uns gelangen, hatte
nun auch ihre Rechifertigung erfahren. Im unermess-

Verein nat. Kenntn, XIL Ba. 25
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lichen Weltenraume sind Myriaden von dunklen Meteor-
kirperchen zerstreut; viele davon sind nun, wenn auch
ganz lose, untereinander zu einem Ganzen verbunden.
Eine solche Verbindung zerstreuter Weltkarperchen,
welehe sich als sclbststindiges kosmisches Individuum
auffassen lsst, wird eine kosmische oder metso-
rische Wolke genannt. Schiaparelli sagt nun, dass,
da die Sternschnuppen zu Systemen vereint zu uns ge-
langen, sie zuch schon in den Tiefen des Fixsternhim-
mels zu Systemen vereint gewesen sein milssen. Er
sucht nun die Verdnderungen oder Umbildungen aus-
findig zu machen, welche eine solche Anhidufung dinner
Materie d.i. eine kosmische Wolke bei der Anniherung
an das Sonnensystem erleidet, und weiset aus der Ueber-
einstimmung einiger Kometen- und Meteorbahnen iiber-
zeugend nach, dass ein und derselbe Himmelskorper
von der Erde bald als Komet, bald als Sternschnuppen-
schwarm beobachtet wird. Wenn eine kosmische Wolke
aus dem Weltraume in die Attractionssphiire der Sonne
gelangt, so wird letztere schon in bedeutender Ferne
auf erstere wirken, und eine Formverdnderung veran-
lagsen; die kosmische Wolke wird sich in die Liinge
ziehen, ihr vorderer der Sonne zugekehrter Theil wird
sich in Folge der stirkeren Anziehung mchr verdichten
und sich gleichsam zu einem Kerne umstalten. Wird
eine so veréinderte kosmische Wolke von der Sonne be-
leuchtet, so erscheint uns der vordere Theil als Kern,
die andern noch mit einander in Verbindumg stelienden
Meteorkorperchen als langgestreckter Schweif, wir haben



somit cinen Kometen vor uns. Eine solche umgeformte
kosmische Wolke kann durch die Anziehung des Cen-
tralkdrpers entweder in eine elliptische oder in eine pa-
rabolische Bahn abgelenkt werden ; im ersten Falle ge-
hért der Komet unserem Sonnensysteme dauernd, im
letzten Falle nur eine gewisse Zeit an.

Wenn nun soleh’ cineumgeformte kosmische Wolke
durch das Perihel ihrer Bahn geht, so wird sich die
verschicdene Wirkung der Attraction der Sonne auf die
versehiedenen Theilchen derselben weiter derart dussern,
dass der der Somne nihere Kern eine grossere Ge-
sehwindigkeit erlangt, als die andern, den Schweif
bildenden und gegen einander leicht verschiebbaren
Theilchen; letzterer wird immer mehr in die Linge
goezogen, bis sich endlich ein elliptisch schliessender
Ring, von den Meteortheilchen erfitllt, bildet. Wird nun
die Bahn der Erde von der einer solehen Kometenbahn
geschnitten, so erzeugen die Kometenreste bei dem
Durchgange der Erde durch die Schnittpnnkte die Er-
scheinung der periodischen Sternschnuppenfille,

Manchesmal wird ein Sternschnuppenstrom durch
die bedeutende Nile eines Planeten eine gewaltige
Storung erleiden kénnen, welche die Abtrennung ein-
zelner Sternschnuppen zur Folge hat; s sind dieses die
mit dem Namen sporadisch” bezeichueten Stern-
schnuppen. Es handelt sich jetzt nur noch um die
Herstellung des Beweises fiir die Identitit zwischen
Sternschnuppen- und Kometenbahnen.

[eo4
T
i
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Schiaparelll rechnete nun unter gewissen Voraus-
selzungen die parabolische Bahn des Auguststromes;
er fand die folgenden

Elemente der Perseiden 1866:

Periheldurchgang . . . . . . . . . . Juli 2362
Knotendurchgang . . . . . . . . August 10°75
Tdnge des Perihels . . . . . . . . . . 3843038’
Linge des aufsteigenden Knoten . . . . . 138" 16’
Neigung der Bahn . B (A
Periheldistanz . . . . . . . . . . . . . 09643
Umlaufszeit . . . . . . . . . . . .108 Jahre

Bewegung: riickliufig.

Die so bestimmte Bahn zeigt mit jener der Kometen
1862, TI1 eiue derartige Uebereinslimmung, dass die
[dentitit beider keinem Zweifel unterliegt.

Naclhi Dr. Oppolzer’s Bercelinungen ergaben sich
die folgenden

Elemente des Kometen 1862, II1.

Periheldurchgang . . . . . . . 1862, August 22-9
Linge des Perithels .« . . . . . . . . 3440417
Liunge des aufsteigenden Knotens . . . . . 137027
Neigung « . . . . v ¢« « o « . « . . . 66°26
Pertheldistanz . . . . . . . . . . . . 096206
Umlaufszeit . . . . + . . . + . . 1215 Jahre
Bewegung : riickldufig.

Die Abweichung der fiir beide Bahnen angege-
benen Elemente ist durch die geringe Sicherheit zu
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erkléren, mit welcher man bis jetzt die Position des
Knotens und des Radiationspunktes der Perseiden be-
stimmt hat. Es ist daber wohl auch der Schluss ge-
rechtfertigt, dass der Komet 1862, 111 ¢in Rest jenes
Kometen ist, aus dem sich im Laufe der Zeiten der
Meteorring vom 10. August gebildet hat,

Schiaparelli hatte gleichzeitig mit den Elementen
des Auguststromes fiir 1866 auch angeniherte Elemente
fiir die Bahn des Novembersternschnuppenstromes
unter der Voraussetzung abgeleitet, dass letzterem eine
Umlaufszeit von 381/, Jahren zukomme; das Kometen-
verzeichniss reichte damals nur bis zum Jahre 1865
and es konnte daher vou ihm keine #hnliche Bahn
eines Kometen auigefunden werden. Unterdessen waren
die von Dr. Oppolzer gerechneten Elemente des Ko-
meten 1866, I in den astronomischen Nachrichten ver-
offentlicht worden und aus seinen Schlussfolgerungen
ergab sich eine Umlaufszeit von 831758 Jahren, welche
Periode mit der tiir den Novemberstrom angenommenen
80 gut wie identisch ist. Man sah sich nun gendgthigt,
auch die anderen Blemente der beiden Bahnen zu ver-
gleichen und in der That wurde diese Vergleichung fast
gleichzeitiy vou C. F. W. Peters (29. Jdnner), von
Schiaparelli (2. Feber) und von Oppolzer (4. Feber)
angestellt, die eine gute Uebereinstimmung zwischen
der Balin des Novemberstromes und jener des Kometen
1866, 1 gibt.

Schiaparelli hat aus den guteu englischen Beob-
achtungen des Radiationspunktes der Leoniden im



Jahre 1866 die Elemente derselben wie folgt abgeleitet;
die zur Vergleichung ndthigen Zahlen fiir die Bahn des
Kometen 1866, I stehen auf derselben Zeile,

Elemente
der Leoniden vom desKometen
13. Nov. 1866, 1866, I

Periheldurchgang . . Aug. 10092 Jén. 11160

Linge des Perihels . . 569259/ 600280’
Linge des aufsteigenden

Knotens . . . . 231°289/ 231026-1¢

Neigung der Baha . 170445 170181/

Periheldistanz . . . . . 0°9873 0-9765

Excenfricitdt . . . . . 0°9046 0'9054

Grosse Halbaxe . . . . 10°340 10340

Umlaufszeit . . . . 3325 Jahr 38176 Jahr

Bewegung riickliufig ritcklaufig,

Mit dieser neuen lintdeckung, wonach der Komet
von 1866 von derselben Anhiiufung der Materie wie der
Novemberstrom abstammt, war der letzte Zweifel iiber
das Vorhandensein eincs Zusammenhanges zwischen den
Sternschnuppen und den Kometen gefallen. Dass man
die nun gemachten Walrnehmungen zu neuen For-
schungen beniitzte, 1st von selbst klar und besonders
bestrebte man sich auch den anderven im Laufe eines
Jahres aufiretenden periodischen Sternschnuppenstromen
die ihnen zugehérigen Kometen aufzufinden. Professor
Dr., Weiss machte Feber 1867 aufmerksam, dass einige
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Iipochen im Jahre, welche sich dureh besonders reiche
Hternschnuppenfille auszeichnen, solchen Punkten ent-
sprechen, in denen die Erdbahn von den Bahnen ge-
wisger, besonders der periodischen Kometen, geschnitten
wird., Der Komet 1861, I und der Biela’sche Komet sind
solche, welche mitihren Bahnen die Ekliptik in Punkten
treffen, an denen sich die Erdeam 20, April und 28. Au-
gust befindet, welche Tage in der That durch reiche
Sternschnuppenfilie bemerkenswerthsind. Der Znkuntt
ist es nun vorbehalten, auf dieser nunmehr betretenen
Bahn weiter zu gehen, um so dem Erkennen der Wahy-
heit auf diesem Gebiete niher gefihrt zu werden.
Sehiaparelli’s wichtige Entdeckungen stellen bei fort-
vesetzter Forschung eine nie geahnte Bereicherung der
Kenntnisse iiber die Natur und Beschaffenheit der Him-
melskorper in Aussicht. Tr selbst wirft eine Menge
Fragen iiber die Natur des Zusammenhanges zwischen
den Kometen and den Sternschnuppen und iiber ihren
Ursprung auf, deren Antwort wegen Mangel an ver-
lisslichem Beobachtungsmateriale jetzt noch nicht ge-
geben werden kaun, '

Da es bei dem heutigen Stande der Wissenschaft
erlaubt ist, die Steruschnuppen, Feuerkugeln und Aero-
lithen als nur gquantitativ von einander verschieden an-
zunehmen, so ist man berechtigt, die aus dem Welten-
yaume auf unsere Krde niederfallenden Korper, die
Aerolithen nimlich, als Mutter jener Materie anzusehen,
aus denen auch die Fixsterme dem Wesen nach zu-
sammen

gesotzt sind. Wir werden hierin durch die auf
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dem Gebiete der Spectralanalyse gemachten Entdeckun-
gen in dieser Annahme noch mehr bestirvkt, welche
ja Stoffe in den Fixsternen nachweiset, welche sich
auch in der Analyse der Meteorsteine finuden. Eine
dhnliche Zusammensetzung aller sichtbaren Himmels-
kérper ist demnach sehr wahrscheinlich.



