Vergleichende Betrachtung der spat- und
postglazialen Vegetationsentwicklung
im Raume Bozen (Siidalpen)
und im Salzkammergut (NE-Alpen)

Von Roland Schmidt, Wien
Vortrag, gehalten am 15. Mirz 1978

Zusammenfassung:

Die Vegetationsentwicklung des Spat- und Post-
glazials zweier klimatisch verschiedener Gebiete des
Siid- und Nordalpenraumes werden einander gegen-
iibergestellt und die Unterschiede herausgearbeitet.

Liflt sich sowohl im Etsch--als auch im Traun-
einzugsgebiet ein Zeitgefille in der Stufe der Vege-
tationsentwicklung vom  Alpenvorland Richtung
Alpeninneres feststellen, so ist auch noch der Bozener
Raum dem Salzkammergut zumindest um eine Stufe
jeweils voraus.

Die Ausprigung der Jiingeren Dryas sowie auch
die Problematik der Alteren Dryas werden fiir beide
Gebiete beleuchtet.
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1. Einleitung

ZOLLER-MULLER-KLEIBER (1972) konnten
anhand von Profilvergleichen aus dem Tessin und
der Nordschweiz Unterschiede in der Zeit des Eis-
freiwerdens und der Einwanderung der Geholz-
elemente zwischen Siid- und Nordalpenraum fest-
stellen. SERCEL] (1972) verweist fir Slowenien auf
solche in der Vegetationsfolge gegeniiber der Ent-
wicklung Mitteleuropas nordlich der Alpen. Die
mitteleuropidische Grundsuccession von FIRBAS
(1949) erfihrt im Raum siidlich des Alpenhaupt-
kammes durch Klimaunterschiede und je nach Lage
zu Refugialinseln (vgl. BEUG 1967; Wanderwege
bei KRAL 1972) eine zeitliche Verschiebung und
raumliche Abwandlung (LANG 1961, 1970). Auf-
fillige Beispiele sind das frithe Auftreten der Fichte
in Kirnten (FRITZ 1973, SCHULTZE .1975) und
Slowenien (SERCELJ 1972), das Zuriicktreten im
Tessin im frithen Postglazial auf Kosten der Tanne
(ZOLLER 1964, ZOLLER & KLEIBER 1971)
. sowie die Bedeutung von Quercus im Etschtal
(SCHMIDT 1975). Schon bei diesen wenigen Bei-
spielen schilen sich die klimatischen Unterschiede
und die Lage zu méglichen Refugien dieser Gebiete
heraus.

Die folgende Studie betrachtet die Vegetations-
entwicklung zweier klimatisch verschiedener Gebiete
des Siid- und Nordalpenraumes und stiitzt s1ch im
wesentlichen auf die Arbeiten:
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Salzkammergut und benachbarte Gebiete: KLAUS
1972, KRISAI 1975, BOBEK & SCHMIDT 1976,
SCHMIDT 1976, DRAXLER 1977.

Etschgebiet: DALLA FIOR 1969, BEUG 1964,
BERTOLDI 1968, GRUGER 1968, SCHMIDT

1975.

Pollenmorphologie: KLAUS 1972, 1975.

2. Geologie — Klima — Vegetationsverhiltnisse —

Vergletscherung

Salzkammergut

Geologie:
Karbonat/Dolomit-
Serien des Mesozoikums,
Flysch

Klima:
niederschlagsreich
thermisch miig
(subozeanisch)

Vegetation:
buchenreiche Misch-
wilder, mit Annihe-
rung an Innenalpen
Bedeutungsanstieg
der Fichte, Zirbe;
subalpine Legfohren-
stufe

Vergletscherung:

Dachstein

Raum Bozen

Geologie:

Bozener Quarzporphyrplatte
Karbonat/Dolomit im
Mendel-Penegal-Zug .

Klima:

méBig trocken

thermisch beglinstigt
(Ubergang zu inneralpinem
Trockenklima)

Vegetation:

submediterrane Stufe
(Quercion pubescentis)
Reliktfohrenwilder
Fichte, Zirbe

(Mendelzug: buchenreiche
Mischwilder)

Vergletscherung:
(nachste erst im Ortler-
massiv und in den Otztaler
Alpen)
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3. Vegetationsgeschichte
3.1. Salzkammergut
3.1.1. Succession (Entwicklungsstufen)
Als Grundsuccession schilt sich fir den Klima-
raum Salzkammergut heraus:

Spitglazial:
(ca. bis 10.000 vor heute)

»Alpine* Gras- und Krautvegetation mit Apo-
kraten und Tundrenelementen.

Initiale Strauchphase: Junmiperus (Salix, Hippo-
phaé, Betula), P. mugo-Rassen.
P. cembra.

Priaboreal/Boreal :
(ca. bis 7.500 v. h.)

Ausbreitung lichtliebender konkurrenzschwacher
Geholze: Larix, (Betula), P. sylvestris, Ulmus,
Corylus.

Wahescheinlich noch lockere Bestockungsdichte.
Der pflanzensoziologische Begriff des Larici-
Cembretem trifft im Salzkammergut (Dachstein,
Totes Gebirge) gut die heutigen anthropogen
beeinflufiten Verhiltnisse. Im ,,genetischen Sinne*
diirfte der Begriff Pinetum Cembrae vorzuziehen
sein.

Einwanderung der Fichte und der Elemente des
Eichenmischwaldes (offen ist die Rolle von
Acer pseudoplatanus).
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Alteres Atlantikum:

(ca. bis 6.000 v. h.)
Ausbreitung obiger Baumarten unter Zutiick-
dringen der Lichtgehélze (sieche Sonderstand-
orte) und Bildung von Waldgiirtel [Eichen-
mischwald, Fichte, (Lirche), Zirbe, Legfohren].
Einwanderung von Buche und Tanne (Wende
zum Jiingeren Atlantikum).

Jiingeres Atlantikum:

(ca. bis 4.500 v. h.)
Ausbreitung von Buche und Tanne (Eibe) vor
allem auf Kosten der Mischwaldelemente Ulme,
Linde und Bergahorn (?).

Subboreal :

(ca. bis 3.000 v. h.)
Einwanderung der Hainbuche. Die Werte er-
reichen in der Bronzezeit ihren vorliufigen
Hohepunkt, um gegen die Gegenwart abzu-
sinken.

Anthropogene Einfliisse:
Sekundire Forderung der Lichtholzarten durch
Rodung (vgl. Larici-Cembretum, P. sylvestris)
bzw. ertragreicher Schattholzarten durch Forstung.

3.1.2. Vegetationsentwicklung extrazonal
(Sonderstandorte)

Im Spitglazial und friihen Postglazial vertreten in
Litoralsiumen Birken (darunter B. nana und burmilis)
die Erlen. Mit zunehmender Verlandung und Moot-
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bildung im Postglazial Ausbreitung von Erlen. Riick-
zugsstandorte fiir P. mugo-, Betula- und P. sylvestris-

Sippen).

3.1.3. Betrachtung der Entwicklung in Zeit und
Raum

Zeitliche Unterschiede in der Stufe der Vegeta-
tionsentwicklung ergeben sich mit zunehmender Héhe,
proportional der Gletscherentfernung (Dachstein/
Totes Gebirge), sowie in Abhingigkeit von lokalen
Besonderheiten.

Die Vegetationsentwicklung im Bélling-Interstadial
(ca. 13.000 — 12.500 v. h.) geht im Salzkammergut
im wesentlichen iiber eine Strauchphase nicht hinaus,
wenn auch in alpenrandnahen Talungen und im
Alpenvorland (Flyschzone) schon die Ausbreitung
von Legfohren und die Einwanderung der Zirbe
einsetzt. Fiir diesen Zeitraum ist die Bedeutung von
Betula nana/bumilis in der Umgebung von Seen des
Alpenvorlandes hervorzuheben.

Abseits der Gletschernahbereiche folgt im Allersd
(ca. 12.000 - 11.000 v. h.) die Zirbe, im Alpenvor-
land wohl auch schon die Waldféhre nach. Im Nah-
bereich selbst verschiebt sich das Zirben-Maximum
in das Priboreal.

Entsprechend dem aktuellen Gefille in der Ther-
mik und Ozeanitit/Kontinentalitit kommt es im
Postglazial (Jiingeres Atlantikum) zur Ausbildung
einer buchenreichen Randalpen- und fichtenreicheren
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Zwischenalpenzone. Im Verein mit den hoheren
Massenerhebungen ist auch das heutige Zirbenvor-
kommen auf letzteren Bereich beschrinkt. Auf
analoge klimatische Verhiltnisse im frithen Post-
glazial weist auch die gréflere Bedeutung der Lirche
im Dachsteingebiet.

3.1.4. Jiingere Dryas (ca. 10.000—11.000 v. h.)

Die Jiingere Dryas stellt wahrscheinlich einen
klimatisch heterogenen Abschnitt dar. Der in das
Priboreal iiberleitende wird vielfach als der nieder-
schlagsirmere angesehen (WELTEN- 1952, MARK-
GRAF 1969), wihrend im ilteren der maximale
Gletschervorstofl erfolgt sein diirfte. Entsprechende
Hinweise liefern das Profil Doline/Halleswiessee
und die Verteilung der Zirbenwerte (BOBEK &
SCHMIDT 1976).

Im Kalkrandalpengebiet (Wolfgangseefurche, Schaf-
berggebiet), wo sich die Zirbe schon im Alleréd aus-
_breiten konnte, zeigt sich auch in den Tallagen
(Blinklingmoos/Wolfgangsee) in der Klimaregression
des ilteren Teilabschnittes ein Absinken der Zirben-
Werte. ‘

3.2. Raum Bozen
3.2.1. Unterschiede in der Vegetationsentwicklung
zum Salzkammergut
Bei dhnlichem Successionsverlauf finden doch die

heutigen klimatischen Gegensitze ihren deutlichen
Niederschlag.
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Das Hervortreten inneralpiner Trockenelemente
148t schon fiir das Spatglazial auf eine kontinentalere
Grundtoénung schliefen.

Auf seichtgriindigen konkurrenzarmen Boden auf
Quarzporphyr bleibt die Vegetationsentwicklung auf
einer tieferen Stufe stehen: Larix und P. sylvestris
vermégen sich edaphisch bedingt in den sogenannten
Reliktfohrenwildern (E. SCHMID 1936) gegeniiber
den Klimax-Baumarten zu behaupten. Diese Fohren-
wilder diirften je nach Lage auf die allerédzeitliche
bis priboreale P. sylvestris-Entfaltung zuriickgehen.

Ein frilhpostglazialer Haselgipfel, wie er fiir die
Nordalpenprofile charakteristisch ist, ist im Bozener
Talkessel hochstens angedeutet. ZOLLER (1960)
fithrt die generell geringe Bedeutung der Hasel im
Bereich siidlich des Alpenhauptkammes auf eine
schon stirkere Bestockungsdichte der Klimax-Baum-
arten zuriick, deren Einwanderung zum Teil schon
in das Alleréd fillt. Im Falle des Etschtales ist der
Konkurrent zweifellos Quercus (pubescens). Zusam-
men mit P. sylvestris stehen der Hasel zwei ebenfalls
starke Pollenproduzenten gegeniiber.

In den Tallagen des Bozener Raumes wird klima-
tisch bedingt der Eichenmischwald mitteleuropiischer
Prigung durch den submediterranen Flaumeichen-
buschwald ersetzt. Spitestens ab dem Boreal sinken
hier die Anteile von Ulmus und Tilia zur Bedeu-
tungslosigkeit ab.

Auflerhalb des Reliktfohrenwaldgiirtels des Boze-
ner Mittelgebirges beginnt mit diesem Zeitpunkt
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hochmontan — entsprechend der 'inneralpinen Lage -
die Herrschaft der Fichte.

Im Atlantikum riicken von Siiden (Siidliche Rand-
alpen) Buche und Tanne vor, deren gleichzeitige
Ausbreitung 3hnlich wie im Salzkammergut an die
Wende Alteres/Jiingeres Atlantikum (6.200 B.P.)
fillt. Jedoch nur auf dem Kalk/Dolomit-Riicken des
Mendel-Zuges kommt es inselartig zur Ausbildung
einer Mischwaldstufe mit gréferem Buchenanteil.
Wihrend die Tanne Vorposten bis in das inner-
alpine Becken von Sterzing vorschieben konnte
(B. HUBER 1966), machen die heutigen sporadi-
schen Buchenvorkommen schon bei Présels/Schlern
halt (H. MAYER 1969).

Anthropogen erfuhren Fraxinus ornus und Ostrya
carpinifolia (vereinzelte Pollenfunde durchgehend seit
dem Allerdd) durch extensive Rodung, deren An-
finge zumindest bis in die Bronzezeit reichen diirf-
ten, eine stirkere Ausbreitung (Orno-Ostryetum).

3.2.2. Betrachtung der Entwicklung in Zeit und
Raum

Ahnlich wie im Salzkammergut zeichnet sich auch
im Etschgebiet ein Zeitgefille in der Stufe der
Vegetationsentwicklung zwischen dem siidlichen
Alpenvorland und den alpeninneren Bereichen ab.

So legt ein Pollenprofil von BERTOLDI (1968)
vom Siidende des Gardasees schon eine Pinus-
Ausbreitung zumindest fiir den Zeitraum Pribolling —
Bolling nahe. In das Allerdd fillt im Gardaseegebiet
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schon die Einwanderung von Quercus (BEUG 1964,
BERTOLDI 1968, GRUGER 1968). Diec Begiinsti-
gung dieses Raumes wird auch dadurch unterstrichen,
daBl mediterrane Elemente, wie z. B. Quercus ilex,
vordringen konnten. Die nichsthéhere Entwicklungs-
stufe innerhalb eines steigenden Temperaturgradien-
ten wire hier zweifellos das Quercion ilicis der
Oberen Mediterranstufe.

Aber auch der Bozener Raum als alpeninnerer
Punkt in der N-S-Achse des Etschtales ist dem Salz-
kammergut in der Vegetationsentwicklung jeweils um
einen Schritt voraus.

Schon innerhalb der Altesten Dryas des Profiles
Langmoos/Montiggl hebt sich — sollte es sich um
Authochtonmaterial handeln — ein pribollingzeitliches
Interstadial (,,Prd-Bélling*: Stellung im Sinne von
LEROI-GOURHAN 1965) ab, in dem wahrschein-
lich die ersten Fohrenarten bis in den Bozener Raum
vordringen konnten (Funde von Spaltéffnungen,
Tracheidenreste). Diese Féhrensippen diirften auch
in der ausklingenden Altesten Dryas, nicht ginzlich
aus dem Bozener Talkessel verschwunden sein.

Im Bélling-Interstadial setzt im Anschlufl an eine
ausgeprigte Strauchphase (Hippoophae-Werte bis
60%/Pollensumme) die Entfaltung dieser Pinus-
Sippen ein.

Im jiingeren Allerod durchdringen vermutlich bis
in Mittelgebirgslagen Larix und P. sylvestris den
Zirbengiirtel. Eichen dirften héchstens mit Vor-
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posten den Bozener Raum erreicht haben (heute vor-
herrschende Windrichtung aus Siid).

3.2.3. Jiingere Dryas

Die Klimaregression der Jiingeren Dryas zeichnet
sich in Profilen aller Lagen des Etschgebietes deut-
lich ab, meist ebenfalls als mehrphasige Kaltzeit.

Ein Charakteristikum des kontinentaleren Bozener
Gebietes ist der Bedeutungsanstieg der Lirche, ver-
mutlich auf Kosten der Waldféhre. In den Tal-
bereichen wahrscheinlich im wesentlichen auf eine
Einschrinkung der Blithproduktivitit von P. sylvestris
zuriickzufiihren, diitfte er an den Verbreitungs-
grenzen der Waldfohre im Durchdringungsbereich des
Zirbengiirtels auch mit einem Arealverlust verbunden
sein.

4. Problematik der Alteren Dryas
(12.000—12.500. v.h.) im Salzkammergut und
im Etschgebiet

In vielen Diagrammen des Nord- und Siidalpen-
raumes findet sich im Verhiltnis der Summenkurve
von Pinus zu den NBP * kein Indiz fiir eine Regres-
sion im Zeitraum 12.000 - 12.500 v. h.

Fir die Ausprigung einer Kaltzeit im Diagramm-
bild sind neben den primiren klimatischen Fakto-
ren (Temperaturabsenkung, Niederschlagsverhiltnisse:

* NBP = Nichtbaumpollen
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Ozeanitat/Kontinentalitit) noch folgende Parameter
als wesentlich zu erachten: Profillage (Verbreitungs-
grenzen!), Entwicklungsstufe und Bestockungsdichte
im vorangegangenen progressiven Abschnitt, Anzahl
der Komponenten am Pollenspektrum mit verschie-
denen okologischen Anspriichen, Pollenfernflug, Kri-
terien des Ablagerungsraumes.

In den Tallagen des niederschlagsirmeren Bozener
Raumes, wo sich schon im Bolling-Interstadial baum-
formige Pinus-Arten, darunter vermutlich auch
P. sylvestris, auszubreiten begannen, zeichnet sich die
Altere Dryas im Timpelprofil Langmoos und im
Litoralprofil Gr. Montiggler See durch einen neuer-
lichen Anstieg der NBP und von Juniperus ab (Ver-
zogerungsphase). Eine #hnliche Entwicklung lassen
auch die von GRUGER (1968) untersuchten Profile
Fiave und Saltarino Sotto erkennen.

Im Gegensatz dazu stehen Profile aus mittelhohen
Lagen des Etschgebietes: Wihrend ein Profil vom
Signater Kopf, 1260 m, (SCHMIDT 1975) nérdlich
von Bozen zumindest noch eine Andeutung in obiger
Richtung erkennen 14ft, fehlt eine solche in den
Diagrammen vom Ledrosee, 655 m, (BEUG 1964)
und Bondone, 1550 m, (GRUGER 1968) ginzlich.
Neben Dauer und Intensitit der Oszillation kénnten
Fernflugiiberlagerung und die Niederschlagsverhilt-
nisse in den Siidlichen Randalpen zusammen mit
Kriterien des Ablagerungsraumes (Wasserspiegel-
anhebung ?) dafiir verantwortlich zeichnen, daf} keine
Stagnation oder gar Rezession bemerkbar ist.
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In gletschernahen Bereichen des Salzkammergutes
geht die Vegetationsentwicklung im Bélling-Inter-
stadial iiber eine Juniperus-Strauchphase nicht hinaus.
In diesem Falle kann man von einem Komplex
Alteste/Altere Dryas sprechen.

Mit zunehmender Entfernung zum Vergletsche-
rungszentrum Dachstein/Totes Gebirge zeigt sich in
alpenrandnahen Talungen und im Alpenvorland ein
dhnliches Diagrammbild wie in Profilen der mittel-
hohen Lagen des Etschgebietes. Die Klimaregression
hebt sich innerhalb eines von Pinus (Betula) domi-
nierten Bolling-/Allersd-Komplexes nicht mehr (deut-
lich) ab. Verinderungen in der Pinus/Betula-Ver-
teilung lassen jedoch vereinzelt eine klimatische
Beeinflussung fiir den Zeitraum 12.500 - 12.000 v. h.
vermuten.
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