Abb. 73: Steinbruch des Hartsteinwerks Fa. K. Schwarzl (Persenbeug), Loja bei Persenbeug (Foto G. Knobloch)

Mineralogie und Mineralvorkommen des Waldviertels
Michael A. GOTZINGER

Allgemeines

Vorkommen mineralischer Rohstoffe im &sterreichischen Anteil der Bohmischen Masse und
der sedimentdren Bedeckung werden seit der Altsteinzeit vom Menschen genutzt (,Plateau-
lehmpaldolithikum®): Einerseits waren Chalcedon und Jaspis, diverse lokale Gesteine und die
Hornsteinknollen in den Schottern der Hollabrunn-Mistelbach-Formation von gro8em Inter-
esse; auch lokale Funde von Bergkristallen wurden friih genutzt (z.B. Kreisgrabenanlage von
Kamegg). Andererseits fanden auch Mineralpigmente Verwendung (Ocker und Jarosit, Hdma-
tit und Limonit sowie Graphit).

Die Entdeckung des Mineralreichtums der B6hmischen Masse setzte erst mit Eisenbahn- und
StraBenbauten ein bzw. ergab sich bei umfangreichen Steinbrucharbeiten. In den 1960er-Jah-
ren bis in die friihen goer-Jahre erlebte das Waldviertel einen regelrechten ,Mineralienboom”,
der sich in vielen Entdeckungen und Publikationen von Sammlern und Wissenschaftlern
auBerte. Dabei kristallisierten sich mineralogisch-petrologisch drei Schwerpunkte heraus:
Pegmatite unterschiedlicher geologischer und genetischer Stellung (Granitsteinbriiche, Feld-
spatgewinnung), Minerale in den vielfiltigen Gesteinen der ,Bunten Serie” (speziell der Dro-
sendorf-Formation; z.B. Graphit, Kalksilikatfelse) und im Zusammenhang mit Serpentiniten.

Minerale sind die Bestandteile von Gesteinen -

welche Gesteine gibt es im Waldviertel und wie sind sie entstanden?

Das Waldviertel gehort geologisch der Bohmischen Masse an, ein Teil eines Mittelgebirgszu-
ges, der sich (iber Tschechien (Erzgebirge), Deutschland und Frankreich bis England fortsetzt
(mitteleuropaische Varisziden). Die B6hmische Masse besteht hauptsachlich aus magmati-
schen und metamorphen Gesteinen.

Magmatische Gesteine {(Magmatite) entstehen aus meist silikatischen Gesteinsschmelzen,
die von aufgeschmolzenem Krustenmaterial (Sedimente, daher S-Typ-Granite) oder Magmen
unterschiedlicher Tiefenstockwerke stammen (igneous: I-, anorogen: A- und Mantelschmelze:
M-Typ-Granite). Diese Schmelzen steigen auf Grund ihrer geringeren Dichte als die der Umge-
bungsgesteine langsam auf und reagieren dabei chemisch-mineralogisch mit ihrer Gesteins-
umgebung (Aufschmelzung und Austausch von chemischen Elementen). Dieser Aufstieg be-
ginnt bei Temperaturen von etwa 800 bis 1200 °C. Beim Aufstieg der Schmelze wird die Warme



langsam abgegeben und die ersten mineralogischen Bestandteile kristallisieren aus.
Erreicht eine Schmelze die Erdoberflache, tritt Vulkanismus auf und die Schmelze erstar
rasch zu vulkanischem Gestein (Vulkanit). Bleibt die Schmelze in der Tiefe der Erdkru:
te stecken, so erstarrt sie langsamer und wird zu plutonischem Gestein (Plutonit). It
Waldviertel spielen Plutonite (z.B. Granite, Granodiorite, Gabbros) eine bedeutende Roll:
Ein Gestein granitischer Zusammensetzung (SiO,-Gehalt um 70Gew.%, also ,kieselsdt
rereich”, ein ,saures” Gestein) ist bei etwa 700 bis 650°C fest und fertig auskristallisiel
(hangt vom Wassergehalt der Schmelze ab, ,trockene” Schmelzen werden schon frithe
bei héheren Temperaturen, fest). Schmelzen mit gabbroider Zusammensetzung (mit einer
SiO,-Gehalt von etwa 48 Gew.% als ,basisches” Gestein bezeichnet) kristallisieren scho
bei etwa 1200°C aus. Von den erstarrenden Plutoniten granitischer Zusammensetzun
aus konnen wasserreiche, mobile Restschmelzen entlang von Schwachezonen oder Ge
steinsrissen in die Nebengesteine eindringen. Diese gangférmigen Gesteinskorper wel
den Pegmatite (grobkérnig) oder Aplite (feinkdrnig) genannt. Erstere konnen sehr scho
auskristallisierte Minerale enthalten. Das Endstadium der magmatischen Aktivitdt bilde
Mineralisationen aus heiBen wassrigen (hydrothermalen) Ldsungen in spaltenférmige
oder unregelmiBigen Hohlrdumen (z.B. Bergkristalle in Hohlraumen oder Kliiften). Ube
solchen ausklihlenden Plutonen kénnen noch lange Zeit Wasser zirkulieren, wobei absir
kende (kiihle) Oberflachenwadsser in der Tiefe erwarmt und mineralisiert werden und dan
an der Erdoberflache als Thermalwdsser wieder austreten —-spektakuldr in Vulkangebiete
als Geysire. Eine ausfiihrliche und Ubersichtliche Darstellung der plutonischen Gesteine fU
die Bohmische Masse gibt KOLLER (1999).

Alle Gesteine kdnnen durch tektonische Vorgange in tiefere Teile der Erdkruste versenkt ode
von dort gehoben und dabei gednderten Druck- und Temperaturverhiltnissen ausgesetz
werden. Dabei dandert sich der Mineralbestand und damit bilden sich metamorphe Gestein:
(Metamorphite). Die Gesteinsmetamorphose ist ein sehr komplexer Vorgang in der Erdkrus
te und kann Sedimentgesteine, Magmatite und natirlich auch Metamorphite erfassen. Ein
ausfiihrliche Ubersicht dariiber geben PETRAKAKIS (1997), PETRAKAKIS & RICHTER (1999) fii
die B6hmische Masse.

Im Nebengestein von Graniten (siehe oben) kann eine mehrere hundert Meter breite Zon:
mit temperaturbetonter Kontaktmetamorphose auftreten und sehr schéne Minerale her
vorbringen (Andalusit, Granat, Vesuvian, Epidot, Wollastonit etc.).

Von einer Regionalmetamorphose werden ausgedehnte Bereiche der Erdkruste erfasst
wenn diese durch tektonische Vorgdnge in Positionen mit geanderten Druck-(p) und Tem
peratur-(T) Bedingungen gebracht werden und sich der Mineralbestand der Gesteine det
geanderten pT-Bedingungen anpasst. Die dabei ablaufenden Mineralreaktionen setzen be
gestiegenen pT-Bedingungen (progressive Metamorphose) Wasser frei und erzeugen dem
entsprechend jeweils wasserarme Mineralgemenge (im Idealfall des thermodynamischer
Gleichgewichts sind es Mineralparagenesen). Die Wirkung von fallenden pT-Bedingunger
kann zu retrograder Metamorphose fiihren. Regionalmetamorphose kann sich im Bereict
konvergierender und gegeneinander Uber- und unterschobener Krustenplatten ereignen.
Metamorphe Fazieszonen- nach steigenden pT-Bedingungen gereiht-sind Zeolithfazies
Anchizone (beginnende Metamorphose), Griinschieferfazies, Epidot-Amphibolitfazies, Am
phibolitfazies, Granulitfazies und Eklogitfazies.
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Die Metamorphosebedingungen kénnen so weit gehen, dass Gesteine teilweise oder ganz
aufschmelzen. Dabei werden die hellen Bestandteile schon bei niedrigeren Temperaturen
mobil - es bilden sich Teilschmelzen, grobkérnige Gesteine, die den Pegmatiten sehr dhnlich
sehen und daher Pegmatoide oder Anatexite genannt werden. Die Unterscheidung Pegma-
tit - Pegmatoid ist nicht immer einfach.

Im niederosterreichischen Anteil der Bbhmischen Masse (vgl. HOCK, 1999) kdnnen bei man-
chen Metamorphiten zwei Hauptmetamorphosen erkannt werden. Die 3ltere ist neoprotero-
zoisch (cadomisch) einzustufen (Alter etwa 600 bis 550 Mio. J.) und hat Teile des Moravikums
betroffen (vgl. Intrusionsalter des Thaya-Plutons). Die jlingere, variszische Metamorphose
(Alter etwa 350 bis 310 Mio. J.) hat grof3e Teile der Bbhmischen Masse in hoher Amphibolitfa-
zies erfasst (vgl. Intrusionsalter des Sidbchmen-Plutons). Unmittelbar nachher war in gro3en
Bereichen eine retrograde (zurlckschreitende) Metamorphose wirksam, die uns die meisten
Gesteine so hinterlassen hat, wie wir sie heute vorfinden (abgesehen von deren Verwitterung
und Abtragung).

Alle Gesteine an der Erdoberflache fallen der Verwitterung (chemisch, physikalisch) zum Op-
fer, sie zerfallen, werden abgetragen, transportiert und letztlich abgelagert - es bilden sich se-
dimentédre Gesteine (Sedimentgesteine, Sedimente), die nach ihrer KorngroBe und/oder
nach dem Chemismus klassifiziert werden (z. B. grobkérnige Konglomerate, feinkérnige Sand-
steine, feinstkdrnige Tongesteine, Karbonatgesteine als Kalksteine oder Dolomite, Salzgestei-
ne/Evaporite). Alle genannten Gesteine konnen auch wieder abgetragen werden oder aber
bei Versenkung umgewandelt (metamorph) werden. So entsteht aus einem Quarz-Sandstein
ein Quarzit, aus einem Tongestein ein Glimmerschiefer und aus Kalkstein ein Marmor.

Alle Gesteine werden von Mineralen gebildet, die auf Grund besonderer Bedingungen selten
sind und/oder besonders schon auskristallisiert sein konnen und damit zum Ziel des Berg-
baues (mineralische Rohstoffe) oder des Mineraliensammelns werden. Mineralische Rohstoffe
oder Produkte daraus begleiten uns im Alltag, oft ohne als solche wahrgenommen zu wer-
den (dies ist auch darin begriindet, dass die Erdwissenschaften und ihre Anwendungen im
Unterricht an Pflichtschulen kaum noch vertreten sind —die blanke Ahnungslosigkeit breiter
Bevélkerungsschichten diesbeziiglich ist die Folge). Der Nutzen mineralischer Rohstoffe und
der Energierohstoffe hat die kulturelle und technische Entwickiung der Menschheit seit An-
beginn nachhaltig beeinflusst und gefordert - dies gilt auch heute und in weiterer Zukunft.
Zusammenfassende Ubersichtsdarstellungen Uber die unterschiedlichen Mineralisationen
der Bohmischen Masse gaben R. GOD (1989), M. A. GOTZINGER (1990, 1991, 1995), HUBER &
HUBER (1977) und L. WEBER (1995, 1997a, b) sowie mehrere Autoren in STEININGER & STURMER
(1990). Viele Einzelbeschreibungen stammen von G. NIEDERMAYR und F. BRANDSTATTER et al.
(NHM Wien, in der Zeitschrift Carinthia Il), bergbauhistorische Beitrage von OTRUBA (1987).
Die Altersangaben der Gesteine sind aus KLOTZLI et al. (1999, 2001) entnommen, neuere Da-
ten nach seinen personlichen Mitteilungen; vgl dazu FRIEDL et al. (2004). Siehe auch die in
den Arbeiten zitierte Literatur.

Um die allgemeine Darstellung anschaulich zu gestalten, wird in diesem Kapitel der geologi-
schen Gliederung dér Bohmischen Masse von A. MATURA (2003) gefolgt, ein entsprechender
Artikel befindet sich auch in diesem Buch. Andere Auffassungen liber den Bau des Grundge-
birges der Béhmischen Masse werden von FUCHS (1991, 1995, 2005) und THIELE (1984) vertre-
ten. HOCK (1999) stellt die gangigen Theorien umfassend dar und gibt einen ausfihrlichen
Uberblick.
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Abb. 73:
.Banderamethyst’, Maissau
(Foto P Ableidinger)

Geologische Ubersicht

Moravikum

Thaya-Pluton mit Hullgesteinen (Therasburg-Formation)
Pleissing-Einheit (Weitersfeld-Stengelgneis, Pernegg-Forma-
tion)

Bites-Einheit (Bites-Gneis, Dobra-Gneis, Spitz-Gneis, Drosen-
dorf-Formation)

Moldanubikum

Ostrong-Einheit (Monotone Serie, Cordieritgneis)
Raabs-Einheit (Raabs-Formation, Rehberg-Formation)
Gfohl-Einheit (Gféhl-Gneis, Granulit, Amphibolit- und Ultrama-
fitit-Umrahmung)

Siidbohmen-Pluton (Granit, Granodiorit, Diorit, Gabbro)

Minerale und Gesteine in den auflagernden Sedimenten
Ober-Karbon - Unter-Perm von Z6bing,
Neogen - Molasse-Zone

Mineralvorkommen und Gesteine im Moravikum
Uber Paragenese-Studien, Geothermometrie- und Geobaro-
metrieberechnungen zur Metamorphosegeschichte und Gra-
nitoidgenese im Moravikum berichtet BERNROIDER (1989): Die
regionalmetamorph rekristallisierten Metasedimente zeigen
im Zentralteil Temperaturen von ca. 520 °C bei einem Druck von
4 kb (Amphibolitfazies). Am Nord- und Siidende der Thayakup-
pel herrschen jedoch nur griinschieferfazielle Mineralparage-
nesen vor. Auf Grund der Spurenelemente ist eine chemische
Verwandtschaft der einzelnen Granitoid-Subtypen des Thaya-
Plutons evident. Fiir die Magmenbildung wird neoproterozoi-
sches (cadomisches) Alter angegeben, fiir die Metasedimente
wird proterozoisches (algonkisches) Alter angenommen.

Thaya-Pluton mit Hiillgesteinen

(Therasburg-Formation)

Aufgrund seiner Verwendung als Baustein, (Gleis-)Schotter
und Splitt (StraBenbau) ist der Thaya-Granit (Granit bis Grano-
dioritgneis) mit seinen Subtypen in mehreren Steinbriichen
aufgeschlossen. Der weitaus grof3te und in Betrieb befindli-
che Steinbruch befindet sich in Limberg. Deshalb stammen
von dort die meisten Mineralfunde. Der ,Hauptgranit” selbst
(mehrere Altersangaben: 550 bis 570 Mio. J., eine auch mit 620
Mio.).) besteht hauptsachlich aus K-Feldspat, Albit-reichem



Plagioklas, Quarz und haufig Biotit. Er ist variszisch schwach
metamorph Uberpragt (griinschieferfaziell, Chlorit- und Epi-
dotbildung), wobei wahrscheinlich in dieser Phase die Kliifte
angelegt wurden, die die Mineralisationen mit Anatas, Pyrit,
Chalkopyrit/Kupferkies, Galenit/Bleiglanz und Quarz beher-
bergen. Daneben sind auch Karbonate bekannt (Calcit, Anke-
rit, Siderit und Synchysit). Limonit und Szomolnokit sind Ver-
witterungsprodukte nach Pyrit.

Weithin und seit dem Ende des 19.Jhdts. bekannt sind die
Amethyst-Vorkommen von Eggenburg (Grafenbergerstrasse,
Friedhof, Lettenfeld), Gauderndorf, Maigen, Grafenberg und
Maissau (Abb. xx). Es handelt sich um mehrere Zehner-Meter
(Maissau 400m) lange und bis zu 2 Meter machtige Gange
(ausgefillte Gesteinsspalten—und nicht ,Adern”!!), die in ei-
ner mannigfaltigen Farbabfolge (Generationen?) Milchquarz,
Rauchquarz und Amethyst (mehrere Farbabstufungen) ent-
halten. Hamatit-Goethit und Jaspis kommen hier ebenfalls
vor. Diese Gangfilillungen sind jedenfalls jinger als der Gra-
nit, wurden jedoch durch tektonische Vorgange (variszisch?)
beeinflusst. Die oberen/hangenden Teile wurden schon im
Miozan vom Meer abgetragen und finden sich als abgerollte
,Amethyst-Gerdlle” (bis Uber Kopfgréfe!) in den ehemaligen
Strandhalden.

Ein Teil des Amethystganges ist in der ,Amethystwelt Maissau”
zuganglich gemacht (KNOBLOCH, 2007). Die Bildungstempe-
raturen der Amethyst-Zone (mittels Flissigkeitseinschllissen
bestimmt) liegen zwischen 160 und 120 °C (PIRIBAUER, 2007).
Der Amethystgang wurde im Jahre 1986 vom Krahuletz-Muse-
um unter fachlicher Betreuung freigegraben (NIEDERMAYR &
GOTZINGER, 1987). Der Amethyst wurde und wird fiir kunstge-
werbliche Zwecke verwendet.

Aus den Glimmerschiefern, Paragneisen und Quarziten der
Therasburg-Formation sind bislang keine nennenswerten
Mineralvorkommen bekannt. Aber von lagerstattenkundli-
chem Interesse sind die feinkdrnig vererzten Magnetit-Chlo-
rit-Glimmerschiefer, die von Kattau iber Passendorf und die
Ruine Kaja bis in die Tschechische Republik verfolgbar sind.
Sie werden als metamorphe Schwermineralanreicherungen
(,precambrian blacksands”) gedeutet (LIBOWITZKY, 1990). Ob-
wohl die Vererzung mit freiem Auge kaum wahrnehmbar ist,
liegen die mittleren Gehalte an Fe, Ti (Iimenit) und V bei 13
Gew.%, 1,6 Gew.% und 200 ppm (ppm: parts per million oder
Gramm/Tonne).

Abb. 75:
Pyrit auf Quarz, Stbr. Hengl, Limberg
(Slg. F. Zimmermann, Foto E. Loffler)

Abb. 76:
Siderit, Stbr. Hengl, Limberg
(Slg. F Zimmermann, Foto E. Loffler)

Abb. 77:
Szomolnokit, Stbr. Hengl, Limberg
(Slg. & Foto E. Loffler)



Abb. 78:
Staurolith, Pernegger Graben
(Slg. & Foto E. Loffler)

Abb. 79:
Almandin, Pernegger Graben
(Slg. & Foto E. Loffler)

Abb. 8o:
Rauchquarz, Ludweis
(Slg. & Foto A. Prayer)

Abb. 81:
Azurit und Malachit, Eibenstein
(Slg. & Foto A. Prayer)
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Pleissing-Einheit

(mit Weitersfeld-Stengelgneis und Pernegg-Formation)
Weitersfeld-Stengelgneis und Bite3-Gneis zeigen litholo-
gisch gewisse Ahnlichkeiten, mineralogisch ist jedoch nur die
Pernegg-Formation von Interesse: Die meist grauen Marmore
fuhren stellenweise Tremolit und Pyrrhotin/Magnetkies oder
Pyrit und wurden friiher abgebaut. Der ehemalige Exkursi-
onspunkt Marmorsteinbruch ,Waldschanke” im Pernegger Tal
wachst mehr und mehr zu. Seit langer Zeit bekannt sind die
Almandine und Staurolithe in den Glimmerschiefern im Pern-
egger Graben oberhalb der Strale.

Bites-Einheit

(Bite3-Gneis, Dobra-Gneis, Spitz-Gneis und Drosendorf-
Formation)

Die Drosendorf-Formation entspricht nur teilweise der ,Bun-
ten Serie”.

Der Bites-Gneis ist ein extrem ausgewalzter Orthogneis. Er
erstreckt sich vom Westhang des Manhartsberges bis Sig-
mundsherberg, verlduft dann gegen Westen in einem gros-
sen Bogen (,Messerner Bogen”) und weiter gegen NE bis
an und Uber die Staatsgrenze. Er wird in mehreren Stein-
briichen im Raum Harmannsdorf flir die Gewinnung von
(Garten-)Trittplatten abgebaut. Sein Alter wird mit 570 bzw.
800 Mio.J. (unklar) angegeben. An einer einzigen Stelle
(Bereich Schaberg) im Steinbruch an der StraBe WNW
Horn wurde eine lokale Chalkopyrit/Kupferkies-Vererzung
mit Silber und Jodargyrit (mikroskopisch) gefunden; se-
kundar treten hier Limonit und Malachit auf (HANDL &
GOTZINGER, 1994).

Der Dobra-Gneis, ein granitischer bis granodioritischer Or-
thogneis ist mit 1377 £10 Mio. Jahren das dlteste bisher datierte
Gestein Osterreichs (GEBAUER & FRIEDL, 1994). Der Lagenbau
ist ahnlich dem Bites-Gneis. Nennenswerte Mineralvorkommen
sind daraus und auch aus dem Spitz-Gneis nicht bekannt.

Die Drosendorf-Formation hingegen stellt mit ihrer bunten
Gesteinsvielfalt wohl die mineralreichste Formation der Boh-
mischen Masse in Osterreich dar. Wegen der Gesteinsvielfalt
wurde diese Formation weitgehend frither auch als ,Bunte
Serie” bezeichnet: Amphibolite, Paragneise, Glimmerschiefer
und Quarzite sowie Marmore, Graphitschiefer und Kalksili-
katgesteine. Ein eigenes Kapitel stellen die unterschiedlichen
pegmatitischen Gesteine dar.

Mineralogisch bedeutsame Schwerpunkte liegen mit den Mar-
moren (inkl. Loja), mit Graphitschiefern und Pegmatiten vor.



Die Marmore sind amphibolitfaziell metamorph und liegen
hauptsachlich als Calcit-Marmore vor, Dolomit-Marmore sind
selten (z. B. im Topenitzgraben). Ein auffélliges Merkmal ist
manchmal der Geruch nach H,S beim Anschlagen (z.B.,Stink-
marmor” von Elsarn), der von kleinen Schwefelwasserstoff-Ein-
schliissen im Calcit herriihrt. Charakteristische Nebengemeng-
teile sind Tremolit (durch Graphit oft grau gefarbt) und Pyrit
bzw. graner Diopsid und Pyrrhotin/Magnetkies (z.B. Elsen-
reith), Quarz sowie kleine graue Graphit-Kristalle. Weitere Sili-
kate sind brauner Phlogopit, Titanit und Skapolith (Steinbruch
Amstall), selten Forsterit.

Nach HOGELSBERGER (1989) sind in den Kalksilikatgesteinen
zwei Paragenesen charakteristisch:
Klinopyroxen —Quarz - K-Feldspat - Plagioklas + Granat + Am-
phibol;

Klinopyroxen - Skapolith + Calcit + Granat.

Im Ubergangsbereich zu Amphibolit treten Epidot und Chlo-
rit hinzu, gelegentlich auch Pyrit und Chalkopyrit/Kupferkies
(Steinbruch Eibenstein mit Azurit und Malachit, Diopsid, Cal-
cit/Doppelspat, Chalcedon und Opal). Kleine Kliifte kdnnen
Prehnit enthalten. Mit steigendem Silikatanteil leiten sie zu den
Kalksilikatgesteinen (ber. Im Raum Wietzen (NW Lichtenau)
sind Scheelit-flihrende Kalksilikatgesteine (mit Pyroxen) be-
kannt (BERAN et. al., 1985). Graue bzw. grau gebanderte Marmo-
re wurden und werden als Dekorsteine gewonnen (Marbach).
Eine Spezialitat jungeren Funddatums sind massive Sulfid-
Vererzungen im weilen Marmor (Kochholz, Lichtenau und
Winkl) von Pyrit, Pyrrhotin/Magnetkies, Sphalerit/Zinkblende
und Galenit/Bleiglanz, die stellenweise von Chlorit (Klinochlor,
selten Baileychlor), Lizardit, Klinohumit und Spinell beglei-
tet werden. Smithsonit und Greenockit sind sekundar (KNO-
BLOCH, 2004; KURZ & GOTZINGER, 2005).

Eine weitere mineralogische Spezialitat in einem geologisch
sehr interessanten Gebiet (MATURA, 1984) stellt der weitldu-
fige Steinbruchbereich der Loja dar: ,Skarn“-Paragenesen mit
Wollastonit, Diopsid und rotbraunem Grossular (,Hessonit")
sowie Epidot und rosa Klinozoisit sind seit langer Zeit bekannt.
Diese Mineralbildungen werden der Regionalmetamorphose
zugeschrieben (ZAYDAN & SCHARBERT, 1983). Die dort vor-
kommenden und im Abbau befindlichen Granitporphyre und
dunkelgrauen Kersantit-Ganggesteine (beide Hartgesteine fiir
Splitte) moégen noch zusatzlich mineralbildend gewirkt ha-
ben, allerdings sind die Gesteinsgrenzen zum Marmor (auch
als schollenartige Einschliisse) relativ scharf. Apophyllit, Cha-
basit, Harmotom, Heulandit, Laumontit, Phillipsit und Prehnit

Abb. B2:
Diopsid, Pfaffenhof-Liegelmihie
(Slg. & Foto E. Loffler)

Abb. 83:
Baileychlor, Lichtenau
(Slg. & Foto G. Knobloch)

Abb. 84:
Spinell, Loja
(Slg. E. Loffler, Foto H. Fabritz)
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Abb. 85:
Apophyllit, Trandorf
(Slg. & Foto G. Knobloch)

Abb. 86:
Phillipsit, Loja
(Slg. & Foto G. Knobloch)

Abb. 87:

Titanit, Lichtenau
(Slg. F.Zimmermann
Foto E. Loffler)
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zeugen von hydrothermalen Aktivitdten. Spezialitdten sind
Allanit-(Ce), F-Apatit, Forsterit, Galenit/Bleiglanz, Klinohumit
und Klinozoisit (rosa), Pyrit und Pyrrhotin/Magnetkies, Schorl,
Sillimanit und Spinell sowie Titanit und Vesuvian. Graphit (derb
und in kleinen Kristallen im Marmor) wurde auch in mehreren
kleinen Bergbauen in der unmittelbaren Umgebung gewon-
nen (Persenbeug, Rottenhof, Lojagraben, Artstetten) und leitet
zum nachsten wichtigen Gestein Uber.

Uber Graphit und Graphitschiefer in der Bohmischen Mas-
se liegt umfangreiche Literatur vor (GOLDMANN, 2007; HOHN,
2007; SCHRAUDER, 1991; SCHRAUDER et al., 1993; WEBER, 1987;
bergbauhistorisch: WEISS, 1987; siehe auch die darin zitierte
Literatur).

Diese Gesteine gehoren den weltweit verbreiteten Schwarz-
schiefern (black shales) an, die in diesem Fall auf Grund ihres
reduzierenden Milieus (meist aus Faulschlammbildungen, Sa-
propeliten hervorgegangen) Metalle ausfillen kénnen und
deshalb charakteristische Mineralgesellschaften aufweisen.
Die Graphite und ihre Nebengesteine (Marmore und Paragnei-
se) sind amphibolitfaziell iberpréagt (etwa 750 °C bei 6 bis 9 kb)
und auf Grund der guten ,Schmierfahigkeit” tektonisch schwer
in Mitleidenschaft gezogen. Schon ein geringer Graphit-Gehalt
(ab ca. 5 Gew.%) farbt feinkérnige Gesteine (und die daruber
liegenden Béden) dunkelgrau bis schwarz.

Uber 9o Graphitvorkommen (zwischen Persenbeug und Dro-
sendorf) sind bekannt, die ,wichtigsten” seien hier genannt:
Amstall-Weinberg, Dappach, Eibenstein, Elsenreith, Kottes,
Loja, Mihldorf-Ranna-Wegscheid (HOHN, 2007), R6hrenbach,
Runds/Doppl, St.Marein, Taubitz-Lichtenau, Trandorf, Tren-
ning, Voitsau, Wollmersdorf-Zettlitz. Unter all diesen nehmen
Amstall-Weinberg und Trandorf wegen des Mineralreichtums
(und der guten Aufschliisse) eine Sonderstellung ein.
Aufgrund von Qualitatsanforderungen und Verwendungen
wurden ,Weichgraphit” (bis 80 Gew.% Graphit) und ,Hartgra-
phit” unterschieden. Ersterer wurde sogar durch Handklau-
bung angereichert, der zweite musste zerkleinert (Brecher,
Kollergang), geschlammt und abgesetzt werden.

Im (viel hdaufigeren) Hartgraphit liegen nur etwa 40 Gew.%
Graphit vor, die Begleitminerale sind K-Feldspat, untergeord-
net Plagioklas, Quarz, Muskovit, Disthen (oft reliktisch) und
Pyrit (mit Pyrrhotin/Magnetkies, selten Markasit und Chalko-
pyrit/Kupferkies). Seltener sind Turmalin, Chlorit, Rutil, Apa-
tit und Calcit. Nach der primaren (héheren) Metamorphose
der beginnenden Granulitfazies (Muskovit + Quarz gibt Di-
sthen/Sillimanit + K-Feldspat + Wasser) bei etwa 700°C und



7 kb —Bedingungen, wo in SiO,- und H,O-reichen Gesteinen
bereits Anatexis/Aufschmelzung herrscht. Muskovit wird insta-
bil und wandelt sich in K-Feldspat + Korund + Wasser um. Roter
Korund tritt im Graphit von Amstall auf, im Revier Miihldorf ist
er selten, aus anderen Graphitvorkommen praktisch nicht be-
kannt. Spater hat eine retrograde Metamorphose (etwa 550 °C
bei 5—-6 kb) viele Minerale wieder umgewandelt, neue entste-
hen lassen (Chlorit, Hellglimmer, Amphibol) und ging offenbar
mit einer hoheren Fluidaktivitdt einher.

In den begleitenden Kalksilikatgesteinen treten zusatzlich Di-
opsid, Skapolith, Zoisit und Titanit auf, selten auch Alabandin
(MnS) mit Pyrit und Pyrrhotin/Magnetkies.

Erhohte Fluidaktivitdt (H,O, CO,) und hohe Metamorphosebe-
dingungen bewirken die Mobilisierung der hellen Mineralge-
mengteile (Feldspdte und Quarz, Muskovit) in Gesteinen. Der
spezielle Mineralreichtum der Graphite von Amstall -Trandorf
beruht auf den im Graphit vorkommenden Feldspat-Quarz-
Gesteinen. Diese fiihren den seltenen Amstallit (ein Wasser-
und Chlor-haltiges Ca-Al-Silikat; QUINT, 1987), Apatit und Brus-
hit, die Zeolithe Chabasit, Cowlesit und Gismondin, Huntit und
Magnesit, Hydrargillit/Gibbsit, Opal, Pyrolusit, Tiirkis (LOFFLER,
1997) - eine Mineralpalette, die bis in ein Hydrothermalstadi-
um reicht, sowie die sehr interessanten Titan- und Selten-Erd-
Minerale Rutil, Allanit, Monazit und Xenotim (letztere in sehr
schonen Kristallen). Dieses Elementspektrum erinnert an Al-
kali-Pegmatite, und oftmals wurden diese Feldspat-Quarz-Ge-
steine als Pegmatite angesprochen. In diesem Zusammenhang
muss noch der tief griine Turmalin (ein V-Cr-Dravit; ERTL, 1995)
genannt werden, dessen Entstehung (Bor) moglicherweise auf
ehemalige vulkanische Aktivitaten (Amphibolite als metamor-
phe Laven) zurlickgeht.

Viele der genannten Minerale treten in kleinen Kliften (meist
im Feldspat) auf. Dies deutet auf spate Fluidaktivitaten im Aus-
klang der variszischen Metamorphose hin.

Es gibt aber auch Verwitterungsprozesse, die Hohlrdume
schaffen: Der reichlich auftretende Pyrit ist nicht verwitte-
rungsresistent—ganz im Gegenteil, er zersetzt sich zu Limo-
nit/Goethit, der dann anderswo im alkalischen Bereich aus-
fallt, und zu schwefeliger Saure. Diese hinterlasst deutliche
Spuren der Zersetzung, bewirkt aber auch die Bildung neuer
(Sekundar-)Minerale: Nach der Zersetzung von Feldspaten (Bil-
dung von Halloysit und Nontronit, Opal) entstehen sekunda-
re K-Al-Fe-Sulfate unterschiedlicher Witterungsbestandigkeit.
Eher haltbar sind Alunit und (Natro-) Jarosit. Der strohgelbe Ja-
rosit wurde, neben Hamatit, in der bemaltkeramischen Kultur

Abb. 88:

Rutil in Pyrit, Amstall-Weinberg
(Slg. E. & M. Jaidhauser,

Foto E. Loffler)

Abb. 89:
Korund, Amstall
(Slg. & Foto E. Knobloch)

Abb. g0:
Amstallit, Amstall
(Slg. R. Quint, Foto P. Ableidinger)

Abb. 91:
Alunit, Amstall
(Slg. & Foto E. Knobloch)
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Abb. 92:

Topas, Eibenstein
(Slg. & Fota A. Prayer)

Abb. 93:

Xenotim, Amstall-Weinberg
(Slg. & Foto E. Loffler)

Abb. 94:
Monazit, Amstall
(Slg. & Foto G. Knobloch)
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(mittlere Jungsteinzeit, Lengyel-Kultur, Kreisgrabenanlagen im
Wald- und Weinviertel sowie in Tschechien, etwa 4700 bis 4000
v.Chr.) als gelbes Mineralpigment fiir Keramik verwendet. In
dersommerlichen Trockenzeit bilden sich die,Saison-Minerale”
Copiapit (gelb) und Halotrichit-Pickeringit (farblos bis weil3,
grunlich) sowie die Eisensulfate Melanterit und Fibroferrit.
Vergleichbare Verwitterungsprozesse schufen die Grundla-
ge fir das ehemalige Alaunbergwerk im Alauntal, Eglsee bei
Krems (Raabs-Einheit), das heute noch (nach Voranmeldung)
zuganglich ist.

In der Drosendorf-Formation treten auch unterschiedliche,
mehr oder minder gangférmige pegmatitische Gesteine auf,
die im Wesentlichen aus K-Feldspat, Plagioklas und Quarz be-
stehen, Glimmer (Biotit oft haufiger als Muskovit) sind oft nur
untergeordnet vorhanden, Apatit, Granat und Turmalin sind
haufig.

Pegmatite und Pegmatoide (Anatexite) sind meist grobkor-
nige Gesteine granitischer Zusammensetzung mit den oben
genannten Mineralen. Sie treten gang- und stockférmig (hau-
fig die Pegmatite) oder auch diffus und absetzig auf (haufig
die Pegmatoide). Als Pegmatite werden fluidreiche (Wasser,
CO2) Restschmelzen von granitischen Gesteinen bezeichnet,
in denen sich chemische Elemente anreichern, die in den ge-
steinsbildenden Mineralen aus kristallchemischen Griinden
kaum oder nicht eingebaut werden kénnen (z. B. Li, Be, B, F, P,
Rb, Sr, Y, Zr, Hf, SEE, Nb, Ta, Mo, W und Sn). Dem entsprechend
kristallisieren aus diesen Restschmelzen Minerale mit diesen
Elementen (z. B. Li-Glimmer, Beryll, Turmalin, Fluorit und Topas,
Xenotim, Zirkon, Monazit, Columbit, Molybdanit, Wolframit
und Scheelit, Kassiterit/Zinnstein). Im letzten (hydrotherma-
len) Stadium kénnen Hohlraume offen bleiben, in denen dann
freie Kristalle aufwachsen kénnen (miarolitische Hohlraume
mit Rauchquarz, Bergkristall, Feldspaten, Glimmerkristallen
und seltenen Mineralen).

Pegmatoide entstehen bei der (regionalen) Metamorphose
durch teilweise Aufschmelzung (Anatexis) der hellen (leuko-
kraten) Bestandteile der Gesteine (Feldspate, Quarz, Glimmer),
dabei werden aber auch andere Minerale (bzw. Elemente)
mobilisiert und kristallisieren bei der Abkiihlung aus: Apatit,
Granat, Turmalin u. a. Da diese Gesteine haufig unter tektoni-
schem Druck stehen, sind freie Hohlraume selten oder kénnen
sich nur im cm- (bis dm-) Bereich bilden.

Die Unterscheidung Pegmatite - Pegmatoide ist nicht nur
im Gelande oftmals schwierig. Pegmatite im Bereich des
Stidbéhmen-Plutons wird man mit gewisser Begriindung (Mi-



neralreichtum, Form und Ausbildung der Minerale) auch von
diesen Plutoniten herleiten kénnen. In den metamorphen
Serien der mittleren und Ostlichen Béhmischen Masse wer-
den haufig Pegmatoide vorherrschen, zumal eine Herleitung
von Graniten aus heutiger Sicht nicht méglich erscheint. Na-
tirlich gibt es in den metamorphen Serien eine Reihe von
Orthogneisen, die ja metamorphe Granite bis Granodiorite
darstellen; eine zweifelsfreie Zuordnung ist jedoch schwierig,
weil die Bohmische Masse aus mehreren tektonischen Einhei-
ten unterschiedlichen Alters besteht (vgl. MATURA, 2003 und
Artikel in diesem Buch).

Zusammenfassende Arbeiten (iber Pegmatite in der Bohmi-
schen Masse (mit unterschiedlicher Ausrichtung der Inter-
essen) liegen vor: HEHENBERGER (1996, genaue mineralo-
gische Beschreibung der auf Blatt 37 Mautern befindlichen
Pegmatite bzw. Pegmatoide, Charakterisierung der Grana-
te mit EDX und Gitterparametern), POLEGEG (1984a, Uber-
sicht). Letzterer weist auf die Haufung von Pegmatiten in
bestimmten Gebieten hin. 80% der 49 untersuchten Pegma-
tite liegen in metamorphen Serien. Haufungen gibt es im
Stidbohmen-Pluton (W und N Waidhofen/Thaya), im mittle-
ren Kamptal (N und S Gars) sowie ganz massiv SW Gfohl
N des Kremstales (wobei die Vorkommen N und NW Spitz
S des Kremstales noch nicht berlicksichtigt wurden). Die
meisten Vorkommen dieser letzten Gruppe liegen jedoch
in der Raabs-Einheit (viele davon sind desilifizierte Pegma-
tite in Serpentiniten) und nur wenige in der Drosendorf-
Formation: Eibenstein (Steinbruch und Umgebung), Scheib
SW Elsenreith, Spitz-Radlbachtal (Hauswiesen und S Huthof)
und Ritzlinggraben (vgl. HEHENBERGER, 1996); die letzteren
Vorkommen stecken im Spitz-Gneis und sind bis auf eines
relativ mineralarm.

Eibenstein nimmt eine gewisse Sonderstellung ein, weil hier
der Pegmatit im Zusammenhang mit Marmor und Amphibo-
lit vorkommt, d.h. ein Angebot von Ca, Mg, Fe und Ti vorliegt:
Apatit, Beryll, Ilmenit, Kassiterit, Quarz/Bergkristall (auch Japa-
ner-Zwilling), Schorl und Titanit wurden gefunden.

Im Raum Scheib kommen Pegmatit(schwarme) in Paragneis
(und Kalksilikatgneis) in der Ndahe des Dobragneises vor:
Schwarzer Turmalin und Granat in Deltoidikositetraedern,
nahe Almandin (a, = 11,533 * 0,005 A, GOTZINGER unpubl.).
Ob Granate dem Almandin oder dem Spessartin nahe stehen,
kann mit der energiedispersiven Analytik von Réntgenstrahlen
(EDX) und mittels Gitterparameter-Bestimmung durchgefiihrt
werden, wobei Almandin ein ao [A] von 11,525 und Spessartin

Abb. 95:
Cordierit, Eibenstein
(Slg. & Foto A. Prayer)

Abb. 96:
Quarz (Japaner Zwilling),
Eibenstein (Slg. & Foto A. Prayer)

Abb. 97:

Almandin auf Orthoklas, Spitz-
Radlbach

(Slg. J. Bauer, Foto E. Loffler)
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Abb. 98:
Chrysoberyll, Spitz-Birileiten
(Slg. & Foto G. Knobloch)

Abb. 99:
Cordierit, Pulvermiihle
(Slg. & Foto G. Knobloch)

Abb. 100:
Erkerquarz, Péggstall
(Slg. M. Brunner, Foto P. Ableidinger)
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von 11,621 aufweisen (BAYLISS et al., 1993). Interessant ist auch,
ob Rhombendodekaeder (haufig bei Almandin) oder Deltoid-
ikositetraeder (hdufig bei Spessartin, aber auch bei Almandin-
Spessartin-Mischkristallen —auch Kombinationen beider For-
men) ausgebildet sind.

Eine Haufung von pegmatitischen Gesteinen tritt NW und N von
Spitz auf, wobei das Vorkommen S Huthof (,... pegmatitisches
Material in den ,Granodioritgneis von Spitz” eingedrungen ist,
und zwar in nachster Nahe zu einer flachen Amphibolitschup-
pe” HEHENBERGER, 1996) wegen seines Mineralreichtums auf-
fallig ist (vgl. NIEDERMAYR, 1983): Feldspate, Biotit, Quarzkris-
talle, Apatit, Turmalin und Granat (ein Fe-reicher Spessartin in
Deltoidikositetraedern, ao = 11,574 + 0,002 A, HEHENBERGER,
1996), Beryll, Bavenit und Bertrandit, Fe-Columbit und als Be-
sonderheit Kassiterit/Zinnstein (NIEDERMAYR, 1983).

Wihrend die Granate aus anderen Vorkommen des Radlbaches
Mn-reiche Almandine sind, trittim Vorkommen Ritzlinggraben
nahezu reiner Spessartin auf.

Mineralvorkommen und Gesteine im
Moldanubikum

Ostrong-Einheit

(Monotone Serie, Cordieritgneis)

Diese tektonisch tiefste Einheit des Moldanubikums ist haupt-
sichlich im Westteil des Waldviertels verbreitet und schlief3t
direkt an den Stidbéhmen-Pluton an. Nach LINNER (1996) do-
minieren in der Ostrong-Einheit Paragneise, die ein Metamor-
phosemaximum von 720 + 30°C bei einem minimalen Druck
von 4,4 *+ 0,4 kb durchlaufen haben. Gesteinsmaflig handelt
es sich um Cordieritgneise (mit Sillimanit oft als Einschluss im
Cordierit; MATURA, 1984) und -migmatite sowie Paragneise
ohne Cordierit. Untergeordnet treten ein Orthogneis, Kalksili-
katgneis und sporadisch Granat-Pyroxenit (?Meta-Eklogit) auf
(FUCHS, 1990). LINNER (1996) sieht keine Wirkung der Intrusion
des Sudbohmen-Plutons auf die untersuchten Paragesteine
(etwa Cordieritsprossung und Migmatisation).

Obwohl die pT-Bedingungen der Metamorphose hoch wa-
ren, liegen keine Funde von Pegmatoiden vor, und obwohl
der Sidbéhmen-Pluton in diese Gesteine intrudiert ist, sind
auch keine Pegmatite bekannt. Allerdings treten stellenwei-
se Quarzgange und -kllifte mit schonen Bergkristallen und
teilweise Achat auf (Grafenschlag, Langschwarza und Vitis).
Auch der Cordieritgneis mit dem trichroitischen Cordierit
(gelb-braun-blauviolett) ist eine mineralogische Besonder-
heit, die sammelwdirdig ist.



Raabs-Einheit

(Raabs-Formation, Rehberg-Formation)

Ostlich des Spitz-Gneises (Drosendorf-Formation; MATURA,
2003) treten Kalksilikatgneise-Silikatmarmore (,Hinterhaus-
Marmor”), Marmore, Paragneise und Glimmerschiefer sowie
Amphibolite (Typ Rehberg und Buschandlwand) mit Ultra-
basiten und leukokrate Migmatitgneise (mit ,pegmatoidem
Habitus” und schriftgranitischen Verwachsungen) der Raabs-
Einheit auf (MATURA, 1983, 1989).

Aus Amphiboliten und Serpentiniten bestehen viele Steinbeile
und Dechsel aus dem Neolithikum (vgl. GOTZINGER, 2006).
Nordlich Spitz sind eine Reihe pegmatitischer Gesteine an
die Paragneise und Kalksilikatgesteine gebunden (Am Hut,
Bengelbach und Mitterfeld, Birileiten - Mieslingtal, Blocherlei-
tengraben, Windeckberg, Neusiedl am Seiberer und Schwal-
lenbach). Praktisch alle flihren neben Feldspaten, Quarz,
Biotit und Muskovit auch Apatit, Granate (Almandin-Spessar-
tin-Mischkristalle) und Turmaline (unterschiedlicher Zusam-
mensetzung -siehe Beitrag ERTL). Einzelne Vorkommen sind
jedoch durch Be-Minerale ausgezeichnet: Beryll, Bavenit, Ber-
trandit und Chrysoberyll (VOIGT, 1984). Selten sind Lithiophilit,
Triphylin und Graftonit, Columbit und Zirkon sowie Pyrit.

Die Ahnlichkeit zu den nahe westlich in der Drosendorf-For-
mation liegenden Vorkommen (NW Spitz) ist bezliglich Auf-
treten und mineralogischer Zusammensetzung sehr auffallig.
Handelt es sich in beiden Fallen um (spat)variszische Pegmato-
ide, Produkte der Regionalmetamorphose mit unterschiedlich
hohen Fluidaktivitaten? Beryllium ist selten (in Gesteinen der
oberen Erdkruste mit nur etwa 2 ppm = Gramm/Tonne) und
ist in beiden Vorkommensgruppen mineralbildend vertreten.
Ebenso sind Fe-Columbite gefunden worden.

Zu dieser Gruppe gehort auch das etwas isolierte, aber doch
interessante Vorkommen Doppelbach-/Tobelbachgraben: Ne-
ben Feldspaten, Quarz und Glimmern ergdanzen Apatit, Beryll,
(Nagel-)Turmalin und Granat (Fe-haltiger Spessartin, a, = 11,594
+ 0,002 A, GOTZINGER unpubl.) die Mineralgesellschaft.

Ein ganz anderer Typ von Pegmatiten tritt im,Zusammenspie
mit Amphiboliten und besonders Ultrabasiten auf: Es handelt
sich um unterschiedlich intensiv desilifizierte Pegmatite bzw.
Pegmatoide, weil eine Zuordnung zu Graniten bzw. Granit-
gneisen nicht moglich ist. In diesen pegmatitischen Gesteinen
tritt Quarz mengenmabBig hinter den K-Feldspat zurlick, Glim-
mer sind selten, jedoch Cordierit, Andalusit und stellenweise
Korund kommen meist in den Randbereichen vor. Im Kontakt-
bereich zum Amphibolit bzw. Serpentinit treten Amphibole

IJ-‘

Abb. 101:
Apatit, Maigen
(Slg. & Foto E. Loffler)

Abb. 102:

Graftonit, Spitz-Blocherleiten-
graben (Slg. H. & D. Grolig,
Foto P Ableidinger)

Abb. 103:
Bervll, Spitz-Windeckberg
(Slg. & Foto E. Loffler)
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Abb. 104:
Columbit, Spitz-Windeckberg
(Slg. & Foto E. Loffler)

Abb. 105:
Korund, Wolfsbach o., Zissersdorf u.
(Slg. & Foto A. Prayer, G. Knobloch)

Abb. 106:
Orthoklas, Spitz-Radlbach
(Slg. & Foto E. Loffler)
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(Aktinolith), Anthophyllit, Vermiculit und zum Serpentinit hin
Talk auf (GOTZINGER, 1987a, b). Typische Vorkommen sind Fel-
ling (Arzl, Latzenhof und Zwettler Leiten), Klein-Heinrichschlag,
Wolfsbach, Zissersdorf.Vor allem die Pegmatite im Raum Felling
sind auffillig mineralreich: Neben Feldspat, Quarz(kristallen),
Biotit, Apatit, Turmalin und Granat (meist Spessartin— Alman-
din-Mischkristalle in Deltoidikositetraedern mit ao bis 11,597 A)
treten Axinit, Beryll und Milarit, Bertrandit, Columbit, Cordierit,
llmenit und Rutil auf (HEHENBERGER, 1996).

Zwischen diesen chemisch sehr gegensdtzlichen Gesteinen
(saure Pegmatoide in basischen Serpentiniten) kommt es zu
einem regen Elementaustausch, wobei Mg-reiche (Cordie-
rit, Vermiculit) und Al-reiche Minerale (Andalusit, Sillimanit
und Korund: Desilifizierung) entstehen (konnen) (FECHNER &
GOTZINGER, 1985).

Etwas mehr Ca-, Fe- und Ti-betont sind die Pegmatoide im Zu-
sammenhang mit Amphiboliten: Neben den hdaufigen gesteins-
bildenden Mineralen finden sich Andradit, Titanit und Mag-
netit sowie Epidot und Prehnit (,hydrothermaler Ausklang”).
Wichtige Vorkommen sind Hartenstein, Rote Wand und Wil-
lendorf (Wachau). Hier, besonders am S-Ufer der Donau, sind
die unterschiedlichen Gesteine in der verwitterungsbeding-
ten Morphologie zu sehen: Amphibolit bildet Steilwédnde, die
zwischengelagerten Paragneise flache Stufen. Anatektische
leukokrate Teilschmelzen in Amphiboliten kann man bei St.
Lorenz (an der sudlichen Wachau-Stra3e) und an der Einfahrt
zum Hartensteiner Marmor-Steinbruch bewundern: kornver-
groberte pegmatoide Schlieren mit Granat und Amphibol.
Sudlich Lindau bei Raabs tritt ein mit Magnetit (und Scheelit,
Fluorit) vererzter Amphibolit auf (THIELE, 1987), der als Skarn
bezeichnet werden kann. Ein mineralogisch dhnliches Vorkom-
men findet sich bei Kottaun (in der Gféhl-Einheit).
Hydrothermale Uberpridgungen (wahrscheinlich im Zuge
einer retrograden Metamorphose) filhren in Amphiboliten,
teilweise auch in Marmoren mit Amphibolit-Lagen zu inte-
ressanten Mineralneubildungen. Aktinolith(fels) mit Chlorit
(aus einem chloritisierten Amphibolit besteht eine der altes-
ten menschlich-figuralen Darstellungen einer tanzenden Frau,
,Fanny", die ,tanzende Venus vom Galgenberg”, Stratzing bei
Krems-Rehberg, Aurignacien/alteres Jungpaldolithikum, Alter
32.000 Jahre.

Lokal gibt es auch Mineralgesellschaften mit Diopsid, rot-
lichem Grossular (,Hessonit”), mitunter Skapolith, Vesuvi-
an, Klinozoisit und Axinit, die an Skarne erinnern (z.B. Rote
Wand/Oberarnsdorf, Tischwand/St. Johann, St. Michael, bei



schwallenbach und Willendorf sowie Spitz/Arzberg mit Ma-
gnetit und Galenit/Bleiglanz). Wahrscheinlich handelt es sich
dabei um (interne) Mineralreaktionen wahrend der letzten
Regionalmetamorphose, die im finalen Stadium auch hydro-
thermale Mineralparagenesen mit Epidot und Prehnit erzeugt
hat (z. B. Hartenstein und St. Johann/Gr. Heinrichschlag). Zu
den hydrothermalen Bildungen gehd&ren auch die zahlreichen
Klifte mit Bergkristall (z. B. GroRau N Raabs), die im Zusam-
menhang mit Pegmatiten, Pegmatoiden oder ,alpinotypen
Kliften” entstehen konnten (vgl. KOLLER et al., 1978, NIEDER-
MAYR, 1989b).

Im Bereich Plank-Stiefern W des Kamptales kommen grob-
stingelige, (hell)blaue Disthen //Kyanit-Aggregate vor, meist
als Lesesteine, deren Herkunft und Bildung bisher kaum un-
tersucht wurde. Disthen besitzt jedoch ein groBes thermo-
dynamisches Stabilitdtsfeld, sodass seine Bildung mit den
regionalmetamorphen Bedingungen der Umgebungsgestei-
ne im Einklang steht. Hier erwahnt gehoéren auch die Granat
(Almandin)-Disthen-Glimmerschiefer von Maria Dreieichen.
AbschlieBend sind noch die Serpentinite interessant, die im
Zusammenhang mit den Amphiboliten auftreten (Rote Wand-
Zwettler Leiten SW Felling, Kl.-Heinrichschlag, Géanshof und
Kasselberg bei Gschwendt, W Hamethof - Trastallberg und W
des Kamptales) oder auch isoliert in den Paragneisen vorkom-
men (Wurschenaigen - Rastbach, Pingendorf, E und SE Dro-
sendorf im Bereich Hirschbergmiihle). Sie enthalten wohl noch
Olivin in unterschiedlicher Erhaltung, sind jedoch sonst arm an
reliktischen Mineralen (Pyroxen-Reste). Spinelle sind meist als
Magnetite vertreten. In den zuletzt genannten Vorkommen lie-
gen groBere Mengen von Vermiculit vor, der seinerzeit auch ein
interessantes Prospektionsziel war (POLEGEG, 1984b, POLEGEG
et al., 1982). Leider treten an mehreren Stellen mit Vermiculit
auch Aktinolith und Anthophyllit(asbest) auf, der eine Verwen-
dung praktisch unmdéglich macht. Diese Vermiculit-Bildung ist
an desilifizierte pegmatoide Génge—heute als Plagioklasite
vorliegend - und an den hydrothermalen Nachhall gebunden.
Dort, wo neben Vermiculit nur Chlorit auftritt, fehlt der Antho-
phyllit. Im letzten Stadium bildeten sich Zeolithe (Pingendorf:
Chabasit, Harmotom, Natrolith und Thomsonit; NIEDERMAYR,
1990). Schneeweiler, feinkorniger (Gel-)Magnesit (des Typs
Augraben/Kraubath, Stmk.) kommt in Kitften im Serpentinit
vor (z. B. Pingendorf).

Trotz mancherorts schlechter Aufschliisse verraten sich Ser-
pentinite einerseits durch einen speziellen Pflanzenbewuchs
(Serpentin-Endemiten auf Mager-Trockenrasen mit erhéhtem

Abb. 107:
Galenit, Spitz-Arzberg
(Slg. & Foto E. Loffler)

Abb. 108:

Magnetit, St. Johann
(Slg. R. Hehenberger,
Foto G. Knobloch)

Abb. 109:
Thomsonit, Pingendorf
(Slg. & Foto A. Prayer)
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Abb. 110:
Natrolith, Pingendorf
(Slg. & Foto A. Prayer)

Abb. 111:
Scheelit, Kottaun-Arzberg,

0. UV-Licht (Slg. & Foto A. Prayer)
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Abb. 112:
Anthophyllit, Dirnstein
(Slg. & Foto G. Knobloch)

Schwermetallangebot von Cr und Ni: u. a. Serpentin-Streifen-
farne der Gattung Asplenium) und andererseits durch knolli-
ge Quarz-Chalcedon-Jaspis-Aggregate. Diese Verwitterungs-
bildungen besitzen unterschiedliche Ausbildung, Farbe und
Form. Sie wurden schon im Plateaulehm-Paldolithikum ge-
wonnen und als mineralische Rohstoffe fuir die Herstellung von
Werkzeugen verwendet. Neben Quarz konnten auch Moganit
und schlecht kristallisierte C-T-Opale rontgenographisch be-
stimmt werden (GOTZINGER & LENGAUER, unpubl., vgl. auch
GOTZINGER & ROETZEL, Krahuletz-Museum Eggenburg).

Gfohl-Einheit

(Gfohl-Gneis und Granulit, Amphibolite und Ultramafitite)

Obwohl die Gféhl-Einheit die hdchst metamorphen Gesteine
aufweist (Granulite, Granatperidotite, Granatpyroxenite/Ek-
logite), stellt sie die tektonisch hochste Einheit dar. Uber die
pT-Entwicklungsgeschichte der Granulite berichten PETRA-
KAKIS & JAWECKI (1995) sowie COOKE & O’BRIEN (2001). Die
Gféhl-Einheit wird eigentlich nur von zwei sehr groen und
weitlaufigen Gesteinskomplexen aufgebaut: Gfohl-Gneis mit
Pegmatiten sowie seinen basischen (Migmatit-Amphibolite)
und ultrabasischen Begleitgesteinen (Serpentinite) und Gra-
nulite mit Pyroxenamphibolit und Ultrabasiten (Granatperido-
tite und Granatpyroxenite) —und darin eine Reihe  klassischer”
Mineralfundstellen.

Erzvorkommen in Gesteinen der B&hmischen Masse in Os-
terreich sind selten, eines wurde sogar bis 1885 abgebaut: Die
Magnetit-Vererzung Kottaun/Arzberg bei Geras liegt in einer
Reihe von Pyroxenfels-Schollen im ,hybriden” Gféhler Gneis,
die zwischen Kottaun-Wolfsbach —Heinrichsreith auftreten.
Im Bereich der ehemaligen Lagerstdtte Kottaun/Arzberg ist
unter den funf Gesteinstypen (Pyroxenfelse, Silikatmarmor,
Andraditfels, Granat-Cummingtonit-Gneise bzw. Almandin-
Biotit-Schiefer, durch pegmatoide Gange veranderte Gesteine)
nur der Pyroxenfels vererzt. Die Vererzung wurde wegen der
schichtigen Magnetitverteilung, wegen groRer chemischer
Inhomogenitdaten und wegen des Auftretens der Granat-Cum-
mingtonit-Gneise als sedimentér und polymetamorph gedeu-
tet (GOTZINGER, 1981): Vorliegen eines, internal reaction skarn®,
Funde derben Scheelits (1988 durch Herrn F. SCHERZER, Wien)
lieBen gewisse Zweifel an der Genese aufkommen, zumal auch
Sulfide gefunden wurden (NIEDERMAYR, 1989a).

Besondere Mineralisationen im Gfohl-Gneis sind selten,
gleichzeitig aber charakteristisch fiir einen hoch metamor-
phen Orthogneis: Steinbruch Kienstock (Apatit, Pyrit), Fluorit



von Aggstein-Traun (gangférmig) und Bésendiirnbach, Quarz-
kristalle u. a. aus Gossam und Miinchreith/Thaya. Gelegentlich
kommen basische Schollen (z. T. Serpentinit) im Gfohl-Gneis
vor, die aufgrund der unterschiedlichen chemischen Zusam-
mensetzung (kugelférmige) Reaktionszonen mit Anthophyllit
und Biotit-Vermiculit (teilweise ,Anomit” und Quarz) aufwei-
sen (z. B. Dlirnstein: ,Durnsteiner Kugeln” und S Ruine Falken-
berg bei Strass/Strassertal); die Vorkommen dhneln denen von
Hefmanov in Tschechien.

Serpentinite in Randbereichen des Gféhl-Gneises enthalten
stellenweise pegmatoide Gangchen (mit Vermiculit und An-
thophyllit) sowie hydrothermale Kliifte (mit Vermiculit und
Chlorit), zeichnen sich aber hdufig durch SiO2-reiche Verwit-
terungsreste aus: Jaspis, Chalcedon und Opal (,Dendriteno-
pal”), der gelegentlich groBere Massen bildet (Vorkommen
E Fratres—Waldhers, Dobersberg-Waldkirchen/Thaya, Weg-
scheid/Kamp, Altenburg).

Pegmatite oder besser Pegmatoide im Gfohl-Gneis waren im
Steinbruch Ebersdorf und sind im Bereich Kénigsalm (bei Senf-
tenberg) aufgeschlossen. In Ebersdorf wurden gefunden: Al-
bit, Apatit, Cordierit, Dumortierit, Rauchquarz und Bergkristall,
Turmalin (Dravit-Schorl). Nahe Grimsing wurden Rauchquarz-
Kristalle mit Allanit-(Ce)-Einschllssen, Mikroklin und Schérl be-
schrieben (LOFFLER, 2005). Im ehemaligen Steinbruch Kénigs-
alm finden sich Apatit, Biotit und Muskovit, Granat (Fe-reicher
Spessartin, ao = 11,581 * 0,003/HEHENBERGER, 1996; 11,591
+ 0,003/GOTZINGER unpubl.), K-Feldspat und Schriftgranit,
Rauchquarz und Bergkristall, (selten) Titanit, Turmalin, Mona-
zit, Xenotim und Zirkon.

In den Granuliten kommt stellenweise blauer Disthen/Ky-
anit vor (z. B. bei Paudorf und im Steinbruch S Gansbach),
meist auf Kluften findet sich farbloser Sillimanit (z.B. Karls-
tetten-Wald-Steinbruch). Der Granat in frischem Granulit ist
feinkornig, hellrot, kann aber zonar (von auflen) in Biotit
umgewandelt sein, es gibt kontinuierliche Ubergiange. Dabei
findet ein charakteristischer Farbumschlag des Gesteins von
weill auf violett (durch Biotit) statt. Biotit-haltige Granulite
sind meist starker geschiefert (Karlstetten-Wald-Steinbruch).
Bei archdologischen Ausgrabungen im Raum Meidling im
Tal wurden in den letzten Jahren kleine Beile/Dechsel aus
feinkornig-faserigem Sillimanit gefunden. Dieser stammt
sehr wahrscheinlich aus Kliften des dort groBrdaumig vor-
kommenden Granulits. Granulit (ca. 5.500 m3) wurde auch
beim Bau der Mauer der slawischen Burganlage von Gars-
Thunau verwendet.

Abb. 113:
Honigopal, Dietmannsdorf/Wild
(Slg. & Foto E. Loffler)

Abb. 114
Chalcedon, Dietmannsdorf/Wild
(Slg.E.&K. Zach, Foto P. Ableidinger)

Abb. 115:
Rauchquarz, Konigsalm
(Slg. Stift Melk, Foto G. Knobloch)
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Abb. 116:
Glimmeraggregat, Ambach
(Slg. G. Sulm, Foto P. Ableidinger)

Abb. 117:
Orthoklas, Ambach
(Slg. R. Vorel, Foto P. Ableidinger)

Abb. 118:
Apatit, Ambach
(Slg. R. Vorel, Foto P Ableidinger)
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Pegmatite, eher Pegmatoide im Granulit sind recht gut aufge-
schlossen in Ambach und SE Hessendorf (Dunkelsteinerwald).
Wahrend es sich bei Ambach um eine klassische” Mineralisati-
on handelt (Apatit, Bertrandit, Biotit und Muskovit, Mikroklin,
Rauchquarz und Bergkristall, Pyrit [limonitisiert] und Turma-
lin), liegt in Hessendorf ein etwas desilifizierter Pegmatoid vor
(K-Feldspat, wenig Quarz, reichlich Andalusit, Cordierit/Seka-
ninait - Pinit, Glimmer, lImenit).

Die Ultrabasite im Granulit haben seit jeher das Interesse auf
sich gezogen. Es sind Gesteine des oberen Erdmantels, sehr ho-
her Metamorphose (1050 + 20 °C bei 31 + 3 kb; CARSWELL, 1991),
die als Granat-Peridotite und als Granat-Pyroxenite (seltener)
vorliegen. Die Granat-Peridotite sind manchmal weitgehend
serpentinisiert, enthalten aberimmer noch Olivinreste. Die Gra-
nate (dem Pyrop nahe, mitunter schleifwirdig!) zeigen haufig
unterschiedlich starke, radialstrahlige ,Kelyphit“-Rinden (mit
variabler Zusammensetzung, aber hauptsachlich Amphibol
und Spinell). Zusammen mit Granat kommt auch griiner Cr-
Diopsid in kleinen Kérnchen vor. Weitere Minerale sind Enstatit,
Cr-Spinell und manchmal pargasitische Amphibole (vgl. auch
CARSWELL,1991).Serpentinitvorkommenim Granulit: SBlumau,
Sulzmiihle - Ludweis, KI. Ulrichschlag, NW Dietmannsdorf/Wild,
Briindlberg - Steinegg/Kamp - Brindlleiten (mit Biotitschiefer)
Nihe Wanzenau, Yspertal/In der Gleisen, Steinbruch Ebersdorf;
Dunkelsteinerwald: SE Schenkenbrunn, Bereich um Meidling
im Tal, Mitterbachgraben, E Dunkelstein, Karlstetten-Rosenthal.
Mitunter trittauch Talk auf. Meixnerit, strukturell mit Hydrotalkit
verwandt, wurde erstmals aus dem Serpentinit-Steinbruch ,In
derGleisen”im Yspertal beschrieben (KORITNIG & SUSSE,1975).
In Kltiften der Serpentinite und in Verwitterungszonen tber
Serpentiniten reichern sich dichte SiO,-Minerale an: Jaspis,
Chalcedon und Opal (z. B. Dietmannsdorf, Karlstetten, Neid-
ling, Flinsbach, Obermamau). Von letzterer Fundstelle liegen
réntgenographische Daten vor (CORIC & HAMMER, 2007). Die-
se Fundstelle ist (neben mehreren anderen) den Menschen seit
der Jungsteinzeit bekannt, da speziell von den genannten Stel-
len Rohstoffe entnommen und verarbeitet wurden. Daher wer-
den immer wieder Werkzeuge aus Jaspis/Chalcedon (zum Teil
mit eingeschlossenem Pyrop + Kelyphit!) gefunden (zuletzt in
Saladorf, NO; GOTZINGER, 2006). Neben den SiO2-Mineralen
treten auch dichte, weill bis gelbliche Karbonatminerale auf:
(Gel-) Magnesit und Dolomit (,Gurhofian” z. B. im Mitterbach-
graben), Calcit und seltener Aragonit.

Die seltenen Granat-(Klino-)Pyroxenite (Granat-Websterite)
stecken als Linsen in den Peridotiten, werden aber haufig nur



als Lesesteine (vor allem im Dunkelsteinerwald) gefunden.
Einige weisen mechanische Abriebspuren auf: Diese Stiicke
wurden (in der Jungsteinzeit) als Mahl- und Reibsteine bzw.
-platten verwendet-sie sind auch extrem hart und zéh. Ihre
mineralogische Zusammensetzung entspricht eigentlich nicht
typischen Eklogiten: Pyrop - Almandin (+ Ca), Omphacit/Di-
opsid —Jadeit, Rutil, + Disthen u. a. Sie enthalten zwar diesen
Granat, aber Klinopyroxen nahe Diopsid (mit zu niedriger Ja-
deit-Komponente und daher kein Omphacit) und manchmal
Plagioklas, der mit dem Diopsid symplektitisch verwachsen ist.
Dunne Platten dieser Gesteine wurden zu kunstgewerblichen
Gegenstanden verschliffen (u. a. Dosen, Lampen etc.).

Gesteine und Minerale des Siidbohmen-Plutons
Die Platznahme dieser groRrdumigen granitischen bis diori-
tischen Gesteine in ein dlteres Dach muss erdwissenschaft-
lich spektakuldar gewesen sein-auch wenn es niemand sehen
konnte: Temperaturen zwischen 800 und etwa 1200 °C, eine er-
hohte Fluidaktivitat von Wasser und CO, mit Auflésung von Ge-
steinen und spaterer Auskristallisation, mit starker Tektonik, die
Wegsambkeiten fir jlingere (Gang-)Gesteine und nachfolgende
Jwassrige Losungen” geschaffen hat (hydrothermale Aktivitat).
GroBe plutonische Gesteinskorper wie etwa der Weinsberg-
Granit, der Rastenberg-Granodiorit und der Eisgarn-Granit mit
ihren groBBen K-Feldspdten beeinflussten die umgebenden
Gesteine unterschiedlich intensiv. Aus Schmelz- und Flissig-
keitseinschlissen, (isotopen)geochemischen und experimen-
tellen Untersuchungen lassen sich die Bildungsbedingungen
und die Herkunft der sauren, SiO,-reichen Gesteine (Granite
mit etwa 70 Gew.% SiO,) gut rekonstruieren (KOLLER, 1999;
KLOTZLI et al., 2001). Beim Aufstieg kiihlen die Gesteine lang-
sam aus, wobei aufgrund der sinkenden Temperatur eine Kris-
tallisationsabfolge zu erkennen ist: Die Umgebungsgesteine
im Dachbereich und ringsherum wurden kontaktmetamorph
umgewandelt und mineralisiert. Von diesem Szenario ist lei-
der praktisch nichts mehr vorhanden-die Verwitterung hat
vieles abgetragen und eingeebnet. Vergleiche stehen uns
etwa im Bereich des béhmisch-sachsischen Erzgebirges zur
Verfligung (z.B. die Kontaktaureole um den Bergen-Granit im
West-Erzgebirge).

Eine Unzahl kleiner Zirkone in der granitischen Schmelze ist
langst vorher kristallisiert; sie kdnnen schon von Vorlauferge-
steinen ibernommen worden sein. Deshalb werden in (vererb-
ten) Zirkonkernen auch die hochsten Mineralalter gemessen
(z. B. 2,54 Milliarden Jahre im Rastenberg-Granodiorit).

Abb. 119:
Achat, Karlstetten
(Slg. & Foto G. Knobloch)

Abb. 120:
Quarz, Weitra-Hohenberg
(Slg.E.&K. Zach, Foto P. Ableidinger)

Abb. 121
Milarit, Gebharts
(Slg. & Foto A. Prayer)
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Abb, 122:

Bergkristall (Artischockenquarz),
Nochling

(Slg. K. Brunner, Foto P. Ableidinger)

Abb. 123:
Bergkristall, Apfelgschwendt
(Slg. & Foto A. Prayer)

Abb. 124:
Kalifeldspat, Werschenschlag
(Slg. & Foto E. Loffler)
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Uber die verschiedenen Siidbéhmen-Plutonite, ihre Intrusi-
onsabfolge und Altersstellung gibt es zahlreiche Arbeiten (z.
B. FRIEDL, 1997; KLOTZLI et al., 1999), eine Zusammenfassung
der Daten geben KOLLER (1999) und MATURA (2006): Es wird
eine dltere Intrusionsabfolge (Alter etwa 350 bis 335 Mio. J.) mit
Weinsberger Granit und Rastenberger Granodiorit (vermutlich
auch die Diorite und Gabbros) und eine jiingere Intrusions-
abfolge (Alter etwa 333 bis 315 Mio. J.) mit Mauthausen- und
Schrems-Granit sowie Eisgarn-Granit (mit kleineren Stocken
jingerer Granite und Greisenzonen) unterschieden. Mitun-
ter stehen jedoch Geldndebefunde im Widerspruch zu man-
chen Altersdatierungen bzw. deren Interpretationen (zuletzt:
FUCHS, 2005).

Viele Verwitterungsbildungen granitischer Gesteine sind fir
das nordliche Waldviertel charakteristisch (Blockheide bei
Gmiind mit ,Pilzsteinen”, ,Schalensteinen” und ,Wackelstei-
nen”). Sie sind das Produkt der so genannten ,Wollsackverwit-
terung” (vgl. HUBER, 1999). Einige Felsgebilde ragen als Berg-
gipfel aus der Landschaft (z. B. Mandelstein und Nebelstein),
viele wurden zu Geotopen erklart (HOFMANN & ZORN, 1999).
Kalifeldspate als primdre Bildungen, etwa Einkristalle und
Karlsbader Zwillinge, aus dem Weinsberg-Granit und aus dem
Rastenberg-Granodiorit (Umgebung Rastenberg, Werschen-
schlag) finden sich lose (auch als Spaltstiicke) auf den Fel-
dern-der Name Feldspat sagt alles aus. Im Rastenberg-Grano-
diorit kommt auch eine Zone der sekundaren Epidotisierung
vor (Bereich Stausee Ottenstein).

Eine mineralogisch-petrologische Besonderheit stellt der
Kugeldiorit mit Cordierit von Hauslern bei GroBgerungs dar
(THIELE, 1971).

Einen Spezialfall in der Intrusionsabfolge stellen die pneuma-
tolytischen Greisenzonen dar, die stellenweise erhalten sind:
Hirschenschlag (Eisgarn-Granit) und Nebelstein (Nebelstein-
Granit). Diese Greisenzonen, gebunden an Al-reiche Leuko-
granite im Bereich Nebelstein, fiihren Molybdanit, Pyrit, Ma-
gnetkies/Pyrrhotin, Kupferkies/Chalkopyrit und sekundar
gebildeten Magnetit (GOD & KOLLER, 1989). Die Greisenbildung
ist charakterisiert durch eine fortschreitende Muskovitisierung
einer granitischen Gesteinsabfolge, die von Biotitgranit Gber
Zweiglimmergranit und Muskovitgranit bis hin zu Quarz-Mus-
kovit (+ Feldspat-)Greisen flihrt. Sn, W und F sind erheblich, Li,
Be und B sind hingegen nicht angereichert. Aus Flissigkeits-
einschluss-Untersuchungen sind bei Drucken zwischen 1 und
2 kb mogliche Bildungstemperaturen zwischen 260 und 320 °C
ableitbar (KOLLER et al., 1992). Rb-Sr-Altersbestimmungen er-



gaben 311,6 +1,4 Mio. J. fiir die Vergreisung (SCHARBERT, 1987).
Eine weitere Greisenzone bei Hirschenschlag NE Litschau
ist wegen ihrer Molybdanit-Fluorit-Flihrung erwidhnenswert
(GOD, 1989). Zusammenfassende Artikel zu diesem bemerkens-
werten Thema geben KOLLER et al. (1994) und KOLLER (1999).
Eine sekundare Uranmineralisation (Uranocircit, Unterlem-
bach) ist an einen kliftigen Granit aus der Verwandtschaft des
Eisgarn-Granites gebunden. Auf sekunddrer Lagerstétte wurde
Freigold im Raum S Zwettl gefunden (GOD, 1989).

Von den Granitintrusionen herleitbar sind die Pegmatite von
Artolz (im Diorit), Gebharts (im Wolfsegg-Biotitgranit), limanns
und Grof3taxen-Brunn NW Dobersberg (im Eisgarn-Granit),
Heidenreichstein (im porphyrischen Eisgarn-Granit) und Neu-
stadtl (im Weinsberg-Granit). Entsprechend ihrer Herkunft sind
sie relativ machtig und mineralreich: Albit, Apatit, Beryll, Fluo-
rit, Mikroklin, Milarit, Muskovit, Prehnit, Rauchquarz und Berg-
kristall, Rutil, Titanit, Topas, Turmalin. Speziell die Pegmatite in
den Dioriten bergen einige der seltenen Minerale (KOLLER &
NIEDERMAYR, 1979; KOLLER, 1983).

In der spateren Nachfolge der Intrusionen bildeten sich zum
Teil machtige Quarzgange mit Bergkristall und Milchquarz (z.
B. Gutenbrunn, Merzenstein und Jahrings im Weinsberg-Gra-
nit) und ,alpinotype Klifte” mit hydrothermaler Mineralisation
sowie Quarzgange und -klifte (lllmau-Kautzen, Schlag und
Litschau, Heinrichs und Héhenberg N Weitra im Eisgarn-Granit
und bei Nochling im Grenzbereich Weinsberg-Granit zum Cor-
dieritgneis der Ostrong-Einheit), stellenweise auch mit Opal
(teilweise in HUBER & HUBER, 1977).

Sedimentare Bedeckung

In den Sandsteinen des Ober-Karbon - Unter-Perm von Zo6-
bing (Zobing-Formation) am Ful} des Heiligensteiner Berges
wurden Rauchquarze in Calcit-Spaltenfiillungen gefunden.

Neogen - Molasse-Zone

Eine Zusammenfassung Uber die Sedimentgesteine des Neo-
gen geben ROETZEL und STEININGER (1999), WESSELY (2006)
sowie STEININGER und ROETZEL in diesem Buch.

In den basalen ,Pielacher Tegeln” des Oligozan (Alter 33 Mio. J.)
sind Kohlefloze eingelagert, die bei Statzendorf und Thallern
abgebaut wurden. Die Tone selbst waren Grundlage einer be-
deutenden Keramik- und Ziegelindustrie (Oberfucha).

Im Oberoligozén wurden die ,Melker Sande” (,Linzer Sande”
in Oberdsterreich) abgelagert, die in mehreren Tagbauen ge-
wonnen werden. In fluviatilen Grobsanden der St.Marein-

Abb. 125:
Uranocircit, Unterlembach
(Slg. & Foto A. Prayer)

Abb. 126:
Milchquarz, Gutenbrunn

(Slg. J. Baumgartner, Foto E. Loffler)

Abb. 127:
Topas, Heidenreichstein
(Slg. & Foto A. Prayer)
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Abb. 128:

Carbonatkugeln auf Quarz,
Winzing bei Karlstetten

(Slg. Chr. Reiterer, Foto E. Loffler)

Abb. 129:
Gips, Winzing bei Karlstetten
(Slg. I. Ratay, Foto P. Ableidinger)

Abb. 130:

Baryt auf Calcit,

Winzing bei Karlstetten

(Slg. Chr. Reiterer, Foto E. Loffler)
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Freischling-Formation (Oberoligozan —Untermiozdn, Alter 24
Mio.J.) finden sich Kieselholzer und in der basalen Fels-For-
mation jurassische, schwarze, mikrofossilfiihrende, glanzende
Hornstein-Kiesel (z.B. in der Sandgrube W Obernholz). In der
Tongrube Maiersch wurde kaolinitreicher Ton der St. Marein-
Freischling-Formation gewonnen.

Sekundare Bildungen in den ,Melker Sanden” sind die so ge-
nannten ,Septarien” aus Karbonatgestein, die in ihren Kliiften
Calcit, Célestin und Baryt fiihren (z.B. Sandgrube Winzing).
Limonit in Form von Toneisenstein und ,Eisennieren” kommt
in groben Sanden vor (z.B. Sandgruben Breiteneich, Freisch-
ling, StraB) und in den Schottern der Hollabrunn-Mistelbach-
Formation. Das Eisen stammt wahrscheinlich vom zersetzten
Amphibolit unmittelbar darunter (durch zirkulierende Wasser;
z.B. Sandgrube Breiteneich). Es kann aber auch von zersetztem
Pyrit oder von zersetzten Fe-haltigen Gesteinen im Schotter
stammen.

Diatomit/Kieselgur mit Fossilien (Zellerndorf-Formation, Un-
termiozén) und ,Menilit” in der zeitweilig abgebauten Grube
von Parisdorf bei Maissau sind mineralogisch C-T-Opale (Cristo-
balit-Tridymit).

Gipskristalle kommen in Tongruben unterschiedlicher Alters-
stellung vor (z.B. GroBrust, Laa/Thaya, Langenlois und Zellern-
dorf), meist aus der Zersetzung von Pyrit: Der Schwefel oxidiert
zum Sulfat(ion) und reagiert mit Calcit zu Gips, das Eisen fallt
als Limonit aus (Bildung von Toneisenstein). In Hausheim tre-
ten neben Gips auch Schwefel, Alunogen und Halotrichit auf.

Diese Ubersicht erhebt keinen Anspruch auf Vollstindigkeit.
Sie soll vor allem dazu beitragen, Zusammenhange aufzu-
zeigen und Interesse zu wecken. Gleichzeitig wird die Vielfalt
mineralogischer, petrologischer und geologischer Vorgdange
dargestellt, aber auch das Bewusstsein gescharft, dass die
Menschheit seit Beginn auf Minerale und Gesteine als Roh-
stoffe angewiesen ist.
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Tafel 1

Palygorskit, Limberg Quarzkristalle Limberg

Buntpyrit, Loja ' Rauchquarz, Unter-Thiirau
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Tafel 2

Halloysit, Amstall Calcit, Eibenstein Turkis, Amstall
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Beryll, Heidenreichstein Orthoklas, Ambach

Pyrop, Mitterbachgraben
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