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Petrolenmvorkommen
im mihrisch-ungarischen Grenzgebirge.
Von
Professor A. Rzehak in Briinn.

Schon vor vielen Jahren bemerkte ein Ein-
wohner des Ortes Bohuslawitz an der Wlara
(in der Nidbhe des Wlara-Passes, d. h. des
Durchbruches des Wlaraflusses durch das
mahrisch-ungarische Grenzgebirge gelegen) in
Mihren, daB das Wasser seines Hausbrunnens
einen deutlichen Petroleumgeruch und mit-
unter auch an seiner Oberfliche irisierende,
ebenfalls nach Steiniil riechende Ausbreitungen
erkennen lieB'). Der Verdacht. den Brunnen
mit Petroleum . vergiftet“ zu haben, lenkte
sich naturgemaB zundchst auf den Nuchbar,
der denn auch, nachdem miindliche Vor-
stellungen nichts gefruchtet haben, gerichtlich
belangt und — wie ich von durchaus glaub-
whrdiger Seite gehort habe — auch ver-
urteilt wurde. Die .Brunnenvergiftung”
hérte aber trotzdem nicht auf, erschien je-
doch sofort in einem anderen Lichte. alx
sich die Nachricht von der Entdeckung von
»Petroleumquellen“ in den benachbarten Ge-
bieten Ungarns (Treutschiner Komitat) ver-
breitete. ~Mehrere Praktiker der Steinél-
branche erklarten die Bohuslawitzer Vor-
kommnisse fiir natiirliche Ausbisse von Stein-
6l und bezeichneten das Gebiet als ,sehr
aussichtsreich®, sodaB sich auch bald ein
Kapitalist fand, die entsprechenden Terrain-
kdufe vorzunehmen und die niitigen Vor-
arbeiten einzuleiten. Ich wurde berufen,
um eine geologische Detailaufnahme der
Umgegend von Bohuslawitz a. d. Wlara
durchzufihren; auch nachher. wiihrend der
Bohrarbeiten, hatte ich wiederholt Gelegen-
heit, ein Urteil alLzugeben. Insbesondere

1) Ahnliche Steinilspuren sollen nuch im Orte
Boikowitz, etwa 10,5 km (Luitlinie} von Bohusla-
witz entfernt, beobachtet worden sein; es ist he-
merkenswert, daB Boikowitz in der Streichrichtung
jener Schichten, in deren Bereich hei Bohuslawitz
das Steinol zu Tuge trit, gelegen ist.  Bei viner
schon vour lingerer Zeit in der Studt Ung. Brod
22 km WSW von Bohuslawitz a. d. Wlara) zur
Beschaffung von Wasser ausgefithrten nebenhei
bemerkt, erfolglosen) Ticfbohrung sollen .nuch
Steingl riechende Guse* und .ilhuliiges Wazser-
Leobachtet worden sein.
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. durch die mir {bertragene Untersuchung

samtlicher Bohrproben wurde ich iber alle
Arbeiten auf dem laufenden erhalten, sodaB

i ich in der Lage bin, hier einc kurze, aber

authentische Schilderung des Bohuslawitzer’

' Pevroleumvorkommens und der zu seiner Er-

schlieBung durchgefiihrten Bohrarbeiten geben

 zu koénnen.

Was zunichst die geologischen Verhalt-
nisse anbelangt, so lassen sich dieselben aus
zahlreichen natiirlichen Aufschlissen ziemlich
genau erkennen. Ich fand im groBen ganzen
eine isoklinale Lagerung der Schichten, die
jedoch wahrscheinlich auf eng zusammenge-
schobene, liegende Falten zuriickzufiihren ist.
Schiefrige Tonmergel und kalkhaltige, etwas
tonige Sandsteine sind weitaus vorherrschend;
untergeordnet treten hellfarbige, undeutlich
geschichtete und kalkarme Sandsteine, sowie
jene roten, mitunter griinlich’ geHammten Tone
auf, die in den galizischen Steinildistrikten
eine groBe Rolle spielen und auf deren Vor-
kommen deshalb auch in unserem I"alle von
verschiedecner Seite cin gewisses Gewicht
gelegt wurde. Iis sei noch bemerkt, daB
sich viele Varietaten der hier beobachteten
Gesteine mit wohlbekannten Typen der
galizischen Steindldistrikte vergleichen lassen:
so kinnen .z. B. die ziemlich hautig vor-
kommenden plattigen. zum Teil krumm-
schaligen. mitunter von Kalzitadern durch-
setzten Sundsteine von Bohuslawitz a.d. Wlara
ohne weiteres mit der galizischen ,Strzalka®,
gewisse glaukonitische Sandsteine mit dem
4Cirszkowicer Sandstein” identifiziert werden.
Uberbergrat C. M. Paul hat in seiner Schrift:
,Die Karpatensandsteine des mdhr.-ungar.
Grenzgebirges“ (Jahrb. d. k. k. geol. Reichs-
anst. Wien 1890. XIL. Bd.) die erwahnten
Sandsteine  und Tonmergelschiefer seinen
.oberen Hieroglyphenschichten®, also dem
Alttertiiir, zugewicsen. DaB diese Zuweisung
durchaus berechtigt war, konnte ich auch
palidontolugisch sicherstellen: ich fand nim-
lich an mehreren Stellen in den Sandsteinen
Nammuliten und  Orbitoiden  (Orthophrag-
minen). von denen einzelne Formen. wie z. B.
Nummulites (Bruguierian) elegans Sow.
(nuch einer Bestimmung durch Dr. P, L. Prever
in Turin). auf ecine ziemlich ticfe Focdnstute
deuten. wenn wman Gberhaupt geneigt ist, aul
Grund von Nummulitenfunden nihere Horizon-
tierungen des Alttertiiirs vorzuuehmen. Auch
in den Hunderten von geschliimmten Bohr-
schmandproben. die ich sorgfilltig untersucht
habe, fand ich ab und zu eine allerdings
sehr armselige Formminiferenfaunn, fust aus-
schlicsslich  wus  Vertretern jener kiesel-
schaligen Ticfseegattungen bestehend. auf
deren hitutiges Vorkommen im  karpatischen



wociin Mabrens ich schun vor vielen Jabren |

ufmerksam  gemacht habe und dio seither
amentlich durch dieArbeitenJ.Grzybowskis
uch als Einschliisse des petroleumfiihrenden
uittertiirs der gnlizischen Karpnten erkannt
vurden. KEs sind dies in ecrster Linie

[rochamminen, Cyklamminen und vorschie- ;

lene Astrorhizideen, deren spezifische Be-
itimmung auch dane recht schwierig ist.

awitzer. In gewissen Sundsteinen fanden
ich hic und da nuch Fukoiden, kohlige
Pianzenreste  und .Hieroglyphen“; der
pben erwihnte hellfarbige und sehr un-
leutlich geschichtete Sandstein lieferte mir
edoch trotz eifrigen Suchens nicht cine Spur
von Fosgsilien. Sein auch in sonstiger Be-
ziehung abweichendes Verbaltqn ist vielleicht
uf eine Altersdifferenz it den ,obecren
Hieroglyphenschichten“ zuriickzufithren. Eine
Eewisse Wichtigkeit hat dieser Sandstein
wegen seiner relativ geringen Entfernung
von dem oben erwiihnten Haushrunnen, in
welchem das Steindlvorkommen zuerst beoh-
achtet wurde. Ein kleiner Steinbruch, in
welchem der in Kede stehende Sandstein in
einer Maichtigkeit von etwa R-—-10 m auf-
geschlossen ist, liegt namlich nur etwa 216 m
von jenem Brunnen, wiilhrend die Entfernung
normal zur Streichrichtung der Schichten ge-
messen kaum 60 m betragen diirfte. Seiner Lage
nach scheint dicser Sandstein zu den &ltesten
Gebilden, die in der ndheren Umgebung von
Bohusluwitz aufgeschlossen sind, zu gehiren.

Das aligemeine Streichen der Schichten
entspricht der Hauptstreichrichtung der Berg-
ziige, schwankt also um hora 6, d. i. um
die Richtung ONO—WSW, herum. Im De-
tuil ergaben sich allerdings ziemlich betricht-
liche Abweichungen; so zeigt z. B. eine am
Ufer des Wlaraflusses sebr schiin aufge-
schlossene Bank von plattigem, zum Teil
krummschaligem Sandstein eine zwischen
h 6 und h 7 liegende Streichrichtung, deren
Verlangerung gegen WNW fast genau auf
den Petroleum féhrenden Brunnen trifft. Die
Entfernung betrigt kaum 50 m, doch zeigen
die erwihnten Sandsteine keine Spur von
Steindl und auch auf dem Wasser der Wlara
scheinen bislang keine solchen becbachtet
worden zu sein. Noch merkwirdiger ist die
sowohl von mir selbst, als auch von Direktor
Dr. E. Tietze in einem von dem Brumnmen

kaum 20 m entfernten, ungefibr 10 m tiefen |

Probeschacht gemessene Streichricht \ng nach
h 2. In einem zweiten Probeschacht, der
von dem oben erwdhnten blo8 29 m entfernt
ist, worde ein Streichen nach h 4 konstaticrt,
80da8 hier asuf einem ganz kleinen Land-
streifen auBerordentlich divergierende Strei-

renn Sie bLesser erhalten sind als die Bohus-

shungsrichtungen lLeobachtet werden konnten.
Was das Einfallen der Schichten anbelangt.
so ist dasselbe in der niichsten Umgebung
des Ortes Gberall gegen OSO bis SSO ge-
richtet ; eine normale Antiklinale, die im
siidlichen Teile des Dorfes durch einen her-
vorragenden IFachmann supponiert wurde,
konnte ich nicht nachweisen. In der
weiteren Umgebung von Bohuslawitz habe
ich allerdings auch nurdwestliche Fallrich-
tungen heobachtet, sodal dort ohne weitcres
auch normale Antiklinalen angenommenwerden
kinnen, wiihrend dieselben bei Bohuslawitz
anscheiuend gegen N'W dberkippt, zum
Teil vielleicht auch fiberschoben sind. Der
Fallwinkel betriigt meistens 60— 709 selten
weniger, steigt aber mitunter bis 85, sodaB
die Schichten fast saiger sind. Es sei endlich
noch bemerkt. daB sich allenthalben deutliche
Anzeichen von stattgehabten sekundaren Ver-
schiebungen crkennen lassen.

Unter diesen Verhdltnissen — isoklinale
Lagerung mit betrichtlichem Wechgel der
Streichrichtung, sehr steile Schichtenstellung,
Schwierigkeit der 1dentifizierung der einzelnen
Schichten war es gewiB nicht leicht,
einen geeigneten Punkt zu finden, auf welchem
schon die erste Probebohrung auf Steindl
womdiglich von Erfolg begleitet sein konnte.
NaturgeméB wollte man in der Niéhe des
Brunnens bleiben, umsomehr, als sich auch
in dem oben erwiabhnten Probeschacht, in
welchem ich die Streichrichtung nach b 2
beobachtet habe und der, wie bereits oben
bemerkt, von dem Brunnen blo8 etwa 20 m
entfernt ist, sehr deutliche Spuren von Stein-
61 gezeigt haben'). Als ich im Sommer 1899
zum ersten Male nach Bobuslawitz kam,
hatte man mit der Abteufung des ersten
Bohrloches bereits begonnen und zwar, wie
man mir sagte, ,auf der Antiklinale“. Die
Bohrstelle liegt siidwestlich von dem Brunmen,
etwa 50 m von demselben entfernt; das Bohr-
loch wurde mit cinem oberen R&hrendurch-
messecr von 400 mm ganz ,lege artis®
niedergebracht und erreichte nach fast neun-
monatlicher Bohrdauer eine Teufe von 450 m.
Das Bohrprofil ergibt einen in. Anbetracht der
steilen Schichtenstellung auffallend raschen,
aus der geringen Michtigkeit der einzelnen
Schichten jedoch hinlénglich erklarbaren
Wechsel von schiefrigem Tonmergel und

1 Ich bemerke hier, daB auch noch iu einem
vweiten kleinen Probesehacht, der von dem oben
erwlhnten im Streichen nach h 2 ungefihr 180 m
entfernt, jedoch am anderen Ufer des Flusses ge-
legen ist, ebenfalls schwache Naphthaspuren beob-
achtet wurden. Eine pach b 2 dorchziehende Ol-
zone scheint jedoch nicht vorhanden zu sein, weil
sich weder an den FluoBufern noch auf dem Wasser
entsprechende Anzeichen vorfinden.-. Der Verf.



verschiedenen Sandsteinen, deren Vergleichung
it den analogen oberirdisch aufgeschlossenen,
swohl echon ziemlich verinderten Gesteinen
‘gfoBe Behwierigkeiten bietet. Im allgemeinen
katn man sagen, daB in den oberen
Partien des Bohrprofils die tonig-mergeligen,
‘in den tieferen hingegen die sandigen Gesteine
vorherrschen. Zumeist in den letzteren war
Pyrit, mitunter in wohlausgebildeten, kleinen
Krystallen, eine fast stindige Erscheinung;
auch in den oberirdisch aufgeschlossenen
Nummulitensandsteinen ist dieses Mineral
haufig. Foesilien (fast ausschlieBlich Fora-
miniferen, &uBerst selten Fischzdhnchen)
wurden nur in geringer Menge und nur in
einzelnen Bohrproben konstatiert; sie fanden
gich aber noch in einer Probe aus 413 m
Tiefe und gestatten immerhin den wichtigen
Schlu8, daB sich die Bohrung ausschlieBlich
im Alttertiir’) bewegt hat. Bunte (braun-
rote und grauriine) Tone kamen sowohl in
den oberen, als auch in den unteren Hori-
zonten, jedoch stets nur in sehr geringer
Miachtigkeit vor. Die Identitit eines in
420 und 435 m angebohrten, hellfarbigen
Sandsteins mit dem oberirdisch beobachteten
analogen Vorkommen kann nicht mit Sicher-
heit behauptet werden, obzwar das letztere
anscheinend gegen das Bohrloch zu einfillt:
#ch machte die Identitit beider Gesteine so-
gar bezweifeln, weil der Sandstein des Bohr-
loches mit diinnen Lagen von Tonmergel-
schiefer ganz durchsetzt ist, wahrend der
Sandstein im Steinbruche derartige Einlage-
rungen nicht besitzt. Die Sandsteine boten
bedeutende Bohrachwierigkeiten; so konnten
z. B. zwischen dem 414. und 420. Meter in
4—06 Stunden Bohrzeit kaum 15—20 cm
gebohrt werden.

»Naphthagase“ wurden, allerdings nur in
sehr geringer Menge, schon im 30. Meter
beobachtet; spater wiederholte sich das Auf-
treten derartiger Gase noch mehrmals.
Zwischen 96 und 170 m wurden wiederholt
starke bis sehr starke Gnsuusstromungen
konstatiert; sie kamen sowohl aus den
sandigen, als auch aus den tonigen Schichten.
In der Tiefe von 403 m =zeigte sich ein
stirkerer ZufluB von Wasser, welches nach
den Ergebnissen eincr (ualitativen Anpalysce
fast gar keine Kalk- und Magnesiumsalze,

In Galizien sollen allerdings (nuch Grzy-
howski;, auch in Tnocernmen fahrenden Ge-
steinen Foraminiferen vorkommen, die vou den alt-
tertiiren nicht zu unterscheiden sind.  DuB <ich
cerade unter den kieselschaligen, vorwiegend tictes
Wasser bewohoender  Forauminiferen viele  lang:
lebige Typen finden, ist ja bekannt: in der kar-
ratischen Kreide Mihrens sind  meines Wissens
L‘oraminiforen bisher  poch  niemals  pefunden
worden.

dagegen Natriumchlorid und Ammonium-
chlorid enthalten haben soll.

In ungefahr 70 m zeigten sich auch ge-
ringe Spuren von Steinil. Einzelne Proben
des Bobrschmands aus Tiefen unter 400 m
besafBen einen deutlichen, wenn auch sehr
schwachen Naphthageruch; das Schlammwasser
der aus 401,5 m Tiefe stammenden Bohr-
probe lieB sogar an der Oberfliche winzige
Oltripfchen erkennen. Diese Bohrprobe ent-
hielt Fragmente eines dunkelgrauen bis
dunkelgriinen, zum Teile fast schwarzen,
sandig-glimmerigen Schiefertons, der mir in
den oberirdischen Aufschliisser nicht vorge-
kommen ist.

Die Olspuren im ,Bohrloch 1%, wie ich
es kurz nennen will, waren demnach sehr
unbedeutend, die Bohrschwicrigkeiten hin-
gegen so groB, daBWman sich entschloB, die
Bobrung in 451,2 m Teufe einzustellen. Der
MiBerfolg wurde von einigen Fachmiinnern
auf die ,vielleicht zu groBe Entfer-
nung des Bohrloches vom Sattel®, von
anderen hingegen auf die ,mangelhafte
Absperrung des Wassers im Bohrloch®
zuriickgefiihrt.

Mit Ricksicht auf das stetige Aufsteigen
vou Rohdl und Kohlenwasserstoffen in dem
mehrfach erwihnten Brunnen wurde ULe-
schlossen. ein zweites Bohrloch auf min-
destens 600 m Teufe niederzubringen: die
Auswahl der Bohrstelle wurde diesmal einer
Anzahl von Fachmiinnern iiberlassen, die
von einander unabhingig ihre Gutachten ab-
gaben. Ich hefirwortete in Cbereinstimmung
mit cinem der iibrigen Herren die Verschin-
bung der Bohrstelle gegen das Liegende!)
zu. withrend vor anderer Seite gerade das
Gegenteil in Vorschlag gebracht wurde.  Da
beide Parteien die eine mehr auf theuvre-
tische Frwigungen. die andere mehr nuf prak-
tische Erfahrungen gestiitzt —- ihre Amnschau-
ungen mit schwerwiegen-den Gritnden zu he-
legen vermochten, so blieb die Entscheidung
schlieBlich dem Bohrunternehmer iiberlassen.
Dieser Entscheidung gemit wurde das ,Bohr-
loch IT* im Hangenden des Dbereits mit
dem ersten Bohrloch durchfahrenen Schichten-
komplexes angelegt, und zwar so. dal
anf dem Situationsplau die sitdistliche Spitze
eines  annithernd  gleichseitigen  Dreieckes
hildet, dessen andere lickpunkte durch das
,Bohrloch 1" und  den  steiwdlfithrenden
Brunnen gegeben sind.  Uberdies liegt das
«Bohrloch 117 ungefithe in der Verliingerung

Il wonde hier den Ausdruck .Licgendes=
guns im hergmianniachen Sinne an, ohne Riick<icht
duvaut, oh das Liegende wirklich dilter ist als das
Haogende, wasx bei ~chiefen Falten hekanutlich
nur teilweise der Fall st



der Verbindungslinie zwischen dem genannten
Bruuncn und jenem Probeschacht, in welchem
sich starke Rohdlspuren gezeigt haben; vom
o Bohrluch IT* ist dieser Schacht etwa 28 m
entfernt.

Das ,Bohrloch 11" wurdeim Dezember 1900
unter der l.eitung cines sehr renommierten
galizischen Bohringenicurs begonnen. Die
Bohrung dauerte bis in den Miirz 1902 und er-
reichte cine Teufe von (45,2 m: sie wurde mit
dem Exzentermeilel ausgeftthrt. In verschie-
denen Ticfen wurde eine kunstgerechte Wasser-
absperrung vorgenommen. Die durchfahrenen
Gesteinsschichten sind im allgemeinen dieselben
wie die des Bohrlochs I: die Michtigkeitsver-
héltnisse derselben sind jedoch ganz andere,
sodaBl sich dic Profile der beiiien Bohrlicher
an keiner Stelle vollkommen decken und es
auBerordentlich schwer ist, dic Fortsetzung
einer bestimmten, petrographisch gut charak-
terisierten Schichte des einen Bohrlochs im
Profil des andern Bohrlochs mit Sicherheit
aufzufinden. Foraminiferen wurden in vielen
Proben beobachtet, kamen jedoch meist nur
in einzelpen Individuen vor; noch aus der
Tiefe von 633 m wurden Bruchsticke einer
Astrorhizidee heraufgebracht. Die Sandsteine
waren auch hier zumeist pyrit- und glaukonit-
haltig. Die bunten (roten und griinen) Tone
traten sehr untergeordnet und meist nur in
den groBeren Tiefen auf. Wasserzufliisse
machten sich in der Tiefe von 280—350 m
unangenehm bemerkbar; nach der Aussage
des Bobringenieurs ist Ger , Wassersandstein
in den galizischen Steindldistrikten niemals
30 michtig, wie es hier der Fall war.
Gase traten wiederholt auf, waren jedoch
zumeist nur im Bohrschmand wahrzunehmen;
in einem Falle jedoch (in 161 m Tiefe) war
der Gasdruck so stark, daB das Wasser aus
dem Bohrloch herausgeschleudert wurde.
Der sogenannte , Naphtharu8“ wurde ebenfalls
hiufig beobachtet; einzelne B hrproben be-
safen einen schwachen, aher deutlichen
Naphthageruch und bildeten auf der Ober-
fliche des Schlammwaassers irisierende Haut-
chen. In der Tiefe von 96—98 m wurde
ein ziemlich pordser, pyritreicher Sandstein
angefahren, der etwas mehr Steindl enthielt
und deshalb auch als ,Olsandstein® be-
geichnet wurde. Durch Pumpen wurden aus
diesem Sandstein im ganzen ungefihr 3 hl
Rohdl gewonnen, dann war es mit der Herr-
lichkeit wieder vorbei. Das Bohrloch war
an dieser Stelle vollstindig wasserfrei,
welcher Umstand wegen der Nihe des Fluases
(etwa 50 m) immerhin bemerkenswert ist.
Beim Herausnehmen der Robre wurde im
Niveau des ,Olsandsteins“ abermals die
Pumpe angesetzt und neuerdings eine Menge
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von beildufig 2 hl gewonnen, die sich jedoch
auf 17 Tage verteilt. Der ZufluB des ()les
war sehr unregelmiiBig, indem das Maxi-
mum 383, das Minimum 51 pro Tag betrug.
Der Olgehalt des ,()sandsteins“ ist also
jedenfalls ein sehr beschcidener. Der eben-
falls sehr schwankende ZufluB im DBrubnen
scheint durch die Erbobrung des élfiibrenden
Sandsteins nicht merklich alteriert worden
zu sein. Im April 1900 wurden in dem
Brunnen tiglich ' ,-—'/, 1 Rohél aufgesammelt,
withrend in der Zeit vom 5. September bis
3. Oktober 1900 angeblich nahezu 1!/, hl
gewonnen wurden, sodaB auf einen Tag
durchschnittlich mehr als 5 1 entfallen
wirden. [Im Januar 1901 betrug der tig-
liche ZufluB nur ungefabr !/, 1: das Auf-
steigen von Naphthagasen war nach wie vor
sehr reichlich. Das erbohrte Steinol war
genau von derselben Beschaffenheit wie das
im Brunnen aufgesammelte, ndémlich: dinn-
flissig, durchsichtig, von eigentimlich
roter Farbe mit ziemlich lebhafter griner
Fluoreszenz. Zur ndheren Charakteristik
dieses merkwiirdigen Rohdls lasse ich hier
das darauf bezugliche Gutachten der an der
k. k. technischen Hochschule in Lemberg
bestehenden Versuchsstation vollinhaltlich
folgen:

,Das Rohdl war von einer lichten, rot-
braunen Farbe, im durchgehenden Lichte
rotlich schimmernd, im auffallenden mit
grinem Reflex und von petroleuméhnlichem,
schwachem, nicht unangenehmem Geruche.

Das spezifische Gewicht wurde bei 15°C.
zu 0,8744, entsprechend 30'/,' Beaum¢, ge-
funden.

Die fraktionierte Destillation nach der
Englerschen Methode ergab die Zusammen-
setzung:

Yolum- Gewlehts-
prezamte: prosente:
Bis 150° C. — —
Von 150—300° C. 67,8 61,1
Uber 300° C. 32,2 349

Destillationsbeginn bei 160° C.

Das spezifische Gewicht der Fraktion
1560—300" wurde zu 0,8426 bestimmt.

Die Paraffinbestimmung ergab 0,208 Proz.!)
Paraffin, berechnet auf Roh3l, nach der
Athyl-Amylalkoholmethode bestimmt. Nach
den Bestimmungszahlen stellt das untersuchte
Muster eine ganz eigenartige, exzeptio-
nelle Erdilgattung vor. Das Bemerkens-
werteste ist ein auflerordentlich grofier
Prozentsatz der Fraktion 160—300°, d. i.
des Normalpetroleums, welcher Prozent-

') Die wewtgnlitiachen Rohdle enthalten bis
3 Proz.,, die ostgalizischen hingegen bis 5 Iroz.
Parufin.



satz sonst bei keinem einzigen Rohdl
galizischer Provenienz erreicht wurde
und auch sonst zu den Ausnahmen ge-
hort'). Das betreffende Rohill wiirde zu
den giinstigsten in Bezug auf die Petrole-
umausbeute gehéren, wenn nicht das tber-
aus hohe spezifische Gewicht des Petroleum-
destillates die Ausbeute beeintrichtigen wiirde.
Den d#uBeren Merkmalen nach gehort das
untersuchte Rohdl zu den entfarbten
Sorten, d. h. solchen, die durch eine natir-
liche Filtration durch Ton- oder Tonschiefer-
lager aus einer urspriinglichen, wahrscheinlich
tieferen Lagerstitte zu dem gegenwartigen
Orte ibrer Gewinnung gedrungen sein mochten
und auch einen Teil der leichtfliichtigen Ver-
bindungen durch Verdampfen verloren haben,
denn gegenwirtig ist es ganz benzinfrei.
Fir solche Rohile wird eine sekundire
Lagerstdtte vorausgetetzt, zumal die Funde
eines lichten Oles in der Regel spirlich
sind; doch schlieBt das nicht aus, daB in
der Nachbarschaft oder in dcr Tiefe reich-
baltige Fundstitten des urspriinglichen Oles
gefunden werden kénnten.

Bemerkt muB noch werden, daB das
untersuchte Ol fast paraffinfrei ist oder
zu den sebr paraffinarmen Olen gehiirt.“

Angesichts des allerdings sebr beschei-
denen Erfolges im ,Bobrloch I1“ entschloB
man sich noch zu einer dritten Bobrung,
die sich jedoch nur auf cine geringe Tiefe
(150—200 m) erstrecken solite. Im Mai 1902
wurde tatsdchlich mit der Abteufung eines
Bobrloches, welches etwa 45 m siidwestlich
von ,Bobrloch I“ gelegen ist, begonnen.
Sandige Tonmergelschiefer und harte Sand-
steine wechselten in relativ geringer Michtig-
keit fortwabrend miteinander ab. Zwischen
51 und 56 m trat ein schwacher Wasser-
zufluB ein; gleichzeitig wurden Naphthagase
und auf dem herausgepumpten Wuasser
irisierende Hiutchen beobachtet. Das Wasser
wurde abgesperrt und fir die weiterec Bohrung
Wasser von oben cingegossen. Zwischen 93
und 96 m — also ungefahr in der Tiefe
des im ,Bobrloch IT¢ angefahrener ,Olsand-
steins“ — zeigten sich im grobkdrnigen. mit
tonigen Lagen durchsetzten Sandstein Ol-
spuren, ziemlich viel  NaphtharuB“, aber
nur sehr schwache Gassausstromungen. Die-
selbe Erscheinung wiederholte sich in nabhezu
Gibereinstimmender Wcise in der Tiefe von
120—121 m, wibrend die in den nichsten
16 m folgenden Tonmergel nur mebr einen
ichwachen Geruch nach Roh#l hesaBen und

") Das Steinol von Baku liefert durchschnitt-
ch bloB 23 Proz. Leuchtil.

Q. 1905,

unbedeutende Mengen von Gasen abgaben.
Die oberen, Olspuren enthaltenden Sand-
steine waren ziemlich reich an Pyrit, welches
Mineral auch als feinkrystallinischer Uberzug
einzelner Quarzkorner, sowie in Form krystal-
linischer Konkremente auftrat: inden tieferen
Sandsteinen (120— 121 m) war der Pyrit eine
geradezu seltene Erscheinung, sodaB es
nicht zuldssig erscheint, die beiden, ganz
gleichartigeNaphthaspuren nufweisenden,Sand-
steinschichten etwa als Schenkel einer stark
zusamincngepreBten, liegenden Falte aufzu-
fassen. In einzelnen Bohrproben fanden sich
sehr spirliche Fragmente von Foraminiferen.
darunter auch von Nummuliten; diese Nummu-
liten fihreaden  Schichten (geob- bis feie~
kiirnige. von Kalzitadern durchzogene, tanige
Sandsteine) lagen in der Ticfe von 77— 93 m.
Im ,Bobrloch II“ sind in dieser Tiefe auf-
fallend kalkarme, aber pyritreiche Sand-
steine mit Zwischenlagen \on braunrotem
Tonmergel angefahren worden, wibrend
Nummuliten und Orbitoiden fibrende Schich-
ten {(sandige Tonmergelschiefer mit ctwas
Pyrit) schon in der Tiefe von 34—42 m
aufgetreten sind. Auch soust laBt sich trotz
der geringen Entfernung der beiden Bohr-
licher und trotzdem ihre Verbindungslinie
anndbernd dem Generalstreichen der ober-
irdisch aufgeschlossenecn Ablagerungen ent-
spricht, eine stratigraphische Ubereinstim-
mung der Bohrprofile nicht erkennen: es
treten allerdings in allen drei Bohrlchern
dieselben Typen von Gesteinen anf, aber in
so wechselnder Machtigkeit, daB ein ~icherer
SchluB auf die Zusammengehirigkeit der
cinzelnen Schichten ganz unmdglich ist.
Auch eine anniihernd regelmaBige Wieder-
holung, wie sie der supponierten Lagerung
(liegende Falten) entsprechen wiirde, lift
sich aus Jen Bohrprofilen nicht herauslesen.
Nicht einmal die bunten (roten und grlinen)
Tone geben in dieser Reziehuny einen An-
baltspunkt, jedenfalls aus dem einfachen
Grunde, weil schon anf kurze Entfernungen
ein gegenseitiges Auskeilen der im all-
gemeinen wenig miichtigen Schichten statt-
findet. Bei cinem Verflichen von 60° er-
scheint ja die Michtigkeit einer Schichte im
Bobrprofil schon verdoppelt und bei einem
noch griBeren Fallwinkel — ich erinnere
daran, daB die oberirdisch aufgeschlossenen
Schichten stellenweise fast saiger er-
scheinen — ist der Unterschied zwischen
der wahren und der scheinbaren Michtig-
keit noch vicl hedeutender. Das Auftreten
vieler Schichten in der Gestalt von flachen
,Linsen“ ist fir das angebohrte Terrain
um so mehr anzunehmen, als ein derartiges
Auftreten vielfach auch qhertags beobachtet

2
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werden kann; in den galizischen Petroleum- |
distrikten ist diese Eracheinung ebenfalls '
wohlbekannt. ‘

In der Tiefe von 193 m wurde auch das |
pBohrloch 11I¢ aufgelassen und damit jede
Hoffoung auf Erschiirfung reichlicherer Ol-
mengen bis auf weiteres aufgegeben. Da
die Verhiiltnisse insbesondere von den auch
mit der Praxis der Steinilgeologie vertrauten
Fachmiannern bis zuletzt als aussichts-
voll betrachtet wurden, so entsteht nun die
Frage. worauf denn cigentlich der MiBerfolg
zuriickzufihren sei. Da ist wohl zunichst
zu beriicksichtigen. daB das in Bohuslawitz
zu Tage tretende XNteinil sich in dem an-
gefahrenen . Olsandstein® wahrscheinlich nicht
mehr auf der urspriinglichen Lagerstitte be-
findet und demgemiil der Zweck der Bohrung
darin bestehen muBte. diese in einer grifieren
Tiefe vorausgesetzte Lagerstitte aufzufinden.
Da kommt es nun sehr darauf an, wie man
sich das Emporsteigen des Steindls aus der
Tiefe zu seiner sekundidren Lagerstitte oder
zur Erdoberfliche vorstellt. Es gibt hier
zwei verschiedene Miglichkeiten, namlich:

1. Entweder befindet sich die primire
Lagerstitte in den tiefgelegenen Partien
ciner bestimmten, mehr oder weniger steil
einfallenden Schichte oder Schichtengruppe
und wird in dieser selbst — unter gleich-
zeitig stattfindender Filtration durch
Wasser oder Gase (in vielen Faller wohl
durch beide) emporgehoben. Oder

2. Das Steindl steigt auf Kliften, die bis
in den o6lfihrenden Horizont hinabreichen,
empor und dringt teilweise auch in einzelne
aufnahmefiahige Schichten, die von den er-
wihnten Kliften durchsetzt werden.

Wenn im ersten Falle die Oolfiihrende
Schichte eine normale, gegen das angrenzende
Gebirge entsprechend abgedichtete Antiklinale
bildet, so ist der Scheitel der letzteren na-
turgemidB der der Erdoberfliche zundchst ge-
legene Punkt, an welchem das Steindl durch
eine Bohrung erreicht werden kann; es
werden deshalb auch die ‘natiirlichen Aus-
bisse des Steiniils sebr haufig die Scheitel
der Antiklinalen — wenigstens annihernd —
bezeichnen. Die in Galizien so vielfiltig be-
wihrte Regel, die Bohrliicher auf die Anti-
klinalen zu setzen, findet ohne Zweifel in
der cbigen Erwigung ihre Begriindung.

Da sich erfahrungsgemiB die Ergiebigkeit
der Bohrlicher bedeutend steigert, wenn man °
das Olreservoir in gréBerer Tiefe anzapft,
80 wird man bei einer normalen Antiklinale
mit den Bobrungen vom Sattelkern weg
gegen die Fligel, also immer gegen das
Hangende der dlfihrenden Zone ricken;
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dasselbe wird bei isoklinaler Lagerung der

Schichten geschehen, wihrend bei schiefen
Antiklinalen guch eine Verschiebung gegen

| den Liegendschenkel zuliissig erscheint, wenn

dieser nicht gar zu steil einfdllt. Tritt das
Ol auf KlGften zu Tage, so ist es auBer-
ordentlich achwierig, den zur zweckent-
sprechenden Anbohrung des seiner Lage
nach ganz unbekannten Hauptreservoirs ge-
eignetsten Punkt ausfindig zu machen. Was
nun die Verhiltnisse in Bohuslawitz an-
belangt, so scheint die Tatsache, daB der
Olfihrende Brunnen, die beiden in seiner
Niahe abgeteuftemn, reichliche Naphthaspuren
aufweisenden Probeschichte und endlich das
»Bohrloch II¢ in einen schmalen, auf dem
Generalstreichen der Schichten nahezu nor-
mal stehenden Streifen fallen, die Existenz
einer Olfihrenden Kluft oder ,Zerrittungs-
zone“ anzudeuten. Die letztere Bezeichnung
dirfte vielleicht zutreffender sein, da die
Gesteine am Grunde der erwidhnten Probe-
schiichte (davon einer 10, der andere 6 m
tief) nicht nur von zahlreichen Harmischem

durchsetzt, sondern teilweise im wahren
Sinne des Wortes zertrimmert waren.
Vielleicht stehen die hier beobachteten

starken Abweichungen von der allgemeinen
Streichrichtung in Zusammenbang mit dieser
Zerriittungszone, aus welcher das @] hie und da
seitlich in porise Schichten (Sandsteine) ein-
dringt, wihrend es an anderen Btellen durch
Tonmergel und die lettigen Zarsetzungspro-
dukte derselben — die zum Teile auch die
Klifte des Sandsteins in den oben erwihnten
Probeschichten ausfillen — an dem seit-
lichen Entweichen gehindert wird.

Nahm man fiir Bohuslawitz die Existenz
eines tiefgelegenen, aber somst ganz unbe-
kannten Steindlrezipienten an, aus welchem

‘das Ol auf Kliften, besiehungsweise in der

oben erwihnten, gleichsam ein ganzes System
von Kliften repriasentierenden Zerriittungs-
zone emporsteigt, so muBte es sich bei der
Anlage eines neuen Bohrloches darum
handeln, diesen Rezipienten in einer ent-
sprechenden Tiefe anzusapfen. Man bhitte
also, nachdem dieses Ziel mit dem ,Bohr-
loch I nicht erreicht wurde, die Erreichung
einer (stratigraphisch) gréferen Tiefe dadurch
anstreben missen, da8 man mit dem ,Bohr-
loch II“ gegen das Liegende der im ,Bohr-
loch I darchteuften sterilen Schichten réckte.
Ging man hingegem von der Ansicht aus,
dad der im ,Bobrloch II* angefahrene ,Ol-
sandstein“ den oberen Partien des eigent-
lichen Jlfihrenden Horisonts entspricht, so
wiire es vielleicht angezeigt gewesem, nach
Durchteufung dieses Sandsteins die Bohrung
aufsulassen und das ,Bohrloch III* in das
Hangende von II zu verlegen, an einen



Punkt, der sich aus dem obertigig beobach-
teten mittleren Fallwinkel der Schichten an-
nahernd hatte bestimmen lassen. Die im
»Bohrloch II“ sozusagen verschwendete Tiefe
von nabezu 550 m unter dem ,()lsandstein®
wire dann dem ,Bohrloch III“ zugute ge-
kommen, wihrend dasselbe in seiner tat-
sichlichen Situation und mit seiner geringen
Tiefe eigentlich ziemlich zwecklos war.

Ich muB hier ausdriicklich bemerken,
daB die obigen Ausfihrungen durchaus nicht
als eine abfillige Kritik der auf die Anlage
der Bohuslawitzer Bohrlocher beziiglichen
Anordnungen aufgefaBt werden diirfen; diese
Anordnungen gingen von ausgezeichneten,
in Theorie und Praxis bis zur Meisterschaft
ausgebildeten Fachminnern aus und ich will
mir durchaus nicht anmaBen, zu behaupten,
daB die Bohrungen einen besseren Erfolg
gehabt hitten, wenn mein Vorschlag akzep-
tiert worden wire. Der MiBerfolg kann ja
auch ganz einfach darin begriindet sein, daB
die primire Lagerstitte des Steinils in einer
Tiefe zu suchen ist, die man auch mit dem
fast 6560 m tiefen ,Bohrloch II“ eben nicht
erreicht hat. Bei einer angenommenen
Neigung der Schichten von etwa 60" betrigt
ja die wahre Maichtigkeit der durchteuften
Schichten nicht viel iber 300 m, wihrend
die Gesamtmichtigkeit des Alttertiiirs
in dem in Rede stehenden Gebiete gewiB
viel bedeutender ist. Auf dem Scheitel
der Antiklinale von Bébrka in Galizien er-
reicht ein Bohrloch den Hauptélhorizont erst
in etwa 500 m, an den Fligeln also in noch
bedeutenderer Tiefe. Die Miichtigkeit des
Eoc#ne alleinwird in Galizien auf 200—500m,
die des Oligocins auf 200—R00 m geschatzt.
Wenn nun auch durch Faltung tiefer gelegene
Horizonte der Erdoberfliche naher gerfickt
werden konnen, so wird doch ein in stark
gefalteten Schichten niedergebrachtes Bohr-
loch eine Maichtigkeit durchzuteufen haben,
die in der Regel betrichtlicher sein wird,
als die wahre Machtigkeit der durchteuften
Schichten. Es ist also nicht unmdiglich, daB
der tiefste Punkt des ..Bohrloches IT“ noch
einige hundert Meter von dem cigentlichen

reservoir entfernt ist und daB sich das
%e nicht mehr im Eocan, sondern in
f eischen Ablagerungen, die hier in der
Tiefe gewiB nicht fehlen, befindet. Dal
einzelne in der Umgebung von Bohusluwitz
. d. Wlara vorkommende Sandsteine, die
man mit einer gewissen Berechtigung der
Kreideformation zuweisen konnte, keine
Naphthaspuren enthalten, ist wohl kein trif-
iger Grund, an der Méglichkeit des Vor-
1andenseins eines kretaceischen , Olsandsteins*
:u zweifeln, da ja die zu Tage tretenden

Partien eines solchen Gesteins ihren Ol-
gehalt ziemlich rasch verlieren missen.

Ich muB endlich noch bemerken, daB ich
den Aussichten auf Erbohrung von Steindl
im mahbrisch-ungarischen Grenzgebirge von
Anfang an ziemlich skeptisch gegeniiber
gestanden bin. Auch ich halte dafiir, daB

™ die Bobrversuche mit Ricksicht auf die an-

sehnlichen Spuren von zu Tage tretendem
Steindl durchaus angezeigt waren, habe aber
schon in meinem diesbeziiglich abgegebenen
Gutachten') (de dato 23. Juli 1899 und
25. April 1900) auf jene Momente hinge-
wiesen, die mir einen Erfolg als mindestens
sehr zweifelhaft erscheinen lieBen. Diese
Momente lassen sich in folgende Sitze zu-
sammenfassen:

1. Die Lagerungsverbhiltnisse in der Um-
gebung von Bohuslawitz a. d. Wlara sind
fir eine gesetzmibBige Ansammlung des Stein-
ols in groBerer Rcservoiren und auch fiir
die Ausbeutung der ilfibrenden Schichten
wenig ginstig.

2. Da sich weder auf dem Wlara-Flusse,
noch in den zahlreichen, tief eingeschnittenen
Wasserfurchen der Umgebung von Bohusla-
witz auch nur die geringsten Naphthaspuren
erkennen lassen, so kann auf eine ansehn-
liche Ausdehnung des vorhandenen Stein-
iilvorkommens nicht geschlossen werden.

3. Die ergiebigen Naphthalager der Kar-
paten keilen sich in Westgalizien aus.
Mihren liegt offenbar schon auBerhall, des
eigentlichen karpatischen Steinélterrains und
alle westlich von den Beskiden auftretenden
Steinilvorkommnisse sind nur als lokale
Erscheinungen von beschrankter riium-
licher Ausdebhnung aufzufassen.

Die tatsiichlich vorhandene, witunter sehr
weitgeheude U'bereinstimmung gewisser Ge-
steinstvpen der Umgebung von Bohuslawitz
mit charakteristischen Ablagerungen der
galizischen Naplthagebiete halte ich fir
ganz belanglos. Ich kenne z. B. die viel-
berufenen roten Tone uud die sugenanuten
s Menilitschiefer® von vielen Stellen der
miabrischen Karputen. habe jedoch niemals
Spuren von Steindl in diesen Gesteinen
oder ihrer Umgebung beobachtet. Speziell
der Menilitschiefer wird ja vislfuch fiir eine
Hauptquelle der Steinilbildung gehalten. ins-
besondere mit Ricksickt auf die in ihm oft

" Diese Gutachten betinden sich in auto-
graphischer Reproduktion in den Hioden simt-
licher Experten, dic hernfen worden wuren. in
dieser  Angelegenheit ein Urteil uhzqu.hen. In
leicher Weise liegen mir die Gutachten der anderen
g]x eiten vor: ich hube mich jadoch nicht fir be-
rechtigt gehnlten, von diesen Gutachten hier Ge-
hrauch zn machen.
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juassenhaft angehiduften Vischreste. In ciner
P’robe vun wenig verwittertem. dunkelbraunem
\lenilitschiefer, der bei Gr.-Nicatschitz (im
sildlichen Mihren) in anschnlicher Michtig-
keit zu Tage tritt, habe ich nahezu 6 Proz.
Hiichtige Substauzen gefunden, cine Ahnlich-
keit derselben mit Steindl konnte ich je-
doch nicht erkennen. Auch in den zumeist
im Menilitschiefer ungelegten Kellern von
Gr. Niemtschitz habe ich npiemals Spuren
von Steindl beobachtet. Wir sehen also,
daB die uoch bei Kleczany in Westyalizien
ganz unsehnliche Mengen von Steiniil ent-
haltenden Menilitschiefer in Mihren ganz

steril sind, wihrend anderseits im miihrisch- !

uogarischen Grenzgebirge trotz des unzweifel-
haften Vorkommens von Steiniél die Menilit-
schiefer vollstindig fehlen. Damit soll
natirlich die von Prof. Dr. L. Szajnochal) in
iiberzeugender Weise dargelegte Maglichkeit
Jder Rildung von Steinill ans dem Bitumen
der Menilitschiefer durchaus nicht bestritten
werden; ich wollte nur andeuten, daB es in
den geologisch ganz anulog konstituierten
Gebieten der kuarpatischen Sandsteinzone
nicht dberall zur Steinilbildung kommen
muBte, und duB man deshalb auf die Uber-
cinstimmung des Bohuslawitzer Alttertidrs
mit dem der galizischen Naphthareviere kein
besonderes Gewicht legen darf.

Noch weniger Gewicht lege ich auf die
('bereinstimmung einzelner Foraminiferen in
den beiden Gebieten. In Galizien scheinen
gewisse Typen kieselschaliger Foraminiferen
in den Augen mancher Naphthaspezialisten
den Rang von ,Leitfossilien fiir das
Auftreten von Steinil“ zu besitzen, da
cin sehr geschitzter, in der Praxis vielfach
erprobter Fachmann in einem an mich ge-
richteten Briefe nicht nur die in Bohuslawitz
bis etwa 400 m durchteuften Schichten auf
Grund des Vorkommens von Cyclammina
amplectens und C. retrosepta mit
den ,oberen Horizonten von Potok und
Schodnica“ identifiziert, sondern aus dieser
Identitdt auch geschlossen hat, daB8 wahr-
acheinlich in 600 m oder ,weil der
letzte Bohrschmand sehr gut war“ —
in einer noch geringeren Tiefe das Ol an-
gefahren werden diirfte. In einem zweitcn
Briefe bezeichnet derselbe Fachmann die
Cyklamminen als ,eine sehr beliebte Form
der Naphthaterrains“, die Trochamminen (be-
sonders Trochammina contorta und T.
subdiscreta) als ,sebr gut“, die Globi-
gerinen hingegen als ,schlecht‘. Dem-

1) ,Uber die Entstehung des karpatischen Erd-
s*; in der Zeitschrift ,Naphtha®, Lemberg 1899:
Verlag des galiz. Petroleum-Vereins.
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gegeniiber kann ich nur bemerken, daB ich
Rerade die .guten“ Formen schon viele
Jahre friiher, als sie in Galizien beobachtet
wurden, im karpatischen Alttertidar Mahrens
aufgefunden habe, und zwar in Ablagerungen,
dic pnicht die geringsten Spuren von Steindl
enthielten. Ich koonte deshalb auch in
dem Vorkommen von Cyklamminen und
Trochamminen in einzelnen Bohuslawitzer
Bohrproben durchaus keinen Anhaltspunkt
fir ein ginstiges Prognostikon der dortigen
Bohrversuche finden.
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