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Einleitung.

Uber Algen und Hydrozoenknollen aus dem Obersilur von Gottland und Osel habe
ich 1908 in den Abhandlungen der Schwedischen Akademic der Wissenschaften eine Arbeit
veroffentlicht! und darin nachgewiesen, dass die mir von Prof. G. HoLm vor sieben Jahren
zur Bearbeitung tibergebenen Girvanellaknollen teils Kalkalgen aus den Genera Sphaerocodium
und Solenopora, teils Hydrozoen des Genus Spongiostroma sind. Die verschiedenen Fund-
platze dicser Girvanellen waren mir unbekannt, da ich weder die Insel Gottland noch Osel
aus eigener Anschauung kannte, und ich war deshalb auch ganz im ungewissen, ob meine
Bestimmungen gleichzeitig in stratigraphischer Bezichung von Bedeutung sein wiirden.
Nach Veroffentlichung dieser Arbeit bot mir der Direktor der Schwedischen geologischen
Landesanstalt J. G. Awxperssoy im Juni 1908 das im dortigen Museum befindliche
sehr reichhaltige Material obersilurischer Kalkalgen Gottlands zur Bearbeitung an. So be-
kam ich alsbald 1908 von den Herren MuxTHE und HEDSTROM eine unerwartet grosse
Anzahl von Kalkknollen und Dunnschliffen, deren Bestimmung viel Zeit erforderte.
Neue Serien erhielt ich dann ferner von denselben Herren 1910 und 1911. Ihnen, wel-
che beide mit der geologischen Aufnahme Gottlands betraut sind, konnte ich im Februar
1910 schon vorlaufige Bestimmungen mitteilen, welche in den von ihnen verfassten Fiuhrern
fur den internationalen Geologenkongress in Stockholm bereits Verwendung gefunden
haben.?  Unter Fithrung von MuntHE und Prof. Wiman habe ich sodann im Herbst 1910
einen Teil der Lagerstitten auf Gottland besucht und dabei selbst manches sammeln kon-
nen. Line weitere Kollektion von 108 Nummern brachte mir MunTue im Frihjahre 1911
nach Miinchen, der bei dieser Gelegenheit simtliche von mir untersuchten Schliffe durch-
musterte und mir dabei tiber die stratigraphische Stellung der einzelnen Sticke wichtige
Anbaltspunkte gab. Die Fulle des Materials verzégerte jedoch den endlichen Abschluss
meiner Bestimmungen; denn es waren itber 300 Dunnschliffe und ausserdem vielerlei
Vergleichsmaterial zu Rate zu ziehen.

Als ich im Mai 1912 endlich das Manuskript druckfertig hergestellt hatte, schrieb
mir Dr. Muntag, dass er noch weitere 250 Schliffe gemacht habe und er ersuchte mich

1 Ava. RorupriTz, Uber Algen und Hydrozoen im Silur von Gotland und Oscl. K. Vet. Akad. Handl.
Bd. 34. Stockholm 1908.

2 HENR. MUNTHE, On the Sequence of Strata within Southern Gotland. Geol. IFér. i Stockholm Forh.
Bd 32. 1910. (Ebenso im Excursions-Guide N:o 19). HERMAN HEDSTROM, The Stratigraphy of the Silurian
Strata of the Visby district. Ebenda 1910 (Exc.-Guide N:o 20).

1—131049. 8. G. U. Ser. Ca, N:0o10. Rothpletz, Obersilur. Kalkalgen etc. Gottlands.
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auch dieses Material in der Arbeit zu verwerten. Die Untersuchung desselben ergab in
maucher Ilinsicht besonders aber mit Bezug auf die Rhabdoporcllen, von denen dic
dlteren Schliffe nur ganz wenige enthielten, so viel ncues, dass fast alle Kapitel erginzt,
mehrere ganz neu geschrieben werden mussten, und die Arbeit, wie sie jetzt vorliegt, erst
im Januar dieses Jahres fertig wurde.

In der Hauptsache muss ich mich auf die systematische Beschreibung der mir vor-
liegenden Versteinerungen beschriinken und es den schwedischen Kollegen tiberlassen, die
stratigraphischen Schlussfolgerungen daraus zu ziehen. Wenn ich gleichwohl auch dicsem
Gegenstand cin kleines Schluss-Kapitel gewidmet habe, so bin ich von dessen Unvollstindig-
keit vollkommen tberzeugt. Aus eigener Anschanung sind mir nur einige der Fundorte,
von denen das Material stammt, bekannt und mein Besuch Gottlands war zu kurz, um ein
eigenes sicheres Urteil tiber die Stratigraphie des dortigen Silurs zu gewinnen, die infolge
des hiufigen Fazieswechsels tberhaupt nur auf Grund cines schr cingehenden Studiums
klargelegt werden kann.

Das hier bearbeitete Material ist, abgeschen von meinen cigenen Aufsammlungen
im Jahre 1910, von folgenden Herren zusammengebracht worden: In NorpcorTLAND,
Blatt Visby (siche die Karte Taf. 10), von H. Hepstroym und G. Linsevarn; in SOnGorT-
LAXD, Blatter Roma und Hamra, von H. Muxthg, J. C. MoBERG, K. A. GRONWALL, G. HoLy,
Hj. Luxpronm, A. Hj. Orssox, J. A. Berceuist und M. Darorc. Allen diesen Herren
und insbesondere auch dem Direktor der Schwed. geol. Landesanstalt Prof. ANDERssoN
bin ich fur die Uberlassung dieses herrlichen Materials und die Dracklegung meiner Arbeit
zu grosstem Danke verpflichtet.

Zur besscren Orienticrung des Lesers ist auf Tafel 10 eine Ubersichtskarte Gott-
lands beigegeben, auf der die Herren HepstrOM und MuxTHE die in dieser Arbeit er-
wihnten Fundorte cingetragen haben. Fur den Leser ist dies eine sehr niitzliche Beigabe,
denn es ist sehr mithsamn und z. T. auch unmoglich, auf den vorhandenen topographischen
Karten der Insel diese Fundpldtze ausfindig zu machen. — Die Karte ist eine Ver-
kleinerung der topographischen Karte des schwedischen Generalstabes im Massstabe von

1:100 000.

Petrographischer Erhaltungszustand.

Von Wichtigkeit fir die richtige Deutung der Versteinerungen ist es, Klarheit zu
crlangen tber die Art, in der die hier zu beschreibenden Versteinerungen erhalten sind.
Es ist deswegen notwendig, einen Blick auf die Beschaffenheit der obersilurischen Gesteine
Gottlands zu werfen. Im allgemeinen ist der Lrhaltungszustand der Versteinerungen ein
vorziiglicher. Die Schichtgesteine haben weder durch vulkanische noch durch tekto-
nische Ereignisse bemerkenswerte Umwandlungen erfahren. Die alten Meeressedimente
liegen auch heute noch beinahe horizontal, und wennauch Munrie in Sudgottland eine
lange Verwerfung nachgewicsen hat, so ist deren Sprunghohe doch zu unbedecutend, als
dass sie grosse petrographische Umwandlungen in den Gesteinen hitte hervorrufen kénnen.
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Nur geringfiigige Differenzen sind zwischen den orographischen und stratigraphischen
Niveauflichen nachzuwecisen und sic beweisen, dass starke einscitige Hebungen und Sen-
kungen oder Faltungen nicht eingetreten sind. Das geht auch aus der zum Teil geradezu
vorziiglichen Erhaltung der Versteinerungen hervor, welche unter dem Mikroskop noch
dic feinsten Strukturverhaltnisse erkennen lassen. Gleichwohl machen sich gewisse Ver-
inderungen bemerkbar, die die Tier- und Pflanzenreste betroffen haben. Sie sind es, die
hier zunichst besprochen werden sollen.

Dic fossilfithrenden Schichtgesteine setzen sich aus zweierlei Material zusammen: aus
den Uberresten von Organismen und aus klastischem Material. Das klastische Material
ist zweierlei ganz verschiedenen Ursprungs. Feine Quarzkorner und kleine Muskovit- und
Biotitblatichen kommen massenhaft in den tieferen Lagen besonders im Stiden Gottlands
vor, bilden oft richtige Sandsteinbiinke, finden sich aber auch in vielen Kalksteinen einge-
streut. Doch entziehen sie sich dort der Beobachtung leichter als im Sandstein. Sie sind
landesfremde Giiste, die, worauf auch ihr kleines Korn hinweist, von fernher durch
Meeresstromungen an ihre heutige Stelle getragen wurden. Die Tiefbohrung bei Visby
bestatigt diese Auffassung. Das andere klastische Material hingegen stammt aus nichster
Nahe. Es sind Trinmnmer von solchen Kalkalgen, Hydrozoen, Korallen, Bryozoen, lichino-
dermen, Brachiopoden, Mollusken und Arthropoden, welche an vielen Stellen auch in
vollstindiger Gestalt erhalten geblieben sind. Diese Trummer sind zum Teil eckig und
scharfkantig, so dass sie als Zerfallsprodukte angesehen werden durfen, die sich als solche
an Ort und Stelle gebildet haben. Andere hingegen zeigen eine bald mehr, bald weniger
deutliche Abrundung, die auf eine gewisse Verfrachtung im Mcere hinweist. In manchen
Gesteinslagen sind sogar alle Versteinerungen stark abgerundet und verkleinert und liegen
in einem feinkdrnigen Kalkbindemittel, das aus Kalkschlamm hervorgegangen zu sein scheint.

Neben diesen klastischen DBestandteilen kommen ungezihlte Versteinerungen vor, die
so vorziiglich erhalten sind, dass sie als dic Uberreste von Organismen gedcutet werden
misscn, die an Ort und Stelle gelebt haben und gestorben sind. Oft kommen sie in sol-
chen Mengen vor, dass sie den Kalkstein fast ausschliesslich aufbauen. Das gilt besonders
fir die Crinoideen- und Korallenkalke. Tmmer aber sind diese authigenen wie auch die
allothigenen Bestandteile durch ein dichtes Bindemittel verbunden, das nur im Dimnnschliff
sich zu cinem sehr feinkérnigen Calcitaggregat auflost. LEs hullt nicht nur die Versteine-
rungen ein, sondern es fillt auch deren urspriingliche Hohlriume vollkommen aus. Diesem
Umstande ist es zu verdanken, dass Gehiuse sclbst mit dimnsten Schalen und alle Pflan-
zenzellen ihre urspriingliche Form erhalten haben, ohne durch dic Last der nachfolgenden
und auflagernden Sedimentmassen zusammengedriickt worden zu sein. Es muss dieses
Bindemittel also recht bald nach dem Absterben der Organismen eingedrungen sein. Die
Frage, wann und wie dies geschah, ist sehr schwer zu beantworten und die Antwort
wird auch nicht leichter, wenn wir uns mit dem Wort »Diagenese» helfen. Man konnte
wohl daran denken, dass die verwesenden, organischen Substanzen in den Zellumina und
in den Tiergehiusen das im Meereswasser geloste Kalkkarbonat und -Sulphat zur Fallung
brachten. Allein dieses Hilfsmittel versagt in vielen Fillen ganz, wo es sich namlich um
solche Hohlraume handelt, die schon zu Lebzeiten der Organismmen von organischer Substanz
frei waren. Das gilt ganz besonders fiir dic basalen Zellen der Kalkalgen, deren verkalkte
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Winde schon zu Lebzeiten nur noch als Stiitzorgane dienten, und fur die Korallen, wo
in den lange vorher schon leblosen tieferen Teilen genau so wie in den oberen zur Zei
der Einbettung noch mit organischer Substanz erfillten Abteilungen das kalkige Fillmittel
ausgezeichnet entwickelt ist. Auch die abgebrochenen und verschleppten, zum Teil sogar
abgerollten Teile von Kalkalgen und Hydrozoen, dic oben schon erwihnt wurden, zeigen
ihre feinsten Hohlriiume mit Calcitaggregat ausgefiillt. Es ist aber sehr unwahrscheinlich,
dass diese Ausfilllung schon eingetreten war, ehe diese Teile klastisch wurden. Wenigstens
sprechen die Lrfahrungen des gegenwirtigen Meeresstrandes dagegen, wo solche abge-
brochene Reste gerade deshalb von dem bewegten Wasser weit fortgetragen werden, weil
sie noch verhéltnismissig leicht sind infolge ihrer vielen luftfiihrenden Hohlrtume. Auch
wire andernfalls zu erwarten, dass sich das Ausfullungsmaterial solcher klastischer Be-
standteile chemisch oder physikalisch und insbesondere durch seine Farbe von dem Binde-
mittel seiner Umgebung schirfer abheben wiirde, als dies tatsiichlich der Fall ist. Im
Dumnnschliff fallt die fragmentire Natur der betreffenden Korper zuniichst gar nicht in die
Augen und sic kann nur erst aus dem Widerspruche festgestellt werden, der zwischen
dercn #usseren Umrissen und der inneren organischen Struktur besteht. Wenn aber diese
klastischen Korper erst infiltriert wurden, nachdem sie verfrachtet waren, dann ist der
protoplasmatische Inhalt wohl in den meisten Fallen schon lange verschwunden gewesen.
Man wird deshalb vielleicht eher daran zu denken haben, dass der feine Bodenschlamm
bei diesen Ausfullungen eine Rolle gespielt habe. Es darf angenommen werden, dass
sich solcher in den wenig tiefen Mceresraumen in Menge gebildet hat und dass er nicht
nur aus der mechanischen Wirkung der Brandung auf dic festen Bestandteile der abge-
storbenen Tiere und Pflanzen hervorgegangen ist, sondern dass auch die lebenden Organismen
selbst teils wiahrend ihres Lebens, teils bei ihrem Absterben cinen wesentlichen Bestandteil
dazu lieferten. Dafiir sprechen insbesondere die sehr verbreiteten und noch deutlich er-
kennbaren Ezkremente, die, soweit sie von Crustaceen herrithren, in cinem besonderen
Kapitel besprochen werden sollen. Chemisch betrachtet wird der Bodenschlamm als eine
Mischung von Kolloiden und Kristalloiden aufzufassen sein, und che er seine jetzige feste
Gestalt erhielt, werden eine Menge von Wandcrungen und Umsetzungen darin vor sich
gegangen sein, uber die wir aber zur Zeit nichts bestimintes wissen. Wenn jedoch der
Bodenschlamm, wie wir wohl annehmen diirfen, das Hauptmaterial fur das kalkige Binde-
mittel der Silurkalke geliefert hat, dann ist es klar, dass die feinkristallinische Natur
desselben, wie wir sic jetzt im Diinnschliff erkennen, erst allm#hlich erworben worden ist
als eine Folge der Diagenese. Damit in Verbindung ist wohl auch der Fussilisations-
prozess zu bringen.

Die erhalten geblichenen Hartgebilde der Tiere und Pflanzen bestehen zumeist aus
kohlensaurem Kalk. Chitin ist verhaltnismissig sehr selten und erscheint als eine das
Licht nicht doppeltbrechende, gelbliche Substanz im Dinnschliff. Der kohlensaure Kalk
war urspriinglich teils in Form von Calcit, teils von Aragonit auskristallisiert. Von den
Echinodermenresten besteht auch heute noch jeder aus einem einzigen besonderen Calcit-
kristall, genau so wie dies zu Lebzeiten der Fall war, und man darf deshalb annehmen,
dass hier eine Umkristallisation nicht eingetreten ist. Bei anderen Tiergruppen wissen
wir nicht, ob sie urspriinglich Aragonit oder Calcit ausgeschieden haben und deshalb lasst



A. ROTIIPLETZ, OBERSILUR. KALKALGEN ETC. GOTTLANDS. 5

es sich nicht mehr leicht feststellen, in wiefern hier eine Umwandlung des Aragonits in
Calcit eingetreten ist. Mit einiger Sicherheit hingegen diirfen wir annehmen, dass die
Hartgebilde der Oolithe, Sphaerocodien, Hedstromien und wahrscheinlich auch der Tetra-
korallen aus Aragonit bestanden, weil dies auch bei den lebenden Hexakorallen, den re-
zenten Oolithen und den niederen Grumalgen der Fall ist. Weniger sicher ist es, ob dies
auch fur Solenopora angenommen werden darf, da dicse Gattung moglicherweise mit den
lebenden Lithothamnicn verwandt ist, welche nicht Aragonit sondern Calcit in ihren Zell-
wandungen zur Ausscheidung bringen.

Diese nachtrigliche Umwandlung des Aragonits in Calcit ist haufig crfolgt, ohne
diec Umrisse der Kalkwandungen gegen das Bindemittel zu verwischen. Die Hartgebilde
heben sich nicht nur durch eine schwache Tritbung (durch organische Bestandteile bedingt?)
von dem helleren Bindemittel ab, sondern auch dadurch, dass ihre ncugebildeten Caleit-
kristalle nicht randlich in das Bindemittel hineinragen, sondern von diesem scharf getrennt
sind. Diesem Umstand allein ist es zuzuschreiben, dass wir heute noch imstande sind,
den feinsten Zellbau der fossilen Kalkalgen so genau zu erkennen. Freilich kommen auch,
und zwar gar nicht allzu selten, Kalkalgenknollen vor, in denen die Zellstruktur dadurch
fast vollig verwischt ist, dass die Ausfullung der Zellen und deren Wandungen gleich-
missig in ein Calcitaggregat umgewandelt worden ist, wobei die urspriungliche Zellstruktur
meist nur noch aus der Tritbung erkannt wird, welche den Wandungen eigen ist. Hier
ist also offenbar wiahrend der Diagenese aus lokalen Ursachen ecine gleichzeitige Um-
kristallisation der Kalkwinde und der Fullmasse eingetreten. DBesonders deutlich kann dies
bei Solenopora nachgewiesen werden. Aber auch sonst sind so manche Reste im Dunn-
schliff nur mit grosser Unsicherheit als Sphaerocodien oder Spongiostromen zu bestimmen
und es wire vergebliche Mihe, in solchen Fillen die Art oft auch die Gattung mit Sicherheit
feststellen zu wollen.

Aus all dem geht hervor, dass trotz der vorziiglichen Erhaltung der Versteinerungen
doch die silurischen Gesteine Gottlands wihrend ihres Entstchungsprozesses mancherlei
Verinderungen durchgemacht haben. Doch kommen auch Verinderungen anderer Art als
diese diagenctischen vor. In einem Schliff durch einen Kalkstein, der fast ausschliesslich
aus Sticlgliedern von Crinoideen zusammengesetzt ist, konnte ich Drucksuturen erkennen
von allerdings mikroskopisch kleinen Dimensionen. Sehr deutlich war zu schen, wie
einzelne der Crinoideenglieder trotz ihrer guten Erhaltung sich stylolithenartig in andere
hineingebohrt haben und diese Verzahnungen setzen in Form echter Drucksuturen weiter durch
das Gestein fort, ein Beweis, dass der Druck der auflastenden Sedimentmassen hier geniigte,
um jene chemischen Auflosungen an den DBerithrungsstellen verschiedener Kalkkdrper her-
vorzurufen, welche sonst allerdings in viel hoherem Masse da einzutreten pflegen wo tek-
tonische Bewegungen die Kalkgesteine erfasst haben.



I. Die Kalkalgen.

Zur Vorgeschichte.

Schon LixnstrOM hat das Vorkommen von Girvanella, die von NicrHorson 1878 aus
dem schottischen Untersilur beschricben worden war, in der Stufe ¢ des Obersilurs von
Gottland crwithni,! aber auf die grosse Verbreitung und Wichtigkeit dieser Fossilien in
Stufe ¢, d und ¢ LinpstrOMs hat doch erst SrorLey 1896 hingewiesen,® der dieselben
auch in Schonen und in den diluvialen Geschieben Norddeutschlands erkannt hat. Lr
schloss sich dabei meiner 1891 verdffentlichten Auffassung an, dass die Girvanellen keine
Foraminiferen sind, sondern zu den kalkabsondernden Algen aus der Gruppe der Sipho-
neen gehoren. Vorher (schon 1893) hatte er (1) aus dem baltischen Untersilur eine
Anzahl neuer verticillierter Siphoneen beschrieben und konnte nun feststellen, dass diese
im schwedischen Obersilur fast ganz verschwinden, gleichzeitig mit dem massenhaften
Auftreten der Girvanellaknollen. Letztere fasste er (4) unter dem Namen Girvanella pro-
blematica zusammen in der Meinung allerdings, dass dieser Artname nur cine I ollek-
tiv-Bezeichnung sei. Auch die schwedischen Geologen hatten ihre Aufmerksamkeit in
erhohtem Masse auf diese Dinge gerichtet, und schieden bei der stratigraphischen Einteil-
ung des Silurs besondere Girvanellakalke aus. Schon:im Sommer 1906 haben MunTne
und GroNwaLL festgestellt, dass in Stdgottland der Sandstein tber demn unteren Girva-
nellamergel liegt. Doch blieb diese Entdeckung in den Tagebiichern der S. G. U. be-
graben und wurde erst 1902 von MuntHE in den Geol. Foren. in Stockholm Forhandl. ver-
offentlicht. Nachdem ich dann 1908 den Nachweis erbracht hatte, dass unter diesen
Kalkknollen drei verschiedene Genera verborgen liegen, nimlich Sphaerocodium, Solenopora
and Spongiostroma, ist es den Herren MunTHE und HepsTrom 1910 gelungen, einen obe-
ren und unteren Sphaerocodium-Horizont zu unterscheiden, wobei der obere Horizont durch
Spongiostroma charakterisiert ist, welches im unteren Horizont fehlt. Ein Ergebnis der

1 List of fossil faunas of Sweden. Stockholm 1888.
%2 Ich nehme hier Bezug auf folgende Arbeiten STOLLEYS:
1) Uber die Verbreitung algenfihrender Silurgeschiebe. Okt. 1893 im N. Jahrbuch f. Min. etc.
1894, Bd I
2) Naturwissenschaftliche Wochenschrift, Berlin 1896, N:o 15.
3) Untersuchungen iiber Coelosphaeridien, Cyclocrinus, Mastopora und verwandte Genera des Silar.
Archiv f. Anthropologie und Geologie Schleswig-Holsteins, Bd I. 1896.
4) Die silurische Algenfacies und ihre Verbreitung im skandinavisch-baltischen Silurgebiet. Schriften
des naturwissenschaftlichen Vereins fiir Schleswig-Holstein, Bd. XI. 1897.
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vorliegenden Arbeit ist, dass wir zwei Arten von Sphaerocodium und drei Arten von
Solenopora, ausserdem zwel Arten eines neuen Genus Hedsiromia, neben den Spongio-
stromen zu unterscheiden haben, dass aber auch klcine verticillierte Siphoneen gar nicht
selten vorkomien.

1. Solenopora Dysowsxr.

Genusdiagnose. Vielzellige, knollenformige Stocke bildende Kalkalge.! Die meist
runden bis nierenférmigen Stocke variieren in Form und Grosse crheblich. Thre Ober-
fliche ist glatt. Die grossten beobachteten Knollen messen bis 5 ¢m im Durchmesser.

Das Gewebe besteht aus feinen im Querschnitt polygonalen Zellfiden, deren Breite
je mnach der Art zwischen 25 u. 130# wechselt. Die Scitenwinde der Fiden sind stets
kraftig verkalkt und treten deshalb im Dunnschliff als dunklere Linien in dem helleren
Gestein deutlich hervor. Die Querwinde hingegen, welche die einzelnen Zellen innerhalb
eines jeden Fadens von einander trennen, sind meistens weniger stark verkalkt und ent-
ziehen sich deshalb manchmal der Beobachtung. Durch Wandporen sind die Zellen mit-
einander in Verbindung gesetzt, die Zellen gleicher Reihe durch je einen Porus in der
Mitte der Querwand, die benachbarten Zellenreihen durch PPoren in ihren Seitenwinden.

Die ganze Alge besteht aus zweierlei Gewebearten, dem Hypothallium und dem
Perithallium.

Mit dem Hypothallium liegt die Pflanze auf dem fremden Substrat und breitet sich
auf ihm aus. Dic Zellfiden kriechen uber dasselbe hin und vermehren sich bei dieser
Flachenausdehnung sehr rasch durch Dichotomie. Ihr Verlauf ist durch die Gestalt der
Unterlage becinflusst und meist nicht sehr regelmissig. Doch tritt eine eigentliche Ver-
filzung der Fiaden nicht ein. Sie laufen vielmehr horizontal auseinander und die Zwi-
schenriume werden von dichotom sich abzweigenden Fiden ausgefullt. Es kénnen sich
auch mehrere Lagen solcher Hypothallfiiden iibereinander bilden, aber schliesslich biegen
sie sich in die Hohe und gchen dann in das Perithall #tber, in welchemn sie geradlinig
aufsteigen, regelmassig nebeneinander liegen und sich nur noch entsprechend der kugel-
formigen Erweiterung des ganzen Stockes langsam durch Dichotomie vermehren. Die
Breite der Fiden und die Linge der cinzelnen Zellen ist im Perithall viel gleichmissiger
als im Hypothall.

Grossere Schlauchzellen, die als Sporangien gedeutet werden kénnen, kommen nur
im Perithall, aber niemals im Hypothall vor. Sie liegen stets vereinzelt in dem paren-
chymartigen Perithallgewebe e¢ingeschaltet und sind erheblich breiter als die gewohnlichen
Zellfaden, im Querschnitt kreisrund, im Lingsschnitt schlauchformig.

Das Dickenwachstum der Alge beruht aut der Entwicklung des Perithalls; doch
scheint dasselbe ein beschrinktes gewesen zu scin. Meist sehr bald und stets nach Lr-
reichung einer Dicke von einigen mm, hochstens einem cm endet es. Fremde Organis-
men siedeln sich stellenweise darauf an. Aber an freien Stellen konnen die distalen

! DyBowsKI stellte 1877 dicses Genus zu den Chaetetiden, ALEX. BROWN 1894 zu den Nulliporen.
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Enden der Zellfiden weiterwachsen und es entsteht dann eine neue Hypothallschicht,
welche sich horizontal tiber die Oberfliche des Fremdkorpers und auch des Algenkorpers
selbst ausbreitet und darauf zu einer neuen PPerithallzone auswiichst. Auf diese Weise
ist es gekommen, dass nicht allzu selten mehrere fremde Organismen in den Algenkdrper
ganz eingeschlossen worden sind.

Diese Diagnose grimdet sich auf die Durchsicht zahlreicher Schliffe von Solenopora
gotlandica, spongioides und compacte. Ausser diesen Arten ist mir nur noch eine bekannt,
von der ich aber nur einen Schliff zu sehen bekommen habe. [s ist dic Solenopora fili-
formis NicH. Die ubrigen aus dem Silur angefithrten Arten halte ich teils fur Varietiten,
teils far besondere Erhaltungszustande der vier erwithnten Arten. Solange man die pflanz-
liche Natur von Solenopora nicht erkannt hatte (DyBowskr, Birrings, NicHorsow, ETHE-
rRIDGE, DAawsoy und Foorn) und geneigt war, sie unter den Coelenteraten unterzubringen,
konnte man iber die Verschiedenartigkeit der zweierlei Gewebearten dieser Pflanze
keine klare Vorstellung gewinnen. Da die Arten nur auf Grund von Dinnschliffen sich
unterscheiden lassen, so wurde es fiur solche Unterscheidung verhingnisvoll, dass man
vertikale und tangentiale Schliffe unmittelbar miteinander verglich und nach ihren Ver-
schiedenheiten Arten aufstellte. So ist es gekommen, dass z. B. Schnitte durch das Hypothall
und solche durch das Perithall ein und derselben Art als zu zwei verschiedenen Arten
gehorig beschrieben wurden, weil natirlich Schnitte durch zwei verschiedene Gewebearten
auch ganz verschiedene Bilder liefern. Ferner hat man aus Schnitten, die weder genau ver-
tikal noch tangential orientiert waren, wiederum besondere Arten gemacht. Wenn man
diese Irrtimer Dbeseitigt, bleiben von den acht beschriebenen nur vier gute Arten ubrig.
ALEX. Brown hat zwar, auf einer von NicnoLsoxn schon 1885 ausgesprochenen Vermutung
weiterbauend, 1894 die pflanzliche Natur von Solemnopora cingehend zu begriinden ver-
sucht und sogar eine direkte Beziehung zu den Lithothamnien vermutet, aber seine
Argumente sind nur teilweise zutreffend. Die Ungleichheit der Zellumrisse, die in Schliffen
durch das Hypothall stets hervortreten miissen, weil die Zellen in solchen abwechselnd
quer und lings geschnitten werden, hat er so aufgefasst, als ob die grosseren und linglich
erscheinenden Zellen Sporangicen, die kleineren und mehr regelmissig polygonalen die
gewdhnlichen vegetativen Zellen scien. In Wirklichkeit hat Browx Sporangien gar nicht
beobachtet und auch mir ist dies bis jetzt nur bei der Solenopora gotlandica geluungen,
wo Sporangien allerdings ungemein héiufig sind, aber nicht im Hypothall, sondern im
Perithall liegen.

Die septeniihnlichen Vorspriinge, welche bei Tangentialschnitten in den Zellumina
auf den Zeichnungen von NicHoLsoN und LTHerRibGE zu schen sind, und die far die
Korallennatur dieser Organismen sprechen sollten, sind merkwiirdiger Weise bei den
Zeichnungen von Brown fast ganz verschwunden und nur bei dem Tangentialschnitt von
Solenopora nigra noch vorhanden. Solche Vorspriinge sind in Querschnitten nur dann zu
sehen, wenn dieselben nicht durch Perithall sondern durch Hypothall gelegt sind. In
diesem Gewebe ist, wic schon erwihnt, dic dichotome Teilung sehr hiaufig und die schein-
baren Septen erklaren sich als die Anfinge der neu entstechenden Zwischenwiinde.

In vollkommen vertikalem Scbnitt durch das Perithall erscheinen die Zellfaden wie
langgezogene Rohren, die von Querwinden in einzelne Zellen gegliedert sind. Sobald aber
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der Schnitt nicht genau vertikal ist oder wenn, was bei dem globulosen Wachstum des
Stockes oft cintreten muss, die Zellfaiden nicht genau geradlinig aufsteigen, dann erschei-
nen sie nur auf cine kurze Erstreckung im Schliff, verschmilern sich an den Austritt-
stellen, wo sie ciner andecren Serie von Fiaden Platz machen. Dadurch erscheinen sie im
Schliff mit spindelfsrmigen Umrissen und auf ein solches Bild hat Browx eine besondere
Art aufgestellt (Sol. fusiformis), die aber in allen anderen Eigenschaften mit Sol. fili-
formis NicH. ubereinstimmt.

Merkwiirdigerweise haben alle Autoren Zeichnungen der Réhren und, wo vorhanden,
auch der Querwande ohne jede Andeutung der Poren gegeben, und doch sieht man solche,
— vorausgesetzt, dass der Schliff dinn genug ist — stets. Die Wiande erscheinen, wo nicht
nachtriglich Kristallisation eingetrcten ist und dadurch das ganze Bild verwaschen wurde,
stets als dunkle Linien. Sobald man sie aber bei starker Vergrosserung eine Strecke
weit verfolgt, bemerkt man Unterbrechungen. Das ist so regelmiissig der Fall, dass an
Zufalligkeiten dabei nicht gedacht werden kann. DBei den Querwinden ist das noch viel
ausgeprigter der Fall, denn da ist die Unterbrechung oft so gross, dass von den Quer-
winden nur noch die randlichen Ansatzstellen an den Lingswinden zu schen sind. In
einer schr interessanten Arbeit »Uber cinige gesteinsbildende Kalkalgen von Japan und
China», die Herr H. YaBE in den Science reports of the Tohoku imperial university, II.
Ser. Bd. 1, 1912, veroffentlicht hat und die mir gerade noch rechtzeitig vom Verfasser
zugesandt wurde, um sic beim Abschluss meines Manuskriptes benutzen zu konnen, hat
sich Herr YaBe auch uber diese Poren gedussert. LEr halt die Unterbrechungen, welche
die Quer- und L#ngswinde so hidufig zeigen, nicht fur wirkliche Poren, sondern fur sekun-
dire Bildungen. Lr sagt »die Wande und besonders die Querbdden bei Metasolenopora
(ein ober3urass1sches oder untercretacisches ncues Algengenus, das cr heschreibt und auf
dessen Ahnlichkeit mit Solenopora er hinweist) sind eigentlich sehr dann und deshalb
werden sie schr leicht bei Kristallisation von Calmtkornern zerstort; nur sind die Nihte
der Zecllwande und Querboden verhiltnismissig dick und widerstandsfahig und bleiben
mehr oder weniger wohl erhalten. Bei schwicherer Vergrosserung aber finden wir auf
solchen Schliffen die Lings- und Querbsden ununterbrochen, doch bei stirkerer sind sie
zu den Langs- und Querrcihen von Knoten aufgelost und bestehen nicht mehr aus selbst-
stindigen Balken.» Gerade dieser letztere Umstand scheint mir jedoch dafoir zu sprechen,
dass es sich hierbei um wirkliche Poren handelt, die so im Schliff liegen, dass darunter
oder daruber noch etwas von der Wand zu schen ist bei schwacher Vergrosseru , bei
starkerer hingegen verschwindet sie bei scharfer Einstellung auf den Porus, sie erschemt
aber wieder, wenn man den Tubus etwas senkt oder hebt. Dies ist wenigstens meine
Erfahrung bei Solenopora. In anderen Fallen allerdings ist von der darunter oder dar-
tiber liegenden Wand im Schliff nichts mehr zu sehen und der Porus erscheint dann als
eine vollkommene Unterbrechung der Wand. Bei Lithothamnium ist das Zellgewebe zu
fein, so dass solche Falle nicht leicht vorkommen konnen, selbst bei diinnsten Schliffen.
Gleichwohl habe ich auch da die Poren bei stirksten Vergrdsserungen nachweisen konnen
bei langsamem Heben des Tubus, wobei die Wand an der betreffenden Stelle verschwindet
und der Porus als solcher sichtbar wird. Recht hingegen muss ich Herrn YaBe darin
geben, dass hiufig mangelhafte Erhaltung infolge ungeniigenden Fossilisationsprozesses

2—131049. S. G. U. Ser.Ca, N:010. Rothpletz, Obersilur. Kalkalgen etc. Gottlands.
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die Zellwinde verwischt hat. Oft zeigen ganze Knollen kaum mehr merkliche Spuren
des Zcllaufbaues, wennschon er in cinzelnen kleinen Partien oder Zonen noch vorziiglich
erhalten ist und ganz klar hervortritt. Liicken und Unterbrechungen dieser Art in der
Gitterstruktur dussern sich aber ganz unregelimissic und haben mit den Porenliicken
nichts zu tun. Jedenfalls sind dic PPoren bei Solenopora viel grosser als bei Lithotham-
nium, was indessen nicht allzu verwunderlich ist, weil auch ihre Zellen grossere Dimen-
sionen besitzen.

Die Breite der Zellen bei den von mir untersuchten Lithothamniuwm-Arten schwankt
zwischen 6 und 20 und betragt durchschnittlich 11%, bei Metasolenopora 30, bei Solen-
opora gotlandica 25—35, Sol. compacta 50—130r.  Mectasolenopora Rothpletzi hat Y ABE
(S. 5) generisch von Solenopora abgetrennt wegen der Entwicklung einer eigenartigen
Zellengruppe, welche wohl mit Recht der Basalschicht (Hypothallium) von Lithotham-
nium verglichen werden kann. Ich habe aber schon 1908 darauf hingewiesen (S. 13 u.
16), dass auch bei Solenopora, wennschon nicht so ausgepriigt wie bei den Lithotham-
nicn eine Differenzierung des Gewebes in Hypo- und Perithall vorkommt und das grosse
Material, das ich inzwischen aus Gottland studieren konnte, hat die Tatsache dieser Diffe-
renzierung noch deutlicher erkennen lassen. Ich glaube deshalb, dass kein Grund inehr
besteht, dic japanische Art aus den Grenzschichten zwischen Jura und Kreide in ein
besondercs Genus zu stellen, und ich bin tiberzeugt, dass es auch bald gelingen wird, aus
den Schichten, welche zeitlich zwischen die Jura- und Silurperiode fallen, Solenopora-Arten
nachzuweisen'!. Dadurch wird dann vielleicht auch die phylogenctische Bezichung zu Litho-
thamnium deutlicher werden.

Arten des Genus Solenopora.

Nach dem gegenwirtigen Stand unscrer Kenntnis lassen sich von den 8 Arten nur
4 aufrecht erhalten, nimlich Solenopora compacta, spongioides, filiformis und gotlandica.
In Wegfall kommen: Solenopora dendiiformis, jurassica, fusiformis und lithothamnioides.
Von letzteren soll zuniichst dic Rede sein.

1) Sol. dendriformis Brown? aus den Kegel’schen Schichten (D. 2) des unteren
Silurs von Sak in Estland. Der Tangentialschliff (Figur 7 bei Browx) zeigt stark und
ganz unregelmissig verzweigte rohrenahnliche Gebilde, deren Breite zwischen 0,01 bis 0,05
mm schwankt und nach den Angaben im Text sogar bis 0,06 mm anschwellen kann.
Zwischen den Rohren liegt eine ungefihr ebenso breiten Raum einnehmende Masse, in
der deutliche Rohren nicht mechr erkannt werden konnen, so dass man den Eindruck
gewirint, es handle sich hier um ein dichtes, feinkristallinisches Zwischenmittel, welches
die einzelnen Rohrchen voneinander trennt. Solche Bilder liefern dic Solenoporaarten
niemals, und auch dann nicht, wenn die Schliffe das Hypothall getroffen haben. Brown
bemerkt dazu, dass die Zellen nach allen Richtungen (also wohl auch in Vertikalschliffen,
von denen leider Abbildungen nicht gegeben worden sind) sich verzweigen und dass dies
eine charakteristische Eigenschaft der Art sei. Unter dicsen Umstinden konnen diese

1 Dies ist wihrend der Drucklegung fir die Carbonformation durch IINDE bereits geschchen.
2 On Solenopora. Geol. Magaz. 1V, 1, 1894,
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Formen nicht zu Solenopora gestellt werden und ich habe bercits 1908 die Vermutung
ausgesprochen, dass es sich hierbei wahrscheinlich um ein Spongiostroma handelt.

2) Solenopora jurassica Browx. Diese Art habe ich 1908 in ein besonderes Genus
Solenoporella  gestellt. Die Grinde dafir sind dort im einzelnen angegeben und sollen
hier nicht wicderholt werden. Der Haupterund ist der, dass die Zcllen keinerlei Poren
zeigen und dass wir es deshalb mit einer Alge zu tun haben, die weder mit Solenopora
noch mit Lithothamniwm cher viellcicht mit den Ralfsiaceen und Lithodermataceen aus der
Klasse der Fucoideen in nihere Verwandtschaft gebracht werden kann.

3) Solenopora fusiformis Browx kommt zusammen mit Sol. filiformis im Ordovi-
cian-Kalkstein Ayrshires vor und hat dieselben Zelldimensionen wie diese Art. Der
einzige Unterschied soll in der spindelformigen Gestalt der Zellrohren liegen, was, wie
schon erwihnt, auf der ungenauen Orienticrung des Schliffes beruht. Die Art ist somit
einzuzichen.

4) Solenopora lithothamnioides Brown ist auf ein einziges Stiick gegriindet, das von
Shalloch Mill bei Girvan in Ayrshire stammt, von porzellanartigem Ausschen und sowohl
harter als auch von dichterer Beschaffenheit ist, wie irgendein Stiick der anderen Arten.
Nach den Zelldimensionen stimmt es mit Sol. compacta vollstindig tiberein und unter-
scheidet sich nur durch die fast quadratischen Zellen. Wir wissen aber, dass die gleiche
Beschaffenheit bei Sol. compacta, wennauch oft weniger deutlich, zu beobachten ist.
Jenes Stuck zeigt infolge seiner grosseren Harte und besseren Erhaltung das Perithall von
Sol. compacta besonders gut und ist infolgedessen mit dieser Art zu vereinigen.

Die silurischen Arten von Solenopora.

1) Solenopora ecompacta BrrLixes spec.
Tafel 1, Fig. 5—6 und 1908, Tafcl 8, IFig. 1---6.

Diese Art ist bisher nur aus dem unteren Silur bekannt gewesen, in Amerika aus
dem mittleren Untersilur oder Ordovician (Trenton u. Blackriver limestone), in Schott-
land aus dem Craighead limestone bei Girvan (Ayrshire, Schottland). Nricnorson gibt sie
auch aus den  Kegel’schen Schichten Estlands an, aber wahrscheinlich gchoren diese
Sticke zu Sol. spongioides. ODb sich die von Nicnorsow als var. Peachii beschriebene
Abart in Schottland aufrecht erhalten lisst, kann erst entschieden werden, wenn fest-
gestellt sein wird, ob die Angabe breiterer Zellen sich auf das Peri- oder Hypothall be-
zieht; denn in letzterem treten grossere Breiten gewohnlich an den Stellen stirkerer Ver-
zweigung auch bei der echten Sol. compacta hervor. Nach Schliffen von Stucken aus dem
Trentonkalk habe ich 1908 eine Beschreibung dieser Art gegeben, der ich z. Z. neues
nicht hinzuzufiigen habe. Doch kommt diese Art auch im Obersilur Gottlands vor, ist
dort aber verhiltnisméssig selten. Ich kann sie von 13 Fundorten erwihnen:
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Fundorte (siehe die Karte Taf. 10):
Blatt Visby:
2') Der nordlichste Ort liegt bei Vialms am Farosund im Kirchspiel® Fleringe, ein 1
cm grosser Stock (Perithall) ist von Spongiostroma uberkrustet.
5) Bei Lickershamn an der NW-Kuste von Gottland, K. Stenkyrka, ein Schnitt durch
das Hypothall eines 3 mm grossen Stockes im Schliff zusammen mit Spongiostroma.
14) Bei Vattenfallet, Visby, am kleinen obersten Fall ¢stl. vom 7:ten Brunnen, ein
5 mm grosser Stock zusammen mit Sphaerocodium Munthei und Hedstromia hali-
medoidea.
17) Aus dem Steinbruch bei Visborgs slatt bei Visby, 2 kleine bis 3 mm grosse
abgerollte Sticke im Kalkstein zusammen mit Spongiostroma und Hedstromia halimedoidea.
19) Von Allehage, WSW vom Schloss, im K. Vesterhejde, im »oberen Girvanel-
lakalk» ein 2 cm grosser Stock. (Taf. 1, Fig. 5—6.)
25) Vom Horsne kanal im K. Horsne ein 5 mm grosser Stock zusammen mit
Spongiostroma, Sol. gotlandica und Hedstromia.

Blatt Roma:

53) Vom Kanal nordwestl. von Hallegdrda im K. Sjonkem zusammen it
Spongiostroma und Hedstrimia halimedoidea in briunlichem, mergeligem Kalkstein.

54) Sudwestlich von Sjonhemsbacke im K. Sjonkem zusammen mit Spongiostroma
balticum in Kalkstein.

27) Von K. Tofta, S von Stafsklint, abgerollt wie auch Spongiostroma und Sphae-
rocodium gotlandicum, in Kalksandstein.

27) Sudsitdwestlich von Stafsklint im K. Zofta zusammen mit Solenopora gotlandica
und abgerollten Stiicken von Hedstromia und Spongiostroma.

30) Nordlich von Nasume im K. Zofte zusammen mit Hedstromia halimedoidea
und abgerollten Stiicken von Splhaerocodium und Spongiostroma.

66) Ostlich von Muntsarfve im K. Hejde im Pentamerus-Kalk, von Sphaeroco-
dium gotlandicum und Spongiostroma uberwachsen.

67) Ostlich von Qvie im K. Hejde zusammen mit Sphaerocodium gotlandicum
und Spongiostroma in Kalkstein.

127) Sadlich von Osterby im K. Kriklingho aus feinoolithischen Megalomuskalk.

109) Westlich von Jugennes im K. Burs aus Rhizophyllum-Riffkalk mit Sphaero-
codium gotlandicum. Untere Stufe(?).

Ausser diesen fand ich in vier Dunnschliffen Uberreste, welche in allen Einzelhei-
ten mit Sol. compacta tbereinstimmen, so dass man sie unbedenklich zu dieser Art stellen
konnte, wenn nicht der Durchmesser der Zellen etwas kleiner wire. Wiahrend dieser bei
Sol. compacta 70—130% betrigt und kleinere Zellen bis zu einer Breite von 40# nur an
Teilungstellen vorkominen, schwankt der Durchmesser bei den zwei erwihnten Schliffen
nur zwischen 50 u. 60~. Vielleicht sind die betreffenden Stécke unter unginstigen Be-

! Die Nummern beziehen sich auf den Nummern der Karte, Taf. 10.
% Kirchspiel wird weiterhin zu K. verkiirzt.
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dingungen herangewachsen und es haben deshalb ihre Zellen die normale Grosse nicht
erreichen konnen. Es konnte aber auch sein, dass es sich hierbei um eine konstante
Varietat handelt. Da ich aber zu wenig und zu kleines Material davon besitze, so kann
ich eine Lntscheidung uber diese zwei Moglichkeiten nicht treffen und ich begniige mich,
die Reste als Sol. compacta minor hier aufzufithren. Zu Sol. filiformis kann ich sie nicht
stellen, obwohl die Breite der Zellrcihen dagegen nicht allzusehr sprechen wiirde. Aber
die Querwande sind in benachbarten Zellfiden deutlich in gleichen Hohen angeordnet.
Solche Stocke habe ich:

Blatt Visby:

12) Aus dem neuen Bruch von Galgberget bei Vishy unter der »Diskordanz-
linie» zusammen mit Sol. gotlandica und Hedstrimia.

19) Von Allehage im K. Vesterhejde, wo siec zusammen mit Spongiostroma im
Leperditiaschiefer liegen.

Blatt Romas:

117) SO von Hallbjenne im K. Ndr zusammen mit Sphaerocodium gotlandicum,
mergeliger Riffkalk. Untere Stufe(?).

110) Nordlich von Hemmor im K. Nar mit Sphaerocodium gotlandicum. Untere
Stufe(?).

Bemerkenswert ist es, dass Solenopora compacta bis jetzt nur in Nord- und im
nordlichen Mittelgottland gefunden worden ist und auch da meist in der oberen Gottland-
stufe, namlich in dem Spongiostroma- (oberen Girvanella-) Kalk, in Leperditia-Schiefern,
und in Ralkenr wit £enidgmerds anad miv Megaloimus. Nur zwci oder drcimal habe ich sic
auch in der unteren Stufe angetroffen.

' Ausserdem kenne ich sie auch aus dem Obersilur von Osel, wo sie von Spongio-
stroma balticum tuberwachsen ist und 1908 irrtimlich von mir als cine tabulate Koralle

erwahnt wurde. (Siehe dort Tafel 6, Fig. 3.)

2) Solenopora spongioides Dys.
Taf. 2, Fig. 1—3.

Von dieser Art hat DyBowskr ecinen Tangential- und Vertikalschnitt abgebildet.
Ersterer hat wahrscheinlich das Hypothall angetroffen, letzterer sicher das Perithall. Die
Querwinde fehlen in der Zeichnung und wurden von DyBowskr nicht beobachtet. Nach
seiner Beschreibung ist fur diese Art charakteristisch einmal der wellenformige Verlauf
der Secitenwinde, zum anderen der Durchmesser der Rohren, welcher zwischen 30# u.
80 im Querschnitt schwankt, was mit dem Tangentialschnitt ubereinstimmt. Die Rohren
des Vertikalschnittes ergeben nach der Zeichnung nur 30—50~.

Bei Sak habe ich 1897 einige kleine bis zu 3 cm grosse Exemplare gesammelt. Sie
stammen zwar aus cinem tieferen Horizont des Untersilurs, aber aus demselben, von wel-
chem NicHorsoN sein Material hatte, das er zur Spezies compacta stellte. Ich finde aber,
dass ein wesentlicher Unterschied zwischen den Saker-Stdcken und der echten Sol. com-
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pacta besteht. Im Perithall haben die Zellfaden durchweg einen etwas kleineren zwischen
30 und 70« schwankenden Durchmesser. Die Querwinde stehen nicht auf gleicher Hohe
in den benachbarten Fiden und auch in ziemlich weiten Abstinden, so dass sic mit den
Lingswinden im Schliff nicht jenes regelmissige Gitterwerk bilden wie bei Sol. compacta.
Die Zellen sind mindestens doppelt so lang als breit und vielfach auch noch erheblich
linger. Das war wohl der Grund, weshalb Dypowskr die Querwiinde ganz tiberschen hat.
Line weitere Eigentiimlichkeit liegt in der Beschaffenheit der Lingswinde, die ziemlich
regelmassig einen feinwelligen Verlauf zeigen. Das kommt zwar auch bei Sol. compacta
vor, aber doch nur selten und niemals so stark ausgeprigt.

Noch scharfer ist diese Art durch die Lntwicklung des Hypothalliums von Sol.
compacta unterschieden. In diesem herrscht ein ganz regelloser Verlauf der Zellfaden,
die rhizoidartig bald an-, bald abschwellen, auf ganz kurze Entfernung zu Breiten von
30—120#. Die dichotome Teilung ist eine sehr lebhafte und das Zellgewebe hat mehr
den Charaktiar eines Geflechtes. Sobald jedoch die Zellfaden in das parenchymatische
Perithall tiberzugehen beginnen, nehmen sic cine gréssere Regelmassigkeit an. Thre Breite
variiert nur noch zwischen 30 u. 70 Sie laufen genau parallel nebeneinander her und
Vermehrung durch Teilung wird seltener.

In den Hypothallfaden habe ich mit Sicherheit Querwande nicht nachweisen kdénnen.

Diese Art ist bist jetzt nur aus Estland und zwar von Herkill aus den Borckhol-
mer Schichten (F. 2) des obersten Untersilurs und von Sak aus der oberen Kegel’schen
(Vassalem’schen) Schicht (D. 3) beschricben worden. Ich habe sie ausserdem bei Kuckers
in den Jewe’schen Schichten (D. 1) gefunden.

3) Solenopora fil’formis Nrcir.
Taf. 2, Tig. 4.

Diese Art wurde 1888 von Nicmorson aufgestellt, der sie im Ordovician limestone
von Craighead bei Girvan zusammen mit Sol. compacta fand. Sie ist dort sehr hiufig,
aber ihre Struktur nach den Angaben von Nicuorsoy durch Kristallisation gewdhnlich
verwischt. Sie teilt somit diese Eigentiimlichkeit mit der jingeren Sol. gotlandica.
NicLoLsoN hat die Zeichnung eines Tangential- u. Vertikalschnittes durch das Perithall
gegeben. Danach sind die Querwinde in wechselnden Abstanden angeordnet, dhnlich
wie bei Sol. spongioides. Der Durchmesser der Zellen soll durchschnittiich 40 betragen.
Nach den gegebenen Zeichnungen wire dies jedoch cher das Maximum und wirden die
Zellen zwischen, 20 u. 40 variieren. Die Abbildungen, welche Browx 1894 gegeben hat,
sind wohl den gleichen Schliffen entnommen und sie stimmen mit den von Nicrorsox
gegebenen genau tberein. Das Hypothall ist somit von dieser Art noch nicht bekannt.

Zu dieser Art scheint cin kleiner Stock zu gehoren, dessen Zellen 35—40% breit
sind und der mit Spongiostroma, Sphaerocodium und Hedstromia zusammen im Kalkstein
mit Pentamerus conchidium 700 m sudlich von Hejde Kirche (68), Bl. Roma, in der obe-
ren Gottlandstufe gefunden worden ist.
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4) Solenopora gotlandica mihi.
Taf. 1, Fig. 1—4 und Taf. 7, Tig. 3, sowie 1908, Taf. 4, Fig. 1—5.

Diese Art habe ich 1908 von Gammelhamn auf Faro (1) nach dem von G. HoLm ge-
sammelten Material beschrieben. Es hat sich inzwischen ergeben, dass sie auch auf Gott-
land eine weite Verbreitung besitzt und insbesondere in Nordgottland sehr haufig ist.

Die Knollen zcichnen sich durch ihre dichte Beschaffenheit und meist helle Farbe
aus und erreichen Grossen bis tiber 3 cm. Das Hypothall unterscheidet sich von dem
Perithall dadurch, dass die Zellfaden wie bei Sphaerocodium uber das Substrat hin-
kriechen, sich dabei vielfach durch Teilung vermchren und in ihrer Breite Schwankungen
zwischen 25 und 35¢ zeigen (s. Fig. 4). Es erlangt keine Machtigkeit und das Perithall
hebt sich ziemlich scharf von ihm ab durch seine regelmiissig angeordneten Zellfaden,
bei denen die Querwinde deutlich hervortreten, und auch viel dichter stehen als bei den
Faden des Hypothalls. Die Zellen sind meist so lang als breit, manchmal auch kiirzer,
zuweilen aber auch linger. lhre Breite betrigt 25—30#, kann aber bei Teilungen und am
freien Rande der DBischel bis auf 35“ anschwellen. Es scheint, dass die regelmissige
Anordnung im Inncren der Biindel eine grdssere Verbreiterung nicht gestattet.

Das Dickenwachstum des Perithalls erfihrt haufig Unterbrechung und die rand-
lichen Zellen wachsen dann nicht mehr weiter mit Ausnahme eciniger Stellen, wo durch
gehtufte Zellteilung ein Biischel von Fiden herauswichst, der sich ficherformig ausbrei-
tet, so dass die randlichen Fiden eine Strecke weit horizontal, tiber die Zellen der abge-
storbenen Flichen hypothallartig hinlaufen, bis sie sich wieder in mehr vertikale Stellung
aufrichten. So cnstehen auf alten Stécken cinzelne Aste, die gewshnlich so lange nur in
die Breite wachsen, bis sie mit den anderen Asten seitlich zusammenstossen. (Siche 1908,
Taf. 4, Fig. 1—4.)

Im Perithall wachsen einzelne der vegetativen Zellfaden zu 60—80“ breiten Schliu-
chen aus, die eine Lange von bis 250“ erreichen konnen. Diese als Sporangien zu deu-
tenden Schlauche liegen stets vereinzelt in dem parenchymartigen Gewebe und zeigen
keinerlei Art regelmiissiger Anordnung etwa in bestimmten Zonen oder zu konzeptakel-
ahnlichen Hiufchen. Diese Art von Sporangienbildung ist sehr hiufig und fehlt in gros-
seren Dunnschliffen nur selten. (Siche Fig. 1 u. 2 und Taf. 4, Fig. 3 u. 5.)

Manchmal ist eine starke Umkristallisation des ganzen Stockes nachtréiglich cinge-
treten. In diesemn Falle sieht man nur noch stellenweise in dem feinkdrnigen Calcitag-
gregat den Zellbau durch dunkle Linien angedeutet, die das Aggregat ohne Rucksicht auf
die Kristallumrisse durchsetzen.

Fundorte:
Blatt Visby:

1) 1Insel Fdgré bei Gammelhamn. .

25) Im K. Hirsne im Kanal zusammen mit Spongiostroma, Sol. compacta und
Sphaerocodium gotlandicum.

21) Bei Korpklint, K. Vesteriejde, i unteren Teil des oberen Riffkalkes in kon-
glomeratartigem Crinoideenkalk tiber Mergelschiefer.
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12) bei Visby, Galgberget, mit Spongiostroma und Sol. compacta unmittelbar
unterhalb der bekannten Diskordanzfliche.

bei Visby, Vattenfallet, zwischen 18,7 u. 29 m zusammen mit Sphaerocodium
gotlandicum, Spongiostroma und Hedstromia halimedoidea.

16) Dbei Cementfabrik-Klinten, Visby, 2—3 m unter der Oberkante.

18 u. 22) im K. Vesterhejde bei Nygdrdsbicken und Suderbys mit Spongio-
stroma.

19) im K. Vesterhejde bei Hallbros im Megalomuskalk.

19) bei Allehage, K. Vesterhejde, im oberen Girvanellakalk und 12—15 m dar-

unter mit Spongiostroma.

Blatt Roma:

32) S von Nasume im K. 7ofta in konglomeratartigem Kalkstein mit Spon-
glostroma tiberzogen und zusammen mit Sphaerocodium gotlandicum.

32) 500 m nordlich von Nasume im K. Tofta aus »Lefverkalk» mit FEatonia.

70) circa 1 kwm sidlich von Stenstugu im K. Hejde aus an Coenites reichem
Kalkstein zusammen mit Fragmenten von Sphaerocodiun gotlandicum.

65) sudlich von Tippsarfve im K. Hejde aus Coenites-Kalk.

69) von Sigsarfve im K. Hejde aus dichtem Kalkstein mit Hedstromia(?).

56) studwestlich von Anhalten im K. Viklaw aus dichtem Kalkstein mit Spongio-
stroma und Sphaerocodium gotlandicum.

57) stdlich von Olleifs im K. Viklau aus dichtem Kalk mit Spongiostroma und
Sphaerocodium gotlandicum.

63) von Klinteberget im K. Klinte aus Kalk mit Pentamerus conclhidium und
Sphaerocodium Munther.

Diese Art hat somit auf Gottland einc ainliche horizontale Verbreitung wie Sol.
compacta, denn auch sie ist im siidlichsten Gottland noch nicht nachgewiesen. Um so auf-
falliger mag es erscheinen, dass Reste beider Arten in demselben Handstiick nur selten
aufzufinden waren, als ob sie getrennte Bezirke bewohnt hitten, in denen sie sich gegen-
seitig ausschlossen. Am hiufigsten sind beide Arten in der oberen Stufe, aber wahrend
Solenopora compacta der unteren Stufe nicht fehlt und inh andcren Landern selbst im Un-
tersilur haufig ist, -hat sich Solenopora gotlandica bis jetzt nur im Profil von Vattenfallet,
Visby, schon in der unteren Stufe, aber ziemlich hoch oben bei 18,7 m nachweisen lassen,
sonst liegt sie ausschliesslich in der oberen Stufe.

2. Hedstromia nov. gen.

Genusdiagnose. Der Thallus besteht aus kettenformig gegliederten dicho- bis poly-
chotom verzweigten Asten. Die Glieder sind rundlich und bestehen aus dicho- bis poly-
chotom sich verzweigenden Zelifiden, von denen cinige jeweils in die zunichst hoheren
Glieder ubergehen, um sich da von neuem zu verzweigen. Querwinde in diesen Zellfs-
den sind nicht nachweisbar, Fortpflanzungsorgane unbekannt. Dieses in der #usseren
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lirscheinung an Halimeda crinnernde Genus ist auch nach seinem Zellenaufbau am ehe-
sten mit diesen lebenden Codiaceen in Verbindung zu bringen.

1) Hedstromia halimedoidea nov. spec.
Taf. 3, TFig. 1—86.

Speziesdiagnose. Die cinzelnen Thallusglieder erreichen eine Grosse von bis zu 6 mm
und bestehen aus einem Buschel von Zellfiden, die an der Basis der Glieder entspringen,
durch Teilung sich vermchren und radial nach oben ausstrahlen. Mit der Teilung nimmt
im allgemeinen der Durchmesser der Fiaden ab. Er betrigt an der Basis bis zu 180¢ und
verringert sich mach oben bis auf 507 Im Tangentialschliff erscheinen die einzelnen
Faden des proximalen Teiles der Glieder deutlich polygonal und liegen dicht nebenein-
ander. In den distalen Teilen tritt mit zunehmender Verschmalerung zugleich eine etwas
regellosere Anordnung der Fiden ein. Thre dicho- bis polychotomen Verzweigungen laufen
mehr geflechtartig durcheinander und es treten auch durch Fusionen benachbarter Faden
stellenweise Anastomosen ein. KEinige der breiteren Fiden laufen von dem proximalen
bis zu dem distalen Ende in axialer Richtung durch das ganze Glied und diese sind es,
die in das nichstfolgende oder bei Dichotomie in die zwei nichstfolgenden Glieder
iibertreten.

Nicht selten sind vereinzelte Glieder in Spongiostroma- oder Sphaerocodium-Knollen
eingeschlossen. Es scheint, dass sie sich auf deren fritherer Oberfliche angesiedelt hatten
und dann von der Seite her uiberwuchert wurden, bevor sie Zeit fanden, weitere Glieder
zu entwickeln. Auch sonst finden sich in den Kalksteinen hiufig einzelne isolierte Glie-
der von Hedstrimia, die aber nicht an Ort und Stelle gewachsen, sondern als Detritus-
material dorthin verschleppt worden sind. Anscheinend haben diese Algen stellenweise
den Boden des Silurmeecres in grossen Mengen rasenartig besiedelt und so zur Bildung
von Hedstromiakalken gefithrt. Sie bedurften reines Wasser und kommen deshalb in
Sandsteinen und Mergeln nicht vor. Sie bekleideten die Korallenriffe, wobei die jungen
Pflanzchen hiufig von den mit ihnen konkurrierenden Sphaerocodien und Spongiostromen
vor der Zeit durch Uberwucherungen getotet wurden. Die ausgewachsenen Pflanzen
wurden nach ihrem Tode von der Brandung oftmals zerbrochen und einzelne Glieder
verschleppt, die so zum Aufbau des Detrituskalkes ihren Beitrag geliefert haben.

Fundorte:
Blatt YVisbhy:

6) K. Lummelunda, bei Storbrut mit Spongiostroma.

Visby, am hiufigsten ist diese Pflanze bis jetzt in der Umgebung von Visby
gefunden worden, wo sie zusammmen mit Spongiostroma vorkommt. Im

Profil von Vattenfallet (14) tritt sie erst von 28 m Hohe an auf, also

mit Beginn der oberen Gottlandstufe. Anderc Fundorte von dort sind
Jarnvagsklinten (15), Galgberget (12), Bingerskvarn (11), Vis-

borgs slatt (17), Allehage (19), Allehagebysen (23), Hastnas (8).

25) K. Horsne, am Horsne kanal mit Spongiostroma, Sol. gotlandica und Sol. compacta.

3—181046. 8. G. U. Ser. Ca, N:o 10. Rothpletz, Obersilur. Kalkalgen etc. Gottlands.
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Blatt Roma:
29) K. Tofta, bei Norrgirda mit Spongiostroma und Sphaerocodium gotlandicum.

30) » nordlich von Nasume. Zahlreiche Hedstromia-Aste, dazwischen Sphaero-
codium-Fetzen. Ist cin schon mit der Lupe erkennbarer Hedstromiakalk.

33) » 400 m stdwestlich von Rangvalds, abgerollte Ast-Bruchstiicke.

34) » siidsiidwestlich von Kroks (sidwestlich von Rangvalds) in Kalksand abge-

rollte Hedstromia-Aste.

54) K. Sjonkem, sudwestlich von Sjonhems backe mit Spongiostroma und Solenopora
compacta.

51) » nérdlich von Hellinge in Leperditiaschiefer iiber dem Spongiostroma-
horizont, zusammen mit Stromatoporiden und Spongiostroma.

55) K. Viklaw, bei Vikarfve in mergeligem Ilioniakalk in Symbiose mit Sphaerocodium
und Spongiostroma. _

68) K. Hejde, 700 m sudlich von Hejde Kirche in Kalkstein mit Pentamerus conchi-
dium. In Symbiose mit Spongiostroma und Sphaerocodium.

64) K. Klinte, 350 m sudlich von Klinte Kirche Bruchsticke von Hedstromia zusam-
men mit Spongiostroma-Knollen und Dentalina.

112) K. Nir, N von Folka in Mergelkalkstein mit Spongiostroma.

Blatt Hamra:
141) K. Oja, bei Barkarfve im Ostrakodenkalk mit Spongiostroma.
142) K. Vamlingbo, ndrdlich von Sibbjens im Ostrakodenkalk mit Spongiostroma.

Diese Art ist somit uber den grossten Teil der Insel Gotland ausgebreitet. Soweit
deren stratigraphische Stellung bekannt ist, gehoren alle Fundstellen der oberen Gottland-
stufe an.

2) Hedstromia bifilosa nov. spec.
Taf. 2, Fig. 56— 68.

Diese Art unterscheidet sich von der vorhergechenden sehr deutlich. Der Thallus
besteht zwar auch aus einzelnen gegliederten Asten, aber die Glieder sitzen mehr rasen-
artig ubereinander, und bilden so kuchenartige Stocke. Die cinzelnen Glieder erreichen
etwas grossere Dimensionen wie bei H. halimedoidea. Doch ist es schwer, eine richtige
Vorstellung von dem Ausseren der Pflanze zu gewinnen, da mir Uberreste nur in vier
Diinnschliffen vorliegen, die alle von ecinem einzigen Gesteinshandstiick stammen. Die
Struktur der Glieder ist dadurch charakterisiert, dass an ihrem Aufbau zwei Arten von
Zellfaden teilnehmen. Im Tangentialschliff gewahrt man infolgedessen zwischen den
grosseren rundlich-polygonalen Zellquerschnitten, deren Durchmesser zwischen 85 u. 180«
schwankt, feinere Zcllen, die nur 18—36* messen. Die grosseren Faden teilen sich wie-
derbolt und nehmen dabei an Breite ab. Aber dicse Abnahme ist weder regelmissig
noch so bedeutend wie bei H. halimedoidea. Die Seitenwinde haben ausserdem keinen
so regelmissigen Verlauf, dass die Fiaden im Langsschnitt wellig an- und abschwellen.
Die feineren Fiden laufen zwischen den anderen dahin. Es war mir nicht moglich fest-
zustellen, ob sie unabhingig von den grosseren sind oder ob sie, was mir wahrschein-
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licher ist, aus diesen hervorgehen. An manchen Stellen sicht man namlich, dass von
den grossen Fiden durch Teilung schmilere sich abzweigen, ausserdem aber sieht man
haufig auch Anastomosen, wodurch sowohl die grossen als auch die kleinen Fiden netz-
formig miteinander in Verbindung treten. Besonders auffallig ist, dass bei Vertikalschlif-
fen die distale Randzone cines jeden Biischels durch das Vorherrschen des feineren Faden-
geflechtes ausgezeichnet ist, und dass in dieser Zone ein vollstindig regelloser Verlauf
der Faden zu herrschen scheint. PPolychotome Teilung scheint stirker als bei H. halime-
doidea vorzuherrschen. Doch macht sich wie bei dieser Art anch hier im axialen Teil
jeden Gliedes ein Strang dickerer Faden deutlich bemerkbar. Der in Fig. 6 abgebildete
Ast ist doppel so breit als die in Fig. 5 dargestellten. Ich vermute jedoch, da alle aus
demselben Handstiick stammen und auch den gleichen Zellaufbau haben, dass auch dieses
Stiick derselben Art angehort, die vielleicht die Ligentumlichkeit besass, an den oberen
Teilen ihrer Zweige grossere Glieder zu bilden. Weiteren Funden muss die Entscheidung
vorbehalten bleiben.

Fundort: Acker NW von Dibjers backe im K. Horsne (26). Der Gesteinsblock enthalt
neben der IHedstromia noch viele Knollen von Sphaerocodium gotlandicum, welches die
beschriebenen Hedstromia-Stocke zum Teil ganz umwachsen hat. Spongiostroma hingegen
fehlt vollig. Ich vermute deshalb, das es sich um einen Block aus dem unteren Girvanel-
lakalk handelt und dass Hedstromia bifilosa der unteren Gottlandstufe angehdrt, also alter
wie H. halimedoidea ist.

3. Sphaerocodium RorurreTz.

1) Sphaerocodium gotlandicam Rorur.
Taf. 4, Fig. 1—2, Taf. 7, Fig. 3 und 1908, Taf. 1, Fig. 5—6 und Taf. 2, I'ig. 1—4.

Diese Art habe ich 1908 auf Stucke gegrindet, die G. Horm von Ronehamn und
von Tidemans bei Horsne gesammelt hat. Ich besass im ganzen nur 5 Dinnschliffe; denn
die meisten der mir von HorLm iibergebenen Stiicke und Schliffe von »Girvanella» erwie-
sen sich als zu Spongiostroma gehorig. Inzwischen hat mir das neue Material der
schwedischen geologischen Landesanstalt mindestens 15 mal soviel Schliffe von Sphaero-
codium gebracht und so bin ich jetzt imstande, eine genauere Artbeschreibung zu geben,
die meine fritheren Angaben in einigen Punkten berichtigt, die ich tbrigens schon in
der Beschreibung des oberdevonischen Sphaerocodium Zimmermanni erwiahnt habe. (Jahrb.
Preuss. Geol. Landesanstalt 1911, Bd. XXXII, S. 112.)

Speziesdiagnose. Die Alge wichst stets auf fremden Korpern, die sie inkrustiert und
schiesslich allseitig umschliesst. So entstehen Knollen von verschiedenster Form und
Grosse, je nach der Natur des eingeschlossenen Fremdkorpers. Im allgemecinen sind die
Algenknollen rundlich und konnen bis 5 cm dick werden. Ist aber der Fremdkorper
ausgesprochen langlich, z. B. ein Stock von Ptilodictya lanceolata, dann erhalten auch die
Knollen eine lingliche, mehr walzenférmige Gestalt. (Siche Abbildung bei Muxtng, L c.
1910, fig. 2.) Der inkrustierende Algenkorper erreicht keine sehr grosse Dicke. Als Maxi-



20 SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSORNING. Ser. Ca, N:o 10.

mum habe ich 1'/2 cm gemessen; die Oberfliche der Knollen ist nierenforinig gewellt, oder
wichst sich zu kurzen, gedringt stchenden Astchen aus. In der dusseren Form erinnern
die Knollen sehr an gewisse Lithothamnium-Knollen. Im Querbruch gewahrt man schon mit
blossem Auge eine unregelmissig konzentrische Struktur, welche die Art des Wachstums
dicser Pflanze erkennen lisst.

Innere Struktur. Der Algenkdrper besteht aus einem dichten Geflecht verkalkter
Zellfiden, die so dinn sind, dass sie erst in feinen Dunnschliffen erkannt werden kénnen.
Es lassen sich drei Arten von Fiden unterscheiden. Die feinsten derselben messen nur
6—8# in der Breite (Taf. 4, Fig. 1). Ich habe sie frither zwar nicht tibersehen, aber ich
war so unsicher uiber ihre Natur, dass ich sie nicht erwshnt habe. Die groberen Fiden
sind 14—18# breit, also ungefihr doppelt so breit wie die feineren. Aus Versehen habe
ich 1908 angegeben, sie hitten die gleichen Dimensionen wie bei Splaerocodium Borne-
manni. DBei dieser triasischen Art haben die Fiden aber nur einen Durchinesser von 4—
8« und im Durchschnitt 6#, sind also ungefihr so fein wie die feinsten bei S. gotlan-
dicum. Jene zwei Arten von Fiden, die sich beide dichotom verzweigen, liegen in diunnen
miteinander abwechselnden Lagen ubereinander. Aber hiufig sieht man vereinzelte dickere
Faden auch inmitten der feineren liegen. Ob jene aus diesen hervorgehen, oder ob beide
Formen selbstindig neben einander fortwachsen, dariiber konnte ich keine Klarheit gewin-
nen. Aber sicher bleibt, dass das Grundgewebe dimorph ist.

Die Endzellen sind 25—40+ breit, verbreitern sich durch Dichotomie, die oft in
Polychotomie wibergeht, zu fingerfosrmigen Gebilden, die man als solche in Tangential-
schliffen gut beobachten kann, wihrend sie in vertikalen Schnitten als perlschnurartige
Zellfaden erscheinen, weil sie ganz allgemein nur auf der jeweiligen Oberfliche der Algen-
knolle flach facherformig ausgebreitet liegen. Nur in ganz wenigen Fillen, von denen Fig.
2 eine Abbildung gibt, konnte ich bis 500~ lange und bis 50 dicke Schlauchzellen inner-
halb des Endzellengewebes erkennen, die vielleicht als Fortpflanzungsorgane anzusehen sind,
wihrend die gewoshnlichen Endzellen der Assimilation dienten.

Die Verkalkung hat diese drei Formen von Faden nicht immer gleich stark betrof-
fen, oder sie hat sich nach dem Tode der Pflanzen nicht gleich gut erhalten. Haufig ist
es, dass in Dunnschliffen die groberen Iiden des Grundgewebes sehr gut zu sehen sind,
nicht aber dic feineren und auch nicht die Endzellen. Man kann daraus vielleicht den
Schluss ziehen, dass die groberen Faden dic Funktion von Stitzorganen (Verfestigungs-
gewebe) hatten und deshalb stirker verkalkten als die anderen Faden.

Weitere Unterschiede machen sich nach der Richtung geltend, dass bei manchen
Stécken die Jndzellen in uberreicher Menge entwickelt sind, in anderen aber nur schr
wenig, ferner, dass das Grundgewebe iiber dem Substrat oft schr michtig wird, ehe Lnd-
zellen sich einstellen, wahrend anderwirts diese fast auf dem fremden Substrat aufliegen,
so dass kaum Platz fur das Grundgewebe bleibt.

Haufiger noch als bei Solenopora haben sich auf den Knollen fremde Organismen
angesiedelt und damit deren weiteres Wachstum gehemmt. Aber auch da ist es der Alge
oft genug gelungen, von der Scite her den fremden Gast zu uberwaltigen und in sein
Gewebe ganz einzuschliessen. Am merkwiirdigsten aber ist das Verhaltnis, in dem Sphae-
rocodium zu Spongiostroma stand. Diese beiden Organismen haben in vielen Fillen zu-
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sammen am Aufbau von Knollen gearbeitet. Lagen von Spongiostroma und von Sphaero-
codium wechselten miteinander ab und umschlossen sich infolge dessen so innig, dass man
an cine Symbiose denken kann. Doch lisst sich cine derartige intime Bezichung beider
Organismen nicht beweisen, da sie viel hilufiger vereinzelt als zusammen vorkommen, und
die Sphaerocodien sogar auf Gottland schon lange Zeit gelebt hatten, ehe die Spongiostro-
men einwanderten (Tafl. 7, Fig. 3). Wenn ich also bei den Fundortsangaben kurzweg
von Symbiose spreche, will ich damit nur die Tatsache dieser innigen Verwachsung
andeuten.

Mit Bezug auf ihr Substrat waren die Sphaerocodien nicht wahlerisch. Is gibt
kaum eine fossile Art, um die sie sich nicht gelegentlich angesiedelt hitten. Aber am
merkwiirdigsten ist es, dass sie sich gar nicht selten um ein Haufwerk von Oolithen her-
umgesponnen und dasselbe sackformig cingeschlossen haben.

Fundorte:
Blatt Visby:
3) K. Hall, bei Hallshuk. »Unt. Girvanellabank.» Untere Stufe.
16) Visby, Cementfabrik 2—3 m unter der Klintkante.
19) K. Vesterhejde, Allehage, »ob. Girvanellakalk> mit Spongiostroma und aus Leperditia-
schicfer mit Spongiostroma. Obere Stufe.

21) » bei Korpklint aus konglomeratartigen Crinoideenkalk 10 m iber
Mergelschiefer.

20) » S von Ygne mit Spongiostroma. Obere Stufe.

26) K. Hirsne, bei Dibjers backe mit Hedstromia bifilosa bei Tidemans.

25) » Kanal mit Spongiostroma. Obere Stufe.

Blatt Roma:
48) K. Dalhem, bei Dunegdrda im Kalk mit Pterinea. Obere Stufe.
50) K. Ganthem, W von d. Kirche Kalkstein mit Spongiostroma. Obere Stufe.
28) K. Tofta, oberhalb Blihall. Mergeliger Kalkstein, c:a 24 m ob. d. Meeresspiegels.
Untere Stufe(?).

31) » von Nasume mit Spongiostroma. Obere Stufe.

30) » nordlich von Nasume mit Hedstromia. Obere Stufe.

29) » 400 m nordlich von Norrgirda mit Spongiostroma. Obere Stufe.

27) » Stafsklint mit Spongiostroma von den oberen Klinten. Obere Stufe.

33) » SSW von Rangvalds feinoolith. Kalkstein mit Spongiostroma und Soleno-

pora gotlandica. Obere Stufe.

38) » bei Ostergirda. Dichter bis feinkristallin. Kalkstein. Obere Stufe.

78) K. Frijel, sudlich von Dapps. Dichter Kalkstein mit Solenopora. Obere Stufe.

64) K. Klinte, bei Klinteberget stdsiidostl. von der Kirche mergel. Kalkstein. Untere
Stufe.

64) » 500 m siidl. von der Kirche mergel. Kalkstein c:a 26 m ob. d. Meeressp,
mit Siphoneen. Untere Stufe.

62) » Klintebys, aus Oolith tiber Kalksandstein. Untere Stufe.
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70) K. Hejde, am Weg 1 km stidlich von Stenstugu aus Kalkstein reich an Coenites und
mit Solenopora gotlandica. Obere Stufe.

66) » ostl. von Muntsarfve aus Pentameruskalk wmit Solenopora compacta und
Spongiostroma. Obere Stufe.

68) » 700 m stdl. von Hejde Kirche Kalkstein mit Pentamerus conchidium. Obere
Stufe.

67) » ostlich von Qvie in Symbiose mit Spongiostroma und mit Solenopora com-

pacta. Kalkstein. Obere Stufe.
47) K. Roma sudostl. von Larsarfve mergeliger Kalkstein mit Leperditia baltica (pecti-
nata). Untere Stufe.
55) K. Viklau, von Vikarfve mit Hedstromia und in Symbiose mit Spongiostroma. Kalk-
stein. Obere Stufe.
55) » von Vikarfve im »Ostrakodenkalk». Obere Stufe.
56) » stidwestl. von Anhalten dichter Spongiostromenkalk mit Solenopora got-
landica. Obere Stufe.
58) K. Guldrupe, Kalkstein vom Kanal N von d. Kirche. Obere Stufe.
57) K. Vinge, sudlich von Olleifs im K. Viklaw Kalkstein mit Spongiostroma und
Solenopora gotlandica. Obere Stufe.
101) K. Hafdhem, sudostl. von Korsby. Mergel. Kalkstein. Untere Stufe.
100) K. Alfva, 1,2 km sudsiidwestl. von Binge aus d. unter. Sphzrocodiumlager. Untere

Stufe.

99) » 700 m nordwestl. von Kruse aus Mergelschiefer. Untere Stufe.

104) K. Rone, Kanal nordl. von Halor. Aus Mergelschiefer mit Kalkbindern. Unterste
Stufe.

106) K. Burs, Luxe, Kalkstein tber dem Dayialager. Untere Stufe.

108) » von Bondarfve Riffkalk mit Spirifera Schmidtii nahe itber der Dayiabank.
Untere Stufe.

107) > Rippsarden im Mergelkalk. Untere Stufe.

109) » Jugennes im Rhizophyllumkalk. Untere Stufe.

102) K. Eke, NO von Djupkroks fiskelage. Untere Stufe.

110) K. Ndr, N von Hemmor in mergeligem oolithischem Kalk.

114) » bei Frigges Kalkstein mit Oolithen (aber den Dayiamergeln?). Untere Stufe.
111) » Kapelludden. Oolithischer Kalkstein. Untere Stufe.

116) > SO von Mickels. Mergeliger Riffkalkstein. Untere Stufe.

117) > O von Hallbjenne. Mergeliger Riffkalkstein. Untere Stufe.

Blatt Hamra:

130) K. Hafdhem, Hejdslunds im Mergelkalk. Untere Stufe.
131) K. Grotlingbo, bei Dals. Oberer Sphoerocodiumkalkstein. Obere Stufe.

133) » Kattlunds. Oberer Sphacrocodiumkalkstein mit Spongiostroma. Obere
Stufe.
135) » S von Lotsstation, Grotlingboudd. Obere Stufe.

137) » Grotlingboudd.
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186) K. Gritlingbo, Krakskar, Grotlingboudd, O von Lotsstation. Oberer Sphaerocodium-
kalkstein mit Spongiostroma. Obere Stufe.

132) » Roms kvarn in feinoolithischem Kalkstein.

134) » am Siudstrand des Grotlingboudd im Beyrichienkalk. Obere Stufe.

138) K. Nds, bei Sigleifs im unteren Sphaerocodiummergel. Untere Stufe.

144) K. Sundre, Hoburgen SW in oolithischem Konglomerat oberhalb d. Oolithe und
Krinoidenkalkstein.!

Man sieht aus diesem Verzeichnis, dass diese Art wiberall in Gottland anzutreffen
ist, von der nérdlichsten Spitze dieser Insel bis zur siidlichsten und dass sie, ohne Riick-
sicht auf die Gesteinsbeschaffenheit durch beide Stufen hindurchgeht. In den oberen
Horizonten der oberen Stufe wird sie allerdings seltener und in den Cephalopoden-Schich-
ten habe ich sie uberhaupt gar nicht nachweisen konuen. In der unteren Stufe tritt
siec haufig in einem bestimmten Lager in ungehcuren Mengen grosser Knollen auf. Die-
ses Lager wurde frither von MuNTuE als unterer Girvanellahorizont bezeichnet. Der sog.
obere Girvanellahorizont fithrt zwar hauptsichlich Spongiostromenknollen. Doch fehlen
auch da dic Sphaerocodien keineswegs und stehen mit den ersteren sogar in einer Art
von symbiotischem Zusammenhang. Gleichwohl sind sie hier seltener und nehmen weiter
nach oben so lange an Zahl ab, bis sie endlich ganz verschwinden.

Auch in den oberen Wenlockschichten Englands kommt diese Art vor. WETHERED
hat 1893 (Journ. Geol. Soc. London, Vol. 49, S. 236, auf Tafel 6, Fig. 4b) eine Ab-
bildung gegeben, die vollkommen die ficherformigen Endzellen unserer Art wiedergibt.
In Figur 1 u. 5 sind solche Endzellen im Vertikalschnitt getroffen, wahrend Figur 4 a
und 3 die groberen Zellfaden des Grundgewebes zur Darstellung bringt. Ich stimme
WETHERED darin bei, dass die grosseren 0,1—0,14 mm dicken Rohren, die in Figur 1 u.
2 die Sphaerocodiumfiden umhiallen, nicht zu diesen gehdren und ich vermute, dass sie
itberhaupt nicht pflanzlicher Natur sind. Diese von WETHERED als Girvanella problematica
beschriebenen Formen stamnmen aus der Umgebung von May Hill in Gloucestershire und
von Purley in der Nahe von West Malvern und sie sind somit mit denjenigen der unteren
Stufe Gottlands ungefihr gleichalterig. Ob diese Art auch im Obersilur von Schonen
vorkommt, weiss ich nicht, da ich die von StoLLEYy 1894 von dort erwiahnten Girvanella-
knollen nicht untersucht habe.

2) Sphaerocodium Munthei nov. spec.
Taf. 4, Fig. 3—6.

Speziesdiagnose. Diese neue Art unterscheidet sich vom S. gotlandicum dadurch,
dass das Grundgewebe nicht dimorph ist. Die Zellfiden haben eine Breite von 12—25#
und im Durchschnitt von 18~ Sic sind also etwas breiter als bei S. gotlandicum, aber
zugleich unterscheiden sie sich noch dadurch, dass die dichotome Teilung in kiirzeren
Intervallen als bei S. gotlandicum eintritt, was zu einer facherformigen Ausbreitung fithrt,
die grosse Ahnlichkeit mit derjenigen bei den Endzellen der S. gotlandicum hat. Die

1 Siehe Abbildung bei MUNTHE, 1. c¢. Fig. 19.
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wirklichen Iindzellen der neuen Art sind 30—80“ breit und tbertreffen darin diejenigen
von S. gotlandicum ganz erheblich. Ausserdem ist die ficherfsrmige Teilung unregel-
missiger und die letzten Teilungsglieder schwellen zu grossen bis 120“ breiten schlauch-
formigen Sacken, den wahrscheinlichen Fortpflanzungsorganen, an.

Es ist somit nicht-schwer, die beiden Arten im Diinnschliff auseinander zu halten.
Aber in der #usseren Form der Knollen habe ich cinen Unterschied nicht finden konnen.

Fundorte:
Blatt Visby:

12) Visby, von Galgberget, siidlich vom Galgen, 11 m unter dem Plateau (also wahr-
scheinlich aus der unteren Gottlandstufe).

20) K. Vesterhejde, S von Y gne zusammen mit Spongiostroma in Symbiose. Obere Stufe.

19) » von Allehage, westlich vom Schloss, zusammen mit Sphaerocodium
gotlandicum.

25) K. Horsne, im Kanal westlich von der Briicke gerade vor der Windmiihle aus demn
unteren Teil des Riffkalkes mit Stromatopora.

Blatt Roma:

49) K. Horsne, westlich von Bunna aus oolithischen Kalkstein, der grosse Knollen von
Sphaerocodium Munthei einschliesst.

27) K. Tofta, sudlich von Stafsklint aus kristallin. Kalkstein mit Atrypa Angelini, c:a
20 m oberhalb d. Meeresspiegels. (Cfr MunTHE, L. ¢. 1910, p. 1439.)

46) K. Misterby, vom Kanal nordostl. von Bander aus mergeligem Kalk mit Leperditia
baltica (pectinata) der unteren Gottlandstufe.

118) K. Law, vom Lauhigel in llioniakalk, zusammen mit Spongiostroma. Obere Got-
landstufe. '

118) » von ebenda mit Spongiostroma.

Daraus ergibt sich, dass diese Art auf Gottland zeitlich ungefihr dicselbe Ver-
breitung wie Sphaerocodium gotlandicum hat, dass sie aber crheblich seltener ist.

3) Sphaerocodium-Fetzen unbestimmbarer Art.

In etwa 70 Dunnschliffen aus dem gottlandischen Silur ist es mir bisher gelungen,
die Sphaerocodienreste der Art nach entweder als S. gotlandicum oder als S. Munthei
zu bestimmen. Aber ausserdem kommen sehr haufig in den Kalksteinen kleine Frag-
mente dieses Algengeschlechtes vor, die eine Artbestimmung nicht zulassen, wennschon
iiber deren Zugehorigkeit zu dem Genus kein Zweifel bestcht. Ich fand solche ausser
in den schon erwahnten 70 in weiteren 54 Schliffen, die ich cbenfalls aufziahlen will.
Denn sie beweisen, dass die Sphacrocodienknollen des gottlinder Silurmeeres schon zu
Lebzeiten oder mindestens kaum nach ihrem Tode vielfach zerstiickelt worden sind, und
dass kleine Fetzen dersclben von den Stromungen des Meeres weithin verfrachtet wurden,
bis sie irgendwo eine Ruhestitte in Sedimenten fanden, an deren Autbau jenc Kalk-
algen direkt gar nicht beteiligt waren.
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Es ist dabei beachtenswert, dass dicse kleinen Fetzen, die oft nicht einmal den
Durchmesser von 1 mm erreichen und bald wie abgerollte Sandkorner, bald als ganz
unregelmissige Korner erscheinen, stets gegen ihre Uingebung scharf abgegrenzt sind.
Ihre Struktur ist genau dieselbe wie in den grossen Sphaerocodienknollen, doch enthalten
sie wegen ihrer Kleinheit gewohnlich nur cine der verschiedenartigen Gewebearten und
sind deshalb spezifisch nicht bestimmbar. DBald zeigen sie nur ganz feine oder grobere
Rohrchen, wie sie dem Grundgewebe entsprechen, bald nur perlschnurartige oder facher-
formige Endzellen. Sie erweisen sich somit als Fragmente und als Fremdkorper inner-
halb des Haufwerkes anderer Organismen, welche den Kalkstein aufbauen. Am Rande
der Korner enden die Zellfaden dieser IFragmente ganz unvermittelt, und niemals hat die
Pflanzenstruktur eine ursichliche Beziehung zu der ausseren Form der Fetzen, wie dies
auch bei gewaltsam abgerissenen und bei ihrem Transport noch weiter verstiummelten
Bruchstiicken nicht anders zu erwarten ist. Diese Zertriunmerung der festen Algen-
knollen ist voraussichtlich in derselben Weise erfolgt, wie wir dies in den Meeren der
Gegenwart erleben. Bohrende Organismen, deren Spuren sich ja auch im Silur Gottlands
haben nachweisen lassen, oder Tiere, welche die noch lebende Oberflaiche der Algen-
kugeln abweideten, die Wogen der Meeresstromungen, der Lbbe und Flut und der Stirme
konnten zur Silurzeit ebenso gut wie heute ihre zerstorenden Wirkungen ausiiben, denn
der Boden des Gottlainder Meeres lag nicht tief, wie der Reichtum an Algen zur Geniige
beweist.

Fundorte:

Blatt Roma:

48) K. Dalhem, von Dunegirda aus grossoolithischem Kalkstein iber dem Pterinea-Kalk.

30) K. Tofta, nordlich von Nasume in Hedstromia-Kalk. Obere Stufe.

33) » 400 m studwestlich von Rangvalds mit Hedstramia. Obere Stufe.

30) » 500 m nordlich von Nasume mit Solenopora gotlandica und Eatonia.
Obere Stufe.

36) » von Sallmunds. Obere Stufe.

27) » siidl. von Stafsklint, aus Kalkstein in Mergelschiefer, 15 bis 16 m oberh.
des Meeres, mit Spirifera exporrecta. Untere Stufe.

42) K. Trikwmla, Kanal bei Anglarfve. Mergeliger Kalkstein. Untere Stufe.

41) K. Stenkumla, nordlich von Sojvide. » » » »

44) K. Eskelhem, sudlich von Rovalds aus Mergelschiefer mit Pentamerus tenuistriatus.
Untere Stufe.

45) » sidlich von Valfva aus Mergelschiefer mit Siphoneen und Leptaena
transversalis. Untere Stufe.
43) » Kanal von Blotmyr, SW von d. Kirche, Mergelschiefer. Untere Stufe.

59) K. Vite, Gullarfve. Oolithischer [alkstein iber dem Sandstein. Untere Stufe.
61) K. Klinte, nordlich von Verldsinde. Mergel. Kalkstein zwischen flintfithrendem
Kalkstein. Untere Stufe.

61) » Verldsinde aus mergeligem Kalk. Untere Stufe.
63) » Klinteberget.
63) » Klinteberget NW, in Pentamerus-Kalkstein.

4—131094. 8. G. U. Ser. Ca, N:010. Rothpletz, Obersilur. Kalkalgen etc. Gottlands.
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72) K.

74)

78)
76)
76)

77)
77
82)
81)
79)
75)
80)

121) K.

124)
129)
123)

95) K.
94) K.

86) K.

85)
84)

83)
87)

90) K.

91)

97) K.

98)

120) K.

119)

126) K.

129) K.

128)
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Frojel, von Stenstugu aus mergeligem Kalk mit W/Lifﬁ@l(h"d tumida. Untere Stufe.

» ostlich von Mulde aus mergeligem Kalkstein tiber dem Kalksandstein.
Untere Stufe.

» nordlich von Gostafs aus mergeligem Kalkstein.

» Prestklint aus feinkristall. Kalkstein. Obere Stufe.

» 800 m nordlich von d. Kirche, Prestklint, aus feinkristall. Kalkstein.
Obere Stufe.

» Von d. Terrasse nordlich von d. Kirche aus mergeligem Kalkstein.

» Ebenda W von d. Terrasse aus mergeligem Kalkstein.

» 1,3 km sudlich von Puser aus mergel. Kalkstein. Untere Stufe.

WSW von Bosarfve aus mergel. Kalkstein. Untere Stufe.

» W von Kusarfve aus mergel. Kalkstein. Untere Stufe.

» bei Mulde. Kalkiges Band in d. Muldemergel. Untere Stufe.

» bei Rovide im mergel. Kalkstein. Untere Stufe.

Etelhem, Klinten stidwestl. von Hageby Sumpf. Schwach mergeliger Kalkstein
tiber dem Ascoceraskalk. Obere Stufe, hdchster Horizont.

» 500 m nordlich der Kirche. Mergel. Kalkstein. Untere Stufe.
» von Tanglings aus Ilioniakalk. Obere Stufe.
» » » » Pentameruskalk. Obere Stufe.

Gerum, von Batels aus Mergelkalk. Untere Stufe.

Levede, Kanal ostnordostlich von Sallmunds aus Kalkstein mit Whitfieldia tumida
und Siphoneen. Untere Stufe.

Lksta, von Langstiteviken aus mergeligem Kalkstein. Untere Stufe.

» oststidostlich von Kronvalls fiskelige aus mergeligem Kalkstein. Untere
Stufe.

» nordlich von Hejstide; der Kalkstein schliesst Fragmente von Siphoneen-
kalk ein. Untere Stufe.

> 0,4 km ostlich von Uggérds im Siphoneenkalk. Untere Stufe.

» Grenze gegen K. Sproge. Untere Stufe.

Sproge, sidwestl. von Bosarfve. Mergelschiefer. Untere Stufe.
» 500 m nordwestlich von Bosarfve mit Siphoncen. Mergeliger Kalkstein.

Untere Stufe.
Fardhem, sudsudwestl. von Sandarfvckulle aus mergeligem Kalkstein. Untere

Stufe.
» Kanal von Visnemyr, kalkige Binder in Mergelschiefer. Untere Stufe.
Stanga, Liffride in mergeligem, feinkristallinischem Kalkstein. Untere Stufe.
» O von Stangkvie Klint.

Ala, 1 km ostsiidostlich von Gurfiles aus grossoolithischen Megalomuskalk mit
Pentamerus.  Obere Stufe.

Ostergarn, von Gutenviks aus mergeligem, braunl. Kalk mit Pleurotomaria pla-
norbis und Ilionia. Obere Stufe.

» siidwestlich von Ganne aus Ostrakodenkalk unter Stromatoporenkalk.

Obere Stufe.
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125) K. Ardre, sudlich von Torsburgen »Fragmentkalk» tiber dem unteren Megalomus-
kalk. Obere Stufe.
111) K. Ndr, sudlich von Kulla aus mergeligem Kalkstein.

Beachtenswert ist in dem Verzeichnis, dass No. 121 (Etelhem, SW von Hageby
Sumpf) aus dem obersten Horizont des Gottlinder Silurs stammt, in welchem spezifisch
bestimmbare Sphaerocodien und ttberhaupt irgendwelche Algen bisher nicht nachzuweisen

waren.

4. Gruppe der Siphoneae verticillatae.

Kalkalgen aus dieser Gruppe hat im baltischen Silur zuerst SrorLey entdeckt und
beschrieben. Er fand sie haufig im unteren, selten nur im oberen Silur. Sie sind so
klein, dass sie makroskopisch sehr schwer bemerkbar werden und auch dann nur, wenn
sie in grosseren Mengen beieinander liegen, was aber nicht hiufig der Fall ist.

Yermiporella Storr.
Tafel 7, Fig. 1—2.

Von dieser Gattung habe ich nur ein /5 mm langes und /s mm breites gekriimmtes
Rohrchen mit deutlichen Perforationen gefunden. Es liegt in einem Kalkblock von No. 21
(Korpklint im K. Vesterhejde) zusammen mit Splaerocodium gotlandicum (Fig. 1). Die
Winde sind /50 mm dick, die Kanile sind im Querschnitt rund und haben einen Durch-
messer von etwa '/ioo mm. Die Wand selbst besteht aus einem unregelmissig kornigen
Aggregat von Calcit und unterscheidet sich dadurch wesentlich von den Crinoideenskelett-
resten, die so massenhaft in den Kalksteinen vorkommen (Taf. 9, Fig. 5) und eine oft
sehr #hnliche Perforierung zeigen, wobei aber die Wéande selbst stets aus einem einzigen
Calcitkristalle bestehen. ' _

Die Art ist natiirlich unbestimmbar und ich habe dieses Stiick nur abgebildet,
damit die Aufmerksamkeit bei spateren mikroskopischen Untersuchungen der Gottlinder
Kalksteine darauf gelenkt werde.

Ein anderes Stiick habe ich in Fig. 2 abgebildet. Es stammt S von Klintehamn
(60), K. Klinte, aus der unteren Silurstufe. Die perforierte Wand ist diinner als bei
dem vorigen Stiick, aber ebenfalls unregelmissig geformt. Drei Rohrchen liegen in einer
Weise nebeneinander, dass man an ihre Zusammengehorigkeit glauben kann. In diesem
Falle wirde es sich um eine gegliederte Vermiporella handeln.

Rhabdoporella Stovr.
Taf. 5, Fig. 1—6.

Sehr kleine gerade im Querschnitt runde Rohrchen kommen in manchen Gesteinen
so haufig vor, dass man diese geradezu als Siphoneenkalke bezeichnen kann, in anderen
treten sie gegeniiber den sonstigen Gesteinskomponenten stark zuriick und werden zu-
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weilen sogar ganz selten. In den meisten von mir untersuchten Diinnschliffen fehlen
sic aber ginzlich.

Dass diese Rohrchen Kalkhullen von Siphoneen sind, erkennt man daran, dass sie
stets perforiert sind und der Kalk selbst nicht wie bei den Lchinodermenresten jeweils
ein Calcitkristall (Taf. 9, Fig. 5) ist, sondern aus Fascrn besteht, die senkrecht zur Ober-
flache der Rohrchen gestellt sind. In Querschnitten erscheint deshalb zwischen gekreuzten
Nicols das bekannte dunkle Kreuz. Die Poren sind sehr feine gerade Kanalchen, die
von der Innen- nach der Aussenwand gehen. Auf Oberflichenbildern erscheinen sie als
kreisrunde, dunklere Flecken, die deutlich im Quincunx stehen. Sie entsprechen also
alternicrenden Wirteln von Seitendstchen, die aus der breiteren zentralen Zellrohre ent-
springen. Die lingsten dieser Kalkrohrchen, die ich im Dunnschliff messen konnte, iiber-
schritten 1,5 mm nicht, meist bliecben sie darunter. Ob die Rohrchen nur auseinander-
gefallene Glieder grosserer Stocke, oder ob diese Alge ungegliedert war, liess sich durch
Beobachtung nicht unmittelbar entscheiden.

Diec Tatsache, dass morphologisch ganz gleichartige Querschnitte bedeutende Gros-
senunterschiede zeigen und dass meist entsprechend der Grosse auch die Breite der Kalk-
wand variiert, lasst darauf schliessen, dass entweder die oberen und damit jingeren
Glieder der Rhabdoporellenstdcke kleiner waren als die tieferen und &lteren, oder dass
die Individuen ein und derselben Art in ihrem DBreitenwachstum stark variiert haben.
Es ist mir nicht gelungen solche Rohrchen zu finden, welche an einem ihrer Enden auf
eine Teilung des Zentralkanals nach Art von Cymopolia oder Ouvulites schliessen lassen.
In vielen Lingsschnitten werden die Réhrchen nach beiden Enden zu schiniler und zu-
gleich schliesst sich dic Wand zusammen. Das ist natirlich eine Folge davon, dass der
Schnitt die Rohre in einem spitzen Winkel zur Axe getroffen hat. Es bleibt somit ganz
unsicher, welche Lange die Rohrchen hatten. Da sic anscheinend zusammengeschwemmt
in einem schlammigen Kalk liegen, der ausserdem stets noch eine Menge anderer und
meist grosserer kalkiger Hartgebilde enthalt, so muss man wohl annchmen, dass diese
dimnen und sehr fragilen Kalkrohrchen alle mehr oder minder stark zerbrochen sind, und
es ist ganz gut moglich, dass die Pflanze gar nicht gegliedert war, sondern nur aus ein-
zelnen oben geschlossenen feinen Rohrchen bestand.

Fur beide Moglichkeiten liegen aus der Gegenwart geniigende Analoga vor und
wir mussen somit die Entscheidung dariiber gliicklicheren Fundereren tuberlassen.

Es lassen sich unter den untersuchten Resten zwei Arten ganz deutlich unterscheiden,
die aber beide von der untersilurischen von SroLLeYy beschriebenen Art verschieden sind.

1) Rhabdoporella pachyderma nov. spec.
Fig. 3—6.

Dicse Art unterscheidet sich von der anderen sowohl als auch von Rhabdoporella
baccillum StoLLey durch die grossere Dicke der Kalkwand. Die lingste Rohre dieser
Art misst 3 mm, ihre Breite betragt nur 0,18 mm, aber es gibt auch solche, die bis tiber
0,4+ mm breit werden. Als Durchschnittsbreite fand ich 0,18 mmm, obwohl die Messungen
im einzelnen zwischen 0,12 und 0,42 schwanken. )
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Auch diec Dicke der Wande unterliegt bedeutenden Variationen, die zwischen 0,03
und 0,10 mmn schwanken. Einige Messungen mogen das Verhiltnis der Wandstirke zum
Rohrchenquerschnitt erliutern.

Breite des Querschnittes der Wand
336 96
324 100
240 72
240 60
180 36
132 50
132 42
120 36
120 30

s gibt auch Querschnitte, bei denen der Hohlraum zwischen den dicken Wanden
schr gering und zuweilen fast ganz verschwunden ist. In diesen Fillen gewahrt man
gleichzeitig, dass die Porenginge nur z. T. die Wand ganz durchsetzen, wihrend einige
von aussen her nur bis in die Hilfte oder ein Drittel der Wand hereindringen und
andere, von innen kommend, dic Aussenwand nicht erreichen. Im Verhaltnis zu dem
normalen Querschnitt sind solche sclten, aber sie beweisen, dass die Rhabdoporellen sich
nach oben wie bei Neomeris geschlossen haben und dass die betreffenden Querschnitte
durch dieses distale Ende quer hindurchgehen, wo natiirlich der innere Hohlraum immer
enger wird und schliesslich ganz verschwinden muss. Ich halte es deshalb fur das wahr-
scheinlichste, dass unsere Rhabdoporella-Art nicht gegliederte, sondern nur einfache, sehr
zierliche stabchenartige Stocke bildete. Die Perforierung der Schale durch enge Kanile
ist immer deutlich ausgeprigt. Die Kanale verlaufen geradlinig und sind sehr eng. Sie
scheinen sich aber an der Ausscnwand rasch zu erweitern bis zu einem Durchmesser von
12¢, wihrend sie in der Rohre sclbst meist nur 5—6% weit sind. Gegen innen erweitern
sie sich ebenfalls. Thr Verlauf durch dic Seitenwiinde ist gerade und rechtwinkelig zur
Oberfliche der Wand, so dass sic im L#ngsschnitt alle zueinander parallel liegen, in
Abstanden von ca. 304 Im Querschnitt und am distalen Ende #andert sich das natiir-
lich, sie haben eine von innen nach aussen divergierende Richtung, Verzweigungen inner-
halb der Wand habe ich nie beobachten konnen und nur einmal sah ich einen Kanal,
der in der Mitte der Wandung sich nach beiden Seiten verzweigte. Diese rechtwinke-
ligen Abzweigungen erweiterten sich alsbald zu kleinen blind endenden Sickchen, die man
als Sporangienriume deuten konnte, wenn sie sich noch ofters beobachten liessen. Dies
ist mir aber bis jetzt nicht gelungen.

Eine weitere Eigentiimlichkeit ist die, dass nicht allzu selten die Wandungen im
Querschnitt auf der einen erheblich dicker als auf der anderen Seite sind. Zwei solcher
Querschnitte ergaben folgende Ausmasse:

Querschnittbreite Wanddicke
0,145 0,048 und 0,030
0,4 0,1 » 0,08
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Diese Einseitigkeit entspricht durchaus den Wachstumserscheinungen, wie wir sie
von Pflanzen kennen.

Da diese Art stets mit der anderen noch zu beschreibenden zusammen vorkommt,
so will ich die Fundorte beider zusammen besprechen.

2) Rhabdoporella Stolleyi nov. spec.
Fig. 1—2.

Diese Art hat mit der von StoLrEY beschriebenen Art aus dem Untersilur eine
grossere Ahnlichkeit als R. pachyderma. Sie unterscheidet sich aber doch ganz sicher
von jener durch ihre grosse Zierlichkeit.

Rhabdoporella baccillum bildete Rohrchen von ttber 2 mm Liange und 0,5 mm Breite,
die Wande sind 0,06 mm dick und die Poren stehen in Abstinden von 0,8 mm. Die:
Masse fur Rhabdoporella Stolleyi sind folgende: Liange bis zu 1'/2 mm.

Breite der Rohrchen Dicke der Wandungen in #
80 15
120 20
130 18
175 36
230 36.

Daraus ergeben sich zugleich die Unterschiede zu R. pachyderma sehr deutlich.
Auch die Porenkanale sind nicht nur viel kiirzer, sondern auch etwas breiter wie bei
R. pachyderma und stchen etwas weiter voncinander ab, aber immer doch nur ungefihr
/2 so weit als bei R. baccillum.

Fundorte (beider Arten):
Blatt Visby:

14) Visby, Vattenfallet in 21,05—22,75 m Hohe. Untere Stufe.
12a) » am Strand gefundene Bruchstiicke mit Romingeria (siehe unten).

Blatt Roma:

27) K. Tofta, sudlich von Stafsklint in mergeligem Kalkstein mit Spirifera exporrecta
und kleinen Sphaerocodium-Fetzen. 15—16 m oberh. des Meeres. Un-
tere Stufe.

35) » am Strand von Gnisvards fiskelage, Kalkbank im Mergelschiefer mit Holo-
phragma calceoloides. Untere Stufe.

45) K. Eskelhem, sudwestlich von Valfva mit Sphaerocodium-Fetzen und Kot. Kalkbank
im Mergelschiefer mit Leptaena transversalis. Untere Stufe.

52) K. Sjonhem, S von Petsarfve in kristallinem Kalkstein. Obere Stufe. Siphoneen
nicht haufig. '
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64) K. Klinte, circa 500 m stdwestlich von der Kirche in mergeligem Kalk mit Gesteins-
bruchstiicken, die von Sphaerocodium gotlandicum inkrustiert sind.
Siphoneen nicht allzu haufig. Untere Stufe(?).

91) K. Sproge, 500 m nordwestlich von Bosarfve in mergeligem Kalkstein mit Sphaero-
codium-Fetzen. »Siphoneenkalk> Untere Stufe.

88) » Alfvegards in mergeligem Kalkstein. Untere Stufe.

89) » sidwestlich von Snoder in mergeligem Kalkstein. Untere Stufe.

96) K. Gerum, NO von der Kirche in kalkigem Platten- u. Mergelschiefer. Untere Stufe.

84) K. Eksta, nordwestlich von Hejstade in bitumindsem Kalkstein mit Sphaerocodium-
Fetzen. Die Siphoneen liegen nur in von dem Kalkstein eingeschlossenen
grosseren Gesteinsfragmenten oder Gerdllen. Untere Stufe.

83) » 0,4 km ostlich von Uggérds in mergeligem Kalkstein mit Sphaerocodium-
Fetzen. Untere Stufe.

93) K. Levede, Skinnarfve in mergeligem Kalkstein mit Pentamerus cfr Knightii. »Sipho-
neenkalk.> Untere Stufe.

94) » Kanal ostnorddstlich von Sallmunds im Kalkstein mit Whatfieldia tumida
und Spaerocodium-Fetzen. »>Siphoneenkalk.» Untere Stufe.
92) » 1,6 km siiddwestlich von der Kirche in mergeligemn Kalkstein mit Kot.

»Siphoneenkalk.» Untere Stufe.
82) K. Frojel, 1,5 km sidlich von Puser in mergeligem Kalkstein mit Sphaerocodiwin-
Fetzen. Untere Stufe(?).

81) » sidwestlich von Bosarfve in mergeligem Kalkstein mit Splhaerocodiwin-
Fetzen. Untere Stufe,

80) » bei Rovide in mergeligem Kalkstein mit Sphaerocodium-Fetzen. Untere
Stufe.

Die Nummern 91, 93, 94 und 92 konnen geradezu als Siphoneenkalke bezeichnet
werden wegen des Uberwiegens dieser gegentiber den anderen Versteinerungen.

In No. 14 und 12a habe ich nur Rhabdoporella Stolleyi gefunden, in No. 84 konnte
ich nur Rhabdoporella pachyderma nachweisen, sonst aber scheinen iiberall beide Arten,
wenn auch in wechselnden Mengen vertreten zu sein. Fir No. 12 a ist es bezeichnend,
dass die ziemlich haufigen Siphoneen-Rohren alle klein sind und das Grossenmaximum
der Art nicht erreichen. Ls schliesst dies um so mehr eine ldentifizierung mit der
untersilurischen Art Rhabdoporella baccillum aus und spricht dafur, dass das Gesteins-
stiick dem Obersilur Gottlands angehort. Aus der geologischen Kartenskizze von MuNTuE
(1910) ergibt sich, dass No. 27, 35, 91, 88, 89, 96, 84, 83, 93, 94, 92, 81 und 80 aus
den unteren Mergelschichten stammen, die unter den eigentlichen Sphaerocodiumschichten
und dem Sandstein Suidgottlands liegen. No. 45 mit Leptaena transversalis ist jedenfalls
alter als die Spongiostromaschichten und nur No. 52 entstammt einem hoheren Horizont
und mdglicherweise auch No. 82, obwohl der mikroskopische Befund in dieser Richtung
keinen Anhaltspunkt gewahrt.

No. 14 endlich (Vattenfallet bei Visby) stammt sicher aus den Schichten, die
unter dem Spongiostromalager liegen und nach HEDSTROM entspricht die Hohe von 21,95
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—22,75 m der mittleren Abteilung von Schicht Il und wire somit ebenfalls &lter als
der Spongiostroma-Horizont 1V. Da auch fiur No. 12 a cine tiefere Lage im Gottlinder
Silur wahrscheinlich ist, so ergibt sich als Hauptverbreitung fur diese Siphoncen (sc.
Rhabdoporella) die untere Stufe des gottlandischen Silurs. Auffallig konnte es erscheinen,
dass die eigentlichen Sphaerocodienbinke bisher kcine sicheren Siphoneen geliefert haben.
Aber es ist zu beachten, dass bei Klinte (64) ein Zusammenvorkommen mit Sphaerocodium-
Knollen konstatiert werden konnte und dass ausserdem in den meisten Siphoneengesteinen
kleine Fetzen von Sphaerocodien vorkommen und dass weiter bei Visby die Siphoneen so
hoch liegen, dass dieser Horizont mit dem Sphaerocodium-Bed Muntnes wohl ungefshr
identisch sein durfte. Bei Visby sind aber noch keine Sphaerocodium-Knollen gefunden
worden und daraus darf der Schluss gezogen werden, dass dic Sphaerocodienvegetation
nicht tberall gleichmissig entwickelt war, dass im Silurmeer neben Platzen, auf denen
diese Kalkalge tuppig gedich, weit ausgedehnte Strecken lagen, die ihrer Entwicklung
ungiinstig waren, und dass in die Sedimente solcher Gebicte von den Sphaerocodien-
binken aus nur einzelne Stiicke, Bruchstiicke oder Fetzen ecingeschwemmt wurden.

Den zierlichen Siphoneen hingegen waren gerade diese Strecken giinstiger als die
eigentlichen Sphaerocodium-Banke. Indessen darf nicht ausser Acht gelassen werden, dass
ihre Uberreste, auch wo sie geradezu gesteinsbildend sind (in No. 98, 94, 92), doch alle in
zerbrochenem Zustande durcheinander gewiirfelt liegen, so dass man nicht von eigentlichen
fossilen Siphoneen-Rasen reden kann.

5. Oolithe.

Taf. 6, Fig. 1—1.

Die Oolithe sind im gottlindischen Silur sehr hiufig, und es gibt Kalkbanke, die
fast ganz aus ihnen zusammengesetzt sind. In anderen Kalksteinen treten sie zwar so
augenfillig nicht auf, aber in Dunnschliffen gewahrt man sie in Menge zwischen den
anderen Versteinerungen eingestreut. Andererseits gibt es auch Kalksteine, in denen sie
ganz fehlen. Ein Teil dessen, was man friher ehenfalls zu den Oolithen gerechnet
hat, darf heute nicht mehr dazu gestellt werden. Is sind dies die Sphaerocodien- und
Spongiostromaknollen, die zwar durch ihre Grosse sofort als etwas besonderes auffallen,
deren konzentrische Struktur aber mit blossem Auge von der Oolithstruktur nur schwer
zu unterscheiden ist, und wo diese Gebilde zerbrochen und deren Bruchstiicke abgerollt
worden sind, ehe sie im Kalkstein eingebettet wurden, da ist eine Verwechslung mit
echten Oolithen um so unvermeidlicher, da sie gewdhnlich mit diesen zusammen vor-
kommen.

Uber die Entstchung der Oolithe sind die Mcinungen geteilt. Die einen halten sic
fir anorganische, die anderen fur organische Bildungen. Will man sie, wic dies in
neucrer Zeit besonders Linck zu beweisen versucht hat, als chemische Niederschlige des
im Wasser gelosten Kalkes auffassen, dann muss man, da eine gentigende Menge von
Natrinmkarbonat dem gottlandischen Silurmeere nicht zugefithrt worden sein kann, Am-
moniumkarbonat als Fallungsmittel zu Hilfe nehmen, das sich bei der Zersetzung tierischer
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Leichen gebildet haben konnte. Fir cine solche Annahme scheint die ungeheure Menge
von tierischen Hartgebilden zu sprechen, welche in den gottlindischen Kalken vorkommen
und die beweisen, dass sich ein reiches Leben in diesem Teile des silurischen Meeres ent-
faltet hat. Aber dieser Schein ist triigerisch, denn unter den fossilen Resten findet man
eine Menge von fleisch- und aasfressenden Tieren, die grosseren Mengen von Tierleichen
eine langsame und ungestorte Verwesung nicht gestattet haben konnen. Um die unge-
zihlten Milliarden von Oolithen zu erzcugen, wire aber cine sehr grosse Menge von
Ammoniumkarbonat, also ein grossartiger Verwesungsprozess erforderlich gewesen. Die
Crustaceen aus der Gruppe der Ostracoden und Trilobiten, deren Schalen in ungeheuren
Mengen im Kalkstein erhalten geblieben sind, haben sicherlich das seichte Meereswasser
vor einem die reiche Algenvegetation schiidigenden Fiulnisprozesse bewalrt.

Schwer vercinbar mit einer solchen Fallung des Kalkes ist auch die Gestalt der
Oolithe. Sic zcigen die verschiedenartigsten Formen, sind hiufig schr klein und rundlich
mit konzentrischer und radialer Struktur, oder bilden rosettenartige Kugeln oder »Zwil-
linge> und »Viellinges, die durch ecinen gemeinsamen oolithischen Uberzug verbunden
sind. Lbenso hiufig aber auch sind sie linglich oder ganz unregelmissig geformt und
ziemlich gross. Sie umschlicssen teils ganz kleine Fremdkorper, teils schr grosse Bruch-
sticke von Schalen, Echinodermenresten, Korallen, Bryozoen u.s.w. und erscheinen dann
trotz ihrer konzentrischen und radialen Struktur mehr als Inkrustationen denn als Oolithe.
Ist der umsponnene Fremdkorper im Verhaltnis zur Dicke der Inkrustation sehr gross
und hat er cine von der Kugel stark abweichende Gestalt, dann tritt seine charakteristische
Form trotz der Umhillung noch erkennbar hervor, und man hat es dann mit sogenannten
Mumien zu tun.

Von den echten mehr oder minder rundlichen, eiformigen oder auch stabchenfor-
migen Oolithen unterscheiden sich diese Mumien schon #usserlich so auffallend, dass man
geneigt sein konnte, sie fiir eine Bildung eigener Art anzusehen. In Wirklichkeit jedoch
sind beide durch Ubergiinge so innig mitcinander verkniipft, dass es unmoglich erscheint,
eine Grenzlinie zwischen ihnen aufzurichten; denn die Struktur ist immer dieselbe. Diinne
Lagen liegen iibereinander und bedingen die dussere Form dieser Gebilde. Rein kon-
zentrisch kreisformig sind sie, wenn der Fremdkorper sehr klein ist und dann bilden sie
die cchten Oolithe (oder Ooide). Manchmal scheint diesen ein zentraler Fremdkorper
ganz zu fehlen. Doch ist dies nicht sicher zu erweisen und im Dunnschliff erscheint cs
nur so, wenn nimlich der Schnitt das Zentrum nicht getroffen hat. Ist der Fremdkorper
grosser und hat er eine etwas unregelmissige Gestalt, dann haben auch die innersten
Schichten des Oolithes eine entsprechend unregelmiissige Form. Aber dicse wird durch
die nachfolgenden Schichten immer mehr ausgeglichen und zuletzt nahert sie sich der
Kugelfliche. So erklart es sich, dass wir in vielen #usserlich rund erscheinenden Oolithen
dennoch im Innern einen ganz anders gestalteten Kern finden. Bei noch grosseren Ker-
nen gelingt aber den Oolithen diese Ausgleichung nicht mehr recht. DBei linglichen ge-
raden Kernen entstehen stiabchenformige Oolithe, die schon eigentlich den Namen Ooid
nicht mehr verdicnen. Bei zunehmender Vielgestaltigkeit und Grosse des Kernes ist
es cndlich den Oolithen ganz versagt, eine auch nur annfhernd rundliche Gestalt anzu-
nchmen, weil die Dicke der Inkrustation zu gering -ist. Der Unterschied zwischen den
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rundlichen echten und den mumienartigen Oolithen ist somit bedingt durch Form und
Grosse des eingeschlossenen Fremdkorpers. LEs gibt aber auch Oolithe mit mehreren
fremden Korpern, von denen einer die erste Veranlassung zur Oolithbildung gegeben hat.
Dann haben sich ein zweiter oder auch mehrere Fremdkorper an der Aussenseite ange-
setzt und sind bei weiterem Wachstum des Oolithes ebenfalls mit eingeschlossen worden,
wodurch die dussere Form des ganzen Gebildes wiederum beeinflusst wurde. Dazu kommt
noch, dass die einzelnen Schichten des Oolithes sich nicht immer gleichmiissig iibereinander
legen. So entstehen entweder Diskordanzen oder wellige Kriimmungen, welche letztere
dem oolithischen Querschnitt ein rosettenartiges Aussehen verleihen.

Neben der Schichtstruktur macht sich durch die Anordnung der Kalkspatkristalle
eine radiale Struktur bemerkbar, die jedoch im allgemeinen gegeniiber der Schichtstruktur
zuriicktritt, hiufig sogar nur ganz schwach angedeutet ist, aber sie kommt nicht nur in
den regelmassigen Ooiden, sondern ebenso auch in den extremsten Mumienformen vor. Es
ist somit auch in dieser Richtung nicht moglich, ein Unterscheidungsmerkmal zwischen
diesen zwei Ausbildungsweisen zu finden und jedenfalls haben beide die gleiche Entste-
hungsursache.

Ausgehend von der anorganischen Bildungsweise hat man die Annahme gemacht, dass
die kleinen Sandkoérner inmitten der Oolithe, withrend der Bildung der oolithischen Um-
hilllung, im Meere in tanzender Bewegung schwebten. Man will damit verstindlich machen,
weshalb diese Kalkniederschlige sich rings um die Fremdkorper in ganz gleicher Weise an-
gesetzt haben. Fur die grosseren Fremdkorper der Mumien ist die Unwahrscheinlichkeit cines
solchen Tanzes so gross, dass man im Ernst davon nicht reden darf, und wie endlich wollte
man sich diesen Vorgang fur jene Oolithe vorstellen, welche withrend ihrer Bildung mehrere
Fremdkorper eingeschlossen haben? Weder in der Natur noch im Laboratorium hat man
Oolithe, sich auf diese Weisc bildend, beobachten konnen und die anorganische Erklirung
muss somit als eine rein hypothetische bezeichnet werden. Wenn wir statt dessen nach
analogen Vorgingen in der Natur suchen, dann fallen uns im gottlaindischen Silur sofort
die Sphaerocodien auf, die man friher ja auch zu den Oolithen gestellt hat. Sie sind
unzweifelhaft pflanzlicher Entstehung, und doch haben dicse Inkrustationen, dic sich eben-
falls um Fremdksrper herum bilden, mit denen der Oolithe schr grosse Ahnlichkeit. Wie
diese haben diec Sphaerocodien einen konzentrischen Schichtaufbau und die Tendenz, um
Fremdkorper herum rundliche Inkrustationen zu bilden; aber auch ihnen gelingt das nicht
immer. Die Form ihrer Knollen ist deshalb ebenfalls durch die Grosse und Gestalt des
fremden Korpers wesentlich heeinflusst. Viele der mumienartigen Gebilde in den silu-
rischen Kalksteinen sechen aus wie oolithische Mumien und es bedarf guter Dimnnschliffe,
um zu crkennen, dass sie in Wirklichkeit doch Sphacrocodienmumien sind. Hatten sie
keine so unverkennbare Pflanzenstruktur oder wire dieselbe durch Umkristallisation ver-
loren gegangen, so wiirde man sich vielleicht ebenfalls dariiber herumstreiten, ob sie
organischer oder rein anorganischer Natur sind.

Diese Form#hnlichkeit in Verbindung mit dem Studium der rezenten Oolithe ist
fur mich entscheidend dafiir, die Oolithe des gottlandischen Silurs fiir organische Gebilde
zu halten, und dabei konnen nach meiner Meinung nur einzellige, kalkabsondernde Algen
vom Typus der Spaltalgen in Betracht kommen. Alle die geschilderten Formeigentim-
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lichkeiten der Qolithe und Oolithoide werden mit dieser Annahme nicht nur erklarlich,
sondern eigentlich selbstverstindlich.

Besonders interessant sind die Sphaerocodium-Beutel (s. auch Muwstug’s Fithrer fir
den internat. Geol. Congress 1910, Fig. 10), welche hunderte von Qolithen cinschlicssen.
Hier (siche Taf. 6, Fig. 5—6) ist es klar, dass letatere schon fertig gebildet sein mussten,
che die Sphacrocodiumftiaden sie zu umspinnen begannen. Andererseits aber liegen die Sphae-
rocodienknollen selbst in cinem Kalkstein, der ganz crfullt ist von ebensolchen Oolithen
wie die, welche in den Beuteln eingeschlossen sind. Die Oolithbildung muss somit gleich-
zeitic mit der der Spharcocodienknollen vor sich gegangen sein. Und tatsiichlich lie-
ferten diese Dbeiden ja auch diec hauptsichlichsten Bestandteile fur den Kalkstein. Es
wuchsen hier Spaltalgen und Siphoneen ncben einander und schieden Kalk aus. Das ist
jedenfalls leichter verstindlich als die Annahme, dass in demselben Gewisser, in dem
unter dem Einfluss verwesender Tierleichen soviel Ammoniumkarbonat erzeugt wurde,
dass der Kalk aller der ungezihlten Oolithe niedergeschlagen werden konnte, gleichzeitig
einc reiche Siphoneenflora gedieh, welche ebenfalls den Kalk des Mecreswassers ausfillte.

Soweit bekannt, scheiden die niederen Algen den Kalk stets in Form von Aragonit,
dic hoheren Rotalgen dagegen als Caleit aus. Auch die rezenten Oolithe bestehen aus
Aragonit, einerlei, ob sie wic die im Golf von Suéz nur konzentrische, oder wie die im
Great Saltlake auch radiale Struktur haben. Die fossilen Oolithe hingegen bestehen aus
Calcit, und das muss wohl so aufgefasst werden, dass bei ihnen nachtriglich eine Um-
kristallisation ecingetreten ist. Darin mag auch der Grund liegen, weshalb die Deutlich-
keit der mikroskopischen Struktur bei den fossilen Oolithen, oft sogar bei solchen des-
selben Duannschliffes, so erheblichem Wechsel unterworfen ist. s ist darum schr schwer
zu sagen, wic viel von den Ligentiimlichkeiten der fossilen Oolithe ihrer ursprimnglichen
Beschaffenheit und wie viel ihrer spiteren Umwandlung zuzuschreiben ist.  Andererseits
muss man auch im Auge behalten, dass wahrscheinlich nicht immer Spaltalgen derselben
Gattung Oolithe crzeugt haben und dass dieselben infolgedessen kleine Verschiedenheiten
zeigen konnen, die primirer Natur sind. Aber zur Zeit ist es unmoglich, nach dieser
Richtung hin verschiedene Oolitharten zu unterscheiden.
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[I. Die Spongiostromen.

Spongiostroma Ginrcu.!
Taf. 7, Fig. 3.

Ich habe 1908 zwei Arten dieses Genus beschrieben und abgebildet?, dic sich zwar
nicht durch ihre iussere IForm, wohl aber durch die verschiedenen Breiten der Coenosark-
rohren unterscheiden. Thre Verschiedenheit ist also nur im Dunnschliff zu erkennen.
Beide Arten kommen zusammen im selben Lager vor. Spongiostroma balticum lag mir
vor von Limmanda auf der Insel Osel und von Ronehamn in Sudgottland; Spongiostroma
Holmi von Lettenholm auf Osel, von Bingerskvarn bei Visby, von Tidemans im K. Horsne,
sowic vom Kanal unterhalb Lunds im K. Hangvar in Nordgottland.

In dem neuen schwedischen Material habe ich merkwiirdigerweise, soweit iiberhaupt
eine spezifische Bestimmung der zahlreichen Knollen und der noch hiufigeren Bruchstiicke
solcher moglich war, fast nur Spongiostroma Holmi nachweisen konnen. Von S. dalticum
fand ich bloss bei Sjonhem (Blatt Roma) eine schr gut erhaltenc Knolle zusammen mit
Solenopora compacta.

Spongiostroma Holmi ist somit auf Gottland weitaus die vorherrschende Art.

Fundorte:
Blatt VYisby:
2) K. Fleringe, Vialms mit Solenopora compacta im Girvanellakalk tber dem unt.
Riffniveau.
3) K. Hall, Houk im Girvanellakalk.
6) K. Lummelunda, Kanal von Lummelunda siidl. v. Storbrut mit Hedstromia hali-
medoidea.
4) K. Hangvar, Kanal unterhalb Lunds. .
10) Visby, Galgberget, neuer Bruch, unter der Diskordanz mit Hedstromia halimedoidea
und Sol. gotlandica.
9 > » Klintkanten mit Hedstromia halimedoidea u. Sol. gotlandica.
11) » DBingerskvarn mit Hedstrimia halimedoidea.
! Mémoires du Musée royal d'hist. nat. de DBelgique 1906. Les Spongiostromides du Viséen de la

prov. de Namur.
2 L. c. 1908, Taf. 5, Fig. 3—6, Taf. 6, I'ig. 1—6.
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14) Visby, Vattenfallet 29,0—30 m, Konglomerat iiber Pterygotus.
31,10 m, mit Hedstromia halimedoidea u. Sphaerocodium.
31,5 m, mit Hedstromia.
Profillager 9, Pterygotuslager mit Hedstromia halimedoidea u. Soleno-
pora gotlandica.
Kleiner oberster Fall ostl. v. 7:ten Brunnen, mit Hedstrimia halime-
doidea.
17)  » Visborgs slatt Steinbruch westl. wmit Hedstromia, Solenopora compacta und
Vermiporella.
13) » Nahe NO von Norderport.
24) K. Follingbo. (Die Lokalitit ist nicht niaher bekannt) Megalomuskalk wmit Stromatopora.
7) K. Vestkinde, Idholmen.
19) K. Vesterhejde, Hallbros in grauem mergeligem Kalkstein.

19) ” Allehage in Leperditiaschiefer mit Splhaerocodium gotlandicum, in
Girvanellakalk u. in Leperditiaschiefer mit Solenopora gotlandica.

19) » Allehage mit Sol. compacta in ob. Girvanellakalk mit Sphaerocodium
gotlandicum.

23) » Allehagebysen in bitumindsem Girvanellakalk.

19) » » Allehage 4 m unter Klinten SW v. Bassis, mit Sol. gotlandica meh-
rere Meter unter dem Girvanellakalk mit Hedstromia halime-
doidea.

Allehage 3, Niveau mit Hedstromia halimedoidea.

20) » » Y gne mit Sphaerocodiwm gotlandicum u. S. Munthei.

22) » » Suderbys mit Sphaerocodium gotlandicum.

25) K. Hirsne, Horsne kanal mit Sphaerocodivin  Munthei, Solenopora gotlandica u.
Hedstromia halimedoidea.
25) » » Tidemans, Kanal bei der Kirche mit Hedstromia halimedoidea.

Blatt Roma:

50) K. Ganthem, WSW von d. Kirche mit Solenopora und Sphaerocodivm gotlandicum.
31) K. Tofta, Nasume im Kalkstein mit Sphaerocodium.

29) » Norrgarda mit Sphaerocodium gotlandicum u. Hedstromia halimedoidea.
27)  »  Stafsklint mit Sphaerocodium gotlandicum.
30) » nordlich von Nasume zusammen mit Hedsiromia und Solenopora compacta.

-33)  » sudlich von Rangvalds mit Sphaerocodium gotlandicum und Solenopora got-
landica, Kalkschiefer.

39) K. Stenkumla, westnordwestlich von Homa im Kalkstein.

53) K. Sjonhem, Kanal nordwestlich von Hallegirda, mergeliger, bitumingser Kalkstein
mit Solenopora compacta, Hedstromia halimedoidea. Der Schliff
enthilt Fragmente von Spongiostroma.

51) » » nordlich von Hellinge, Leperditiaschicfer tiber dem Spongiostromalager
mit einzelnen Hedstromia-Buscheln und Stromatoporiden.



38 SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING. Ser. Ca, N:o 10.

55) K. Viklau, Vikarfve; mergeliger Spongiostromakalk mit Hedstrimia und Sphaeroco-
dium in Symbiose.
57) K. Viinge sudlich von Olleifs in Viklau mit Sphaerocodian gotlandicum und Solenopora

gotlandica.
71) K. Hejde, westsiidwestlich von Vintinge, kristallinischer Kalkstein.  Obere Stufe.
66) » »  ostlich von Muntsarfve. Pentameruskalk mit Sphaerocodium-Knollen und
Solenopora compacta.
68) » » 700 m sudlich von Hejde Kirche, Kalkstein mit Pentamerus conchidium,

mit Sphaerocodium in Symbiose, abgebrochene Aste von Hed-
stromia halimedoidea.

67) » » ostlich von Kvie mit Sphaerocodium in Symbiose, Knollen bildend umn
Solenopora compacta.

64) K. Klinte, 350 m siidlich von Klinte Kirche mit Dentalina.

118) K. Lau, Lau backar mit Sphaerocodium gotlandicwm.

108) K. Burs, Bondarfve im Konglomeratsandstein.

112) K. Ndir, nordlich von Folka im Ilioniakalk mit Hedstrimia.

110) » N von Hemmor, Burgen, Kalkstein mit Oolithen u. Sphaerocodiuwm.

111) »  » Kulla, im Konglomeratkalkstein mit Splhaerocodium.

115) » » Nirsholm, Glasskar mit Oolithen.

Blatt Hamra:

139) K. Oja, SW von Sjoboudd im llioniakalk.

141) » » DBarkarfve im Ilioniakalk mit Hedstrimia halimedoidea.

140) » » SO von Bergvide im Ilioniakalk mit Sphaerocodium.

143) K. Vamlingbo, bei Storms, S vom Kanal, im Ilioniakalk mit Hedstrimia.

Daraus ergibt sich, dass die Spongiostromen auf die oberen Schichten des Gottlander
Silurs beschrankt sind und in der unteren Stufe noch nicht vorkommen. Der sogenannte
untere Girvanellakalk hat ebenso wie die Dayiaschichten bisher nicht eine Spur von ihnen
gezeigt. Schr hiufig hingegen sind die Spongiostromen im sogenannten oberen Girva-
nellakalk, auch in dem Ostrakodenkalk und gehen sogar herauf bis in den Megalomus-
kalk. Sic kommen zusammen vor mit Sphaerocodium gotlandicum und S. Munthei, Sole-
nopora gotlandica und Sol. compacta, Hedstromia und Oolithen. An manchen Orten liegen
siec in solchen Mengen beicinander, dass man dic betreffenden Gesteinslagen friher als
Konglomerate bezeichnet hat, weil man die Knollen fur Kalkgerolle hielt. Spater hat man
sie dann irrtiunlicherweise mit den Girvanellen zusammengeworfen.

Mit Bezug auf das Wachstum dieser Spongiostromaknollen, hat das erweiterte
Untersuchungsmaterial einiges ncue gebracht. Irither wusste ich nur, dass Fremdkorper
von abgestorbenen Organismen von dem Spongiostroma-Coenosark iiberwuchert worden
sind und nun wie Einschliisse in den Knollen liegen; ferner, dass auloporaartige tabulate
Korallen in symbiotischer Weise innerhalb des Coenosarkes der Ilydrozoe mit diesem in
die Hohe wuchsen. Aus dem neuecren Material ergibt sich jedoch mit Sicherkeit, dass
auch Lagen und Biischel von Sphaerocodium, Solenopora und Hedstromia in den Spon-
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giostromaknollen eingeschlossen vorkommen und zwar in ciner Weise, die keinen Zieifel
dartber lisst, dass diese Pflanzen sich zeitweilig an der Oberfliche des Hydrozoenstockes
angesiedelt und ausgebreitet haben, dann aber von der Seite her durch das Coenosark
itherwuchert wurden. Dieser Prozess bat sich in ein und demselben Stock viele Male
wiederholt. Als cine Symbiose iin eigentlichen Sinne kann dieses Zusammenvorkommen
nicht mit Sicherheit aufgefasst werden, da es sich hierbei vielleicht mehr um Zufallig-
keiten handelt, insbesondere bei Solenopora und Hedstrimia. Eher konnte man an cine
wirkliche Symbiose bei Sphaerocodium denken, dessen in dem Hydrozoenkorper einge-
schlossene Lagen so wenig scharf von diesem abgegrenzt sind, dass die Unterscheidung
derselben von dem Coenost nur in recht dimnen Schliffen moglich ist und es manchmal
schon den Anschein hat, als ob das Perithall der Alge mit dem Coenost der Hydrozoe
gleichzeitig sich fortentwickelt habe.

Fur die Entwicklung der Sphacrocodien, dic ja schon in der unteren Gottlinder Stufe
vorhanden sind, war diese Art von Symbiose jedenfalls keine Notwendigkeit und cher
kann man daran denken, dass die Spongiostromen die bei ihrer Einwanderung schon
vorhandene iltere Algenflora sich dienstbar machten. DBei den einzelnen IFundorten habe
ich das symbiotische Zusammenvorkommen mit SplLaerocodium nur da angegeben, wo es
schr auffillig im Schliffe hervortritt, aber es sind in anderen Schliffen oft cbenfalls An-
deutungen eingewachsenen Sphaerocodiengeflechtes von mir beobachtet worden, nur waren
sic nicht deutlich genug, um vollige Sicherheit zu erlangen. Und sclbst wo solche An-
deutungen ganz in einem Dinnschliffe fehlen, ist es doch moglich, dass der betreffende
Knollen aus ciner Symbiose hervorgegangen ist, nur dass der Schliff zufallig ausschliess-
lich Spongiostroma-Coenost getroffen hat.

Zu der 1908 von mir verdffentlichten Figur 5 auf Tafel 6 habe ich zu bemerken,
dass darin hauptsichlich Zellbuschel von Hedstromia halimedoidea zur Darstellung ge-
kommen sind, die in einem Knollen von Spongiostroma Holmi cingeschlossen liegen neben
einigen Rohren einer tabulaten Koralle.

Spongiostromiden sind bis jetzt nur aus dem unteren Carbon und dem oberen
Silur beschricben. Aber ich vermute, dass #hnliche Korper aus anderen Formationen,
die schon lingst bekannt und benannt sind, in dieselbe Abteilung der Hydrozoen ge-
horen. Dies gilt besonders fir Haguia sphaerica Warnc.! aus dem mittleren Cabrium des
Yellowstone Park und vielleicht auch fur das praccambrische Cryptozoon Warcorr’s, von
dem gute Abbildungen der mikroskopischen Struktur leider noch fehlen.

1 Cambrian Fossils of the Yellowstone national park by CHARLES DOOLITTLE WALCOTT, 1899, in Mono-
graph XXXII, U. 8. Geol. Survey, Taf. LXIII, Fig. 6 und 6 a.
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I1I. Bohrende Organismen.

1. Bohrgiinge von Tieren.
Taf. 1, Fig. 3, Taf. 7, Fig. 5.

Bei dem reichen Leben, das sich in dem Gottlinder Silur entwickelt hat, dirfen wir
erwarten, dass auch bohrende Organismen vorhanden waren und ihre Bohrgiinge in den
fossilen Hartgebilden zurtuckgelassen haben. In der Tat scheinen sie nicht selten gewesen
zu sein, aber es wird nicht immer leicht, cine sichere Diagnose aufzustellen. Ich will
deshalb zwei solcher Fille abbilden, wo ecinige Sicherheit bestcht.

Ein Schliff durch einen Kalkstein von Vattenfallet bei Visby (20,3—20,4 m) trifft die
Oberfliche ciner Knolle von Solenopora gotlandica. Man crkennt das Zellgewebe sehr
deutlich und in demselben ganz am Rande grossere, lingliche Schliuche, die man leicht
wie in Fig. 2 fur Sporangien nehmen konnte. Bei genauerem Zusehen gewahrt man aber,
dass diese Schliuche nicht regelmissig zwischen die Zellfiden eingeschaltet sind, wie dies
bei den Sporangien der Fall ist, und dass sie, umgekehrt wic bei diesen, nach unten an
Dicke zunehmen. Ihr Durchmesser schwillt bis 0,1 mm an und sie verschmilern sich nach
oben, wo sic mit einer engen Offnung an der Oberfliche des Kalkalgenknollens ausmiinden.
Is sind sicher Wohnritume von kleinen Bolrtieren gewesen.

LEin Schliff von Ndr, Blatt Roma, zcigt einen Schnitt durch cinen Sphaerocodium-
Knollen, der eine Muschelschale umkrustet hat. Der Bohrgang tritt von der Oberseite in
den Schliff ein und setzt durch das Sphaerocodium hindurch bis in die Muschelschale
hinein. ILs ist klar, dass der bohrende Organismus seine Titigkeit erst begonnen haben
kann, nachdem der Sphaerocodiumknollen schon ecine erhebliche Dicke errcicht hatte. Der
Gang selbst hat cine Breite von tuber /s mm.

2. Bohrgiinge von Pflanzen.
Taf. 7, Fig. 4 u. 6.

In einem Schliffe vom Lau Kanal (118 a) im K. Law (Bl. Roma) liegt ein Schalen-
fragment, das ganz von winzigsten Rohrchen kreuz und quer durchsetzt ist, die genau das Aus-
sehen haben wic dic rezenten Mycelfiden oder Algenfiden, die sich in Kalkfelsen oder Kalk-
schalen einbohren. Ich halte deshalb diese silurischen Rohrehen fur pflanzlichen Ursprungs
und glaube, dass sic die Existenz bohrender Pflanzen zur Silurzeit beweisen. Dahin ge-
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héren auch die feinen dunkel erscheinenden Roéhrchen in einer Brachiopodenschale von
Vattenfallet bei Visby. Zufallig wurde ein Schliff durch einen feinkdrnigen kotreichen
Kalkstein von Levede, Bl. Roma, so angefertigt, dass der von rezenten Flechten besetzte
Aussenrand des Gesteinshandstiickes ebenfalls im Schliff liegt. Die rezenten Mycelfiden
sind zweierlei Art. Die einen, 10 breit, laufen ziemlich geradlinig in den Stein hinein,
und treten als 2 mm breite dunkle Linien auf dem Bilde deutlich hervor. Auf der
Photographie wurden sie zu dunkel, weil ihre Lumina von einer zwar durchsichtigen aber
rotlichen Substanz erfullt sind. Die anderen Fiaden sind #usserst fein, nur etwa 2u dick,
und bilden auf Fig. 4 die stellenweise auftretenden besonders aber am Gesteinsrand haufigen
regellosen Strich-Netze. Diese Abbildung soll zur lirlauterung der Fig. 6 dienen.

Fundorte:
Blatt Visby:

14) Vattenfallet bei Visby, in einer Brachiopodenschale.

Blatt Roma:

27) K. Tofta, in cinem mergeligen Kalkstein SW von Stafsklint, der zugleich Reste von
Siphoneen und Sphaerocodien einschliesst und der unteren Gott-
landstufe angehort. Kalkstein mit Spirifera exporrecta.

37) » »  in einem Kalkstein 1 km nordwestlich von Dyple.

72) K. Irijel in einem mergeligen Kalkstein mit Whitfieldia von Stenstugu.

118 a) K. Lau, in einem Schalenfragment aus einem Kalkstein von Lau kanal.

6—131049. 8. G. U. Ser. Ca, N:010. Rothpletz, Obersilur. Kalkalgen etc. Gottlands.
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1V. Einige tierische Fossilien.

1. Eine Foraminifere.

Taf. 9, Fig. 6.

Es ist eine der merkwiirdigsten LEigentiumlichkeiten des gottlindischen Obersilurs,
dass es bisher nur einige spirliche Ubcrreste von Foraminiferen gelicfert hat.! Die
Querschnitte von Rhabdosphaera allerdings konnten auf den ersten Blick an perforierte
Orbulinen erinnern, und ich habe diese Frage lange in Erwagung gezogen, bis die sich
mehrenden Funde aufs klarste zeigten, dass diese Korper nicht kugelrund, sondern cylinder-
formig sind.

Nur in einem Schliff von K. Alite, 350 m sidlich von Klinte Kirche (64),
habe ich cine Form gefunden, die mit grosser Wahrscheinlichkeit zu den perforierten
Foraminiferen gestellt werden darf, wennschon der fragmentire Erbaltungszustand eine
sichere generische Bestimmung unmoglich macht. Man crkennt aber doch ganz gut drei
Kammern, die reihenformig angeordnet sind und die in dieser Aufeinanderfolge an Grosse
zunehmen. Die Aussenwand ist 60—70 & dick, dic 12 # dicken Poren stchen in Abstin-
den von 25—30 #, die Innenwinde sind nur 25 « dick und ebenfalls perforiert. Die
Aussenwiinde sind an zwei Stellen von aussen her etwas eingedriickt. Die letzte Kammer ist
/2 mm breit, alle drei zusammen haben cine Linge von 1,2 mm.

Unter den bekannten palaeozoischen Foraminiferenfamilien kann offenbar nur die der
Lageniden zum Vergleich herangezogen werden und innerhalb dieser das Genus Nodosaria,
wenn man demselben den weiten Umfang im Sinne Brapy’s geben will. Andernfalls wiire
unser Stiick zu Dentalina zu bringen wegen der Kritmmung seiner Schale.

2. Romingeria candelabrum nov. spec.?

Taf. 9, Fig. 3—4.

Von dieser neuen Art besitze ich nur das eine Stiick, das in Fig. 4 in natarlicher
Grosse abgebildet ist. lis wurde in dicsem angewitterten Zustande am Meeresstrand bei

1 Cfr. CuarpMAN, F. On some Fossils of Wenlock Age from Mulde, ncar Klintehamn, Gotland. Ann. &
Mag. Nat. Hist. Ser. 7, Vol. 7, p. 142, London 1901. Dort angegcben werden Flyperammina ramosissima
CHAPM., Stacheia amplewra (VINE) und St. stomatifera CHAPM.

? ROMINGER, C. Geol. Surv. of Michigan, Vol. III, Part II. TFossil Corals 1876, Scite 71. NICIIOLSON,
ALLEYNE, On the Structure of the Tabulate Corals, Scite 114 u. 219. 1879.
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Visby (12 a) von dem Herrn Photographen J. A. Lacrreres in Visby gefunden und mir
von Herrn Dr. Munrtue zur Untersuchung geschenkt. Das seltsame Fossil erinnerte mich
zuerst an Galaxaura, aber im Dunnschlift iberzeugt man sich leicht, dass es keine Kalkalge,
sondern ein tabulater Korallenstock ist. Gleichwohl erwies es sich fur das Studium der
Kalkalgen dadurch von Wichtigkeit, dass im Schutze scines Geiistes eine Menge feiner Sipho-
neen-Bruchstiicke aufbewahrt gcblicben sind, die ich als Rhabdoporellen beschrieben habe.
Iis wire schr winschenswert zu wissen, aus welchem Horizonte des Gottlander Silurs diese
Rhabdoporellen stammen, und das ist der Grund, weshalb ich die sie umhillende Koralle
hier beschreibe. Der Stock war urspriinglich viel grosser gewesen und es kann nicht
zweifelhaft sein, dass ausser diesem noch viele andere solcher Stocke auf Gottland zu
finden sein miissen. Bei ihrer auffilligen Gestalt wird es nicht schwer sein, nachdem
einmal die Aufmerksamkeit darauf gelenkt ist, das Lager, in dem sic vorkommen, festzu-
stellen. Das kinderfaustgrosse Gesteinsstiick konnte allerdings auch als ein glaziales un-
tersiluriches Geschicbe aufgefasst werden, aber dann misste man annehmen, dass es durch
spitere Verwitterung erst die Gerdllform verloren habe, was nicht sehr wahrscheinlich ist.

Diagnose. Der ganze Stock besteht aus sich verzweigenden /2 mm dicken Kalkrohren,
dic durch Querboden abgeteilt sind. Diese Rohren steigen vertikal eine kurze Strecke weit
in die Hohe, ohne sich dabei secitlich zu berithren, dann biegen einige von ihnen rechtwinkelig
um, vermnchren sich durch Teilung und bilden ein 1—2 em breites, horizontales, schirm-
formiges Dach iiber den anderen frei endenden vertikalen Rohren. In diesen horizontalen
Dachern liegen die Rohren dicht nebeneinander und vermehren sich durch Teilung. Dann
steigen sie von mneuem rechtwinkelig in die Hohe und cinige derselben breiten sich in
einer Intfernung von ungefihr 5 mm von dem unteren Dache zu einem neuen aus, und
dieser Vorgang wicederholt sich fortgesetzt, so dass der ganze Stock ein kandelaberihnliches
Ausschen erhalt. Es zerfallen demnach die aufsteigenden Rohren in zwei Gruppen, von
denen die cinen sich immerfort in die hoheren Etagen fortsetzen, wihrend die anderen
jeweils in einer Zwischenetage frei enden. Querboden finden sich nur in der ersten Gruppe,
wiahrend die freien vertikalen Inden der anderen ohne Querboden sind und infolgedessen
jetzt von feinstem Kalkschlamm ecrfilllt, der nur in die mit Boden versehenen Rohrenteile
nicht cindringen konnte.

Auf der Innenseite der diinnen und scharfbegrenzten Winde ist innerhalb der
Rohren stets ein mehr oder minder kriftiges Verstirkungs-Sklerenchym abgesetzt, das
nach innen verschieden weit vorspringt und im Dunnschlift bald mehr in dornen-, bald
mehr in septeniihnlichen Leisten endet, die aber nicht als wirkliche Septen gedeutet werden
dirfen. In den frei endenden Rohrenteilen, wo keine Querboden mehr vorkommen, ist
dieses Verdickungs-Sklerenchym nur ganz schwach entwickelt.

Die Querboden stehen in unregelmissigen Abstinden und treten im Diinnschliff nicht
immer so scharf hervor, wie die Langswiande. Wandporen konnte ich mit Sicherheit nicht
nachweisen. Zwar kommen ofters in den scharf begrenzten eigentlichen Winden kleine
Unterbrechungen vor, dic als Poren gedeutet werden konnten, aber sie sind so unregel-
missig in ihrer Form und Lage, dass man sie wohl eher als Zufilligkeiten auffassen muss.
Auch zeigt das Verdickungs-Sklerenchym an solchen Stellen keine entsprechenden Unter-
brechungen und es schliesst somit die fraglichen Poren vollig zu. In den Winden der
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freiaufragenden Rohrenteilchen fehlen aber selbst diese fraglichen Poren. Wenn man also
fur das Genus Romingeria die Anwesenheit von Wandporen als charakteristisch anschen
will, wie dies im Sinne NicHorsoN’s liegt, dann darf man diese neue Art eigentlich nicht
dazu stellen. Es ist aber beachtenswert, dass auch Nicrorsox diese Poren nicht hat
nachweisen konnen und er beruft sich nur darauf, dass RominGer dieselben als vorhanden
ausdriicklich erwihnt hat. Gleichwohl stelle ich unsere Art zu Romungeria und zwar aus
dem Grunde, weil sie im Aufbau und Wachstum der Rohren eine sehr grosse Ahnlichkeit
mit den von RoMmiNGER beschriebenen Arten besitzt und hierin von allen anderen Genera
der Tabulaten abweicht. Hochstens konnte man noch an Aulopora denken; denn bei dieser
Art sind die Wandporen auch noch nicht sichergestellt, wenn schon Rominger und Nicnorson
sich in dieser Hinsicht mit grosser Reserve ausdriicken und die Moglichkeit des Vor-
handenseins von Wandporen nicht verneinen. Aber bei Aulopora sind die Rohren an-
fangs wenigstens mit der Lingsseite auf Fremdkorpern angewachsen, wahrend fiir Romingeria
das freie Wachstum und die seitliche Verzweigung in horizontaler Richtung charakteristisch
ist. Ich ziehe es deswegen vor, unsere Art diesem Genus einzureihen und nicht etwa ein
neues Genus dafur aufzustellen. Besonders grosse Ahnlichkeit besteht mit Romingeria
umbellifera. Nur sind bei dieser die Rohren nocheinmal so dick und ihre horizontal
ausgebreiteten Aste bilden keine geschlossenen Dacher, sondern stehen in einzelnen Wirteln.

3. Palechiniden-Stacheln.

Taf. 5, Fig. 4, Taf. 9, Fig. 1—2.

Kleine Sternchen von z. T. nur 80 & Grosse habe ich in den Schliffen ofters be-
obachtet. Obwohl die optische Prufung erwies, dass sie nach Art des Echinodermen-
skelettes nur aus einem Calcitkristall aufgebaut sind, so bereitete mir ihre sichere Deutung
doch Schwierigkeiten, bis ich endlich auch solche fand, diec noch ein axiales feineres
Geriist nach Art der Echinoideenstacheln zeigen, und z. T. infolge schrigen Anschnittes
auch in einer Richtung verlingert waren. Reine Langsschnitte hingegen habe ich noch
keine auffinden kénnen.

Die kleinen Stacheln haben eine Dicke von 88 u« (Taf. 9, Fig. 1) bis 120 « (Fig. 2)
und der schrage Langsschnitt (Fig. 2) hat eine Linge von 300.

Auf Tafel 5, Fig. 4 ist ein Stachel inmitten von Rhabdoporellen sichtbar, der 120 «
dick ist und sich von den sternchenartigen Stacheln dadurch unterscheidet, dass er ecine
hohle Axe hat, um die sich e¢in Kranz von Kalkmaschen legt (Axialscheide Hessk’s), an
dessen #usserem Rande 20 kurze Radialsepten angefiigt und durch Interseptalleisten
zusammengehalten sind. Sie sind im Sinne Hesse’s zum Diadematypus zu stellen. Ob der
Unterschied dieser Formn von den vorher beschriebenen zu gross ist, um die Annahme
zu gestatten, dass beide Formen ein und demselben Echinocystisgehiuse angehorten,
will ich dahingestellt sein lassen.
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4. Ein Phyllocarid.
Taf. 8, Fig. 1—2.

Das nur 1,4 mm lange Tier ist im Schliff der Linge nach geschnitten. Man sicht
die Schale und das 10-gliederige Abdomen. Ob die Schale cin- oder zweiklappig war, ist
im Langsschnitt nicht zu entscheiden. Da aber in demselben Schliff (Fig. 2) eine in Grosse
und Struktur ganz ahnliche Schale im Querschnitt vorliegt, die deutlich aus zwei Hilften
besteht, so erscheint es wahrscheinlich, dass auch das im Lingsschnitt getroffene Tier ein
zweiklappiges Riickenschild hatte. Lin Rostrum ist nicht sichtbar; doch geht daraus nicht
hervor, dass es gefehlt hat.

Das Abdomen ist durch die grosse Zahl seiner Glicder ausgezeichnet. Man unter-
scheidet im Schliff deutlich 10 solcher und als letztes noch eines, das sich stachelformig
nach hinten zu verlingern scheint. Ob es einem Telson entspricht, bleibt ungewiss. Die
6 ersten Glicder erscheinen hoher als die letzten und ein scharferer Absatz trennt diese
beiden Serien. Ob dies cine in der Organisation begriindete Eigentiunlichkeit oder nur
cin Erhaltungszustand ist, bleibt ungewiss. Am 5:ten Glied sitzt ein /5 mm langer
Gliederfuss an. Lr lisst 5 Glieder erkennen und endet mit zwei Borsten oder Dornen.

Von Nebalia unterscheidet sich diese Form durch die grossere Anzahl von Abdominal-
gliedern und die Vielgliederigkeit des Spaltfusses. Mit Ceratiocaris wirde unter der
Annahme, dass die Schale zweiklappig und ein Rostrum vorhanden war, die Verwandt-
schaft eine grossere sein. Doch ist bel diesem Genus die Zahl der Abdominalglieder
keine so grosse. Dies wiirde eher fur Hymenocaris sprechen, die aber nur eine einklappige
Schale besitzt. Bei alldem ist es ganz ungewiss, ob unserc silurische Form von Gottland
ein Telson oder nur stachelige Fortsiitze hatte. Unter diesen Umstinden ist deren
generische Bestimmung unmoglich und ihre vorliufige lLiinreihung in die Familie. der
Phyllocariden bloss deshalb zuldssig, weil zur Zeit in dieser Abteilung bereits recht ver-
schiedenartige Formen untergebracht sind, deren gemeinschaftliche Eigentiunlichkeit haupt-
sichlich darin besteht, dass sie weder zu den Ostrakoden, noch zu den Phyllopoden, noch
auch zu den Copepoden gestellt werden kénnen.

Das interessante dieser neuen Form liegt darin, dass sie abdominale Gliederfiisse
hatte, die ganz an diejenigen der Copepoden und mancher Trilobiten erinnern. Von den
Pleopoden der Nebalien unterscheiden sie sich durch die gréssere Zahl ihrer Glieder.

Die beschriebenen zwei Reste fand ich in einem Diinnschliff durch einen Sandstein,
der kleine Quarzkdrner und Biotitpliattchen, sowic grossere zum Teil abgerollte Bruchstiicke
von Korallen und Sphaerocodien fuhrte. Er stammt von Nirsholm (115) im Kirch-
spiel Ndr, Blatt Roma, und gehort sehr wahrscheinlich zur unteren Gottlandstufe.

b. Crustaceen-Kot nebst Bemerkungen iiber Bactryllium, die karbonischen Stercome
(GuricH) und den Artemien-Kot (Stibchen-Qolithe) des Great Salt Lake.

Tafel 8, Fig. 3—6.

Die als Crustaceen-Kot abgebildeten kleinen Butzen zeigen keinerlei organische
Struktur. Sie koénnen auch nicht als Kalksandkorner gedeutet werden, da sie just in
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den echten Sandsteinen vollstindig fehlen. Sie liegen entweder nesterweise zwischen
grosseren Fossilien eingelagert oder sind ziewmlich gleichmissig ausgestreut in dem fein-
kornigen und an Crustaceenresten reichen dichten Kalksteinen, als welche inbesondere
die sogenannten Leperditiaschiefer hier in Betracht kommen. In letzteren konnen sie
wegen ihrer Hiufigkeit geradezu als gesteinsbildend bezeichnet werden. Sie tiberschreiten
die Grosse von 1 mm gewohnlich nicht, sind entweder langlich elliptisch oder etwas un-
regelinissig abgerundet bis eckig. Die wohl abgerundeten Formen erinnern sowohl durch
ihre Grosse wie durch ihre iussere LErscheinung lebhaft an die »Stibchen-Oolithe», die ich
1892 im Grossen Salzsee der U. S. gefunden habe!. Denn auch diese zeigen unter dem
Mikroskop keine besondere organische Struktur, sind aus feinstem und etwas tritbem Kalk-
mehl zusammengesetzt und zeigen im Lingsschnitt elliptische, im Querschnitt rundliche
Unrisse (Fig. 8). Ich hatte damals diese Korperchen zwischen echten Oolithen am Strande
jenes Sees gefunden und sie deshalb mit diesen in eine genetische Verbindung gebracht,
obwohl jenen die konzentrische wie die radiale Struktur fehlt und sie niemals einen grosse-
ren Fremdkorper umschliessen. Ich habe dann 1906 diesen See nochmals besucht, und
fur die Untersuchung einen Dredge-Apparat mitgenommen. Unter freundlicher Mithilfe
der Herren Prof. Tarmace und Carpirr und des Herrn Anpersox aus Great Salt Lake City
konnte ich feststellen, dass die echten, eiformigen Oolithe nahe am Ufer viel haufiger
sind, als in grésseren Tiefen des Sces, dass hingegen die stibchenformigen Korper mit
der Tiefe zunehmen und dort einen michtigen Bodenbelag bilden, der stellenweise fast
nur aus diesen winzigen Gebilden besteht, zwischen denen man ausserdem fast nur Uber-
reste von Artemiagliedern findet. Fiir meine frithere Vermutung, dass auch diese Stib-
chen pflanzlichen Ursprungs seien, fand ich hingegen nicht den geringsten Anhaltspunkt.
Doch hoffte ich durch mikroskopische Untersuchung zu hause ober deren Entstehung Auf-
schluss zu bekommen. Bei dem Versuche, mich tber dic Lebensweise der Artemien zu
informieren, fand ich bei SieBoLp, der secinerzeit Tierchen der Artenmia salinaria lebend
beobachtet hatte, eine kurze Notiz, in der er sein Erstaunen zum Ausdruck bringt tiber die
Massenhaftigkeit der Exkremente, welche diese Tierchen dadurch erzeugen, dass sie den
Schlamm des Bodens auffressen und durch ihren Darm passicren lassen. Dies liess es mir
ratsam erscheinen, die Form jener Exkremente kennen zu lernen. Prof. Corr in Rovigno
hatte dic Freundlichkeit, mir eine Anzahl lcbender Artemien und gleichzeitig eine Por-
tion des Schlammes zu schicken aus den Tumpeln, in denen diese Tierchen lebten. Sie
tiberstanden die Reise sehr gut, und als ich sie mit jenem Schlamm in ein grosseres Glas
mit Salzwasser brachte, tummelten sich dieselben sehr lebhaft darin herum und nach
einiger Zeit legten siec auch eifrig Eier ab. Es waren nur Weibchen. Ich konnte sie
so tiber ein Jahr lang beobachten. Zwar nahmen sie nach eciniger Zeit an Zahl ab.
Ihre Leichen lagen auf dem Boden, soweit sie nicht von den gefrassigen Tierchen auf-
gezehrt wurden. Die iberlebenden erlahmten allmihlich in ihren Bewegungen, und zu-
letzt starben sie alle. Kleine Kolonien griiner Spaltalgen hatten sich wihrend dieser Zeit
an den Glaswinden angesctzt und es hatte den Anschein, dass die Artemien dieselben
abweideten; denn die Pflinzchen nahmen zcitweilig ab und erreichten eine grossere Aus-

! Botan. Centralblatt N:o 35, 1892.
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breitung, crst nachdem die Tiere alle tot waren. Nach eincr kurzen Ruhepause schliipfte
aber aus den Eiern einc neuc Generation kleinster Artemien aus, die sich allméihlich ent-
wickelten und grosser wurden, spiter auch Eier legten und schliesslich ebenfalls ab-
starben. Dieser Vorgang wiederholte sich, trotzdem durch Eintrocknen des Wassers
wahrend meiner zweimonatlichen Abwesenheit von Munchen die Existenz der Tiere schwer
bedroht erschien. Jedoch nahm bei jeder neuen Generation die Anzahl der Individuen
etwas ab, und schliesslich konnten sie auch ihre volle Entwicklung nicht mehr erreichen,
legten keine Lier mehr und mit deren Tode hatten meine Beobachtungen ihr Ende er-
reicht. Wahrend dieser Zeit hatten diese Tierchen den wenigen Schlamm immer wieder
und wieder durch ihren Leib hindurchgetrieben und bei dem Austritt Stercome erzeugt,
die den Stibchen des Grossen Salzsees in der #usseren Form vollstindig glichen und sich
nur durch ihre Farbe und dadurch unterschieden, dass sie eine andere Zusammensetzung
hatten. So war es mir klar geworden, dass auch die Stibchen des Salzsees nichts anderes
sein konnen als die Kotballen der Artemia fertilis VERRIL und dass die Massenhaftigkeit
dieser Gebilde am Boden des Sees gar nichts befremdendes haben kann. Sie bestehen
alle aus Aragonit, was leicht erklirlich ist, wenn man bedenkt, dass die Artemien des
Salzsees die Aragonit absondernden Kalkalgen abweiden und dabei auch deren Aragonit
durch ihren Darin passicren lassen. Die Breite der Stibchen entspricht ausserdem der
Darmweite der Artemien so genau, dass dies nicht bloss als eine Zufilligkeit angesehen
werden kann.

Die obenerwihnten rundlich langlichen, stercomihnlichen Kérperchen im Silurkalk
diarften deshalb cbenfalls Exkremente von Krebsen sein, deren Uberreste (Trilobiten,
Ostrakoden, Phyllocariden) ja auch in Menge mit ihnen zusammen vorkommen.

Abnliche Gebilde hat Gorica 1906' aus dem Kohlenkalk von Visé beschrieben
und als Stercome oder Kothallen gedeutet. Aber cr fuhrte sie nicht auf Crustaceen
sondern auf Spongiostromiden zuriack, die er fir Foraminiferen hielt. Dieser Deutung
kann ich mnatiirlich nicht beipflichten, weil die Spongiostromen solche Exkremente wohl
nicht erzeugen konnten und insbesondere, weil diese Stercome im Silur Gottlands gewdhn-
lich gar nicht in Verbindung mit den Spongiostromen auftreten. Die von GiricH abge-
bildeten Stercome haben Langsdurchmesser von 0,15—0,75 mm und Querdurchmesser von
0,07—0,25 mm.

Ebenfalls als fossile Stercome mussen wohl die Bactryllien gelten, die O. Heer
scinerzeit zu den Diatomeen zu stellen geneigt war. Thre dussere Form hat mit den hier
beschricbenen Stercomen cine unverkennbare Ahnlichkeit, aber sie haben eine nie fehlende,
wenn auch oft nur schwach markierte Lingsskulptur und ausserdem sind sie sehr gross.
Ihre Linge betrigt 3—8 mm, so dass sie leicht mit dem blossen Auge wahrgenommen
werden konnen. Wir kennen sie bis jetzt nur aus der Trias, wo sic in bestimmten ton-
reichen Gesteinen und dann meist in grossen Mengen gefunden werden. Unter die Cru-
stacecn-Stercome kann man sie wohl nicht ecinreihen schon aus dem Grunde, weil die
Uberreste solcher Tiere in den Bactryllien-filhrenden Schichten bis jetzt nicht gefunden
worden sind. Nach ihrer Skulptur dirften sie eher als Gastropoden-Stercome anzuspre-

1 L. ¢. Scite 27, Taf. 7—9.
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chen sein; doch bedarf dies noch besonderer Nachforschungen. Ich habe sie hier nur
erwiahnt um zu zcigen, dass so winzige Koprolithen in den Gesteinen viel hdufiger crhalten
worden sind, als man bisher anzunehmen berechtigt zu sein schien.

Grossenverhiltnisse der fossilen Stercome:

Lénge in mm | Breite in mm

Oolithstibchen vom Grossen Salzsee. . . . . . | bis 0,8 0,08—0,15
Silurische Stercome von Gercte in Rone (105), Gott- |

Jand . . . . . .| » 0.6 bis 0,3
Allchage (19), K. Vcsterhqde, Gottland . . . . . 0,28—1,1 0,15—0,3
Katthammarsvik (129), Kirchsp. Ostergarn, Gottiand 0,22 0,065—0,087
Kohlenkalk Belgiens . . . . . . . . . . .. .. ] 0,15—0,75 | 0,07—0,25
Bactryllien . . . . . . . .. ... L. ] 3-8 ‘ 0,75—3

Die cinzelnen Fundorte, von denen mir solcher fossiler Crustaceenkot auf Gottland
bekannt worden ist, aufzuzihlen, ist wohl nicht notig, da sie ebenso hiufig sind wie
die Reste von Crustaceenschalen und sowohl in der unteren wie in der oberen Gottland-
stufe vorkommen. Oft findet man sie gruppenweise zwischen anderen grosseren Versteiner-
ungen versteckt, aber von besonderer Bedeutung ist es, dass sie in manchen Dunnschliffen
geradezu als gesteinsbildendes Llement auftreten, so dass man von einem Kotschlamm
sprechen kann, der lebhaft an die »Stabchen»-Anhiufungen i Great Salt Lake erinnert.
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V. Stratigraphische Schlussfolgerungen.

Wennschon es unmoglich ist, auf der Basis der fossilen Algen und der wenigen
tierischen Organismen, welche in dieser Abhandlung beschrieben sind, einc stratigraphische
Gliederung des Gottlander Silurs durchzufithren, oder die vorhandenen Gliederungen auf
ihre Richtigkeit zu prifen, mochte ich doch dasjenige hier kurz zusammenstellen, was
mir in stratigraphischer Bezichung aus meciner Untersuchung hervorzugehen scheint.

Fast jeder Forscher, der bisher das Gottlinder Silur eingehend studiert hat, ist dabei
zu einer besonderen Gliederung gekommen, und wennauch einige davon leidlich unter-
einander {ibereinstimmten, so blieben doch auch in diesen IFallen immer noch zahlreiche
Meinungsverschiedenheiten ubrig. Larrarext hat das Gottlander Silur als eine vollstan-
dige Serie des Obersilurs angeschen und danach dem Obersilur tiberhaupt den Namen
Gotlandien gegeben, doch stcht es keineswegs fest, dass das Obersilur auf Gottland ganz
vertreten ist. HEpsTrOM und MunThHE haben in ihren zwei fur den internationalen Geo-
logen-Kongress angefertigten Fiithrern durch Gottland zwar ecine vorziigliche Darstellung,
der eine von Nord-, der andere von Sudgottland gegeben, aber beide bemerkten dazu,
dass sic ihre stratigraphischen Untersuchungen noch nicht als abgeschlossen betrachten.
Vergleicht man ihre geologischen Ubersichtskarten, so gewahrt man sofort, dass da, wo
beide zusammenstossen, die Grenzen der von beiden Autoren unterschiedenen stratigraphi-
schen Glieder nicht incinander tibergehen. Der Grund dieser Inkongruenz ist aber nicht
auf Unrichtigkeiten der Kartierung, sondern auf die Verschiedenwertigkeit der strati-
graphischen Glieder zurtickzufithren. Die Schwierigkeit der Altersbestimmung der cin-
zelnen Silurschichten auf Gottland beruht merkwiirdigerweise nicht auf der Armut, sondern
auf der Uberfulle von Versteinerungen, aus denen Leitfossilien fur cinzelne Stufen her-
auszufinden, nicht leicht ist. Ausserdem kommt der Fazieswechsel als cin besonders
erschwerender Umstand noch hinzu.

Da die fossilen Algen eine unerwartet grosse Verbreitung in den Gottlinder Ge-
steinen haben, so werden sic in Zukunft sicherlich eine ebenso grosse Bedeutung fur die
Stratigraphic erlangen wie die fossilen Tiere, aber auch bei ihnen ist, und wegen ihrer
Bodenstindigkeit vielleicht in noch hoherem Masse, die Unterscheidung &rtlichen Neben-
einanders und zeitlicher Aufeinanderfolge sehr schwierig. In den nachfolgenden Zusam-
menstellungen habe ich deshalb zunichst nach diesen beiden Richtungen hin die mir
bekannten Tatsachen zu gruppieren versucht. Nur h#ufige und weit verbreitete Formen

7—131049. 8. G. U. Ser.Ca, N:010. Rothpletz, Obersilur. Kalkalgen efc. Gottlands.
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konnen hierbei Dienste leisten, und deshalb beschrinke ich mich auf die Sphaerocodien,
Rlabdoporellen, Hedstromia, Solenopora und ziehe ausserdem nur noch Spongivstroma in
diesc Betrachtung ein. TFur die geographische Verbreitung halte ich mich an die Fund-
ortsangaben, welche den Gesteinsproben und Diunnschliffen von den schwedischen Geologen
beigegeben sind. Doch ist dabei zu beachten, dass diese Fundorte nicht gleichmaissig tiber
ganz Gottland verteilt sind und somit das geographische Bild nicht einmal als annahernd
genau angesehen werden darf. Das ersieht man am besten daraus, dass allein durch die
letzte in diesem Jahre erfolgte Sendung von Dunnschliffen das Bild der geographischen
Verbreitung der Rhabdoporellen sich ganz verindert hat. Noch schwieriger ist es mir
gefallen, die vertikale Verbreitung innerhalb der aunfeinanderlicgenden Schichten festzu-
stellen, zunichst deshalb, weil die LEtiquetten tiber diese Aufeinanderfolge sich zumeist
ausschweigen. Fast nur in der Umgebung von Visby liegen genauere nach Metern
gemessene Hohenangaben vor. In anderen Fallen ist zwar entweder das liegende oder
das hangende Glied noch crwahnt, in den meisten aber fehlen diese Angaben ganz, weil
eben dartiber an Ort und Stelle sich nichts feststellen liess. Angaben wic mit Whitfieldia
tumida, Spirifera exporrecta, Pentamerus conchidium sind zwar sehr wertvoll, aber keine
entscheidenden Hilfsmittel fur die Altersbestimmung, weil ja auch fiir diese die vertikale
Verbreitung nicht einwandfrei feststeht.

1. Horizontale Verbreitung.

1) Sphaerocodium gotlandicum ist durch ganz Gottland von der Nord- bis zur Sudspitze
verbreitet.

2) Sphaerocodium Munthei ist seltener, kommt aber auch in Nord- und Sudgottland vor.

3) Solenopora gotlandica ist auf der Insel Firo, in Nord- und Sudgottland nachgewiesen,
jedoch im siidlichsten Gottland fehlend.

4) Solenopora compacta fehlt ebenfalls im siidlichsten Gottland und kommt nur selten mit

Solenopora gotlandica zusammen vor.

5) Hedstromia halimedoidea ist sehr verbreitet, aber bis jetzt weder ganz im Suden noch
ganz im Norden Gottlands nachgewiesen.

6) Rhabdoporella fehlt im Norden, die Hauptverbreitung liegt in Siidgottland, reicht dort
jedoch nicht bis zur Stidspitze herab.

7) Spongiostroma ist uber ganz Gottland von Nord bis Sud verbreitet.

Man sieht daraus, dass die Verbreitung dieser sicben Formen nach demn heutigen
Stand unserer Kenntnisse eine sehr grosse, wenn auch nicht ganz gleichmissige ist. In
dieser Beziehung geniigen sie den Ansprichen, welche man an stratigraphische Leitfos-
silien stellt.

2. Vertikale Verbreitung.

Ich habe mich bei dem Versuche, dic vertikale Verbreitung der beschriebenen Fossi-
lien auf Gottland festzustellen, darauf beschriankt, das dortige Silur in zwel Abteilungen
zu bringen, die ich als untere und obere Stufe des Gottlinder Silurs bezeichnet habe. Es
soll damit weder auf das Gotlandien der modernen Silureinteilung, noch auf das Lower-
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und Upper-Gotlandian HepstrOM's (1910) Bezug genommen werden, denn von ersterem
kommen bei meiner Untersuchung nur die mittleren und oberen Schichten in Betracht,
und HepstrOM’s Einteilung bezieht sich nur auf Nordgottland und auch da stimmt sie
nicht vollig mit meinen zwei Stufen tberein. HEpsTROM nimmt als Grenze teils das Ptery-
gotuslager an, mit welchem er das Lower-Gotlandian schliesst, wihrend er das Upper-
Gotlandian mit dem Spongiostromenkonglomerat beginnen lasst, teils benutzt er als
Grenze jene schwache, aber doch recht auffillige Diskordanzflache, die in einigen Kalk-
briichen im Norden von Visby aufgeschlossen ist.

Als Ausgangspunkt fur meine Gliederung des Gottlander Silurs in eine untere und
eine obere Stufe nahm ich die Tatsache, dass Sphaerocodium gotlandicum zwar im ganzen
Gottlinder Silur mit Ausnahme der obersten Ascoceras-Banke verbreitet ist und, wo es mit
Spongiostroma zusammen vorkommt, sogar in ein symbiotisches Verhiltnis mit diesem
getreten ist, dass aber Spongiostroma in tieferen Lagen; soweit meine Untersuchungen
reichen, ganzlich fehlt. Es muss also eine Grenzfliche im Gottlinder Silur geben, unter
welcher Spongiostroma nicht vorkommt und sie muss sich um so bestimmter nachweisen
lassen, je mehr sich die mikroskopisch untersuchten Fundpliatze verdichten. Diese Grenz-
flache hat ausserdem den Vorzug, sich auch in Sudgottland feststellen zu lassen, so dass
mit ihr eine einheitliche Zweigliederung uber die ganze Insel zu erreichen ist. Damit ist
nun freilich die Aufgabe einer stratigraphischen Zweigliederung noch lange nicht geldst,
denn es muss zuvor bewiesen werden, dass die statistisch verhaltnismassig leicht und
sicher festzulegende riumliche Grenzfliche zugleich cine zeitliche sei. Denn nur in diesem
Falle kommt ihr cin stratigraphischer Wert zu.

In biologischer Beziehung war das Auftreten der Spongiostromen im Silurmeer ohne
Zweifel von grosser Bedeutung und wenn dies Folge einer allgemeinen und raschen Ein-
wanderung war, dann kann dieser Zeitpunkt schr gut als Beginn fir eine neue geologische
Periode benutzt werden. Wenn hingegen die Einwanderung nicht iiberall auf einmal, sondern
zundchst an einzelnen dem Leben der Spongiostromen besonders giinstigen Stellen erfolgte,
und die Spongiostromen von dort aus erst spiter auch andere Mecresteile besiedelten,
nachdem sich fur sie giinstige Verhaltnisse auch da herausgebildet hatten, dann wiirde die
von uns festgelegte Grenzfliche nur noch einen faziellen Wert haben und Ablagerungen ohne
Spongiostromen konnten zeitlich solchen mit Spongiostromen entsprechen. Die endgiiltige
Entscheidung dariiber, welche dieser zwei Moglichkeiten der Wirklichkeit entspricht, muss
ich den schwedischen Aufnahmsgeologen fiberlassen und ich will im nachfolgenden nur
zwei Grinde eingehender besprechen, welche mir fur die erste Moglichkeit zu sprechen
scheinen. Erstens kommen die Spongiostromen sowohl in Mergeln wie in reinen Kalk-
steinen vor und sind in dieser Hinsicht an keine bestimmte Gesteinsfazies gebunden. Im
Quarzsandstein fehlen sie allerdings ganz, aber soviel wir zur Zeit wissen, gibt es solche
Sandsteine nur in tieferen Lagen des Gottlander Silurs. Wo hingegen in diesen tieferen
Lagen die Sandsteine fehlen und nur Mergel und Kalksteine entwickelt sind, da fehlen
die Spongiostromen gleichwohl ginzlich trotz der fur sie gunstigen Fazies. Zweitens sind
mit den Spongiostromen teils gleichzeitig, teils kurz vorher noch andere Formen ins Gott-
lainder Silurmeer eingewandert, wihrend gleichzeitig manche altere Formen verschwinden.
Man gewinnt aus diesen zweierlei Tatsachen den Eindruck, als ob tatsichlich eine biolo-
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gische Wandlung, wenn auch nicht auf einen Schlag, doch innerhalb eines verhaltnisméassig
kurzen Zeitraumes im Silurmeerc eingetreten sei und dass jene Grenzfliche diesen Zeit-
punkt ungefiahr angibt.

3. Lage der Spongiostroma-Grenzfliche.

Bei Visby im Profil von Vattenfallet reicht Spongiostroma bis 29,5 m herab und liegt
auch im dortigen Pterygotuslager. Sie kommt dort zusammen mit Solenopora gotlandica
und Hedstromia halimedoidea vor, letstere geht jedoch bis 28 m herab und Solenopora
gotlandica sogar bis 18,7 m, also tief in die Stufe III des Lower-Gotlandian HEDsTROM'S.

Bei Galgberget sind die Kalkbiinke unmittelbar unter der erwihnten Diskordanzflache
erfullt mit Spongiostroma, Solenopora gotlandica und Hedstromia halimedoidea. Ich lege
deshalb die Grenze zwischen der unteren und der oberen Stufe des Gottlander Silurs hier
etwas tiefer, nidmlich unter die Diskordanzfliche und unter das cigentliche Pterygotus-
lager. Aus dem Umstande, dass im Profil von Vattenfallet die Solenopora gotlandica zuerst,
darauf Hedstromia und zuletzt erst Spongiostroma sich cinstellt, schliesse ich, dass die
Einwanderung dieser drei fir die obere Stufe charakteristischen Formen nicht ganz gleich-
zeitig erfolgt ist.

In Sudgottland ist es nicht so leicht, eine Aufeinanderfolge der LEinwanderung fest-
zustellen. Nach MunTHE haben wir dort folgende Glieder zu unterscheiden:

8. Ascoceras-Kalkstein.

Megalomus~ und Trimerella-Kalkstein.
Ilionia- und Spongiostroma-Kalkstein.
Oberes Sphaerocodiumlager und Qolith.
Sandstein und Ton.

Unteres Sphaerocodiumlager.
Dayiaplatten.

Mergelschiefer mit Kalkbindern.

o A oS N

-

Korallenriffe treten als besondere Fazies in den verschiedensten Stufen auf und er-
schweren im einzelnen die Horizontierung der Schichten.

Ich habe gefunden, dass Spongiostroma erst in oberen Sphaerocodiumlager MUNTHE'S
auftritt, niemals in 1—4, die Oolithe hingegen sind nicht etwa auf 5 beschrinkt, sondern
kommen von 3 ab vor und sind wie die Korallenriffe als eine besondere Fazies innerhalb
der verschiedenen Stufen anzutreffen. Auch Solenopora gotlandica und Hedstromia hali-
medoidea habe ich nur in 5—7 gefunden.

Die Grenze zwischen meiner untercn und oberen Stufe des Gottlander Silurs liegt
demnach zwischen der unteren und oberen Sphaerocodienbank und zwar uber Stufe 4,
wobei ich es jedoch dahingestellt sein lassen muss, inwieweit noch manche der hangenden
Oolithe von Muxute's Stufe 5 in dessen Stufe 3 zu rechnen sind.

Die Stufe 4 MunTHE's ist nicht palaeontologisch, sondern nur petrographisch be-
stimmt und die Vermutung liegt nahe, es konnten die Quarzglimmersandsteine Siidgott-
lands vielleicht nicht alle gleichalterige Ablagerungen sein. Ihre' Verbreitung ist auf
zwei Gebiete beschriinkt: erstens auf die Sudspitze der Insel nordwérts bis Ronehamn und
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zweitens auf die weitere Umgebung Klintes am Westufer des siidlichen Gottlands. Wihrend
im Norden ihres Verbreitungsgebictes die Spongiostromen sich sofort im Hangenden der
Sandsteine einstellen, fehlen sie im Suden bei Hoburgen ganz, obwohl dort noch beinahe
35 m machtige Kalksteine tiber dem Sandstein liegen.

Merkwiirdigerweise fehlen in dicsen oberen z. T. als Korallenriffe entwickelten Kalk-
steinen dic Spongiostromen und, wie wir spiter sehen werden, auch die sonst sie beglei-
tenden Kalkalgen, und die Fauna, soweit sie MunrHE selbst beschreibt, zeigt mehrere
Formen, die anderwirts fur die ticferen Horizonte als charakteristisch gelten. Gleichwohl
identifiziert Munrut diese oberen Kalkstcine mit scinem Ilioniakalkstein, setzt aber hinzu:
»es ist evident, dass cin grosser Unterschied zwischen der Fauna der eigentlichen Ilionia-
kalksteine und deren Aquivalent im Hoburgendistrikt besteht».

Ich halte dic Moglichkeit fur keineswegs ausgeschlossen, dass die Hoburger Kalk-
steine alle oder doch zum grossten Teil noch in dic untere Stufe fallen, dass die Sandstein-
Einschwemmung hier friher aufhorte als weiter im Norden, und statt dessen sich Oolithe
und Sphaerocodienkalke bildeten, auf denen nachher Korallenriffe und Crinoideenrasen
wuchsen, wihrend weiter -im Norden der Meeresboden noch immer sandig blicb. In die-
sem Falle entspriche die Stufe 4 MuxTHE'S nur einer besonderen Fazies seiner Stufen 3
und 5. Auf jeden Fall aber liegt bei Hoburgen die gesuchte Spongiostromengrenzfliche
tiber dem Riff.

Wahrend bei Vishy die Solenopora gotlandica schon ein wenig friher als Spon-
giostroma erscheint, lasst sich in Siidgottland nur die Gleichzeitigkeit beider Formen fest-
stellen, jedenfalls liegt hier diese Kalkalge tiber der Spongiostromagrenzfliche. Das gilt
auch fir Hedstromia halimedoidea und wir kénnen ganz allgemein sagen, dass iiberall in
ganz Gottland Spongiostroma, Solenopora gotlandica und Hedstrimia halimedoidea annahernd
gleichzeitig und meist auch zusammen im gleichen Lager auftreten. Sie sind ein neues
Floren- und Faunenelement, das den tieferen Schichten noch fehlt.

Anders liegt dies mit den Rbabdoporcllen, die ich in keinem Schliffe mit den Spon-
giostromen zusammen angetroffen habe. Dahingegen sind sie meist mit kleinen Frag-
menten von Sphaerocodien oder auch mit Knollen dieser Pflanze vergesellschaftet, so dass
man vermuten darf, dass die Spongiostromengrenzfliche allerorten uiber den Rhabdopo-
rellen-filhrenden Gesteinen liegt. Im Profil von Vattenfallet bei Visby liegt ihr héch-
ster Horizont bei 22,75 m. Unsicher bin ich in Bezug auf die stratigraphische Stellung des
Kalksteines von Sjonhem (52), der nach Munrue’s Karte schon in der oberen Stufe liegen
miisste, chenso wie der Kalkstein von Puser bei Frojel (82). Der Schliff selbst gibt keine
stratigraphischen Anhaltspunkte.

Wir konnen somit die stratigraphischen Ergebnisse durch nachfolgende Tabelle
itbersichtlich zur Darstellung bringen.

Untere Obere Stufe des Gottlinder Silurs
Sphaerocodium Sphaerocodium
Solenopora compacta Solenopora compacta
Rhapdoporella —

— Spongiostroma
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— Solenopora gotlandica®
—_ Hedstromia halimedoidea.

Dieser Tabelle lasst sich dann noch eine zweite beifuigen, die nach dem gegenwér-
tigen Stand der Forschung die Verbreitung aller der von mir in dieser Arbeit beschrie-
benen Formen innerhalb der zwei Stufen angibt, ohne dass damit den in der vorausge-
henden Tabelle fehlenden Arten eine fur die stratigraphische Linteilung beweisgebende
Kraft zugeschrieben werden soll.

Untere Stufe Obere Stufe
Sphaerocodium gotlandicum Sphaerocodium gotlandicum
» Munthei » Munther
Rhabdoporella pachyderma —
» Stolley: —
— Spongiostroma Holm:
— » balticum
Solenopora compacta Solenopora compacta
— » gotlandica

_ » Siliformais
Hedstromia bifilosa —
— Hedstromia halimedoidea

Qolithe Oolithe

Man gewinnt so den Eindruck, dass mit dem Auftreten der Spongiostromen im
Silurmeere Gottlands keine durchgreifende Anderung im Bestande der Kalkalgen verknupft
war, sondern dass die Sphaerocodienarten und die Oolithe ungehindert, z. T. sogar durch
eine Art von Symbiose von den Spongiostromen unterstiitzt, sich weiter entwickelten.
Die Rhabdoporella pachyderma und R. Stolley: und Hedstromia bifilosa verschwinden hin-
gegen ungefshr in dem Momente, da die Spongiostromen zusamnmen mit einer neuen
Algenflora einwanderten. Zu der schon vorhandenen Solenopora compacta kamen nun
noch zwei weitere Arten, von denen Sol. gotlandica zuerst auftrat und sich alsbald eine
herrschende Stellung eroberte, aber auch die Hedstrimia halimedoidea entwickelte sich
reichlich auf Kosten ihrer alteren Schwester.

1 Bei Visby schon in den obersten Lagen der unteren Stufe.
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Tafelerklarung.

Tafel 1.

Solenopora gotlandica RoTHP. von Allehage (19), westsiidwestlich von Slottet, K. Vesterhejde,
Bl. Visby. Tangentialschnitt mit Sporangien. X 13.

Dasselbe von ebenda. Vertikalschnitt mit Sporangien. x13.

Dasselbe von Vattenfallet bei Visby (14) aus 20,3 m Iiohe, mit Bobrgingen am oberen Rand
des Stockes. X 13. _

Dasselbe von Korpklint (21), K. Vesterhejde, aus Riffkalk.

Auf einem Bryozoenstock (b) liegt das Hypothall, das sich auf der unteren Hilfte des Schliffes ausbrei-
tet und in der oberen Hilfte in Perithall ibergeht. X 12.

Solenopora compacta BILL. von Allehage (19), westsiidwestlich von Slottet, K. Vesterhejde, Vertikal-
schnitt. X 13.

Dasselbe von ebenda. Tangentialschnitt. X 43.

Tafel 2.

Solenopora spongioides DYB. von Peikull bei Sak im Estland. Links unten Hypothall, das nach
rechts oben in Perithall éibergeht. Xx12.
Dasselbe von ebenda. Hypothall. x47.

» > » Perithall. X 47.
Solenopora filiformis NicH. vom K. Hejde, 700 m sidlich von d. Kirche (68), Bl. Roma, aus einem
Kalkstein mit Pentamerus conchidium, Hedstromia halimedoidea, Spongiostroma Holmi und Sphae-
rocodium gotlandicum. X 13.
Hedstromia bifilosa nov. gen. et spec. von einem Acker, nordwestlich von Dibjers backe im K. Horsne
(26), Bl. Visby, aus der unt. Stufe. Vertikalschnitt. x13.
Dasselbe von ebenda. Tangentialschliff. x 13,

Tafel 3.

Hedstromia halimedoidea nov. gen. et spec. von Jirnvigsklinten bei Visby (15), oberstes Plateau, gerade
vor Manhemsrauken, Kalksteinplatte bedeckt mit Hedstromia-Asten. X 1,a. Photographiert bei auffallen-
dem Licht.

2—-5 Einzelne Aste und Zweige von ebenda. x12.

2—3 Vertikal-, 4 Horizontalschnitt, 5 schriger Schnitt.

Fig. 6 Dasselbe von Vattenfallet bei Visby (14). Tangentialschnitt. X 12.
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Tafel 4.

Sphaerocodium gotlandicum vom Meceresstrand nérdlich von Kapellsuddens fiskelige im K. Nir
(113), Blatt Roma. Untere Stufe. x60. Zeigt das feinste Zcligeflecht dieser Art.

Dassclbe, siidlich von Bondarfve im K. Burs (108), Blatt Roma, aus dem Riffkalk iiber der Dayiabank.
Untere Stufe. x45. Zeigt einige der grossen Schlauchzellen am oberen Rande des normalen Endzel-
lengewebes.  (0—0.)

Sphaerocodium Munthei nov. spec. von Lau backar im K. Lau (118), BL. Roma. Ein Vertikalschliff
durch das Grundgeflecht. X 45.

Dassclbe von Hoérsne kanal (25), Bl. Visby. Ein Tangentialschlif mit mehreren Endzellen. X 45.
Dasselbe von Galgberget bei Visby (12), am Gehiinge siidlich vom Galgen, 11,5 m unter dem
Platcaurand. Vertikalschlifi mit Grundgewebe und Endzellen. X 45.

Dasselbe von Horsne kanal (25). Tangentialschlif mit den ficherformig geteilten Indzellen. X 45.

Tafel 5.

Rhabdoporella Stolleyi nov. spec. aus einem Bruchstiick von Romingeriakalk, gefunden am Strand von
Visby (12a). x45. Zeigt einen Quer- und einen Lidngsschnitt.

Dasselbe von cbenda, ein Querschnitt. X 140.

Siphoneenkalk mit Rhabdoporella Stolleyi und R. pachyderma nov. spec. vom Kanal nordwestlich von
Anningdkra im K. Hafdhem (101 a), Blatt Roma. X 14.

Dasselbe, 500 Meter nordwestlich von Bosarfve im K. Sproge (91), Bl Roma. In der unteren
Halfte ist der Querschnitt eines Palechiniden-Stachels sichtbar. X 50.

Dassclbe von Skinnarfve im K. Levede (93), Dl. Roma. X50.

Dasselbe, 1,6 km. siidwestlich der Kirche von Levede (92). Xx50.

Tafel 6.

Oolithe aus dem Sphaerocodiumbeutel vom K. Grotlingbo, Bl Ilamra, siidwestlich der Lotsstation
(185). x12.

Oolithiiberzug iber einer Schale, siidostlich von Gerete im K. Rone (106), Bl. Roma. X 14.

u. 4 Oolithe aus Oolithischem oberhalb d. Dayiaschicht, SO von Alfva Kirchic (100 a), Bl. Roma. X 12.
Sphaerocodiumbeutel mit ecingeschlossenen Oolithen, Fundort wie bei Iig. 1. X 1,7

Dasselbe. x 12. Teil der Sphaerocodienbiille mit angrenzenden Oolithen.

Oolith aus oolithischem Kalkstein von Domerarfve im K. Oja (140 a), Bl. Hamra. X 43.

Tafel 7.

Vermiporella sp. von Korpklint, nordlich von Visby. X 50.

Vermiporella (?), K. Klinte, S von Klintehamn (60), Bl. Roma. X 50.

Sphaerocodium gotlandicum in Symbiose mit Spongiostroma Holmi von Vikarfve im K. Viklau (55),
Bl. Roma, aus Ostrakodenkalkstein. X 13. Drei Zonen von Sphacrocodien liegen zwischen Spongiostromen-
Coenost ohne scharfe Abgrenzung. (1—3.)

sSuurischer Auikswein e 1eecnicm Myeolmaflasht  dac qich von der Oberfliche in das Gestein eingebohrt
hat. Man erkennt leicht die grosseren, ziemlich geradlinigen Bohrginge. Dazwischen liegen zu zarten
Biischeln gruppiert ganz feine Rolirchen, die auf dem Bilde wie kurze schwarze Striche erscheinen. X 50.
Bohrgang cines Tieres in cinem Sphaerocodium-Knollen von K. Nir, Bl Roma. X 14.
Algenbohrginge in einem Schalenfragment aus cinem Kalkstein vom Lau kanal, K. Lau (118 a), Bl
Roma. X 140.



A. ROTHPLETZ, OBERSILUR. KALKALGEN ETC. GOTTLANDS. 57

Tafel. 8.

Fig. 1 Phyllocariden-Lingsschnitt mit Schale, Abdomen und einem Gliederfuss am vierten Abdominalsegment,
von Nirsholm im K. Nir (115), Bl. Roma. X 60.

Fig. 2 Schalenquerschnitt aus demselben Diinnschliff. X 60.

Fig. 3 Artcmicnkot aus dem Bodenabsatz des Great Salt Lake (Utah, U. 8.). x13.

Fig. 4 Crustaceenkot aus dem Leperditiaschiefer von Allchage, sidsiidostlich vom Schloss, K. VestclheJde
Bl Visby (19). X 13.

Irig. 5 Crustaceenkot aus Oolithkalk siidoéstlich von Gerete im K. Rone, Bl. Roma (106). (Aus demselben
Schliff wie TIig. 2, Taf. 6.) X 13. Neben den in einer Reihe angeordneten 20 Kotballen liegt eine
grossere Schale mit diinnem Oolithiiberzug. Andcre liegen weiter oben.

Iig. 6 Crustaceenkot vom K. Ganthem, Bl Roma (50). X 46.

Tafel 9.

Fig. 1 Zwei DPalechiniden-Stacheln im Kalkstein von cinem Brunnen ostlich von Hemmor im K. Nar, DL
Roma. X 140.

Fig. 2 Dasselbe, vom Kanal siidostlich Snickarfve im K. Stenkumla, Bl. Roma (40), aus mergeligem
Kalkstein mit Leperditia baltica (pectinata). X 130.

Fig. 3 Romingeria candelabrum pov. spec. vom Strand bei Visby (12 a). x 2. Schliff.

Fig. 4 Dasselbe in natirlicher Grosse.

Fig. 5 Echinodermenrcst mit der charakteristischen pordsen Struktur, nicht zu verwechseln mit Rhabdoporellen-
Réhren. Von Vattenfallet bei Visby (18,7 m Hohe). Xx42.

Fig. 6 Nodosaria (Dentalina), Gebiuse, 350 m siidlich von Klinte Kirche, Bl. Roma (64). X 50.

Tafel 10.
Karte von Gottland. Massstab 1:300 000. Die roten Punkte bezeichnen die in diescr Arbeit crwihnten

Fundorte.
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