Uber die Amberger Erzformation.
Von
Prof. Dr. A. Rothpletz, Minchen.

Bei dem hastigen Suchen nach Eisen-
erzen, das in dem vergangenen Dezennium
auch die stille Oberpfalz ergriffen hat, ist die
genetische Deutung der dortigen Eisenerzlager-
stiitten von neuem in den Vordergrund wissen-
schaftlicher Forschung getreten. ILisenerz ist
Lier in den mittleren Liasschichten, im Dogger
und in den Kreideschichten schon von alters
her abgebaut worden, aber das liasische Erz
ist erschoplt und das im Eisensandstein des
Doggers lohnt nicht, hauptsiichlich wegen
scines hohen Kieselsiiuregehaltes, so da zur
Zeit nur noch die kretazischen Eisenerze mit
Erfolg gewonnen werden, in erster Linie durch
das ararische Bergwerk bei Amberg und die
in privatem Besitz befindliche Maxhiitte.
MaBgebend war im vorigen Jahrhundert die
Auffassung Giimbels, die er 1893 in den
Sitzungsber. der Akad. der Wissenschaften
(Bd. 23 S. 319) kurz dahin formulierte: Die
Amberger Erzbildung liegt stets iber juras-
sischen und wunter kretazischen Gesteins-
schichten. Sie besteht aus Brauneisenstein,
an cinzelnen Orten auch aus kornigem Spat-
eisenstein. lhre Entstechung scheint sie dem
ErguB von eisenhaltigen Gewissern zu ver-
danken, welche auf den bercits vor ihrer
Ablagerung vorgebildeten Spalten zutage
getreten sind und sich bis iiber die be-
nachbarten Juraschichten verbreitet laben.
Nach ihrem besonders reichlichen Absatz
lings der Spalten wurden hier die Erzlager
mit samt den jurassischen Schichten des
Untergrundes spiter disloziert und in eine
mehr oder weniger steile Stellung versetzt.

Ernst Kohler hat 10 Jahre spiiter in
den Geognostischen Jahresheften (XV, 8.11-56)
cinen Aufsatz iber ,die Amberger Erzlager-
stitten verdffentlicht, in dem er zu ganz
anderen Ergebnissen kam, die sich in Kirze
so zusammenfassen lassen: Die Amberger Erze
sind nicht mit den Kreideschichten sygenetisch,
vorcenomane Storungen sind hier nicht Dbe-
kannt, die Gegirgsspalten sind alle tertiiren
Alters, und so konnten auch die Eisensiuer-
linge erst in tertiirer Zeit auf ihnen empor-
dringen. [Hierbei entstand unter den luft-
abschlicBenden Tonen der Kreide durch Ver-

dringung des Jurakalksteins infolge von
metasomatischen Prozessen der Eisenspat, der
sich erst spiter durch Oxydation zum griBten
Teil in Braureisenerz umgewandelt hat. Die
Eisensiuerlinge selbst werden mit den tertifiren
(wahrscheinlich vormiocénen) Basaltausbriichen
als postvulkanische Wirkungen in Zusammen-
hang gebracht, und daraus ergibt sich dann
fiir die Amberger Eisencrzlager ein tertiiires,
und zwar oligociines oder untermiociines Alter.
Natiirlich sind sie nicht an einen bestimmten
Kalkhorizont der Juraformation gebunden, und
die von Giimbel scharf auseinandergehaltenen
drei verschiedenalterigen Erzvorkommnisse
des Lias, Doggers und der Kreide erscheinen
nun wenigstens teilweise als gleichzeitige
Bildungen der Tertiiirzeit. TUnd noch weiter
gehoren lierher auch die Bleierzlager der
Freihung-Kirchthumbacher “Spalten, die in
kaolinhaltigen Keupersandsteinen durch Ad-
sorption ausgefiillt wurden, als die pestvul-
kanischen Gase auf den Spalten empordrangen.
Die von den Spalten weiter entfernten, {iber
das Juraplateau zerstreuten Lisenerze stchen
mit diesen metasomatischen Erzlagern nicht
in genctischem Zusammenhang und .sind viel-
leicht durch Verwitterungsprozesse des Kalk-
steins entstanden. Nur die den Spalten be-
nachbarten konnten durch die Annahme erkiirt
werden, daB die ILisensiuerlinge ihren Ver-
lauf in lorizontalen Kaniilen nahmen, bis sie
Gelegenheit zum Absatz fanden.
Ubereinstimmung zwischen Giimbel und
Kohler besteht somit darin, da beide die
Ursache der Erzbildung in auf Spalten auf-
steigenden Eisensiuerlingen sehen. Die Unter-
schiede beider Ansichten liegen darin, daf
Gimbel vorcenomane  Spalten  an-
nimmt Kohler nachkretazische, daB
jener die in der Kreide liegenden Erze als
syngenetisch, dieseralsepigenetisch auffaBt, da
jener das Brauncisenerz als eine urspriingliche
Bildung, neben der auf den Spalten selbst
lokal auch Eisenspat «(ntstand, ansieht,
wihrend dieser den IEisenspat fiir das Ur-
spriingliche hilt, das sich spiter erst in
Brauncisenerz umwandelte, dall jener die
Eisenerze auf dem Juraplateau mit der Lrz-
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dildung an den Spalten in Zusammenhang
bringt, dieser hingegen sie fiir eine davon
ganz unabhingige Bildung erklirt.

Es lafit sich nicht behaupten, daB mit
Bezug auf diese vier Differenzpunkte Kohlers
Arbeit eine definitive Entscheidung gebracht
habe. Vor allem fehlt noch immer eine genaue
geologische Aufnabme der ganzen Gegend;
denn die alte geologische Karte Blatt Regens-
burg (1:100000) muf gerade fir diesen Distrikt
und fiir diese Zwecke als ganz unzulinglich
bezeichnet werden. Uber den Verlauf, das
Alter und die Bedeutung der vorhandenen
tektonischen Stérungen und insbesondere der
Verwerfungsspalten ist es selbst fiir den, der
die Gegend daraufhin angesehen hat, unmoglich,
sich eine einigermaBen sichere Vorstellung zu
machen. Uber die durch den Bergbau ge-
wonnenen geologischen Aufschliisse liegen fast
keine Veroffentlichungen vor. Die wenigen
Profile, die Giimbel mitgeteilt hat, sind recht
schematisch und ohne Angabe des MaBstabes.
Kohlers vier Profile — eines durch den Am-
berger Erzberg,cines durch Grube Etzmannsberg
undzwei durch die Leoniezeche —sind in dieser
Beziehung zwar ein Fortschritt, aber sie lassen
doch nicht erkennen, wieviel von den einge-
zeichnetenFormationsgrenzenundVerwerfungen
auf tatsichlichen Beobachtungen und wieviel
nur auf Vermutungen beruht. Auch der er-
lauternde Text liBt uns dariiber im unklaren,
Jetzt, wo die ganze Gegend durch Verleihungen
aufgeteilt ist, wire eine monographische Dar-
stellung des durch den Bergbau aufgeschlossenen
Gebietes sehr wiinschenswert, nicht nur aus
rein wissenschaftlichen, sondern auch aus
volkswirtschaftlichen Griinden, um der nutz-
losen Vergeudung von Geldmitteln Einhalt zu
tun, welche solange auf von vornherein aus-
sichtslose bergbauliche Unternehmungen ver-
wendet werden, als die wirklichen Lagerungs-
verhiltnisse der Eisenerze verschleiert bleiben.

Die zahlreichen Aufschliessungsarbeiten,
welche die Deutsch- Luxemburgische Berg-
werksgesellschaft auf den ihr verliehenen
Grubenfeldern vorgenommen hat, haben in
wesentlichen Punkten schon jetzt, noch ehe
der eigentliche Abbau begonnen hat, eine
Aufklirung gebracht, mit der die Kohlersche
Auffassung nicht in volle Ubereinstimmung
gebracht werden kann. Es handelt sich da-
bei hauptséchlich um das angebliche Gebunden-
sein der Disenerze an Kalkgesteine und um
das Fehlen vorkretazischer Verwerfungen. Im
nachfolgenden sollen hauptsichlichdiesebeiden
Punkte erortert werden.

1. Der Amberger Erzberg.

Hier liegt ein Profil vor, das Gimbel
1894 im MaBstab 1:7000 (Frankenjura S, 399)

veriffentlicht,und dasKohler 1903 (a.a.0.,3.15)
in etwas verinderter Form im Mafstab 1:5000
wiedergegeben hat. Auflerdem hat Kohler
einen GrundriB 1:6000 hinzugefiigt, auf dem
zwei Horizontalschnitte durch die Erzstdocke
zur Deckung gebracht sind. Leider aber ist
nicht angegeben, aus welchen Tiefen diese
Schnitte stammen. Auffillig ist in diesem
Grundrisse, daB die grauen, liasischen Sand-
steine und der hangende Kalkstein N 30° O,
also fast rechtwinklig auf den Iirzzug streichen.
Da sich zwischen den Kalkstein und die
kretazischen Sande und Letten noch blauer
Ton im Hangenden der Kalksteine einschiebt,
so dirfte letzterer wohl der Pseudomonotis-
substriata-Zone angehdren. Im Gegensatz zu
dem Querschnitt legen sich die Kreideschichten
hier also direkt und diskordant auf den Lias,
oder, wenn der blaue Ton schon zum Opali-
nuston gehoren sollte, auf diesen. Der Eisen-
sandstein aber fehlt ganz. In dem rot ge-
zeichneten anderen Horizontalschnitt liegt,
etwa 200 Meter in siidéstlicher Richtung von
diesem Kalkstein entfernt, jemer auch schon
von Giimbel erwihnte Dolomit, auf dem ein
Eisenspathut sitzt. Dieser Eisenspathut steht
nach oben mit dem Brauneisenerzlager in Ver-
bindung, greift aber selbst etwa 50 Meter in
den Untergrund herab. Der im Liegenden
dieses Dolomites zu erwartende Malmkalk
ist auf dem Horizontalschnitt nicht eingetragen,
aber er wurde nach Giimbel (Frankenjura
S. 405) im Querschlag-V in der Stollemsohle
und 50 Meter hinter dem Querschlag IX an-
getroffen. ,Hier wurde unmittelbar iiber den
steil nach SW einfallenden Malmkalkschichten
zuerst eine Lage von Hornsteinknollen, dann
in toniger und sandiger Masse ein Butzenwerk
von Kisenerzen, dariiber eine Scholle von
Dolomit und- endlich die hangenden Tomne und
Sandlager durchfahren.”

Es ergibt sich daraus, daB erstens das
Streichen dieser Malmschichten ziemlich recht-
winklig zu dem der benachbarten Liasschichten
steht, zweitens da8 der Dolomit im Hangenden
des Malmkalkes liegt, aber daB zwischen
beiden wahrscheinlich eine von Kreideschichten
ausgefillte Kluft durchfahren wurde, und
drittens, daB erst iiber dem Dolomit, dessen
Eisenspathut Giimbel noch nicht gekannt zu
haben scheint, die eigentlichen, in kretazischen
Letten und Sanden eingebetteten Brauneisen-
erzlager liegen.

Kohler hat sich iiber das Verhiltnis des
Dolomites zu dem Malmkalk nicht geduBert
und nur letzteren erwihnt. Er sagt
(a. a. 0., S. 16): ,Doch sind 'die Lagerungs-
verhiltnisse nicht so einfach, wie es die
bildliche Darstellung im Frankenjura {(S. 399)
anzeigt, So ist westlick vom unteren Fiillort
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des Schachtes in den Opalinuston eine mich-
tige und auf mehr als 30 Meter im Streichen
blogelegte Malmkalkrippe eingepreft. Die
Llinfaltung, als welche sich diese Erscheinung
darstellt, 148t sich deutlicher in dem neuen

Lias gehéren, der sowmit hier in normaler
Weise im Liegenden des Opalinustones
angetroffen wurde. ,Ein einheitliches Ein-
fallen l4ft sich in keiner Weise konstatieren,
vielmehr ist das ganze Gestein in der inten-

Fig. 1,
Profil durch den Erzberg bei Amberg.
Entworfen nach den Angaben von W. Giimbel uud E. Kohler.

Fig. 2 und 8.
Zwei verschiedene Konstruktionen der Amberger Verwerfung.

9 Untere Amberger Schichten (Sand
und Leiten mit Eisenerzsiocken:

10 Marine Kreide und obere Amberger
Schichten

11 Gehingeschutl.

1 Keuper

2 Unterer | 7.

3 Mitilerer | 1128
4 Opalinuston

6 Doggeroolith
7 Ornatenton
8 Malmkalk

4 Dolomit

5 Eisensandstein

MaBstab 1:10000.

von der Stollensohle aus niedersetzenden
Blindschacht verfolgen, wie dies die Tig. 1
zeigt.* Mit diesem iiber 50 Meter tiefen
Schacht, der ungefibr 40 Meter nordostlich
von jener Kalkrippe und somit in deren
Liegenden angesetzt ist, wurden vorwiegend
blane Tone (oder Mergel?) mit ziemlich viel
Sandsteineinlagerungen und einer 25 m
starken Kalksteinbank mit Pseudomonotis
substriata durchfahren, die alle zum mittleren

sivsten Weise ineinandergewalzt, wie der
neuerdings ausgearbeitete Maschinenraum, in
dessen First wieder blaner Ton auftrat,
erkennen lieB.“

DaB damit fir die Herkunft der Malm-
rippe keine LErklirung gegeben ist, muf ein-
Jeuchten, denn wie sollte sie durch den iber
80 Meter michtigen Eisensandstein hindurch
in den Opalinuston eingefaltet worden sein?
Daf aber Kohler hier von genau demselben
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Malmkalk spricht wie Giimbel (S, 405), geht
daraus hervor, daB letzterer eine chemische
Analyse von demselben machen lieB
(Frankenjura 8. 130), auf die sich auch Kohler
ausdriicklich beruft.

Ich habe nun versucht, mit voller Beriick-
sichtigung . der tatsichlichen Angaben beider
Autoren ecine profilmiflige Darstellung zu ent-
werfen und in das von Kobler gegebene
Gesamtprofil einzufiigen (Fig. 1). Es ergibt
sich dabei, daB man nur mit der Annahme
einer Verwerfung zum Ziele kommen kann.
Die Malmrippe ist auf Fig. 1 wirklich rings
von Tonen cingeschlossen, auf zwei Seiten
von Opalinus-, auf einer von Ornaten- und
auf der vierten von Ireidetomen. Ob diese
Losung wenigstens im Prinzip das Richtige
getroffen hat, wird der weitere Iortgang des
Bergbaus wohl zutage bringen.

Aber daB mindestens eine Verwerlung
vorhanden ist, scheint mir schon heute fest-
zustehen. Sie kann aber nur eine vorkreta-
zische sein, wenn anders die Erzlager und
die Kreideschichten in dem Giimbelschen und
Kohlerschen Profile richtig eingetragen sind.
Lange vor der in tertidirer Zeit erfolgten
Aufbiegung der Trias- und Juraschichten lings
der Amberger Spalte, also zu ciner Zeit, als
das wellige Juraplateau noch viel weiter nach
NO sich fortsetzte als heute, war cin
schmaler Streifen des damaligen [Festlandes
zwischen zwei Spalten eingesunken. Der
dadurch entstandene Graben wurde von Sand
und Letten ausgefiillt, aber eisenhaltige
Quellen, die auf den Verwerfungsspalten
aufdrangen, ergossen sich in die dawmals
sich bildenden alluvialen Sand- und Tonab-
lagerungen und schieden darin ihr Eisen als
Brauneisenerz aus; wo sie aber aus dem
Kalkgebirge  direkt  entsprangen, beim
Quellursprung, da wandelten sie den Kalkstein
oder Dolomit oberflichlich bis zu einer ge-
wissen Tiefe herab in Eisenspat um. So
etwakonnte man sich die Entstehungsgeschichte
des Erzstotzen auf Grund dieses Profiles
ausmalen. Spéter dann, als zur Mitte der
Tertidrzeit die grofentektonischen Bewegungen
einsetzten, wurde die alte vorkretazische
TFestlandsoberfiiche bei Amberg mitsamt den
inzwischen dariiber abgelagerten Eisenerzen
und den marinen Sedimenten der Kreidezeit
aufgerichtet, und man braucht bloB das Profil
l um 60° zu drehen, dann erlangen jene
Oberflichen und die Kreideschichten wieder
ungefihr jene Lage, die sie urspriinglich
innegehabt hatten.

Fir die Annahme, daB die Erze erst
nach jenen groBen tektonischen Veréinderungen
withrend der oberoligocéinen oderuntermiocinen
Periode in der Gefolgschaflt der basaltischen

Lruptionen durch eisenhaltige Quellen in die
Kreideschichten gelangt seien, scheinen mir
bei Amberg keinerlei zwingende Griinde vor-
zuliegen. Denn es ist nun einmaleine Tatsache,
daB die Erzstocke sich nicht alle an das
Kalkgebirge halten, sondern wohl zum grofiten
Teil in den vollig kalkfreien Quarzsanden
und Letten liegen.

Obwohl soviel von der Amberger Spalte die
Rede ist und Kohler sogar auf ibr die
Eisensduerlinge aufgestiegen sein liBt, hat
doch bis jetzt noch niemand diese Spalte
gesehen.  Wir wissen deshalb auch nicht
genau, wo sie bei Amberg und Sulzbach liegt,
ob sie senkrecht oder geneigt und, in letzterem
Fall, wohin und wie steil sie einfillt. Auch
mag es sein, daB es nicht nur eine einzige,
sondern eine Scharung von Verwerfungen
gibt. Kein Profil, das durch diesec Gegend
gezogen worden ist, hat sie dargestellt. Auch
der Bergbau hat, wic es scheint, nichts {iber
sie feststellen kdénnen, und doch ist gerade
fur ihn der Verlauf dieser Spalte von vitaler
Bedeutung. Wenn sie nimlich sehr nahe am
Erzberg liegt oder sehr flach nach NO geneigt
sein sollte, dann wiirde dies zur Folge haben,
daB der Lrzstock in der Tiefe bald von ihr
abgeschnitten wird. Wenn sie hingegen selr
steil steht, dann wire die Moglichkeit gegeben,
daB das Erz Dbis zu verhiltpismaBig groBen
Tiefen hecrabsetzt. Die Dbeistehenden zwei
Profile (Fig. 2 u.3) sollen dies erkliren Is
sind gewissermafen zwei extreme Fille,
zwischen denen eineMenge vermittelnder Mog-
lichkeiten liegen. Ob die zwei groen Bergbau-
unternehmungen dieser Gegend in- dieser Be-
ziehung etwas Genaueres wissen und darauf
ihren Abbau eingerichtet haben, ist mir un-
bekannt. Es ist zu bedauern, daB iiber die
geologischen Verhiltnisse, die in dem dortigen
Bergbau angetroffen worden sind, bisher nur
so wenig in die Offentlichkeit gedrungen ist.
Absichtliche Verheimlichung ist wohl nicht
der Grund davon, und sie liefe sich aus
Geschiiftsriicksichten auch nicht begrinden.
Hat doch die Konkurrenz trotzdem die Erz-
lager aufzufinden gewuBt, deren Existenz den
Zunichstbeteiligten entgangen war, Hitte
man die bergbaulichen Ergebnisse schon frither
durch ihre Veroffentlichung der allgemeinen
wissenschaftlichen Beurteilung zuginglich
gemacht, dann wire die verhingnisvoll gewor-
dene Annahme von dem tertidren Alter der Erz-
lager und deren Gebundensein an die Am-
berger Spalte dem Arar wohl nicht zum
Hindernis geworden, sich die Erze des
Ebermannsdorfer Zuges beizeiten zu sichern.
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2. Die Gruben am Etzmannsberg.

Kohler hat uns von hier ein Profil ge-
gegeben (a. a. O. S. 26), aus dem hervorgeht,
daB der Erzkorper diskordant sowohl zu
seiner Unterlage als zu seinem Hangenden
liegt. Ir sagt, dic hangenden Schichten
fallen im alten Karlschacht mit schwécherer
Neigung (20—52°) vom Erz weg ein. Es ist
aber zu beachten, dal er ihmen im Profil
nur einec Neigung von 15° gegeben hat,
wodurch allerdings eine starke Diskordanz
erzeugt wird, die aber sogleich verschwindet,
wenn man die beobachtete Neigung einsetzt.
Richtig hingegen ist die starke Diskordanz
mit den liegenden Juraschichten. Im Quer-
schlag des alten Maxschachtes trennte eine
im Durchschnitt !/, m michtige gelbe Letten-
lage den Jurakalk von dem Erzlager. .An
einer anderen Stelle erbohrte man das Erz
in einer Einbuchtung oder Nische des Kalk-
steins. Man durchsank von oben nach unten:

39,15 m Malmkalk
"'14,1 - Sand
0,9 - Letten und Erz
11,83 - Sand und Letten
3,6 - braunen Letten und Sand mit Erz
6,45 - Malmkallk.

Hier ist also das Erz nicht in direktem
Kontakt mit dem Kalk, sondern von ihm
durch Quarzsand und Letten getrennt. An-
zeichen vonmetasomatischen Vorgingeu fehlen,

und nirgends konnten bis jetzt Umwandlungen -

des Kalkes in Eisenspat beobachtet werden.

3. Die Leoniezeche bei Auerbach.

Fir Kohlers epigenetische Auffassungder
Amberger Erzbildung sind die Verhiltnisse
bei der Leoniezeche ohne Zweifel entschei-
dend gewesen. Ein michtiges Eisenspatlager
unter den Kreideschichten liegt direkt auf
dem Juragebirge, das von zwei griferen
Verwerlungsspalten durchsetzt ist, die als die
Wege erscheinen fiir die aufsteigenden LFisen-
siuerlinge. Gimbel hielt diese Eigentiim-
lichkeiten allerdings nicht fiir beweiskriftigge-
nug, und jedenfalls gaben sie ihm keine Ver-
anlassung, seine syngenetische Auffassung auf-
zugeben. Er sagt nur (a. a. O. Sitzber. Akad.
S. 314): ,Indem man den breiten Erzstock
in der Leoniezeche“ {den man anfinglich fiir
Dolomit gehalten und erst spiter als LEisen-
spat erkannt hatte) querschligig bei 35 und
40,50 m Tiefe durchorterte, stief man einer-
seits auf wirklichen Frankendolomit, ander-
seits auf Ornatenton und untersten Malm,
zwischen welchen in verhadltnismiBig enger
Spalte der Erzstock eingekeilt ist.* TUnd im
Frankenjura S. 437 setzt er hinzu: ,Auch in
dieser groBartigen Linse von Siderit konnen

wir nur einen Absatz ‘aus reichen, auf der
lLier durchzichenden Spalte emporgedrungenen
Mineralquellen erblicken.“

Die wirkliche GriBe und Ausdehnung
des Eisenspatlagers scheint Gimb¢l damals
noch nicht gekannt und vielleicht unter-
schitzt zu haben. Erst 10 Jahre spiter hat
dann Kohler die Sachlage durch Versffent-
lichung von zwei Profilen in 1:5000 aufge-
klirt, von denen das eine von N nach S,
das andere ungefihr von O nach W verlauft.
Hierauf allein und auf die kurzen Erklirungs-
worte, die er beifiigte, sind wir bei der
Nachpriifung der daran gekniipften Folgerungen
angewiesen, Dabei diirfen wir jedoch nicht
vergessen, daf nicht allen Kintragungen in
den Profilen eine gleichgroBe Zuverlissiglkeit
zukommt, daB wir aber leider nicht wissen
kionnen, welche Teile ganz genau durch den
Bergbau bekannt geworden und welche nur
vermutungsweise eingetragen sind. Dafl der
Eisensandstein  und  ebenso auch der
WeiBjuradolomit in Kohlers Fig. 8 mit einer
Michtigkeit von je 120 m eingezeichnet sind,
lebrt uns jedoch, daB der Darstellung des
Untergrundes des Erzlagers wenig Sorgfalt
zugewendet wurde. Der Mangel einer zuver-
lissigen geologischen Spezialkarte, dem ab-
zuhelfen als eine der dringlichsten Aufgaben
der Geognostischen Landesanstalt angesehen
werden muB, stand ohne Zweifel einer ge-
naneren Eintragung des Untergrundes im
Wege und 148t uns iiber die wahre Lagerung
der WeiBjuraschichten im Siiden der Leonie-
zeche im ungewissen. Ich halte mich im
nachfolgendem genau an die von Kohler
gegebenen Profile und will untersuchen, wie
weit die SchluBfolgerungen, die er daraus ge-
zogen hat, verbindlich sind.

DaB unter dem Erzlager zwei Verwer-
fungen im jurassischen Untergrund liegen,
geht daraus hervor, daB der Dolomit gegen
Norden unvermittelt an gegen ihn cinfallenderm
Ornatenton abst6B8t, und daB dieser hinwieder-
um an tiefere Lagen des horizontal liegenden
Eisensandsteins anstoBt, der noch 60 m.héher
aufragt, so daB sich die vertikale Sprunghshe
der Verwerfung auf mindestens 70 Meter be-
rechuen 14ft.

Wir wollen der Kiirze halber die drei
dorch diese Spalten voneinander getrennten
Teile des jurassischen Untergrundes als die
Gottvater-, Leonie- und Gugelscholle bezeich-
nen. Da das dariiber liegende Erzlager eben-
so wie die iiber diesem liegenden marinen
Kvreideschichten (Tone mit Cardium Ottoi)
ungestort tiber die erste dieser Verwerfungs-
spalten hinwegsetzt, so geht daraus hervor,
daBdie letztere schon vorher vorhanden gewesen
sein und somit sicher ein vorkretazisches
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Alter haben muB,. Weniger sicher ist dies
bei der zweiten Verwerfung, doch deutet
Profil 8 auch hier eine iibergreifende Lage-
rung der Kreideschichten an. Als die ceno-
mane Meerestransgression zur Turonzeit sich
bis Auerbach fithlbar machte, lag somit die
Leonie-Scholle schon erheblich hoher als die
Gottvaterscholle, und die WeiBjuraschichten
der Leonie-Scholle, die wir, ohne damit eine
Uberschitzung zu riskieren, auf 80 m Mich-
tigkeit einschitzen diirfen, miissen damals
bereits, wenigstens zum griofSten Teil, der Erosion
zum Opfer gefallen gewesen sein, auch selbst
dann, wenn das 10 Meter michtige Eisen-
spatlager im Sinne der metasomatischen Auf-
fassung als umgewandelter Malmkalk anzu-
sehen ist. Wo das Erzlager auf dem Do-
lomit der Gottvater-Scholle liegt, tiberschreitet
seine Michtigkeit nirgends 25 Meter.

Das Erzlager besteht nach Kohlers An-
gaben (8. 37) vorwiegend aus Spateisenstein,
auflerdem aus Brauneisenerz, das er sich aus
nachtriglicher Oxydation des Siderit hervorge-
gangen denkt. Der Eisenspat iiber dem Do-
lomit ist krystallinisch kornig, der iiber dem
Ornatenton ist vorwiegend dicht und schlieft
jurassische Hornsteinknollen ein, auf deren
einem eine in Eisenspat umgewandelte Schale
der Lima substriata Miinst. gefunden worden
ist. Diese Tatsachen sprechen deutlich fiir
die metasomatische Entstehung des Erzlagers,
das tiber dem Ornatenton aus der Umwand-
lung der unteren Weilljuraschichten, iiber dem
Dolomit aus dessen Umwandlung hervorge-
gangen ist, zugleich aber sprechen sie auch
dafiir, daB damals die Verwerfung der Gott-
vater- und Leonieschollen schon perfekt war,
und iiber der Leoniescholle die oberen Weif-
juraschichten mit Einschlu des Dolomites
schon weggefiihrt waren,

Unaufgeklirt bleibt der bis 5 DMeter
michtige Zwickel, der in Fig. 8 an der Grenze
zwischen den beiden Schollen unter dem
Erzlager eingezeichnet, aber ohne deutliche
Signatur geblieben ist. Wahrscheinlich ist es
ein Zwickel von Kreideschichten, der natiir-
lich das Bild der metasomatischen Vorginge
erheblich komplizieren wiirde. Vielleicht
konnte er im Sinne Gimbels als Ausfiillung
einer Kluft gedeutet werden, auf der die
eisenhaltigen Quellen aufstiegen? Eine Auf-
klirung des Sachverhalts wiire sehr wiinschen-
wert,

Uber dem Erzlager liegen bis zu 50 m
michtige Quarzsande und Letten der Kreide-
formation und iiber diesen die marinen bis
10 m michtigen Ottoi-Tone. Die ersteren
nehmen gegen Osten an Michtigkeit ab und ver-
schwinden stellenweise ganz, so daB sich dort
die marinen Tone direkt auf das Erzlager

legen. Im Hangenden dieser Tone liegen
wieder Quarzsande und Letten bis zu 80
Meter stark. Sie sind im allgemeinen erz-
frei, aber in der Ausrichtungsstrecke der 44-m-
Sohle traf man 50 m vom Schacht entfernt
anihrerunteren Grenzeeine nach Siiden und Siid-
westen einfallende 1—3 m michtige Lage von
Brauneisenstein. In Kohlers Fig. 9 ist sie
im Hangenden der marinen Tone auf eine
Erstreckung von 100 m eingezeiehnet und ver-
mutet (8. 48), ,daB dieses Erz bei der Bil-
dung des eigentlichen Erzstockes infiltriert und
auch hier wahrscheinlich durch kalkige Be-
standteile zum Niederschlag gebracht wurde.
Eine besondere Bedeutung hat es deshalb,
weil es zu den wenigen Brauneisenerzbil-
dungen gehort, welche iiber den marinen
Kreideschichter bisher bekannt geworden
sind.

Das Lrgebnis dieses Kapitels kénnen wir
dahin zusammenfassen: Das Kisenspatlager
der Leoniezeche ist wahrscheinlich aus der
Umwandlung jurassischer Kalksteine unter
dem EinfluB aufsteigender Eisensiuerlinge ent-
standen. Fiir das Brauneisenerzlager iiber den
Schichten mit Cardium Ottoi ist eine #hn-
liche Entstehung nicht nachgewiesgn, ebenso
lirgen auch keine Beweise fiir das tertiire
Alter der Erzbildung vor; denn von den zwei
nachgewiesenen Verwerfungsspalten ist die
eine sicherlich, die andere wahrscheinlich
vorkretazischen Alters. Anderseits liegen hier
allerdings auch keine sicheren Beweise fiir
das kretazische Alter und fiir die syngene-
tische Entstehung des Erzlagers vor.

4. Die Brauneisenerzlager auf dem
Juraplateau.

Gimbel hat die Mehrzahl der auf dem
OberpfilzerJuraplateanzerstreuten Brauneisen-
erzlager zu seiner Amberger Eisenerzformation
gestellt. Siesind von Anerbach und Ambergaus
gegenWesten biszur Pegnitz und gegen Siiden bis
Kallmiinz an zahlreichen Stellen nachgewiesen
und haben schon von alters her bis in die
Gegenwart bergbauliche Unternehmungen mit
wechselndem Erfolg hervorgerufen. An vielen
dieser Stellen konnte er feststellen, daB diese
in den Kreideschichten liegen. Heute bilden
letztere keine zusammenhingende Decke mehr
iiber den Juraschichten, auf denen sie zur
Ablagerung gekommeu sind. Tiefe Erosions-
tiler haben sie durchschnitten, und schon
friithe in der Tertidrzeit hat diese Trennung
infolge bedeutender tektonischer Bewegungen
ihren Aunfang genommen. Wo dadurch die
Jura- und Kreideschichten steil aufgerichtet
wurden, sind es auch die Erzlager, wo dies
hingegen nicht der Fall war, d. h, auf dem
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heutigen Juraplateau, liegen auch die Erze
noch flach. Gimbel nimmt an, daB alle
diese Erze dem Ergull eisenhaltiger Gewiisser
ihre Entstehung verdanken, welche auf vor-
kretazischen Spalten zutage getreten sind
und sich zu Beginn der Cenonaniiberflutung
bis iiber die benachbarten Juraschichten ver-
breitet haben (Sitzber. Akad., Bd. 23, S. 319
und Frankenjura S. 406).

Fir Kohler, der die ecisenhaltigen Ge-
wisser erst in der Gefolgschaft der Basalt-
ausbriiche, etwa zur Mitte der Tertidrzeit auf
tertisgren Spalten aufsteigen liBt, ist es na-
tiirlich unméglich, auch die Erzlager des Jura-
plateaus auf die gleiche Entstehungsweise
zuriickzufithren. Nur fir die den Spalten
benachbarten Eisenerze kann man dies wohl
tun“; schreibt er a. a. 0., S. 51, ,denn unter
Bedeckung, die ja dort vorhanden war, kinnen
die Siuerlinge ihren Verlauf in horizontalen
Kanilen nehmen, bis sie Gelegenheit zum
Absatz finden. Tiir die weiter entfernten und
die der Bedeckung entbehrenden miite man
allenfalls annehmen, daB in seitlich ab-
zweigenden Kanilen oder an Querspalten, die
aber nicht nachgewiesen sind, aufsteigende
Quellen dies bewirkt hitten. Allein diese
komplizierte Annahme wird unnitig gemacht
durch die erhebliche Verschiedenheit in der
chemischen Zusammensetzung beider Erze.
Nicht nur, daB Eisenspat oder #hnliche Vor-
kommupisse, die auf Substitution hinweisen,
hier génzlich mangeln, sondern es ist auch das
Erz an den Spalten weit reichhaltiger als das
in den Farberdebutzen, abgesehen von den
glaskopfartigen Brauneisenschalen, die wohl
durch Konzentration entstanden sind. Fiir
diese Vorkommnisse wire vielleicht die Ent
stehung besser durch Verwitterungsprozesse
des IKalkes anzunehmen®, _Bei der Ver-
witterung der Kalksteine werden vornehmlich
Kalk und Alkalien, dann das schwerer 16sliche
Magnesiakarbonat weggefiihrt, und so hinter-
bleibt ein ganz oder nahezu kalkfreies Resi-
duum . .. von Lisenoxyd, allenfalls Mangan-
oxyden, ferner Kieselsdure und Ton.“ --1)

Wenn man diese an sich einwandfreie
Deduktion auf die Wirklichkeit anwendet,

1y F. Klockmann (Stahl. und Eisen 1908,
No. 53) ist durch seine Untersuchung ,der eluvi-
alen Brauneisenerze der nérdlichen Frankischen Alb
bei Hollfeld“ zu der gleichen Auffassung gekommen,
doch geht er dabei noch einen Schritt weiter als
Kohler. Auch die Oberpfilzer Eisenerze stammen
nach seiner Meinung wie die Frinkischen von der
Oberfliche und sind von da in die Tiefe eingedrungen,
also sowohl in die Kreideschichten als auch unter
diese wieder auf den Jurakalk, und haben an letz-
terem metasomatische Umwandlungen hervorgerufen.
Eine eingehendere Begriindung dieser seltsamen Ver
mutung wurde in Aussicht gestellt.

dann ergibt sich, daB eine ungcheure Menge
von Kalkstein durch Verwitterung aufgelost
worden sein miiBte, um ein auch nur ganz
schwaches Eisenerzlager auf der Oberfliche
zuriickzulassen; denn der normale Jurakalk
enthilt nach den vorliegenden Analysen nur
0,00—0,30 Proz. Lisenoxyd. Xine 100 m
michtige Kalklage konnte danach nur cine
Eisenschicht von durchschnittlich etwa 1 dm
Michtigkeit zuriicklassen. Da aber unter
den Erzlagern zumeist noch der grifite Teil
der Jurakalke unversehrt erhalten geblieben
ist, so ersieht man leicht, daB diese Erkla-
rungsart ganz ungeniigend ist oder doch
nur dann angewandt werden kdnnte, wenn dic
in Frage stehenden Eisenerze eine sehr ge-
ringe Michtigkeit hitten. Der Beweis des
Gegenteils ist aber bereits erbracht, insbe-
sondere durch die zahlreichen Versuchsarbeiten
der Deutsch-Luxemburgischen Bergwerksge-
sellschaft, welche dieselben unter der erfolg-
reichen Leitung des Direktors G otz innerhalb
der letzten zwel Jahre durchgefihrt hat. Um
deren Bedeutung richtig wiirdigen zu kénnen, ist
esnitig, zunichsteinen Blick aufdie Verbreitung
der Kreideablagerung in der Oberpfalz zu

werfen.

Das Kreidemeer und seine Absiitze.

Am michtigsten ist diese Formation in
der Umgebung von Regensburg entwickelt,
und Giimbel hat deren stratigraphische
Gliederung am genauesten untersucht. Marine
Ablagerungen von cenomanem, turonem und
senonem Alter liegen dort regelmiBig #iber-
einander. Das marine Cenoman, als Griin-
sandstein entwickelt, ruht teils unmittelbar
auf dem WeiBjurakalk auf, teils schiebt sich
dazwischen, aber nur an wenigen Stellen
nachgewiesen, eine nicht marine Ablagerung
von Quarzsand und Letten ein, die den
Namen Schutzfeldschichten erhalten hat. Un-
deutliche und nicht sicher bestimmbare Reste
von Cunninghamites oxycedrus gaben Gimbel
Veranlassung, diese terrestre Ablagerung mit
den Perutzer Schichten Bohmens und mit
den Niederschinauer Lettenschichten Sachsens
zu parallelisieren und damit dem Unter-
cenoman zuzurechnen. Mit Sicherheit 4Bt
sich wohl nur soviel behaupten, da sie schon
vorhanden war, als das cenomanec Meer das
alte Jurafestland iiberflutete, und da dieses
Festland als solches wihrend der ganzen
Zeit der unteren Kreideformation bestanden
hat, so konnen wir den Anfang der Schutz-
feldschichten-Bildung zeitlich nicht so genau
festlegen, als es wiinschenswert wire. Sié
kionnen ebensowohl nur untercenoman als
auch ganz oder teilweise pricenoman sein.
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Von Regensburg lassen sich die cenomanen
Griinsandsteine  nordwiirts  bis  Amberg
verfolgen, die turonen gehen noch weiter
nach Norden bis Betzénstein, und die Schichten
bei Auerbach mit Cardium Ottoi lassen sich
vielleicht sogar als Senon ansprechen. Jeden-
falls verschob sich das Meeresufer langsam
nach Norden, und die terrestren Ablagerungen,
die es auf dem iiberschwemmten Festland
vorfand, wurden teils weggeschwemmt bis auf
den festen Jurafelsboden, teils von dem neuen
Meressediment bedeckt und blieben dann er-
halten. Auf dem Festland aber erlitt die
Ablagerung terrestrer Schichten dadurch keine
Unterbrechung, und sobald und wo das
Kreidemeer sich wieder zuriickzog, riickten
erstere vor und fingen an, sich auf dem trocken
gewordenen Meeresboden auszubreiten. So
sehen wir bei Amberg und Auerbach nicht
marine Quarzsande und Letten von derselben
Art wie diejenigen, welche die marinen Kreide-
schichten unterlagern, sich iiber dieselben aus-
breiten. Es ist unmiglich, da Versteinerungen
uns hierbei nicht zu Hilfe kommen, die unteren
und oberen Gesteine dieser terrestren Ab-
lagerung  petrographisch  voneinander zu
unterscheiden, da sie offenbar unter sich gleich
gebliebenen Festland-Verhiltnissen entstanden
sind. Wenn wir deshalb auf sie den alten
Namen ,Amberger Schichten® iibertragen bez.
beschrinken, so soll dies nur in der Absicht
geschehen, um damis eine kurze Bezeichnung fiir
dic terrestre TFacies der Oberen Kreide zu
haben. In diese Facies gehort auch der sog.
Veldensteiner Sandstein, der im Westen der
Pegnitz in Iranken eine weitausgedehnte
Decke bildet, die sich aber auch ostwiirts in
die Oberpfalz hereinzicht, so daB man die
Sandbedeckung des Erzlagers in der Leonie-
zeche damit identifizieren za kénnen geglaubt
hat. Es steht aber keineswegs fest, daf dieser
Veldensteiner Sandstein nur den oberen Am-
berger Schichten entspricht; denn die turonen
Mergel beim Margnerser Anger unweit Betzen-
stein liegen auf zwei Meter Quarzsanden, die
ganz wohl einen Teil des Veldensteiner Sand-
steins reprisentieren konnten.

Langs der Meereskiiste des alten Kreide-
meeres greifen somit vom Meere her marine,
und vom Lande her terrestre Ablagerungen
zungenformig ineinander;- als dann aber das
Meer sich fiir immer aus dieser Gegend zu-
riickzog, begann die Erosion ihr Abtragungs-
werk, zerlegte durch Ervsionsfurchen die vor-
her zusammenhingende Decke der Kreide-
schichten, und auBerdem setzten tektonische
Bewegungen ein, die, was horizontal lag, ver-
bogen, zerstiickelten und aufrichteten. Infolge-
dessenistes heutenichtmehrleicht, dieurspriing-
liche Form und Aunsdehnung der Kreideablage-

rungen und die Umrisse und Gestalt des alten
Festlandes zu rckonstruieren. Der Umstand,
dal die terrestren Ablagerungen, auBer einer
meist sehr michtigen Schicht von zusammen-
geschwemmten Hornsteinknollen der Jura-
formation, fast ausschlieBlich aus kalkfreien
Quarzsanden und Letten bestehen, weist dar-
auf hin, daB damals irgendwo dic Keuper-
schichten in hiler gelegenen Teilen des Fest-
landes zutage traten, von der Krosion in
Angriff genommen waren und in die Niederung
verfrachtet wurden, wo sic liegen blieben.
Das heutige Oberpfilzer Juraplateau stellt
einen Teil dieser Niederung dar, die sich bis
zu den Ufern des Kreidemeeres ausdehnte
und beim Vorriicken dieses Meeres als Meeres-
boden dem Absatz mariner Sedimente diente.
Die Oberfliche dieser Niederung bestand zum
groBten Teil aus Malmgesteinen, aber Erosions-
furchen hatten stellenweise auch schon die
Dogger- und selbst die Liasschichteu freige-
legt, so daB einerseits die terrestrischen Am-
berger Schichten, andererseits im Kreidemeere
dessen Sedimente auf die Unebenheiten des
Untergrundes zu liegen kamen, sie ausfiillten
und dadurch mehr oder weniger wieder zum
Verschwinden brachten. Im Osten, in der
Bodenwiohrer Gegend, waren die Juraschichten
mehr als anderwirts der Erosion zum Opfer
gefallen, so da stellenweise die Keupersand-
steine schon entbloBt waren und sich die
Kreideschichten dort unmittelbar auf diesen
absetzen konuten.

Das Material fir die Quarzsandsteine der
Kreide lieferten also die #lteren-Quarzsand-
steine des Festlandes, als welche hauptsichlich
die Eisensandsteine des Doggers und die
Quarzsandsteine des Keupers in DBetracht
kommen.

Die vorcenomanen tektonischen Stérungen
und Verwerfungsspalten.

Die Tatsache, daB der Keuper zu dieser
Zeit auf weiten Strecken des Festlandes offen
zutage lag, zwingt zur Annahme, daB er
entweder nie von Juraschichten bedeckt ge-
wesen ist, oder daf die Juradecke bereits
verschwunden war. ILrsteres erscheint nur
miglich fiir die §stlichsten Gebiete und ist auch
da nicht recht wahrscheinlich. Denn wenn
auch die Juraformation nach dieser Richtung
eine deutliche Abnahme ihrer Machtigkeit er-
kennen lifit, so spricht doch der Umstand

dafl die Absiitze des oberen Jurameeres frei
von allen Quarzsandeinschwemmungen
sind, dagegen, daB in ihrer unmittelbaren

Nihe damals schon ein aus Keuperschichten
bestehendes I'estlund gelegen habe.  Wir
werden also die zweite Annahme zu machen
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haben, daB die Juradecke urspriinglich iiber-
all vorhanden, aber an vielen Stellen abge-
tragen worden war. Das war.jedoch nur mig-
lich, wenn diese Stellen hiher als die anderen
lagen, und dafiir kénnen nur tektonische Be-
wegungen in Anspruch genommen werden, und
damit sind wir zu der umstrittenen I'rage,
ob es vorkretazische Verwerfungsspalten gibt,
gelangt.  Allerdings kann man sich auch
ohne Verwerfungen lokale Hebungen der tri-
assischen Schichten vorstellen, etwa als Folge
einseitiger Hebung oder von Verbiegung der
‘Juraplatte. Aber  die Bequemlichkeit
einer solchen Vorstellung beweist noch nicht
ihre Richtigkeit. Bereits haben wir bei Be-
sprechung der Amberger und Auerbacher

NO

der Senke und 483 m bei Ebermannsdorf.
Im Norden der Spalte sind die Schichten
alle aufgerichtet und fallen bald steil, bald
weniger steil nach SW ein. In der Talsenke,
die oberflichlich zum groBten Teil aus Kreide-
schichten besteht, liegen diesec in der Haupt-
sache sohlig. Im Siiden, wo das Gelinde
ganz allmzhlich ansteigt, so da8 eine scharfe
Grenze fir dic Talsenke nicht gegeben ist,
sicht man die Juraschichten bei Ebermanns-
dorf sehr flach gegen Norden einfallen, dic
bei Pittersberg liegen sogar horizontal, und
die IKreideschichten der Ireihilser Senke
ziehen sich ganz allmihlich ansteigend bis
auf die siidlichen Hohen herauf. Es erscheint
deshalb ganz ausgeschlossen, daB cine Ver-

—

d
k
1
|
Fig 4.
Vorkretazische Verwerfung im Falkenholz.
k Keuper d Eisensandstein

1 Lias und Ornatenton

o Eisenoolith und Ornalenlon

SO (0] w
5 3
C
+f
1 > l
_ e m—
a
X
.
1
-
Fig. 5.

Vorkretazische Verwerfung im Falkenholz.

i Malm f Eisenlager.
¢ Amberger Schichicn

Die Zahlen bedeuten die Nummern der Bohrldcher.
MaBstab 1:8000.

Gruben die Spuren vorcenomaner Verwerfungs-
spalten mit nicht unerheblichen Sprunghhen
kennen gelernt, die allerdings mit den tertiiiren
Verwerfungsspalten eng verkniipft erscheinen,
sich aber doch ihre vollstindige Selbstin-
digkeit bewahrt haben. Dic Beweise dafiir,
daf} es auch vorcenomane Verwerfungen aufler-
halb der Amberger Spalte inmitten des vor-
gelagerten und scheinbar so regelmiBig ge-
lagerten Juraplateaus gibt, haben die Deutsch-
Luxemburgischen Bohrversuche erbracht.

Die Amberger Gebirgsspalte schligt von
Amberg ab gegen Schwarzenfeld an der Naab
eine ostsiidUstliche Richtung ein und verlduft
am Rande eines IIghenzuges, der sich gegen
Siiden in die eigenartige, breite Freihtlser
Talsenke verflacht. Auf der Siidseite dieser
Senke steigt das Gelinde wieder langsam an
und - bildet den Hohenzug Ebermannsdorf-
Pittersberg. Die Héhenunterschiede sind nicht
bedeutend, und auf einer Querlinie, die die
Talsenke durchschneidet, hat man von N nach
S die Hohen 461 m bei Altricht, 383 m in

werfung von irgendwie bedeutender Sprung-
Liohe siidlich der Awberger Spalte in dieser
Plateaulandschaft angetroffen werden konne.
Und doch laufen hier solche von bis 100 m
Sprunghéhe durch. Eine davon ist durch
Bohrungen im IFalkenholz 1!/, km nordlich

.von Ebermannsdorf nachgewiesen, wie die

beistehenden zwei Profile (Fig. 4u.5) es zeigen.
Die Kreideschichten haben hier Michtigkeiten
bis zu 80 Meter. Der WeiBjurakalk bildet
ihre Unterlage, dic auf den Hohen zwischen
Benkhof und Ebermannsdorf mit so vielen
Bohrungen und Schichten erreicht worden ist,
dall es moglich wurde, von derselben eine hyp-
sometrische Darstellung zu entwerfen. Sie
hat einen plateauartigen Charakter und senkt
sich nur wenig gegen NO. Dann aber, lings
einer statk gebogenen,jedoch in derHauptsache
von NW nach SO streichenden Linie begiont
plotzlich eine stiirkere Neigung, die bei
Bohrloch 4 sogar in eine Steilwand iibergeht.
Die Festlandoberfliiche war somit zu Beginn
der cenomanen Meerestransgression hier nicht
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nur ganz anders gestaltet als heute, sondern
auch kriftiger modelliert.  Bohrloch 5 in
einer Entfernung von nur 100 m von 4 hat
aber den alten Boden statt in 320 schon bei
346 m Meereshohe erreicht. Es liegt somit
zwischen diesem Bohrloch und Schacht 30
cine schmale und ungefihr 40 Meter tiefe
Furche, auf deren Boden Bohrloch 4 und 3
noch den Weifljurakalk antraf, wihrend in
Bohrloch 5 die Kreideschichten direkt auf
dem Lias liegen, der aus schwarzem Mergel
mit Einlagerungen von diinnen Kalkbéndern
und weilem Sand bestand, und unter dem
noch 92 m im Keuper weitergebohrt wurde.
Auf Grond dieser Tatsachen und der ge-
wohnlichen Michtigkeiten, welche die Jura-
schichten in dieser Gegend haben, habe ich
die zwei Profile TFig. 4 und 5 konstruiert,
die ganz von selbst zur Annahme einer Ver-
werfung von mindestens 60 m. Sprunghihe
fihren. Da Bohrloch 3 im Westen und 4 im
Siidwesten von 5 liegt, so darf man auf eine
knieformige Kriimmung der Talfurche und
auch der Verwerfungsspalte in ihrer Streich-
richtung schlieBen. Ls kanu sich dabei nur
um eine vorkretazische Verwerfung handeln;
denn bevor die Kreideschichten zum Absatz
kamen, muB die ganze Dogger- und Malm-
decke der gehobenen Scholle zum Abtrag ge-
kommen sein. Die Kreideschichten haben
den Charakter der unteren Amberger Schich-
ten und bestehen aus kalkfreien Letten und
Quarzsanden, in denen Eisenerz bis zu p m
Michtigkeit eingelagert ist. Ob auch marine
Schichten durchsunken wurden, konnte ich
nicht feststellen, doch ist es nicht sehr wahr-
scheinlich.

Eine andere Verwerfung macht sich im
Westen von Pittersberg bemerkbar.  Das
Dorf ist auf horizontal gelagertem Eisensand-
stein erbaut, iiber dem ganz normal die obe-
ren Schichten des Doggers und die unteren
des Malms bis herauf zur Hohe 515 liegen.
Das Westgehiinge bis herab in das Tilchen
von DBreitenbrunn besteht aus LKisensandstein,
der auch im Norden an der Fahrstrafe bei
Punkt 447 durch einen Schacht aufgeschlossen
worden ist. Im Westen von Breitenbrunn
steigt das Geldnde bis zur Hihe 455 an und
miifite bei normaler Lagerung ebenfalls Eisen.
sandstein zeigen, statt dessen besteht diese
Anhghe aus Malmschichten, die hier mindestens
60 m tiefer liegen als bei Pittersberg und in
diese tiefe Lage nur durch eine Verwerfung
auf einer ungefihr NS streichenden Spalte
gebracht worden sein konnen. Ob diese
Dislokation schon in vorcenomaner Zeit oder
erst im Tertidr stattgefunden hat, 148t sich
allerdings nicht feststellen. Aber immerhin
ist es von Nutzen, im Auge zu behalten, daB

das Juraplateau keine so cinfache Tafel ist,
wie man es hiufig dargestellt findet.

Mit Sicherheit ist terner eine tektonische
Storung vorcenomanen Alters durch die
Bohrung bei Freihols und die im Westen
von Knélling nachgewiesen worden. Die
letztere hat die Kreideschichten in einer
Maichtigkeit von 136 m durchbohrt und ging
dann noch 4 m tief in WeiBjurakalk hinein,
der hier also in einer Meereshéhe von 242 m
erreicht wurde. Die Kreideschichten be-
standen aus grauen Sandsteinen, die mit sehr
viel blauen und grauen Letten wechsellagerten.
Das Bohrloch bei Freihols liegt 1800 m in
SW und durchsank zunichst mit 25 m jenen
Quarzsandstein, der auf eine Erstreckung von
etwa 1 ki gegen Westen ansteht und friiher in
zahlreichen flachen Steinbriichen abgebaut
wurde (auf der geol. Karte Blatt Regensburg
ist er nicht eingezeichnet). Tr gleicht weit
mehr dem Veldensteiner als dem marinen
cenomanen Sandstein, enthilt aber keine
Versteinerungen. Unter diesem Sandstein
kam das Bohrloch sogleich in die Sandsteine
und Letten des oberen rhitischen Keupers
und dann in die roten Keupermergel. Die
Tiefe des Bohrloches berdgt 302 Meter.

Ich habe versucht, die Ergebnisse dieser
beiden Bohrlicher durch ein Profil mitein-
ander zu verbinden, und dabei ergabern sich
zwei Moglichkeiten. Entweder ist auf einer
Spalte, die zwischen Freihdls und Knélling
durchzieht, das ¢stliche Gebirge um 150 m
in die Tiefe gesunken bei horizontaler
Schichtenlage, oder aber alle Schichten sind
mit einer Neigung von etwa 8° nach Osten
herabgebogen. Aber unter allen Umstiinden
sind diese Storungen schon lange vor Ablage-
rung der Kreideschichten eingetreten, da ja
vorher im Westen die Juraschichten entfernt
worden sein miissen. )

Wir sind somit berechtigt, tekto-
nische vorcenomane Stdrungen und
Spaltenbildungen in dem Teile des
Jurafestlandes anzunehmen, der spater
von dem Kreidemeere iiberflutet wurde.
Es ist aber keineswegs notwendig, die spitere
tertiire Spaltenbildung auf diese #ltere zu-
riickzufilhren und an ein Wiederaufreifen
dieser zu denken. Zur Tertiirzeit sind neue
Schichtenverbiegungen und Verwerfungen ein-
getreten, die nicht nur die alte Festlandober-
fliche, sondern auch die inzwischen auf dieser
abgesetzten Kreideschichten stark deformiert
haben. Jedoch ist es sehr wohl mbglich, da
sie da, wo schon zur Kreidezeit die Xontinuitit
des Untergrundes erhebliche Unterbrechungen
erfahren hatte, leichteres Spiel hatten und so
cine noch griéfere Unordnung in demselben
anrichten konnten.



XXI. Jahrgang.
Juni 1918.

Rothpletz: Amberger Erzformation.

259

Die Eisenerze.

Das Brauneisenerz, welches durch die
AufschlieBungsarbeiten nachgewiesen werden
konnte, ist auf dem Juraplateau nirgends in
so groBen Stocken und Linsen vorhanden,
wie sie langs der Amberger Spalte vorkommen.
Gleichwohl hat sich herausgestellt, daB in dem
Ebermannsdorfer Bezirk, wo die unteren Am-
berger Schichten iiber dem Jurakalk stellen-
weise noch bis zu einer Méchtigkeit von 80 m
erhalten” geblieben sind, Lager von mehreren
Meter Stiarke nicht selten in diesen Schichten
liegen und selbst bis iiber 10 m anschwellen.
Aber fast immer meiden sie den Jurakalk
und stellen sich erst in einiger Entfernung
iiber demselben in den Amberger Schichten
ein, nicht selten sind auch mehrere Erzlagen
iibereinander in demselben Bohrloch ange-
troffen worden. Da, wo die Amberger
Schichten direkt auf dem Jurakalk aufliegend
durchfahren wurden, dnderte sich ihre petro-
graphische Zusammensetzung gewohnlich da-
durch, daB sich mebr oder minder stark ab-
gerollte Hornsteine der Juraformation, die z. T.
an ihren Versteinerungen als solche erkannt
werden, in den Sanden und Letten einstellen
und z. T. sogar eine Art von Grundkonglomerat
bilden, welches bei dem Abteufen als Anzeige
des nahen Jurakalkes dient. Eisenspat
konnte nirgends nachgewiesen werden, obwohl
spezielle Aufmerksamkeit darauf gerichtet war,

Die Verbreitung der Erze ist keine
gleichmafige und flozartige. Es sind offen-
bar an- und abschwellende Linsen, wie dies
ja auch bei Amberg der Fall ist. Gegen
Norden werden diese Linsen schwicher und
seltener, d. h. in dem MaBe, als die Oberfliche
des Jurakalkes sich in die Tiefe senkt. Es
hingt dies aber wohl weniger mit dieser
Neigung als mit dem Umstand zusammen,
daB zugleich die unteren Amberger Schichten
durch jingere marine Absdtze verdringt
werden. In diesen selbst sind bis jetzt keine
Erzlager angetroffen worden. Am Westende
des Haidweihers jedoch in der schon 1868
verlassenen Marien-Zeche wurde nach Giimbel
(Ostbayer. Grenzgeb. S. 778) unter marinen
turonen Schichten ,ein Brauneisenerz abge-

“baut, in dessen Lagen bei 3 Lachter Tiefe
ein durch Brauneisenerz verkittetes Triimmer-
gestein sehr schin erhaltene Ostrea diluviana,
Fischzdhne und eine zahllose Menge von
Bryozoen in sich schlieBt“. Ob freilich dieses
Lrz auf primidrer Lagerstitte lag oder der
Aufarbeitung und Umlagerung von Brauneisen-
erz der dlteren Amberger Schichten beim Vor-
dringen des Cenomanmeeres seinen Ursprung
verdankt, bleibt ungewiss. Der Goldocker,
den man frither hier gegraben hat, und auf
dessen von dem gewdshnlichen Brauneisenerz

so abweichende chemische Beschaffenheit
Giimbel und spiter auch Kohler hingewiesen
haben, findet in der Annahme einer Umlagerung
des Erzes im Meerwasser vielleicht seine
Aufklirung. Dafir spricht auch die Beob-
achtung, die Kohler weiter im Westen bei
Gailohe siidlich von Amberg gemacht hat (a.
a. 0., S.19). Auf dem Juradolomit traf er
sein bohnerzartiges Konglomerat von Kalk-
steinbruchstiicken, abgerolltem Toneisenstein
von Erbsen- bis fast TFaustgriofie, Quarzsand
und Feldspatteilen, mit Blittchen griinlichen
Tones, verkittet durch Kalkspat und erfiillt
von Muschelresten®, unter denen er solche
von Ostrea diluviana und carinata, Pecten
dichotomus und elongatus erkennen konnte,
und die auf ein cenomanes Alter dieser
Schichten hinweisen. :

Das ldangs der Freihdlser Talsenke ein-
dringende Cenomanmeer hat somit die unteren
Amberger Schichten aufgearbeitet und weg-
gefithrt.  Die Bohrlécher Dbei Hiltersdorf,
Hogling, Freihols und Knélling haben ihr

Tehlen unter den cenomanen Sandsteinen er-

wiesen, und so wurde dadurch der frithere
Zusammenhang der Amberger Schichten von
Krumbach, Amberg und Sulzbach im Norden
mit denen von Lbermannsdorf im Siiden zer-
stort. Damit war auch den bei Amberg ent-
springenden eisenhaltigen Quellen der Weg
verlegt, auf dem sie vorher sich iiber und in
die Amberger Schichten siidwirts bis Eber-
mannsdorf und noch weiter dariiber hinaus
ergossen. Die Erzablagerung hatte damit
wahrscheinlich ihr Ende erreicht, denn auch
bei Amberg gerieten die Quellen unter Meeres-
bedeckung, und als sich das Meer spiter zu-
riickzog und auf seinen Absiitzen die jiingeren
Amberger Schichten bei Amberg zur Ablage-
rung kamen, haben sich darin beachtenswerte
Mengen von Eisenerz nicht mehr -abgesetzt,
was auf ein Versiegen der Quellen hinzuweisen
scheint. Nur die bei Auerbach diirften auch
dann noch geflossen sein, worauf die Braun-
eisenerz-Ablagerung hinweist, welche in der
Leoniezeche iiber den Tonen mit Cardium
Ottoi nachgewiesen worden ist.

Zusammenfassuﬂg der Ergebnisse.

1. Die Amberger Eisenformation besteht
vorwiegend aus Brauneisenerzen, die durchweg
in den Kreideschichten terrestrischer Facies,
den sog. Amberger Schichten liegen. Nur
stellenweise ist auf der Grenze zwischen
diesen und den liegenden Jurakalken und
-Dolomiten das Irz als Eisenspat ausgebildet.

2. Die Amberger Schichten bestehen
hauptsichlich aus Quarzsanden und kalkfreien
Letten, die sich auf der jurassischen Fest-
landoberfliche abgelagert haben. Die alteren
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Amberger Schichten wurden bei Eintritt der
jungkretazischen Meerestransgression teils von
diesem Meere weggeschwemmt, teils von dem-
selben und dessen marinen Absitzen iiberdeckt.
Spiter, nach dem Riickzug des Meeres wurde
das verlandete Gebiet von neuem von Sanden
und Letten der terrestrischen Facies — den
jingeren Amberger Schichten — bedeckt.

3. Entsprechend der Verschiedenartigkeit
derBedingungen, nnter denen die terrestrischen
und marinen Ablagerungen zustande kamen,
besteht zwischen ihnen eine deutliche Unkon-
formitit. Die Amberger Schichten liegen
cinerseits diskordant auf den verschiedenalte-
rigen Schichten der Jura- und Triasformation,
andererseits gilt dasselbe fiir die Auflagerung
der marinen Kreideschichten auf den &#lteren
Amberger Schichten und der jiingeren Am-
berger Schichten auf den dlteren marinen
Kreideschichten.

4. Die reichen Erzlager sind auf die
ilteren Amberger Schichten beschrinkt; in

den marinen Kreideschichten fehlen sie, und.

in den jiingeren Amberger Schichten kommen
sie zwar vor, aber, wie es scheint, nur in ge-
ringen Mengen.

5. Fiir die Herkunft des Eisens miissen
starke ecisenhaltige Quellen in Anspruch ge-
nommen werden. An deren Austrittsstellen
aus dem kalkreichen Jurafelsen waren die
Bedingungen zur Bildung von Risenspat ge-
geben, und die Erklirung, die Kohler hierfar
‘gegeben hat, erscheint recht wahrscheinlich.
Es ist deshalb zu vermuten, daB bei Auer-
bach und am Erzberg bei Amberg solche
Quellen in die Hohe gestiegen sind. Dafir
spricht auch der Umstand, daB an beiden
Orten nicht unerhebliche vorkretazische Ver-
werfungsspalten nachweisbar sind. Von hier
aus trat das Quellwasser wabrscheinlich in
die Grundwasser ein, welche die sandigen
Lagen der Amberger Schichten erfillten, und
Lat in der niheren Umgebung, oft aber auch
recht weit von dem Quellursprung entfernt,
das Brauneisenerz niedergeschlagen. Sobald
jedoch und wo das Quellwasser sich mit dem
Meereswasser mischte, trat dieser Niederschlag
nicht mehr ein, und deshalb sind die marinen
Kreideschichten frei von Erzlagern. Als aber
das Meer verschwand, konnte auch der Erz-
absatz in den ineeresfrei gewordenen Gebieten
wieder beginnen, wahrscheinlich jedoch waren
die Quellen inzwischen weniger crgicbig oder

drmer an ILisenlosungen geworden, und so
blieben reichere Erzablagerungen in den
jingeren Amberger Schichten aus.

6. Wihrend der nun folgenden Tertidr-
zeit haben sich die Verhdltnisse auf diesem
Festlande wesentlich gedndert. Der Zustand
schwacher Erosion, aber starker Sedimentation
wechselte, wohl infolge tektonischer Bewe-
gungen, und michtige, weit ausgedehnte Ab-
lagerungen nach Art der Amberger Schichten
kamen zunichst nicht mehr zustande. Erst
in jungmiociner Zeit traten wieder #hnliche
Verhiltnisse ein, aber die Gebiete michtiger
terrestrischer Ablagerangen ficlen nicht mehr.
mit denen der Kreidezeit zusammen, weil
sich inzwischen die Oberflichengestalt des
Testlandes stark verindert hatte.

7. Die bedeutenderen tektonischien Bewe-
gungen in der Amberger und Auerbacher
Gegend in nachkretazischer Zeit #uBerten
sich in der Weise, daBl die alte Festlandober-
fliche verbogen wurde, und daB sie auf der
ostlichenbzw.norddstlichen Seite einerlang hin-
streichenden Verwerfungsspalte hoher zu liegen
kam als auf der entgegengesetzten Seite, wo-
bei sie zugleich gegen die Spalte hin stark
herabgebeugt wurde, so daB sie an manchen
Stellen eine Drehung aus der Horizontalen
um 60° und mehr erfuhr. Damit stellten sich
dort auch die erzfiihrenden Schichten steiler,
wie dies bei Auerbach in der Grube Minister
Talk, bei Amberg am Krzberg und bei Sulz-
bach am Etzmannsberg zu sehen ist. Mit
diesen tektonischen Bewegungen setzte zu-
gleich eine Periode stirkerer Erosion ein,
die zunichst natiirlich den Kreideschichten
gefilirlich wurde. Was heute in dieser Ge-
gend voun ihnen noch erhalten ist, stellt nur
den Rest ciner urspriinglich viel weiter aus-
gedehnten Decke dar. Die Wasserldufe
gruben tiefe Furchen ins Land bis tief herab
in die ilteren Schichten der Jura- und Trias-
formation und zerstiickelten so die Kreide-
decke, die nur auat hoheren Gebirgslagen oder
da erhalten blieb, wo sie, sei es infolge ihrer
urspriinglichen Ablagerungsweise, sei es in-
folge der tektonischen Verschiebungen den
Schutz der widerstandsfihigeren Juragesteine
gefunden hatte. Aber jedenfalls ist wihrend
dieser Erosionsperiode ein grofer Teil der
Lisenerze mit den sie einschlieBenden Kreide-
schichten hinweggefiihrt worden.
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