Uber Sphaerocodium Zimmermanni n. sp.,
eine Kalkalge aus dem Oberdevon Schlesiens.
Von Herrn A. Rothpletz in Miinchen.

Hierzu Tafel 4 und 5.

Im November 1910 erhielt ich von der Direktion der Kénigl.
Geolog. Landesanstalt eine Anzahl von Gesteinshandstiicken, die
von Sphirocodien erfiillt sind. Professor Dr. E. ZIMMERMANN hatte
sie in den Jahren 1906 uund 1910 in dem »grauen Konglomerat«
des Culms bei Liebichau in Schlesien gesammelt und an zwei
Diinnschliffen ihre Zugehorigkeit zu dem Genus Sphaerocodium er-
kannt. Auf seinen Wunsch iibernahm ich die spezifische Bestim-
mung dieser Kalkalgen um so lieber, als sie einen Teil der Liicke
ausfillen, welche bis dahin zwischen den obersilurischen und ober-
triassischen Sphiirocodien bestand.

Das Gestein, in dem die Algenknollen liegen, ist ein grauer,
stark sandiger Kalkstein, der auller den Algen auch mancherlei
tierische marine Versteinerungen einschliefit. Siamtliche Handsticke
stammen aus dem Kalkgraben bei Liebichau und pur eines von
der Halde des Kunzendorfer Kalkbruches. Nach den Untersuchun-
gen ZIMMERMANN’s ist dieses Kalklager nicht in den Culm, son-
dern ins Oberdevon zu stellen. Alle Algenknollen, von denen
ich zwdlf mikroskopisch untersucht habe, gehéren einer einzigen
Art an, die ich dem Entdecker zu Ehren Sphaerocodium Zimmer-
manni nenne.
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Die #uBere Form der Liebichauer Sphirocodien.

Es sind ausgesprochen rundliche Knollen von wechselnder
GroBle, deren Durchmesser von wenigen Millimetern bis zu vier
Zentimetern anschwillt. Im frischen Bruch erscheinen sie wie
Gerélle eines dichten dunklen Kalksteines, die in einer deutlich
kérnigen und sandigen Grundmasse eingebettet liegen und sich
scharf von dieser abheben. Anf angewitterten Gesteinsflichen
hingegen tritt ihre konzentrische Struktur sehr deutlich hervor, und
ebenso, daBl die Umrisse der Knollen von der Anordnung der
konzentrischen Schalen bedingt sind. Denn die kleineren Knollen
weichen von der rundlichen Gestalt oft recht erheblich und mehr
als die grolen ab; aber auch in diesem Falle verlaufen die konzen-
trischen Lagen dem #ulleren Umril konform. Im Inneren der
Knollen ist meist schon mit blofem Auge ein Fremdkérper be-
merkbar, dem sich die konzentrischen Lagen anschmiegen und
so zunichst auch duflerlich dessen Form wiedergeben. Je dicker
jedoch der konzentrische Belag wird, um so mehr verschwindet
jene Form und nimmt der Knollen eine mehr gleichmiBig rund-
liche Gestalt an, wie sie der 4 cm dicke Knollen der Taf. 4,
Fig. 1 zeigt.

Nach ihrer suBeren Form hat diese Sphaercodium-Art groBe Ahn-
lichkeit mit dem obertriassischen Spk. Bornemanni, und es besteht
nur der Unterschied, daB die Knollen der triassischen Art die gleiche
Grafe nicht erreichen. Viel bedeutender ist der Unterschied gegen-
itber dem obersilurischen Sph. gotlandicum, dessen Knollen an der
Oberfliche kleine rundliche Krhabenheiten besitzen, die sich bet
slteren Exemplaren zu kleinen Asten verlingern. Eine Verwechslung
der silurischen mit der devonischen Art erscheint deshalb von vorn-
herein ausgeschlossen, wihrend eine solche mit der triassischen Art
leicht unterlaufen konnte. Wir werden aber sehen, dall die mikro-
skopische Struktur der Knollen dieser beiden Arten sehr verschieden
ist und unter dem Mikroskop viel eher Zimmermanni mit got-
landicum verwechselt werden kénnte.

Jahrbuch 1911, 1[I, 3
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Die innere Struktur.

Um das HuBerst feine Zellgeflecht, welches diesen Knollen
eigentiimlich ist, zu erkennen, sind Diinnschliffe erforderlich, und
es ist darauf zu achten, dal}l sie diin genug sind, anderenfalls
bleibt das feinste Gewebe unsichtbar, man sieht unter dem Mikro-
skop nur das grobere und kénnte dann die irrige Vorstellung er-
halten, als ob dic Knollen ein Kalkgerdll wiren, das nachtriglich
von bohrenden Pflanzen oder Tieren bewohnt worden sei. Aller-
dings liegen zwischen dem Geflecht (Fig. 2, Taf. 4) hiufig kleinere
und auch gréflere Partieen von Calcitaggregaten, die auch schon im
Dickschliff durchsichtig werden und durchaus keine pflanzliche Struk-
tur zeigen. Sie sind gegen den Algenkéorper, in dem sie liegen, nicht
scharf abgegrenzt und von durchaus unregelmiBiger Gestalt. Ihre
Entstehung zu erkliren fillt fiiv den, der fossile wie lebende
Organismen zu untersuchen gewdhnt ist, picht schwer. Haufig
sind auch in lebenden Kalkalgen solche unregelmiBigen Hohlraume
im Zellgewebe zu erkennen, die entweder hohl oder mit anderen
der Pflanze fremden Massen ausgefillt sind. Je nachdem sind sie
verschiedenartigster Entstehung. Entweder war an solchen Stellen
vorher Zellgewebe vorhanden, ist aber durch die Eingriffe anderer
Organismen zerstért worden, oder es hat die Alge wihrend ihres
Wachstumes fremde anorganische oder organische Kérper einge-
schlossen, deren Struktur aber nicht erhaltungsfibig war, so dall
deren Stellen spater zu Hohlriumen wurden, in denen sich nach-
triglich Calcitaggregate ansiedeln konnten.

In dem Zellgewebe der Sphirocodien kann man stets zweier-
lei Art unterscheiden. Die eine besteht aus einem Geflecht wirr
durcheinander laufender feiner, dichotom sich verzweigender Zell-
fiden. Es ist das das Grundgewebe. Seine Zellfiden sind nie
durch Querwinde in Einzelzellen abgeteilt, und die ganze Pflanze
gehort somit zu den sogenannten einzelligen. Die andere Gewebe-
art geht aus den Fiden des Grundgewebes hervor, indem von
Zeit zu Zeit diese Fiden plotzlich zu einer bedeutend groBeren
Breite anschwellen und sich durch rasch aufeinanderfolgende Dicho-
tomie zu ticherférmigen Gebilden ausbreiten, die einzelne der kon-
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zentrischen Lagen. aus denen die Knollen zusammengesetzt sind,
ganz oder fast ausschlieBlich aufbauen und nach aulen dann wieder
von dem gewdhnlichen Grundgewebe iiberwuchert werden. Man
kann die Entstehung dieses groberen Endgewebes aus den feinen
Zellfiden hiufig deutlich feststellen (Taf. 4, Fig. 4 u. Taf. 5, Fig. 2),
aber niemals ist es mir gelungen, einen Ubergang der breiteren
Zellen an ihrem distalen Ende in feines Grundgewcbe wahrzunehmen.
Aus diesem Grunde betrachte ich sie als cin Gebilde, das mit den
Schlauchzellen der lebenden Codien verglichen werden darf und
sich wie dieses von dem Grundgewebe unterscheidet. Die morpho-
logische Ahnlichkeit dieses Endgewebes mit jenen Schlauchzellen
ist allerdings nicht so groB}, dal man diese Endzellen kurzerhand
als Schlauchzellen bezeichnen koénnte, und ich ziehe deshalb die
Bezeichnung Endgewebe und Endzellen vor.

Das Grundgeflecht selbst zeigt eine weitere Differenzierung
in zweierlei Zellfiden, die sich jedoch nur darch ihre Querdimen-
sionen unterscheiden. Diejenigen Fiden, die man in jedem Schliff
und zu allererst bemerkt, sind 10—20 « breit. Zuweilen kann
man auch Breiten von 25« messen, doch sind das die selteneren
Fille, und sie mogen mit dem Auswachsen zu Endzellen in Zu-
sammevhang stehen. Auch Breiten von 10 u sind viel seltener
als solche von 15—20 u, welche somit als dis Durchschuitts-
dimensionen zu gelten haben. Die Zellwandungen, welche gegen-
iiber den Zelllumina als dunklere triibe Streifen erscheinen, sind
ziemlich kriftig und nehmen hiufig 1/; der Zellbreite ein, so dal}
fiir die Lumina nur 3/; dbrig bleibt. (Taf. 4, Fig. 2).

Neben diesem Grundgewebe tritt noch ein zweites auf, dessen
Fiden so fein und eng verschlungen sind, dall das Ganze hiufig
und besonders in dicken Diinnschliffen nur als ein unentwirrbar
triibes Feld erscheint. Die Fiden haben nur Breiten von 6—8 u,
teilen sich ebenfalls dichotom. Meist bilden sie besondere konzen-
trische I.agen fir sich, ihre Abgrenzung gegen die grobfidigeren
Lagen ist aber nie eine scharfe, oft findet man auch einzelne gré-
bere Fiden darin, aber es ist mir nicht gelungen, mit Sicherheit
Uberginge der feineren in die groberen Fiden festzustellen,

8*
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Jedenfalls handelt es sich beim feineren Gewebe nicht etwa nur
um ein jugendliches Entwicklungsstadium des groberen Geflechtes,
sondern um ein mit besonderen Funktionen betrautes Gewebe,
iiber deren Natur jedoch héchstens Vermutungen aufgestellt werden
kéunten (Taf. 4, Fig. 3 u. 4).

Die Endzellen gehen aus den groberen Faden des Grund-
geflechtes hervor (s. Fig. 2 u. 3, Taf. 5) und erreichen einc Breite von
durchschnittlich 40 «, sie verbreitern sich aber an den Teilungs-
stellen bis zu 100 « und gehen dann wieder in mehrere bis 40 «
breite Fiden iiber, die sich von ncuem erweitern und dann teilen
kénnen. Es sclieint, dal} diese Teilung nicht nach autwirts und
auBlen, sondern in der Kugelfliche, seitlich vor sich ging. So
wenigstens erklirt es sich, dafl bei radialen Schliffen, welche die
Kugelfliche quer schneiden, die Endzellen keine Teilung zeigen,
sondern perlschnurartig geformte lange Fiden bilden (Taf. 5,
Fig. 1—38), wo aber der Schliff mehr tangential die Wachstums-
flichen trifft, da stellen sich sofort die facherformlven Teilungen
ein (Fig. 4, Taf. b).

Es ist die Ahnlichkeit der Gewebebildung mit derjenigen von
Sphaerocodium gotlandicum unverkennbar, aber ebenso auch der
Unterschied. Die gréberen Iiden des Grundgewebes sind durch-
schnittlich etwas breiter und ihre Wandungen etwas dicker als bei
der silurischen Art. Dieser Unterschied ist allerdings geringfiigig,
denn die Breiten bei Zimmermanni variieren zwischen 15 und 20 u,
bei gotlandicum zwischen 14—18. Gleichwohl fillt diese Ver-
schiedenheit in Verbindung mit der in der Wandbreite unter dem
Mikroskop deutlich in die Augen. Besonders bemerkbar aber ist
die Verschicdenheit der Endzellen, deren dullerste Verzweigungen
bei Zimmermanni eine mehr kolbenartige Form zeigen, und deren
Breiten zwischen 40—100 «, bei gotlundicum jedoch nur zwischen
25—40 « schwanken.

Wir kommen somit zum Schlusse, daB Sph. Zinvmermanni so-
wohl in seinem Bau als auch zeitlich der obersilurischen Art sehr
viel niher steht als der obertriassischen; wennschon die dufiere Form
der Knollen dies nicht anzeigt,
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Schliisse auf die Lebensweise von Sphaerocodium Zimmermanni.

Die Knollen dieser Art liegen in so groBer Anzahl in dem
sandigen Kalkstein, daf an eine zufillige Einschwemmung derselben
in das devonische Meer nicht zu denken ist. In den mir iiber-
sandten Handstiicken liegen sie teils so gedringt nebeneinander,
daf} das sandige Bindemittel nur die Fugen zwischen ihnen aus-
fallt, teils sind sie etwas weiter auseinander geriickt, aber auch
dann noch bilden sie quantitativ einen Hauptbestandteil des Ge-
steines. Von einer Abrollung der Knollen kann nichts bemerkt
werdeu, so dal} die Bezeichnung »Konglomerat« irreleitend ist.
Es bleibt somit nur die Annahmec méglich, dal diese Kalkalgen
da, wo sie sich heute finden, auch gewachsen sind, dall somit
dieses Kalklager in einem seichten Meere entstanden ist, auf dessen
Boden ein reiches organisches Leben sich entfaltet hat. Scheinbar
im Widerspruch damit steht allerdings der groBe Sandgehalt dieses
Kalklagers. Es ist ein vorwiegend feiner Quarz- und Glimmersand,
der die Kalkalgen umbhiillt, und dessen Anwesenheit dem Wachs-
tum dieser Pflanze unbedingt sehr hinderlich hitte sein miissen.
Ferner ist es sehr auffallend, dal die Sphirocodienknollen in ihrer
GroBe so stark variieren, ganz junge nur millimetergroBe Individuen
neben anderen groBeren und allergrofiten liegen, als ob das mit
der Einbettung in Sand eingetretene Absterben eine in vollem
Leben und unausgesetzter Weiterentwicklung stehende Pflanzen-
kolonie betroffen habe. Die Erklirung dafiir ist sehr einfach, wenn
man annimmt, dafl Flugsand ins seichte Meer getrieben worden
ist, wodurch die dort vorher auf sandfreiem Meeresboden wachsenden
Pflanzen getdtet und begraben wurden.

Miinchen, den 2. November 1911.



Tafel 4.

Schnitt durch einen Knollen von Sphaerocodium
Zimmermannt n. sp. >< 2.

Schliff durch das grébere Grundgewebe, zeigt
dichotonie Teilung der Zellfiden. >< 40.
Schliff durch gréberes und feineres Grundgewebe.
> 40.

Zeigt grobere und feinere Fiaden des Grundge-
webes und Endzellen. >< 40.
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Lichtdruck von Albert Frisch, Berlin W.




Tafel 5.

Radidrer Schlif von Sphaerocodium Zimmermanni
mit abwechselnden Lagen von Grundgewebe und
Endzellen. >< 18.

Dasselbe ‘mit zu Endzellen ausgewachsenen Zell-
fiden des Grundgewebes. >< 40.

Dasselbe. < 40.

Tangentialschliff mit dichotom verzweigten End-
zellen. >< 40.
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Lichtdruck von Albert Frisch, Berlin W.
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