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!Diii !Red)t bet Uebetf e•ung in ftembe @5ptad)en witb 11otbe~alteu. 



SDie mnfid)ten übet bie (fotfte~ung bet ®teinto~ren ~(lben in 
ältetet 3eit f e~t gef d)'ro(lnft. ®ef&ft nod) in unf etm 3(l~t~Un= 

bett finb bie nmnbetlid)ften illleinungen (lUtlgef.\)tod)en ll:lotben . 
.f>eute be3'roeifelt 9liem(lnb me~t, b(lt bie ®teinfo~[en bon 
SJ.)ffon3en ~etffammen, b(lU fie ffi"e~e bOn megef(ltiOntlm(lff en finb. 
!Bo~let~(l{tene m!ut3eln, ®tämme, ~lättet, ~d)te, ®,\loten, 
tlOt (lllCn IDingen in bet jto~[e f elbft, ~äufig mit bloijem muge, 
lt(ld) geeignetet ~e~(lnblung leid)t mit bem illliftoffo.v etfenn= 
fote SJ.)ffon3entertut beweifen biefe mnfid)t unb enbHdj le~tt b(ltl 
@;r.µetiment, b(lij m(ln untet geeigneten morfid}ttlm(lttegeln (lutJ 
.f>ol3 Jtöt.\)et b(ltfteUen fonn, 'roeld}e bie @igenfdj(l~en unb bie 
d;emifd}e 3uf(lmmenfe~ung bet ®teinfo~le ~(lben. 

m!ie immet in geologif d;en IDingen ift (lUdj ~iet b(ltJ mn= 
fnü.µfen (lU bie Se~tll:lelt b(ltl befte illlitte[ um 3um metftiinbnit 
3u gefongen. Um (l[f o @infid)t 3u geniinnen in bie motgänge, 
untet 'roeld}en SJ.)ffon3emefte 3u ®teinfo~len hlutben, niitb m(lU 
(ln(lfoge motgänge (lufiud}en müff en unb biefe bieten bie ltotf= 
moote. IDen gtöijten ~~eil betl SJ.)ffon3en3ellgeniebetl bffbet bie 
.f>ol3tnfet, im teinen 3uft(lnbe ein Jtöt.µet l:lon conffantet 3u= 
f(lmmenfe~ung, befte~enb (lUtJ Jto~[enftoff, fil!(lff etftoff unb @;(luet~ 
ftoff. .Sm .f>ola unb in ben älteten 3ellhJ(lnbungen ift et ge= 
mengt unb l:letbunben tt(lmentlid) mit einem (lutJ ben ~eft(lnb= 
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t~eilen beö ®et~eö l)mül)renben m:ntl)eil fticfftoffl)etltiger ®ub· 
ftetn3 unb mit mineretlif d)en ~efietnbtl)eilen, bie netd) bem ~Ber• 

brennen ber m:fd)e 3urücfb(eföen. ~ei 100° getrocfneteö ,Pol3, 
betö bei l)öl)erer Si:emperettur nod) m3etff er etbgiebt, 3eigt, etbge• 
f el)en bon bem geringen @el)etU etn ®ticfftoff unb m:f d)e, fetft 
gleid)mätig unb gleid)gültig weld)em ~etum entnommen, eine 
Buf etmmenf e~ung etua 

50 @ettJid)tötl)eiien .R'ol)lenftoff, 
6 „ „ m3etff erftoff, 

44 „ „ ®etuerftoff. 
mej ber mermoberung b. r,. bei f el)r bcf <f1ränftem ettfton• 

tritt, @egenwetrt bon il!aff er un~ gewöl)nlid)er stemperettur tritt 
eine langfetme, nid)t bon m3ärme• unb ~id)tentwitfelung begleiP 
tete merbrennung ein; ein Si:l)eil bea jtol)lenftoffö bffbet mit 
\Setuerftoff jtol)lenf äure, ein nnberer mit m3aff erftoff ®umvfgetö, 
bie etlö @afe enbtJeid)en, etuBetbem tritt m3etff er ilUö ber ~Ber• 
binbuug iluö. met in ber .R'ol)Ienf äure etuf 1 @ewiif1tötl)eiJ: 
Jtol)lenftoff 2f @ew. ®auerftoff, im m3aff er etuf 1 @ew. il!aff er• 
-ftoff 8 @eui. ®auerftoff, im ®umpfgaö etuf 1 @ettJ. Jtol)lenftoff 
i- @ellJ. m3afferftoff fommt, f 0 nimmt im ~robufte ber mermo:: 
berung - bem Si:orf - ber @e~etU etn ®auerftoff unb m3etff et= 

ftoff ab, ber etn .R'ol)lenftoff 3u. m.!ie groß biefe 3unetl)me ift, 
wirb bon ber refotiben ffilenge ber etuagef d)iebenen Jeol)lenf äute 
unb bea ®wnpfgetf eö abl)ängen, je mel)r bon erfterer unb bem 
!lBaff er auagefd)ieben IVirb, je weniger ®auerftoff ift im Vl.eft 
uor~anben. @er,t bief er ~roce~ fange fort, :wobei @rr,ö~Uttg 
-ber Si:e~erettur bie ~änge ber 3eit erfeßen fann, f .o m.ufj bet 
fil.eft immer reid)er an .R'ol)Ienftoff unb immer ärmer an ®auer:: 
ftoff werben. murd) bie d)emif d)e m:netl~f e lii{Jt fidJ netd)weifen, 
baß ·folgenbe fd)emettif d)e ffieil)e bem tl)atfäd)lid)en @Sef d)el)en 
entfprid)t. @a entl)äU an @ewid]tatl)eilen 
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:to~lenftoff ~aff tt~off ~Ciuetftllff 
~o~ 00 ~ M 
i:otj 55 6 39 
~taunto~le 66 5 29 
<Stehtfoq{e 82 4 14 

m:ntqra3it 94 3 3 
, Sn allen biefen SJ)robuftert ber mennoberuftg ber ~1fon3eu 

witb immer ein geringer @e~alt an @?ticfftoff unb je nnd] b'en 
·UmftCinben ein gröverer ober gerin~eter @e~alt an llf dj'e tiot„ 
~anben fein. Sm :irotf wed}felt bie Bufa'mmtnfe~ung unb bte 
fillenge ber m:fd)e je nnd} bem urf~ninglid}en IDtatetial, }e 
lt!td} ber filltnge unb ber ~ef d:)nffenqeit bet @?toffe, weld]e bnö 
!Baffer gelö~ ober aufgefd}wemmt qerßeifüqtt, je und) bet 
'ID'tenge beö 3uge1t>eqten !Stltubeij unb je ttad) ber @?tCirfe ber 
~uöla:ugung, bie bie utf~rü't\glid)e §})f{an3enfubftan3 erfu~r. IDer 
~otf fann nlfo meqr, weniger unb anbete ~fdjenbeffonbtqeile 
liefern alö bie §})ffon0en, nuö be nen er ertt~nttb. &e~nlid) tier" 
, f}Cilt eö ftd) · mit ber llf dje in ~füaunfoqle, @?telnfoqle unb 
5Hnt~tn3it, bie ®d:)wanfungen finb ~ier eben f o grof3 nlö im 
!:orf. 

Se getirtger bie meränbetungen ftttb, bie beta ~0I3 erfa~ren 
l)at, je nä~er bie' djemifdje 3uf ammenfetmng beö ffiefteö bet beö 
~ol3eö fteqt, befto Ciqnlidjet benen beö ~ol3ell werben bie §,pro~ 
bttfte ber ttocfenen IDeftiUation fein. ~ol3, mnnd)er :irotf unb 
mcmd)e ~rciunfoqlen liefern faure IDeftillette, aber Cilteter Sl:otf, 
tliele ~ra:unfoqlen unb cille @?teinfoqlen geben m:mmoniafltlnff et 
a:b. m:uf biefe Untetjdjeibung 3mifdjen ~rnun" unb @?teinfoqle 
ift ebenf owenig etwaö 3u geben alö auf bie ~öölidjfeit in m:r„ 
fltlien. · IDci mit ber ~Cinge bet mermobmmg nicf]t aud:) not~„ 
füenbig eine gfeicf]e SntenfitCit bea §})roceff eö tmfnü~~ fein muü, 
fo begrei~ eö ftdj, baf3 bie mineralogifd:)en ~igenfdjd~en, lt!ie 
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®lcm3, %cn:'be, ~rua,, f.)lecifif d)eö @ewid)t, .Däde, ®trid) u. f. 11'· 

31Difd)en stotf unb mrnunfol)le, 3ttiifd)en mrnun~ u1,tb @5tein~ 

fol)le, 31Difd)en @5teinfol)le unb ~ntl)rn3it nid)t immer fid)ete 
Untetf d)iebe 'begtünben. miele etl1'ine mrnunfol)len finb »on 
@5teinfol)len nid)t 3u untetf d)eiben, unb bie @5teinfol)le »on 
@:enitet(rutfonb (Stnluget, stufo, mjäf nn), weld)e und) il)ten 
S).)flcm3en 3ut @5teinfol)lenfotmntion gel)öd, entl)äli eine bunfel~ 

'btnune mlättetfol)le, lVeld)e nnd) @ö 1'1' e ti "fnft mel)t storf~ 

mnff en etlö mraunfol)len äl)nelt". ®id)ere Unterfd)iebe o"'ifd)en 
storf, mrnunfo~le unb ®teinfo~(e 'begrünbet nUein bie geogno~ 

ftif d)e ~ngerung. 
%.0.r a, l)amm er l)nt fel)r fd)ön barge(egt, lVie storf in mraun~ 

fol)len ill)nlid)e, gefd)id)tete, f d)11me illlaff en ü'berge~t. IDie ftäf~ 
tige storfbilbung nuö ®um.)lf1'fletn3en, lVeld)e in ben 31Vif d)en ben 
IDünenteil)en liegenben IDünenf een uor fid) gel)t, witb burd) ben 
®nnb gefd)loff en, ber bei unge"'öl)nlid) ftnrfen ®türmen l)ineitt:= 
gelVel)t lVitb. ®d)neiben f1'Citer filleeteöfitöme bie srüfte lVeg, 'Wetn~ 
betn bie IDünen lVeiter inö ~anb l)inein, f o füllen- fie ben ®et 
auö unb bilben burd) bnö uom ~ünenf nnbe geülite 8ufnmmen"" 
1'teff en nuö bem storf eine beutlid) gef d)icf)tete illlaff e (fillndöru)r 
beff en ®d)id)ten betö SJ)robuft einer megetntionö1'etiobe 1 eineö 
Sal)reö entl)nUen. Sft bnö storfmoor burd) · ben ~bfnU einer 
m3albuegetntion gebilbet, f o fllnn mnn biefen uon. %lugfnnb 
bebecften storf uon mraunfol)le nid)t unterf d)eiben. &ö finben 
fiel) bei ®fngen in Sütfonb 311.lei, aud) brei f old)et storffoget 
übet einnnbet, getrennt burdj feinen %lugf nnb: IDie storfbil~ 

bung war burd) ben in ben ®ee geltlel)ten IDünenf anb unter~ 

btodjen, bnnn fodgef e~t, 'lllieller unterbrodjen unb nod)malö · 
fodgefeßt. 9lid)t feiten liegen .Dol3ftämme, ol!m stl)eH "fottge~ 
brüdt, in bem SJ)ed)torffoger. Unterltlaf d)ungen ber Unterlage 
butd) betö filleer unb ~bfoufen uon m3aff er, auf U1eld)em bnö 
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9Root fd)'Wimmt, fönnen ®enfungen bet :J::otfmaffen l.letanlaffen 
unb etfliit:en baa motqanbenfein meqteret :J::otflaget übet einan= 
ber. meqnlicf)er ~Hbung ltlie ber l.letiinbede :J::otf in 3ütlanb 
ift bie „®d)iefetfoq(e" 1.1on Ut\nad) unb 5Dürnten in bet 
®d)ttJei3, 1.1on Döltlalb .P e et in bet „Urwelt bet ®d)ltlei3 11 l.lOt• 
trefflid) bef d)tieben. 3lllif d)en ben ~oqlen 1 an beten milbung 
i:otfmoof e ltlef entlid)en 1 %öqten= unb mitfenftiimme geringeren 
mntqeil qaben, liegen miinbet l.lon ~etten, ltlte fie auf 3eitenweife 
übetfd)wemmten i:orfmooren entfteqen unb bie i:orfbilbung :für 
eine 3eit lang untetbted)en. 5Die i:orfµreff e bilben qier bie 
unge~euten @eröllmaff en bea m4'enlanbea. i:iefer unter ben 
®d)ieferfoqlen liegen in ben ®etnbfteinen mraunfo~len 1 in be· 
nen bie meriinberung ber IJ)flan3enfubftan3 f 0 grot ift 1 hat fie 
ale eine gleid)fötmige gliin3enbe 9Raffe etf d)eint. Sn ben 9Rer• 
geln, bie 3ltlifd)en ben mraunfoqlen liegen, etfennt man 3a~l· 
teid)e ®umpfpflan3en unb nid)t felten ®ütwaff ermufd)eht. 

meqnlid)e meobad)tungen finb an 1.1ielen anbeten SJ)unften 
gemad)t ltlotben. Um alfo aua bem (eid}ten, waffetreid)en i:otf 
ben mraunfo~{en iil)nlid)e ®ubftan3en 3u bilben, wirb 5Dtucf bet 
überliegenben ~aff en nöt~ig, weld)e ba6 ~Mumen l.letflei= 
netn unb nebenbei ben gcm3en S})tocefl bet mermobetung l.let• 
langfamen. 

5Dief elben mebingungen, weld)e bie Umltlanblung ber SJ)flan= 
3enf ubftan3 in i:otf ermöglid)en, ftagnirenbea ?maff er, baa auf 
bie an Dd unb ®teile geltladJf enen ipflan3en eimuitft, finb 
nöt~ig, ltlenn aua SJ)ffon3enfubftan3 mtaun• unb ®teinfo~le ent• 
fte~en f oll. 9Robificit:t ttJitb ba6 Q;rgebnib bet SJ)toceffe burd) 
bie ~iinge ber 3eit, butd) ben 5Drucf bea m:uflagernben, ber, 
beta Q;ntll.leicf)en bet gaa.förmigen S})tobufte ~inbetnb, bae met• 
bleiben eines i:qeile berf elben in bem ffiücfftanbe btltlidt, enb• 
lid) burcf) bie metfib,ieben~eit bet S}.)flan3en 1 ClUÖ benen unf ete 
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je~i~en iotfmoote unb bie iifteten .ft'ot;len entftanben. Ueber• 
wiegen untet ben SJ)f(an0en, tueld)e unf ete stotfmo.ore bifben, 
l>ie filloofe, bie @5um"f• unb miebgtäfet, f o finb es gatt3 anbete 
SJ)f{cm3en 1 weld)en bie mtaun· unb bie @5teiufot;le il;te @nt~e· 
~ung lletbcmtt. 

met;nHd) tuie bie ®eeta:nge nie metanlaffung 3u stotfbil· 
bttng im fillem geben, ät;nHd) giebt ee aud) feine @3tein• unb 
mraunfot;len, bie llon stangen t;enüt;ren. ~äten fie ba:e utf"tüng· 
Hd)e fillateria{, f o müf3te ma:n fie eben f .o gut in ben .st.ot;len 
finben, a{IJ man bie ~anb"f(an3en finbet, aue benen bie .stot;le 
entftanb; fie finb aber nid)t barin. IDaf3~anb"f{an3en, bie ins 
filleet gef d)tuemmt tuetben, storf• unb .stot;lenbilbung im IDelta 
ber ~luf3münbungen unb in f eid)ten mud:)ten unb filleerengen 
einleiten, unb ba:f3 mit bief en SJ)ffon3enreften sta:nge gemengt 
fein fönnen, ift fefbftllerftänblid). @benf o fommt, fteilid) felten, 
eine storfbilbung a:ue stangen llor, bie a:nö Ufer geworfen, f"ä• 
ter butd) überla:gernben @5anb 3u storf, f elbft 3u mratmfot;len 
ät;ulid)en f d)iefrigen fill«ffen 3uf nmmengebrücft tuerben. ~Um 

mit f et;t menigen &uenat;men get;ört aUet stotf, ben ma:n untet 
bem filleeretlnilleau finbet, gefunfenem ~anbe an, unb llerbanft 
~anb"f{an3en feinen Urfµnmg ebenf.o wie bie mraun• unb @5tein• 
f.ot;len. 

IDie @ef d)id)te ber @rbe, bie @ef d)id)te bet langen ffiei~e 

llon metfötberungen, ltle{d)e bie @rbe erfat;rett t;at, unterf d)eihet 
ficf) llon bem, tuae man ge'roö~nlict; @ef cl)id)te nennt, babmct;, 
baf3 e6 nur 3u einer @ef d)id)te mit tela:tillen IDaten fommt, in 
bet ee ein ~üt;er unb ®"ätet, ein &eftmtl unb ein Süngetee 
giebt, Sa:t;re63at;len abet nur in bet @ef cf)ict,te bet @rfenntnif3, 
in bet @efd)id)te bet @eologie unb im bejd)reibenben stt;eile, 
fo weit er fid) auf t;iftorife(le 3eiten erftrecft. IDie .~rage a:uf 
ein abfolutetl ~a:nn? unb ~ie fongd bea:nttuodet bie @eologie 
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rationeller m!eife enittJeber gar nid)t ober f o unfid)er, bafl bet 
mef d)eib unbraud)bar ttJitb. 9lur @inea fte~t feft, Sa~rtauf enbe 
finb ein au ffeiner ID!aaflfiab für geofogif d)e :Dinge. :Dief elbe 
mebeutung, ttJeld)e ber ffiaum in ber mftronomie l)at, l)at in 
ber @eologie bie 3eit. 

:Die ~otgänge in einer gegebenen , ber 3eitbauet nad) gat 
nid)t, bet 3eitfolge nad) relatfo beftimmten @.vod)e umfaflt ber 
megtiff %0tmation, bie in bem genannten ®inne gleid?5eitigen 
®d)id)tenimMnbe gel)ören einet %ormation an. illtit ~ana~me 
ber @tfiarrungatinbe, weld)e bie utf.vrünglid) femigflüffige 
~aff e bet @rbe ringe umgiebt, beftel)en biefe ®d)id)teMetblinbe 
aua milbungen, meld)e fid) aua ffemaff er abfe$ien (ne.vtunifd)e 
milbungen, ®ebimente) unb aua .vlutonif d)en IDlaffen, weld)e 
feurigflüffig aua bem @rbinnern ~~ttlotbringenb bie ®ebimente 
butd)bted)en unb burd)feJ}en. 5Da~et befte~t bie fefte @rbfrufte 
übet ber @rftarrungerinbe aua einem ffemed)f el tion lJlutonif d)en 
unb nelJtunif d)en milbungen. mei ben lei}tmn mufl man, iil)nlid) 
wie l)eute, m:bf iite crua fafaigem unb füflem ffemaff er, marine unb 
limnif d)e mubungen unterf d)eiben. :Dem 9lad)eincmbet in bet .8eit 
entflJrid)t alf o für bie ®ebimente ein Uebeteinanber im ffiaum. 
~Um tiielfad)e ®törungen unb 3errüttungen, bewidt nid)t burcq 
crufbringenbe .vlutonifcf)e ID!aff en, bie auf ben entftanbenen ®.valteu 
gelegentlid) aufbrangen, f onbern burd) ®lJaltung unb merf d)iebung, 
,Pebung unb ®enfung, %altung unb 3erreiflung gtofler ~anbftrid)e, 
~aben in ber )Eertl)eilung tlOn ~anb unb filleer 1 tlOU @ebirg 
unb @bene tiielfad)en unb groflen ~ed)f el eqeugt, bet in ben 
älteren %ormationen ftiitfet a10 in ben jüngeren l)etMrtritt. 
:Da~et finbet fiel) bie tioUftiinbige ffieil)e aUet ®ebimente nfr„ 
genb abgelagert, feine ein3ige %ormation (mit ~uana~me ber 
@rftarrungarinbe) umgiebt in ununterbrod)enet m:uabel)nung bie 
gan3e @rbe 1 überall finb eß ein3elne milbungariiume 1 in benen 
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bie ben %ormationen entf,µred)enben ®d)id)tencom)'le;re auftte= 
ten. ~ie meftimmung ber @(eid)3eitigfeit, bell geologifd)en 
~lter6 burd) ~ctgerung nllein liif3t fid) ba9er nid)t immer mit 
®id)er9eit 9erftellen. 

@rft bei einem ge1t1iff en ®tnbe ber mbfü9lung ber @rb= 
oberfliid)e unb ber m:tmof,µl)iire 1t1nr bie illlöglid)feit für bie 
@;riften3 orgnnif d)et ~ef en gegeben. IDie @rfn9rung lel)rt, 
bnf3 bie organif d)e ~ert eine lange, lange ffieil)e uon meriin= 
berungen burd)foufen 9cti, e9e fie in ben l)eutigen 3uftnnb ge= 
langte. ~ur in ben ne)'tunif d)en @efteinen bnrf man begreif= 
Hd) er m.Mf e nad) Uebmeften tJon ~9ier unb SJ)ffon3e f nd)en. 
IDen %nrmntionen entf)'rid)t eine ffieil)e tJon beftimmten Drgn= 
nillmen, 1t1eld)e nlll „IDenfmün3en ber ®cl)ö)'fung" bie @:9rono= 
logie ber @:)ebimente feft3uftellen erlauben unb bei gleicl)er @e= 
ftein6bef d)affenl)eit nUein bie @ntf d)eibung liefern. illlit ,Pülfe 
ber SJ)aliiontofogie, bie fid) nuf 3oologie unb motnuif ftü,t, 
liif3t fid) burcl) bie ~agerunglltJer9iiltnifie bie ~Uterllftufe beftim= 
men unb bctmit 3ugleid) bie relatitle ®tellung in ber ~orma= 
tionllrei9e. Sn me3ug auf bie 3eit IUC!t etlf 1) lt1eber bie je,ige 
.organif d)e m.Mt immer tJorl)ctnben, nod) bnuerte bie in einem 
gegebenen illloment e;riftirenbe länger ctla eine gelt1iff e 3eit unb 
in me3ug auf ben Drt 9at berfelbe lt1eber ftetll bie l)eutige nodJ 
ftetll bief elbe %l)ier= unb SJ)flan3enlt1eft be9erbergt. 

IDie @rfd)einung, ber lt1ir l)eute begegnen, Ungleicl)9eit ber 
Drgctniamen in ben tlerfcl)iebenen @rbftrid)en, tritt bem meob= 
ad)ter i)lt1etr fd)on in ben iilteften Drganillmen ber tJerfcl)iebenen 
ffiegionen entgegen, allein je me9r man in bie älteren @1'.od)en 
ber @rbe 3urürfgel)t, je geringer lt1erben bie Unterf d)iebe in ben 
Drgctnillmen ber gef nmmten &rboberfliid)e, je lt1eniger an9lreicl) 
unb je gröf3er lt1erben bie 300= unb .V9t)togeogrn.µl)ifcl)en SJ)ro= 
1.Jin3en, b. l). je gröf3er lt1erben bie ffiiillme, lt1eld)e gleid)e ober 
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bod} f e~t ä~nlid)e unb uerwcmbte ~~iere unb SJ)f{an3en ent~ak 
ten. Se neuer bie %otmation, je ä~nlid)et werben bie Drga• 
niömen benen bet Se;twelt unb · 3ugleid) je me~t tritt bie IDer• 
fd)ieben~eit in ben ein3elnen ~Hbungstäumen ~ertlor. ~eilid) 

befd)tänft fid) baß ®tfüf &tbe, baß man geologifd} fennt, auf 
@uro.pa unb 9lotbamerifa, uom meft finb nur ein3elne SJ)unfte 
untetfud}t, allein bie m:otmen finb f o feft, bafl bie, Jtenntnif! 
·bes Uebrigen woql &twe'iterungen, aber feine ttiefentlid)en ~enbe• 
tungen ~erbeifüqten fann. 

@inen ungefäqren ®d)luf! auf bie IDert~eilung tlOU ~anb 
unb filleet in ben %ormationen, fo weit bas .fümb burd) ®ebi· 
mente gebilbet lllutbe, geftattet baß IDortommen unb bie 9.nenge 
ber ~anb.vflan3en. Smmer nut einen ungefäqten, llleil bie 
Jtenntnifj. ber ein3elnen %otmationen tlon ben muff d)lfrffen ab• 
qängt unb bief e wiebet 3um gtoflen ~geil uon bem 9lu\len, 
ben bet 9.nenfd) baraus 3u 3ie~en qofft. weil ferner bie @unft 
beö 3ufallö beim '&tqalten unb beim mnben ber folfilen Dtga• 
nismen eine bebeutenbe molle f.vielt unb enblid} llleff weid)ere 
Dr..ganHlmen überqau.vt nur unter günftigen Umftänben bewa~rt 
bleiben. ~äqtenb. bie ältefte %ormationr,- -bas <Silur; nur ma• 
rine mblagerungen unb bem enif l>ted)enb nur 9.nmes.vflan5en 
aufweift, ftnben fid] in ber näd)ftfolgenben; bem IDeuon, neben 
marinen me~en ~anb:pflan~en unb 3war ':im DbeDbetlon f d)on 
56 mrten ein, aber etft in bet niid)ftfolgenben %otmation, bet ; 
®teirtfoqlen• ((forbon•) %ormation treten neben ben marinen 
fileften, beten 'Oon nun ab alß überall tlor~anben. nid)t weitet 
@rwäqnung gefd)eqen f oll, ~anb.vffon3en in fe~r 3aqlreid)en ~r· 
ten unb in gtöflmn 9.nnff en auf. Sm ffiotqliegenben unb 
Sed)ftein trägt bie ~nnbflora nod) lJ'enf elben 0:~nrnfter wie in 
ben llotqergegangenen %ormntionen, 'Oon nun ab bis 3m: ~ediät• 
3eit werben bie %loten, meld)e fiel) aUmälJlid) bet je\ligen nii• 
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l)ern, b1u:d) @;oniferen unb @;~cabeen d)arafterifirt, bie bie bal}in 
untergeorbnet waren. 5Die ~1ora ber ~riae , roeld,le bie @se ... 
cunbiir3eit eröffnet, giebt bae 11erbinbenbe @lieb a.b 3roifd)en 
ben bie je~t genannten .\)afoeo3oifcf)en unb ben übrigen fecuu== 
biiren ~orm•ltionen, ~ine, S'ura, ~iilberbilbung unb .st?eibe. 5Die 
~iilberbilbung , - eine @5üf31t> aff erbilbung, beten unterfte unb; 
.oberfte @sd)id)ten mit marinen m:bfogerungen wed)f eln, ift burd) 
bae illlaff enl}afte ber ~anb.\)flan3en - ~aumfarren, @;~cabeen, 

@;oniferen - auege3eid)net, ll>iil}renb ~aubbiiume nod) giin3liif1 
fel}len, bie erft in ber meibe au~reten. Sn biefer ~ormrttion 
finb bie iilteren SJ)ffan3enformen 1mf d)11.mnben unb bie muniil>e==. 
rung. ber ©attungen an bie je~ige inbifd) • a.ufttalifd)e %l0;t11i 
l}ert>odtetenb, wenn aud) feine ~tten uod~anben finb, bie fid) 
nal}e an bie jetJtlebenben anf d)ltef3en. ~tft in bet fillitte b.er 
~ettiiit3eit, im filliociin, ift bie SJ)l}~fiognomie, tto~bem nod) 
eigentl}ümlid)e etlof d)ene ~~.)len 1>odommen, f o weit bet leben• 
ben %1ota geniil}ett, baf3 man übet bie merf d)iebenl}eit bei 
tlielen m:rten 3roeifell}a.ft fein fa.nn, wenngleid) bie euto.\)äif d)e 
!miociinflora nod) immet einen füblid)en @;l}ata.fter 3eißt ,: bet 
an bie ~lotet bet @sübftaaten uon 9lotbamerifa unb in Sa.pan 
eriuned. Sn ber ~lota bet Duadiir0eit finben fiel) nur noif1 
einaebte auegeftorbene ~ltten, aber 1>iele @5.)leciee tommen f offil 
an Dden u.or, wo fie lebenb nict,t mel}t 1>.otfommen, fie gel}t· 
in bie %lota bet Se~t0eit über. 

5Diefem IDodommen t>on ~anb.)lffon3en in allen ~otmationen 
t>om 5De1>on ab entf.\)ted)enb finben fiel) in allen ~otmationen 
Jrol}len, fteilid) in fel}t ungleid)en ill1engen unb uon fel)t tlet== 
fd)iebenet ~taud,!batfeit. ~iil}tenb bie ~anb.)lflan3en bet Se~t== 

3eit ~orf, bie ber ~ettiiir3ett ~taunfol}le liefern, entl}alten uon 
ben übtigen ~otmationen Jrol}len in bebeutenbet ill1enge nut bie 
.stol}lenfotmation, ber füae unb bie ~iilbetfotmation. Sn %ol== 
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genbem ift nur bie bei weitem wid)tigfte Jtol)lenformation be• 
tüdfid)tigt, beren Jtol)len nor3ug6weife ®teinfol)!en genannt 
werben. ®teinfol)le wirb baburd) 3u einem geo(ogifd)tn ~e# 
griff. ~ue @egenf a~ 3U:r mraunfol)fo be3eid)net man bie ®teiu" 
fol)len unb bie fteinfol)leniil)nlid)en Jtol)len ber Übrigen ~Ot• 
mationen ala ®d)1»llr3fol)le. 

~ie überall 1 nel)men aud) an ber milbung ber @}efteine 
ber Jtol)lwiformation marine mbf<i~e einen wef entlid)en mntl)eil. 
mor3ug6weif e finb fie in ber unteren mbtl)eilung, im ~u{m, l>et• 
treten, aber ber ~ulm mand}er @egenben ~irb burd) ~bfät~: 
au6 bracfif~em ober füfiem ~aff er gebilbet. 5Die im ~ulm 
norfommenben.Jtol)lenfct,i~ten .pfleg~n nad} mn0a1)L, ~iid)tigfejt 

unb Oualitiii gering 3u f~n, f o baß fie nuJ in. einigen @egen:: 
ben abgebaut l:oerben. ®ie entl)alten nad) @ö.p.p·ed eine 
104 mrten 3iil)lenbe ~lora, weld)e non ber ber oberen &btl)ei„ 
lung, ber %lora bea f ogenannten .probuftiuen, burd} feinen Jtol)• 
lenreid)tl)um auage3eicf)neten Jtol)lengebirgea, f o uollftiinhig ab• 
weid)t, baß 0ltlar bie @attungen burd)ge~en, uon b.en m:rten 
aber nur n beiben %loten gemeinf am· ift. 5Diefeö faft nou„ 
ftänbige ßugrunbegel)en einer ~lota liefert einen meweiö. füt 
bie ~iinge ber 3eit, weld)e man ben ~ormationen. auflf}tei&en. 
muß. 5Durd) ~anb.pflan3en liißt er fid} nur in bet Jtol)len" 
%ormation fül)ren, weil nitgenb f o große ~af1en non ~anbio 

flan3en. uorfommen. 
3ur 3eit ber .ptobuftinen .stol)lenformation war über bie 

gan0e föbe biefelbe ober nal)e biefelbe ~lora nerbreitet. m:uf 
®.pi,bergen, auf bet märeninf el, in manfa{anb, ~eluille· unb ma. 
tl)urft•Salanb, in morb.mmerifa unb@uro.pa unb wieber in ~l)ina, 
meu„®eefonb unb m:uftralien begegnet man benfelben @attungen, 

1 

fogar benfelben m:rten. 5Die genauer unterfudjte .stol)lenflora 
non morbamerifa 3eigt uon 350 m:rten 146, alfo faft bie ,Pälfte 



16 

mit ~urova gemeinf ame, im ffi:eft fouter eng t>erwanbte m:tten, 
t>on benen fiel) lt1ol)l ein 5tqeil al6 ibent aualt1eifen witb. m:ua 
biefer @Heid)l)eit bet %ormen hlitb man mit ffi:ed)t auf @leid)~ 

· l)eit bea Jelimaß, ber ~emµeratur unb ber m:tmofvqäre fd)Heflen 
bürfen; bie merfd)iebenl)eiten, weld)e l)eute an ben si)olen unb 

·am füquator fiel) barbieten, ltlaren entroeber gar nid)t ober in 
nur l)öd)ft geringem ID'laafle norl)anben. 

m:ua ben t>ielen unb gut erl)altenen %ormen unb bem geolo~ 
gif d)en merl)alten liiflt fiel) nad) D . .p e er ein ~ilb ber metfwür" 
btgen ~lora entlt1etfen, bie 3ur 3eit bet ®teinfol)lenformation 
über bie ~rbe nerbreitet roar. ID'lan barf nuß ber groflen 3al)l 
ber m:rten - 814 ltletben angegeben - nid)t ben ®d)lufl aiel)en, 
bafl bie %lota. artenreid) roar, hleif ®tiimme, %tüd)te u. f. w. 
alö eigene m:rten mitge3äl)lt finb unb alf o fd)on beöl;alb bei 
genauerer Unterfud)ung eine grofle merminberung eintteten 
witb. 3ubem werben 250 mtten %atten aufge3iil)lt, beten grofle 
meriinbetlid)feit - roie bei ben (ebenben m:tten - m:nfofl aur 
~uffteUuttg t>ieler foffilen ®veciea gegeben l)at. Sn ber %lotet 
bet ®teirtfo~len3eit fe~len bie ?Baumformen, bie je~t unf ere 
~iilber bilben, bia auf fµarfetme ~abell)öl3er gan3; non ?Baum• 
fotnten lViirmerer .stlimate finb %atten, ~almett unb @:t)cetbeen 
biet unb ba t>orl)anben. m:bet etn .f.>ol3gelt1iid)fen non betriid)t" 
liefyer ,Pöl)e unb ®tiirfe fel)lt e6 barum nid)t, nur gel)ören fie 
~amilien etn,- bmn je~t norl)anbene, fleine unb'Jfta:utnrlige ~Or< 
men fctum eine morfteUung geben non bem m:uafel)en ber ®tein< 
fol)lenroiilbet; niimlid) ben ~amilien ber ?Biirfoµ:pen (~t)coµobien) 
unb ber @:id)ad)tefl)etlme (@:afometrien). ~ie gröflten je~igen 

~t)co~obien werben 4 bi6 5 ~ufl l)od), bie meiften frled)en etn 
ber ~tbe fort, bie ber .· Stol)len3eit meid)en 60 unb 70 ~ufl 

,Pöl)e bei 5 ~ufl ~urd)meff er. ~ie gröflten ®d)ad)tefl)etlme 
bet Se~t3eit werben 2, bie bet Stol)len:periobe mel;r al6 20 %ufl 
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qod). 3u ben ~~coµ.o-bien geqöten bie ®igiUarien< unb ~el'i~ 

bobenbtonaden, biel®iegef~ unb ®d)uµµenbiiume, f o genannt 
nad) bet %otm bet ftatt qeti>otttetenben ~fottnatben unb bie 
®tigmatien, bie man je~t am ~ut3eln unb eigentqümHd)e 
fut3e fuµµdfötmige ®tammcmabilbung bet ®igHfotien etfannt 
qat. 3u ben ®d)ad)tefqalmen geqöten bie gtoven baumadigen 
(fofomiten unb ftautartige, )eqt abweid)enbe unb uon ben le~ 

lebenben gcm3 i>etf d)iebene %otmen (Wnnufotien unb ®µ9eno~ 
.µq\)Uen), bie mit iqren 3ierlid)en ~liittetn bie ~etff etfliid)en be~ 
becften. Untet ben genannten baumadigen SJ)flcrn3en, 3u benen 
fiel) ein3elne ~oniferen (meift m:taucatien), SJ)almen, ~\)cabeen 

unb 91öggeratqien gef eUten, erqob ficf) ein Untetwud)a uon %at~ 
ten, bie bithveilen f ogcrt ~aumfotm annaqmen, wiiqtenb bie 
®tigmatien mit iqtetn weiti>et3weigten unb i>etf d)lungenen ~ut~ 
3ehvetf gtove f d)wimmenbe %il3e in ben fuml'figen 91iebetungtn 
bHbeten, an beten ffliinbern bie (fofomiten fiel) et9ooen. ~in~ 

3eln fommen ®d)wiimme i>ot, nbet uon ben in unf etn fil.\iilbetn 
unb :itotfmooten f o qiiufigen ~oofen, ~led)ten unb ®üvwaffet~ 
algen feine ®l'uten. ~ine üµµige, aber einfötmige, aua wenig 
'Pfletn3enformen 3uf i;tmmengef eßte megetettion 1 oqne ~etub9öl3et 

unb ~lütqenµflan3en, ein fil.\alb nid)t belebt uon mögeln unb 
®iiugetqieren, mit ein3elnen ~anbfd)necfen, ®µinnen, ®fotµio~ 

nen, ~\)tiaµioben, Snfeften unb fleinen ffleµtilien, bie ben m:o~ 

t9eifungen ber ~attad)ier unb ~ab~tintqobonten nngeqöten. IDie 
gan3e :ittnd)t, beta Ueberwiegen ber ~~coµobien unb %anen, bie 
butd) iqt motwalten wie qeute nod:) anbete SJ)flan3enfamilien 
gan3 auagefd)loffen 3u qaben fd)einen, laffen auf ein gleid)miivi~ 
gea, feud:)twatmea Stlima fd)Heven, beffen stemµeratut Unget 
au 20 bia 25 ° ~- f d)iißt. 

m:ua ber ~nff e ber Stoqlen qat man woql mit ffled)t auf 
einen gtöveten @eqalt bet bamaligen ~ltmofµqiire an Jtoqlen~ 

19. 2 
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fäure gefd)loff en, feit'oem man hleif.;, 'oafl 'oer .ltol)(enftoff 'oet 
SJ)ffan3en aus 'oer .ltol)lenf iiure ber mtmof:pl)iire ftammt. Sett 
liefern 10,000 ffiaumtl)ei!e ~uft 3 biil 4, gebriingt tiolle mu'oi" 
torien 32, illCünd)ner -Stnei:p3immer 49, gefüllte !Sd)u(crimmer 72, 
@hubenlu~ im ill1itte( 78,5 ffiaumtl)eile .stol)(enf iiure (nad) 
SJ)ettenfofer'a Unterfud)ungen); um hJietiiel ber .ltol)lenfiiurege" 
l)alt 'oer ~tmoj:pl)iire fteigen ruüt'oe, UJenn man 'oer mtmof:pl)iire 
ben -Stol)lenftoff 'oer Jtol)(enlager in @eftalt tion .ltol)lenf iiure 
ttiie'oer 3ufül)ren fönnte, ift begreiflid)er ~eife nid)t 3u f agen, 

. allein er fönnte f el)r l)od) fteigen, ol)ne 'oem ~ad)atl)um 'oer 
~arten hlef entlief) 3u f cqa'oen 1 bie nad) ~auben~'s merfud)en 
nod) 5 ° / 0 tiedragen. 

Db in biefer feud)tttiarmen unb nn Jtol)lenfäute reid)en 
mtmof:pl)iire, 'oie in ~o(ge 'oefien f d)ttimr im'o ttieniger leid)t be" 
ttieglid) 'roar, bie SJ)f(an3en 'oer .ltol)lenformntion f dJneller ttmd)f en 
al6 unfere SJ)f{etn3en hlad)f en, fiiflt fiel) nid)t entf d)ei'oen. illCan 
l)at 3'roar bie IDicfe 'oer Sal)resringe bes ,Pol3ea 'oet .stol)len" 
~oniferen mit 'oenen bet Sett3eit tierglid)en, allein 'oa 'oie mrten 
nid)t übereinftimmen, f o 'oarf man au6 'oer @leid)l)eit 'oer IDicfe 
feinen ®d)luf3 3iel)en, nod) ttieniger aua bem fil!ad)atl)um ber 
®igiUarien un'o ~alamiten, beten mnalogie mit 'oen l)eutigen 
~den nod) tiiel geringer ift. fil!ud)fen f elbft bie SJ)ffan3en fd)ueller 
al6 fett, f o bleibt ein ungel)euer grof3er Beitraum nötl)ig um bie 
.stol)lenflöte l)er3uftellen, bie metn tion 37 bia 40 %uf3 illCäd)tig" 
feit fennt, ttiiil)ren'o meift tiiele, aber f d)ttiiid)ere ~löte tiorl)an" 
'oen fin'o. ®el)t l)äufig tued)feln in bemf el&en felbft f d)ttiad)en 
~löt bünne .ltol)lenlagen l:lon l:lerf d)ie'oener mefd)affenl)eit mit::. 
einanber ab, ttield}e bei f d)riig auffallenbem ~id)t butd) ben 
l:lerfd)iebenen @lan3 fel)r gut fid)t&ar ltierben. ~iefe tierfd)ie" 
'oenen ~ager entf:pted)en urnl)rf d)einlid) ben reineren unb ben 
mel)t mit mineralif d)en ~l)eHen gemengten :pflan31id)en ffifrcf„ 
ftiin'oen. Bur mil'oung 'oer .ltol)Ien überl)au:pt l)aben 'oer W'laffe 
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nad) beigetragen tior3ugameif e bie <SigiUarien unb bie <Stigma= 
rien, bemniid)ft bie ~fraucarien, meld)e bie f ogenannte minera= 
lifd)e .\.)olatol)le liefern, bann bie C§:afomiten, ~e.µibobenbren unb 
5Röggerntl)ien, enbfülj bie %atten. 3mif d)en ber illliid)tigfeit bet 
%löte unb bem tlOttuiegenben mefianbtl)eile Der megetation 
fd)eint ein 3uf ammenl)ang ftatt3ufinben; mo bie %anett tlOt= 
malten, l)aben bie ein3e[nen %löte bie getingfte illliid)tigfeit. 

mie @5tiimme ber ~e.µibobenbren unb @5igilforien faulten 
im Snnetn f d)nelier au6 a[6 nad) muf3en , bie VUnbe blieb liin= 
ger erl)alten 1 iil)nlid) mie bei ber jetigen @;anoebitfe in meu= 
f d)ottfonb. @50 fonnte ber l)ol)le 0:~linber bea abgebrod)enen 
maumea mit bem in ~afler aufgefd)memmten illlaterial, @5ano, 
stl)on u. f. m., erfüllt metben. ~Hd)t feften fiel)t man, bafl bie 
ben <Stamm umgebenben @5ebimente anbete %iirbung unb cut= 
bete mef d)affenl)eit l)aben a{a bie, meld)e baa Snnere anfüllen,· ein 
memeia, mie fongf am ber an Drt unb @5telie gemad)fene @5tamm 
tion ben @5ebimenten begraben murbe. Sn f old)en l)ol)[en @5tiim= 
men finb una ffiefte tion ~anbtl)ieren aua ber · ~ol)Ien3eit be= 
ltlal)rt ltlorben, ltlefd)e ol)ne bief en gfücrlid)en Umftanb faum er= 
l)nlten geblieben miiren, stnufenbfüf3e, 3nrte @el)iiuf e tion ~anb= 
f d)necfen, ~od)en unb @5Mete bet fleinen <Saurier. Um ben 
f d)lief3lid) gan3 mit @5ebiment erfüllten @;~linber bilbete enbfüij 
bie vtinbe eine bia l 3olI ftarfe ~ol)Ienf d)id)t. m!urbe bet 
maum früf)et umgeworfen, f o entfianben nua ber ffiinhe 3'Wei 
bünne ~ol)Ienfd)id)ten; aua berartigen ffiinben einea ~e.µiboben= 
bron beftel)t bie obenerltliil)nte mliittetfol)[e tlOn filia[ihufa in 
~entraltuf3lanb. 

mie %rage 1 ob bie .stol)len aua SJ)ffon3en gebilbet ltlurben, 
bie an Drt unb @5teUe gewad)fen waren, ober aua SJ)flan3en, 
bie uom ~anbe l)er ina illleer gef d)memmt murben, [äf3t fid} 
im grof3en @an3en bal)in beantltloden, baf3 ben meiften unb 

2• 
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aul'.lgebe~nteften jto~(enflöten (unb baff elbe gilt tion ben mraun= 
fo~(en) bie erftere, unb nur wenigen m:bfogerungen bie 3weite 
(fotfte~ung6art 3u @runbe liegt. ®anbfteine, @5cl)iefert9one, 
@:onglomerate unb jto~(enflö~e f eten bie .\)robuffüe jto~(en= 

fotmation 3uf ammen. 3uniid)ft über unb 3uniid)ft unter ben 
ben %lö!\en finbet fiel) t1or3ugaweif e 10d)iefert9on. ·Sn ben er= 
fteren finb bie etfennbaren SJ)flan3entefte am 9iiufigften, in ben 
®o9lfd)iefert~onen (Unbmfo"g) bie @5tigmatien, bie fil'ut3el= unb 
Jhl.\',\'elfotm ber 3igiUarien; man finbet fie auf bem moben, 
auf bem fie geltladHen finb. ~i61tleilen entf,\'tid)t biefer ~oben 
tioUfommen bem ,Pumul'.l, fil'ur3e(fafern erfüllen i~n ~iiufig unb 
eine jto~lenf d)id)t ge~t übet il)n fort. Sn ben 1400 %ub miid)= 
tigen 1 jto9len fü~renben ®d)id)ten in meuf d)ottfonb beobad)tet 
man ben ®tigmatien fü~renben ~oben in 68 imf d)iebenen 
9Htleaua. 

m:ufted)tfte9enbe @Stämme finb eine ~iiufige ~tf d)einung. 
IDlart fennt fie in grober 3a91 auf engem maume neben einanller 
(73 auf t m:cre), in me~teren @tagen über einanber, bia 60 %ub 
~änge. Dft finb fie über ber fil'ut0el abgeb~od)en, ttJe(d)e ben 
oberen ~~eiJ bea jto~(enflötea bilbet, unb ge9en mit geneigter 
~age burd) ablt.led)felnbe @5ebimente ~inburd), lt.lenn niimlid) bie 
®d)id)ten eine f,\'ätere m:uftict;tung etf a9ten ~aben. D~ liegen 
bie abgebrod)enen ®tiimme .\)fott gebrücft unb in jto~(e umge= 
lt.lanbelt übet ben fil'ut0e(n. m:rn lt.leitetet @runb gegen bie 
~teib~o(3t~eotie liibt fiel) bie grobe m.uöbe~nung ein3elnet jto~= 
!enflöte anfü~ten ~utd) SJ)ennf "gltianien, D~io unb [füginien 
ift ein im ~itte( 10 %ub miid)tigel'.l %föt über einen eUi,\'tifd)en 
maum tion 225 ~ilel'.l ~iinge unb 100 ~i(ea ~reite tletfo(gt 
lt.lotben. fil'enn ea nöt~ig ltliire, nod) me~t @rünbe an0ugeben, 
f o lVÜtben fie in ber tiollftänbigen @r~a(tung bet feinften ~lCitt= 
d)en, in bem 91ebeneinanbetliegen ber 3ufammenge~örigen i~eile 
bet %attenwebel, ber %rüd)te unb bet ®tiimme 3u finben fein. 
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~en fil3ecf)fef uon ®d)iefertl)on, ®cmbftein unb .stol)fen• 
flö~en etffiit:en unfete ~otfmoote. ~a man fil3ecf)fef l.lon .stol)• 
fenf d)id)ten finbet, ltlefd)e ®üf31t1aff etmuf cf)efn entl)aften, mit 
f ofd)en, ltlefd)e marine ffiefte fül)ren - in ~oalbroaf 5Dale fennt 
man 5 fofd)et fil3ed)fef -, f o 1t1itb man auf ben @inbtud) beö 
filiemö l)ingettJief en. 9Ras eö 5Dünen butcf)btod)en l)aben, 
mösen burd) ben 5Drucf bet ®ebimente auf bie l.letmoberten 
SJ)flan3enftoffe @rniebti13ungen bet Ufer eingetreten, mösen ,Pe• 
bungen unb ®enfungen erfolgt fein, 11.1eld}e bie ein3efnen ba0 

malö tlotl)anbenen ~ontinente unb Snf eln ob et ~l)eile betfelben 
balb unter ®al31t1aff et btücften, balb iuiebet übet baff elbe l)o• 
ben, mögen fange Seiten l)inbutd) an ben ~facf)füften filiatf d)en 
beftanben ~aben, lllefd)e, bei bet geringften @rl)öl)ung bet ~futl) 
unter m3aff er gef e~t 1 311 mracf1uaff etbifbungen Qfnfaf3 gaben -
immer gewann baö ~eftfonb iuieber bie Dbetl)anb, bie ganb• 
lJflan3en 3eigen eö. mei ben im Snnetn bet ~ontinente He· 
genben .stol)fenfefbern, bei bet Hmnif cf)en Qfuöbifbung bet .stol) 0 

fenffö~e, im @egenfa~ 3ll bet in bet miil)e bet 9Reeteöufet tlOt 
fid) gel)enben .µatafif d)en QCuöbiibung finben fid) begreiffid)et 
fil3eif e m3ecf)fel mit marinen Qfbfogerungen nicf)t. fil3enn burd) 
ft1iitete mitleautletiinbetungen bie .stol)lenfotmation mit marinen 
ober limnifd)en ®ebimenten bebecft wutbe, f o felgt ttad) bem 
ftiil)er ffi1itgetI)eiUen 1 baf3 baö morl)anbettfein bet 5Decfe bet 
.stol)lenfotmation, bie @egenwart bet niid)ftfofgenben ~ormation, 
n.'imfid) beö ffiotl)fiegenben, nid)t not()ll.Jenbig · bie @.riften3 bet 
.stol)fenfotmation tloraullf e~t. mn mand)en SJ)untten l)at man 
butd) mol)tföd,et bie @egeniuart bet .sto()lenfotmation unter 
ben jüngeren ~otmationen nad)ge1t1iefen unb ben Qfbbau f ofd)et 
.sto()len eingeleitet. 

man) bem merf)alten beim medofen ober bei itocfnet 
;Deftilfotion unterf d)eibet man: macffol)le (~ettfol)le), ®inter• 
unb ®anbfo()Ie (magere .stol)le), je nacf)bem bet ffiiicfftanb mel)t 
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ober ttieniger aufammenl)füt unb geffofien ift ober nicf)t. ~et 

bief e @igenf d)a~ llOn ber illlenge, ~ef d)affenl)eit unb ber ®e• 
fd)ttiinbigfeit abl)iingt, mit ttield)er bie @af e bei erl)öl)ter stem= 
-lJeratur fid) entttiicfeln, f o l)ctt man tiielfacf) tierfud)t, bie d)emi= 
fd)e 3ufammenfe~ung betmit in merbinbung au fe~en. ffied)net 
man enif-lJred)enb bem @3auerftoff bie 3ur ®aff erbilbung nötl)ige 
~enge ~"Baff erftoff ab unb tiergkid)t bann bie illlenge bea 
üorigbleibenben ®aff erftoffe6 mit bem ®el)alt an ~ol)Ienftoff, 

fo fd)einen minbeften6 40 ®ettiid)t6tl)eile )illaff erftoff auf 1000 @e• 
ttiid)tatl)eile ~ol)Ienftoff nötl)ig 0u fein, um ~etcffol)Ien au bilben; 
Bei ttieniger ®aff erftoff entftel)en @3anb= unb @3intetfol)Ien. Db 
biefe m:nfid)t für alle ~ol)Ien 3uttifft, ttierben ttiieberl)olte unb 
genaue ~naI~fen ber ~ol)lenf orten lel)ren müff en. Sn ben tier• 
fd)i~benen, felbft in nal)en ~ulben liefern balb bie oberen, balb 
bie unteren ~lö~e fette ~ol)Ie b. 1). bacfenbe ~ofa, unb e6 ge• 
Hngt bi6 je~t nid)t, biefe @igenf d)aft auf ben Urfj)rung aua 
tmf d)iebenen SJ)jfon3en (®igiUarien, (fofomiten, ~atten u. f. w.) 
3urücf3ufül)ren. 

mn einigen SJ)unften (®l)roj)fl)ite) bilbet beta mergöI (ffü\fi• 
ger ~ol)Ienttiafierftoff) förmlicf)e strnufen, gegen roeld)e bie merg• 
leute in ben ~cl)lengtuben burd) mretter ge\d)ü~t werben 
müff en. '5j)ettf amete1'.l muftteten iil)nlid)er @3ubftan3en ift an 
tiielen SJ)unften beobadjtet. 

@3djon bei geroöl)nlid)er stemj)eratur giebt ~ol)Ie, fette wie 
magere, ®afe (~ol)Ienttiaff erftoffe) ab. IDie6 ?Berl)alten bringt 
in ben @ruben f d)fogenbe )illetter b. 1). ent3ünbbare unb @~j)Io• 

fionen tleturf ad)enbe ®et6anl)iiufungen au ®ege unb bettiit!t, 
bafJ burd) baa ~agern bie ~ol)Ien fiel) tierf d)Ied)tern, an @e• 
ttiicf)t unb mrennfraft tlerlieten. ~({6 illlitteI, bie f d)iiblid)en 
~irtungen ber f cf)fogenben ®etter 3u l)inbern, oenu~te ,Pumj)l)re~ 
IDati~ (I 815) bie m:bfül)Iung, bie ein brennenbe6 @atlgemenge 
burd) ein feine6 5Dral)tne~ erfiil)rt, 3ur ~onftruttion \einer be• 
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rü9mten ®id)er~eitafam"e. !Oaa betonitenbe @aagemenge auä 
@rubengaa unb atmof"9ätif d)er ~u~ imbtennt innerqalb bes 
metee. aus feinem Jtu"ferbra9t, weld)ea bie DeUam"e bes metg• 
manne umgiebt, aber bie @nt3ünbung ge9t f o lange nid)t butd) 
baa met 3ut ~u~ aufled)etlb bet ~ramme 1 am baa met nid)t 
.glüqenb geworben ift. @egen bie 9äufig auafttömenbe Jto9len• 
.fäure, bie f ogenannten ®d)waben, 9il~ nur gute mentifotion. 

fü9nlid) wie fid) im ~otf unb in bet mraunfoqie eine 
~meil)e l)on Jto9lenlt!off erftoffen (S))araffin u. f. w.) unb ))On 
9ot3igen, mit "ielen l)etf d)iebenen mamen belegten ®ubftan3en 
finben, weld)e neben Jto9lenftoff (Via 80 ° / 0 ) unb ~aff etfioff me9t 
ober weniger ®auerftoff ent~alten, äl)nlid) fommen fie aud) in 
~en älteren Jtoqlen, we~ngleid) weniger 9äufig unb meift mit 
unotganifd)en ®ubftan3en gemengt l)Ot. 9.neift unterqolb, felt• 
net 3wifd)en gelt!ö~nlid)et Jtoqle liegen fd)wod)e ®d)id)ten l)ou 
~,Delfoqfe", ausge3eid)net butd) bie grofle 9.nenge f(üd)tiget ®toffe 
unb bie geringe 9.nenge Jtofs , weld)e fie beim @rqiten (20-
25 ° / 0 ) liefert. ~iiqrenb gute Jto9le 40 ° / 0 f(üd)tiget ®toffe 
giebt (boruntet .µet SJ)funb Jtoqle 4t-5 ~ubitfuf3 ~eud)tgas), 
liefern bie Delfo91en bis 70 ° / 0 f(üd)tige ®toffe. !Die f ogenannte 
~og9eab•Jtoqle, lt!eld)e fiel) bis 30 3oU mäd)tig in ben Jtoqlen• 
flöten ber ®tatf d)aft fünlitqgoltl ttieftlid) ))On @:binbutg finbet, ift 
ein ®d)iefertqon geträuft mit S))araffin unb bituminöf en ®toffen, 
\tleld)e fiel) bei 3erfe~ung f oftreid)et ~äume gebilbet qaben. 
®ie giebt 21-24 ° / 0 &fd)e, ltlä9tenb bie S))ictoufoqle ber ~ta· 
fermine in meufd)ottlanb UUb bie m:f&ertfoq{e l)OU ,Pfüebotoug~ 
in meubtaunfd)ltleig 1 lt!eld)e qöd)ften& 8 ° / 0 m:f d)e geben 1 ala 
reinere &nqäufungen bituminöfer SJJlaff en 3u be3eid)nen finb. 
!Die %rage, ob biefe ®toffe, namentlid) bie ~ogqeabcannelfo9fe, 
Jtoqlen feien ober nid)t, unterlag im uorigen Soqr3eqent bet 
getid)füd)en @:ntf d)eibun9 in %olge einerJ S))roceff es 3'Wifd)en 
3mei ®efellf d)etften, uon benen bie eine bos ffied)t 3ut ~mi• 
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tung uon @as aus ®teinfol)fen, bie anbete bas ffied)t bet Def„ 
gasfmeitung bef af3. 

IDie @rf d)einung, baf3 bie flüd)tigen ®toffe aus ber Stol){e 
entmeid)en, erfüitt aud) bie jtl)atfad)e, baf3 in mand)en ~ulben 
neben bituminöfet Jtol){e bitumenarme, antl)ta3itif d)e, fd)mierig 
unb faft ol)ne %lamme uerbrennenbe unb nid)t f d)me(3enbe 
Jtol)le uodommt, bie ben Uebergcmg 3mifd)en Jtol)le unb ~n" 
tl)ra3it uermittelt. m.30 bie .\tol)len I:)ori3ontal unb ungeftött 
liegen, finb fie in fofd)en ~iifien am meiften bituminös, fie 
werben immer magerer, je auffaUenlme miegungen fie etleiben ;. 
ll.10 fie ftatf gefaltet finb, finben fid) mnt1)ta3itf(ö~e. ~et 3u" 
fammenl)ang 3mif d'.)en ben ~törungen beG @ebitgebaues mtb bet 
m:bnal)me bee ~itumene liif3t fd)Hef3en, baf3 bie flüd)tigen ®toffe 
ber Jto~lenflö~e burd) bie 3al)Uofen ffiiff e unb Jtlüfte entmi" 
d)en, meld)e bei ben ~altungen unb 3meif3ungen entftel)en 
muf3ten. .pöl)m jtemveratur, fei fie me(d)en Utf1'tunge fie 
wolle, bemitft IDaff elbe fd)neUer. ~o bie Jtol)lenflö~e mit 
feurigflüffigen @efteinmaff en in ~etül)tung fommen, finb fie 
in ~fntl)ra3it umgetvanbeU, uerfoft; f o bei ~1Mbenburg, bei 
~raff ac in C§:entralftanfteid) 1 ml~tl)e in SJ1ortl)umberlanb. ~Cl 

bie ,Pei3fraft ber Jeol)(e uon ber Wlenge bee Jl'ol)lenftoffea ab" 
I:)ängt, f 0 liefern mnt1)ra3it unb Jtofe bie l)öd)ften jtenwera" 
turen. 

~a überall ffö~arme ~ittel, ®anbftein unb ®d)iefertl)on, 
bie ein3e(nen ~fö~3üge trennen, %altungen unb mermerfungen 
fel)r I:)äufig uotfommen, bae ll\erl)äftnifl 3mif dJen bet ill1äd)tig" 
Mt ber gan3en %ormation unb bet Jeo()lenflö~e auflerorbentlid) 
fd)manft, f o ift mit einem mergleid) 3wifd)en ber Dbetfläd)e 
einee ~nnbea unb bem uom Jtol)fenge&itge uebecften etücf wenig 
gewonnen, e6 laffen fid) aua biefem lBer1)äUnif3 feine ®d)Iiiffe 
auf ben ffieid)tl)um an Jtol)le mad)en. Wlan fd)ä~t, bafl bae 
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.))robuffüe Sto9lengebirge ober in anbern mngaben bae ®tücf 

0ttiif d)en ben abgebauten 8lö~en ent9alte bei 
)Juf; illNid)tigfeit j5uf; fJauwürbige ~o~[e 

fflu9rgegenb ntel)r ale 7000 160 

~ormrellier me9r a(e 5000 186~ 

SJ)fal3·®aarbrücfen 10850 250 (8lö~e über 18 3oU) 
Dberfd)lefien 11036 342 (8lö~e über 30 3oU) 
SJ}ennf~(IJanien, mnt9ra3it 2500-3000 120 (bei 1J)ott0oiUe) 
(foglanb. !Sübttiafee 11650 84 (8lö~e übet 24 3oU) 

mrifto! 0 ®ommetfetf9ire 5125 71 !' 

~oalbtcaf 5Dale 1200 27 „ 
~etb~f9ire•IDotff9ire 2500 46 „ 
91odlJumbedanb·5Durl)am 2000 36 „ 

5Die §lö~e mad)en a!f o nttt einen f e9t geringen mrud)tl)eil 
bet ®efammtmiid)tigfeit aue unb bae met9ä!tniu oarfüt, bie 
erftm 0u 100 angenommen, ocn 01;1 (eitbttialee) bie 2,~5 (Q:oal• 
broat 5Da!e), 11.lenn man nur bie @nglifd)en Jtol)len in metrad)t 
3ie9t. ~ie gro~en Bal)lcn, me!cf}e fitr ben überl)au:pt 1Jorl)an• 
benen Jtol)fenuorratl) angegeben metben, dl)ren uon ber mue• 
bel)nung ber stol)lenfelber (Jet. ~as uon 91ortl)umberlanb• 
5Durl)am (91etticaftle) bebecft 22, bae uon 5Derb~fl)ire 0 IDotff9ire 

35, bae gro~e ~ol)!enfelb uon ®übmalee 43, bet flö~teicf}e 

~9eil bee eaatbrücfer stol)fengebh:gee 7 1 bae gto§e norb~ 
amerifanif d)e centta(e, f ogenannte SHinoiefol)fenfelb 2070 geo~ 

gra:pl)ifd)e DuabratmeHen! (= 44000 Square miles.) 

~ie grob bie stol)fen:probuftion ber ttiid)tigften ~iinber ift, 
ge9t aus ber folgenben Uebetfid)t l)eruot, bie fiel) auf 1862 

unb 1863 be3iel)t. Wlögen aucf) bie l!tngaben ein gemijjee 
Wlaau uon Sntl)um entl)alten, wie ee bei f oldJen 3al)Ien nicf)t 
anbete möglicf) ift, f o 0eigen fie bcd), mie fid) bie SJ}tobuftion 
in ben ein0efnen ~iinbern uerl)iilt. ®ie finb entnommen ben 
Reports received from Her Majesty's Secretaries of Embassy 
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and Legation respecting coal, bie 1866 bem Q;ngHf d)en SJ)arfa~ 
ment über~eben ll.lUtben. 

'.ronnen a 20 ~tt. 

1862 ®roflbrittanien 83,633,838 
1862 3olllmein 15,576,228 
1862 SJ)reuflen 13,088,:390 
1863 Brnnheid) 10, 707 ,980 

1862 ~e{gien 9,935,645 
1862 SJ)ennjt)ll.lanien, Q(ntf)rn3it 7.731,602 

1863 mufllanl:> 6,350,000 
1862 Deftmeicf) 2,525,000 

Sm Sal)re 1864 lieferte an stof)len in <;fentnern 
@roflbritfonien 1,855,757,460 = 478 

bnl.lon muaful)r 161,276,920 = 32 

3olfomin 388,179,637 = 100 

SJ)reuj3en 330,954,892 = 85 

®ad)fen 42,182,202 = 11 
.\_Sannol.ler 6,890,671 = 1 ,s 
~aiern 4,888,817 = l,3 

Jtud)eff en 2,926,638 = O,s 
~aben, stl)üringen 336,467 = 0,1 

@roflbrittonien liefert bemnacf) etwa t ber @ef ammtµrobuftion 
an ®teinfol)len. 

~immt man mit sta~for ( Statistics of Coal) an, bafl 
1 stonne stol)len 30 <;fubiffufl auamacf)t, f o liefert bie @rofl~ 

lirittanijd)e SJ)robuftion l.lon 1862 2520 ~JHUionen <;fuliitfufl, 
bie einem m3ürfel l.lon 1360 BUfl ®eite entfµred)en, einem gan3 
refµeftalieht ~erge. Sn 3eit itberf e~t wirb bie ~ebeutung 

l.lieUeid)t nod) anf d)auHd)er. :Denft man fid) biefe ~aff e in 
~löcfe l.lon 1 Ciubiffufl 3etlegt, fo mürbe ein ~enfd), ber in 
ber ~inute 60, in 24 ~tnnben 86400, aljo jiil)did) 31,536,000 
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bief et mlöcfe aiil)lt, erft in aditaig Sal)ten mit bem 3iil)fen 3u 
@nbe fommen. 

mon ben oben angefül)den ~änbem fül)ten Stol)len au6 
l:lotaug6roeif e @ngfonb 1 melgien 1 SJ)teuf3en 1 @:>ad)fen. ~iil)renb 

@nglanb etltla n ber SJ)tobuftion au6fül)tt, beträgt bie @röf3e 
bet mu6ful)t füt melgien beinal)e !- 1 füt SJ)teuf3en 1862 ein 
miede( bet SJ)tobuttion. 

%rnntteid), ba6 tto~ bet fteigenben muabeutung aus bet ein· 
l)eimifcf)en Jtol)le feinen mebatf nut au i becft, fül)de 1863 ein: 
6,120,450 '.tonnen unb altlat 
1,107,160 '.tonnen aus ®aatbtiicfen (t bet bodigen %örbetung) 
1,296,600 „ „ @nglanb (is- „ „ „ ) 
3,715,290 „ „ melgien G· „ „ „ ) 

~üt 1864 ergeben fid) gana äl)nHd)e, nut etltlaa l)öl)ete 
3al)len. motbametifa fül)d Oie je~t tto~ feinet ungel)euten 
SJ)tobuftion, bie fiit 1864 im ®anaen ruol)l au niebrig auf 16 ~ 

~iUionen '.tonnen gef d)ii~t ltlitb, nut f el)t ltlenig Stol)le aus. Tlie 
muaful)t . mitb fiit 1864 nut au 173,038 '.tonnen angegeben, 
l:lon benen auf (fonaba unb mritifd) motbamerifo bie ,Piilfte 
fommt. 

~ie bebeutenb bie SJ)tobnttion cm Stol)le übetl)attµt au· 
genommen l)at, gel)t aus fo(genbet 3uf ammenftellung l)mior: 

9fölliouen '.romten '.ronnen 

®tof3btittanien 1845: 31~ 1865: 98,150,587 
SJ)ennf~(l:lanien, mntl)taait 1845: 2 1864: 10,035,249 
iße(gien 1845: 5 1864: 10,700,000 

%rantteid) 184 5: 4-} 1863: 10, 707 ,980 
SJ)teuf3en 18-!5: 3~ 1865: 18,592,110 

ffi:uf3fonb 1847: 2t 1863: 6,350,000 
meteinigte ®taaten 1845: 4-f 1864: 16,472,410 

mm ftiitfften ift bie 3unal)me in ben le~ten 20 Sal)ten, ruie 
man fiel)t, in SJ)reuf3en unb SJ)enni~hrnnien. 
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?illenn e6 mößlid) miire, aud) nur cmniil)emb mit einiget 
<Sid)erl)eit bie in ben gröf;mn unb {eicf)t augiingigen <Stein· 
fol)fenablaßetungen 1:1orl)crnbenen .ltol)fenmaffen 3u fd)ii~en, fo 
!iige e6 nal)e bei Stenntnif; ber @röfle bea merbraud)ea 3u fta• 
gen, ltlie fange mirb ber .slof)fen1:11matl) nod) reicf)en? 

?illo man eine örfüd)e <Sd)ii~ung edaubt l)ielt wie in (fog· 
fonb, bem ~anbe ber S'nbnjtrie nnb ber fcrft gröflten Stol)len• 
auabringung, murbe bie 8rnge f ogleicf) mit bet gtöflten <Span• 
mms erörtert. ~1rtd)bem bie6 IJon mel)r ober meniger bebeu• 
tenben etimmen gejd)ef)en lllrtt 1 erregte bie ffiebe 1 womit <Sit 
?IBiUiam &rmfttcng 1863 bie ffierjammlung ber British Asso
ciation for the advancement of Science in New-Custle upon 

Tyne eröffnete, bered)tigtea ~nff el)en. ?lliemt aucf) µrrtttijd), 
l)eiflt es in biefer ffiebe, ber .ltol)len1:1onatl) in (fogfonb, befien 
commercieUea Uei1erßeluid)t anf bff!iger unb guter .ltol)le berul)t, 
unerfd)öµflid) genannt werben fonn, f o ift @runb au m-eforgnifl 
tlorl)cmben, ba fid) bei ber mermef)rung ber &uabeute einerf eiHl 
ber morratl) tlerminbert 1 cmbererf eit6 bie Stoften bea muabrin· 
gena fid) 1:1ermel)ren, inf ofern man 3uniid)ft bie leid)t meid)• 
baren unb guten ~lö~e in mngriff nimmt. <Se~t man 4000 %uf; 
ala gröf3te ~iefe für nt'd) eintriiglicl)en unb mögfüf)en &bbau 
unb fd)lieflt aff e ~lö~e 1Jon n.ieniger afa 2 ~uf3 Wliid)tigfeit aus, 
f 0 entf)füt @rof;brittanien einen mornttl) tlOn 80000 ffilifüonen 
~01men (a 20 <Ientner) .\tol)fen. Sm Sal)re 1860 meicf)te bie 
.ltol)lenprobuftion in @rof;brittanien bie .pöl)e l.lon 8G Wlifüonen 
~onnen, brtrnad) 111ürbe ber ~orrntf) nod) 930 Srtl)re reid)en. 
?illenn bagegen ber merbrcu1d), wie man nad) bem ~urd)f d)nitt 
ber (e~ten 8 Sal)re mmef)men muf;, jii'1)rlid) um 2t WliUionen 
ionnen 3unimmt, f o lllÜrben in :212 Sal)ren bie .ltof)len in 
®rof;brittanien ericl)öµft jein; ltllb bei je~igem merbraud) bie 
.pauµtfoger id)on in 200 SrtlJren. 

~ie „.ltol)lenfrnße" ift feitbem in @nglanb l.lielfad) erörtert 
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Worben, bef onbera feitbem ber 91ationalöfonom ®tuart wim: 
im SJ)arfoment bie ®taataf d)u(b bamit in mer(1inbung brad)te 
burd) ben ®a': „~enn wir baa ®tammfa"ita( unf erer 91ad)• 
fommen aufoel)ren, bürfen ttJir il)nen nid)t unf ere ®d)ulben ner• 
mad)en". Sn %olge beff en l)at eine föniglid)e Unterfud)unga• 
fommiffion (Royal Commission of inquiry) il)re ~rbeiten be• 
gonnen, beten fflefultate ab3u1t1arten finb. modäufig läf3t fiel) 
nad) bem im Quarterly Journal of Science 1866 mitgetl)eilten 
IDlateria( etwa ~olgenbea feftftellen. 

91immt man mit ffil'0;ullod) bie ~uabeute 1840 auf 30 ffilH· 
Honen ~onnen an unb mit m. ,Punt (Mineral Statistics ), 

bie im Sal)re 1865 auf 98,150,587 ~onnen*), fo ift in 25 

Sal)ren ber merbraud) um 68 IDliUionen stonnen geftiegen, 
jitl)rlid) um 2! IDlillionen, alf o wie ®ir m!füiam fümftrong 
annal)m. ;Die %läd)e, me(d)e je't Stol)fen liefert unb möglid)er 
~eife nad) geofogif d)en @h:unbfä,en Stol)(en 3um möglid)en 
~bbau liefern fonn, bettägt in @nglanb unb ~a(es nad) IDlur• 
d)ifon (Meeting at Nottingham 1866) 6000 OuabratmHes, 
b. 1). ehllets mel)r etls i ber ~obenfliid)e. 31t1ar Wetben fd)on 
je't unter bem filleeresf"iege( Stol)len gewonnen unb 3IDeifellos 
gel)en bie Stol)lenfl.ö'e an uielen SJ)unften ber ~fte unter bem 
ffileere fort, aber 3ur @ewinnung biefer Stol)len wirb erft bie 

*) lBon biejer fillenge betrug bie ~uefucyr nur 9! fillillionen '.ronnen, 
ntd)t gan3 -1~ ! lBon ben in @rojj&rittanien ller&raud)ten 89 fillillionen, 
llon benen auf bie 0tabt llonoon 5 filliflionen fommen, werben neranjd)Iagt 

24 fill. '.I:. = 27 * fitr lBer&raud) im J)auje 
30 11 11 = 33 S für bie 0:ijeninbu~rie 
lOj 11 11 = 12 ! für bie @aaanftalten 
3 11 11 = 3-H für 0vinnerei unb lffielimi (,textile fabrics") 

21t 11 11 = 25 i für bie ülirigen Swecfe. 
IDaliei wirb ber !ffiertey ber !Jluefucyr an 0:ijenwaarcn 3u 9 fillillionen, an 
@efvinn~en unb @eweben 311 96 fillillionen ±: angenommen; Sacylen, liebeutenb 
nid)t liloa, wenn man fte mit bem lffiertcye ber 3ur .!)er~eUung ber Dbjefte 
niitl)igen .ltocylenmengen llergleid)t, ba fte aud) ben !ffiertey ber aufgewenbeten 
!Jlrlieit enteyaiten. 
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iiufletfte ~otl) treiL1en. :Denn nidjt alle l.lotl)anbene Sl'ol)le liiflt 
fid) mit m9ttl)eil gewinnen, btei ~Sinberniff e ftel)en bem im 
~Bege: tiefer aHl 4000 Rufl 3u gel)en mitb 1d)mietig wegen 
bet l)ol)en stem:perntur; wegen bea '.Drncreil, ben bie auflagetn• 
ben ®ebitgsmaff en ausüben unb cnblidJ wegen bes Sl'often• 
.vunttea. Sn bet ill1onfnmttmoutl)·ill1ine bei ~eltl·~aftle, beten 
stiefe unter bem illeeere 1800 b'ufl beträgt, fteigt bie stem.)Je• 
ratur auf 84° F. = 23° H., auf eine für bie ~tbeitet faum 
ettriiglid)e ,Pöl)e. Sn nod) gtöflerer füefe mürbe fie entf:pre• 
djenb l)öl)er fein, bei 4000 b'uf3 stiefe aller ?IBal)rfcf)einCidjteit 
nadj nid)t unter 35 ° R. ?IBenn fid) aud) ermatten liiflt, bie 
~otl) werbe ~füttel fi.nben, bie stem:peratur f o uie[ aHJ nötl)ig 
3u erniebtigen, f o bleibt bet :Druct bet auflagernben ®ebitg0• 
maff en bei f o gtoflen stiefen bebenfücf). · ,Pütte man einfad) bie 
burd) ?filegnal)me bet Sl'ol)le entftanbenen ,Pol)ltiiume 3u ftü~en, 

f o miite bie ®adj~ bie[ einfad)er, allein baa gan0e Sl'ol)len• 
gebitge ift bon ®:palten, füüften unb mermerfungen butcf)1e~t. 

Sn ber :Dutinfi.elbmine murben für0lid) in 2500 %uf3 stiefe 
unter stage 4 %ufl bicfe ffiunbbögen bon illeauerfteinen 3ufam• 
mengebrülft unb ein 4~ %uf3 {)ol)er gufjeiferner IJ)feiler Mn 12 

BoU ina ®ebiert, ber nur eine 7 %uf3 im ®ebiert l)altenbe 
mecfe trug, in einem ~ugenblicf in 3mei stl)eile gef.vaUen. ~efle 

ficf) aucf) bie6 ,Pinbernifl überminben, f o fteigt bod) ba6 für 
~nfoge unb ~uebringen nötl)ige 0:a.vital mit Bunal)me ber 
stiefe f o tafel), bafl man nur gute unb teidjfül)e Sl'ol)le in grö• 
fieren stiefen ttiirb nuffudjen tönnen. Se~t foftet bie &nfoge 
einer 17 50-2000 %uf3 tiefen Jtol)lengrube 100,000 i'. (a 6-f stl)lt.) 
unb ift nur bann eine gute ®:pefufotion, wenn bie Jtol)le gut, 
l)inreicf)enb miicf)tig unb ol)ne ®törung in bie ~agerung ficf) finbeL 
&Uen bief en ~ebenfen ftel)t ab et eine, unb eine 1el)r ttJicf)tige, 
stl)atf acf)e gegenüber, bafl ee unmöglicf) ift, ba6 Quantum ber 
in ®roflbrittanien llOrl)anbenen Jtol)le mit einiger ®icf)erl)eit 
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0u f cf)äten, „eben jo gut tönnte man bie 3ul)f bet ~if cf)e im 
ID1m 'beftimmen wollen!" ~(uf3etbem ift 3u betücfficf)tigen, baf3 
eine ®teigetung bet Qluafuf)t unwaf)tfd)einlid) witb, feit man bie 
in ben Snbif d)en *) unb muftralif cf)en ~ofonien, in fileu"®eefonb, 
in morneo, in ~abuan mruni u. r. ro. entbecften unb 3um ~I:)eil 
bequem 0ugiingigen StolJlenfoger auaaubeuten unb für bie IDamlJf" 
f d)ifffaf)rt au berwenben anfängt. mei (Steigerung ber Stof)len" 
lJreife, bet muabef)nung bea Stof)lenbetgbauea unb ber 3unaf)me 
bet @if enbaf)nen auf bem ~ontinent, 111eld)e erlauben bie Stof)le 
billig an bie ®ee 0u f d)affen, werben bie ~iinbet, weld)e jett 
aua @nglanb if)ren mebatf beaief)en, ff)n aua niif)er gelegenen 
Orten entnef)men. IDie .panbelaberf)iiltniff e fönnen fid) leid)± 
f 0 geftalten, baf3 t!On auf3en, o· m. ~on mmetifo, bem teid)ften 
Stof)lenlanbe ber ~elt, wof)in jett bet mmigteit 111egen Stof)len 
ala maUaft gef)en, ~of)len nad) @nglanb eingefüf)rt werben. 
IDet ?.ßerbraud) an Sto()len au ~eud)taroecfen I f elbft au .peiaung 
wirb abnef)men butd) bie @infüf)rung bon SJ)etroleum, bef onl:>eta 
aber burd) 0wecfmäf3igen silbbau in ben @ruben unb 3wecfmii" 
f3ige ?.ßerbtennung, ba in ben beften ID1af d)inen nur -ftr, im 
silllgemeinen nur ..fu bea möglid)en filuteffettea er0ielt wirb. 
IDaau fommt nod), bafl, f eitbem man gelernt I:)at mntf)ra3it 
butd) silnwenbung. I:)eif3et @ebliif eluft aum ffiebuaiten bet &i]en" 
erae 3u betwenben unb baa mntf)ra0iteif en 3ut ®taf)lbeteitung 
geeignet gefunben WUrbe / in @ngfonb Unb motbametifa, Den 
beiben .PalllJtfunborten bea mntf)ta3itea, auagebef)nte mnwenbung 
bal:lon gemad)t wirb, ltlobutcf) eine bebeutenbe ?.ßerminberung 
bea ?.ßetbtaucf)ea bihtminöf et ®teintof)le eintreten muf3. mua 

•) ll!uebeute in !Bengalen nacl) Dlb{)am: 
1858: 226,140 %onnen 
1859: 347,227 
1860: 370,206 " 

ll!uefu{)r llon @:nslctnb nacl) D~inbien 1863: 603,614 %onnen 
1864: 542,032 



32 

allen bief en ~nfül,n:ungen ergiebt fid), baf3 übet ben 3ei1:1'untt, 
biä 3u ltlefd)em bet ~ol)(envomttl) in @rof3brittanien erf dJö1'~ 
fein- ttJitb, nid)t einmal eine annäl)ernb lllal)rfd)einlid)e ~ngabe 
fid) mad)en liif3t unb baf3 bie ~ef orgnif3 vodiiufig nid)t grof3 
3u jein braud)t. 

5Denf efben ®d)ttJierigfeiten, bie ~fünge ber :vorl)anbenen 
stol)Ien aud) nur annäl)ernb 3u f d)äten, benen man in @nglanb 
begegnet, begegnet man natürlid) aud) in anbern ~iinbern. m:ber 
einige 3al)len mögen bod) nod) il)ren SJHat finben. 5Die stol)len• 
menge ber ®aarbrücfer @egenb ttJitb au 43200 ill'liU. :tonnen be• 
red)net, ttJa6 bei bet je~igen ~uabeutung :von etllla 2~ ID'liU. :ton• 
nen nod) 17000 Sal)re reid)eu ttJÜrbe. 5Det genaue stenner Dbet• 
fd)lefien6, ,Pm :von (fornaU, f d)lug 1857 ben bodigen morratl) 
an stol)le fo l)od) an, baf3 er bei bet bamaligen m:uabeute auf 
6000 Sal)re genügen 1vürbe. Sn ben bauwürbigen %löten 
be6 ffiul)rbecfena finb nad) ®dJiitung bea ,Perrn Dberbetgratl) 
.reii1'et 39000 ill'liUionen :tonnen ~ol)len :vorl)anben, bie b'ei 
bet l)eutigen SJ)robuftion nod) auf 5158 Sa()te langen ttJÜtben. 
5Die im m:&bau begriffene %läd)e ber 1'ennf\)foanif d)en m:ntl)ra3it• 
ablagerungen umfaf3t 21,s OuabratmeHen (a 7500 ill'leter), wiil)• 
renb bae stol)lenfe!b auf 710 Ouabratmeilen gef d)iiit ttJitb. @a 
ift alf o nur ein fel)r fleinet :tl)eil in m:ngriff ·genommen unb 
für bie 3ufunft nod) ein unerfdJö1'flid) 3u nennenbet :II.5ottafl) 
:vorl)anben. ~erul)t unf ere Snbuftrie unb bamit unf ere ~foili• 

fation auf ~ol)Ie unb @ifen, f o ift für'6 @rfte wegen @rflf>ö• 
.)Jfung bet ~ol)le ttJeber ein m:ufl)öten übetl)au.)Jt 3u fürlf>ten, 
nod) on bie motl)ttJenbigfeit ber medegung bea ill1itte{-1'unftea 
ber C§:i'.tlilifation nad) m:merifo ltlegen @rflf>ö.pfung ber Jtol)le in 
@uro.)Ja 3u benfen. 

lllerlin, !Dru<f uon @ebr. Unger (~ Unger), Jtönigl • .f,lofbu<f)bru<fer. 
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