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Dad Redit der Neberfepung in frembe Spradien wird vorbebhaltem.



@ie Unfidyten itber die Eniffehung der Steinfolhlen haben in
alterer Jeit febr gefdymwantt. Selbft nody in unferm Jahrlun-
bert find die mumberlidiften Meinungen audgejproden worben.
Heute bezweifelt Niemand mehr, daff die Steinfollen von
Pilangen Herftammen, daf fie Refte von BVegetationdmafjen find.
Wobhlerhaltene Wurzeln, Stimme, Blatter, Friidhte, Sporen,
vor allen Dingen in der Koble felbft, haufig mit biofem Auge,
nady geeigneter Behandlung leidyt mit dbem Mifrojfop erfernn-
bare Pflangentertur beweifen diefe Anfidht und endlich lelyrt dasd
@rperiment, daf man unter geeigneten Borfididmabhregeln aus
Dol Korper darftellen fann, welde die Gigenfjdhaften und bdie
demijdie Sujammenijeung der Steinfohle haben.

Wie tmmer in geologijdien Dingen ift audy hier dad An-
Eniipfen an die Jeptwelt dad befte Mittel um zum Verftindnip
su gelongen. Um aljo Ginfidt ju gewinnen in die BVorgdinge,
unter weldien Pflangentefte ju Steinfohlen wurden, wird man
analoge Borgange aufjudjen miiffen und diefe bieten die Torf-
moore. Den gropten Theil ded Pflangengellgewebed bildet die
Holzfafer, im reinen Juftanbe ein Kbrper von conftanter Ju-
fommenjebung, beftehend aud Koblenjtoff, Wafferftoff und Sarter:
ftoff. .3m Holz und in ben Glteren Jelwandungen ift er ge-
mengt und verbunben namentlich mit einem aud ben Beftand-
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theilen ded ©afted hervithrenden Antheil ftidftoffhaltiger Sub-
ftang und mit mineralijden Beftandtheilen, die nady dem Ber-
brennen ber Yjdje uritfbleiben. Bei 100° getrodneted Holj,
das bei hoherer Tempervatur nod) Waffer abgiebt, zeigt, abge-
feben von dem geringen Gehalt an Stidjtoff und Ajde, faft
gleidymapig und gleidygiiltis weldyem Baum entnommen, eine
Bufammenfepung aus

50 Gewidytstheilen Kohlenftoff,

6 v Bafferftoff,

44 " " Sauerijtoff.

Bei der BVermoderung bd. f. bet febr bejdrinftem Luftzu-
fritt, Gegenwart von Waffer und gewdhnlider Temperatur tritt
eine langjame, nicht vou Warme- und Lidhtentwidelung beglei-
tete Verbrennung ein; ein Theil des Koblenftoffd bilbet mit
Saueritoff Koblenfaure, ein anberer mit Wafjerftoff Sumpfgas,
bie ald Oafe entweidyen, auferdem tritt Waffer aud ber BVer-
bindbung aus. Da in der Koblenfiure auf 1 Gewidytatheil
Koblenftoff 22 Gew. Sauerftoff, im Waffer auf 1 Gew. Wafjer-
ftoff 8 Gew. Sauerftoff, im Sumpfgas auf 1 Gew. Kohlenftoff
1 Gew. Wafferftoff fommt, fo nimmt im Produfte der Vermo-
berung — dem Forf — dber Gebalt an Sauerftoff und Wafjers
ftoff ab, ber an Koflenjtoff su. Wie grop diefe Junahme ift,
witd von der relativen Menge der audgejdyiedenen KLohlenjdure
und ded Sumpfgajed abbangen, je mehr voun erfterer und dem
Waffer audgejdicben wird, je weniger Sauerftoff ift im Reft
vorhanben. @ebt diefer Procef lange fort, wobei Grhshung
der Temperatur die Llinge ber Jeit erfeben farm, fo muf der
Reft immer reidjer an Koblenftoff und immer drmer an Sauer-
ftoff werdben. Durdh die demijde Analpfe laft fidh nadyweifen,
oaf folgende {chematijhe Reihe dem thatfidliden Gefdiehen
entjpridit. G8 enthdlt an Gewidyistheilen
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Koblenftoff  Wafferfroff Sauetftoff

Hol 50 6 a
Bovf 55 6 39
Brountohle 66 5 29
Gteinfolfe 82 4 14
Anthragit 94 3 3

S allen diefen Prodbuften ber BVermoberung der Pflangen
wirh immer ein geringer Gebalt an Stidftoff und je nady den
Umftinben ein groferer ober geringerer Gehalt an Ajdye vot-
Panven fein. Im Torf wedfelt bie Sufammenfetung und bie
Menge ber Ajdhe fe nad) dem wrfprimglihen Material, je
nad) der Menge und der Befdhaffenbeit der Stoffe, weldhe das
Waffer geldft oder aufge{dwenmt YerBeifiihrt, je nady der
Menge ded zugewehten Staubed md je nad) der Starfe dber
Audlangung, die die urfpringlide Pflangenfubftany erfulir. Der
Torf fam alfs melr, weniger und andere Ajdenbeftanbdtheile
Tiefern af8 die Pflangen, aud bde nen er entftand. Nehnlidy ver-
Balt ed fidy mit der Ajde in Braunfobhle, Steinfohle nnbd
Unthyrozit, die Sdwantungen find Yier eben {0 groff ald im
Forf.

Je getinger die Verdnberngen find, die das Holz exfafiren
Bat, je ndber die djemifdhe Sufammenfetung bed Refted ber bes
Holzed ftebt, befto ahmlicher denen ded Holzed werden die Pro-
bufte der trodenen Deftillation fein. Holy, mandjer Torf unbd
manthe Braunfohlen lefern faure Deftillate, aber dlterer Torf,
viele Braunfohlen und alle Steinfolylen geben Ammoniatwaffer
ab. Auf diefe Unterjdeibung zwifdien Braun- und Steinfohle
ift ebenfowenig etwad su geben ald auf bie Loslidyfeit in Al-
falien. * Da mit ber Ringe ber BVermobderumg nidht audy noth-
Wenbig einé gleidhe Sntenfitdt ded Proceffed verfniipft fein muf,
fo begreift ed fidy, daf die minevalogifden Gigenfdhdaften, wie
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®lang, Farbe, Brudy, fpecifijdes Gewidt, Harte, Strid) u. §. w.
gwijden Torf und Braunfoble, pwijden Broun- und Stein-
tohle, gwijden Steinfohle und Anthrazit nidyt immer fidjere
Unter{hiede begriinden. Biele alpine Braunfohlen find von
Steinfohlen nidt zu unterjdeiden, und die Steinfoble von
Centralyuflond (Kaluga, Fula, Rjdfan), welde nady ithren
PHangen gur Steinfoblenformation gehdrt, enthalt eine duntel-
braune Blatterfohle, weldhe nady Gdppert ,faft melhr Torf-
maffen al8 Braunfohlen dhnelt’. Sidjere Unterfdiiede swijdhen
Torf, Braunfohle und Steinfohle begriimbet allein bie geogno-
ftijhe Lagerung.

Fordhammer hat fehr jdhon dargelegt, wie Torf in Brauns
.fof)[en dhulide, gefdhichtete, jdywere Maffen fibergeht. Die Fraf-
tige Torfbildbung aud Sumpfpflangen, weldje in den zwifden den
Diimenveihen liegenden Ditnenfeen vor fid) geht, wird duvch ben
Sand gejdhloffen, der bei ungewdbnlidh ftarfen Stiivmen Yinein-
gewebt wird. Sdneiden jpater Meeredftrome die Kitfte weg, wans
bern bie Diinen weiter ind Land YHinein, jo fillen fie ben See
aud und bilben durd) dad vom Dimenjande geitbte Jujammen=
preffen ausd dem Torf eine deutlidy gejdidytete Maffe (Martdry),
deffen Sdyidyten das Probuft einer BVegetationdperiode, einesd
Jabred enthalten. it basd i\orfmoor purdy ~den Abfall einer
Waldvegetation gebildet, jo fann man diefen von Flugjand
bebedten Torf von Braunfohle nidht unterjdjeiden. E8 finben
fidy bei Stagen in Jitland zwei, audy brei jolder Torflager
iiber einander, getrennt duvd) feinen Flugjand. Die Forfbil
bung war burd) den in ben See gewehten Dimenfand unter-
brodjen, bamn fortgefeht, wieder unterbrodjen und nodymald
fortgefet. Nidyt felten liegen Holzftamme, zum Theil platige-
pritdt, in bem Pedjtorflager. Unterwafdhungen der Unterlage
purd) bad Peer und Ablaufen von Whafler, auf weldem dad
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Moot {dhwimmt, fonnen Senfungen der Torfmafien veranlafien
und erfldven dad Borhandenfein mehrerer Torflager fiber einan-
der. Uehnlider Bilbung wie ber verdnbderte Torf in Jitland
ift bie ,Sdyieferfoble’ von Upnad) und Dirnten in der
Sdyweiz, von Odwald Heer in der ,Urmelt der Schweiz” vor-
trefilid) bejdyrieben. Bwijdien den Kobhlen, an deren Bildbung
Lorfmoofe wefentlidien, Fdhren- und Birfen{timme geringerven
Antheil haben, liegen Bander von Letten, wie fie auf zeitemweife
itberfdhwemmten Torfmooren entftehen und die Torfbildbung fitr
eine Jeit lang unterbrechen. Die Torfpreffe bilben Hier bie
ungeheuren Gerdlmaffen ded - Alpenlanbdesd. Tiefer unter den
Sdyieferfohlen fiegen in ben Sanbdfteinen Braunfolhlen, in de-
nen bie Verdnderung der Pflangenjubftang jo grof ijt, bah fie
alg eine gleidhformige glingende Mafje erfdheint. In den Mer-
geln, bdie zwifdhen den Braunfoblen liegen, erfennt man zahl-
reide Sumpfpflangen und nicdht felten Sipwaffermujdeln.

Yehulidhe Beobadhytungen find an vielen anderen Puntten
gemadyt worden. Um alfo aud bem leidyten, wafferveichen Lorf
ben Braunfolhlen dhnlide Subftangen zu bilden, wird Drud der
iiberliegenben Maffen nbthig, welde bas BVolumen verflei-
nern und nebenbei den gomgen Procep ber Lermoderung vers
langfamen.

Diefelben Bedingungen, weldye bie Ummwandlung der Pflan-
genjubftang in Torf ermbglichen, ftagnirended Waffer, dad auf
die an Ort und Stelle gewadyfenen Pflangen eimvivft, find
nothig, wenn aud Pflangenjubftany Braun- und Steinfoble ent-
ftehen joll. IModificirt wird das Grgebnif der Proceffe durdy
die Linge ber Jeit, burdy den Drud bded Uuflagernbden, bder,
bag Entweidjen der gadformigen Produfte hindexnd, dad Ver-
bleiben eined Theild derfelben in dem Ridftanbe bewirft, end-
lidy burd) die BVer{dhiedenheit der Pflangen, ausd denen unfere
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febigen. Forfmoore und die dlteren Koblen entftanden. Ueber-
wiegen unter den Pflangen, weldje unfere Torfmoore bilben,
pie Moofe, bie Sumpf- und Riedgrdfer, o find ed gany andere
Pflangen, weldjen die Braun- und die Steinfolle ihre Cnifte-
bung verbdantt.

Nehnlidh wie die Seetange nie Veranlaffung zu Torfbil-
pung im Meere geben, dbnlidy giebt ed audy feine Stein- und
Brauntollen, die von Tangen herrithren. Waren fie dasd urfprimg-
lidge Material, fo mirhte man fie eben o gut in den Koblen
finben, al8 man bdie Landpflanzen findet, aud denen die Koble
entftand; fie find aber nidyt barin. Daflandpflangen, bie ind
Pleer gejdwemmt werben, Torf- und Koblenbilbung im Delta
per Flufmimdungen und in feidhten Vudyten und Meevengen
einleiten, und daf mit diefen Pflanzenveften Tange gemengt
fein founen, ift felbitverjtindlich. Gbenjo fommt, freilich {elten,
eine Torfbilbung aud Tangen vor, die and lUfer geworfen, fpd-
ter durdy itberlagernden Sand ju Torf, felbft ju Brauntohlen
dhuliden fdiefrigen Maffen zufammengedriidt werden. Aber
mit febr wenigen Ausnahmen gehdrt aller Torf, dben man unter
dem Pieevedniveau findet, gefunfenem Lande an, und verbanft
Lanbpflanzen feinen Urfprung ebenje wie die Braun- und Stein-
foblen.

Die Gejdyichte ber Grde, die Gejdyidyte der langen NReibe
von Berdnberungen, welde die Crde erfabren hat, unterjdheidet
fih von bem, wad man gewdhnlid) Gejdhidyte nennt, dabuvd,
bafi e8 nur ju einer Gefdhidhte mit relativen Daten fommt, in
det ed ein Frither und Spater, ein Neltered und ein Ifingeres
giebt, Jabredzablen aber nur in der Gejdidyte ber Grfenmtnif,
in ber Gefhichte der Geologie und im bejdyreibenden Theile,
fo weit er fidhy auf biftorijhe Jeiten erftredt. Die Frage auf
ein abfoluted Wann? und Wie lange? beantwortet bie Geologie
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rationeller Weife entweder gar wicht ober jo unfidher, dah der
Bejdyetd unbraudybar wird. RNur Gined ftebt feft, Jabrtaufende
find ein gu Heiner Maahftab fiir geologijdhe Dinge. Diefelbe
Bebeutung, weldie der Raum in der Aftronomie hat, hat in
der Geologie die Jeit.

Die BVorginge in einer gegebenen, der Jeitbauer nady gar
nidyt, der Beitfolge nady relativ beftimmten Gpodje umfafit der
Begriff Formation, die in dem genannten Sinne gleidyeitigen
Sdidtenverbande gehdren einer Formation an. INit Andnabhme
der Gritarrungdrinbe, welde bdie urfpringlidh feurigfliifige
Maffe der Erde rings. umgiebt, beftehen diefe Sdyidytenverbinbde
aud Bildbungen, welde fidh aud Waffer abiepten (neptunijdhe
Bilbungen, Sedbimente) und aud plutonijhen Maffen, welde
feurigflitffig aus dem Erdinmern Yervordringend bdie Sedimente
burcdhbrecdhern und burdyfepen. Daler befteht die fefte Erdfrufte
ither der @rftarrungsrinde aud einem Wedyfel von plutonijdhen
unbd neptunijdien Bilbungen. Bet den letteren muf man, dhmnlich
wie heute, Abjage aus falzigem und fitfem Waffer, marine und
fimnifche Bildbungen unteridieiben. Dem Nadjeinander in der Seit
entfpricht alfo fiix die Sebdimente ein Uebereinander im Raum.
Aber vielfadye Storungen und Jerriittungen, bewirt nicht durdy
aufbringende plutonijdhe Maffen, die auf den entftandenen Syalten
gelegentlich aufbrangen, jondern burdy Spaltung und BVerjdyiebung,
Hebung unbd Gentung, Faltung und Jerveipung grofer Landftridye,
haben in ber Bertheilung von Land und Meer, von Gebirg
und Gbene vielfadyen und grofen Wed)el erzeugt, der in den
dlteren Formationen ftarfer al8 in den fjingeren hervortritt.
Daber finbet fidy bdie vollftandige Reihe aller Sebimente nir-
gend abgelagert, feine eimgige Formation (mit Ausnakme ber
Gritarrungdrinde) umgiebt in ununterbrodjener Auddehmung bdie
gange Grde, itberall find e8 eingelne Bilbungdriume, in denen
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die ben Formationen entfpredhenden Sdidytencomyplere auftre-
ten. Die Beftimmung bder Gleidhzeitigfeit, bded geologijden
Alters burdy Lagerung allein laft fid) baber nidt tmmer mit
Sidyerbeit herftellen.

@rft bei einem gewiffen Grade der Abfithlung der Grd-
oberflidie und Dder Atmofphdre war die Moglidfeit fiir bie
Griften organijder Wefen gegeben. Die Crfabrung lebyt,
bafy bie organifdhe Welt eine lange, lange Reihe von Verdn-
derungen durdylaufen hat, ehe fie in den heutigen Buftand ge-
langte. MNur in den neptunifhen Gefteinen darf man begreif-
lidher Weife nad) Ueberreften von Shier und Pflange udhen.
Den Formationen entipricht eine Reihe von beftimmten Drga-
nidmen, welde ald ,Denfmiingen der Sdhdpfung” die Chrono-
Iogte Der Sedimente feftzuftellen erlauben und bei gleider Ge-
fteindbejdiaffenbeit allein die Enifdeibung Lefern. Mt Hilfe
per Paldontologie, die fid) auf Joologie und Botanif {tit,
lafit fidy dburch die Lagerungdverhaltnifie die Altersftufe beftim-
men wmd damit zugleidh bie relative Stellung in der Forma-
tiondreibe. JIn Bejug auf die Jeit war alfo weber die jehige
organifhe Welt immer vorhanbden, nod) bauerte die in einem
gegebenen Moment eriftivende linger ald eine gewiffe Jeit und
in Begug auf den Ort hat derfelbe weber ftetd die Heutige nod
ftetd biefelbe Thier- und Pflanzenwelt beherbergt.

Die Crideinung, der wir heute begegnen, Ungleichheit dex
Organidmen in den verfdyiedenen Grdftridien, tritt dem Beob-
adyter 3war jdyon in ben &lteften Organidmen der verfdyiedenen
Regionen entgegen, allein je mehr man in die dlteren Gpodjen
per Grbe guriidgedt, je geringer werben die Unterfdhiede in den
Drganidmen der gefammten Erdoberflidie, je weniger zablreidy
und je grofer werden bie zo0- und phytogeographijden Pro-
vingen, b. b. je grifer werben bie Midume, welde gleidhe ober
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body febr abnlicdhe und werwandte Thiere und Pflangen enthal-.
ter. Je neuer die Formation, je &hnlicher werden die Orga-
nidmen demen der JeBtwelt und jugleidh je mebr tritt bie BVer-
fdytedenbeit in den eingelnen Bilbungdrdumen hervor. Freilidh
bejdyrantt fih bad8 Stid Grbe, dad man geologijdy fennt, auf
Guropa und RNocbamerifa, vom Reft find nur eingelne Punfie
unterjudht, allein die Normen find fo feft, dah die Kenntnif
bed Uebrigen wohl Erweiterungen, aber feine wefentlidyen Aenbde-
rungen. herbeifithren Tann.

Ginen ungefibren Shlup auf bdie Bertheilung von Land
und Peeer in den Fovmationen, o weit bad Land durd) Sebdi-
mente gebildet wurde, geftattet dad BVorfommen und die Menge
ber Lanbdpflamgen. Jmmer nur einen ungefdbhren, weil bie
Kenntnify. ber eingelnen Formationen von bden Aufidhlirffen ab-
hangt und biefe wieder aum grofien Theil won dem Nupen,
ben der Menfdy barvaus ju ziehen hofft, weil ferner die Gunit
ped Sufalld: beim Grbalten und beim Finden der foffilen Orga-
nidmen eine bebeutende Holle fpielt und endlich weil weidjere
Organidmen itberhaupt nur unter gimitigen Umftdnden bewalyrt
Dleiben. Wahrend die &ltefte Formation, das Silur;, nur ma-
rine Ublagerungen und dem entipredjend nur Meeredpflangen
aufweift, finben fidh in der nadyftfolgenden, dem Devon, neben.
mavinen- Reften Landpflamgen und war “im Dbevdevon jdhon
56 Arten ein, aber erft in der ndadftfolgenden Formation, der
Steinfohlen- (Sarbon-) Formation treten neben den marinen
Reften, deren von nun ab af8 dberall vorhanden. nidht weiter
Grwabhnung gefdiehen joll, Landpflanzen in jehr zablreidhen Ar-
ten und in grofleven . Maflen. auf. IJm Rothliegenden und
Bechftein trigt die Landflora nody denfelben Charafter wie in
den vorfhergegangenen Formationen, von nun ab bid zur Tertidr-
zeit werben die Floven, welde fidh allmablidy der jebigen nd:
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hern, durdy Goniferen und Cycadeen dyarafterifirt, die bid dabin
untergeordmet waren. Die Flora bder Iriad, welde bdie Se-
cunddrzett erdffnet, giebt bdas verbinbende Glied ab zwijden.
ben bid feht genannten palaeojoifden und ben ibrigen fecun-
daven Formationen, Liasd, Jura, Walderbildung und Kreide. Die
Wialberbilbung ,” eine Sifwafferbilbung, bderen nunterfte und
oberfte Sdidyten mit marinen Ablagerungen wedifeln, ift durd
pag Mafjenhafte ber Landpflangen — Baumfarren, Eveadeen;
Goniferen — audgezeidhnet, wahrend Laubbiume nody ginglicy
feblen, die erft in der RKreide auftreten. Jn diefer Formation
find die alteren Pflangenformen verjdwunden und die Unnihes
tung ber Gattungen an die jeBige indijdy-auftralifhe Florva
betbdrttetenb, wenn audy feine Yrten vorhanden find, die fidh
nabe an bdie jeptlebenden anjdjliefen. Grft in dey Mitte der
Lerttirgeit, im Miocan, ift die Phyfiognomie, trofdem nody
eigenthiimliche erlofchene Sypen vorfommen, jo weit der leben=
ben Flora gendbert, baf man fiber die Verfdyiedenbeit bei
vielen Arten weifelhaft fein fann, wenngleid) die europdijdye
Miocinflora nody immer einen f{idliden Chavalter zeigt, ber
an: die Flora Der Sibftaaten von Norbamerifa und in Japan
evinnert. 3n ber Flora der Duartdrgeit finden {fich nur nody
eingelne audgeftorbene Hrten, aber viele Syecied fommen foffil
an Orten vor, wo fie lebend nidt mehr vorfommen, fie geht:
in die Flora der JeBtseit dtber.

Diefem Borfommen von Landpflangen in allen Formationen
vom Devon ab entfprechend finben fidy in allen Formationen.
Koblen, freilid) in fehr ungleidhen Mengen und von fehr ver-
fdyiebener Braudybarfeit. Wabhrend die Landpflanzen der Jept-
geit Torf, bie ber Zertidrzett Brauntohle liefern, enthalten von
Den itbrigen Formationen Kohlen in bebeutender Menge nux die
Koblenformation, ber Liad und die Walberformation. In Fol-
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gendem ift nur die bei weitem widytigfte Koblenformation bes
widfichtiat, bderen Koblen vorugdweife Steinfohlen genannt
werden. Steinfoble wird dadurd) ju einem genlogifchen Bea
geifl. Al Gegenjal zur Braunfoble bezeidnet man die Stein=
fohlen unbd bie fteinfohlendhulidhen RKohlen der iibrigen Jor-
mationen- ald Sdywarztohle.

Wie diberall, nehmen audy an der Bildung bder Gefteine
ver Kohlenformation marine Abjae einen wefentliden Antheil.
Borzugéweife find fie in der unteren Abtheilung, im Culm, ver-
treten, aber ber Gulm mandjer Gegenden wird burdy Abjide.
aug bradijdem oder fiigem Waffer gebildet. Die im Culm
vorfommenden Kohlenjhichten pflegen nad) Angahl, Madytigejt
und Dualitdt geting zu fein, {o dap fie nur in einigen Gegen=
ben abgebant werden. Sie enthalten nady Sodppert eine
104 Avten iblende Flora, weldhe von der der obeven HAbiheis
lung, der Flora ded fogenannten probduftiven, durd) feinen Koh-
lenreichthum audgegeichneten Kohlengebirges, fo vollftindig abs:
weidit, dafy gwar die Gattungen durdygehen, vou den Arten
aber nur f; beiden Floren gemeinfam ift. Diefes faft volle
ftinbige Jugrundegehen einer Flora liefext einen Beweid il
bie Ldnge Der Beit, welde man bden Formationen. jujdyveiben.
mufl. Durdy Lonmdpflangen lipt er fidh nur in der Koblen=
Formation fithren, weil nirgend fo grofe Maffen von. Landa.
flangen. vorfommen.

Sur Beit der produftiven Kohlenformation war itber bdie
gange Grde bdiefelbe ober nabe diefelbe Flora verbreitet, Nuf
Spipbergen, auf der Bdreninfel, in Bantsland, Melville- und Ba- -
thurft-38land, in Nord-Ymerifa und Guropa und wieer in China, .
Neu-Seeland und Auftralien begegnet man denfelben Gattungen,
fogar Denfelben Arten. Die genauer unterjudyte Kohlenflora
von Morbamerifa zeigt von 350 Arten 146, alfo faft die Halfte
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mit Guropa gemeinfame, im Reft lauter eng verwandte Arten,
vor benen fid) wobl ein Theil als ident audweifen wird. Aud
Diefer Sleidyheit der Formen wird man mit Redyt auf Sleidy-
"beit bes Rlimas, der Temperatur und bder Atmofphire jliehen
piirfen; die Ver{djiebenheiten, welde heute an den Polen und
ram Yequator fih darbieten, waven entwebder gar nidyt ober in
nur Hochft geringem Maafe vorhanbden.

Yud den vielen und gut evhaltenen Formen und dem geolo-
gifdhen Berhalten laft fidy nacdh O. Heer ein Bild der merbwiin-
digen Flora entwerfen, die zur Jeit der Steinfoblenformation
iiber die Grbe verbreitet war. Man darf aud der grohen Safhl
Der Avten — 814 werden angegeben — nidht den Schlup ziehen,
dafy bie Flova. artenveidh) war, weil Staimme, Friidte u. §. w.
ald eigene Arten mitgezdhlt find und alfo {dyon bdedhalb bei
genauever Unterjudjung eine groffe Verminderung eintreten
wird. Subem werben 250 Arten Farven aufgezdblt, deven grofe
Beranderlidyfeit — mwie bei ben lebenden Arten — Anlafy zur
Aufftellung vieler foffilen Specied gegeben hat. Jn ber Flora
ver Steirifohlenzeit feblen die Vaumformen, bdie jept unfere
Walber bilben, bid auf {parjame Nabdelhslzer ganz; von Baums'
“fornten Wwavmerer Klimate find Farren, Palmen und Cycadeen
bier-und da vorhanden. Aber an Holzgewddhien von betradyt-
lidjer Hohe und Stirfe fehlt es barum widyt, nur gehoren fie
Familien an, deven jeht vorhanbene, fleine und frantartige For-
men faum eine Vorftellung geben von dem Ausdfehen der Stein-
folhlemwdlber; ndmlicd) den Familien ber Barlappen (Locopobdien)
und der Schadytelhalme (Calamarien). Die groften: jehigen
Lycopodien werben 4 bis 5 Fuf hody, die meiften Friedjen an
der Grde fort, bie ber Koblengeit erveichew 60 und 70 Fup
Hobe bet 5 Fuf Durdymefler. Die groften Sdhadyitelhalme
Der Jebtzeit werden 2, die der Kohlenperiode melir ald 20 Fup
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bod). Bu Den Lycopodien gehdven bdie Sigillarien- und Lepi-
podendronarten, dieiSiegel- und Schuppenbiume, fo genannt
nac) der Form der ftarf hervortretenden Blattnarben und bie
Stigmarien, die man jept ald Wurzeln und eigenthitmlide
furge fuppelfSrmige Stommausbilbung der Sigillavien erfannt
bat. 3u den Sdadytelhalmen gehioren die grofen baumartigen
CGalamiten und frautartige, fehr abweidjende und von den le=
lebenben gang veridhiedene Formen (Ynnulavien und Spheno-
phyllen), die mit ibhren zierlichen Blattern die Waiferfladyen be-
pedten. lnter den genannten baumartigen Pflangen, ju denen
fidy eingelne Gonifeven (meift Araucarien), Palmen, Cycadeen
und Ndggerathien gefellten, erfhob fich ein Unterwud)d von Far-
ren, die biweilen jogar Baumform annabmen, wdihrend bdie
Stigmarien mit threm weitverweigten und verjdlungenen W=
selwert grofe {dywimmenbde Filze in den jumpfigen Niederungen
bilbeten, an deren Rdndern bie Calamiten fid) exhoben. Gin-
eln fommen Sdywdmme vor, aber von den in unfern Walbern
und Torfmooren fo haufigen Moofen, Fledhten und Sithwaifer-
algen feine Spuren. Gine itppige, aber einformige, and wenig
Pflangenformen ujommengefete Vegetation, obne Lanbhidlzer
und: Blitthenpflangen, ein Wald nidyt belebt von BViogeln und
Saugethieren, mit eingelnen Landjdineden, Spinnen, Storpio-
nen, Myriapioden, Infeften und Fleinen Reptilien, die den Ab-
theifungen der Batradyier und Labyrinthobonten angehiren. Die
gange Sradyt, dad Ueberwiegen ber Lycopodien und Farren, die
ourd) ihr Vovwalten wie hente nody andere Pflangenfamilien
gang audgejdioffen su baben {dyeinen, laffen auf ein gleidymafpi-
ged, feudhtwarmed Klima jdhlieen, deffen Temperatur Unger
3u 20 bis 25° @. fdhabt.

Aus der Maffe der Koblen hat man wobl mit Redyt auf

einen griferen Gebalt der damaligen Atmofpbirve an RKollen-
19. 2
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fauve gefdloffen, feitbem man weifs, daf ber Koblenftoff ber
Pilongen ausd ber Koblenjdure der Atmojphdire ftammt. et
liefern 10,000 Raumtheile Lujt 3 0i§ 4, gedringt volle Aubi-
torien 32, Miindyner Kueipzimmer 49, gefillte Schulzimmer 72,
Grubenluft im Mittel 78,5 Raumtheile Koblenjiure (nady
Pettenfofer’s Unterfudyungen); um wieviel der Koblenfaurege-
halt ber Atmojphdre fteigen wilrde, wenn man der Atmofphire
pen Koblenftoff der Koblenlager in Geftalt von Kohlenjdure
wieder ufithren fonnte, ift begveiflicher Weife nidht zu fagen,
callein er fomnte febr hody fteigen, ohne dem Wadydthum ber
Farren wefentlidy ju {Gaden, die nady Daubeny’s Verfudjen
nody 50/, vertragen.

Ob in diefer feudptwarmen und an Koblenjaure reicdpen
Atmojphdre, die in Folge deffen jdymwerer und weniger leicht be-
weglidy war, die Pilangen der Kohlenformation {dyneller wudyfen
ald unfere Pflangen wadhfen, faht fidh nicht entidheiden. Man
bat 3war die Dide ber Jahresringe bed Holzed bder Kobhlen-
Goniferen mit benen der Jebizeit verglidhen, allein ba die Arten
nidyt iibereinftimmen, fo darf man aus der Gleidhheit der Dide
feinen Sdylup ziehen, nod) weniger aud dem Wadydthum ber
Sigillavien und Calamiten, deren Unalogie mit ben Deutigen
Arten nody viel geringer ift. Wudyfen jelbit die Pflangen {dyeller
alg jebt; fo bleibt ein ungeheuer grofer Jeitraum ndthig um die
Koblenflose herzuftellen, die man von 37 bid 40 Fuf Madytig-
feit fennt, wabrend meift viele, aber {dwddere Flohe vorhan-
pen find. Sehr haufig wedyfeln in demfelben jelbft jdhwaden
Flog ditne Koblenlagen won verjdyiedener Bejdaffenbeit mit-
einanber ab, weldie bei {drag auffallendem Licht bdurd) den
veridyiebenen Glany febr gut fidjtbar werden. Diefe verfdyie-
benten Lager entfprechen wabridheinlid) den veimeren und bden
mehr mit mineralifhen Theilen gemengten pflanglidien Rid-
ftinben. Bur Bildbung der Kohlen itberhaupt haben der Mafe
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nad) betgetragen vorgugdweife die Sigillarien und die Stigma-
vien, demndd)ft die raucavien, welde die jogenannte minera-
lijdye Holztohle Liefern, dann die Calamiten, Lepidodendren unbd
RNiggerathien, endlidy bie Farren. Swifdhen ber Madtigleit der
SloBe und bem wvorwiegendben Beftanbdtheile der Begetation
fdeint ein Bujammenhang ftattzufinden; wo die Farren wvor-
walterr, haben bdie eingelnen Fldge die geringfte Machtigleit.

Die Stimme ber Lepidobendren und Sigillavien faulten
im Junern jdneller aus alg nady Yupen, die Rinde blied lin-
get erbalten, dbnlid) wie bei der jepigen Canoebirfe in Neu-
fdhottland. So fonnte bder holhle Cylinder ded abgebrodjenen
Baumes mit dem in Waffer aufgefdymwemmten Material, Sand,
Thon u. . w., erfirllt werden. Nidyt felten fieht man, daf die
pen Stamm umgebenben Sedimente anbere Farbung und an-
pere Befchaffenbeit haben ald die, welde das Jnnere anfiillen, ein
Beweis, wie langjam der an Drt und Stelle gewadifene Stamm
von den Sebimenten begraben wurbe. In joldhen hohlen Stam-
men finb und Refte von Lanbthieren aud ber Koblengeit be-
walrt worben, weldje ofyne diefen glidlidyen Umitand faum ex-
halten geblieben wdren, Taufendfiife, zarte Gehinfe von Land-
fdneden, Knodjen und Stelete der Heinen Saurier. Um den
{dlieglih gang mit Sediment erfiliten Gylinder bilbete endlidy
pie Rinde eine bid 1 Joll ftarfe Koblenjdidyt. Wurde bder
Baum frither umgeworfen, o entftanden aud der Rinbde wei
biinne Kohlenfdyidhten; ausd derartigen Rinden eined Lepidboben-
bron befteht die obenerwdbmute Blatterfohle von Maldwia in
Gentralruflanbd.

Die Frage, ob bie Kohlen aus Pflangen gebildet wurbden,
die an Ort und Stelle gewadifen waren, oder ausd Pflangen,
die vom Landbe her ind Meer gejhwemmi wurben, IEft fid

im groflen Gangen dahin beantworten, daf den meiften und
2‘
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audgedelynteften Kofhlenflogen (und daffelbe gilt von den Braun-
Yohlen) bie erftere, und nur wenigen Ablagerungen bie gweite
Gntftehungdart u Grunde liegt. Sanbfteine, Schieferthone,
@onglomerate und KoblenfloBe feBen die produftive Koflen-
formation gujommen. Junddft dber und unddft unter den
ben Floben findet fidy vorzugdweijfe Schieferthon. - In den ex-
fteven find die erfennbaren Pflangentefte am hiufigften, in den
Sohljdyieferthonen (Unbderclay) die Stigmarien, bie Wurzel- unbd
Kuppelform der Sigillarien; man findet jie auf dem Bobden,
auf bem fie gewadyfen find. Bisweilen entfpridht diefer Bobden
vollfommen dem Humusd, Wurzelfajern erfitllen thn haufig und
eine Kohlenjdhidit geht diber ihn fort. IJIn den 1400 Fuf maidy-
figen, Koblen fithrenden Sdyidhten in Neujdyottland beobadtet
man ben Stigmarien fithrenden Boben in 68 ver{dyiedenen
Niveaus.

Aufredhiftehente Stimme find eine haufige Erideinung.
PMan Tennt fie in grofer Jahl auf engem Raume neben einander
(73 auf } Acre), in mehreren Gtagen itber einander, bis 60 Fuf
Linge. Oft find fie itber der Wurgel abgebrodien, weldhe den
oberen Zhei] ded Koblenflofes bildet, und gehen mit geneigter
Lage durd) abwedyfelnde Sedimente findburd), wenn ndmlidh bdie
Sdyidyten eine jpdtere Aufridhtung erfabren haben. Oft liegen
bie abgebrodjenen Stdmme platt gedriidt und in Kohle umge-
wanbelt itber bden Wurzeln. AB weiterer Grund gegen die
Treibloltheorie laft fid) die grofe Ausdehnung einzelner Kok-
lenfloge anfiihren Durdy Pennfylvanien, Ohio wnd Birginien
ift ein im Mittel 10 Fup madhtiges FIoy iiber einen elliptijhen
Roum von 225 Miled Linge und 100 Miled Breite verfolgt
worben. Wenn ef nbthig ware, nod) mehr Griinde angugeben,
fo wiirden fie in der vollftdndigen Grhaltung der feinften Bldtt-
dyen, in bem Nebeneinanbderliegen der gujammengehdrigen Theile
ber Farrenwedel, Der Fritchte und ber Stamme zu finden fein.
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Den Wedhjel von Sdyieferthon, Sandftein und Kohlen-
flogen erfliren unfere Torfmoore. Da man Wedfel von Kob-
lenjdyichten findet, weldhe Sipwaffermufdeln enthalten, mit
foldyen, weldpe marvine Refte fithren — in Eoalbroat Dale fennt
man 5 jolder Wedyfel —, {0 wird man auf den Einbrud) bes
Meered hingewiefen. Mag ed Dimen durchbrodien haben,
mogen durd) den Drud bder Sedimente auf bdie vermobderten
Plangenftoffe Crniedrigungen der Ufer eingetreten, mbgen He-
bungen und Senfungen erfolgt fein, welde die eingelnen da-
malg vorhandenen Continente und Infeln vder Theile derfelben
bald unter Salzwaifer driidten, bald wieder iiber bdaffelbe Ho-
ben, mogen lange Jeiten hinburd) an den Fladfiften Marjdhen
beftanben Haben, weldje, bet der geringften Grhshung der Fluth
unter Waffer gefept, ju Bradwafferbilbungen Anlaf gaben —
immer gewaun dad Feftland wieber die Oberhand, die Lanbd-
pflangen zeigen e8. DBei den im Jnnern der Eontinente [ie-
genden Koblenfeldern, bei ber limnijden Ausbilbung der Kob-
lenfléte, im Segenjaf gu der in der Nihe der Pieeredufer vor
fih gebenden paralijden Audbildbung finden fid) begreiflidier
Weife Wedhfel mit marinen Ablagerungen nicht. Wenn durdy
fpdtere Niveauverdnderungen die Kohlenformation mit marinen
ober limnijden Sebimenten bebedt wurbe, fo folgt nady dem
friber Mitgetheilten, daf dasd BVorhandenfein der Dede Ddex
Kohlenformation, die Gegenmwart der nidyftfolgenden Formation,
niamlidy ded Rothliegenben, nidyt nothwendig- die Erifteny der
Kohlenformation voraudfest. An mandien Punften hat man
durdy Bohrlodser bdie Gegemwart der Kohlenjformation unter
ben jingeren Formationen nadygewiefen und den Abbau joldjer
Koblen eingeleitet.

Rady bem Verhalten beim Bevfofen oder bei trodner
Deftillation unterjdeibet man: Badfohle (Fettfohle), Sinter-
und Sandioble (magere Koble), je nadydem dev Ridftand mebr
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ober weniger zufammenbilt und geflofjen ift oder nidit. Da
diefe Gigenfdaft von ber Menge, Bejdaffenbeit und der Ge-
fdywindigleit ablhangt, mit welder die Gafe bei erhobier Tem-
yeratur fidh entwideln, jo hat man vielfad) verjudht, die chemi-
fche Jufammenfebung damit in BVerbindbung zu feben. Redynet
man entfpredend Dem Sauerftofi die jur Wajferbildung ndthige
Menge Waiferftoff ab und vergleidht dann die Dienge bded
iibrigbleibenben Wafferftoffes mit bem Gehalt an Koblenitoff,
fo {heinen minbeftens 40 Gewidhtstheile Wafferftoff auf 1000 Ge-
widytdtheile Koblenftoff ndthig su fein, um Badfohlen ju bilden;
bei weniger Wafferftoff entftehen Sand- und Sinterfoblen. Ob
diefe Anfidyt firr alle Kohlen utrifft, werden wiederholte uud
genaue Analpjen der Koblenforten lehren miiffen. Jn ben ver-
fdytevenen, felbft in nabhen Mulben liefern bald die oberen, bald
pie unteren Flobe fette Kofhle d. §. badende Kofd, und ed ge-
lingt bid jebt nidyt, bdiefe Gigenjdaft auf dem Urfprung aud
ver{dyiedenen Pflangen (Sigillarien, Calamiten, Farren u. j. w.)
gurudzufithren,

An einigen Punften (Shropfhive) bildet dad BVergdl (flitffi-
ger Kollenmafferftoff) formlidie Traufen, gegen weldhe die Berg=
leute in Dden RKcohlengruben bdurd) Bretter gejdyitht werden
miiffen. Sparfamered Yuftveten dhulider Subftangen ift an
vielen Punften beobadtet.

Sdyon bei gewdhnlicher Semperatur giebt Koble, fette wie
magere, Gafe (RKohlenwafferftoffe) ab. Died Verbalten bringt
in den ®ruben jdylagende Wetter d. §. entzindbare und Grplo-
fionen verurfadjende Gadanbhdujungen ju TWege unbd bewirlt,
bafy burdy bad Lagern die Koblen fich verjdhlechtern, an Ge-
widht und Bremnfraft verlieren. AB Mittel, die {dhddlichen
Wirtungen der fhlagenden Wetter zu hinbdern, benuite Humphrey
Davy (1815) bdie UbFiihlung, die ein brennended Gasdgemenge
burdy ein feined Drabines erfibrt, sur Conftruftion feiner be-
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vithmten Sidjerheitslampe. Dad detonirende Gasgemenge aud
Grubengad und atmofpharvijder Luft verbrennt innerbhalb bes
Pebesd. aus feinem Kupferdraht, weldyes die Oellampe ded Berg-
mannd umgiebt, aber bie Gniziindung geht fo lange nidyt durdy
pad MNeh gur Luft auferhald ber Flamme, ald dad Nep nidit
glithend geworben ift. Gegen die hiufig ausftromende Koblen-
fdure, die fogenannten Sdwaben, bilft nur qute Ventilation.
Aehnlich wie fich im Torf unbdb in der Braunfolle eine
Reihe von Kohlenwafferftoffen (Paraffin w. §. w.) und von
bargigen, mit vielen verjdjiedenen Namen belegten Subftangen
finden, weldye neben Koblenftoff (bid 80°/,) und Wafjerftoff mehr
ober weniger Sauerftoff enthalten, alnlidh fommen fie audy in
Dden dlteren Koblen, wenngleid) weniger Hhaufig und meift mit
amorganijden Subftanzen gemengt wor. IMeift unterbalb, felt-
ner wijdien gewdhulicher Kohle liegen [Hwade Sdidten von
oDelfoble”, audgezeidinet burd) die grofe Menge fliichtiger Stoffe
und bdie geringe Menge Kofd, weldje fie beim Crhiben (20—
25°/,) liefert. Wdbrend gute Kohle 40°/, flidytiger Stoffe
giebt (barunter per Pfund Koble 44 —5 Cubiffuf Leudhtgas),
liefern bie Delfohlen bid 700/, fliditige Stoffe. Die fogenannte
Boghead-Kohle, weldye fidy bis 30 3oll madhtig in den Koblen-
flogen der Grafjdhaft Linlithgow weftlidy von Edinburg findet, ift
ein Sdyieferthon getrantt mit Paraffin und bitumindjen Stoffen,
welde fidh bei Zerfepung fjaftreidher Bdume gebildet haben.
Sie giebt 21—24°/, Ajde, walrend die Pictoufoble ber Fra-
fermine in Neujdyottland und bie Albertfohle von Hilldborough
tn Neubraunjdpweig, welde hodhftens 80/, Ajde geben, ald
reinere Inbiufungen bitumindfer Maffen zu begeidynen find.
Die Frage, ob diefe Stoffe, namentlidy die Bogheabcannelfoble,
Koblen feien ober nidht, unterlag im vorigen Jabrzehent der
geridhtlidhen Gntidheidung in Folge eined Proceffed wifdyen
swei efelljhaften, von benen bie eine dad Redyt ur Berei-
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tung von &as aud Steinfohlen, die andere dad Red)t der Del-
gadbereitung befaf.

Die Gridjeinung, dap bdie flidytigen Stoffe aud bder Koble
entweicdhen, erflart audy die Thatfache, daff in mandjen Pulden
neben bitumindfer Kofhle bitumenarme, anthrazitijde, jdhwierig
ud faft ofme Flamme verbrenmende und nidht jdymelzende
Kobhle vorfommt, bdie den Uebergany jwijden Koble und An-
thrazit vermittelt. Wo die Koblen horizontal und ungeftdrt
liegen, find fie in joldjen Fallen am meiften bituminds, fie
werden immer magerer, fe auffallendere Biegungen fie exleiden;
wo fie ftarf gefaltet fiud, finden fich Anthrazitfloge. Der Zu-
fammenfang wijdien den Stirungen ded Gebirgdbanesd und der
Abnalyme ded Bitumensd aft jdhliefien, dafs die flidtigen Stoffe
ver Koblenflote durdy die zahlofen Riffe und Klifte entwi-
den, weldje bei den Faltungen und Jerreifungen entftehen
muften. Oohere Temperatur, fei fie weldjen rfprungd fie
wolle, bewirft Daffelbe jdneller. Wo die Koblenflope mit
feurigflifjigen Gefteinmaffen in Bervihrung fommen, find fie
in Anthrazit umgewandelt, verfoft; jo bei Waldenburg, bei
Braffac in Centralfrantreidy, Blythe in Northumberland. Da
bie Heizfraft der Koble von der Menge ded Kohlenftoffes ab-
hangt, fo liefern Antbrazit und Kofs bie Yodften Tempera-
turen.

Da iiberall fligarme Mittel, Sandftein und Schieferthon,
bie eingelnen FloBzlige trennen, Faltungen und Lerwerfungen
febr haufig vorfommen, das BVerhaltnify wijdjen der Madtig-
feit Der gangen Formation und der KoblenfloBe auferordentlich
fdwantt, fo ift mit einem Bergleid) wifchen der Oberflade
eined Landed und dem vom Kollengebirge bededten Stitd wenig
gewonnen, ef lajfen fid) aus diefem BLerbdlinif feine Sdyliffe
auf ben Reidhthum an Kohle maden. Man fdhagt, dah dasd
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probuftive Koblengebirge ober in anbern Angaben dag Stid
swifdhen den abgebauten Fldfen enthalte bei
Fup Madtigfeit Fu bawwirdige Kohle

Rubrgegend niefyr ald 7000 160

Wormrevier mehr al8 5000 186}

Pfalz-Saarbriiden 10850 250 (Floge itber 18 Joll)

Oberjdylefien 11036 342 (Flohe itber 30 Joll)

Pennfylvanien, Anthrazit 2500-3000 120 (bei Pottdille)

Gnglond. Siibwales 11650 84 (Flobe iiber 24 Folf)
Briftol-Sommerfetihire 5125 11 p
Goalbreat Dale 1200 27 "
Derbyibhive-Yortibhive 2500 46 "
Rovthumberland-Durham 2000 36 "

Die Floge madhen alfo mur einen fehr geringen Brudytheil
ver Gefammimidtigleit aus und das BVerhdlinih variivt, bdie
erftere su 100 angenommen, von 0,71 (Sibwaled) big 2,25 (Coal=
broat Dale), wenn man nur die Englijden Kohlen in Betradt
sieht. Die grofien Jablen, welde firx den ﬁbetbaupi vorbhan-
denen Koblenvorrath angegeben werden, rithren voun der Anus-
pehmung bder Koblenfelder fer. Das von Forthumberland-
DQurham (Rewcaftle) bededt 22, dbasd von Derbyibire-Yorfihive
35, vad grofie Koblenfeld von Sitdwaled 43, der fldpreide
Theil ded Saarbriider Koblengebirges 7, das grobe nord-
amerifanijde centrale, fogenannte Jlinoidfohlenfeld 2070 geo-
graphijdhe Duadratmeilen! (= 44000 Square miles.)

Wie grofy die Kohlenproduftion der widtigften ainbder ift,
gebt aus ber folgenden Ueberfiht hervor, bdie fidh auf 1862
und 1863 begieht. Mogen audy die Ungaben ein gewijjes
Maap von IJrrthum enthalten, wie ed bei joldien Jahlen nidt
anderd moglidy ift, fo geigen fie ded), wie jidy die Produttion
in Den eingelnen Ldndern verhdlt. Sie find entnommen ben
Reports received from Her Majesty’s Secretaries of Embassy
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and Legation respecting coal, die 1866 dem Englijden Parla-
ment iibergeben wurden.

Tonnen a 20 Gtr.

1862 Grofbrittanten 83,633,838
1862 ZBollverein 15,576,228
1862  Preufen 13,088,390
1863 Franfreid 10,707,980
1862 Belgien 9,935,645
1862  Pemnjylvanien, Anthragit 7,731,602
1863 Rufland 6,350,000
1862 Defterreid) 2,525,000

JIm Jahre 1864 lieferte an Kobhlen in Centnern
Gvopbrittanien  1,855,757,460 = 478
bavon Ausfubhr 161,276,920 = 32

Bollverein 388,179,637 = 100
Preupen 330,954,892 = 85
Sadyjen 42,182,202 = 11
Hannover 6,890,671 = 1
Baiern 4,888,817 = 13
Kurhefjen 2,926,638 = 0Op

Baben, Thiringen 336,467 = 0,1

Grofbrittanien liefert demnad) etwa 4 der Gejammiproduftion
an Steinfollen.

RNimmt man mit Taylor (Statistics of Coal) an, bdaf
1 ZTonne Koblen 30 Gubiffuf ausmadyt, jo liefert die Groh-
brittanijde Produftion von 1862 2520 Millionen Cubiffufy,
die einem Wirfel von 1360 Fup Seite entjpredien, einem gan
refpeftabeln Berge. In Jeit fiberfeft wird die Bebeutung
vielleiht nody anjdyaulicher. Denft man fich diefe Maffe in
Blode von 1 Cubitfufy zerlegt, fo witrbe ein Menfd), dber in
per Minute 60, in 24 Stunben 86400, aljo jabrlidy 31,536,000
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piefer Blode zahlt, erft in aditzig Jabhren mit dem 3iblen zu
Gubde fommen.

Bon bden pben angefithrten LWinbern firhren Koblen aus
vorzugdweife Cngland, Belgien, Preupen, Sadyfen. Wakrend
Cngland etwa #; der Produftion ausfihrt, betrdgt die Groge
per Ausfuhr fir Belgien beinahe 4, fiir Preufen 1862 ein
Biertel der Produftion.

Srantreid), basd trof der fteigenden Ausbentung aud der ein-
heimifden Koble feinen Vebarf nur zu % dedt, fiilrte 1863 ein:
6,120,450 ZTonmen und war
1,107,160 Zonnen aud Saarbriiden (2 der dortigen Fdrderuny)
1296600 , , Guglamd (&, ,)
31715!290 " y ‘SBe[gien (%' " " " )

Fitr 1864 ergeben fidh gany dhnliche, nur etwad hobere
Bablen. Nordbamerifa fihrt bid jept trof feimer ungeleuren
Produftion, die fiir 1864 im SGangen wohl ju niedrig auf 16}
Millionen Tonnen gefdhapt wird, nur jebr wenig Kohle aus. Die
Audfubr wird fir 1864 nur zu 173,038 Tonnen angegeben,
von benen auf CGanaba und Britijdy Norbamerifa die Halfte
fommt.

Wie bedeutend bdie Produftion an Kohle iberbaupt zu-
genommen hat, geht aud folgender Jujammenitelluny Hervor:

Milltonen Tomien . Tonnen

‘®rofbrittanien 1845: 313 1865: 98,150,587
Penniplvanien, Anthrazit 1845: 2 1864: 10,035,249
Belgien 1845: 5 1864: 10,700,000
Franfreid 1845: 41 1863: 10,707,980
Preufen 1845: 3} 1865: 18,692,110
Rupland 1847; 24 1863: 6,350,000

Bereinigte Staaten 1845: 42 1864: 16,472,410
Am ftartften ift die Sunabme in bden lepten 20 Jalren, wie
man fieht, in Preufen und Pennjplvanien.
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Wenn e mdglid) wdre, aud) nur anndhernd mit einiger
Gicherheit die in ben groferen und leidyt ugingigen Stein-
Eohlenablagerungen vorhanbenen Koblenmaffen zu {dhdsen, fo
lige es nale bei Kenniniff der Gripe ded Verbraudhed zu fra-
gen, wie lange wird der Kohlenvorrath nod) reiden?

Wo man eine drifide Schigung erfaubt hielt wie in Cng-
fand, dem Laude ber Indujivie unb der faft groften Kohlen-
audbringung, wurde die Frage fogleich mit der groften Span=
nung erdrtert. Nadydem Ddie§ von mebr oder weniger bedeu-
tenden Stimmen gejdiehen war, erregte die Rebe, womit Sit
William Armitrong 1863 die BWerjammlung ber British Asso-
ciation for the advancement of Science in New-Castle upon
Tyne erdffuete, beredytigtes Anufiehen. Wenn aud) praftijdy,
heifst e8 in Dbiefer NMebe, ber Koblenvorrath in England, defjen
commercielled Uelergewidit auf billiger und guter Kohle berubt,
unerjdydpflidy genannt werden fann, fo ift Grund ju Beforgnif
vothanden, da fid) bei bev BVermehrung dev Husdbeute einerfeits
der Vorrath vermindert, anbererfeitd die Koften ded Ausbrin-
gens fid) vermelyren, infofern man unadyt die leidyt erveidy-
baven und guten Floge in Angrif nimmt. Seht man 4000 Fuf
alg grobte Kiefe fir nod) eintriglihen und mbglichen Abbau
und fdyliept alle Flose von weniger als 2 Fup Madytigleit aus,
fo enthalt Grofbrittanien einen RVorvath von 80000 Millionen
Tonuen (& 20 Centner) Kohlen. Im Jahre 1860 erreidyte die
Koblenprobuftion tn Gropbrittanien die Hihe von 86 Millionen
Zonmen, darnad) wintbe der Vorrath nody 930 IJahre reidyen.
Wenn dagegen der Verbraud), wie man nad) dem Durdhjdynitt
ber leten 8 Jabre annefmen muf, jdbrlid) um 23 Millionen
Sonmen gunimmt, o wittden it 212 Jalren bdie Koblen in
Grofbrittanien erjdyopft fein; uud bei jepigem Berbraudy die
Hauptlager jdhon in 200 IJahren. k

Die ,Koblenfrage” ift jeittem in England vielfadh erdrtert
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worben, befonbderd -feitbem bder Nationaldfonom Stuart Mill
im Parlament die Staatdidhuld damit in BVerbindbung bradite
burd) ben Sabi: ,Wenn wir dag Stammiapital unferer Nady-
fommen aufzebren, dirfen wir ihnen nicht unjere Schulben ver-
madjen”. JIn Folge deffen hat eine Eoniglide Unterfudhungs-
fommiffion (Royal Commission of inquiry) thre Urbeiten be-
gonnen, Deren Refultate abjuwarten find. Vorldufig laft fid
nacdy bem im Quarterly Journal of Science 1866 mitgetheilten
Material etwa Folgendes feftitellen.

Pimmt man mit MW Cullody die Ausbeute 1840 auf 30 Mil-
lionen Tonnen an und mit R. Hunt (Mineral Statistics),
pie im Jabre 1865 auf 98,150,587 Tonnen*), fo ift in 25
Jahren der BVerbraud) um 68 Millionen Jonnen geftiegen,
jebrlih um 23 Millionen, alfo wie Sir William Armitrong
annahm. Die Flade, weldje jesit Koblen liefert und moglidher
Weife nady geologijhen Srundjden Kohlen zum midgliden
Abbau liefern fann, betrdgt in England und Waled nady Dur-
difon (Meeting at Nottingham 1866) 6000 Duabratmiles,
p. b. etwad mehr alg8 1 ber Bodenflidie. Bwar werden jdyon
jebt unter bem Meeredipiegel Kohlen gewonmen und Fweifellos
gehen die Koblenflofe an vielen Punften der Kifte unter bem
Peere fort, aber zur Gewinnung bdiefer Koblen wird exft die

*) Bon biefer Menge betrug die Audfulr nur 9 Millionen Tonnen,

nidit gang ¢! Bon den- in Grofbrittanien verbrawditen 89 Millionen,
von benen auf die Stadt London 5 Millionen fommen, werden veranjdlagt

24 M. X, = 27% fiir Verbraud) im Haufe

3 , , = 333§ fir bie Gifeninduftrie

10%, , = 123 fiir die Gadanftalten

3 , , = 3343 fiir Spinnerel und Weberei (,textile fabrics*)
214 , = 25¢ fiiv die fibrigen Swede.

Dabei wird ber Werth der Ansfuhr an Gifenwaaren ju 9 Millionen, an
Oejpinnften und Geweben zn 96 Millionen £ angenommen; ablen, bebeutend
nidt blod, wenn man fie mit bem Werthe ber ur Herfrellung ber Objefie
nbthigen Kohlenmengen vergleidyt, da fie aud) dben Werth der aufgewendeten
Urbeit enthalten.



duperfte Notl treiben. Denn nidyt alle vorhandene Koble lapt
fidh mit Vprtheil gewinnen, drei Hinderniffe ftehen dem itm
Wege: tiefer al8 4000 Fup ju gehen wird jdywierig wegen
per hohen Tempevatur; wegen ded Drndes, den bdie auflagern-
den Gebirgdmaffen auditben und endlich wegen ded Koften-
punfted. In der Monfwearmouth-Mine bei New-Caftle, deren
Ziefe unter dem FPieeve 1800 Fuf Detrdgt, fteigt die Tempe-
ratur auf 849 F. = 23° R., auf eine fiir die Arbeiter Faum
erfragliche Oobhe. In nody groferer Tiefe wiirde fie entfpre-
chend hiher jein, bei 4000 Fup Tiefe aller WahricdheinlichTeit
nady nidt unter 35° R. Weun fid) audy evwarten lipt, bdie
Jtoth werde IMittel finden, bdie Temperatur {o viel ald nothig
su erniedrigen, fo bleibt ber Drud der auflagernben Gebirgs-
maffen bei fo grofen Tiefen bebentlidy.” Hatte man einfacy die
burd) Wegualhme der Kohle entftandenen Hohlraume u ftitben,
fo wire die Sadje viel einfadjer, allein bad gange Kollen-
gebirge ift von Spalten, KLiften und Verwerfungen durdyjeht.
Sn der Dufinfielbomine wurden Firglidy in 2500 Fuh Kiefe
unter .Zage 4 Fuh dide Rundbigen von Manerfteinen zujam-
mengebriidt und ein 4} Fuf hober gupeiferner Pfeiler von 12
Boll ind Geviert, der nur eine 7 Fup im Geviert Haltenbde
Dede trug, in einem Augenblid in wei Theile gefpalten. Liefse
fih aud) died Hindernif iberwinden, fo fteigt dody dad fire
Ynlage wund Ausdbringen ndthige Capital mit Sunahme bder
Ziefe fo rajdy, daf man nur gute und reidylidye Rof}[e in grd=
peren Tiefen wird aufjuchen fonnen. Jeht foftet die Unlage
einer 1750—2000 Fup tiefen Kohlengrube 100,000 £ (a 63 Shir.)
und ift nur dann eine gute Sypefulation, wenn die Kohle gqut,
hinreidjend machtig und ohne Storung in die Lagerung fidy finbdet..
Alen bdiefen Bedenfen fteht aber eine, und eine fehr widitige,
Thatjacde gegeniiber, dafy e8 unmdglid) ift, das Quantum bder
in Orvofbrittanien vorhandenen Kolhle mit einiger Sidjerheit



31

su fdhaden, ,eben jo gut tonnte man die Jabl der Fijde im
Dieer beftimmen wollen!” Auferdem ift ju bericfichtigen, daf
eine Steigerung der Ausfulyr unwahrideinlicy wird, feit man die
in den Inbijhen*) und Auftvalijchen Colonien, in Neu-Seeland,
in Borneo, in Labuan Bruni w. §. w. entdedten und um Theil
bequem zugdngigen Kollenlager audzubeuten und fiir bie Dampf-
fdhifffabrt su verwenben anfangt. Bei Steigerung der Kohlen=
preife, der Ausddehnung ded Koblenbergbaued und ber Junalyme
per @ifenbahnen auf dem Continent, weldje erlauben die Kobhle
billig an die See zu jdhaffen, werben bdie Linbder, welde jeht
aud @ngland ihren Bedarf begziehen, ihn ausd ndher gelegenen
Orten entnehymen. Die Handeldverhaltniffe fonmen fidy leicht
fo geftalten, daf von aufen, 3 B. von Umerifa, dem reidhften
Koblenlande der Welt, wobhin jept ber Billigfeit wegen Kollen
ald Ballaft gehen, Koblen nad) Cngland eingefithrt werden.
Der Berbraud) an R‘o'i)[en su Leudityweden, felbft ju Heizung
witd abnehmen durd) die Ginfithrung von Petvoleum, befonders
aber burd) zwedmapigen Abbau in ben Gruben und zwedmd-
pige Verbrennung, da in den beften Majdyinen nur &5, im
Algemeinen nur oy de8 mbdglidhen Nubeffefted ersielt wird.
Dagu fommt nody, daff, feitbem man gelernt hat Anthrazit
durdy Unwendung heifer Geblifeluft sum Redugiren der Eifen-
erge su vevwenbden und dad Anthragiteifen jur Stahlbereitung
geeignet gefunben wurde, in Gngland und RNordamerita, ben
beiben Hauptfundorten ded Anthrazited, audgedehnte nwendung
bavon gemadyt wird, wodburd) eine bedeutende Berminderung
bed Lerbrauches bitumindjer Steinfohle eintveten muh. Aus

*) NAusdbeute in Bengalen nacdh Oldham:
1858: 226,140 Zomnen
1859 347,221
1860: 370,206
Yusfubr von Cngland nad) Oftindien 1863: 603,614 Tommen
1864: 542,032
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allen diefen Anfibrungen ergiebt fich, daf itber den Jeitpunft,
bid zu weldem der Kobhlenvorrath in Gropbrittanien erjdopft
fein- wird, nidit etumal eine anndbernd wabrjdyeinlidhe Angabe
fih madhen lapt und dah die Beforgnip vorlaufig nidht grop
gu fein braudt.

Denfelben Sdywierigfeiten, die Menge der vorhanbenen
Kobhlen auchy nur anndbernd ju jdhagen, denen man in England
begegnet, begegnet man natinlid) audy in andern Lanbern. Aber
einige Sablen migen dody nody ihren Plaf finden. Die Koblen-
menge ber Saarbriider Gegend wird zu 43200 Mill. Tonnen be-
recnet, wasd bei der jesigen Ausbeutung von etwa 23 Mill. Ton-
nen nod) 17000 Jabhre reidyen witrde. Der genaue Kenner Ober-
{thleftend, Herr von Carnall, jdhlug 1857 den dortigen Borrath
an Koble fo hod) an, daf er bei der damaligen Ausbeute auf
6000 Jabre gemitgen wiivde. Jn ben bauwirdigen Flogen
beg Rubrbedensd find nady Schibung ded Hertn Oberbergrath
Kiper 39000 Millionen Tonnen Kohlen vorhanben, bie bei
per Beutigen Probdultion nodh) auf 5158 Jalhre langen wiirden.
Die tm Abbau begriffene Flache ver pennjylvanijdyen Anthrazit-
ablagerungen umfaft 21,6 Quadratmeilen (& 7500 Meter), wdk-
rend bad Koblenfeld auf 710 Quadratmeilen gejchapt wird. €8
ift alfo nur ein fehr fleiner Theil in Angriff genommen und
firr bie Jubunft nod)y ein uneridhspflid) su nennender BVorrath
vorhanden. Berubt unfere Inbuftrie und damit unfere Civili-
fatton auf Koble und Cifen, o ift fir's Grite wegen Cridys-
pfung der Koble weber ein Nufhdren dberhaupt zu fiivdyten,
nod) an die Nothwendigleit der Werlequng ded Mittelpunttes
per Givilijation nad)y Amerita wegen Gridhdpfung der Kohle in
Guropa zu benfen.

Berlin, Drud von Gebr. Unger (E. Unger), Konigl. Hofbudhdruder.
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