Bericht iiber die Siidalpenexkursion des geogra-
phischen Instituts der Wiener Universitit im
Herbst 1910.

Von

Dr. Rudolf Rosenkranz.

An die Stelle der durch verschiedene Umstinde verhinderten Sommer-
exkursion trat im Herbst fiir die Mitglieder des geographischen Instituts
eine Exkursion in die Siidalpen, die vom 29. Oktober bis zum 6. No-
vember wihrte. Aufgabe dieser Reise, als einer Alpencxkursion, war
vor allem das Studium der glazialen Ziige in der Landschaft, daneben
stand aber auch der Besuch des Bergsturzgebietes am Dobratsch und
die Beschiftigung mit den Karstlandschaften in der Umgebung von Girz
und Triest auf dem Programm der Studienfahrt. Die Fiihrung hatten
Herr Professor Dr. Eduard Briickner und Herr Assistent Dr. Gustav
Gotzinger, vom Institut nahmen elf Studierende teil.

Die Exkursionsteilnehmer fuhren am 29. Oktober mit dem Friih-
schnellzuge der Westbahn ab. Rasch ging es durch die bekannten Berge
des Wienerwaldes, durch die tertidre Talung zwischen den Alpen und
dem Dunkelsteiner Wald, durch die von der Donau losgelosten Urge-
steinskuppen des boischen Massivs nach Amstetten, wo in den Selztaler
Personenzug umgestiegen wurde. Nun ging es iiber die Vierzahl der
fluvioglazialen Ybbsschotter hinein ins Flyschland nach Waidhofen, dann
zur Gaflenzer Wasserscheide, schon im Kalkgebiet gelegen, vorbei an
den Endmorinen des Ennsgletschers und hinab ins Ennstal. Neben den
glazialen Ablagerungen beobachteten wir auch zahlreiche geologische
Tatsachen im Alpenbau, erfreuten uns der eigentiimlichen Gestalt des
aus fast saigeren Schichten aufgebauten Gamssteines, des Gegensatzes
zwischen den zierlich, fast architektonisch zu nennenden Kleinformen des
Dolomits und den prallen Winden des dariiber lagernden Dachstein-
kalkes, dessen michtige und dabei gerade in den Ennstaler Bergen wild
zerrissene Formen wir auf der Fahrt durchs Gesiuse bewundern konnten.
Durch das breite, vermoorte Admonter Becken, dessen glaziale Form als
Bett des hier zur Buchau und zum Ennstal sich teilenden Gletschers
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schon zu erkennen ist, fuhren wir zum Bahnknotenpunkt Selztal und
von da tiber den Schoberpali nach St. Michael ins Murgebiet. Klar
zeigte sich uns die glaziale Ausgestaltung des Liesing—Palten-Talzuges
vor allem aber fiel uns auch der Gegensatz auf zwischen den plumpen,
massigeren Formen der Urgesteins- und Schieferalpen, in die wir jetzt
gelangt waren, und den unruhigen, lebendigen Kalkbergen des Enns-
gebietes. Hinter St. Michael machte die einbrechende Dunkelheit, die
noch durch das Einfallen eines dichten Nebels gefordert wurde, jeder
Beobachtung aus dem’ Eisenbahnwagen ein Ende und so kamen wir
denn spiit abends in unserem ersten Nachtquartier St. Veit an der
Glan an.

Am 30. Oktober brachte uns der Friihschnellzug in kurzer Fahrt
von St. Veit nach Villach. Aus dem St. Veiter Becken fiihrte der Weg
die iibertiefte Glanfurche hinauf tiber eine fast unmerkliche Wasserscheide
zur iibertieften Talung des Ossiacher Sees (1909 m mittlere Tiefe;
10571 m?2.  Zuerst wurden wir sein zugeschiittetes Ostende gewahr;
bald aber erschien auch der Seespiegel und am rechten Ufer ging es nun
rasch hinaus ins Becken von Villach. Von Villach aus, das als Briicken-
stadt seine Bliite vor allem der guten Verkehrslage verdankt, traten wir
unter der trefflichen Fiihrung des Vorstandes der Sektion Villach des
D. und O. A-V. Herrn Aichinger den Aufstieg auf den Dobratsch
(2167 m) an. Nach zwei Richtungen lenkte sich an diesem Tage die
Hauptarbeit der Exkursion: Es galt erstens, eine moglichst gute Uber-
sicht zu gewinnen iiber die Formen im Drautale, zweitens aber auch
eine Anschauung zu erlangen iiber die Beschaffenheit der Absturznischen
des Dobratschbergsturzes im Gebiete der Roten Wand, in welches wir
dank der kundigen Fiihrung des Herrn Aichinger ohne Gefahr ein-
zudringen vermochten. Der Weg fithrte zunichst von Villach mit seiner
zweifach gestuften Schotterterrasse (500 und 520 m)') gegen St. Martin.
Hier stieflen wir auf die westliche Partie der Endmoriinen, welche die
von NW kommende QGletscherzunge einer Riickzugsphase des Wiirm-
Draugletschers rings um Villach gezogen hat. Die eigenttimliche Kies-
haufenform des Morénenmaterials, in dem wir auch gekritzte Geschiebe
von zentralalpinem Typus fanden, hebt sich deutlich ab von den ebeneren
Flichen des Stauschottergebietes stidlich gegen die Gail hin, in deren
Tal hinein der Eisstrom einen See staute.

Zwischen -den Kieshaufen dehnen sich Vertiefungen aus, die hier
rechts der Drau meist nur versumpft sind, links des Flusses aber bei
geringerer Hihe des Gelindes Grundwasserseen (Magdalenensee), gespeist
vom Flusse her, bergen. Diese ,Kettles* oder ,Solle“ sind entstanden
durch den Einsturz des Morinenmaterials nach Schmelzung des darunter

1) Penck und Briickner, Die Alpen im Eiszeitalter, III, 8. 1062 ff.
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liegenden Eises und zeigen bald runde, bald elliptische Form. Auf dem
Weitermarsche trafen wir Blocke von obermiozinem Sattnitzkonglomerat,
dessen Beschaffenheit, Lagerung und Bildung bei dieser Gelegenheit eine
kurze Besprechung erfuhr. Das Konglomerat ist dicht, zusammengesetzt
aus bald sandigerem Material, bald gerundeten oder eckigen Triimmern,
durch deren Awuslaugung oft Hohlriume in dem alles erfiillenden Binde-
mitte] entstanden sind. Wie schon die Beschaffenheit des Konglomerates
zeigt, handelt es sich um eine vorquartire, obermioziine, wahrscheinlich
pontische Ausftllung des Klagenfurter Beckens mit diesem Konglomerat,
das dann zu einer asymmetrischen, nach S unter die dartiber geschobenen
Kalkalpen einfallenden Mulde zusammengestaucht, sich am Stidrand des
Beckens erhalten hat, im Norden ausgeriumt wurde. Weiter fithrte der
Weg steiler empor zu einer Waldblofle, von der aus sich ein iibersicht-
lich klarer Blick auf die Drautalung bot. Sowohl in den nordlich der
Dran ansteigenden Urgesteinsalpen wie auch am Dobratsch und in den
Kalkalpen stidlich des Flusses zeigen sich deutlich zwei Niveaus aus-
geprigt: 1. Ein pliozines Niveau in 1000 : Sattnitz (913 m), Tauben-
bithel (1069 m), Hoher Gallin (1045 m) gelegen am Siidufer des Ossiacher
Sees. Das Talniveau schien uns gegen S etwas schiefge-
stellt. 2. Ein priglaziales Niveau in 750—800 m. Es ist besonders
schon zwischen Bleiberg und dem Drautale erhalten, weil hier der Strom-
strich des Eises ausgeschaltet war. Deutlich miinden die Seitentiler in
Stufen von iquivalenter Hohe. Das Niveau ist weiters auch schén am
Stidfuf der Berge sidlich des Ossiacher Sees zu sehen. Andeutungsweise
schien an eben dem genannten Orte auch ein vielleicht interglaziales
Gesimse sich einzuschalten, wihrend am Wollaning in 1200—1250 #
(® 1216 m) noch ein dlteres Niveau iiber dem pliozinen vermutet werden
konnte. Diese Beobachtungen im Vereine mit den schon frither be-
merkten Erscheinungen gaben uns den Schliissel fiir eine grofiziigige
Entstehungsgeschichte der Formen des Beckens:

Vor der Ablagerung des Sattnitzkonglomerats war das Becken von
Wasser vielleicht des pontischen Sees erfiillt. Dann folgte die Zuschiittung
durch das obermiozine Sattnitzkonglomerat und die Bildung eines plio-
zénen Talniveaus. Stérungen haben die Lagerung des Konglomerats
gedndert, ja es haben solche vielleicht auch das pliozéne Niveau be-
troffen. Dann schuf eine neue Erosionsphase den priglazialen Boden und
in diesen hinein arbeitete die Eiszeit ihre Formen, gestalteten die Gletscher
erodierend und verschiittend ihre Bahn um. Die jiingste Erosionsphase
ist nun daran, diese Eiszeitformen zu modifizieren.

Immer héher hinauf leitete der Weg durch schonen Wald und bei
den Kaserhiitten wurde Rast gehalten, wobei Herr Aichinger in liebens-
wiirdigster Weise fiir ein schmackhaftes Mittagessen sorgte. Dann ging
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es empor zur Roten Wand, der Abrifistelle des Arnoldsteiner Bergsturzes.
Wiihrend bis jetzt wechselnd kalkige und schieferige Horizonte der Trias
in nordalpiner Entwicklung auftraten, wurde nun unter Beibehaltung
der fast schwebenden Schichtlagerung die Kalkserie einheitlicher. Pralle
Wiinde mit mehreren Abrifnischen stiirzen oft tiberhingend gegen die
Gail hin ab. Bis zu 1 m breite Spalten durchziehen das Rasengelinde
hinter der Wand und zeigen im Vereine mit den roten, ganz frischen
Flecken auf den mehr verwitterten, granen Kalkflichen der Wand, daf
Nachsttirze, zumal im Friihjahr oft eintreten. Bastionenartig ragen Vor-
spriinge hinaus gegen das Tal und markieren noch den friheren Rand
der Wand, bisweilen wieder zeigen Spalten, welche diese Kanzeln von
der Hauptmasse des Berges trennen, ihrenm zu erwartenden Absturz an.
Unten am Fufli der Wand liegt das wirre Durcheinander des abgestiirzten
Materials, durch welches die Gail in M#andern sich durchzwingt, wihrend
sie oberhalb in einem durch den Stau der Bergsturzmassen versumpften
Gelande fliefit. Der schéne Blick in das auffallend gerade Gailtal, jener
Aufbruchsregion alter Gesteine an der Grenze der Siidalpen, liell uns die
zahlreichen Stufenmiindungen der Seitentiler erkennen (z. B. Gailitztal).
Gegen S bot sich eine gute Aussicht in das Wurzener Gebiet, das wir
ja besuchen sollten, wihrend eine neidische Wolkenwand die Julischen
Alpen und die Karawanken verbarg. Am Rand des Absturzgebietes
fiilhrte nun der Weg wieder aufwirts. Noch in 1630 m (Aneroid) fanden
sich hier Erratika, zugleich aber waren wir auf einem Platean von
1800 m, das bald erreicht war, schon nahe der Baumgrenze. Nur wenige
Biume gab es auf der von einigen Almtiimpeln eingenommenen Fliche,
dafiir aber trafen wir Neuschnee.

Noch einen Blick gonnte uns das sich verschlechternde Wetter in
das erzreiche Bleiberger Tal; dann verhinderte der Nebel bei 30 ¢m
hohem Neuschnee die weitere Beobachtung bis auf einige Dolinen, die
am Wege lagen. Das abendliche Gewitter konnte der Exkursion nichts
mehr anhaben, da wir schon in dem fiir uns eigens geoffneten Hause
des Alpenvereines gastfreundliche Aufnahme gefunden hatten. Dafiir sei
an dieser Stelle der Sektion Villach und vor allem unserem liebens-
wiirdigen Fiihrer Herrn Aichinger der herzlichste Dank ausge-
sprochen.

Am nachsten Tage (31. Oktober) begaben wir uns auf den Gipfel,
um die Aussicht zu geniefen. Im Tale wogte dichter Nebel, die Berg-
spitzen waren wenigstens teilweise sichtbar. Die Julischen Alpen im S,
Gruppen der Hohen Tauern im N und die Lienzer Dolomiten im W
waren zu sehen, sonst war das Wetter erst im langsamen Abkliren be-
griffen. Doch wir mufiten hinab nach Notsch; beim Abstieg fanden wir
bis 1540 m Erratika, die vom Eise hieher geschafft worden waren. Von
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Notsch aber ging es mit der Bahn nach Arnoldstein zum Studium der
Formen im Ablagerungsgebiete des Bergsturzes vom Dobratsch, Gleich
niérdlich vom Bahnhofe bot ein Aufschluff von oben nach unten folgendes
Profil: Grobes Bergsturzmaterial oben, darunter zermalmte feinere Ge-
steinstriimmer, unter diesen Morine. Das ganze Bergsturzmaterial ist von
Wasser durchsickert und stellenweise konglomeriert. Es zeigt typische
Fluidalstruktur. Die Stirn der Sechiitt wird von der oberen groben
Partie gebildet. Es finden sich an den Blocken Schlagspuren, die nicht
zu verwechseln sind mit den Kritzern im Morinenmaterial, das aus zahl-
reichen ortsfremden Gesteinen (Porphyren, Diabasen, Phylliten etc.) be-
steht. Der Aufschluf zeigt demnach, dafl auf die frischen Morinen ein
Bergsturz niedergegangen ist. Dieser jedenfalls postglaziale
(vielleicht jinger als das Biihlstadium) Bergsturz ent-
spricht dem #4lteren Bergsturz TillsZ. Durch den Wald ging
es nun zum Blockmeer des jungen Bergsturzes, der im Jahre 1348
durch ein Erdbeben hervorgerufen wurde. Ein wirres Haufenwerk nackter
Blocke von grauer Firbung bedeckt den Boden und zeigt beginnende
Karrenbildung, deren Rinnen etwa 2 cm Tiefe aufweisen. Im Gegensatz
zu der dichten Vegetation (vorwiegend Fichtenbestinde) in der Tomaland-
schaft des alten Bergsturzes fehlt hier bis auf einige Fohren stirkere
Vegetation.

Am Nachmittag fuhren wir bis Thorl und wanderten von da das
Gailitztal hinauf nach Tarvis. Das Gailitztal miindet in einer zerschnit-
tenen Stufe ins Haupttal und stellt ein die stark dislozierten Schichten
der unterkarbonen Kalke und Schiefer diagonal schneidendes Tal vor.
Priichtig ist der priglaziale Talboden in etwa 750 e entwickelt, in
welchen die enge Gailitzfurche eingetieft ist. Weiters aber finden sich
Reste eines pliozidnen Talbodens in etwa 1000 1, daneben aber auch
postglaziale Terrassen bei Thérl,?) von denen eine etwa 30 m
tiber dem Flusse sich durchverfolgen lassen diirfte. Sie
konnte vielleicht der zweiten Flufiterrasse Tills bei Arnoldstein®) idqui-
valent sein. Schon dunkelte es, als der Riicken von Goggau %) in Sicht
kam. Deutlich legt sich hier ein Wall quer iiber das Tal und wird
von der Gailitz in schoner Schlucht durchbrochen. Der Nordabhang des
Walles zeigt Morinencharakter, der Siidabhang Deltastruktur mit nach
S fallenden Schichten, wie der Aufschluff nordlich des Bahnhofes von
Tarvis uns am nichsten Morgen klar crkennen lieff. Dabei gibt es in

2) A. Till, Das groBe Naturereignis von 1348 und die Bergstiirze des Dobratsch.
Mitteil. der k. k. geogr. Gesellsch. in Wien 1907, 50. Band, S. 588 ff.

%) Penck und Briickner 2. a. O, S. 1070.

4 Till a. a. O.

%) Penck und Briickner a. a. O.
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der ganzen Ablagerung nur karnisches Material, julisches fehlt ganz. Im
Liegenden tauchen Bindertone und Schotter einer Anfangsperiode der
Wiirmzeit auf, die vom Gailtale her hier durch ihr Eis staute. Ahnliche
Verhiltnisse traten im g-Stadium wieder auf. Ein Arm des Gailgletschers
baute seine Mordnen bei Goggau auf, im eisfreien Tarviser Becken bildet
sich ein Stausee in 780 #m Hohe mit einem wahrscheinlichen Abfluff zur
Saifpitz hin; in diesen nun baut sich das Goggauer Delta hinein. Nach
dem Schwinden des Gailtaler Eises im Gailitztale durchbricht die Gailitz
die Goggauer Endmorinen und schafft ihr epigenetisches Tal von heute.
Das Delta gehért demnach dem Biihlstadium an, die Verbauung des Sees
ist spatbithl, die Schlitzaschlucht postglazial. Die Nacht zwang uns, die
weitere Arbeit abzubrechen und wir begaben uns in unsere Herberge zu
Tarvis.

Der Allerheiligentag fithrte uns in das interessante Gebiet der
Ratschacher Wasserscheide. Vor der Abfahrt von Tarvis nach Kronau
vervollstdndigten wir noch das Bild des vorhergegangenen Tages durch
den Besuch des frither genannten Aufschlusses nordlich des Bahnhofes,
den zu studieren die Nacht uns gehindert hatte und dann ging es nach
Kronau,

Uberall in der Umgebung von Tarvis trafen wir die michtigen
Verbauungserscheinungen, die teils gleich dem Goggauer Delta postglazial,
teils, weil von Morinen tiberlagert, glazialen Alters sind. ®) Bei Ratschach
(848 m) hatten wir das Gebiet der tief erodierenden, epigenetisch
arbeitenden Gailitz verlassen und das weite verschiittete Savetal erreicht.
Von Kronau aus wanderten wir das Pisencatal aufwiirts, das mit breitem
Alluvialboden miindet. Weiter aufwiirts schntirt bei © 846 m ein Riegel
mit auflagernder Morine (vermutlich des Biihlstadiums) das Tal zusammen.
Ober dem Riegel, den die PiSenca in epigenetischem Laufe durchschneidet,
stellt sich, lokal durch den stauenden Riegel bedingt, ein weites Becken
ein, dessen Verschiittungszone noch weit in das Tal der von links miin-

- denden Kleinen PiSenca hineinzieht. Weiter aufwiirts bauen sich zahl-
reiche Schuttkegel von den Dolomitgehiingen in das Tal hinein und ver-
schmelzen fast zu einem einheitlichen Schuttmantel, der, an vielen Stellen
vom Flusse unterschnitten, terrassendhnliche Formen zeigt. Die unge-
heuren Schuttmassen sind zuriickzufiihren auf den Hauptdolomit, der, an
seinen architektonischen A-Formen und den Erosionsrissen kenntlich, die
unteren Partien des Gebirges hier zusammensetzt, wiihrend dariiber
der deutlich geschichtete, kluftreiche Dachsteinkalk seine prallen Winde
erhebt. Der Boden des oberen PiSencatals ist als Zungenbecken eines
Gletschers entwickelt, der von der Srlatina zu Tale gestiegen ist. Ein hiib-
sches Kar mit Mordnenwillen, vermutlich des Daunstadiums, die besonders

%) Penck und Briickner a. a. O, S, 1058.
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am linken Ufer deutlich sind, bildet den Talschluff; ebenso wahrnehm-
bar sind die Ansiitze zur Trogform am rechten Gehinge. Wir haben es
also mit einer priglazialen, glazial ausgestalteten Talanlage
zu tun. An kleineren Erscheinungen ist noch manches beobachtet worden.
So war ein kleiner Bergsturz von der Srlatina abgegangen, der in seiner
das Tal querenden Bahn talabwiirts abgelenkt erschien; daneben gab es
Muhrginge, Steinschlagrinnen und Lawinenreste allenthalben. Unterhalb
des frither erwihnten Troges bemerkten wir beim Riickweg zwei Schutt-
kegel iibereinander von sichtlich verschiedenem Alter, wie Firbung,
Vegetationsbestand und Verwitterung erkennen lieflen. Da eine klare
Deutung bei der Kiirze der Zcit nicht moglich war, ging es zuriick
nach Kronau. Etwas ostlich der Ortschaft findet sich ein Aufschluff in
alter Nagelfluh, die in Deltaschichtung mit lokalen Abinderungen nach E
fallt. Das Material ist julisch und zeigt den Habitus verschwemmter
Mordne. Auch nordlich von Kronau?) erhebt sich aus dem Tale ein
Hiigel ans kleinen weillen Kalkgerollen, die Deltaschichtung mit Fallen
nach W zeigen. Im Hangenden erscheint Morine des Savegletschers
und Kalkmorine aus dem PiSencatale. Wahrscheinlich sind beide
Deltavorkommnisse bei Kronau gleich alt und stellen die
Reste eines Prawitirmdeltas dar, welches die Pifenca in
einen See mit der Spiegelhdhe von 840 m (beim ersten Auf-
schlull aus O 875 m geschitzt) aufgeschiittet hat.

Nach dem Mittagessen ging es zur Wasserscheide bei Ratschach )
und zu den Weillenfelser Seen. Die Wasserscheide wird getragen von
einem flachen Schuttkegel und ist sehr labil. Der Gletscher des Lahner-
tales hat westlich von Ratschach seine Moréinen bis an das Nordgehinge
des Savetales herausgeschiittet, wihrend sich ostlich die Endmordnen
des Planicagletschers finden. Zwischen beiden Morinengiirteln im toten
Winkel wurde die Wasserscheide aufgeschiittet. Heute ist sie durch die
lebhaft erodierende Gailitz sehr gefihrdet. Die Tomalandschaft des Ge-
bietes erklirt sich aus einem Bergsturze, der auf die Morinen, deren
gekritzte Geschiebe zwar nicht zahlreich sind, niedergegangen ist. Vor
dem stufenformig miindenden Lahnertale findet sich wieder ein Delta-
vorkommnis und unmittelbar nach dem Eingange konnten wir eine Breccie
sehen, die wahrscheinlich dem Kopfe des Lahnertaldeltas
angehort. Nun ging’s zu den Seen. Der untere See ist zwischen zwei
Morinenwille eingebettet. Riesige Blocke (z. B. Rudolfstein) finden sich
in dem beide Seen trennenden Walle, der eine unterirdische Verbindung
beider Seen birgt. Der obere See, gesperrt durch den genannten Wall,
nimmt einen zirkusartigen Talschluff ein, dessen Winde zum Manhart

) Penck und Briickner a, a. O, S. 1058,
%) Penck und Briickner a. a. O, 8. 1060.
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(2678 m) emporleiten. Am Westgehiinge liegen Triimmer eines Bergsturzes.
In einer Vertiefung des absperrenden Walles finden sich zahlreiche
Schlundlécher, welche den unterirdischen Abflufl aufnehmen. Gerade
hier aber sahen wir auch Anzeichen eines zeitweiligen
oberirdischen Abflusses zum unteren See und vor allem
deutliche Hohenmarken, aus denen eine Spiegelschwan-
kung von mehr als 2 m angenommen werden konnte. Schon
aber war die Zeit weit vorgertickt und wir muliten zur Bahnstation
Weillenfels eilen, von wo wir wieder zuriick nach Tarvis fuhren.

Der néchste Tag (2. November) brachte greuliches Regenwetter.
Dennoch wanderten wir, dem Programm gem:ifl, Schlitza aufwirts gegen
Raibl. Es galt heute vor allem, die Formen in der Umgebung des
Predilpasses zu studieren. Von links miindet mit einer Stufe das Kalt-
wassertal, nach S zu steigt ebenfalls stufenformig das Schlitzatal zum
Raibler Becken an. Die Talstufen beider Tiler sind glazial bedingt. An
der Ostseite des Schlitzatales fand sich an der Talstufe Raibler Porphyr
anstehend und dartiber Grundmortine. Die Grenze zwischen beiden war
ganz unscharf, weil die Kliiftung des Porphyrs nach N zu gegen den
Stromstrich des Eises verliuft und deshalb vielfach ein Aufarbeiten und
Ausbrechen der obersten Partien durch das Eis stattgefunden hat. Ober-
halb der Stufe dehnt sich eine breite Verschiittungsebene aus, an deren
stidlichem Ende der Ort Raibl mit seinein Bleibergwerk liegt. An der
Westseite des Tales werden die in den Raibler Schichten eingelagerten
Bleierze im Tagbau gewonnen und meist in Kaltwasser verhtittet. Uber
dem LKaibler Horizont lagert, wie die Landschaftsformen verraten, zuerst
Hauptdolomit und dariiber endlich der Dachsteinkalk. Von der sanft
ansteigenden Predilstraffe iiberblickten wir schon das trogférmige obere
Raibler Tal mit dem Raibler See, der durch Moréne, vermischt mit
Bergsturzmaterial vom rechten Gehinge, aufgestaut erscheint und bei
den an Ufermarken ersichtlichen starken Wasserstandsschwankungen
wohl auch unterirdisch, wenigstens teilweise, entwissert wird. Nach kurzer
Rast auf der Pafihdhe des Predil (1162 m) — der Regen hatte Gewitter-
boen mit Hagel Platz gemacht — wanderten wir die Predilica hinab
nach Ober-Breth. Gleich jenseits des Passes findet sich Moriine ohne
Raibler Porphyr, der auch weiterhin im Koritnicatale fehlt.?) Das Eis
flo eben hier vom Manhart gegen W iiber den Predil durch das obere
Raibler Tal hinauf und zum Tagliamentogletscher. Deutlich war auch
die Trogform und die Rundhéckergestalt der Gehidnge von 1600 bis 1700
hinauf in dem einbeitlich erscheinenden Talzuge zu verfolgen. Als
Detailerscheinung moge ein Aufschlul an der Strafle erwihnt werden,
der aus bankigem Hauptdolomit und mergelig-schieferigen Zwischenlagen

%) Vergl. Penck und Briickner a. a. O, 8. 1028 f.
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aufgebaut, ein lehrreiches Beispiel selektiver Erosion im kleinen bot. Je
weiter wir hinabstiegen, desto mehr fiel die viel groflere Steilheit des
Gefiilles der Predilica gegentiber dem des Raibler Seebaches auf. Der
Grund liegt in der gréficren Nihe der Erosionsbasis des Adriatischen
Meeres fiir die Predilica und Koritnica gegeniiber der grofien Ent-
fernung der Krosionsbasis jenseits der kontinentalen Wasserscheide des
Predil.

In einer steilen Schlucht wahrscheinlich epigenetischer Natur durch-
schneidet die Predilica die Stufe bei Oberbreth, wo sich in etwa 880 m
Hohe eine Morine vermutlich des @-Stadiums befindet. Im Talschlusse
des Koritnicatales in den Abhiéingen des Manhart gewahrten wir Reste
einer Gschnitzmorine, wihrend an der Westseite des genannten Tales bei
Mittelbreth drei Morinenwiille in 700—800 #» wohl das Biihlstadium
repréisentieren. Vor DMittelbreth beginnt das Zungenbecken des Biihl-
stadiums, das bei Unterbreth von einer Moréne in etwa 600 n: abgeschlossen
erscheint und horizontal aufgeschottert ist. Der Abflufi erfolgt heute durch
eine von Briichen betroffene epigenetisch entstandene Schlucht. Als wir
von Mittelbreth aus uns noch einmal die glazialen Ergebnisse auf einmal
zu tiberschauen versuchten, fiel uns vor allem die gewaltige Steilheit des
Gefilles der Stadien auf, deren Grund wohl in der Stidexposition zu er-
kennen ist.

Grofle Schuttmassen bauen sich von den Hingen ins Tal hinab.
Bei Unterbreth findet sich ein dreifacher Schuttkegel, oft terrassiert
und durch grobere Lagen auf Erosionsperioden deutend. Von W her
baut sich im Mogenzatal ein Schuttkegel ins Koritnicatal heraus, der
vierfach terrassiert ist und in etwa 700 m oben darauf in Wallform
Btihlmoriinen trigt. Nun ging es hinein in die Flitscher Klause, eine
junge, von Briichen gequerte Schlucht, die nach der Stufenmiindung des
Bansicatales in das weite Becken von Flitsch hinausleitet, in dem sich
die Koritnica in die So¢a ergiefit. Horizontale Schotter, 1?) deren Ober-
fliche von Eis nie itberschritten wurde, lagern hier tiber Deltaschichten
mit gekritzten Geschieben bei Auftreten von Bindertonen im Liegenden
der Deltaschichten als Aufschiittung in einen postglazialen See, der durch
den Bergsturz von Serpenica aufgestaut wurde, bis zu 400 m Spiegelhohe.
Den epigenetischen Abfluffl des Beckens sollten wir am nichsten Morgen
sehen. Was das Alter der horizontalen Schichten anlangt, die mehrere
Terrassen bilden, so machten besonders die schonen Aufschliisse am Aus-
gange des Koritnicatales durch ihre oberflachliche Verfestigung und
Schwirzung den tiuschenden Eindruck griéfleren Alters. Neben diesen
postglazialen Schottern findet sich siidwestlich von Flitsch ein interglaziales
Delta mit aufgelagerter Morine, hindeutend auf einen See in 470 m

19) Penck und Briickner a. a. O.
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Hohe. Das schwiile Wetter des Scirocco, die charakteristische, schon
an stidliche Verhiltnisse gemahnende Flora nnd wnicht zum mindesten
die eigenartige Beleuchtung der Landschaft erregten ebenso unsere Auf-
merksamkeit wie die vielfach verkarsteten, trotz des Regenreichtums
ziemlich sterilen Kalkgehiinge, die uns eine allmihliche Uberleitung zu
den Karstflichen an den unteren Teilen des Isonzo, die wir noch be-
suchen sollten, bildeten.

Am Morgen des niichsten Tages (3. November) studierten wir zuerst
eingehender die Umgebung von Flitsch und fuhren dann auf einem die
Verbindung mit St. Lucia bewerkstelligenden Automobil dorthin, um
ebendort die Verhiltnisse am Ende des einstigen Isonzogletschers studieren
zu konnen.

Zwel Momente fielen uns auf unserer Autofahrt durchs Isonzotal
besonders auf: Die glazialen Ziige Jer Landschaft und die gewaltigen
Bergstiirze. Dabei ergibt sich fir das Gefille des Eises der Wiirm-
vergletscherung ebenso wie frither fir die Stadien eine grofie Steilheit.
Von 1700 m bei Tarvis sinkt die Eishohe auf 1500 m stidlich von Flitsch
auf dem Riicken des Polounik, der vom Eise tiberflossen wurde und wie
ein Wehr wirkte, weshalb auch die talaufgerichtete Stofiseite des Riickens
gerundet, die Leeseite ausgebrochen erscheint. Von hier fillt die Eishohe
bis Karfreit auf nur 1000 m.1!) Dann ging die Fahrt vorbei an der
Stufenmiindung des Uceatales und dem Bergsturz von Serpenica,'?) der
in postglazialer Zeit auf die Morinen hier nicht auf einmal, sondern in
mehreren Perioden niederging und den Isonzo zu dem See bei Flitsch
aufstaute, in dem die im Bergsturzschutt auftretenden Bindertone ab-
gelagert wurden. Der Isonzo bricht nordlich vom Htigel Na Kuntri
epigenetisch durch Felsen durch, tiber denen Schuttmassen lagern. Ein
zweiter Bergsturz findet sich dann unter Trnovo.

Auf der ganzen Fahrt konnten wir ferner an den Gehiingen des Tales
deutlich iltere Gesimse wahrnehmen, von denen eines in rund 200 =
iiber dem Flusse (450—500 ) als priglazial, das andere in 670—700 m
als pliozdn aufzufassen sein diirfte. 1%) Bald gelangten wir nach Karfreit,
wo der Natisonearm des Isonzogletschers nach W abzweigte und von
da in rascher Fahrt nach St. Lucia.

Von hier wanderten wir den Isonzo abwiirts bis Selo, dann iiber
Woltschach nach Tolmein und wieder zurtick nach St. Lucia, um uns
ein Bild tiber die Verhiiltnisse am Ende des Isonzogletschers zu verschaffen.
Etwa !, km unter St. Lucia trafen wir bei Kozmarice in 220 m Hohe
einen Morinenwall, die Endmorine des Isonzogletschers. Talaufwirts

) Penck und Briickner a. a. 0., 8. 1029.
12) Penck und Briickner a. a. O,, S. 1040.
18) Penck und Briickner a. a. O, S. 1036.
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erstreckt sich das Zungenbecken von vielleicht allen vier Eiszeiten, talab
gehen die Morinen mit einem Ubergangskegel in die Niederterrasse iiber.
Bis 100 m tief ist das heutige Tal eingeschnitten in den michtigen
Schotter, dessen Oberfliache, vielfach durch sekundiéire Erosionsterrassen
verschleiert, rascher fillt als das heutige Talniveau. In der engen Schlucht
flieit der Isonzo mit starker Erosionstitigkeit dahin und vielfach erscheinen
die von Schotter verhiillten Felswinde wieder freigelegt. Die Gehiinge
des Tales sind deutlich terrassiert und es lassen sich wieder zwei Niveaus
verfolgen: ein oberes, das von 400 bis 500 m gegen S fillt, ein un-
teres, allerdings nicht klar entwickeltes in einer Héhe von etwa 220
das erstere ist wahrscheinlich pliozin, das letztere kinnte als pré-
glazial angesprochen werden.!*) Uber diese Niveaus hinaus erheben
sich dann gegen Gorz zu miozéne Denudationsflichen.

Von Kozmarice an fehlt Morine; wir trafen erst wieder deutliche
zwel Wille bei Selo am Ausgang des von Woltschach kommenden
Talzuges. Hier endigte nidmlich der Woltschacher Arm des Isonzo-
gletschers, ohne sich mit dem Arme von St. Lucia zu vereinigen. Von
Selo stiegen wir in das Zungenbecken dieses Gletschers ab, das im Usniktal
gelegen ist.

Flufischotter unter den Morénen sprechen fiir einen vielleicht inter-
glazialen Isonzolauf. Stidlich von Woltschach stieBen wir abermals auf
einen Ubergangskegel mit Endmorinen, die sich auch in Terrassen in das
vom Westen kommende Kamencatilchen hineinziehen. Wir haben
es hier mit Mordinen vom Riickzug des im Haupttal noch
liegenden Gletschers zu tun, an welche Mordnen sich
dann die beobachteten Ubergangsschotter kniipfen. Mit
der Ortschaft Woltschach hatten wir das Zungenbecken von Tolmein
erreicht. Das bis 2 km erweiterte Tal zeigt an seinen iibersteilen Ge-
héingen deutlich die glazialen Spuren. Auch hier lassen sich zwei Gesimse
erkennen: Das prédglaziale, angedeutet durch die Stufen der ein-
miindenden Téler und die schéne Terrasse von St. Marco in 280—300 m,
das pliozdne in 550—600 m. Der Talboden ist hoch aufgeschiittet
und durch Terrassen gegliedert. Von den Seitentélern bauen sich Schutt-
kegel und Deltas, iiber denen dann die horizontalen Schotter des Beckens
liegen, weit herein, wihrend der Isonzo heute wieder neu einzuschneiden
im Begriffe ist. Uberblickt man das ganze Becken, so kann man von
unten nach oben eine fiinfgliedrige Formenreihe aus der Landschaft
herauslesen: 1. Die Formen der jiingsten Fluflerosion, 2. die postglaziale
fluviatile Akkumulation, 3. die glaziale Trogform, 4. die priiglaziale
Landschaft und 3. glaziale Karformen, die auf eine sehr niedrige Schnee-
grenze von 1200 bis 1300 m in der Eiszeit schlieflen lassen.

) Penck und Briickner a. a. O.



— 241 —

Die Deutung der Verhiltnisse bei Tolmein nun ist folgende: Als
der Isonzogletscher sich von St. Lucia talauf zuriickzog, staute die End-
morine von St. Lucia im Zungenbecken einen See auf, dessen Spiegel
sicher bis 200 m reichte. In diesen See bauten nun die Seitentiler ihre
Deltas hinein und arbeiteten an seiner Zuschiittung. Vielmehr aber richtete
der in den Mordnen bei St. Lucia rasch einschneidende Abflufl aus, der
den See rasch schwinden machte. Jetzt lagerten sich iber die Delta-
schichten horizontale FluBschotter und halfen dem Abflul bei der Ver-
nichtung des Sees. Schlieflich war die weite Akkumulationsfliche, zu-
sammengesetzt aus den liegenden Deltaschichten mit gekritzten Geschieben,
iiber denen an der Tominskamiindung noch postglaziale Bergsturzmassen
liegen, und den hangenden horizontalen Schottern frei vom Wasser des
Sees und bald begann auch hier die Erosion und schuf die jetzigen
Formen. Dabei haben die Flufiliufe oft ihr altes Bett verfehlt und in
epigenetischem Talstiicke vielfach Felspartien des Gehidnges abgeschnitten
und zu isolierten Hiigeln umgestaltet.

Nach kurzer Rast in Tolmein kehrten wir an der StraBe den Isonzo
abwiirts vorbei an der Mtindung des Lubinjtales, in das Isonzoeis ein-
gedrungen ist, nach St. Lucia zuriick. FEines Aufschlusses soll noch
gedacht werden, den wir knapp vor der Schlucht trafen. In etwa
160 m Hohe fallen hier Deltaschichten etwa 12°den Isonzo
aufwirts nach N, wobei noch die grofie Feinheit des Ma-
terials auffiallt. Weiter fluBab lagert tiber Bindertonen
grobe Nagelfluh und dariiber sichtbar jingere Nagelfluh,
die allem Anschein nach mitder des genannten Aufschlus-
ses identisch sein diirfte. Handelt es sich vielleicht um
eine bei der Feinheit des Materials interglaziale Abla-
gerung der Idria, als der Isonzo von Woltschach nach
Selo floB? Sicherheit konnten wir bei dem Mangel an Zeit — es war
nimlich schon recht dunkel geworden und der nichste Tag galt anderen
Problemen — nicht gewinnen. So kamen wir eben deshalb mit ziemlicher
Verspitung in unsere Nachtherberge zu St. Lucia.

Am 4. November fiihrte uns die Exkarsion von St. Lucia nach
Gorz, wo wir die Verhsltnisse des Ternovaner Plateaus wenn auch nur
in grofien Ziigen studieren wollten.

Auf dem Wege zum Bahnhofe St. Lucia bemerkten wir an der
Stralle aufgeschlossen schrig geschichteten Schotter, der eine alte Idria-
talung verhiillt; im Liegenden ist #ltere Nagelfluh erschlossen, die Hoch-
terrassenschotter sein diirfte. %) Auf der Fahrt im Isonzotal hinab konnten
wir wieder schon die rasch fallende Niederterrasse verfolgen. Der Fluf
selbst schneidet rasch ein und fliefit von Avde bis Plava bereits im Flysch

15) Penck und Briickner a. a. 0., S. 1032,
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der hier unter die Kalke des Karstplateaus einfillt. Nun ging es
rasch bis mach Gorz, gelegen in der weit ausgeriumten Flyschmulde der
Wippach dort, wo das Isonzotal sich breit nach Siidwesten 6ffnet. Von
Gorz aus wanderten wir quer durch die fruchtbare Flyschmulde, deren
Geestein lappenformig in den lings einer Uberschiebung heriibergeschobenen
Steilrand der Karstkalke eingreift und dann ging es die Strale hinauf
auf den Mte. Santo (684 m). Der Mte. Santozug stellt eine nach SW
tiber den Flysch tiberschlagene Kreidekalkantiklinale %) vor, welche durch
das Lingstal des Isobzo in zwei parallele Riicken zerlegt wird: den
Sabotinorticken im SW und den Mte. Santo im NE. Wir trafen an der
Basis dieser Kreidekalke, deren tiberkippte Antiklinallagerung besonders
schon am Ende des Sabotinozuges zu sehen ist, stark zerknitterte Kalk-
breccien aufgeschlossen und erreichten in 332 m Hohe den Prevalasattel
zwischen dem Mte. Santogipfel und dem St. Gabrielriicken, an welchem
mit einer Reihe von kleinen Dolinen das Tal von Cepovan beginnt. Wir
stiegen hoher hinauf an dem Kreidekalkgehinge mit seinen Karrenrinnen
zum Kloster auf dem Mte. Santo. Die Aussicht, die sich uns hier bot,
war keine schlechte. Gegen NW und W zu tauchen die Kalkplateaus
allmahlich unter Flysch und junges Akkumulationsland unter, in der
Ferne deutet sich das Amphitheater des Tagliamentogletschers an, gegen
SW und S erhebensich jenseits des fruchtbaren Flyschlandes der Wippach
die Hohen des Triestiner Karstes und dahinter glinzt der Spiegel der
Adria. Breit offnet sich das Isonzotal zur Ebene hin, wihrend das
trockene Vallone weiter ostlich die Karstfltiche gliedert. Gegen N und
NE hin dehnt sich das wellige, von zahlreichen NW-SE verlaufenden
Storungslinien durchzogene Ternowaner Hochplateau oder der Gorzer
Hochkarst aus, der gegen SE in den Istrianer Hochkarst tibergeht; vor
diesen aber schiebt sich im S der Steilrand des Tschitschenbodens. Begrenzt
war der Horizont im N und NE durch die schwach erkennbaren Ketten
der Alpen. Die verkarstete Hochfliche des Gorzer Hochkarstes, aufgebaut
aus Jura- und Triaskalken mit Flyschauflagerungen, zeigte sich uns von
der Kreideantiklinale des Mte. Santo getrennt durch eine Dislokation,
entlang derer das Plateau gesunken erschien. Eine Reihe von Flysch-
vorkommnissen bezeichnet diese Depression im Gelinde, dahinter aber
erhebt sich wieder die verkarstete Verebnungsfliche bis zu grofierer
Hohe. Quer durch das ganze Gebiet aber verliuft etwa von N nach S
das Trockental von Cepovan. 300—400 m tief in Hauptdolomit jenseits
der erwihnten Flyschzone eingeschnitten, setzt es im weichen Flysche
aus und deutet mit seiner Richtung auf das rasch zum Prevalasattel auf-
steigende Sacktal von Dol hin. Dabei sind nach Kossmat!?) die Ge

16) F, Kossmat, Der kiistenlindische Hochkarst und seine tektonische Stellung.
Verhdlg. der k. k. geol. R.-A., 1909.
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fallsverhilinisse folgende: Von 551 m im N steigt der Talboden auf
641 m gegen S an, fillt dann wieder auf 4561 m, senkt sich bei Britof
(286 m) unter das Alluvium der Depression nordostlich des Mte. Santo
und taucht dann im Sacktal von Dol wieder bis 332 # empor; seine
Fortsetzung findet es nach Kossmat!®) in dem bei 85 m Hohe jenseits
der Gorzer- Ebene beginnenden Vallone, das in seinen Gefiillsverhéltnissen
gleichfalls gestort ist. ') Was lassen nun diese Tatsachen im Zusammen-
halt mit den anderen Erscheinungen in der Gegend fiir Schliisse zu?
Nach der oligo-miozinen Hauptfaltung und dem Einsetzen von Senkungs-
briichen als deren Folgeerscheinungen bildeten sich im Miozin die weiten
Verebnungsflichen. Eine neuerliche Belebung der Erosion schuf den
Talzug des Cepovan-Valloneflusses im Pliozin oder Obermiozin. Spitere
Verschiebungen in den Abflufiverhéltnissen setzten das Tal auffer Funktion
und nun setzten junge Dislokation wieder stirker ein und verbogen den
trockenen Talboden zu seiner heutigen Gestalt.2?) So erscheinen die
Schicksale der Gegend in grofilen Ziigen. Bei dieser Besprechung nun
tauchte angesichts des fir den Unterlauf eines Flusses wie Cepovan oder
Isonzo etwas kleinen Querschnittes des Vallone die Vermutung auf, ob
nicht Isonzo und Cepovanbach zusammen eher dem heu-
tigen breiten Isonzotale im weichen Gesteine gefolgt
sein mégen und das Vallowme als selbstindiges Tal mit
dem Cepovaner Tal in keinem Zusammenhang stinde.
Eine Entscheidung zu fillen ohne genauere Untersuchung in dieser
Richtung — eine solche war aber fiir die Exkursion ausgeschlossen —
ging nicht an. So stiegen wir denn wieder nach Gorz hinab, wo wir
die Nacht verbrachten.

Der folgende Tag (5. November) galt einem Ausflug in die Um-
gebung von Monfalecone. Hatten wir am vergangenen Tage die grofien
Formen des Karstlandes an dessen nordwestlichstem Ende verfolgt, so
konnten wir an diesem Tage in der Umgebung von Nabresina, wohin
wir von Gorz gefahren waren, die kleinen Formen einer Karstlandschaft,
Karren und Dolinen, in reichem Mafle studieren. Von Nabresina stiegen
wir nach Sistiana zum Meere ab, besuchten die ertrunkene Doline von
Sistiana als Zeuge fir die rezente Kiistensenkung und besprachen
mancherlei ozeanographische Fragen. Von unserer Mittagsstation Duino
aus, wo wir die Kiistenformen (Steilkliff, Kiistenkarren u.s. w.) schén
beobachten konnten, drangen wir auf einem schmalen Steige durch
hiibsche Macchie lings der Kiiste gegen Monfalcone durch. Allenthalben

17) Kossmat, Der kiistenlindische Hochkarst a, a. O.
%) Kossmat a. a. O,
19) N. Krebs. Die Halbinsel Istrien, Pen cks geogr. Abhdlg,, IX, 2.
20) Kossmat a. a. O.
16*
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sahen wir an der Kiiste Quellen hervorkommen, deren Wasser vielfach
brakisch schmeckte. So gelangten wir auf eine Heidefliche vor der
Timavomiindung. In Staffeln, die auf Bruchlinien hinweisen, steigt der
Triestiner Karst empor. Heide bedeckt die Ebenheiten der Staffeln,
Macchie lehnt sich an die vor der Bora schiitzenden Steilrinder. Bald
standen wir am Timavo. Etwas weiter oben kommt er als breiter Flub
aus dem Kreidekalk heraus. Seine gelben, von Schlamm getribten
Wassermassen erinnerten uns an unsere Wienerwaldbiche nach heftigen
Regengiissen und zeigten uns, dall der Timavo ein gut Teil seines Wassers
aus den Flissen der Flyschmulden, vor allem der Reka, bezieht. Doch
wir muliten weiter. Ein kurzer Besuch des Romerbades mit seiner
Therme bei Monfalcone bestitigte durch das Vorhandensein der
Therme die Anwesenheit von Dislokationen, von da aber eilten wir bei
immer schlechter werdendem Wetter zur Bahn nach Monfalcone und
fuhren nach Gorz zuriick, wo wir die letzte Nacht verbrachten.

Am 6. November traten wir bei schwiilem, gewittrigem Wetter von
Gorz tiber Assling—St. Veit—St. Michael—Leoben die Riickfahrt nach
Wien an, wo wir auf dem Siidbahnhof abends einlangten.

Mit einer Summe neuer Erfahrungen kehrten wir zuriick. Wir
hatten die glazialen Erscheinungen in einem grofilen Teile der Siidalpen
kennen gelernt, das Relief derselben war uns bekannt geworden. Wir
hatten einen der interessantesten Bergstiirze der Alpen besucht, dann
aber auch an den Hochflichen des Karstes den EinfluB von Tektonik
und Gesteinsbeschaffenheit auf die Bodengestalt erkennen gelernt; nicht
zuletzt aber wurden wir auch nicht nur aus den Witterungserscheinungen,
sondern auch aus morphologischen Tatsachen den klimatischen Unterschied
zwischen unserem adriatischen Siiden und dem alpinen Norden gewahr.

Zum Schlusse eriibrigt es mir noch, allen jenen Exkursions-
teilnehmern, die mir ihre Aufzeichnungen giitigst iiberliefen, bestens zu
danken.



