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VIIL. Ueber eine neue kreisfirmige ¥erwachsung
des Rutils; von Gustav Rose.

Es ist bekannt, dals der Rutil, wie der ihm isomorphe
Zinnstein gewohnlich in Zwillingskrystallen vorkommt, bei
denen die Individuen nach dem Gesetze mit einander ver-
bunden sind, dals die Zwillingsebene eine Fliche des er-
sten stumpferen Quadratoctaéders, also eine der Flichen d
in Fig, 1 Taf, VLI ist. Der enistandene Zwilling hat dann
das Ansehen von Fig. 2. Es ist ferner ebenso bekannt,
dafs die regelmiifsige Verwachsung sich nach den verschie-
denen Flichen des ersten stumpferen Quadratoctaéders, oder
was dasselbe sagen will, nach den verschiedenen Endkan-
ten des Hauptoctaéders wiederholt, was dann theils ganz
unregelmilsig geschieht, ohne dals in der Gruppirung der
Individuen ein bestimmtes Geseiz erkannt werden kinnle,
theils regelmiifsig nach einem bestimmten Gesetz. Dieses
besteht dann in den meisten Fillen darin, dals das dritte
Individuum, welches sich mit dem zweiten Krystall des
Zwillings regelmiflsig verbindet, sich nicht mit einer der
Zwillingsebene parallelen Flache anlegt, was auch vor-
kommt, und in welchem Falle das driite Individuum wie-
der dieselbe Lage hat wie das erste, sondern mit einer, die-
ser Fliche in der Hauptaxe gegeniiberliegenden Fliche, also
mit einer Fliche, die die Kante y Fig. 2 abstumpfen wiirde
und der, der Zwillingsebene parallelen Kante £ gegeniiber-
liegt. Verbindet sich nun ein viertes Individuum mit dem
dritten auf eine ihnliche Weise, und dann mit diesem und
dem nun folgenden ein fiinfles und sechstes, so wird der
Kreis geschlossen, man erhilt eine kreisformige Gruppirung
von sechs Individuen, deren Hauptaxen sammllich in einer
Ebene liegen, und die sich sammilich um eine auf jener
Ebene senkrecht stehenden Queraxe der Hauptoctaéder der '
sechs Individuen gruppirt haben, wie in Fig. 8 u. 9 Taf. VIIL.
a1*
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in schiefer und horizontaler Projection dargestellt ist'). Die
Hauptaxe eines jeden Krystalls bildet dann mit der des
folgenden einen Winkel von 114°25 ?), d. i. denselben
Winkel, unter welchem zwei in der Hauptaxe gegeniiber-
liegende Flichen des ersten stumpferen Quadratoctaéders
wit einander geneigt sind, und unter demselben Winkel sind
auch die einen Flichen des den Hauptaxen parallelen zwei-
ten quadralischen Prismas a gegen einander geneigt, wih-
rend die andern von allen Individuen in eine Ebene fallen.
Die erstern bilden die Seitenflichen des entstandenen sechs-
seitigen Prismas, die andern dic gerade angesetzte Endfliche.
Die Seitenkanten dieses Prismas gehen parallel den auf der
Endfliche senkrecht stehenden Queraxen der Hauptoctaéder
der sechs Individuen. Die Flichen stofsen in ihnen simnmt-
lich unter einem. Winkel von 114° 25’ zusammen, bis auf
die Kante zwischen den Flichen des sechsten und ersten
Individuum, in welcher sie einen Winkel von 147° 5%’
bilden ?).

Eine andere bisher noch nicht bekannt gewesene kreis-
formige Gruppirung des Rutils beobachtete ich an einem
Rutil-Krystalle von dem Graves mount in Georgia V. St,
der sich in einer Sendung von Mineralien befand, die ich
von Prof. Shepard vor ciniger Zeit, aber ohne alle wei-
tere Bezeichnung, erhalten hatte. Derselbe hat eine Hohe

1) In Fig. 3 Taf VIII ist der Zwilling Fig. 2 in der Stellung gezcichnet, dals
die untereinander parallelen Queraxen der Hauptoctaéder beider Individuen
vertical siehen und in derselben Stellung sich befinden, wie die unter
einander parallelen Queraxen der Individuen der Gruppe Fig. 8.

2) Ich lege hierbei die von Miller (elernentary introduction to mine-
ralogy, p. 225) und von Kokscharow (Materialien zur Mineralogie
Rufslands Th. 1, S. 60) gemessenen VVinkel, die véllig mit einander
iibereinstimmen zum Grunde.

3) Beim Zinnsiein kommt nach Haidinger eine ahnlich aussehende Kry-
stall- Gruppirung vor, die aber nur aus drei Individuen besteht, die
durcheinander gewachsen und in welchen also die gegeniiberliegenden
Seitenflichen des sechsseiligen Prismas parallel sind, was bei der beschrie-
benen Gruppirung des Rutils natiirlich nicht der Fall ist, (Edinburgh
Journal of Science Fol. VIII, p. 59, Pl. 3 Fig.7.) Bei dem Rulil
habe ich dicse Art der Gruppirung nicht gefunden.
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von 1% Zoll, ist im Ganzen gut ausgebildet und sieht aus
wie cin zwei- und einaxiges Scalenoéder mit abgestumpf
len Seitenkanten Fig. 4. Die Abstumpfungsflichen dieser
Kanten ¢ bilden also ein achtseiliges Prisma, dessen Fla-
chen im Zickzack abwechselnd auf- und niedersteigen, und
die Flichen a des scheinbaren Scalenoéders bilden daran
vierflichige Zuspitzungen der Enden, bei denen die Fla-
chen an dem einen Ende auf den einen abwechselnden
Kanten, bei dem andern auf den andern gerade aufgesetat
sind. Indessen fand sich bei der Untersuchung, dafs die
Winkel in den Endkanten iiberall gleich sind und unge-
fahr 1144 betragen, und dals die Zuspitzungsflichen wit
den Seitenflichen des achtseitigen Prismas iiberall Winkel
von 135¢ bilden. Der erste Winkel ist der unter welchem
zwei in der Hauptaxe einander gegeniiberliegende Flichen
des ersten stumpferen Quadratoctaéders des Rulils, oder an
den gewdohnlichen Zwillingskrystallen die einen Flichen
der zweiten quadratischen Prismen beider Individuen (in
Fig. 2 die Abslumpfungsflichen der Kanten ¢ und {) gegen-
einander geneigt sind, der andere Winkel ist der, unter
welchen dic Flichen der beiden quadratischen Prismen
jedes Individuums (a und g Fig. 1) gegeneinander geneigt
sind. Aufserdem sah ich bei zwei Endkanten dicht neben
und parallel mit ihnen eine Nath entlang laufen, wie sie
sich ofter bei den Zwillingskrystallen des Zinnsteins findet,
wenn an der knieformigen Biegung, die die Flichen des
zweiten quadratischen Prismas bilden, schon eine Fliche
des ersten stumpferen Quadraloctaéders zum Vorschein
kommt; diese Endkanten sind also dieselben Kanten, wie
die, welche bei der gewdohnlichen Zwillingsverwachsung
zwei Flichen von dem zweiten quadratischen Prisma der
beiden Individuen gegen einander bilden, und da diese
Kanten sich an dem obern und untern Ende achtmal wie-
derholen, so mufs auch der betreffende Krystall eine Gruppe
von acht kreisformig mit einander verwachsener Krystalle
seyn, von denen immer je zwei Krystalle zwar nach dem
gewohnlichen Zwillingsgeselze mit einander verbunden sind,
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so aber, dafs ein Krystall zu gleicher Zeit zu einer obern
und untern Endkante gehért. Die Hauptaxen der ecinzel-
nen Krystalle kénnen also nicht in einer Ebene liegen,
sondern iissen wie die Seitenflichen der Gruppe im Zick-
zack auf- und absteigen und die Gruppirung ist nun in
so fern anders wie bei der vorigen Gruppirung, als das je
dritte Individuum mit dem vorhergehenden mit einer Oc-
taéderfliche verbunden ist, die der, der Zwillingsebene der
beiden vorhergehenden Individuen nicht gegeniiber, son-
dern ihn seitlich anliegt, also in Fig. 2 nicht parallel der
Abstumpfung der Kante y, die der mit & parallelen Kante 3
gegeniiberliegt, sondern der Kante o, die ibr zur Seite
anliegt.

Dadurch entsteht nun ein solcher Scalenoéder - #hnlicher
Kérper wie Fig. 4 Taf. VIII. Die nach einwirts liegenden
Flichen des ersten quadratischen Prismas g sind ganz ver-
schwunden, da die Flichen des zweiten quadratischen Pris-
mas a, die den auswirts liegenden Flichen des ersten quadra-
tischen Prismas anliegen, sich so ausgedehnt haben, dals sie
oben und unten in einer Spitze zusammenstofsen; was nicht
wenig dazu beitrigt, die Erkennung der Gruppe zu erschwe-
ren '). Jeder der acht Krystalle, die die Gruppe bilden,
zcigt dempach nur drei Flichen, von denen eine, g, die
iibrig gebliebene Fliche des ersten quadratischen Prismas
ist, und die beiden andern @ die Flichen des zweiten qua-
dratischen Prismas sind. Die erstern acht Flichen bilden die
acht Seitenflichen der Gruppe, die sechszehn andern Flichen
die acht Zuspitzungsflichen der beiden Enden, da von den
Flichen des zweiten quadratischen Prismas jedes Individuums
einc Fliche am obern Ende an der einen Secite mit ciner
Fliche des andern Individuums in eine Ebene, die Zu-
spitzungsfliche (wie in y Fig. 6 und 7) zusammenfillt, wih-

1) Um dic Erkennung der Flichen in der Figur zu erleichtern, habe ich
in Fig. 5 drei in der Fig. 4 nach vorn liegende Individuen hesonders
gezeichnet, und diesen die nach innen licgenden Flichen des ersien
quadratischen Prismas, sowie dic den vordern gegeniiber liegenden lin-

tern Flichen hinzugefiigt.
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rend sie an der andern Seite in einer Kanle, der Endkante
der Gruppe, zusammenstofst, wie in ¢ Fig. 7, und am un-
tern Ende das umgekehrte Verhiltnils stattfindet.

Die Scitenkanten und Endkanten, in welchen jedes fol-
gende Individuum mit dem vorgehenden zusammenstofst, wie
« und ¢ Fig. 6 und 7 Taf. VIII, sind unter cinander gleich; die
Winkel in den ersteren belragen 134° 58, in den lelzteren
114° 25'; wo aber das achte Individuum mit dem ersteren
zusammenslofst, da weichen sie elwas ab, und betragen dic
ersteren 135° 14' (8 in Fig. 7 Taf. VIII), die lelzteren 114°
36' (die ¢ gegeniiberliegende Kante der hinlern Seite in
Fig. 6 Taf. VII[), und hicer fallen auch die Flichen des
zweilen quadralischen Prismas nicht in einc Ebene sondern
bilden eine schwach einspringende Kante von 179° 48’ (J in
Fig. 7 Taf. VIII). Diese Abweichungen in den Winkeln,
die von der Grinze zwischen dem achten und ersten Indi-
viduum vorkommen, sind jedoch nur berechnet und lassen
sich nicht beobachten, da der Krystall zu grofs ist, um mit
dem Reflexionsgoniometer gemessen werden zu kénnen, wenn
gleich die Flichen in der Regel glatt und so glianzend sind,
dafs sie recht gute Bilder reflectiren und selbst die Grinze,
in der aul einer Fliche zwei Krystalle an einander stofsen,
nur an wenigen Stellen zu sehen ist. Auch der schwach
einspringende Winkel zwischen dem ersten und achten In-
dividuum ist nicht wabrzunehmen, da cine Zuspitzungsfliche,
mit welcher der Krystall wahrscheinlich aufgesessen hatte,
gar nicht regelmifsig ausgebildet ist, und auch noch zwei an-
dere Flichen theilwecise unvollstindig sind ').

Die beiden kreisformigen Gruppirungen, die beim Rutil
vorkommen, unterscheiden sich also von einander durch fol-
gende wesentlichen Eigenschaften: die erste Gruppirung da-
durch, dafs sie aus sechs Individuen besteht, die in Ebenen
an einander grinzen, von denen eine jede wit der ibr fol-

1) In einer spiteren Sendung, dic ich von Hrn. Shepard erhieli, fand
sich eine ihnliche Zwillingsgruppe, nur nichL so vcllstindig ausgebildet.
Er war auch glattflichig, zeigle aber dic Grinzen zwischen den Tndivi-
duen recht deatlich.
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genden einen Winkel von 65° 35’ macht, dem Complements-
winkel, unter welchen die Flichen des crsten stumpferen
Quadratoctaéders in der Hauptaxe einander gegeniiberlicgen,
dafs dic Axe der Gruppirung einer der Queraxen der Haupl-
octaéder der. verschiedenen Individuen parallel ist, wihrend
die andern Queraxen in der allen Individuen gemeinsamen
darauf rechtwinkligen Ebenc, einer Fliche des zweiten
quadratischen Prismas, liegen.

Die zweite Gruppirung, dafs sie aus acht Individuen be-
steht, die in Ebenen an einander griinzen, von denen eine
jede mit der ihr folgenden Winkel von 45° 2' macht, dem
Complementswinkel, unter welchemn die Flichen des ersten
stumpferen Quadraloctaéders in den Endkanten gegen ein-
ander geneigt sind, und dafs die Axe der Gruppirung einer
der Endkanten dieses Octaéders der verschiedenen Indivi-
duen parallel ist, wihrend die allen gemeinschaftliche Ebenc
eine auf dieser Kante senkrecht stehende Fliche ist.

Dic Rutilkrystalle von Graves Mount in Georgia sind
den Mineralogen schon durch die Beschreibung derselben
von Haidinger') bekannt geworden, doch sind darin
diese Zwillingskrystalle noch nicht erwihnt. Die Krystalle
sind nicht allein durch ihre Grofse ausgezeichnet, in der
erwihnten Sendung von Hrn., Shepard befindel sich ein
einfacher Krystall, der eine Hole von 35 Zoll bei 23 Zoll
Breite und ein Gewicht von 1 Pfund 15,63 Loth hat, son-
dern wie Haidinger gezeigt hat, auch durch die hemiédri-
sche Ausbildung des Dioclaéders, dessen Fliachen die End-
kanten des Hauptoctaéders zuschirfen, wenn sie an diesem
untergeordnet hinzutreten. Die iibersandten einfachen Kry-
stalle, an welchen sich diese. Flichen fanden, waren je-
doch an den Enden nicht so regelmilsig ausgebildet, um
ein deutliches Bild von der Endkrystallisation zu geben.
Auch das Vorkommen dieser Krystalle hat schon Haidin-
ger beschrieben. Sie finden sich in einem Gemenge von
Cyanit und Pyrophyllit eingewachsen, das durch beige-

1) Sitzungsberichte der mathematisch, - naturw, Classe der kais. Akademie

d. Wiss. von 1860 Bd. 59 S. 5.
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mengtes Eiscnoxydhydrat braun geworden ist. Hr. Shepard
hatte auch einige solcher Rutilkrystalle geschickt, die in
diesen Mineralien eingewachsen waren; die Krystalle sind
nur klein, zeichnen sich aber durch besondern Glanz und
Glitte der Flichen aus.

Erklirung der Figuren auf Taf VIIL
1. Ratil, cinfacher Krystall.

2. Zwilliogskrystall, wie er besonders beim Zinnstein vorkommt, so ge-
stellt, dals die Hauptaxe in einem Krystalle desselben veriical siebt und dic
Flichen dicses Krystalles den gleichen Flichen von Ifig. 1 parallel sind.

3. Derselbe Zwilling so gestellt, dafs die Queraxen der Hauptoctaéder,
beider Individucn, die bei beiden parallel sind, vertical sichen.

4. Gruppe von acht kreisférmig verbundenen Rutilkrystallen von Graves
Mount in Lincoln-County des Staates Georgia, deren Hauptaxe einer Endkante
des ersten stumpleren Octaéders von jedem der verschiedencn Jodividuen der
Gruppe parallel ist.

5. Die drei vordern Individuen dec Gruppe Fig. 4 besonders und etwas
grofser gezeichnet mit Hinzufigung der in dieser Gruppe forigefallencn nach
einwiirts liegenden Flichen des ersten quadratischen Prismas g, sowie der den
vordern gegeniiber liegenden Flichen. '

6. Verlicale Projection der Krystallgruppe Fig. 4, vordere Seilte.

7. Horizontale Projection der Krystallgruppe Fig. 4.

8. Gruppe von sechs kreislérmig verbundenen Rulilkrystallen, deren
Hauptaxe einer der Queraxen der Hauptoctaider der verschiedencn Indivi-
duen parallel ist. Die Hauptaxe der Gruppe hat also dieselbe Stellung, wie
die beiden parallelen Queraxen der Hauptoctaéder der Individuen in dem
Zwillinge Fig. 3.

9. Horizontale Projection der Gruppe Fig. 8.
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