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Geologisch-petrographische Studien im Gebiete
von Predazzo. IL

Von Dr. Jurius RomBERG
in Berlin.

(Vorgelegt von Hrn. KiEIn.)

4. Syenitische Gesteine.
3
rotz der ziemlich grossen Verbreitung echter Syenite von rother

Farbe bei Predazzo sind die Vorkommen derselben wenig beachtet
worden, weil solche nicht an den meist besuchten Stellen liegen' und
der Name frither gleichzeitig fiir die Monzonitgesteine angewandt wurde.
So erklirt es sich, dass W. C. Brdeeer 1895 (a.a. O. S. 42) sagt, dass
er kein einziges Gestein vorgefunden, welches er mit einigem Recht
als Syenit (Augitsyenit) bezeichnen koénnte. Schon F. vox RicatmHOFEN
(a.a.0. S.145) hatte angegeben, »der Orthoklas waltet in einigen
Abdnderungen von Predazzo vor, besonders im Val di Rif am Ostab-
hang der Sforzella und am Siidabhang des Gran Mulatto«. Ebenfalls
seine intermedifiren Gesteine gehéren zum Theil zu dieser Gruppe. Auch
G. Tscrermax' spricht 1869 von eigentlichem Syenit als einem Endgliede
der Monzonitreihe. V. HansgL® beschreibt 1878, nach den angegebenen
Fundstellen zu schliessen (Val di Travignolo und Weg von Bellamonte
nach Predazzo), wohl Gerdlle von »Biotit-Uralit-Syenit« bez. »Biotit-
Syenit«, und bei dem Sammler derselben, C. Dorrter® finde ich nur unter
Monzonit S.7: »Wihrend am Monzoni auch reine Hornblendegesteine
auftreten, findet man bei Predazzo Gesteine, die hauptsichlich aus
Biotit und Feldspath bestehen; durch das hiufige Auftreten des Augits
gehen die Gesteine der letzteren Gruppe in die der ersteren iberc.
S. 11 erwidhnt er noch ein Augitgestein aus dem oberen Sacinathal,

! G. TscmerMak: »Die Porphyrgesteine Osterreichs u. s. w.«, Wien 186g.

2 V. HanwserL: »Die petrographische Beschaffenheit des Monzonits von Predazzo«.
Jahrb. d. geol. Reichsanstalt, Wien 1878, Bd. XXVIII, S. 449—466.

3 (C.Doevrer: »Uber die Eruptivgebilde von Fleims u. s. w.«, 1876, Wien, Sitz.-
Ber. d. Akad. d. Wiss., Bd. LXXIYV.
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das auch von HansevL (a. a. 0. S. 458/459) beschrieben wird und vor-
her von Doerrer und Matresporr' 1876 analysirt worden war. Die
Analyse dieses Gesteins erscheint iiberall unter den Monzoniten (auch
in der soeben publicirten Abhandlung DoeLTER’s [a.a.0. S.73]). (Nach
meinen Untersuchungen gehort dies Gestein zum Augitsyenit und wird
hier speciell besprochen werden.)

Zuletzt sagt noch A. Carmreix® in seiner kleinen Abhandlung,
die viele gute Beobachtungen enthilt (a. a. O. S. 76), dass »eigent-
liche Syenite ... wie echte Augit-Syenite in Fassa und Fleims zwar
vorhanden, jedoch verhiltnissmissig selten« sind. Das von vox Huper
(a.a.0. 1899 S. g1) unter Pyroxenit »unterhalb des Satteljochs, Augit-
gestein DoELTER’'s« mit 47.93 Procent SiO, aufgefiihrte Gestein muss
jedenfalls etwas von oben erwihntem recht Verschiedenes sein.

Nach den bisherigen Untersuchungen, die noch fortgesetzt
werden miissen, lassen sich bei Predazzo Augit-Syenit, Biotit-
Augitsyenit, Biotit-Augit-Hornblendesyenit, Quarzsyenit
(Akerit?), Syenitporphyr und Syenitaplit nachweisen.

Nur wenige der Vorkommen besitzen eine grossere Ausdehnung;
meist finden wir mehr oder weniger méichtige Ginge und sind speciell
Syenitporphyre als solche recht verbreitet. Ihrer #usseren Ahnlich-
keit wegen wurden letztere meist mit Liebeneritporphyr zusammen-
geworfen.

Wie Uberginge von den Syeniten durch Quarzsyenit zu Quarz-
monzonit und Monzonit vorhanden sind, so werden sich auch solche
intime Beziehungen zu den Nephelinsyeniten nachweisen lassen, da,
wo letztere auftreten, auch syenitische Gesteine sich einstellen.

Uber die Altersverhiltnisse lassen sich abschliessende
Ergebnisse noch nicht mittheilen. Den bisherigen Beobach-
tungen zufolge sind die syenitischen Gesteine jiinger als
die Porphyrite, auch als der Monzonit.

Nicht nur der nahe verwandte Quarzmonzonit sendet Apophysen
in den Porphyrit, auch Gi#nge von Syenitporphyr durchsetzen dieses
Gestein an der NO.-Seite des Val Gardone; ebenso sind syenitische
Génge im Monzonit am Ostabhang der Forcella verbreitet, auch Apo-
physen im Kalk an der O.-Seite des Doss Capello-Nordgipfels keines-
wegs selten. Nicht vollig- aufgeklirt ist ihr Alter in einem monzoni-
tischen Brecciengestein in der SO.-Runse des Mulatto, worauf ich
spater zurlickkommen werde.

! C.DorrrEr und E. Marresporr: »Chemisch-mineralogische Notizen«. Verh.
d. geol. Reichsanstalt, Wien 1876, Nr. 2 S.33.

2 A. CarerEIN: »Zur Diinnschliffsammlung der Tiroler Eruptivgesteine«. Neues
Jahrbuch fiir Miveralogie, 1890, Bd.I S.71—82.
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Der michtigste Aufschluss der syenitischen Gesteine diirfte der
frither erwihnte aus dem oberen Sacinathal auf dem Weg zum
Agnello sein.

Der mittelkdérnige, ziegelrothe, auch graurothliche Augitsyenit
steht stidwestlich neben der Malga Gardone (1643™) an, zuerst etwas
feinkérniger mit holokrystallin-porphyrischer Randfacies. Er liess sich
bei dem Aufstieg zum Agnello und Doss Capello bis zur Hhe von
etwa 2140" verfolgen, und ein eigenartiger, gelb bis graurdthlicher
aplitischer Gang an der SO.-Seite des letzteren Gipfels (2266™) diirfte
ihm gleichfalls zuzurechnen sein. Der Augitsyenit sendet Apophysen
in den benachbarten contactmetamorphen grosskrystallinen Kalk, z. B.
bei etwa 1980™, die wieder von schmalen feinkdrnigen fleisch- bis ziegel-
rothen Syenitaplit- Géngen durchsetzt werden.

Die vorher erwihnte Analyse von E. MarTeEsporr (a. a. 0. S.33)
scheint eine Randfacies dieses Gesteins zu betreffen, da in dieser Ortho-
klas und Plagioklas ungeféihr zu gleichen Theilen vorkommen, wie auch
V. Hanser (a. a. O. S.458) angiebt. Diese Analyse lautet wie folgt:

Si0O, 52.53 Proc.; ALO, 19.48; Fe,O, 11.07; MnO Spur; MgO 1.53;
Ca0 6.61; Na,O 2.71; K,0 3.17; H,0 2.34 = Summa 99.44 Proe.

und steht dem Augitsyenit von Groba bei Riesa (Sachsen) recht nahe,
welcher nach Rosexsuscu, Elem. 1898, S.106 Nr.7, aus:

SiO, 51.73 Proc.; AlLO, 19.71; Fe,O, 6.13; FeO 3.38; MnO 0.48;
MgO 4.21; CaO 7.50; Na,O 4.44; K,0 2.65; H,O 0.27 und P,0, 0.68
= Summa 101.18 Proc.

besteht.

In dem Gesteine von Groba waltet Na,O, in jenem vom Sacina-
thal dagegen K,O vor, so dass es mit grdsserer Berechtigung zum
Augitsyenit zu stellen ist.

In letzterem Gestein treten besonders in der Grenzfacies die
weissen Plagioklase als Einsprenglinge hervor, umgeben von kleineren
rothen Orthoklaskérnern, dazwischen schwarzgriine Augitkrystalle und
etwas Erz.

Auch im Schliffe scheint hier der Plagioklas vorzuwalten, da ihm
die grossen Einsprenglinge meist zugehéren, nur wenige dem Ortho-
klas, der die relativ grosskérnige Grundmasse zusammensetzt; ausser-
dem finden sich ein fast farbloser, oft uralitischer Augit, Erz, reichlich
Titanit, Apatit. Das Verhiltniss zwischen Plagioklas und Orthoklas
andert sich in der Masse bald zu Gunsten des letzteren, und dessen
grosse mikroperthitische Krystalle werden vorwiegend, z. B. in einer
mittelkdrnigen Apophyse im Kalk bei etwa 1980", die auch noch
Biotit und etwas Quarz enthilt. Fast ausschliesslich Orthoklas nebst
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kleinen eigenartigen, grasgriinen Augitkérnern u.s.w. filhrt der fein-
kornige ziegelrothe Syenitaplit, der eine Syenit-Apophyse 63 Schritt
stidlich von vorher erwiihnter, bei 1980™ etwa 117 Schritt stidlich von
einer kleinen Hiitte, wieder durchsetzt.

Der eigenartige aplitische Gang an der SO.-Seite des nordlichen
Doss Capello-Gipfels (2266™) von gelbgrauer Farbe erscheint getriibt,
verdndert im Schliff. Durch die zackige Begrenzung seiner Feldspath-
Leisten, meist Orthoklas, etwas mikroperthitisch, theils Plagioklas, der
auch in einigen grosseren Individuen auftritt, dhnelt das Gestein ge-
wissen Bostoniten; von farbigen Gemengtheilen finden sich nur kleine
uralitische Koérnchen von Augit bez. meist Epidot und Erz zwischen
den Feldspathen.

Mit dieser grosseren stockférmigen oder lakkolithischen Masse
dirften andere Vorkommen im Zusammenhang stehen, die am Ost-
abhang der Forcella, des siidlichen Doss Capello-Gipfels (2181™), ziem-
lich hiufig sind. Ich erwihne einen grosskornigen Biotit- Augit-Syenit
— wieder ‘mit Aplit-Adern — im S.-Arm des Tovo di Vena am
Wasserfall bei etwa 1645™, nicht weit von der Vesuvian-Fundstelle
im N.-Arm, feinkornige, aplitische Géinge zum Theil, in dem gleichen
Thale bei etwa 1240 und 1280™ u. 5. w.

Derselbe kirschrothe Syenitporphyr-Gang, der am linken Ufer
des Gardone-Bachs bei etwa 1260™ den Porphyrit durchsetzt, kehrt
auch in dem westlichen kleinen Seitenthal der Via nuova, des nach
Vardabe fithrenden Pfades, bei etwa 1340™ wieder, hier Stiicke des
Porphyrits umschliessend.

An der NW.-Seite des Mulatto-Kammes, kurz siidlich vor dem
hochsten Gipfel, stellen sich die gleichen rothen Syenite plotzlich dort
ein, wo gegeniiber am SO.-Abhang die am Kamm entlang laufende
Monzonit- Porphyrit-Grenze plotzlich abbricht, aber tiefer bei etwa
2080™ ein vom Gipfelgestein verschiedener schwarzweisser Monzonit
ansteht.

Schon etwa 450 Schritt von der Einsattelung nordéstlich neben
dem SW.-Gipfel (2102™) erkennt man schmale fleischrothe Adern im
Monzonit, der hier schwarz zu gelbgrau zu fleischroth gesprenkelt ist.
Ungeachtet der recht geringen Dimensionen der Adern, 2—3°", bestehen
solche aus zwei verschiedenen Apliten, wohl Quarzsyenitapliten (mit
schénen kryptoperthitischen Feldspath-Einsprenglingen), die vielleicht,
trotz rother Farbe, den Lindditen Broeeer’s nahe stehen werden.

Nach weiteren etwa 60 Schritt stellt sich bei 2105™ rothgrauer
bis fleischrother, mittel-grosskorniger Augitsyenit ein, der vielleicht
dem Broeeer’'schen Typus des Akerit entspricht. Er besteht weit vor-
wiegend aus mikroperthitischem Orthoklas, etwas mit Quarz, der auch
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in grosseren Koérnern erscheint, granophyrisch durchwachsen, nicht
viel Plagioklas, und zu Uralit verwandeltem Augit, Erz, Titanit, Zirkon,
Apatit. Wenig hoher sieht man, fadengleich, schwarze Aderchen den
Syenit durchsetzen, die im Schliff als Magnetit mit Quarz und licht-
griinem Augit bestimmt werden kénnen. Das Interessante daran ist das
jingere Alter des Magnetits, an welchem Mineral der Porphyrit an der
nahen Grenze auf der hochsten Spitze so reich ist, dass die Nadel des
Compass stark abgelenkt wird.

Darauf folgt ein Complex dhnlicher Gesteine, zum Theil mit Biotit,
auch mit wenig Hypersthen, alle von etwas verschiedener Structur,
auch Farbennuance, aber stets mit vorherrschendem Orthoklas.

Es sind darunter Ginge von typischem rothem Syenitporphyr
und Syenitaplit; in dem letzteren treten die farbigen Gemengtheile
sehr zuriick.

Bis zur hochsten Spitze des Mulatto reichen diese Gesteine (21517)
und sind dort mit Porphyrit und ziemlich verschieden gefirbten Mon-
zonitvarietiten vereinigt. Ganz auffillig ist eine schmale schwarzgraue
Zone, zum Theil schiefergrau, die sich zwischen Syenitaplit und Por-
phyrit an der N.-Seite des Gipfels bei etwa 2145 einschiebt. Vielleicht
ist es ein holokrystallin porphyrischer veréinderter Monzonit, der aber’
nur durch recht grosse Augitkrystalle, voller Erzkorner, porphyrisch
erscheint, gegeniiber den kleineren Individuen von Plagioklas, Orthoklas,
Erz und etwas (secundirem?) Biotit.

Meine frithere Bemerkung (s. Vorarb. S.459), dass der Gipfel
des Mulatto bisher ungeniigend geschildert sei, diirfte nach
obiger Darstellung als berechtigt erwiesen sein. Ich habe
absichtlich alle Erérterungen iiber die Contactmetamorphose, das
feinere Korn des Monzonits, der auch rothen Orthoklas fithrt, den
Porphyrit, der Quarzeinschliisse auch makroskopisch zeigt, hier weg-
gelassen.

Uber die Altersverhiltnisse gab uns zunichst die schon von hier
beschriebene Apophyse des Monzonits im Porphyrit Aufschluss. Die
syenitischen Gesteine sind jiinger als beide, da sie auf der Verwerfung,
die jene abschneidet, emporgedrungen sind, ausserdem aplitische Adern
in den Monzonit entsenden. Solche rothe aplitische Adern durchsetzen
auch den Porphyrit und umschliessen Stiicke desselben &stlich neben
oben erwihntem schiefergrauem Monzonit; auch Quarzeinschliisse kom-
men dort (bei etwa 2145 auf der N.-Seite) vor.

An der S.-Seite des Mulatto, zwischen der W.- und O.-Schrunde
(Val Caligore und Val Deserta) treffen wir bei etwa 1225™ an den Rocce
delle Relle einen méchtigen Aufschluss von rothem, riesenkdrnigem
Quarz - Biotit- Augit-Syenit, dessen Feldspathkrystalle eine Grosse von

Roxeere. b}
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cm

2" erreichen. Der rothe Orthoklas umwichst hdufig einen Kern von
grauem Plagioklas. Im Schliff erkennt man neben vorwiegendem mikro-
perthitischem Orthoklas noch Plagioklas, Quarz in grossen Kérnern,
Biotit, Augit, der zum Theil zu Hornblende verwandelt ist, die jedoch
sich auch isolirt vorfindet, Erz, Zirkon u. s. w.

Vielleicht bildet dieses Gestein nur eine Fortsetzung des frither
beschriebenen Quarzmonzonits, der grosse Ahnlichkeit hat, nur weniger
reich an Orthoklas ist. Uber die wahrscheinliche Zutheilung desselben
zu Akeriten oder Nordmarkiten diirfte erst die chemische Analyse ent-
scheiden. Fast identisch mit diesem ist ein Vorkommen, das ich an
der W.-Seite der O.-Schrunde zwischen 1330 und 1460™ verfolgte; es
fithrt accessorisch Turmalin. Wahrscheinlich existirt auch hier ein Zu-
sammenhang mit dem vorigen.

Solche Quarz- Biotit- Augit-Syenite mit Turmalin treten weiter dst-
lich bei etwa 1430™ westlich des Val delle Scandole auf, auch fast
gneissartiger dhnlicher Syenit (ohne Turmalin) unterhalb des Nephelin-
aufschlusses in der SO.-Runse bei etwa 1320".

Beziehungen zu Nephelingesteinen diirften die riesenkdrnigen Sye-
nitporphyre oder Augitsyenite mit bis 3°* grossen Feldspathkrystallen

“haben, die im Viezzenathale bei etwa 1550™ anstehen und zuerst von

F. vo~x RicaTHOFEN (2. 2. 0. S. 265/266) beschrieben wurden. Sie fithren
einen eigenartigen spangriinen Augit und sind reich an Titanit, der
makroskopisch zu erkennen ist. Dies Gestein durchsetzt gangformig
die besondere Monzonitfacies in der Felsenge, welche etwas braune
Hornblende fiithrt neben Augit und Biotit, doch ist ersteres bei etwa
1550™ lber dem Felsthore besser aufgeschlossen.

Recht #hnliche grosskoérnige rothe Syenite, die hier jedoch selbst
primére braune Hornblende fiihren, fand ich bei etwa 1610™ direct
iiber Nephelinsyenitporphyr anstehend, ungefihr 180 Schritt nordlich
des alten Magnetit-Eisenkies-Stollens an der SO.-Seite des Mulatto.

Der Porphyrit hier, in welchem der Bergbau auf Erz lange Zeit
umging, fehlt auf den Karten (s. z. B. vox Huser a. a. 0.), die von dem
ganzen Gebiete zwischen dem Ostschrunde des Mulatto und dem Viezze-
nathale ein nicht geniigendes Bild liefern. Dort ist die Eruptions-
stitte einer Reihe seltener Gesteinsarten, deren complicirte Beziehungen
zu einander klarzulegen nicht leicht ist. Gute Aufschliisse sind in dem
dicht bewaldeten Gebiet selten, die Gesteine zum Theil verindert und
stark verwittert.

Directe Uberginge der syenitischen zu den granitischen Gesteinen
habe ich nicht beobachtet; ein Altersunterschied zwischen beiden ist
wahrscheinlich. Nur ersterer fiihrt Augit bez. Hornblende, wihrend
letzterer reicher an Quarz ist.
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Die Trennung der Syenitporphyr- von den Liebenerit-
porphyr-Gingen erweist sich als unbedingt erforderlich;
wie die Scheidung der Camptonite von den Porphyriten Licht in die
verwickelten Verhiltnisse brachte, so diirfte hierdurch erst ein weiterer
wichtiger Fortschritt zu ermoglichen sein.

Die verschiedenen Syenitvorkommen am Monzoni sind mir aus
eigener Beobachtung noch nicht zur Geniige bekannt.

Nach der Betrachtung der Monzonite und Syenite, die auch in
der neuesten Abhandlung Dorrter’s nicht geschieden werden, méochte
ich kurz auf das Analysenmaterial hinweisen, welches dort (a.a. O.
S.73) zur Umwerthung des Broeeer’schen Mittels (a.a. 0. S.25) von
55.88 Procent auf 52.27 Procent dienen soll.

Zur neuen Analyse I Dorrter’s wurde ein Monzonit, 30-40"
von der Kalkgrenze, benutzt, der nicht normal ist, da er einen zweiten
Augit (Aegyrinaugit) u. s. w. fiihrt.

Analyse II betrifft ein Deliebiges, von Brdeeer gekauftes und
beschriebenes Stiick (a. a. 0. S. 24).

Analyse III, Doerter’s Monzonit aus dem Sacinathal bei Predazzo,
ist das oben von mir als Augitsyenit geschilderte Gestein.

Analyse IV gilt einem »Hornblende-Monzonit' an der N.-Seite
der Malgola« bei Predazzo, welchen auch V. HaxserL (a. a. O. S. 460)
beschreibt: »Das Gestein hilt die Mitte zwischen Augit- und Horn-
blende-Diorit, neigt sich aber mehr dem letzteren zu.«

Analyse V durfte kaum herangezogen werden, da solche (Lem-
BERG 1872, S.203) aus einem »Monzonit-Gang, der sammt den Con-
tactzonen nur o76 breit ist«, im Kalk stammt; »er ist beiderseits von
etwa 10" breiten, aus feinkdrnigem hellgriinem Vesuvian bestehenden
Séumen umgeben«. Der Fundpunkt ist Canzocoli bei Predazzo.

Die Einzelwerthe der Analysen zeigen natirlich betrichtliche
Schwankungen; fiir Al,O, von 13.08 bis 22.11; fiir CaO zwischen
6.61 und 13.72 Procent u. s. w.

Gewiss ist jede neue Analyse aus diesem Gebiete dankbar zu
begriissen; sollen aber allgemeine Schliisse daraus gezogen werden,
so ist doch grosse Vorsicht geboten.

Auch die bei Rosexsuscu (Elem. 1898) S. 109 unter 1a und 1c
aufgefithrten Analysen von Augitsyeniten vom Monzoni-Typus vom Can-
zocoli betreffen grosskdrnige nicht normale Gesteine aus der Contact-

1 C.vonx Hauer: »Analysen siidtyrolischer Gesteine«. Verhandl. d. geol. Reichs-
anstalt Wien 1875. S. 331— 334.

5*
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zone. Nach der Beschreibung LemBeré’s (a. a. O. 1872 S. 200 und 203)
enthilt auch das als feldspatharm aufgefiihrte Gestein »1—2°® grosse
Orthoklaskrystalle«. Orthoklas ist in diesem am alten Vesuvianbruche
anstehenden metamorphen Gesteine thatsichlich, neben Plagioklas,
vorhanden. °

Da sich an dieser Grenzzone nicht selten Gesteine der eigent-
lichen Syenitreihe eindringen, bediirfen diese Vorkommen noch spe-
cieller Untersuchung, um so mehr, als naheliegende Schliisse auf die
Aufnahme von Kalk u.s. w. aus solchen Analysen gezogen wurden.

5. Essexit, Shonkinit, Theralith u.s. w.

Auf die nahen verwandtschaftlichen Beziehungen der Monzonite
zu Essexit, Shonkinit u. s. w. weist Rosensusca (s. Elem. 1898 S. 108
und 173) hin und begriindet solche. Schon BroecEr (a. a. 0. S. 47/49)
hatte die Ahnlichkeit in der Zusammensetzung des Essexit von Rong-
stock, in welchem er Nephelin auffand, betont.

In meinen Vorarbeiten (a.a. O. S.459) hatte ich zu Pyroxenit
(Shonkinit?) zugefiigt, weil ich letztere Facies unter den dunkeln
grosskdrnigen Ganggesteinen mit spiegelnden Biotittafeln vertreten
glaubte, was nach genauerer Priifung kaum der Fall ist, worauf ich
bei den gabbroiden Vorkommen hinwies.

Soeben fiihrt nun C. Doevter (a. a. O. S. 69) Shonkinit aus dem
Monzoni-Gebiete auf, doch ohne irgend welche nihere Angabe. Da
auch er (a.a. 0. S.66), wie lingst vor ihm F.v. RicaTHOFEN (a. a. O.
S.145) betont, »Am Monzoni waltet entschieden der Plagioklas vor,
gegeniiber dem Orthoklas«, so wire der Fundpunkt dieses Gesteins
mit Kali-Feldspath und Nephelin von ganz besonderem Interesse, ge-
wiss auch jener des dort:-ebenso fliichtig erwéhnten Essexit- und des
nephelinhaltigen basischen Monzoni- Gesteins.

.Bei Predazzo ist mir nur ein Vorkommen bekannt, welches dem
Essexit-, ein anderes, welches dem Shonkinit-Typus nahe steht, sowie
mehrere Aufschliisse eines kdrnigen Nephelingesteins, in dem jedes
Mal Nephelinsyenitporphyr-Génge aufsetzen. Letzteres dhnelt in seiner
Structur den Theralithen, denen es auch chemisch nahe verwandt -ist.
Vielleicht gehért es jedoch, da der Gehalt von K,O jenen von Na,O
nach der hier spiter folgenden Analyse tbertrifft, zu der von Rosex-
BuscH (s. Elem. 1898 S.173) vermutheten Reihe Eldolithsyenit-Essexit.

Fir Essexit halte ich ein mittelkérniges Ganggestein, 120™
breit, 8° NNO. streichend, schwarzgriin zu grauweiss zu ziegelroth
gesprenkelt, das sich bei etwa 1590™ zwischen Porphyrit und Mon-
zonit an der Ostseite der steilen Grenzrunse im Ostarm des Val Deserta
(Ostschrunde des Mulatto) eingedringt hat.
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Das nicht geniigend frische Gestein besteht im Schliff aus Pla-
gioklas-Leisten, grossen idiomorphen barkevikitischen Hornblenden in
Nadelform, braun mit dunkelgriinem Saum, farblosem Augit, der nur
noch in Resten erhalten blieb, Pseudomorphosen nach Olivin, auch mit
grosser Wahrscheinlichkeit nach Nephelin, ferner Erz, Apatit u.s.w.

Dem Shonkinit-Typus kommt ein grobkdrniges, dunkles mon-
zonitisches Gestein nahe, das an der W.-Seite des Stollenmundlochs
am alten Magnetit-Bergwerk bei etwa 1570™ an der SO.-Seite des
Mulatto ansteht; vielleicht enthélt es noch zu viel Feldspath fiir Shon-
kinit. Orthoklas waltet gegen Plagioklas vor, die eigenartige Horn-
blende ist rehbraun zu dunkelbraun, auch zum Theil dunkelgriin, auf
fritheren Augit lassen Pseudomorphosen (meist Epidot) schliessen. Ne-
phelin ist nicht bestimmt nachweisbar, doch Zeolithbildung vorhanden;
Titanit, Apatit, Erz fehlen nicht.

DasVorkommen eines bisher unbekannten Nephelinsyenites hatte ich
in meinen Vorarbeiten (a. a. 0. S. 457) kurz beschrieben. Genauere Un-
tersuchung, auch eines zweiten, inzwischen aufgefundenen Aufschlusses,
erbrachte den Beweis, dass cdiese Gesteine die kornige Tiefenfacies der
in demselben aufsetzenden Nephelinsyenitporphyr-Ginge bilden. Beide
sind auf kleinem Raum eng mit einander verkniipft; zwar sind die
Endglieder makroskopisch, mineralogisch, auch chemisch verschieden,
doch lassen trotzdem die verschiedenen Modificationen in zwei gleich-
artigen Aufschliissen keine andere Deutung zu. Allerdings ist die Ein-
heitlichkeit der Eruption nicht vollig gewahrt, da sich Stiicke der
kornigen Varietit als Einschliisse, vielleicht aber nur Schlieren, im por-
phyrischen Gestein vorfinden. Manche Ganggrenzen sind scharf, bei
anderen ist der Ubergang mehr allmihlich. Das koérnige Gestein findet
sich ausschliesslich in den tieferen Partieen, oben nur das holokry-
stallin porphyrische. Auch die Gangvorkommen lassen sich nicht auf
weite Strecken verfolgen, doch treten solche an manchen Stellen
isolirt auf.

Folgt man dem Wege, der neben der O.-Schrunde des Mulatto
(Val Deserta) ziemlich steil nach NO. fiihrt, so gelangt man nach Pas-
siren einer Reihe stindig wechselnder Gesteine iiber eine freie Wiesen-
fliche bei etwa 1500™ zu einem Felsvorsprunge zwischen zwei Armen
des Val delle Scandole, iiber welchen der Pfad fiihrt. Die Stelle ist
leicht kenntlich durch ein auffallendes Brecciengestein mit verschieden-
artigen, grossen Gesteinsbrocken, meist von rother Farbe.

Unterhalb des Pfades ist die kornige Facies (auch feinkérnig,
porphyrisch, schlierig, mit gangartigen Bildungen durchzogen) auf-
geschlossen, dariiber ein etwas verwitterter Nephelinsyenitporphyr-
Gang zwischen der Breccie.
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Die Nephelingesteine setzen im Monzonit auf.

Verfolgt man den Pfad weiter, so gelangt man zum zweiten Auf-
schluss in der SO.-Runse des Mulatto, Val dei Coccoletti. Man er-
reicht solchen auch, wenn man vom unteren Ende des Viezzenathales
durch die Schrunde direct nach NW. aufsteigt. Man passirt zuerst
einen rothen, etwas geschieferten Quarzsyenit, {ber welchen in der
Felsenge zersetzte nephelinhaltige, weissgraue Syenite anstehen, die
Basis der frischen grauen Nephelingesteine am SW.- Abhang zwischen
1390 und 1420™ bildend.

Vielleicht bezeichnet man als Nephelinsyenit-Pegmatit die
kdrnigen weissen Gesteine gegeniiber an der NO.-Seite der Runse aus
Orthoklas und grossen Nephelinkdrnern. Dunkle Minerale fehlen bis
auf Kies und Titanit.

Das graue, kdrnige, eigenartige Nephelingestein nimmt wieder den
unteren Theil der Felswand in recht wechselnder Ausbildung ein; man
findet Einschliisse (Schlieren?) einer feinkérnigen Facies im grobkoérni-
geren Typus, wihrend am Gipfel des kleinen Felskopfes die Nephelin-
syenitporphyr- Génge allein hervortreten. Von diesem Aufschlusse
wurde das Material zu den spéter gegebenen Analysen entnommen, ob-
gleich der Nephelinsyenitporphyr hoher bei etwa 1480™ etwas frischer
vorkommt an der gleichen Seite der Schrunde neben einem diabasihn-
lichen Ganggestein. Die méchtigen Winde derselben nimmt wieder das
friher geschilderte eigenartige Brecciengestein ein.

Bei Durchsicht der dlteren Litteratur zeigt sich, dass wohl allein
E. Rever (a.a. 0. 8. 32—34) diese mehrarmige Felsrunse besucht hat
und sich auf solche jene Schilderung bezieht (von Liebeneritporphyr-
Stromen), welche Broeeer (a. a. 0. S.113) zu tadelnden Worten ver-
anlasst hat, die er allerdings spiter wieder mildert.

Ich habe fast iiberall constatiren konnen, dass Rever’s Angaben
werthvolle thatsichliche Beobachtungen zu Grunde lagen, solche nur
zum Theil nicht in folgerichtiger Weise durch die daran gekniipften
Hypothesen verwendet wurden, was auch Broeeer (a.a. 0. S. gr1) be-
ziiglich des Contacts zwischen Granit und Porphyrit erkennt.

Broeeer selbst ist, wie sich aus seiner Schilderung der fein-
kornigen, porphyrischen Grenzfaciesbildungen des Monzonits, durch-
setzt von Liebeneritporphyr- und Camptonit-Géingen, ergiebt, zu weit
sidwestlich gewesen; hitte er die Schrunde oben zwischen 18, 19
und 20 (s. Rever’s Karte) besucht, so wiirde er Manches aus der
Schilderung wieder erkannt haben, und der Wissenschaft wire dieser
Einblick in die interessante Eruptionsstitte von Vortheil gewesen.

Rever’s Beschreibung (a. a. O. 8. 33): »Das Feldspathgestein hat
dann einen glinzend frischen splitternden Bruch und weist wasser-



[741] J. Rousere: Predazzo. II. 39

klare Feldspathe auf« ldsst mich annehmen, dass er Stiicke des frischen
Nephelinsyenitporphyrs in Hénden hatte. Das anstehende Gestein
ist an den Winden ziemlich versteckt, so dass auch Hrawarscu, der
mit Osany zusammen solches Gestein aus Gerdllen beschrieben hatte,
nach wiederholtem Suchen danach nur einen nicht recht frischen
Gang anstehend (wenig spiter als ich) auffinden konnte (a. a. O. S. 40).
Das kornige, durch seine eigenartige Structur auffallende Nephelin-
gestein blieb ihnen unbekannt. Vergeblich sucht man auch bei
Hrawatscr nach einem Hinweis auf das merkwiirdige Brecciengestein,
obgleich Tuffe u.s. w. bei Predazzo fast giinzlich fehlen, und dessen
Massen den Anlass zu Rever’s Auffassung von Liebeneritporphyr-
Stromen wohl gegeben haben.

Dieses kornige schwarzgriine Gestein umschliesst grosse Mengen
rother Eruptivgesteins-Brocken von zum Theil sehr ansehnlicher Grosse
und wird wieder von vielen &hnlichen rothen Géngen nach allen
Richtungen durchtriimert. Die 200-300" hohen steilen Winde dieses
Gesteins erwecken allerdings den Eindruck, dass wir eine alte Aus-
bruchsstelle vor uns haben, wie solches auch thatsdchlich der Fall
ist fir die Nephelingesteine.

Eine befriedigende Erklirung dieser Gebilde ist recht schwierig.

Die auffallendste Erscheinung, das gleichzeitige Auftreten der
rothen porphyrischen Gesteine als Einschliisse und Génge fithrte mit
zwingender Nothwendigkeit zu einer Trennung der Syenitporphyre
von den Liebeneritporphyren, und die mikroskopisehe Untersuchung
erwies die Richtigkeit der Voraussetzung, das jingere Alter der letz-
teren.

Das scheinbar compacte monzonitische Massengestein (Orthoklas,
Plagioklas, lichtgriiner Augit, Biotit, Chlorit, Erz u. s. w.), in welchem
die rothen eckigen Brocken liegen, lisst Triimmerzonen im Diinnschliff
erkennen, auch durch unregelmissige Grenzen eine Zusammensetzung
aus verschiedenen Stiicken gleichartigen Materials. Da nach Beobach-
tungen an anderen Orten die Syenite jinger als die Monzonite sind,
konnen erstere nicht wirkliche Einschliisse sein; es muss also eine
Art Reibungsbreccie vorliegen oder Tuff. Dieselbe erscheint nach ihrem
Auftreten an das kornige Nephelingestein gebunden, denn nur an dessen
Fundstellen wurde sie beobachtet, nicht bei isolirtem Auftreten von
Nephelinsyenitporphyr-Géingen. Die gegenseitigen Massen stehen aller-
dings in einem gewissen Missverhiltniss.

Hart daneben, an der NO.-Seite der Schrunde, stossen wir auf
jene, von Hrawarscn (a.a.0. S.53) erwdhnte »zersetzte Gesteine, die
zum Theil ein hornsteinartiges Aussehen besitzen und in denen sich
stellenweise noch tafelartige Einsprenglinge von Orthoklas (?) erkennen



40 Sitzung der phys.-math. Classe v. 26. Juni. — Mittheilung v. 12. Juni. [742]

lassen. Der Grad ihrer Verwitterung erlaubt aber keine Identlﬁcmung
mit irgend einem Gesteine der Umgegend«.

Nach meinen Untersuchungen sind diese violettgrauen Gesteine
mit hornfelsartigem Charakter metamorphe Tuffe. Sie bestehen aus
verschiedenen Gesteinsstiicken, die zum Theil die Structur der Syenit-,
auch Nephelinsyenit-Porphyre aufweisen, Bruchstiicke und Krystalle
von mikroperthitischem Orthoklas, auch Plagioklas fiilhren und zu-
weilen Biotit u. s. w. (Nephelin fand ich nicht); nach der Art des
Auftretens von Granat zu urtheilen sind die Gesteine metamorphosirt.
Sie werden reich an Eisenkies und erstrecken sich bis zum Porphyrit
nach N.; nach O. findet man sie in betrichtlicher Ausdehnung Dbis
zum Viezzenathal, wo sie z. B. etwa 200 Schritt siidlich unterhalb
des Felsthores anstehen.

.Der sichere Nachweis der Zugehorigkeit dieser Gesteine bedarf
noch weiterer Feststellungen; vorliufig lisst sich nur die enge Nach-
barschaft mit Nephelinsyenitporphyren constatiren.

Das kornige Nephelingestein hat in beiden Aufschlissen licht-
dunkelgraue Farbe (schwarz-weiss) und erhiilt eine charakteristische
Structur durch lange schwarzgriine, auch schwarzgraue glinzende
Nadeln von Augit und Hornblende, zwischen welchen milchweisser
oder lichtgrauer Feldspath eingeklemmt ist, der nur in einzelnen
Partieen einsprenglingsartig hervortritt. Nephelin ist makroskopisch
schwer zu bestimmen; grosse Titanit-Krystalle. und Kies sind vor-
handen.

Das Gestein hat grosse Ahnlichkeit mit Theralith.

Die Betrachtung im Diinnschliff ergiebt wesentliches Vorwalten
von frischem mikroperthitischem Orthoklas, der Plagioklasleisten und
Nephelinkérner umschliesst, welche beide zu lichtem Glimmer ver-
wittern, sich also dhnlich werden koénnen, doch liess sich Nephelin
nach Form, auch durch Fuchsinfirbung nachweisen. Der jetzige Ge-
halt an Natrolith diirfte gleichfalls auf letzteres Mineral zu beziehen
sein. Viele gut ausgebildete Krystalle von brauner barkevikitischer
Hornblende, oft mit dunkelgriinem Saum, welcher gleichfalls die licht-
bis grasgriinen Augitkrystalle umrandet, grosse Titanite, Apatit, Kies,
manchmal Granat, dazu wohl secundir etwas Biotit, Chlorit und Kalk-
spath bilden die Bestandtheile.

Des hohen Gehalts an Kalifeldspath wegen hatte ich das Gestein
seiner Zeit zum Nephelinsyenit gestellt; nach seiner Structur entspricht
es den Theralithen, welchen es, wie auch den Essexiten, chemfsch
ziemlich nahe steht, jedoch wegen des gegen Na,O hoheren K,0-Gehalts
nicht zugehdért, wie sich aus der unten folgenden chemischen Analyse
von Dr. Dirtrice in Heidelberg, VII, ergiebt. Fiir die Zutheilung zu
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Shonkinit enthdlt es zu viel Feldspath; das typische Gestein von Square
Butte (s. Rosexsuscr, Elem. 1898, S. 176, Nr. 5) ist viel drmer an Al O,,
viel reicher an FeO, MgO, CaO u.s. w. '

Leider stellte sich heraus, dass das zur Analyse verwendete Material
nicht von erwiinschter Frische war. Zu Vergleichszwecken habe ich
trotz des hohen H,O-Gehalts die Berechnung ausgefiithrt, da frischeres
Gestein wohl schwer zu beschaffen ist, und bei der ganzen Gruppe
ein Reichthum an H,O keine Seltenheit ist.

Die Differenzen gegen die néchststehenden Glieder aus jeder ein-
zelnen Gruppe sind aus der folgenden Tabelle ersichtlich; die Analysen
entstammen Rosexsuscu’s Elementen 1898.

Es wire moglich, dass obiges Gestein ein Glied in der von
RosenuscH (a.a. 0. S.173) vermutheten, bisher fast unbekannten Reihe
Eldolithsyenit-Essexit bildet.

VII. Theralith (?) oder Gestein aus der Essexit- Eldolithsyenit-Reihe
aus Val dei Coccoletti (SO. - Runse), Monte Mulatto bei Predazzo.

VII. Essexit, Rongstock a. d. Elbe (Bohmen). Rosexs. Elem. 1898,
S.172 Nr. 3 und S.187 Nr.17.

IX. Essexit (Augitdiorit), olivinhaltig. Mount Fairview, Custer Co.
Col. (U.S. A.)). Rosexs. Elem. 1898, S.172 Nr.5 und S. 187
Nr.18.

X. Shonkinit (Amphibol-Malignit). Nordufer des Poobah Lake,
Rainy River District (Canada). Rosens. S.176 Nr.6¢ und S. 187
Nr.z21.

XI. Theralith, porphyrisch. Elbow Creek. Crazy Mountains, Mon-
tana. Rosexs. S.176 Nr.1 und S.187 Nr. z2.

XII. Theralith, kornig. Gordon’s Butte, Montana. Rosens. S.176
Nr. 2 und S.187 Nr. 23.

VII VIII IX X XI XII
Si0. 46.47 50.50 50.47 51.38 47.67 44.31
TiO. .21 1.91 0.51 0.1z — —
Al Oy 18.77 17.64 18.73 15.88 18,22 17.20
Fe, O, 3.55 5.41 4.19 1.48 3.65 4.64
FeO 4.83 4.02 4.92 4.37 3.85 3.73
MnO Spur — 0.I1 — 0.28 o.10
Mg0 3.90 3.33 3.48 4.43 6.35 6.57
CaO 7.28 7.91 8.82 8.62 8.03 10.40
Na.O 373 5.52 4.62 7.57 4.93 4.45
K.O 4.65 3.02 3.56 4.20 3.82 3.64
‘H.O (direct) 4.93 0.45 0.58 0.42 3.35 4.07
P.Os 0.14 0.92 o.10 0.98 — —
Cl — — Spur — — —
CO. 0.34 — Spur — — —
Summa 99.80 100.63  100.09 99.45 100.15 99.11

Roxserc. 6
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Molecularprocente

VII VIII IX X XI XII
Si0. 56.6 58.8 57.2 56.6 53.9 50.9
Al Oy 13.1 1.7 12.4 10.3 12.1 11.6
Fe. O3 1.6 2.3 1.7 0.6 1.6 2.0
FeO 4.8 3.8 4.7 4.1 3.8 3.7
MgO 6.9 5.6 5.9 7.3 10.8 11.4
CaO 9.2 9.6 10.6 10.2. 9.7 12.8
Na.O 4.3 6.1 5.0 8.0 5.4 5.0
K.O 3.5 2.1 2.5 2.9 2.7 2.6
Summa 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Zahl 149 149 150 155 152 153

Metallatomverhiltniss

Si 46.2 48.1 47.1 46.5 44.3 42.0
Al 21.4 19.2 20.4 16.9 19.8 19.1
Fe 6.5 6.8 6.6 4.3 5.7 6.3
Mg 5.6 4.6 4.9 6.0 8.9 9.5
Ca 7.6 7.9 8.7 8.4 8.0 10.6
Na 7.0 9.9 8.2 13.1 8.9 8.2
K 5.7 3.5 4.1 4.8 4.4 4.3
Summa 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Atomzahl 458 459 459 464 462 457
Metallatomzahl 182 182 182 188 185 185

Bei letzterer Berechnung tritt die Ahnlichkeit mit Theralith wegen
des jetzt gegen K grosseren Na-Gehalts besser hervor.

Eine Gauverwandtschaft mit den Monzoniten wird sich spéter,
wenn erst neue Analysen vorliegen, sicher nachweisen lassen; schon
der Vergleich mit dem Essexit von Rongstock lisst darauf schliessen.

Zum Nephelinsyenit gehort wahrscheinlich ein Vorkommen
an der W.-Seite des Viezzenathales bei etwa 1450™ unterhalb einer
kleinen Hiitte.

Das rothliche, mittelkérnige Gestein fithrt fast ausschliesslich
mikroperthitischen Orthoklas, vielleicht auch Nephelin, da Natrolith
secundir reichlich vorhanden ist, einen charakteristischen griinen
Aegirinaugit in grossen Krystallen, manchmal mit lichtem Kern,
vereinzelte, zum Theil resorbirte Korner von tiefbrauner Horn-
blende, Titanit, Melanit, dazu einen doppelbrechenden Granat, Erz
u. s. w.

Auch mit diesem Gestein zusammen tritt ein lichtrothlichgrauer
Nephelinsyenitporphyr-Gang auf.

Beide Vorkommen miissen in ihrem Zusammenhange noch genauer
untersucht werden, wie andere verwandte Gesteine, die weiter nord-
lich zwischen 1460™ und 1490™ anstehen.
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5a. Nephelinsyenitporphyr.

Wie bereits ausgefithrt, wurden diese Gesteine zuerst von Osann
und Hrawatscu (a. a. O.) aus Rollstiicken im Viezzenathale beschrieben,
dann von mir dort und in der SO.-Runse des Mulatto anstehend mehr-
fach aufgefunden, darauf an einer Stelle auch von HrawaTsch (a. a. O.
S. 40). Analysen beider Vorkommen wurden gegeben.

Eine Anzahl weiterer Fundpunkte ist mir inzwischen bekannt ge-
worden, die jedoch alle zwischen der O.-Schrunde (Val Deserta) und
dem Viezzenathale, also an der SO.-Seite des Mulatto liegen.

Die SO.-Runse (Val dei Coccoletti) wiirde gut als Centrum der
Eruptionen dieser Gesteine gelten konnen, sie ist im vorigen Capitel
eingehend geschildert worden. '

Trotz grosser makroskopischer Ahnlichkeiten zeigen die einzelnen
Vorkommen einige Verschiedenheiten.

Schon in meinen Vorarbeiten (a.a.O. S.457/58 habe ich diese
Gesteine kurz beschrieben. Sie sind frisch von lichtgrauer Farbe,
seltener etwas rothlich, holokrystallin porphyrisch. Man erkennt glas-
glinzende, lange Feldspathleisten, die meist milchweisse Farbe an-
nehmen, mehr fettglinzende, ganz schwach rothliche Nephelinkorner,
sowie dagegen sehr zuriicktretend die dunklen Minerale. Die Grund-
masse ist feinkornig.

In dem frither geschilderten Aufschlusse des Val delle Scandole
bei etwa 1500™ weicht der Nephelinsyenitporphyr recht wenig von
seinem Tiefengestein ab. Die Grundmasse bleibt ziemlich grosskérnig
und besteht aus mikroperthitischen Orthoklasleisten, grossen Nephelin-
einsprenglingen, blassgriinem, zonarem Augit und brauner barkeviki-
tischer Hornblende, nur letztere Minerale wesentlich geringer an Zahl,
dazu Titanit, Melanit, Apatit, Erz, secundir Natrolith u. s. w.

Gerade der michtigste Gang ist stark veréindert, im Schliffe
getriibt.

Interessant ist, dass sich im Schliffe eines Contactstiickes einc
schmale Ader erkennen lisst, nach beiden anderen Gesteinen un-
scharf, die nur Plagioklas-Leistchen, Augit und Hornblende-Ein-
sprenglinge in viel kleineren Dimensionen, dazwischen eine Grund-
masse mit reichlich Nephelin, fiihrt. Es scheint ein Ubergang zwischen
Essexit- und Camptonit zu sein.

Die Nephelinsyenitporphyre im Val dei Coccoletti zeigen bei grosser
Frische deutlich die holokrystallin porphyrische Structur.

Die Einsprenglinge sind mikro- oder kryptoperthitischer Ortho-
klas in Leistenform, Karlsbader, auch Bavenoer Zwillinge, viel Ne-
phelin in grossen Krystallen mit ausgezeichneter Spaltbarkeit nach

o*
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oP (ooo1), wohl auch Zwillingsverwachsungen, grasgriiner Aegirinaugit,
manchmal mit blassgrinem Kern, auch mit Randzone von dunkel-
griiner Hornblende, grosse Melanit- und Titanitkrystalle, letztere nur
vereinzelt. Biotit tritt meist in Anhdufungen aus kleineren Blittchen,
oder um Erz auf; am Aussenrand sieht man stellenweise noch Granat,
der auch ebenso Hornblende umwichst.

Die Grundmasse besteht hauptsichlich aus fluidal angeordneten
Feldspath-Leistchen, ist bostonitisch; ganz wenig Plagioklas diirfte
sich dazwischen befinden. In kleinen Krystillchen, durch die begin-
nende Verwitterung deutlicher bemerkbar, erscheinen Sodalithkérner,
kleine dunkelgriine Hornblenden, Biotit, schwarz zu lichtgelbbraun
pleochroitisch, viele kleine gelbgraue Granatkrystillchen, Erz, Apatit.
Verwachsungen zwischen Aegirinaugit und grossen Melanitkrystallen
sind ziemlich hiufig.

Fast jedes einzelne, wenig entfernte Vorkommen zeigt einige un-
bedeutende Verschiedenheiten.

Fir die Analyse XIII wurde das am Gipfel des kleinen Felskopfes
bei etwa 1420™ unterhalb des Pfades anstehende frische Gestein ver-
wendet.

Die Analyse XIV betrifft gleichfalls ein in der Ndhe befindliches
Vorkommen, das Hrawatscu (a. a. O.) von hier beschrieben hat.

Recht #hnliche Nephelinsyenitporphyre, wie oben geschildert,
stellen sich am W.-Abhange des Viezzenathales, unterhalb des Fels-
thores, an verschiedenen Orten ein, bei 1450, 1500 und 1520"; doch
sind diese Aufschliisse nicht von Bedeutung. Kleine Differenzen durch
Eintreten von Biotit, brauner Hornblende u. s. w. sind nicht erwih-
nenswerth.

Wichtig ist ein ziemlich michtiges Vorkommen, dessen Lage sich
genau beschreiben lidsst. Etwa 180 Schritt ostlich vom Stollen des
Magnetit-Bergwerks steht am kleinen Pfade bei etwa 1610™ riesen-
korniger rother Syenit, porphyrisch, an. Darunter, ungefihr bei 1600,
ist ein guter Aufschluss einer verschiedenen Nephelinsyenitporphyr-
Facies, welche wahrscheinlich die Rollstiicke fiir den Typus von Osaxx
und Hrawatscrm (a. a. O.) geliefert hat, dessen Analyse ich unter XV
hier mit auffithre. Etwa 100" tiefer ist solches Gestein nochmals auf-
geschlossen.

Der charakteristische Unterschied gegen das frithere Gestein ist
das Verschwinden des Nephelins unter den Einsprenglingen, an dessen
Stelle grosse Plagioklaskrystalle neben mikro- bez. kryptoperthitischen
Orthoklas treten. Die beiden letzten Minerale werden von kleinen Ne-
phelinkérnern poikilitisch durchwachsen. Der Augit hat eine graugriine
Farbe, ist von dunkelgriiner Hornblende umrandet, die auch in kleinen
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Mengen mit etwas Biotit in der pflasterartigen Grundmasse auftritt.
Letztere besteht hauptsichlich aus Orthoklas und Nephelin, vielleicht
auch Sodalith, gelbgrauen Granatkrystillchen, kleinen Erzkdrnchen,
Apatit und secunddr Natrolith. Grdssere Krystalle von Titanit und
Melanit erscheinen vereinzelt.

Ein Theil dieses Gesteins hat eine lichtkirschrothe Firbung an-
genommen; im Schliffe erkennt man die stirkere Verwitterung, Dbe-
sonders der dunklen Minerale. Doch sind diese Umwandlungserschei-
nungen noch genauer zu untersuchen, wegen der Moglichkeit, dass
auch diese Giinge eine Kategorie der Liebeneritporphyre bilden, die,
wie wir sehen werden, im frischen Zustande ein vollig verschieden
aussehendes Gestein sind. Trotzdem ist die chemische Zusammen-
setzung derselben ausserordentlich dhnlich. Ich fiige deshalb der Ana-
lyse XIII des Nephelinsyenitporphyrs von Dr. Drrrrice in Heidelberg
die gleichfalls von diesem Herrn fiir mich angefertigte Analyse des
recht frischen Liebeneritporphyrs unter Nr. XX bei, der richtiger als
Nephelintinguaitporphyr zu bezeichnen ist.

Aus Rosensusce (Elem. 1898) entnehme ich zum ferneren Ver-
gleiche die Analysen von Nephelinrhombenporphyr, sowie verschie-
dener Tinguaite.

XIII. Nephelinsyenitporphyr, lichtgrau, holokrystallin-porphyrisch,
SO.-Runse des Mulatto (Val dei Coccoletti) bei Predazzo;
etwa 1420".

XIV. Nephelinsyenitporphyr, SO.-Schrunde des Mulatto. Hra-
warsca, T.M.P.M. 1900, Bd. XX, S. 49.

XV. Nephelinsyenitporphyr, Viezzenathal. Osany und Hrawarscw,
T.M.P.M. 1897, Bd.XVII, S.3560. Dr. Drrtrica, Heidel-
berg, anal.

XVI. Nephelinthombenporphyr, Vasvik bei Laurvik (Norwegen).
Rosens. Elem. 1898, S. 199.

XVII. Tinguaitporphyr-Gang 9stlich unter dem Picotagipfel, Serra
de Monchique (Sidportugal). Rosexs. Elem. 1898, S. 214
Nr.11.

XVIO. Tinguait, zwischen Asildsrod und Asbjornrsd (Stidnorwegen),
Gangmitte. Rosens. Elem. 1898, S.214 Nr.8a. Hrawatrscm
a.a. 0. S. 50.

XIX. Aegiringlimmertinguait, Gipfel der Foya, Serra de Monchique
(Stdportugal). Rosexs. Elem. 1898, S. 214 Nr. 9.

XX. Nephelintinguaitporphyr-Gang, dunkelgriin (frischer Liebene-
ritporphyr), W.-Seite des Monte Mulatto bei Predazzo, in
Runse siidlich vor Bedovina-Bergwerk bei etwa 1530™.
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X1l X1V p. QY XVI XVII XVIII XIX XX
53-19 53.7 57.20 56.04 53.21 55.65 55.90 55.31
Spur Spur  Spur — 0.35 — 1.45 0.07
22.57 23.0 20.04 22.1§ 22.02 20.06 19.00 21.74

1.98 1.9 2.90 1.06 3.45 2.05 1.77
1.72 1.3 1.20 3.28 4.18 1.25 2.54 1.02
Spur Spur  Spur — 0.42 — 0.28 Spur
0.49 0.3 0.40 1.12 0.91 o.78 I.10 0.47
2.5% 2.9 3.19 2.42 1.33 1.45 3.12 1.57
8.86 8.4 7.85 8.39 10.37 8.99 8.49 8.77
6.60 5.8 4.12 5.03 6.41 6.07 5.41 6.49
1.47 2.2 2.20 0.67 0.81 1.51 — 1.94
Spur — 0.22 — — — — Spur
0.37 0.4 0.10 — — — — 0.60
0.1 — — — — — — 0.11
99.91 99.90 99,42 100.16  100.01 99.21 99.34 99.86

Summa

Des besseren Vergleichs wegen habe ich nach Rosexsuscr’s Vor-
bilde die Molecularprocente und Metallatomverhéltnisse der Analysen

XIII, XV, XVI, XVIII und XX berechnet, wie folgt:

Molecularprocente

. XIII XV XVl Xvll XX

Si0. 62.5 66.9 63.7 65.3 65.3

Al Oy 15.7 13.9 14.9 13.9 15.2

Fe. 03 0.9 1.3 0.4 1.5 0.8

FeO 1.7 1.2 3.1 1.2 1.0
MgO 0.9 0.7 1.9 1.4 0.8
CaO 3.2 4.0 3.0 1.8 2.0
Na.O 10.1 8.9 9.3 10.3 10.0
X.0 5.0 3.1 3.7 4.6 4-9
Summa  100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Zahl 144 146 146 144 144

Metallatomverhiltniss

Si 475 527 497 501 499
Al 23.8 21.8 23.2 21.4 23.1
Fe 2.6 2.9 3.1 3.3 2.0
Mg 0.7 0.5 1.5 1.1 0.6
Ca 2.4 3.2 2.3 1.4 1.5
Na 15.4 14.0 14.5 15.7 15.4
K 7.6 4.9 5.7 7.0 7.5
Summa 100.,0 100.0 100.0 100.0 100.0
Atomzahl 470 474 471 471 474
Metallatomzahl 189 186 188 188 189

Der Unterschied zwischen den beiden Nephelinsyenitporphyr-
Varietidten (XIII mit Nephelin-Orthoklas-Einsprenglingen, XV mit Ortho-
klas-Plagioklas-Einsprenglingen und Nephelin in der Grundmasse)
macht sich in den Ziffern fiir Ca, Na, K deutlich bemerkbar.
ist die Ubereinstimmung mit dem Nephelinthombenporphyr XVI; die
chemische Zusammensetzung entspricht auch fast genau derjenigen
des Eldolithsyenits von Magnet Cove, Arkansas (Rosensuscu, Elem.

Recht gut
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18398, S.126 Nr.7), sowie von Typus Laurdalit von Lunde, Lougen-
thal, Stidnorwegen (ebenda S.126 Nr.4 und S.186 Nr.12), ferner
gleichfalls dem Ditroit von Ditro, Siebenbiirgen (ebenda S.126, Nr.4
und S.186 Nr.g).

Stets stossen wir auf gleiche petrographische Provinzen, ver-
wandte Gesteine und idente Ganggefolgschaften.

Auf die fast vollige chemische Identitit, trotz structureller und
niineralogischer Verschiedenheit, mit XX, Nephelintinguaitporphyr,
dem von mir aufgefundenen frischen Ursprungsgestein der Liebenerit-
porphyre, komme ich bei der Besprechung dieser zuriick. Ich halte
nach den bisherigen Untersuchungen letztere fiir die jiingeren Aequi-
valente der Nephelinsyenitporphyre.

Die Analysen zersetzter Liebeneritporphyre, natiirlich auch einer
Reihe oben von mir citirter Gesteine, wurden schon von Osany und
Hrawarscu (a. 2a 0. S. 560—3563) und Hrawatscu (a. a. O. S.48—53),
zum Vergleiche herangezogen.

6. Granit.

Allgemein bekannt ist der rothe Granit vom Monte Mulatto bei
Predazzo. Seine Gemengtheile sind: Deutlich mikroperthitischer Ortho-
klas, wesentlich weniger Plagioklas, viel Quarz, Biotit, meist von
griner Farbe, Zirkon, etwas Apatit, wenig Erz, dazu als Drusen-
minerale noch viel Turmalin, Eisen-Kupferkies, Scheelit, Muscovit
und schone Flussspathkrystalle. Neben dem letzteren Minerale be-
findliche Quarzkrystalle zeigen Atzwirkungen.

Am Aufschlusse an der NW.-Ecke der Malgola am Travignolo
fehlen die Drusenminerale fast ganz, Biotit wird reichlicher, Orthit
stellt sich ein, vielleicht tritt aber der Quarzgehalt etwas zuriick.
Orthitkérner sind in vielen Vorkommen keineswegs selten, wurden
indess von anderer Seite noch nie erwihnt.

Schon hier macht sich an der Grenze gegen den Porphyrit eine
etwas porphyrische Structur bemerkbar nebst feinerem Korn, doch
sind diese Phiinomene lingst bekannt. Ausgepridgt porphyrische Struc-
tur bei feinkdrniger Grundmasse mit Quarz-Feldspath-KEinsprenglingen
ist am Contact mit Porphyrit oder an Apophysen in letzterem an der
S.-Seite des Mulatto noch westlich vom W.-Schrunde (Val Caligore)
bei etwa 1500—1540" z. B. zu erkennen; dieser Granitporphyr enthilt
auch etwas Muscovit bez. entfirbten Biotit. Die mikropegmatitische
Durchwachsung von Quarz und Feldspath ist ebenfalls nicht selten,
eher echter grosskorniger Pegmatit.

In der Runse des Mulatto, nordéstlich von der Kirche, finden sich
an der Grenze von Granit und Porphyrit, solche Gebilde bei etwa 1210™;
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sie sind reich an Turmalin und anderen Mineralen und gehen in wirkliche
Quarz-Ginge iber. Der Porphyrit daneben, der sich zu einem mich-
tigen Wall erhebt, wird von Granitapophysen durchtriimert, so dass
ein Eindruck hervorgerufen wird, als miisse die Eruptionsstelle nicht
weit entfernt gewesen sein. Am N.-Ende der gleichen Granitmasse,
dem gegen Mezzavalle vorspringenden Kopfe des Mulatto, bei etwa
1255" sieht man die etwas geschieferte Randfacies mit Quarzflasern
durchzogen, die auch von dem Grenzporphyrit aufgenommen werden.
Solche Schieferung ist wiederholt an der W.-Seite des Mulatto gegen
Porphyrit, an der S.-Seite im Val Caligore bei etwa 1220™ auch gegen
den angrenzenden Quarzmonzonit zu beobachten.

Apophysen des Granits im Porphyrit sind ausserordentlich hiufig
an allen Contactstellen, z. B. an der S.-Seite des Mulatto. Ebenso
an der N.-Seite der Malgola, wo sich Gé#nge und Adern dicht iiber
dem Granitaufschlusse an der NW.-Ecke bei etwa 1045" beobachten
lassen, die hier Verwerfungen (rothe Harnische!) folgen. Dass der
Granit an der Grenze zwischen Monzonit und Porphyrit einge-
drungen ist, ist etwas hoher bei etwa 1075" zu constatiren, wo
der Contact letzterer aufgeschlossen ist und der Monzonit feineres
Korn zeigt.

Michtige Granitapophysen ziehen sich noch weiter nach O. zwischen
Runse II und V (Rever’s Karte a.a.0.), doch stellen sich dhnliche Quarz-
syenite und -monzonite hier gleichfalls ein, aber in all diesen Ge-
steinen findet man Einschliisse des durchbrochenen Porphyrits.

Die Trennung solcher syenitischer Génge ist im Felde nicht immer
leicht, z. B. fiir einen aplitischen Gang bei etwa 1100™ in der Runse
stidostlich {iber der Boscampobriicke, der mit Porphyrit-Gingen zu-
sammen im Kalk auftritt und schmale Adern in zwei dieser Génge
entsendet.

Interessant ist ein Vorkommen im W.-Arm der O.-Schrunde des
Mulatto (Val Deserta) bei etwa 1500™. Ungefihr 8o Schritt Ostlich
vom Fusse des hiibschen Wasserfalls daselbst sieht man fleischrothe
mittelkérnige Granitit-Ginge ein recht dhnliches mittelkdrniges Gestein
von etwas lichterer Farbe durchsetzen, das selbst (am Wasserfall) noch
von dichten kirschrothen Aplitadern durchtrimert wird. Ein geringer
Hornblendegehalt ldsst sich im durchbrochenen Gestein, das walirschein-
lich eine Quarzsyenit-Facies reprisentirt, nachweisen.

Die Verbreitung granitischer, granitporphyrischer und granitapliti-
scher Génge ist gross, doch diirfte sich ihre Zahl bei genauerer Unter-
suchung reduciren. So fithren die rothen Ginge, die den Allochet-
Gipfel (Monzoni-Gebiet) durchsetzen, neben Quarz griine Hornblende
und reichlich Titanit, sind also besser zu den Quarzsyeniten zu stellen,
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wie auch z. B. der bei etwa 1390™ im Wege unterhalb des oberen
Marmorbruchs der Malgola mit Porphyrit zusammen im Kalk auf-
setzende Gang.

Durch Einschlisse bez. Apophysen ist das jiingere Alter des
Granits gegeniiber Porphyrit, Monzonit, Pyroxenit, Syenit festgestellt,
das hohere im Verhiltniss zu Camptonit, dessen Génge im Granit
recht hiufig sind. Uber die Beziehungen zn den Nephelingesteinen
fehlt vorldufig jeder Aufschluss; auffillig ist schon die Thatsache, dass
Génge von Liebeneritporphyr niemals mit Camptonit vergesellschaftet
sind, sobald letzterer im Granit auftritt, wihrend die gleiche Gemein-
schaft im Monzonit keineswegs selten ist.

7. Nephelintinguaitporphyr.

Die als Liebeneritporphyr seit alter Zeit bekannten Ganggesteine
haben sich, nachdem ich das frische Gestein aufgefunden  hatte (s.
Vorarb. S. 458), bei der chemischen und mikroskopischen Analyse als
echte Nephelintinguaitporphyre erwiesen. Die frither (unter Nephelin-
syenitporphyr) gegebene neue Analyse XX zeigt die ausserordentlich
nane chemische Ubereinstimmung mit den typischen Vorkommen aus
Portugal, aber auch wieder mit Gesteinen aus dem Christiania-Gebiet.
Auch die #ussere Erscheinung entspricht der Norm bei dem frischen
Gestein, das dunkelgriine Farbe hat, die bei der Verwitterung in licht-
graugriin tbergeht, dann violette bis rothliche Toéne und zuletzt in
Folge von Oxydation die meist verbreitete kirsch- bis ziegelrothe Farbe
annimmt. Die Wasserldufe folgen gewdohnlich dem leicht verwittern-
den Gestein, wodurch der Vorgang beschleunigt wird. An den mich-
tigen Vorkommen in der Runse mit Bach siidlich vor Mezzavalle sind
alle Zwischenstufen zu verfolgen. Unten bei etwa 1090™ ist ein nicht
recht frischer lichtgraugriiner Gang; oben im oberen Wasserfall bei
1110" sieht man die ganze Farbenscala. Von S. nach N. folgt auf
den Monzonit 140" griiner Liebeneritporphyr, der allméhlich in rothen
itbergeht, dann 100°" Camptonit-Gang, darauf 95°® kirschrother Liebe-
neritporphyr, daneben, hiervon deutlich getrennt, 48°™ frischerer, mehr
dunkelgriiner Liebeneritporphyr bez. Tinguait. Am unteren Wasser-
fall, oder dem Aufschlusse zwischen beiden, liegen die Verhéltnisse
noch etwas complicirter, denn es schiebt sich an der S.-Wand noch
ein grosskorniges dunkles Gestein neben dem Monzonit ein, das wie
ein Pyroxenit aussieht, jedoch ziemlich reich an Plagioklas, rothem
Orthoklas und sogar Quarz ist, als ein etwa 40" breiter Grang, dessen
Biotit mit Erzkérnchen angereichert wurde; ausserdem ist in den rothen
Liebeneritporphyr noch ein 3-10°" breiter zweiter Camptonit-Gang
eingedrungen. Es ist die Stelle, die vox Huser (a. a. 0. 1899 S. 102

RoMBERG. 7
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und Fig. 6) speciell beschrieben hat, nur hat er den graugriinen Tin-
guait fir stark verwitterten Orthoklasporphyr gehalten, obgleich »der
Contact beider Gesteine so innig ist, dass sie entlang der Grenze nicht
getrennt werden konnen«. Maoglicherweise ist der frische dunkel-
graugriine Gang mit scharfen Grenzen ein etwas jiingerer Nachschub.

In der gleichen Runse an der W.-Seite des Mulatto, aber oben
bei etwa 1530", slidlich vor dem Bedovina-Bergwerk, ist der Nephe-
lintinguait noch besser erhalten, und wurde dort das Material zur
Analyse entnommen. Das dunkelgriine porphyrische Gestein enthilt
in dichter Grundmasse lange glasglinzende Feldspathleisten, fast
nadelartig, die durch Verwitterung eine milchweisse, auch fleisch-
rothe Farbe bekommen, daneben grauweisse, fettglinzende Neplelin-
korner, auch ziegelroth durch Umwandlung, nur wenig Augit
und Erz.

Im Schliff erkennt man in der isotropen Grundmasse viele griine
haarfeine Nadeln von Aegirin, jedenfalls in Glas eingebettet, da
weder Sodalith, noch Nephelin bestimmt werden kann. Die Ein-
sprenglinge sind Orthoklas, nur selten mikroperthitisch, in Karlsbader,
auch Bavenoer Zwillingen, Nephelin in grossen Krystallen und Gruppen
gleichfalls zum Theil in Zwillingsstellung, Aegirinaugit in einzelnen
typischen Formen, etwas Titanit und wenig Erz. In der Grundmasse
des frischen Gesteins ist kaum ein Feldspathmikrolith- oder ein kleines
Biotitblattchen ausser den Aegirinnadeln zu sehen, wihrend in den
mehr verwitterten Vorkommen eine feinfiedrige, zum Theil fluidale
Structur in Erscheinung tritt, die durch Umwandlung des Aegirins ver-
ursacht zu werden scheint unter Neubildung von Feldspath (?), Natrolith,
Kalkspath, lichtem Glimmer, an welcher natiirlich auch die Einspreng-
linge und Grundmasse durchh Zersetzung theilnehmen. In manchen
Géngen wird der Orthoklas mikroperthitisch, es dirfte zum Theil
Natronorthoklas auftreten; einzelne Durchschnitte lassen eine #usserst
feine Lamellirung erkerinen, dem Mikroklin dhnlich, doch findet sich
wohl auch Plagioklas selbst. Der graugriine Gang etwa 115 Schritt
ostlich von 40" an der Strasse nach Bellamonte, jener, der vielleicht
seine Fortsetzung bildet in der Runse, etwa 210 Schritt westlich
der Boscampobriicke, sind Beispiele dafiir, wie die noch mehr ver-
witterten rothen G#nge daselbst. In ersteren sind die Aegirinnadeln
der Grundmasse noch undeutlich bestimmbar (sie enthalten auch
makroskopisch deutliche Nephelin-Pseudomorphosen), wihrend sich
frischeres Material auch bei etwa 1575™ in der SO.-Runse des Mu-
latto z.B., als Gang in der Breccie, oder am Kamm bei etwa 21107,
nach Viezzena zu und ferner vorfindet, aber nicht dem analysirten
gleichwerthig.
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Wesentliche Unterschiede lassen sich bei den einzelnen Vorkommen
kaum begriinden, nachdem alle Syenitporphyr-Génge, die nach Alter
und Zusammensetzung durchaus nicht hierher gehoren, abgetrennt
wurden. Auf diese Weise wird auch die rdumliche Beschrinkung der
ersteren klar. Die bisherige Untersuchung weist, wie bei allen Nephelin-
gesteinen, auf die SO.-Seite des Mulatto hin, von wo aus sie sich
nach S. bis zum NO.-Abhang der Malgola, nach NW., der Verwerfung
folgend, bis iiber Mezzavalle und nach N. {iber Forno erstrecken, wo
erst noch weitere Feststellungen erfolgen miissen. Bei den meisten
anderen Angaben erwies sich Vorsicht als geboten, obgleich es ja
keineswegs ausgeschlossen ist, dass tinguaitische Ginge sich ebenso
in anderen Gebieten einstellen, wie die von mir aufgefundenen Monchi-
quit-Camptonit- Génge am Riccoletta- und am Viezzena- Gipfel.

‘Welche Thatsache der frithern Angabe Doevter’s (a.2.0.1876, S.22)
»Auch im Granit zeigen sich Génge von Orthoklasporphyr, jedoch sind
dieselben wegen der Husseren Ahnlichkeit der beiden Gesteine nur
schwer zu erkennen« zu Grunde liegen konnte, liess sich nicht fest-
stellen. Die &lteren Syenitporphyre kénnen nicht gemeint sein; es
muss sich daher um die Liebeneritporpl‘nyr-Gﬁnge handeln. Ein Vor-
kommen letzterer im Monzonigebiet fithrt WeBEr (a. a. 0. 1901, S. 677)
auf; er citirt dazu »Schulleiter TrarpMany in Vigoe.

Zwischen den im frischen Zustande lichtgrauen, holokrystallin por-
phyrischen Nephelinsyenitporphyren und den frisch dunkelgriinen Tin-
guaitporphyren mit dichter Grundmasse liess sich eine directe Verbin-
dung bisher nicht auffinden. Die Verschiedenheit im Mineralbestand
(bei letzteren fehlen Hornblende und Biotit fast vollig, Melanit und
gelbgrauer Granat ganz, wihrend der Sodalith nach dem Cl-Gehalt der
Analyse vorhanden sein wird) tinde bei der chemischen Ubereinstim-
mung durch verinderte Erstarrungsbedingungen ihre einfache Erklirung.

Die Tinguaitporphyre treten wiederholt auf der gleichen Spalte
mit Camptonit-Géngen auf, was jedoch das gleiche Alter beider noch
keineswegs erweist. Ich méchte die Tinguaite fiir das #ltere Gestein
halten, nicht nur, weil deren Ginge im Granit fehlen, sondern auch,
weil selbst Camptonit-Génge im erstgenannten aufsetzen. Ein Beispiel
bietet dafiir der Camptonit-Gang im Thale siidlich vor Mezzavalle, wie
noch besser dessen 3—10°" breite Abzweigung (?) im unteren Wasserfall,
die im Tinguait auskeilt; sie fiihrt grosse Hornblende-Einsprenglinge.

8. Camptonit und Monchiquit.
In tberraschender Reichhaltigkeit treten schwarzgriine schmale
(nicht iber 200°" breite) Génge, vielfach mit brauner Verwitterungs-
kruste, aber auch zum Theil dunkelgringrau, in der Umgebung von

T*
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Predazzo auf, doch nie in Form von Decken; es sind die Camptonite,
die jlingsten Eruptivgesteine dieser Gegend, welche alle Spalten zum
Eindringen benutzten. Sie durchsetzen den Porphyrit, Monzonit, Gra-
nit, ja auch den Tinguaitporphyr.

Trotz der verhéltnissmissig gleichartigen Zusammensetzung ist ein
grosser Wechsel in den bis jetzt gesammelten etwa 100 verschiedenen
Vorkommen zu constatiren.

Schon in meinen Vorarbeiten (a. a. O. S. 458) habe ich eine kurze
Beschreibung dieser Gesteine gegeben, kann dieselben aber auch jetzt
nicht eingehend behandeln. Analysen derselben liegen noch nicht vor.
Finige Modificationen, die als Typen von Interesse sein konnten, werde
ich daher unter den verhiltnissmissig frischen Gesteinen herausgreifen.
Die iibliche Classification in Camptonite und Monchiquite beruht im
Wesentlichen auf dem Vorhandensein einer Glasbasis. Je nach der Ent-
nahme des Schleifsplitters aus der feinkdrnigen Gangmitte oder dem
dichten Salbande wiirde die Nomenclatur verschieden ausfallen, da in
der Randfacies die Basis und die #lteren Ausscheidungsproducte (Olivin,
Augit) vertreten sind. Es haben sich indess vereinzelt auch Amphi-
bolgesteine mit Glasbasis gefunden, und wende ich daher die Namen
moglichst in dem iiblichen Sinne an. Es muss jedoch hervorgehoben
werden, dass in vielen dieser Gesteine Plagioklas eine nicht unwesent-
liche Rolle nach Menge und Grdssenverhéltnissen spielt, so dass die
Zutheilung solcher zu Essexiten vielleicht berechtigt wire. Umgekehrt
ist Biotit verhdltnissméssig selten und manches Auftreten desselben kann
auf Umwandlung von barkevikitischer Hornblende beruhen, mit welcher
er in Farbe und nadelartiger Form nahezu tbereinstimmt.

Makroskopisch fallen diese Gesteine durch ihre charakteristische
Verwitterung auf, sowie ihre, durch die nadelartige Ausbildung von
Augit und Hornblende verursachte feinfaserige Structur. Wiederholt
finden sich Ginge mit grossen schwarzglinzenden Hornblende-Ein-
sprenglingen (O.-Schrunde des Mulatto bei etwa 1210", etwas 8stlich
von Kilometer 40.0 an der Strasse nach Bellamonte, westlich der Bos-
campobriicke in der durch Broeeéer beschriebenen Runse und auch
ostlich derselben an der Malgola u.s. w.), wozu auch der bekannte
Gang nordlich von Roda gehort, den C. DoeLter' zuerst beschrieben

hatte, nachher auch A. Carerex.? Viele dieser Giinge fithren iiber 1"

! »Hornblendekrystalle im Melaphyr bei Roda« in: Beitriige zur Mineralogie des
Fassa- und Fleimserthales. I. T.M.P.M. Wien 1875. Heft 3. S.179/180.

2 A. CarHrREIN: »3. Hornblende von Roda« in: Uber einige Mineralvorkommen
bei Predazzo. Leipzig 1883. Z.f. Kr. Bd. VIII. S. 221—224. — »Neue Krystallformen
tirolischer Mineralien.« Leipzig 1884. Bd.IX. S. 357—364. — XII. Beitrige zur Mine-
ralogie Tirols: »XVIIL. Uber die Krystallformen des Amphibols von Roda«. T.M.P.M.
Wien 1888. Bd. X. S. 393/394.
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lange Apatitnadeln (Gang im oberen Marmorbruche der Malgola bei
etwa 1410"), andere lassen Olivin makroskopisch erkennen (Fahrstrasse
zur Malgola bei etwa 1070™, Riccoletta-Gipfel u.s. w.). Einschlisse
der Nachbargesteine sind hiufig; auch einzelne Minerale, wie Feld-
spath, werden ohne wesentliche Verinderung aufgenommen. Von wel-
chem Gestein ein etwa 5°" grosser Plagioklas-Einschluss im Gange bei
Roda abstammen mag, ist allerdings unerfindlich.

Im Dunnschliff fallen Augit und Hornblende durch die nadel-
artigen Formen der Krystalle auf; ersterer ist gew6hnlich lichtrdthlich-
grau, wohl titanhaltig, meist zonar oder mit Sanduhr-Structur, doch
kommen ganz schwach gefirbte Krystalle vor, bei einzelnen G#ngen
(im Sediment) auch griine und gelbliche Tone; Zwillingsbildung ist
nicht selten. Die Hornblende ist eine barkevikitische, meist r6thlich-
braune, doch tritt wiederholt daneben eine zweite griinlichbraune auf
in schlierenartigen Gebilden (Géinge neben dem Bienenhaus am Gar-
donebach bei etwa 1040™). Hiufig sieht man Hornblende sich randlich
an Augitséulen anlegen und solche fortsetzen. Sind jedoch é&ltere grosse
Hornblende-Einsprenglinge vorhanden, so werden diese zum Theil
resorbirt, und, wenn die Unterbrechung frith genug eintritt (wie z. B.
Camptonit bei Roda), so setzt sich eine, wie die jiingere Hornblende
der - Grundmasse gefirbte Randzone an, bez. es erfolgt eine Fort-
wachsung als Augit (Gang Ostlich Kilometer 40.0 an der Strasse nach
Bellamonte). Eine Zwillingsbildung setzt durch Kern und Aussenzone
fort. Resorptions-Erscheinungen machen sich gleichfalls beim Olivin
geltend, dessen Einsprenglinge dann wie zerfressen aussehen. Dieses
Mineral ist selten frisch, aber seine Pseudomorphosen sind durch Form
und die regelmissig sich einstellenden gelbbraunen Picotit- Einschliisse
charakterisirt. Ausser Biotit (Gang mit kugeliger Absonderung im Steil-
absturz unter dem Marmorbruche des Canzocoli bei etwa 1185™), Pla-
gioklas, grossen Apatiten, tritt Erz, vielleicht auch Perowskit, in
kleinen Koérnchen auf (Osany und Hrawarscm a. a. O. S. 566). Ein
Gehalt an Nephelin konnte nur durch Atzung und Firbung nachge-
wiesen werden; die Form einzelner Durchschnitte erinnert an Analeim
(westlich der Boscampobriicke u. s. w.).

Als Amphibol-Camptonite sind die rostbraunen, scheinbar
ganz verwitterten Ginge am Wege zum Marmorbruche des Canzocoli
bei etwa 1105™ zu bezeichnen; Augit fehlt, wie auch im Gange des
oberen Marmorbruches der Malgola bei etwa 1410™; barkevikitische
Hornblende, Plagioklas und Olivin sind ihre Bestandtheile (ausser den
accessorischen).

Augit-Camptonite sind die Vorkommen an der SW.-Seite der
Malgola Dbei etwa 1070™ (mit grossem frischem Olivin und Biotit) und
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an der Strasse nach Mezzavalle, siidlich vor der Fischzuchtanstalt (mit
wenig Hornblende).

~ Augit-Amphibol-Camptonite erscheinen hiufig. Hierher ge-
horen die Géinge am Bienenhause, unweit nérdlich des Gardonebachs,
bei etwa 1040", die grosse Einsprenglinge beider Minerale fiihren
neben Olivin und fluidal angeordneten Plagioklasleisten. Sie enthalten
in Schlieren eine zweite Hornblende, wie auch der michtige Gang im
Granitsteinbruch an der Strasse nach Mezzavalle. Reichlich Plagioklas
in grosseren Durchschnitten sieht man in dem 120 Schritt 6stlich von
Kilometer 38.0 an der Strasse nach Bellamonte aufsetzenden Gang;
prichtige Picotitkrystalle umschliesst der Olivin in dem Gange bei
etwa 1180™ an der W.-Seite des Mulatto, nérdlich der Schiessstinde.
Der frither erwihnte Gang 6stlich von Kilometer 40.0, an der Strasse
nach Bellamonte, zeigt im Schliffe die grossen Hornblende-Einspreng-
linge in allen Stadien der Resorption, auch die reihenweise Anord-
nung der Erzkérnchen, wie sie CatureiNy friher von der Hornblende
von Roda (a.a.0.1883, S.224) als Einschliisse erwihnte, fehlt nicht.
In dem breiteren Camptonit-Gange im Wasserfalle siidlich vor Mezza-
valle, sowie in dem schon besser zum Monchiquit zu stellenden
schmalen Ausldufer desselben, treten Augit und Hornblende als grosse
Einsprenglinge auf. In ersterem erscheint wiederholt ein &lterer Kern
von dunkelgriiner Farbe, auch graugriiner Spinell als Einschluss. Die
Hornblende wird von Augit gleichzeitig durch- und umwachsen, &hn-
lich der mikropegmatitischen Structur, von einem einheitlich aus-
loschenden Individuum. Fremde Einschliissse von Plagioklas (zum Theil
mit verinderter Randzone) sind gleichfalls vorhanden; der schmale
Gang liefert das interessantere Material.

Als Amphibol-Monchiquit ist ein Gang an der N.-Seite der
Malgola zu bezeichnen, der etwa 317 Schritte 6stlich von dem weissen
Hause am ‘Travignolo ansteht. Er besteht hauptsidchlich aus gelb-
braunen Hornblendenadeln, wohl nach einer Richtung angeordnet,
einigen Pseudomorphosen von Olivin(?), Erz und Glas, in welchem
einige Plagioklas-Mikrolithen erkennbar werden.

Als Augit-Monchiquit greife ich den Gang, 55 Schritt west-
lich vor Kilometer 38.0, an der Strasse nach Bellamonte heraus, der
10—20°" breit ist. Grosse Olivindurchschnitte (Picotit), kleine farblose
Augitkrystalle und Plagioklasleistchen bilden die Einsprenglinge in der
glasigen Grundmasse.

Von Augit-Amphibol-Monchiquiten wihle ich die Génge
im Gabbro- bez. pyroxenitischem Gestein im Bach und am rechten
Ufer des Wasserfalls im Val Orca, nordlich von Canzocoli bei etwa
1100", die auch Olivin und Plagioklas enthalten, wihrend ein #hn-
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liches Gestein mit grossen Hornblendekrystallen an der W.-Seite der
Runse westlich der Boscampobriicke fast frei von Plagioklas ist.

Wegen seiner Frische, des eigenartigen Auftretens als horizontaler
Lagergang im Granit und der Bildung eines lichtréthlichen Zeoliths(?)
in Mandelriumen erwéhne ich noch ein Vorkommen im W.-Arm des
O.-Schrundes des Mulatto bei etwa 1500™. Es fithrt keinen Olivin,
wenig Plagioklas und konnte als Fourchit (nach J. Fr. WiLLiams) be-
zeichnet werden.

Wohl gleichfalls noch zu Camptonit gehért ein Gang im Kalk
im kleinen Steinbruch oberhalb der Strasse zwischen Mezzavalle und
Forno bei etwa 1080™, der recht viele grosse Plagioklasleisten ent-
hilt nebst Einsprenglingen von farblosem Augit und Olivin, etwas
barkevikitische Hornblende und reichlich kleine Biotitblittchen.

Zweifelhafter ist die Stellung eines Ganges im Monzonit, unge-
fihr 70 Schritt siidlich der Briicke vor Mezzavalle, etwa 15 Schritt
westlich der Chaussee. Das leider wenig frische Gestein fiihrt ziem-
lich grosse Einsprenglinge von Plagioklas, umgeben von kleinen Leisten
desselben Minerals, Nadeln von barkevikitischer Hornblende; Erz, nach
vorhandenen Pseudomorphosen auch von Olivin, wihrend Augit nicht
bestimmbar ist. Bei frischerem Materiale wire eine Analyse von
Interesse.

Auf Kliften eines Gangrestes von Camptonit siidlich neben dem
Gardonebach an der Chaussee fanden sich Sphirolithe eines ziegel-
rothen Zeoliths, wahrscheinlich von Heulandit.

Eigenartige Grenzbildungen, fast nur aus Augit bez. Olivin be-
stehend, miissen noch niher untersucht werden; nach den bisherigen
Aufschliissen ist kein sicheres Urtheil méglich, ob nicht den Olivin-
knollen im Basalt dhnliche Bildungen vorliegen.

Mit jenen Gesteinen vom Kaiserstuhl, die von K. Gruss' als Mond-
haldeite beschrieben wurden, haben die Vorkommen bei Predazzo
wenig Ahnlichkeit.

Trotz der fast {ibergrossen Reihe von Gesteinsvarietiten diirfte
der Reichthum daran noch nicht erschopft sein. Vereinzelte ganz ver-
witterte Ganggesteine erscheinen in Gesellschaft der Nephelingesteine;
vielleicht fiillen solche noch die eine oder andere Liicke gegeniiber
Vorkommen in &hnlichen petrographischen Provinzen aus. Auch fiir

1 ,Beitrige zur Kenntniss der Gesteine des Kaiserstuhlgebirges; tephritische
Strom- und Ganggesteine.« Diss., Heidelberg 1900. S. 8gff.
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die Syenite und ihre Ganggefolgschaft wird dies anzunehmen sein,
und fiir das wenig begangene Monzonigebiet ist solches mit Bestimmt-
heit zu erwarten.

Erzvorkommen.

Eisenkies und mehr untergeordnet Kupferkies sind bei Predazzo
recht verbreitet; mehrfach an den N.-Hingen der Malgola und ebenso
am Monte Mulatto stésst man auf iltere Versuchsbaue, wihrend das
Bedovina-Bergwerk bei Mezzavalle noch vor wenig Jahren in Betrieb
stand.

Das gemeinsame Auftreten beider Minerale an der W.-Seite des
Mulatto mit Turmalin, Scheelit u. s. w. im Granit und Porphyrit, das
schon 1843 von KuesteIN (a. a. O. S. 81) zu richtigen Schliissen fiihrte,
die er aber wegen der Consequenzen beziiglich des Alters des Granits
wieder verwarf, brachte dann Becke (a. a. O. S.277) nach gleich-
zeitiger Erkenntniss der camptonitischen Ginge zu jener Auffassung
der Altersverhiltnisse, welche Broeeer (a. a. O. S.84/85) in seiner
bekannten ausgezeichneten Abhandlung erhiirtete. Letzterer nimmt
eine pneumatolytische Bildung der Minerale als Folge der Granit-
eruption an. _

Ich mochte dem hinzufiigen, dass sich diese Vorginge auf Ver-
werfungskliften abspielten, die mit der Porphyrit-Monzonit-Grenze zu-
sammenfallen, wo auch die Eruption fast aller jiingerer Gesteine erfolgte
(gegeniiber der Brauerei von Predazzo, siidlich vor Mezzavalle, am
Bedovina-Bergwerk, am SW.-Gipfel des Mulatto, in dessen SO.-Runse,
in Runse mit Stollen an der N.-Seite der Malgola, westlich der Bos-
campobriicke). Der Granit tritt keineswegs iiberall dort auf, wo Erz
vorkommt, und nur local ist seine Anreicherung daran, wie auch um-
gekehrt des Porphyrits an Turmalin. Am Bedovina-Bergwerk sammelte
ich schéne Stufen des Porphyrits, von denen die eine nur Turmalin-
aggregate, die andere nur Kiesabsitze auf einer Anzahl ungefihr par-
alleler Adern enthilt.

Wie dies auf eine Bildung zu verschiedener Zeit schliessen lisst,
so weisen die Vorkommen am NO.-Gipfel des Mulatto und oberhalb
-des Viezzenathals direct auf einen Zusammenhang mit dem Syenit hin,
welcher selbst von winzigen schwarzen Aderchen aus Magnetit, Augit
und Quarz durchsetzt wird. Der Porphyrit daneben fithrt Magnetit
und Kies; die Verwerfungsspalte wie Porphyrit-Monzonit-Grenze sind
wieder vorhanden.

Wiirde die Erzbildung auf solchen Kliiften schon lange Zeit an-
gedauert haben, so hiitte selbst ein theilweiser Verschluss durch die
Graniteruption der Imprignation auch dieses Magmas nicht im Wege
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gestanden, da sich grade an diesen Stellen geringen Widerstands die
Spalten wieder &ffneten fir Tinguait- bez. Camptonit-Génge. Als spe-
cielle Nachwirkung des Granits wird die Bildung von Turmalin, Fluss-
spath u.s. w. aufzufassen sein. Dass der Monzonit an den Grenzen
kaum eine Anreicherung an Erz aufweist, findet keine Erklirung; die
Tinguaitporphyre enthalten hiufig etwas Kies.

Vielleicht wire tberhaupt eine Erdrterung angebracht tber die
Anderung in den pneumatolytischen Bildungen nach der Erup-
tion von sauren oder basischen Gesteinen. Sind die Annahmen iber
Differentiation, Spaltungsvorginge im Magma berechtigt, so miisste doch
nach Ausscheidung einer saueren Gesteinsmasse der basische Rest eine
ginzlich verschiedene Nachwirkung ausiiben und umgekehrt. Vielleicht
finde manche. eigenartige Combination bei Contact- und Drusen-Mi-
neralen auf diese Weise ihre Erklirung.

Tektonik.

Uber den geologischen Aufbau oder iiber etwaige Abinderungen
der bisherigen Anschauungen schon jetzt ein bestimmtes Urtheil ab-
zugeben, wirde verfritht sein. Zunichst mussten die Eruptivgesteine
in ihren Verbinden erkannt und classificirt werden, erst dann kann
die sachgemisse Eintragung und Abgrenzung in der Karte erfolgen.
(Leider werden diese Blitter der Specialaufnahme 1:25000 nicht aus-
geliefert.) Zum sicheren Nachweise der Verwerfungen ist erst eine
genaue Bestimmung der einzelnen Sediment-Horizonte erforderlich,
welche eingeleitet ist, nachdem ich an mehreren Stellen Fossilien,
darunter eine Foraminiferen-Gasteropoden-Bank, aufgefunden habe.

Es ist anzunehmen, dass das tektonische Bild einige Verénderun-
gen erleiden wird, da die Zerstiickelung durch Verwerfungen eine viel
grossere ist, als bisher auf den Karten angegeben wurde. Fir wichtig
halte ich die genauere Feststellung jener Verwerfung, durch welche die
senkrecht gestellten Tuffe von der Costa di Viezzena, die etwa 15°
nordnordostlich streichen, bis hinab siidlich vor Forno gebracht wurden.
Von Bedeutung sind ferner die zwei Storungslinien, die sich vom Gipfel-
massiv des Mulatto aus verfolgen lassen, sowohl nach der SO.- als
auch nach der W.-Seite; die Sedimentvorkommen bei Mezzavalle 6stlich
und westlich des Avisio, sowie jene von Vardabe und Val Gardone
konnen in Zusammenhang damit stehen, eventuell mit weiteren Ver-
werfungen, die jene schollenartig abtrennen. Umgekehrt ist dagegen
ein Zusammenhang zwischen Mulatto und Malgola nachweisbar, wihrend
Mojsisovies (a. a. O. S. 380) nur von letzterer annimmt, dass sie »als
eine am Rande des Eruptivschlotes eingesunkene Scholle betrachtet

RoxpERG. 8
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werden« kann. Eine ganze Anzahl charakteristischer Gesteine setzt von
der S.-Seite des Mulatto zur Malgola fort, und sind z. B. der Quarz-
monzonit zwischen W.- und O.-Schrunde des Mulatto, graugriine Tin-
guaitporphyr- sowie Camptonit-Ginge mit grossen Hornblende-Ein-
sprenglingen als solche zu nennen, ausser der feinkdrnigen Grenzfacies
des Monzonits, die sich mit ihren Ganggesteinen an beiden Seiten des
Travignolothals einstellt. Auch das bekannte Granitvorkommen an der
NW.-Ecke der Malgola gehort hierher. Die eingeklemmte Kalkmasse
an deren N.-Seite (Runse V, Rever’s Karte a. a. 0.) verdankt ihre jetzige
Lage gleichfalls einer Verwerfung, die in ihrer Fortsetzung am Mulatto
noch weiter zu verfolgen ist.

Es wire zwecklos, diese Reihe noch zu vermehren, bevor die
wichtigen Bruchlinien in ihrem Verlaufe geniigend bekannt sind. Auch
tiber das relative Alter der Verwerfungen ist ein Urtheil zurtckzu-
halten; kleinere Verschiebungen vollzogen sich noch an Granit-, auch
Camptonit-Géngen, doch kann solche vereinzelte Beobachtung leicht
triigen, sobald nur Eruptivgesteine betroffen wurden.

Eine wesentliche Umgestaltung des Terrains muss, nach den hinter-
lassenen Spuren zu urtheilen, noch nach der Glacialzeit eingetreten sein.
An beiden Seiten des Avisiothals lassen sich mehrere deutlich einge-
ebnete Terrassen erkennen (die eine am Mulatto an der W.-Seite ent-
spricht der Grenze zwischen Granit und Porphyrit bei etwa 1250%),
auf welchen sich, zum Theil in betrichtlicher Héhe, Blocke von Kalk
sowie von Monzonit vorfinden, wie #hnliche Gesteine in der N#he
oder dariiber nicht anstehen und die bei ihrer Grosse auf Gletscher-
transport schliessen lassen, wohl von N. her. Die bekannten Quarz-
porphyrblocke auf dem Gipfel der Malgola weisen dagegen auf eine
Herkunft von O. Ob grossere Blockanhdufungen im Viezzenathale bei
etwa 1450, im Val Gardone bei etwa 1280™ aus Lawinen herriihren
oder Reste von Moréinen sind, wiirde erst nach Priifung der einzelnen
Gesteinsarten nach Herkunft entschieden werden kdnnen.

Altersfolge der Eruptivgesteine.

Die Altersfolge der triadischen Eruptivgesteine am Monzoni und
bei Predazzo hatte Broeeer (a. a. O. S. 114/115) in folgender Weise an-
genommen:

1. Alteste Eruption: Basische Gang- und Ergussgesteine: Melaphyre,
Augitporphyrite, Plagioklasporphyrite, Mandelsteine, Tuffe u.s.w.

2. Den spiteren Eruptionen obiger Gesteine entsprechen auch ba-
sische Tiefengesteine, davon unbedeutende Massen als Grenzfaciesbil-
dungen (Pyroxenite, Gabbrodiabase, Monzonite u. s. w.) etwas saurerer
Gesteine.
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3. Diese saureren Gesteine, wesentlich Monzonite (local mit Facies
von Augitsyenit (?), Augitdiorit u. s. w.) sind Orthoklas-Plagioklasgesteine.
Ihre Mischung ist als Ergussgesteine durch gewisse Plagioklasporphy-
rite der Decken des Mulatto u. s. w. reprisentirt.

4. Junger als die Monzonite und die ihnen in Zeit und Mischung
entsprechenden Ergussgesteine sind Granitite mit Grenzfacies von Tur-
malingranit u. s. w. Eventuell Aplite und Génge von Quarzporphyr.

5. Die jlingsten Eruptionen sind complementire Génge von Camp-
toniten (und verwandten Typen) und »Liebeneritporphyren«, d. h. »Ne-
phelin - Bostonitporphyre«.

Die Liebeneritporphyre scheinen iiberhaupt die jlingsten Eruptionen
der ganzen Epoche zu reprisentiren.

(Nur Nebensichliches vom Originaltext ist fortgelassen worden.)

Als Resultat meiner bisherigen Untersuchungen, wie hier.
im speciellen Theile ausgefiibrt, die aber weder abgeschlossen noch
in allen Theilen zweifelsfrei erwiesen sind, méchte ich folgendes
Schema aufstellen:

1. Quarzporphyr.

2. Basische Gang- und Ergussgesteine: Plagioklas-Augit-Por-
phyrit in verschiedenen Modificationen.

In jingeren Sedimenten: Melaphyr (Diabasporphyrit?)
mit Tuffen.

3. Monzonit: Bei Predazzo: Monzonit; als etwas jlingeres
Spaltungsproduct: Quarzmonzonit; als Gangbildungen: Pla-
gioklasite, gabbroide Typen, Pyroxenite. Dazu Monzonitaplit.
Am Monzoni: Monzonit; als Gangbildungen Olivinmonzo-
nit mit Ubergang zu Diabas. Ausserdem treten auf: Gabbro
bez.Olivingabbro; als Gangbildungen : Anorthosit(?), Wehrlit.

Ferner Aplite.

4. Syenite: Augitsyenit, Quarzsyenit; als Gangbildungen: Sye-
nitporphyre und -aplite.

5. Nephelingesteine, zum Theil der Theralith-, Essexit-,
Shonkinit-Familie zugehorig; als Gangbildungen: Nephelin-
syenitporphyr.

6. Granit; als Gangbildungen: Granitporphyr und Granitaplit.

Tinguaitporphyr-Ginge.

Camptonit- und Monchiquit-Génge.

00~
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Trotz des Umfanges, den diese Ausfithrungen angenommen haben,
sind einzelne interessante Themata gar nicht beriihrt worden (Mineral-
lagerstitten, Glaseinschliisse im Granit u. s. w.).

Jedenfalls diirfte eine Grundlage geschaffen sein fiir die Fortsetzung
der Arbeit, denn von den seiner Zeit in Aussicht genommenen Zielen
ist ein nicht unwesentlicher Theil bereits erreicht.

Die specielle Durcharbeitung des gesammelten Materials, die end-
giiltige Classification der Gesteine auf Grund einer Reihe neuer Ana-
lysen, ihre Abgrenzung im Felde und die eventuelle Anfertigung einer
neuen geologischen Karte bietet auf Jahre hinaus eine Fiille von Arbeit.
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