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Vorliegende Arbeit, welche ich einer hohen philo-
sophischen Facultidt der Koniglichen Friedrich-
Wilhelms-Universitidt zu Berlin als Inaugural-Dis-
sertation vorzulegen die Ehre habe, wurde auf Veranlassung
des Herrn Geheimen Bergraths Professor Dr. C. KLEN unter-
nommen und im mineralogisch-pefrographischen Institute hie-
siger Universitit ausgefiihrt.

Indem ich diesem hochverehrten Lehrer fir die freund-
liche Unterstiitzung, welche er mir im Laufe dieser Arbeit
zu Theil werden liess, meinen besten Dank ausspreche, ver-
binde ich damit meine Danksagung fiir den Custos am minera-
logisch-petrographischen Institute, Herrn Privatdocenten Dr.
F. Rivng, der mir ebenfalls mit seinem Rathe zur Seite stand.

Auch dem Sammler der Gesteine, Herrn Professor Dr.
L. BracrepuscH, bin ich fir die bereitwilligst gewéhrte Aus-
kunft iiber das geologische Vorkommen derselben, sowie fiir
die speciellen Angaben iiber die Lage der Fundpunkte zu
Danke verpflichtet.



Petrographische Untersuchungen argentinischer Ge-
steine, ausgefiihrt im mineralogisch-petrographi-
schen Institute der Universitit Berlin.

IV.
Petrographische Untersuchungen an Diorit-, Gabbro-
und Amphibolitgestelnen.
Von
Julius Romberg in Berlin.
Hierzu 2 Tafeln.

Allgemeiner Theil.

Uber die in der mineralogisch-petrographischen Sammlung
der Universitdt Berlin befindlichen Gesteine aus der argen-
tinischen Republik, welche Herr Professor Dr. Lupwic BrACKE-
BUscH wihrend seines langjihrigen Aufenthaltes in jenem Lande
gesammelt hat, wurden bis jetzt folgende Arbeiten publicirt:

1. Untersuchung an altkrystallinen Schiefergesteinen aus
dem Gebiete der argentinischen Republik. B. KUHN dies.
Jahrb. 1891. Beil.-Bd. VII. S. 295.

IT. Mineralogisch - petrographische Untersuchung - argen-
tinischer Pegmatite. P. SaBersky; dies. Jahrb. 1891. Beil.-
Bd. VII. 8. 359.

IIT. Petrographische Untersuchungen an argentinischen
Graniten, mit besonderer Beriicksichtigung ihrer Structur und
-der Entstehung derselben. J. Romsere; dies. Jahrb, 1892,
Beil.-Bd. VIII. S. 275,

N. Jahrbuch f. Mineralogie ete. Beilegeband IX. 19*
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Ferner erscheint gleichzeitig die Abhandlung:

V. Petrographische Untersuchungen an alten argent. Er-
gussgesteinen. P. Siepert; dies. Jahrb. 1894, Beil.-Bd. IX.
S. 393.

Diejenigen krystallinisch-kirnigen Gesteine aus vortertii-
rer Zeit, auf welche sich die erwihnten Untersuchungen nicht
erstreckt haben, gehoren hauptsichlich der Diorit- und Gabbro-
Familie an, denen sich hornblende- bezw. augithaltige, ge-
schieferte Gesteine recht eng anschliessen. Diese Ahnlichkeit
ist die Veranlassung, dass letztere Gruppe s. Zt. micht in
die Untersuchungen des Herrn Dr. B. Kitan einbezogen, son-
dern die zusammenfassende Bearbeitung beider Abtheilungen
mir durch Herrn Geh. Bergrath Prof. Dr. C. KreN iiber-
tragen wurde. ’

Hinsichtlich der Literatur verweise ich an erster Stelle
auf das grundlegende Werk:

»Beitrige zur Geologie und Palaeontologie der argentinischen
Republik.* Prof. Dr. A. Sterzner; Cassel u. Berlin 1885,

sowie die jiingst erschienene:

,Mapa geologico del interior de la Republica Argentina.“
1:1000000. Prof. Dr. L. Bracresuscr; Gotha (C. HErLL-
FARTH) 1892.

Da die zu dieser Karte gehorigen Profile nebst Text noch
nicht erschienen sind — auch das eine, siidwestliche Blatt
fehlt augenblicklich noch —, so verweise ich auf verschiedene
kleinere Abhandlungen desselben Autors:

oReisen in den Cordilleren der argentinischen Republik.“
Verh. d. Ges. f. Erdkunde. Berlin 1891. 1.

,Die Cordillerenpésse zwischen der argentinischen Republik
und Chile vom 22—35° s. Br.* Zeitschr. d. Ges. f. Erd-
kunde. Berlin 1892. Bd. XXVII. No. 4.

pDie Bergwerksverhiltnisse der argentinischen Republik.“
Zeitschr. f. d. Berg-, Hiitten- u. Salinenwesen. Berlin
1893. Bd. XLI.

Speciell hinzuweisen ist ferner auf die

,Studien iiber Cordillerengesteine.“ Hcn. Francge; Inaug.-
Diss. Leipzig; Apolda 1875,
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weil einzelne Gesteine, welche s. Zt. von STELzNER gesammelt
und zunéchst von Francke beschrieben wurden, auch hier zur
Untersuchung vorliegen.

Zu erwdhnen sind weiter:

,Geologische Ubersichtskarte von Siidamerika.* Blatt 14 in
Brreuavs’ Physik. Atlas mit Text. Prof. Dr. G. STEINMANN.

»Apuntes sobre rocas eruptivas de la pendiente oriental de
los Andes entre Rio Diamante y Rio Negro.“ Prof.
Dr. G. BopensenDEr; Rev. Argent. d. Hist. Natur. 1891,
obschon das letztgenannte Gebiet nicht in der vorliegen-
den- Arbeit besprochen wird.

Aus der Reihe wissenschaftlicher Publicationen iiber solche
Gesteine, wie sie hier zur Behandlung stehen, will ich die Werke:

»Untersuchungen iiber - die Entstehung der altkrystallinen
Schiefergesteine. Prof. Jors. LEavaxn. Bonn 1884,

,Die Gneissformation des niederdsterreichischen Waldvier-
tels. Prof. Fr. Becke; T. M. P. M. 1882. IV. S. 189
u. S. 285,

;Eruptivgesteine aus der Gneissformation des niederdster-
reichischen Waldviertels.* Prof. Fr. Beckg; T. M. P. M.
1883. V. S. 147,

besonders hervorheben, da ein recht grosser Theil der von
diesen Herren gemachten Beobachtungen sich ohne weiteres
auf das von mir untersuchte Material iibertragen liess.

Dass die unentbehrlichen Handbiicher:
,Mikroskopische Physiographie der petrographisch wichti-
gen Mineralien.“ Stuttgart 1892. III. Aufi. und
»Mikroskopische Physiographie der massigen Gesteine“ von
Prof. Dr. H. Rosensusca. Stuttgart 1887. II. Aufl.,
,Lehrbuch der Petrographie* von Prof. Dr. F. ZmkrLl.
I. Bd. Leipzig 1893,
von mir beniitzt wurden, bedarf kaum der Erwihnung. Weitere
Literaturangaben erfolgen an den beziiglichen Stellen, da die
Anzahl der Werke iiber einzelne Vorkommen oder Gruppen
solcher Gesteine, wie sie hier zur Behandlung stehen, viel
zu umfangreich ist, um speciell anfgefithrt zu werden.

1 Nach Abschluss dieser Arbeit erschien der zweite Band dieses
Werkes.
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Die Anordnung des zu behandelnden Stoffes ist folgende:
An die Geologische Einleitung kniipfen sich Bemer-
kungen ither das Vorkommen der Gesteine; hierauf folgt die
Eintheilung derselben in die Hauptgruppen:

A. Eruptivgesteine,

B. Einlagerungen der krystallinen Schiefer
und die weitere Gliederung. Im speciellen Theile werden
die einzelnen Unterabtheilungen geschildert und zum Schlusse
die wichtigsten Ergebnisse der Arbeit aufgefithrt. Die An-
gaben iiber Linge, Breite und Hohe der verschiedenen Fund-
punkte beruhen auf Feststellungen des Herrn Professor
Dr. L. BRACREBUSCH.

Geologische Einleitung.

Das Verbreitungsgebiet der Diorit- und Gabbro-Gesteine,
sowie der Hornblendeschiefer ist im grossen Ganzen das gleiche,
wie jenes der Granite und altkrystallinen Schiefer, mit welchen
zusammen sie sich vielfach in der Natur vorfinden. Es kann
daher auf die speciellen Angaben in den S. 1 genannten Ab-
handlungen Bezug genommen werden. Um jedoch auch hier
ein Bild der geologischen Verhaltnisse zu geben, fasse ich
aus dem citirten Werke von SteLzyer und den Mittheilungen
BrackesuscE’s ! folgende kurze Ubersicht zusammen.

Wahrend die westliche Andeskette, die Grenzcordillere
mit Chile, in der Hauptsache mesozoische Sediment- und
Eruptivgesteine, tertiire und jiingere vulcanische Gebilde auf-
weist, sehen wir in der dstlichen Hauptcordillere palaeozoische
Schiefer, Granite und Porphyre am Aufbau theilnehmen. Die
zahlreichen, weiter nach Osten zu sich angliedernden Gebirgs-
ketten der Anticordilleren — in ungefihr nordsiidlicher Rich-
tung parallel den Hauptecordilleren verlaufende Faltenziige —
‘bestehen dagegen vorwiegend aus altkrystallinen Schiefern,
Eruptivgesteinen und Sedimenten #lterer Formationen. In
ihren Ausliufern und jenen isolirten Gebirgsziigen, welche
schroff aus den weiten Ebenen hervorragen — den pampinen
Sierren SteLzNER’'s —, finden wir das eigentliche Heimaths-

! Zum Theil einem #lteren Manuscripte entnommen, welches Herrn
Prof. Dr. KLEIN zur Verfiigung gestellt wurde.
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gebiet von Gneiss, Hornblendeschiefer, krystallinem Kalk,
Granit, Diorit, Gabbro u. s. w.

Die fir die plutonischen Gesteine charakteristische Er-
scheinungsweise tritt uns auch hier fiir Diorit und Gabbro
entgegen. Dieselben bilden Stocke, selten Lager oder Ginge
innerhalb der altkrystallinen Schiefer; in den palaeozoischen
Schichten sind sie spirlich vertreten und nur die Andendiorite,
wie solche SterLzNER zuerst nachwies, beanspruchen ein wesent-
lich hoheres Niveau. Wie sich aus einer Reihe von Beobach-
tungen BrackeBuscE’s, StTemMann’s, W. Moricke’s?, BobpEex-
BENDER'S und neuerdings einer Anzahl Vorkommen von Anden-
gesteinen in Nordamerika ergiebt, diirfte die Eruption derselbenzu
Ende der Kreideperiode oder Beginn der Tertifirzeit erfolgt sein.

Die Hauptmenge hornblendehaltiger Gesteine — Horn-
blendeschiefer, Amphibolite, dioritische und gabbroartige
Massen — erscheint jedoch in regelmissiger Wechsellagerung
mit Gneiss und krystallinem Kalk, ohne dass ein bestimmter
Horizont fiir solche bekannt wire. Richtungslos kornige
Massen finden sich nicht selten von einem Mantel mehr oder
weniger deutlich geschieferter Gesteine umgeben, ohne dass
eine scharfe Grenze zwischen ihnen zu beobachten ware.
(San Francisco zum Monigote, S. L., zwischen Chaves und
Higueritas, sidwestl. Valle Fertil, S. L.). In Folge des durch
die dunklere Farbe dieser Einlagerungen hervorgerufenen
Gegensatzes lassen sich dieselben in den meist vegetations-
armen Terrains auf weite Strecken hin verfolgen.

An das Auftreten dieser Gesteine sind Kupfererze (auch
titanhaltiges Magneteisen) haufig gebunden; besonders sind
es epidotreiche Hornblendegesteine, die in fahlbandartiger
Weise mit Eisenkies, Kupferkies und etwas Buntkupfererz
impragnirt, auf ihren Kluftflichen von meist griin gefirbten
Kupferverbindungen iiberzogen werden.

Uber das Vorkommen der krystallinen Kalke, sowie deren
Reichthum an Mineraleinschliissen ist Niheres aus der Be-
‘schreibung STELZNER’S 2 zZu ersehen. '

! Vergleichende Studien iiber Exuptivgesteine und Erzfithrung in Chile
und Ungarn. Freiburg i. Br. 1892. Ber. d. naturf. Ges. Bd. VL. H. 4. S. 4.
? Min. Mitth. 1878, H. 4. S. 230. ,Kérnige Kalksteine der argen-
tinischen Republik und jhre accessorischen Mineralien.®
19
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Hauptsichlich verbreitet finden wir die Hornblendegesteine
in den Provinzen Cordoba und San Luis; weniger hiufig sind
solche in den Provinzen La Rioja und Catamarca und nur
sparlich in der Provinz San Juan vertreten. Aus den Pro-
vinzen Jujuy und Santiago del Estero liegen nur einzelne
Stiicke in den Sammlungen, wihrend solche aus den Provinzen
Salta, Tucuman, Mendoza giinzlich fehlen.

In der Provinz Cordoba sind sie vorziiglich entwickelt
in der Sierra Chica, in der Sierra de Cuchicorral und Pen-
cales, in den Umgebungen von Characate und Candelaria, in
der Sierra de San Carlos, im Gebiete zwischen dieser und
der Sierra de Pocho, ferner in der Umgebung von Potrero
de Garay und am ganzen Westabhange der Sierra Grande;
in der Sierra del Norte treten sie sehr in der Entwicklung
zuriick.

In der Provinz San Luis finden wir sie hauptsichlich in
der Gegend von San Francisco, am Palomar, am Monigote,
Rincon, den Invernadas, dem Pancante und Brete, bei der
Cafiada Honda, in den Umgebungen von Intiguasi, der Laguna
Brava, der Cerros Largos westlich San Martin, bei Renca
und am Morro.

In der Provinz La Rioja erscheinen dieselben in der
Sierra de Umango, am Cerro Negro siidlich Vinchina, bei
Hornillos, am Cerro de Nonogasta; ferner treten sie auf in
der Gegend von Paganzo und in der Sierra de los Llanos.

In der Provinz Catamarca wurden solche Gesteine bei
Agua Negra stidlich der Hoyada, bei Piedra Parada ostlich
Planchada, Chaschuil und Tamberia constatirt. Sie kommen
ferner vor auf der Hohe der Cuesta de Joyango und im siid-
lichen Theile der Sierra de Ancasti.

In der Provinz San Juan sind dieselben am Cerro de
Guachi vertreten, sowie in der Sierra de la Huerta; ferner
bei Cantera siidlich Gualilan.

Bemerkungen iiber das Vorkommen der Gesteine und
ihre Classification.

Um zu einem geeigneten-Gesichtspunkte zu gelangen fiir

die Resultate, welche BrarrpuscH in seiner geologischen Karte

der argentinischen Republik niedergelegt hat, erwéhne ich,
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dass das Gebiet des genannten Staates einen Flichenraum
von 2789400 qkm umfasst, also grosser ist, als Central- und
Siidwest-Europa zusammengenommen.

Wenn auch diese Ziffer ganz wesentlich dadurch reducirt
wird, dass die Theile siidlich vom 35.° s. Br. ausser Betracht
bleiben, obgleich die Einformigkeit der weiten Ebenen die
Aufnahme erleichtert, so wird dies mehr als ausgeglichen
durch die grosse Hohe der Gebirge, die Ungunst des Klimas
und -die spirliche Anzahl der Bewohner, sowie die mangelnde
Topographie dieses Landes.

Stellen wir die grundlegende Arbeit STeLzNER’s und ebenso
die spiteren Leistungen von Brackesuscu auch auf die hochste
Stufe, so lisst sich doch nicht mehr verlangen, als dass an
einzelnen Stellen die geologischen Verhiltnisse mit grisserer,
an anderen jedoch nur mit geringerer Sicherheit festgestellt
wurden. Es ist eine Grundlage fiir spitere Detailarbeiten
gewonnen und eine ebensolche soll in grossen Ziigen durch
die Untersuchungen ganzer Gesteinsserien aus diesem Gebiete
geschaffen werden.

Behufs einer Classification der Gesteine ergiebt sich zu-
nichst die Schwierigkeit einer sicheren Trennung der selbst-
stindigen Glieder der Diorit- und Gabbro-Familie von
den ahnlichen Einlagerungen der krystallinen Schiefer.

In die Abtheilung:

A. Eruptivgesteine

wurden daher ausschliesslich solche Vorkommen aufgenommen,
die sowohl nach bestimmten Angaben des Sammlers, als auch
nach dem Ergebnisse der makroskopischen und mikroskopi-
schen Priifung zu denselben zu stellen waren.

In der Abtheilung:

B. Einlagerungen der krystallinen Schiefer

finden wir dagegen nicht nur alle jene richtungslos kérnigen
dioritischen und gabbroartigen Gesteine, deren Vorkommen
als Stocke, Ginge, bezw. Lager nicht sichergestellt ist, son-
dern auch alle Uberginge zu den eigentlichen Hornblende-
schiefern, sowie diese letzteren selbst.

Bei dieser Eintheilung konnte nicht vermieden werden,
dass Gesteine, welche geologisch zusammengehiren, eventuell
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an getrennten Stellen zur Besprechung gelangen. Denn
es beschreibt z. B. SteLzner S. 24 1. c. die auch hier in den
Sammlungen vorhandenen Gesteine vom Valle Fertil und
Martin Garcia, die er als angitfilhrende Diorite bestimmte,
in folgender Weise:

,Die Gesteine beider Localititen zeigen eine mittel- bis
grobkornige und dabei bald richtungslose, bald schieferige
Structur. Oftmals sieht man an einem und demselben Blocke,
wie die eine Abinderung rasch in die andere iibergeht.“

Dieser bunte Wechsel in der dusseren Erscheinung der
Gesteine ist aber geradezu charakteristisch fiir beide Ab-
theilungen derselben, denn wir finden solchen stets bei den
verschiedenen Autoren (Becke, WirLiams, TorneBomM etc.)
hervorgehoben, die dhnliche Gebiete beschreiben.

Wie fiir die Structur und die Korngrésse, ergiebt sich
auch fiir die mineralogische Zusammensetzung eine grosse
Mannigfaltigkeit. Von allen, fir eine Classification der Ge-
steine wesentlichen Gemengtheilen — Quarz, Feldspath, Horn-
blende, Augit, Biotit, Olivin — finden sich die einzelnen in
recht verschiedenen Mengeverhiltnissen, oder fehlen ganz.
Durch das Vorhandensein von rhombischem oder monoklinem
Augit, eventuell Diallag, sowie einer Reihe von Hornblende-
varietiten wird die specielle Gliederung noch weiter erschwert,
weil die iibergrosse Zersplitterung vermieden werden soll.

Die chemische Analyse wird bei einer Zahl von
mehreren Hundert Handstiicken kaum mit Erfolg zur Ein-
theilung derselben herangezogen werden konnen. Es sind
itherdies die Gesteine nicht nur von recht ungleicher Frische,
sondern es lasst sich auch wiederholt ein Wechsel in der
Zusammensetzung der einzelnen Stiicke erkennen, wie die
von verschiedenen Stellen derselben entnommenen Schliffe
beweisen.

Die Beriicksichtigung dieser Umstinde fithrte zur Auf-
stellung einer Anzahl griosserer Gruppen, welche in der ersten
Abtheilung, den Eruptivgesteinen, nur nach dem Mi-
neralbestande weiter gegliedert werden, wihrend bei der
zweiten Abtheilung, den Einlagerungen der krystalli-
nen Schiefer, die Scheidung in erster Linie nach der
Structur, und erst die fernere Trennung nach der Mineral-
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association erfolgt. Es musste hier zwischen den rich-
tungslos-kornigen Gesteinen, den kornig-streifigen,
welche vielleicht durch metamorphe Vorginge aus ersteren
entstanden sein konnten, und den parallelschieferigen
unterschieden werden. Die gleichen Mineralcombinationen
sind fiir jede einzelne dieser Gruppen moglich, jedoch nicht
alle hier vorhanden. Uberginge zwischen den verschiedenen
Gruppen kommen vor. Die Eintheilung der Gesteine, sowie
die Anordnung, in der sie zur Besprechung gelangen werden,
entspricht folgendem Schema:

A. Eruptivgesteine.
L. Diorit.
a) Quarzdiorit.

1. Mit Biotit.
2. Mit Biotit und Hornblende.
3. Mit Hornblende.
4. Mit Augit (Andendiorit).
b) Diorit.
1. Mit Hornblende.
2. Mit Augit und Hornblende.
¢) Gabbrodiorit.
1. Gabbro.
a) Gabbro.
1. Ohne Olivin.
2. Mit Olivin.
b) Norit.
1. Ohne Olivin.
2. Mit Olivin.
c) Peridotit.
1. Mit Augit.
2. Mit Augit und Hornblende.

B. Einlagerungen der krystallinen Schiefer.
I. Richtungslos-kérnige Gesteine.
a) Dioritische Einlagerungen.
1. Gesteine mit Plagioklas und Hornblende, event. Quarz,
Angit, Biotit fithrend.
2. Feldspatharme Gesteine, bezw. feldspathfreie (Hornblende-
aggregate).
Anhang: Fahlbinder und Epidotfels.
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b) Gabbroartige Einlagerungen.
1. Feldspatharme Gesteine.
2. Peridotitische Gesteine (Schillerfels, Serpentin).
Anhang: Gesteine mit Granat, bezw. Skapolith.
IO. Kornig-streifige Gesteine.
a) Gesteine mit Plagioklasund Hornblende, event.
Quarz, Augit, Biotit fiihrend.
Anhang: Gesteine, charakterisirt durch Fithrung von:
Epidot und Zoisit,
Granat oder Skapolith.
b) Gesteine mit Plagioklas und monoklinem Augit.
Anhang: Gesteine, charakterisirt durch Fithrung von:
rhombischem Pyroxen.

IN. Parallelschieferige Gesteine.
a) Hornblendeschiefer.
1. Gesteine mit gemeiner Hornblende.
Anhang: Gesteine, charakterisirt durch Fihrung von:
Epidot und Zoisit,
monoklinem Augit,
rhombischem Augit.
2. Gesteine mit aktinolithischer Hornblende.
Anhang: Gesteine, charakterisirt durch Fithrung von:
monoklinem Augit.
Anhang.
a) Gneissartige Hornblendegesteine.
b) Talk- und Chlorit-Aggregate, z. Th. mit aktino-
lithischer Hornblende.
c) Kalkstein mit aktinolithischer Hornblende
und monoklinem Augit.
d) Turmalingesteine, z. Th. schieferig.

Specieller Theil.
A. Eruptivgesteine.

Zwei Hauptgruppen der Tiefengesteine kommen hier zur
Behandlung, jene der
Diorite und
Grabbros (incl. Peridotite).
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Eine Mittelstellung zwischen beiden nimmt die Familie
der Gabbrodiorite ein.

L Diorit.

Die Handstiicke dieser gut charakterisirten Gesteinsgruppe
sind je nach Vorwalten von Quarz-Feldspath auf der einen,
Biotit, Hornblende, Augit auf der anderen Seite, lichtgrau
bis schwarzgrau, oder griingrau bis schwarzgriin gefarbt.
Diese holokrystallinen Gesteine haben meist mittlere Korn-
grosse ; sie sind vereinzelt grob- oder fein-, selten zuckerkornig.
Nach Mineralbestand und iusserer Beschaffenheit sind Uber-
ginge zu Granit, Gabbro und Diabas vorhanden, ebenso Be-
ziehungen zu Gneiss und Amphibolit.

Die makroskopisch erkennbaren Mineralien sind:

Plagioklas, meist weiss, gelblich, griinlichgrau, selten
schwach rothlich gefirbt, z. Th. mit Krystallformen.
Hornblende, dunkel- bis schwarzgriin, manchmal kry-

stallographisch begrenzt, selten grangriin und dann von
faseriger Beschaffenheit.

Nur fiir einzelne Gesteine von Bedeutung sind:
Quarz, lichtgran, nur manchmal im Handstiicke erkennbar,
Augit, schwarzgriine, gedrungene Krystalle.

Biotit, schwarzglinzende, oder durch Chloritisirung griin-
liche Bléttchen.

Orthoklas, fleischrothe Korner, recht spiirlich verbreitet.

Titanit, meist in kleinen, honiggelben Krystallchen.

Erz und Eisenkies.

Epidot, gelbgriine Korner.

Unter dem Mikroskope sehen wir, dass der Plagioklas
nach der Grosse der Ausloschungsschiefe weniger haufig den
sanern, sondern mehr den basischeren Gliedern der Reihe
angehort; ersterer herrscht bei den Quarzdioriten vor. Die
Zwillingsbildung nach dem Albitgesetz ist bei den leisten-
formigen Krystallen gewdhnlich; bei den tafelfsrmigen tritt
baufig- das Periklingesetz noch hinzn. Zonar-Structur ist bei
letzteren verbreitet.

Deutliche krystallographische Begrenzungen finden sich
keineswegs selten, zum mindesten sind Spuren derselben
an den grossen Durchschnitten erkennbar, wie dies auch
bei Granit der Fall ist. Wegen einer eventuellen Ab-
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grenzung gegeniiber Amphibolit ist dies nicht ohne Be-
deutung.

Bei der Hornblende liegt ein #hnlicher Unterschied viel
weniger klar zn Tage, da sich unter den Schliffen der ge-
schieferten Gesteine einzelne finden, in denen fast simmtliche
Hornblende-Individuen Krystallformen aufweisen. In vielen
Fillen machen sich geringe Farbenunterschiede bemerklich.
Wihrend die Hornblende in den Dioriten meist gelbgriin bis
grasgriin pleochroitisch ist — auch dunkelbraun kommt vor —,
zeigt solche in den Schiefern mehr blaugriine oder auch briun-
liche Tone. Die schilfige oder faserige Hornblende findet
sich nur als Pseudomorphose nach Augit; sie ist graugriin
oder saftgriin gefirbt. Die Zwillingsbildung nach coPs (100)
ist allgemein verbreitet.

Der monokline Augit erscheint gewdhnlich als wenig
frischer, hellgriiner Kern innerhalb grosserer Hornblende-
krystalle. Er zeigt die bekannten Eigenschaften, ebenso wie
auch Biotit.

Ausser primdrem Quarz, der zuweilen Fliissigkeitsein-
schliisse mit beweglicher Libelle fithrt, scheint manchmal, nach
der ungleichméssigen Vertheilung zu schliessen, auch solcher
secundirer Natur vorhanden zu sein.

Titanit, oft in grossen pleochroitischen Krystallen,
auch Zwillingen, ist ein selten fehlender Gemengtheil;
eventuell stellt er sich als secundirer Rand um titanhaltiges
Erz ein. :

Magnetit, Eisenkies, Apatit, Rutil, Zirkon und die secun-
‘dédren Mineralien Epidot, Zoisit, Chlorit, Kalkspath, Kaolin,
Brauneisen sind vielfach vorhanden.

Die iibliche Eintheilung der Diorite nach der Fiihrung
wesentlicher Mineralien bedingt die Zutheilung dreier unter
sich #hnlicher Stiicke vom gleichen Fundpunkte (Cantera, siid-
lich Gualilan, S. Juan), die wohl in Beziehungen zu einander
stehen diirften, zu drei verschiedenen Gruppen. Das eine
filhrt von farbigen Gemengtheilen nur Biotit, das zweite
Biotit und Hornblende, das dritte ausschliesslich Hornblende.
In der Natur pflegt solches Vorherrschen einzelner Mine-
ralien oft auf Faciesbildung derselben Masse zu beruhen,
wie ich mich z. B. an den Dioriten im Reinthale bei
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Taufers in Tyrol, welche F. Lows! und F. Becke? neuerdings
beschrieben haben, bei kiirzlicher Anwesenheit dort fiber-

Zeugen konnte.
a) Quarzdiorit.

1. Mit Biotit.

Cantera, siidlich Gualilan. S. Juan.
31°7; 69°3; 2400.
(4) Paso del Carmen, Rio Soto. Cord.

31°5%; 64°55; 950.
(Die Hohen sind in Metern angegeben, die Langengrade westlich
von Greenwich. Die verschiedenen Provinzen werden abgekiirzt
durch folgende Anfangsbuchstaben bezeichnet: C. = Catamarca;
Cb. = Cordoba; E. = Santiago del Estero; J. = Jujuy; L.R. —
La Rioja; M. — Mendoza; S. — Salta; S. J. = San Juan;
S. L. = San Luis.)

Beide Gesteine sind von schwarzweisser Farbe, das erstere
zuckerkornig und feinkdrniger als das zweite. Sie bestehen
hauptséchlich aus Plagioklas und Biotit, da Qunarz dagegen
zuriicktritt.

U. d. M. erkennt man ausser typischem Plagioklas das
Vorhandensein von einem orthoklastischen Feldspath in ge-
ringen Mengen. Aus diesem Grunde wurden die Stiicke in
einer fritheren Arbeit von mir als Granite, sehr reich an
Plagioklas, beschrieben, wihrend solche besser hierher gestellt
werden, schon wegen des Zusammenhanges mit den anderen
Stiicken vom gleichen Fundpunkte. Quarz ist im Diinnschliffe
reichlich vertreten. Im Biotit sind pleochroitische Hofe um
Einschliisse von Zirkon und Titanit hiufig sichtbar. Dieser
Glimmer ist ofter chloritisirt, z. Th. auch gebleicht. Etwas
Muscovit findet sich im Zusammenhang mit Biotit im Schliffe
von Cantera; Apatit und Erz fehlen nicht.

2. Mit Biotit und Hornblende.

Cantera, siidlich Gualilan. S. J.
3107/, 69°3; 2400.

1 Die Tonalitkerne der Rieserferner in Tyrol.“ PeTErRMANN's Mitth.
1893. 39. Bd. IV. 73.
2  Petrographische Studien am Tonalit der Rieserferner.“ Min. u.
petr. Mitth. 1893. XHI. S. 379.
N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband IX. 20
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(2) Rio Reyes. J.
249 10°; 65 307; ?
(2) La Cruz, Ojo de Agua. E.

29° 35°; 63°46; 400.

Cerro Negro, siidlich Vinchina. L. R.
280 58/; 68°18‘; 1350.

Cienega, ostlich San Martin. S. L.
320267, 65°32; 900.

Von den grauen und schwarzgriinen, mittelkornigen Ge-
steinen zeigen einzelne bei Plagioklas (Cantera) und Horn-
blende krystallographische Begrenzungen. Quarz tritt in dem
rothgrauen, granitisch aussehenden Gesteine von Cerro Negro
hervor (es bildet eine isolirte Kuppe innerhalb des Granits);
schmale Quarztriimer durchziehen die Stiicke von La Cruz.
Die Rollstiicke aus dem Rio Reyes sind mit zahlreichen, honig-
gelben Titanitkrystillchen besetzt. Der ganz verschiedenen
Lage der Fundpunkte (in 5 Provinzen) entspricht auch das
ungleichartige Aussehen der (Gesteine.

U. d. M. ergiebt sich als allen Schliffen gemeinsam das
Vorkommen eines oft zonar aunfgebauten Plagioklases, hiufig
mit krystallographischer Begrenzung. Auffallend ist die Ver-
witterung einzelner schmaler Zonen zu Kaolin und Epidot
in den Schliffern von La Cruz und Rio Reyes.

Der Quarz findet sich meist als Intersertalmasse zwischen
den Plagioklaskrystallen; nur in dem Gestein von Cerro Negro
ist er hiufig, sowie in einem Schliffe von La Cruz, wo er
z. Th. aus den Quarztriimern stammen, also secundiren Ur-
sprungs sein diirfte.

Die Hornblende zeigt in dem Schliffe von Cantera deut-
liche Krystallformen; die langen, schmalen Siulen derselben
sind dunkelgriin bis olivengriin pleochroitisch. Ihre Aus-
loschnngsschiefe betrigt ca. 13—15° auf Schnitten nach
ooPco (010). Die adhnlich gefirbte, aber ganz unregelmassig
begrenzte Hornblende des Schliffes von Cerro Negro umschliesst,
wie auch hier der Biotit, Kérner von Plagioklas und Quarz,
welch letzterer selbst wieder kleine Einschliisse von Horn-
blende fithrt. Diese eigenartigen Verhiltnisse diirften durch
Contactwirkungen hervorgerufen sein, wie solche in noch
hoherem Maasse fir das Gestein von Cienega anzunehmen sein
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werden, Neben grosseren, tafelformigen Plagioklasdurch-
schnitten sehen wir hier kleine, leistenformige Individuen des-
selben Minerals, beide angefiillt mit Hornblendekrystélichen,
Biotitblattchen und Erzmikrolithen. Die Hornblende scheint
z. Th. aus der Umwandlung von Augit hervorgegangen zu
sein; verschieden orientirte kleine, schilfige Krystillchen wer-
den durch einen einheitlichen Hornblenderand eingefasst und
durch eine Grenzzone aus Erzkdrnchen von diesem getrennt.
Biotit und Hornblende sind vielfach, oft in bizarrer Weise,
zusammen verwachsen; beide Mineralien sehen, durch Ein-
schlitsse vieler kleiner Quarzkiornchen, wie siebartig durch-
lochert aus. Es liegt hier die von G. H. WiLLiaus ! neuer-
dings als mikropoikilitisch bezeichnete Structur vor,
deren Ursache nach Beobachtungen von A. Saver? W. Saro-
MoN? u. a. vielfach anf Contactwirkung beruht.

Aus dem Schliffe von Rio Reyes ist die Héufigkeit der
spitzrhombischen Titanitkrystillchen zu erwihnen, welche in
auffilliger Weise nach der b Axe gestreckt und oft nach
0P (001) verzwillingt sind.

Apatit, Erz, Rutil, sowie von secundéren Mineralien Epidot,
Chlorit, Kalkspath etc. sind in den verschiedenen Gesteinen
mehr oder webniger reichlich vertreten.

3. Mit Hornblende,

Cantera, siidlich Gualilan. S. J.
31°7/;  69°3, 2400.

(2) Zwischen Chaves und Higueritas
stidwestlich Valle Fertil.
30° 46/; 67° 33'; 1400.

Das schwarzweisse, mittelkornige Gestein von Cantera
zeigt bei dem Plagioklas ausgepragte Krystallformen, ebenso
bei den schwarzen Hornblendesiulchen, wahrend solche in

1 ,On the use of the terms poikilitic and micropoikilitic in petro-
graphy.® The Journ. of Geology. Chicago 1893. I. No. 2. 8. 176.
? Vergl. Beschreibung der Contactgesteine in Erlduterungen z. geol.
Specialkarte d. Konigr. Sachsen. Section Meissen 1889. S. 66 u. a. O.
3 Dies. Jahrb. Beil.-Bd. VII. 1891, S. 482. Auch F. Zirken, Lehrb.
‘d. Petr. 1. 1893. 8. 591,
20*
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den grosskornigen, dunkelgefirbten Stiicken von Chaves
nicht zu erkennen sind. Nach einer Andeutung von Schiefe-
rung bei letzteren sind solche vielleicht zu Amphibolit zu
stellen.

Die krystallographische Begrenzung des Plagioklas und
der Hornblende ist auch im Diinnschliffe von Cantera deut-
lich. Letzteres Mineral zeigt Ausbildung des vorderen Pina-
koids, auch Zwillingsbildung nach dieser Fliche und Pleochrois-
mus zwischen kastanienbraun und hellbrann auf L#ngs- und
Querschnitten, wie ihn kein zweites Stiick der Sammlung,
auch das frither betrachtete vom gleichen Fundpunkte nicht,
wieder aufzuweisen hat. Die Krystalle werden aus mehreren
verschiedenen Zonen aufgebaut und von einem schmalen
Saume eingefasst, der sich auch an Querrissen einstellt. Dieser
Rand ist saftgriin bis gelbgriin pleochroitisch, doch ist kein
Unterschied gegen die Ausloschungsschiefe des Kerns bemerk-
bar (ca. 17°. Ein Kranz feiner Erzpartikel ist bisweilen
eingeschaltet. Neben Erz und Titanit werden auch einzelne
Plagioklasktrner von der Hornblende umschlossen.

In den griinen Hornblendedurchschnitten des Schliffes von
Chaves ist ein auffilliger Reichthum an Erzeinschliissen vor-
handen; von diesen Kornern aus breiten sich auf Spaltrissen
nadelartige schwarze Mikrolithen aus. Auch Eisenkies ist
hier reichlich.

4. Mit Augit (Andendiorit).

(2) Paso del Viento, Grenzschelde von Chile,
Cordillere Los Patos S. J.
30°44/; 70° 29/ 4200.
(2) Westhcher Abfall der Cordillere von Olivares,
ostliche Cordillere. "
30°27/; 70°7; 4300.

Die vom Sammler als Andendiorite bezeichneten 4 Stiicke
sind fein- bis mittelkérnige Gesteine von graugriiner und
schwarzgriiner Farbe, in welchen man neben Plagioklas, der
gerne Leistenform zeigt, ein Mineral der Augit-Hornblende-
Gruppe erkennt. In dem, manchen Syeniten recht &hnlichen
ersten Stiicke vom Paso del Viento ist z. Th. graugriine,
faserige Hornblende vorhanden; der Plagioklas hat hier
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schwachen Glasglanz. Erzkorner sind verbreitet, Quarz ist
makroskopisch kaum sichtbar.

Nachdem durch das Mikroskop Augitgehalt und diver-
gentstrahlige Structur nachgewiesen ist, konnten die Stiicke
zu Diabas gestellt werden, wenn nicht Sterzyer solche Ge-
steine bereits als Diorite bezeichnet hitte und vom Sammler
ither das Auftreten derselben in Form von Sticken berichtet
wiirde.

Die Diinnschliffe enthalten einen leisten-, seltener tafel-
formigen Plagioklas als Hauptbestandtheil, sowie jene aus
Paso del Viento daneben einen stark verwitterten ortho-
klastischen Feldspath ohne krystallographische Begrenzung,
der in ausgezeichneter Weise mikropegmatitisch von Quarz
durchwachsen wird. Gemeinsam fiillt dieses Gemenge die
Zwischenrdume innerhalb der Plagioklasleisten aus. In einem
Schliffe aus Olivares fillt der Gegensatz zwischen einzelnen
griosseren, tafelférmigen und kleineren, leistenférmigen Pla-
gioklaskrystallen auf. Briunliche Farbung, hervorgerufen durch
ausserst fein vertheiltes Erz, zeigen die Feldspathe des
zweiten Stiickes vom Paso del Viento; fiir Gabbro-Feldspathe
ist solche vielfach constatirt. Auch an anderen Einschliissen
ist der Feldspath reich; neben Augit und Magnetit finden
sich Fliissigkeitseinschliisse, letztere z. Th. mit beweglicher
Libelle. Dagegen liessen sich Glaseinschliisse mit Sicherheit
nicht nachweisen, da der Totalreflexionsrand bei vorhandenen
Einschliissen fiir Glassubstanz zu breit erschien.

Blassgriine, kaum pleochroitische Durchschnitte von
monoklinem Augit sind in allen Schliffen vorhanden, z. Th.
mit Kkrystallographischer Begrenzung, auch Zwillingsbildung
nach coP& (100). Er ist hier dlter als der Plagioklas, er-
scheint nicht als Zwischenklemmungsmasse, wie im Diabas,
stimmt auch in der Farbe mit dem typischen Augit dieser
Gesteine nicht iiberein.

Unter Erhaltung der &usseren Form hat gewohnlich eine
Umwandlung dieses Minerals stattgefunden. Der frische Augit-
kern wird getriibt, nimmt nach dem Rande zu ein kriftigeres
Griin an, bis zuletzt ein graugriines, auch saftgrimes Faser-
gemenge entsteht. Der ganze Vorgang — auch die Aus-
scheidung von Erzkdrnern fehlt nicht — wiirde der Uralit-
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bildung entsprechen, doch ist fast regelmissig eine zu ihrer
Léangserstreckung orientirte Ausloschung der Fasern zu con-
statiren, nur vereinzelt ist die Schiefe der Hornblende be-
merkbar. Da die Doppelbrechung der Fasern wesentlich
stédrker als jene des Chlorits ist, so diirften dieselben als
Serpentin zu bezeichnen sein, der aus zunichst gebildeter,
uralitischer Hornblende hervorgegangen ist.

Manche dieser Faseraggregate zeigen die schwefelgelbe
Farbe des Epidots, wihrend der sussere Rand aus blangriinem
Chlorit besteht, welcher in isolirten, radialstrahligen Flecken
gleichfalls auftritt. Eine braunliche Firbung dieser Massen
wird durch Biotit verursacht, welcher sich in schuppigen
Partien an Erzkorner ansetzt, auch vereinzelte kleine Blittchen
bildet.

Die Hornblende, welche nur in wenigen Individuen in den
verschiedenen Stiicken auftritt, kommt sowohl in mehrfachen
griilnen Féarbungen, als auch in einzelnen Krystallen vor, die
aus farbloser und brauner Hornblende zusammengesetzt sind.
Die gleichméssig verlaufende Spaltbarkeit beider nach dem
Prisma ist im Querschnitte deutlich zu beobachten; eine
primédre Hornblende scheint also vorhanden zu sein. Das
Vorkommen von Titanit, Apatit, Eisenglanz ist vielleicht noch
Zu erwihnen,

Wihrend trotz der mannigfach vorliegenden Umwand-
lungen bei keinem der iibrigen Gesteine eine gleichartige
Bildung von Serpentin zu beobachten war, beschreiben sowohl
H. Francre ! als auch A. W. Sterzyer 2 aus den Andendioriten,
z. B. des San Antonio-Thales, ganz #&hnliche Faseraggregate,
deren Entstehung letzterer auf die Umwandlung primérer
Hornblende zuriickfithrt, da der Augit durchgingig frisch sei.

b) Diorit.
1. Mit Hornblende.
(3) Chaschuil, siidlich Casadero. C.
270 48/; 68° 6% 3100.
Das gangartig im Granit auftretende feinkdrnige Gestein
ist von schwarzgriiner Farbe durch Vorherrschen der Horn-

11 ¢ 8. 23.  Studien iiber Cordilleren-Gesteine.“ No. 33.
21 e 8. 211—212.  Beitr. z. Geol. u. Palaeont. d. argent. Republik.
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blende gegeniiber den leistenférmigen Feldspathen. U. d. M.
fallt die Structur des Gesteins auf, welche der ophitischen
der Diabase gleicht. Zwischen den stark verwitterten Plagio-
klasleisten liegen ungleichmissige Lappen von Hornblende,
die selten Krystallformen annehmen. Der Pleochroismus der-
selben ist briunlichgriin bis gelbgriin, doch erscheinen daneben
saftgriine Blittchen, sowie farblose Stellen. Eine Entstehung
aus Augit ist nicht nachweisbar, jedoch wegen der ungleich-
méssigen, fleckigen Farbung der Hornblende zu ver-
muthen. Umbildung zu Chlorit, eventuell Biotit, findet statt.
Titanit, Erz, Kalkspath sind vorhanden.

2, Mit Augit und Hornblende.

(8) Piedra Parada, ostlich Planchada,
westlich Saujil (Fiambala) C.
27° 20¢; 68°0; 3900.

Aus den vorhandenen acht Handstiicken lassen sich vier
verschiedene Gruppen bilden. Die mittelkornigen, ersten Stiicke
erscheinen etwas gneissartig. Unregelméssig begrenzte fleisch-
rothe Feldspathe werden zuweilen durch weissen Plagioklas
umrandet; feine Adern des letzteren Minerals ziehen sich
zwischen den Hornblendekrystallen hin und Kérner desselben
werden von jener umschlossen. Auch lichtgriine Kerne von
Augit, bezw. Uralit, sind innerhalb der Hornblenden sicht-
bar; Epidot und Eisenkies sind ferner zu erwihnen. Die
Stiicke No. 2 sind feiner kornig, von graugriiner Farbe;
der fleischrothe Feldspath tritt zuriick. Letzterer fehlt
ginzlich in jener Hilfte der Stiicke No. 3, .die dem vorher-
gehenden Gestein @hnlich ist, wihrend die iibrige Partie der-
selben aus fleischrothem Pegmatit besteht. Die letzten, gross-
kirnigen Stiicke erinnern an Gabbro. Auf den schwarzen,
glinzenden Spaltflichen der Hornblendedurchschnitte sind
rothliche Flecken sichtbar, der Plagioklas ist griinlichgran.
Beziehungen zu den vom gleichen Fundpunkte vorliegenden
Peridotiten diirften hier anzunehmen sein.

U. d. M. sehen wir, dass in den drei ersten Vorkommen
neben stark verwittertem Plagioklas ein orthoklastischer Feld-
spath vorhanden ist. Quarz erscheint nur in einzelnen Korn-
chen. Die grossen Hornblendedurchschnitte in den Schliffen
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aus No. 1 bestehen selten aus vollstindigen Krystallen, da
ganze Stiicke daraus fehlen; sie zeigen jedoch prichtigen
zonaren Aufbau. Der innere Kern ist gleichmissig briunlich-
griin; daran schliesst sich eine gelbgriine Zone mit einer Reihe
schmaler, brauner Binder darin, die ebemso, wie der blau-
grime Rand, scharfe krystallographische Kanten erkennen
lassen. Innerhalb der grossen Krystalle liegen ofter Korner
eines monoklinen, lichtgriinen Augits. Bei einem derartigen
Durchschnitte nach coPs (010) haben die Hornblende und der
eingeschlossene Augit, welche beide nach coP& (100) ver-
zwillingt sind, letztere Fliche gemeinsam. Die mittlere Aus-
loschungsschiefe betrigt ca. 16° bezw. ca. 36°; die Elasti-
cititsaxen ¢ liegen bei beiden Mineralien an derselben Seite
der Zwillingsgrenze, so dass also bei der @iblichen Aufstellung
OP (001) des Augits mit Pso (101) der Hornblende zusammenfillt.
Hier diirfte durch Veridnderung der Erstarrungsbedingungen
im Magma das Fortwachsen des einen Minerals (Augit) ge-
hemmt und die Ausbildung des anderen Minerals (Hornblende)
veranlasst und beginstigt worden sein. Im gleichen Schliffe
sehen wir jedoch auch die Umwandlnng von Augit zu grau-
griiner, uralitischer Hornblende. Saftgriin bis lichtgelbgriin
pleochroitischer Chlorit entsteht aus letzterem Minerale; auch
Epidot, Erz sind verbreitet.

Die Schliffe der zweiten und dritten Gruppe weisen &hn-
lichen Mineralbestand, aber feineres Korn auf. Die kleinen
Hornblendedurchschnitte sind bisweilen deutlich krystallo-
graphisch begrenzt (in No. 2); der zonare Aufbau fehlt, die
Farbe ist ungleichméssig fleckig, meist, braunlichgriin. Schilfige,
graugriine Hornblende herrscht in den Schliffen aus No. 3
vor, welche reichlicher Augit filhren als jene aus No. 2. Durch
Einschliisse vieler kleiner Quarzkornchen sehen manche Horn-
blendedurchschnitte wie siebartig durchlochert aus; in dem
makroskopisch sichtbaren Contact * diirfte der Ursprung dieser
eigenthiimlichen Structur zu suchen sein.

Der Plagioklas aus den Stiicken No. 3 und 4 erleidet
z. Th. folgende Umwandlung. Die braunlichgriine Hornblende
franst sich besenartig gegen den Feldspath aus, nimmt licht-

1 W. SavLomoN, dies. Jahrb. 1891. Beil.-Bd. VIL S. 482
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blangriine oder graugriine Téne an und die langstrahligen,
faserigen Aggregate dringen auf Rissen oder vom Rande aus
in den Plagioklas hinein. Chlorit, Kalkspath, auch Kaolin,
jedoch kein Epidot oder Zoisit, siedeln sich gleichfalls
dort an, bis der Feldspath unter den weisslichen und griin-
lichen Massen beinahe verschwindet (Fig. 1).

Neben diesen grossen, tafelformigen Plagioklasdurch-
schnitten, welche mit ihren vielfachen Zwillingshildungen den
Gabbro-Feldspathen gleichen, finden sich in den Schliffen von
No. 4 auch kleine leistenformige Plagioklase als Einschliisse
im Augit und auch der Hornblende. Nach der Art ihres
Auftretens ist die primére Natur der Hornblende hier anzu-
zweifeln; anch an Quantitit tritt sie sehr zuriick gegeniiber
dem Augit. In den erwihnten wesentlichen Mineralien — die
gewohnlichen, accessorischen fehlen auch hier nicht — sind
die bei Gabbro so héufigen Einschliisse von Mikrolithen sicht-
bar, es stellen sich in den Schliffen von No. 4 auch Blittchen
eines eigenartigen, gelbrothen Glimmers ein, den wir in den
Peridotiten vom gleichen Fundpunkte wieder finden werden.
Trotz dieser vielen Beziehungen zu Gabbro wurden des Zu-
sammenhanges wegen diese Stiicke hier besprochen, um bei der
makroskopischen Verschiedenheit auf die Ahnlichkeit und die
Ubergsnge zwischen den einzelnen Gruppen hinweisen zu konnen.

Uber die geologischen Beziehungen dieser Gesteine zu
einander fehlen genauere Angaben; sie werden gemeinsam
mit dem Peridotit als ,Lagerartige Gange im Granit, der
z. Th, gneissartig ist“, bezeichnet.

¢) Gabbrodiorit.
Valle Fertil®™ 2 S. J.
30°37; 67°28; 800.
(3) Higueras Vallecito, westl. San Francisco. S. L.
32034/, 66°13,; 850.

1 H. FraNcEE hat in seinen ,Studien {iber Cordillerengesteine“ durch
STELZNER gesammelte Stiicke von diesem Fundpunkte S. 256 No. 35 als
.Diorit, S. 36 No. 49 als Gabbro (mit Olivin) beschrieben.

? STELZNER Selbst bezeichnet die Gesteine vom Valle Fertil S. 10 und
8. 24—26 der Beitrige z. Geol. u. Palaeont. d. arg. Republik als augit-
filhrende Diorite oder hornblendefiihrende Gabbros. (Siehe Anmerkung
unter Olivingabbro.)
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(2) Vallecito, westl. San Francisco. S. L.
32°33; 66°12/; 850.
(2) Cerro San Lorenzo. Ch.

32°307; 64°37; 1000.

Die Veranlassung zur Aufstellung dieser besonderen Gruppe
ist dadurch gegeben, dass die hierher gehorigen Gesteine ihrer
Jjetzigen mineralogischen Zusammensetzung nach zwar zu Diorit
zu stellen sind, in der Natur jedoch innige Beziehungen zu
gleiehzeitig damit auftretenden Gabbrogesteinen vorhanden
sind. (Letztere werden spiter bei ihren speciellen Abthei-
lungen zur Besprechung gelangen.) Auch die Ausbildungsweise
der einzelnen Mineralien und die Structur ist jene far die
Glieder der Gabbrofamilie charakteristische. A. E. TorNEBoHM
fiilhrte den Namen Gabbrodiorit zuerst?! fiir gleichartige Vor-
kommen ein; G. H. WiLniams? wandte solchen ebenfalls an
und wies auf die Ubereinstimmung in der Art des Auftretens
solcher Gesteine in vielen Liéndern hin. Letzterer bemerkt,
dass in dem beschriebenen Gebiete der Gabbro bei seinem
jedesmaligen Auftreten in ein als Diorit zu bezeichnendes
Gestein iibergeht. Die Ubergangszone ist oft schmal, und es
kann vorkommen, dass die von verschiedenen Stellen eines
Handstiickes daraus entnommenen Gesteinsschliffe als Diorit,
Gabbro, Norit zn bezeichnen wiren. Eine unter Fithrung
von Professor G. H. WitLiavs im August 1891 unternommene
Excursion nach Mt. Hope bei Baltimore gab mir Gelegenheit
zum Studium dieser Verhiltnisse.

Makroskopisch betrachtet sind die Gesteine dieser
Gruppe den Gabbros resp. Nogiten von den gleichen Fund-
punkten ausserordentlich dhnlich. Die schwarzgrauen mittel-
kornigen Stiicke bestehen aus graugrimem Plagioklas und
schwarzer Hornblende, innerhalb welcher manchmal (Valle
Fertil) ein rothlichbrauner Kern, wohl von Hypersthen, sicht-
bar wird. Zwei Stiicke von Higueras Vallecito bestehen aus

' Dies. Jahrb. 1877. 8. 258—291: ,Uber die wichtigeren Diabas- und
Gabbrogesteine Schwedens.“ Auszug aus einer 1876 erschienenen ausfiihr-
licheren schwedischen Abhandlung.

2 ,The Gabbros and associated Hornblende rocks occurring in the
neighbourhood of Baltimore, Md.“ Bull. of the Unit. States geol. Survey.
1886. No. 28.
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gelbweissem Plagioklas und schwarzgriiner faseriger Horn-
blende ; in dem Gesteine von Cerro San Lorenzo erreichen die
Krystalle des letzteren Minerals mehrere Centimeter Liénge.

U. d. M. sehen wir fiir alle Stiicke gemeinsam das Vor-
handensein des typischen Gabbro-Plagioklases, wie er spiter
genauer geschildert wird. Auch die Structur ist eine cha-
rakteristische, indem die einzelnen Feldspathindividuen sich
zu kniuelartigen Gruppen zusammenschaaren (Fig. 3), welcher
Vorgang sich auch bei der Hornblende (Fig. 4) (Valle Fertil)
wiederholt. Letzteres Mineral ist meist saftgriin bis gelbgriin
pleochroitisch, ohne deutliche krystallographische Begrenzung
in seinen grossen Durchschnitten, die hingegen an den vielen
kleinen Einschliissen im Plagioklas ofter beobachtet wird. In
dem Schliffe aus Cerro San Lorenzo finden sich Reste von
monoklinem Augit von blassgriiner Farbe zusammen mit
schilfigen, blaugriinen Hornblendeséulchen innerhalb eines ein-
heitlichen Hornblendekranzes. Einzelne Titanitkorner, von
pleochroitischen Hiofen umgeben, erscheinen in den kleinen
Hornblendekrystillchen; es fehlen aber die Erzmikrolithen,
welche in den grossen Durchschnitten recht verbreitet sind.

Eine farblose monokline Hornblende mit einer Aus-
loschungsschiefe bis zu 22° auf ooPco (010) und vielfacher
Zwillingsbildung nach coP& (100) kommt innerhalb der griinen
Hornblende der Schliffe von Higueras Vallecito und Vallecito
in kleineren Partien vor; parallele Reihen von Erzpartikeln
sind in derselben eingelagert.

G. H. Wrriams ! hat nachgewiesen, dass bei der Um-
wandlung von Hypersthen zu griiner Hornblende sich eine
Zwischenzone von farbloser Hornblende bildef. Da noritische
Gesteine vom gleichen Fundpunkte hier vorliegen, ist die
Moglichkeit fiir einen gleichen Vorgang nicht ausgeschlossen.
Die prismatische Spaltbarkeit der farblosen Hornblende setzt
sich vielfach in die umgebende griine Hornblende fort, in
welcher wiederholt die fiir Hypersthen charakteristischen
braunen Blittchen bemerkt werden. Regellose Verwachsungen
zwischen Hornblende und Biotit sind vorhanden; beide zu-
sammen umflasern nicht selten Plagioklaskrystalle. Lange

11 e S 42
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schmale Biotitblidttchen setzen ungestort durch mehrere neben-
einander liegende Mineralien fort. Die Feststellung von Alters-
beziehungen stosst auf Schwierigkeiten, da nicht nur Ein-
schliisse von Biotit und Hornblende im Plagioklas hiufig sind,
sondern keineswegs selten umgekehrt Plagioklaskrystalle in
der Hornblende vorkommen. Eisenkies und Magnetit sind
verbreitet.

Die makroskopisch faserige Hornblende des einen Vor-
kommens von Higueras Vallecito lisst diese Eigenschaft im
Diinnschliffe nicht erkennen; die grossen Durchschnifte der-
selben sind von blaugriiner Farbe, ungleichmissig fleckig. Sie
umschliessen Blittchen von Titaneisenglimmer und Rutil-
krystillchen. Biotit und farblose Hornblende fehlen. Chlorit,
Epidot, Kalkspath sind dfter nachweisbar; Titanit ist weniger
haufig, als in den eigentlichen Dioriten, Apatit ist selten
vorhanden.

II. Gabbro.

Zur Bestimmung eines Gesteins als Gabbro ist der Nach-
weis nothig, dass der vorhandene monokline Augit die Eigen-
schaften des Diallags hat. Die letzteres Mineral kennzeich-
nende Absonderung nach ooP& (100) ist jedoch durchaus nicht
immer in deutlicher Weise ausgebildet; es fehlt dadurch das
Merkmal fir die sichere Abgrenzung gegen Diabas bezw.
Augitdiorit.

Schon J. W. Jupp! beobachtete 1874, dass typischer
Diallag nur in dentieferen Theilen der schottischen Gabbros
vorkommt, an dessen Stelle in den oberen Partien der ge-
wohnliche monokline Augit tritt. Auch Rosensusca? schreibt:

,Die orthopinakoidale Theilbarkeit des Diallag ist von
schwankender Vollkommenheit; eine solche nach (010) ofters
in mehr oder weniger deutlichen Spuren nachweisbar. Mit
dem Zuriicktreten der orthopinakoidalen Theilbarkeit ver-
schwindet auch die nach der Prismenaxe stengelige Structur
dieses Minerals und dasselbe nimmt den normalen Augithabitus
an. Kin solcher Wechsel im Habitus ist oft an demselben

! The Secondary Rocks of Scotland. 2d Paper. On the Ancient
Volcanoes of the Highlands and the Relations of their Products to the
Mesozoic Strata. Quart. Journ. Geol. Soc. 1874, XXX. p. 220.

2 Mikr. Phys. d. Mass. Gest. 1887. II. S. 138.
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Vorkommniss, ja an demselben Handstiick gelegentlich zu
beobachten; doch scheint der augitische Habitus mit Vorliebe
in solchen Gabbros aufzutreten, die geologisch eng mit Gra-
niten oder Dioriten verkniipft sind und die daher auch oft
saure Feldspathe und sogar Quarz fithren.“

Sehr entschieden spricht sich R. D. Irvine! aus: ,The
distinction between .diallage and augite is a valueless one,
since not only are both often found in the same section, but
every gradation is found in the rocks of this class from augite
to diallage.“

Mehrfach wurden desshalb Vorschlige zu einer verénder-
ten Classification gemacht, wohl zuletzt in der recht interes-
santen Abhandlung von W. S. Baviey?, nach dessen Meinung
alle monoklinen Augit filhrenden Tiefengesteine als Gabbro,
die entsprechenden holokrystallinen Effnsivgesteine als
Diabas und das hypokrystalline Aequivalent derselben als
Basalt, ohne Riicksicht auf Altersunterschiede zu bezeich-
nen seien.

Die Untersuchung der hier vorliegenden Gesteine ergab
das Vorhandensein zahlreicher Ubergiinge zwischen monoklinem
Augit mit Absonderung nach dem vorderen, bezw. nach dem
seitlichen Pinakoid.

Fiir die definitive Zutheilung dieser Gesteine zur Gabbro-
Familie war die sowohl unter sich, als auch mit typischen
Vorkommen von Gabbro iibereinstimmende Structur ent-
scheidend. Nicht nur der Aufbau jedes einzelnen der wesent-
lichen Mineralien zeigt gewisse Eigenthiimlichkeiten, auch die
Verbandsverhéltnisse derselben sind, wie ich hier schon be-
sonders betonen michte, charakteristisch. Beide Eigenschaften

1 The Copper-Bearing Rocks of Lake Superior. Un. St. Geol. Surv,
Washington 1883. S. 36. Anmerkung 1. Leider war mir dieses werthvolle
Werk mit seinen prichtigen Abbildungen bei einer fritheren Arbeit iiber
argentinische Granite unbekannt geblieben. Dass unter diesem Titel
eine eingehende Beschreibung mikropegmatitischer Verwachsungen zwischen
Quarz und Feldspath in Augitporphyriten etc. sich vorfindet und auf
secundire Bildung des Quarzes hingewiesen wird, konnte ich nicht
vermuthen, um so weniger, da darauf beziigliche Citate in der Literatur
fehlen.

2 The basic massive rocks of the Lake Superior region. The Journ,
of Geology. Chicago 1893. I, No. 5. S. 456.
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finden sich weder bei Diabas, noch bei Diorit in gleicher
Weise wieder. Bei den einzelnen Gruppen werden solche
genauer geschildert werden; auf die Bedeutung der Structur
komme ich am Schlusse dieser Abhandlung zuriick.

Die zusammenfassende Betrachtung der verschiedenen
Gruppen der Gabbro-Gesteine zeigt uns makroskopisch ein Vor-
herrschen schwarzgrauer und schwarzgriier Farbe, sowie mitt-
leres Korn. Wir erkennen weissen oder griinlichgrauen Plagio-
klas, schwarzgriine, auch lichtgriine Krystalle von Hornblende
und Augit, Korner von Eisenkies und anderem Erz. Innerhalb
der Hornblenden erscheint manchmal ein rothlichbrauner Kern
von Diallag, oder Hypersthen, wihrend Olivin sich meist erst
im Diinnschliffe sicher feststellen lisst. Biotit in tomback-
farbigen Blattchen kommt nur in einzelnen Stiicken vor.

Fiir simmtliche Diinnschliffe charakteristisch ist das Zu-
sammentreten vieler Plagioklasindividuen zu kn#uelartigen
Gruppen, welche Structurform weniger drastisch bei den farbi-
gen Gemengtheilen hervortritt. (Fig. 3 u. 4.) Die in jedem
Schliffe, aber keineswegs immer in gleicher Menge vorhandene
Hornblende ist meist von griiner, selten von bréunlicher Farbe;
der monokline Augit lisst sich nicht immer als Diallag be-
stimmen. Derselbe herrscht bei den eigentlichen Gabbros vor,
wihrend bei den Noriten Hypersthen an dessen Stelle tritt,
obgleich ersterer nicht ginzlich fehit. Das Auftreten des
Olivins ist fiir die Bildung der Untergruppen bestimmend; in
seiner Gesellschaft erscheint gewohnlich ein griiner Spinell.
Magnetit, Eisenkies, andere accessorische, sowie secundire
Mineralien fehlen nicht.

Besondere Umwandlungserscheinungen der einzelnen we-
sentlichen Gemengtheile werden fiir die ganze Gruppe der
Gabbro-Gesteine charakteristisch.

a) Gabbro.
1. Ohne Olivin.
(4) Cerro San Lorenzo. Ch.
32°30; 64°37;  1000.
Die specielle makroskopische Beschreibung kann unter-
bleiben, da der gegebenen allgemeinen nichts Wesentliches
hinzuzufiigen ist.
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U. d. M. erweist sich der Plagioklas als vorherrschend
gegeniiber den anderen Gemengtheilen; seiner grossen Aus-
loschungsschiefe nach gehort er der basischen Reihe der
Feldspathe an. Eine Anzahl von Individuen desselben, ohne
deutliche krystallographische Begrenzung, vereinigt sich zu
nesterartigen Gruppen, ohne dass trotz verschiedener Grissen-
verhiiltnisse und eckiger Formen der einzelnen Korner ein
Bild hervorgerufen wiirde, welches an die Kataklas-Structur
der Gneisse, oder an die aus Bruchstiicken gebildeten Feldspath-
lagen amphibolitischer Gesteine erinnerte. (Fig. 3.) Die tafel-
artigen Durchschnitte zeigen nie den zonaren Aufbau, welcher
bei dem Plagioklas der Diorite so gewdohnlich ist, dagegen
einen dort ungewohnten Reichthum an Zwillingsbildungen.
Zwillinge nach dem Albit- (auch Roc Tourné-), Periklin-,
Carlsbader- und Bavenoer-Gesetz sind nachweisbar und in
recht verschiedenen Combinationen vertreten; vielleicht sind
auch noch weitere Zwillingsgesetze betheiligt, wie solche
F. Krockmann ! beschrieben hat. Man bekommt den Eindruck,
als ob die einzelnen Individuen sich bei ihrer Erstarrung
gegenseitiz in der Ausbildung gehindert héitten, da Druck-
erscheinungen noch Zeugniss fitr vorhandene innere Spannun-
gen ablegen. Dieselben sind in den olivinfreien Gabbros
in gleicher Weise sichtbar, wie in den olivinhaltigen; die
Umwandlung dieses Minerals kann daher nicht den Anlass
dazu geliefert haben. Diese Druckerscheinungen, wie sie
zuerst L. vax WERveEckE? beschrieben hat, dussern sich in
dem Auftreten einzelner, eigenthiimlich verlaufender Lamellen,
wihrend andere sich mitten im Krystall auskeilen oder bor-
stenartig ausfasern; Biegungen und Verschiebungen ganzer
Lamellenziige kommen vor, seltener Zerbrechungen der Korner.

Der Plagioklas der Schliffe von San Lorenzo erscheint
von ausserordentlicher Frische; winzige Krystillchen, farblos
oder lichtgriinlich, z. Th. nadelartig, sind in unzihliger Menge
darin, und zwar bis zum &ussersten Rande der Durchschnitte
verbreitet. Nach Form, Spaltbarkeit und Ausléoschungsschiefe

! Beitrag zur Kenntniss der granitischen Gesteine des Riesengebirges.
Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 1882. Bd. XXXTV. 8. 373—427.

% Eigenthiimliche Zwillingsbildungen an Feldspath und Diallag. Dies.
Jahrb. 1883. II. 8. 97.
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sind solche als Hornblende und Augit bestimmbar; vielleicht
sind auch Apatitnadeln darunter. Erzmikrolithen fehlen hier.

Der monokline Augit (Diallag ?) dieser Schliffe ist farblos
oder schwach griinlich, ohne scharfe krystallographische Be-
grenzung. Neben deutlicher prismatischer Spaltbarkeit ist
ausgezeichnete Absonderung nach coPco (010) — parallel zur
Ebene der optischen Axen — grosse Ausloschungsschiefe,
hohe Doppelbrechung, Zwillingsbildung nach coPs (100) zu
constatiren; winzige Erzmikrolithen, z. Th. auch Spinell, sind
eingelagert. Fast stets ist dieser Augit von einem schmalen
Hornblenderand umgeben, der in dem einen Schliffe lichtgelb-
griin, in dem zweiten, Spinell fithrenden, lichtblaugriin gefarbt
ist. An einzelnen Stellen setzt dieser Rand aus, obgleich
Augit und Plagioklas sich berithren; bei Einschliissen von
Angit im Feldspath scheint er dagegen stets ringsum aus-
gebildet zu sein. Innerbalb der Awugitdurchschnitte haben
sich kleine Hornblendefetzen angesiedelt; sie folgen der Spalt-
barkeit und bilden dadurch eine Verbindung zwischen gegen-
iiberliegenden Kanten, erinnern zuweilen durch parallele An-
ordnung an die eigentliche faserige Hornblende, die hier
nicht vorkommt. Verticalaxe und Orthodiagonale haben beide
Mineralien meist gemeinsam, doch sind regellose Verwachsun-
gen ebenfalls vorhanden. Der Augitkern nimmt eine etwas
kraftigere Grinfirbung an und verliert sich mehr und mehr.
Bei der Frische aller Gemengtheile werden gewdhnliche Ver-
witternngsvorginge allein schwerlich als Ursache der Um-
wandlung angenommen werden konnen. Verschiedene Forscher
(RosexBuscr, G. H. WiLLiams) sehen darin die Wirkung ge-
birgsbildender Krifte; letzterer erwahnt auch die Entstehung
von Hornblende aus Umschmelzung von Augit und deutet auf
eine mogliche Verinderung des letzteren Minerals bei grossen
Temperaturunterschieden hin. A. E. TorNeBorM ! beobachtete
dagegen, dass der

,Hyperit in der Nihe angrenzender Gesteine fast aus-
nahmslos in ein dioritisches Gestein iibergeht ... Dasselbe
ist auch hinfiz mitten in der Gesteinsmasse der Fall, wenn
sie von quarzerfiillten Spalten durchzogen wird.*

! Dies. Jahrh, 1877. S. 279—280.
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In dem schon erwihnten Schliffe aus dem zweiten Hand-
stiicke nimmt die lichtblangriine Hornblende bedeutend an
Quantitdt zu. Die Aussenrinder der Durchschnitte gegen
den Feldspath sind meist mit pseudopodienartigen Gebilden
aus dunkelgriinem Spinell bedeckt. Die Langserstreckung der
einzelnen Aderchen ist ungefihr senkrecht zur Umgrenzung
gerichtet; sie vereinigen sich zn convexen Bogen, die scharf
gegen den Plagioklas abschneiden. In den olivinhaltigen Ge-
steinen ist diese Erscheinung verbreitet. (Fig. 8.) Einzelne der
Spinellkdrnchen erscheinen durch die noch darunter vorhandene
diinne Hornblendeschicht doppelbrechend. Einschliisse kleiner
olivengriiner Krystéllchen im Augit diirften ebenfalls als Spi-
nell zu betrachten sein.

2. Olivingabbro.
Cerro San Lorenzo. Ch.
320 30/; 64°37; 1000.
Insel Martin Garcia im La Plata-Strom.
34°11/; 58° 13, 20.

Das erstere Stiick gehort mit den vom gleichen Fund-
punkte schon unter Gabbrodiorit und Gabbro besprochenen
Gesteinen geologisch zusammen. Sie bilden einen ,isolirten
Berg, aus massivem, krystallinisch kdrnigem Gestein bestehend,
ohne Begleitung von Schiefer. Das Gestein von Martin
GGarcia wurde zuerst von H. Francke?! als Uralitdiorit be-
schrieben, dann durch Sterzyer? in Gemeinschaft mit dem
Vorkommen vom Valle Fertil als angitfiihrender Diorit ein-
gehend besprochen.

Bei der Betrachtung der Diinnschliffe des Stiickes von
San Lorenzo sehen wir grosse Ubereinstimmung mit dem eben
geschilderten Gabbro vom gleichen Fundpunkte. Der gleiche
Plagioklas mit seinen vielen Einschliissen, der nimliche Augit
mit seinem griinen Hornblenderand ist vorhanden; allerdings

1 Studien iiber Cordillerengesteine.“ Apolda 1875. S. 25. No. 34.

? Beitrige z. Geol. u. Palaeont. d. argent. Republik 8. 24—26. Er
sagt von diesen Gesteinen S. 25: ,Die soeben aufgefilhrten Mineralien
Jbilden nun in Folge der Schwankungen in ihren gegenseitigen Mengever-
hiltnissen eine Reihe von Gesteinsabinderungen, deren Extreme einerseits
als Diorit und anderseits als hornblendefithrender Gabbro mit
oder ohne Olivin bezeichnet werden konnten.“

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband IX. 21
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weicht die lichtbraunliche Farbe der den Augit durch-
wachsenden Hornblendefleckchen davon ab. Der griine Spinell
steht hier im Zusammenhang mit den neu ins Gesteinsgemenge
eintretenden Mineralien Olivin und Hypersthen, von denen
letzterer nur untergeordnet auftritt.

In dem Schliffe von Martin Garcia ist der Plagioklas
braunlich gefarbt durch dusserst fein vertheilte Erzmikrolithen,
die sich gleichfalls in dem blassrothlichen Diallag einstellen.
Neben dessen charakteristischer Theilbarkeit nach coP& (100)
ist eine Absonderung nach coPdo (010) zu erkennen. Ausser
der Zwillingsbildung nach ersterer Fliche ist eine zweite
undeutlich ausgebildet, vielleicht nach OP (001). Kleine Korn-
chen kriftiger pleochroitischen Hypersthens erscheinen wie
Einschliisse im Diallag; kleine, braune Hornblendedurchschnitte
diirften aus dessen Umwandlung herrithren. Nussbraune Horn-
blende, in der Erznadeln angehduft sind, bildet auch einen
schmalen Rand um die grossen Diallagdurchschnitte, indessen
stellt sich am gleichen Krystalle an einer anderen Stelle auch
griine Hornblende ein, und selbst sicher secundire faserige
Hornblende fehlt nicht. Die gewdhnliche parallele Verwachsung
der beiden Mineralien ist an Querschnitten gut festzustellen;
obgleich die Spaltrisse sich an den Berithrungsstellen direct
fortzusetzen scheinen, sind in kurzer Entfernung die ver-
schiedenen typischen Spaltbarkeiten ganz scharf ausgeprigt.

Olivin ist in beiden Vorkommen reichlich vertreten;
seine Korner werden durch mehrere aus anderen Mineralien
gebildete concentrische Schalen umgeben, wie sie &dhnlich zuerst
A. E. Tornesonu !, dann F. Becke, G. H. WiLLiaus, neuerdings
F. D. Apams ? geschildert haben.

Die beliebig begrenzten Olivinkérner zeigen Risse, in
welchen schwarze und braune Erzpartikel — manchmal den-
dritischen Bildungen &hnlich — sich abgesetzt haben. Um
den Olivin legt sich ein nach aussen oft wellig begrenztes
schmales Band von Hypersthen, dessen ungleich orientirte
Koérner aus feinen Fasern z. Th. zusammengesetzt zu sein

! Om Sveriges vigtigare Diabas- och Gabbro-arten. K. Vet. akad,
Handl. Stockholm 1876.

2 {ber das Norian oder Ober-Laurentian von Canada. Dies, Jahrb.
1893. Beil.-Bd. VIIL S. 419.
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scheinen, die senkrecht zur Begrenzung angeordnet sind. Die
undulose Ausloschung dieser Aggregate, #hnlich der mancher
Sphirolithe, deutet darauf hin; solche fehlt in den Durch-
schnitten mit deutlicher Spaltbarkeit. Vielleicht ist aumch
etwas monokliner Augit vorhanden (Fig. 9).

Die nichste Zone nach aussen besteht aus lichtgelbgriin
zu lichtblaugriin pleochroitischer Hornblende, deren Begren-
zung wellig gerundete, meist halbkreisartige Formen annimmt.
Wihrend ein innerer, schmaler Saum frei bleibt, erstrecken
sich unzihlige feine Aderchen und pseudopodienartige Bildungen
von dunkelgrimem Spinell bis zum Aussenrande gegen den
Feldspath (Fig. 8). FEin solches Gemenge von Hornblende
und Spinell findet sich auch in ovalen Partien innerhalb
des Olivins, oder greift buchtenartig in denselben von
aussen ein'.

! Eg ist hier vielleicht auf die Ahnlichkeit hinzuweisen zwischen
dieser von Spinelliderchen durchzogenen, wellig begrenzten Randzone von
Hornblende und jenen mikropegmatitischen Verwachsungen zwischen Quarz
und Feldspath, wie solghe z. B. aus argentinischen Graniten von mir friiher
(dies. Jahrb. 1892. Beil.-Bd. VIII. S. 314 mit Fig. 15—17) beschrieben
wurden. Fiir diese sich vom Rande aus in frisch aussehende Mikroklin-
krystalle erstreckende, meist durch Verwitterungsproducte getriibte Mikro-
pegmatitzapfen hatte ich ,eine nachtrigliche Entstehung, wohl aus der
Verwitterung von Feldspath herriihrend, fiir wahrscheinlich® gehalten.

F. Becke wendet sich bei der Beschreibung &#hnlicher Bildungen
(Min. u. petr. Mitth. 1893. XIII. ,Petrographische Studien am Tonalit der
Rieserferner“) 8. 413 gegen diese Auffassung; er versucht deren Erklirung
als ,die zuletzt gleichzeitiz mit dem Rande der Mikroklinkorner erstarrten
Magmaantheile“.

Um Missverstindnissen zu begegnen, wiederhole ich hier, dass ich
s. Zt. allgemein unter der Bezeichnung Verwitterung alle jene Umwand-
lungsvorginge zusammenfasste, die sich nicht nur an der Erdoberfiiche,
sondern auch, durch circulirende Liosungen verursacht; in der Tiefe voll-
ziehen (8. 372, 887). Bei einer Untersuchung von Handstiicken wird kaum
eine sichere Feststellung moglich sein, ob chemische Umsetzungen allein
in Folge von Gebirgsdruck eintraten, oder z. Th. auf eine spitere Ver-
witterung zuriickzufiihren sind. Eine nachtrigliche Bildung von Quarz
z. B. kann bei Contact, Gebirgsdruck und Verwitterung erfolgen.

Verschiedenheiten in den Altersverhiltnissen der einzelnen Mineralien
bei den von BECKE bezw. von mir untersuchten Gesteinen miissen ferner
hervorgehoben werden. In letzteren lisst sich micht nur feststellen, dass
der Quarz z. Th. grossere Korner von Mikroklin umschliesst, also jiinger
als dieser ist, sondern es finden sich auch kleine Mikroklinpartien, die nur

21*
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Wie schon von den fritheren Beobachtern constatirt wurde,
sind alle diese Bildungen nur an den Beriihrungsstellen von
Olivin und Plagioklas vorhanden. Dié direct angrenzenden
Theile beider Mineralien erscheinen vollig frisch und un-
verindert; keinerlei besondere Druckwirkungen sind zu er-
kennen, die bei einer durch die Umwandlung des Olivins
bedingten Volumenvermehrung doch nachweisbar sein wiirden.
Chemisch wiirde sich der Vorgang in einfacher Weise er-
kldren lassen.

Wenn aus dem Olivin = Mg, 8i O, + Fe, SiO, je ein Mole-
ciil =MgO -+ Fe O fortgefiihrt wird, so bleibt (MgFe)SiO,
iibrig; dies ist der Formel fiir den Pyroxen entsprechend. Die
Umwandlung, bezw. Umlagerung desselben zu Hornblende ist
bekannt; eventuell kann die Zersetzung des Plagioklases Thon-
erde und Kalk liefern. Sodann kann auch, nachdem der Olivin
obige Mg O - Fe O beigesteuert hat, der Spinell (Mg, Fe)Al, O,
sich bilden.

Beim Angrenzen von Olivin und Diallag ist ofters ein
schmaler Hypersthenrand entstanden; Hornblende- und Spinell-
zonen fehlen. ‘

als Neubildungen gedeutet werden konnen (éhmlich friiheren Fig. 49—51),
innerhalb der grosseren, verwitterten Plagioklase verstreut.

Warum Beckg nicht auch z. Th. fiir den Quarz dieselbe nachtrigliche
Entstehung gelten ldsst, die er fiir eine Reihe anderer Mineralien selbst
annimmt, ist unerfindlich. Er schreibt nimlich S. 419: ,Ausser den direct
aus dem Magma erstarrten Gemengtheilen kommen in den Rieserferner
Gesteinen in weiter Verbreitung, aber relativ geringer Menge mnoch eine
Anzahl Minerale vor, die ich als secundire Gebilde betrachte, ohne ihnen
aber die Entstehung durch eigentliche Verwitterung zuschreiben zu wollen,
Diese Minerale sind vornehmlich Epidot, Zoisit, Muscovit, Oligoklasalbit,
Calcit“, und ferner S.421:  Es ist auch zu vermuthen, dass alkalihaltige
Lisungen das Gestein durchsetzten; nur so ist die Neubildung von Biotit
und  Kaliglimmer verstindlich. Diese Umwandlungen gingen iiberall im
Gestein von statten, wo die umbildenden Lisungen eingreifen konnten.
Wo das Gestein durch den Gebirgsdruck zermalmt wurde, fanden sie am
intensivsten statt.“

Mit meinen Beobachtungen wiirde die Annahme gut fibereinstimmen,
dass gewisse mikropegmatitische Verwachsungen sich erst in Folge spiterer
mechanischer Einwirkungen auf das Gestein herausbildeten, indem hierdurch
die circulirenden Lisungen viel besseren Zugang fanden; der fast regel-
missig sichtbare Zusammenhang dieser Bildungen mit Triimmerzonen (siehe
frithere Fig. 15) weist darauf hin.
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Bei Berithrung von Diallag mit Plagioklas ist dagegen
gewohnlich eine Hornblendezone ausgebildet.

Von den Olivinkdrnern sind manchmal nur geringe Reste
erhalten geblieben, die dann durch Hornblende resp. Hypersthen-
kiorner umgeben sind. Wird letzteres Mineral zu Hornblende
verwandelt, so bleibt, falls der Olivin ganz aufgezehrt wird,
nur ein Haufwerk von Hornblendedurchschnitten iibrig, die
am #usseren Rande die Spinellzone zeigen, wie ich dies unter
Gabbro bei einem Schliffe von dem gleichen Vorkommen (San
Lorenzo) vorfand.

‘Wihrend die gleiche Schalenbildung um den Olivin, wie
solche soeben aus dem Schliffe von Cerro San Lorenzo ge-
schildert wurde, bei den Olivinnoriten vielfach wiederkehrt,
erfolgt dieselbe in dem Gestein von Martin Garcia in anderer
Weise. Der nicht ebenso frische Olivin erscheint z. Th. ganz
schwarz gefirbt durch die Menge der Erzeinlagerungen, die
bisweilen aus langen, zu Reihen angeordneten Nadeln bestehen.
Farblose bis lichtgriinliche, wirre Aggregate legen sich zu-
nichst an den Olivinkern; dieselben diirften aus Talk, bezw.
Serpentin bestehen (auch farblose Hornblende ist darunter).
Diese Massen nehmen z. Th. vollstindig den Raum des fritheren
Olivins ein. Nach aussen folgt eine Hornblendezone, die nur
aus graugriinen, radialstrahligen Fasern oder feinem Geider
besteht, das dem frither beschriebenen Spinell #hnlich wird,
der sich aber selbst nicht nachweisen ldsst. Ab und zu sind
einige grossere griine oder braune Hornblendeblittchen mit
ihrer charakteristischen Spaltbarkeit dazwischen erkennbar;
auch einzelne Kornchen von lichtréthlichem, monoklinem Augit
finden sich. Die #usserste Zone gegen den Plagioklas bildet
hier ein farbloses Mineral mit einer bogen- oder tropfenartigen
Begrenzung. Es sind lauter feine, ungefiihr senkrecht gegen
den Rand gerichtete Aderchen und Fasern, welche nach ihrer
Ausloschungsschiefe etc. als eine Hornblende (vieleicht Tre-

molit) zu bestimmen sind*. .

! Da Serpentin und Talk die gewthnlichen Verwitterungsproducte
von Olivin- und Pyroxen-Mineralien sind, liegt es nahe, derartige Vorginge
zur Erklirung der Umwandlungen heranzuziehen. Es konnte hierbei in
Betracht kommen, dass die Wirkungen der Verwitterung sehr ungleich
sein konnen, je nach der Concentration der eindringenden Liosungen. Es
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Vorhandene griossere Erzkorner in diesem Schliffe werden
nach Farbe und Glanz zu Magnetkies gehoren.

b) Norit.
1. Ohne Olivin.
(2) Higueras Vallecito, westl. San Francisco. S. L.
32°34/; 66°13¢; 850.
Vallecito, westl. San Francisco.
32°33; 66°12/; 850.

Von beiden Vorkommen, die sich ausserordentlich gleichen,
lagen mehrere Stiicke schon unter ,Gabbrodiorit* vor; unter
den schieferigen Gesteinen begegnen wir diesem Fundpunkte
nochmals. Das Auftreten derselben erfolgt nach Angabe des
Sammlers ,z. Th. in einem michtigen, von Géngen durch-
setzten Stock, z. Th. gangartig im Gneiss®.

Auch die Dimpschliffe der verschiedenen Gesteine sind
sich recht dhnlich. Wir finden den gleichen Plagioklas mit
Einlagerungen von Erzkiornchen und Nadeln nebst Blittchen
von Titaneisenglimmer, sowie Einschliissen von Pyroxen und
Hornblende. Wie frither sind Hornblende und Biotit, nen
monokliner Augit und Hypersthen vorhanden, letzterer jedoch
weit vorherrschend. Beide Mineralien sind regelmissig von
Hornblende umrandet und durchwachsen.

Der Hypersthen, lichtgriin bis rosa pleochroitisch, zeigt
manchmal deutliche krystallographische Begrenzungen. Die
Prismenflichen treten an Grésse wesentlich gegen die beiden
Pinakoide zuriick; Theilbarkeit nach ooPco (010) ist zu con-
statiren. Zwillingsverwachsungen, wohl nach P& (101), kommen
vor. Die lichtbraunen, fir Hypersthen charakteristischen Blatt-
chen von rhombischer Begrenzung, nach zwei zu einander
senkrechten Ebenen eingelagert, sind stets vorhanden.

Nicht pleochroitische Durchschnitte mit schwacher Doppel-

lisst sich annehmen, dass z. B. in mit Salzkrusten bedeckten Wiistenflichen
der selten fallende Regen als bedeutend kriftigere Lauge auf unter-
lagerndes Gestein einwirken wird, als in Gebieten mit hiufigen Nieder-
schligen. Das Durchsickern einzelner Tropfen solcher Losungen auf
den Grenzfogen der Mineralien konnte ganz intensive Umwandlungs-
erscheinungen hervorrufen. Eine mikroskopische Untersuchung solcher
Gesteine ist mir nicht bekannt.
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brechung, welchen schwarze Erznadeln eingelagert sind,
konnen als Enstatit oder Bronzit bestimmt werden; der
centrische Austritt des Curvensystems um die erste Mittellinie
bei Querschnitten schliesst Verwechslung mit monoklinem
Augit aus. )

Dieses letztere Mineral erscheint in bekannter Weise und
erleidet ebemso, wie der Hypersthen, die Umwandlung zu
Hornblende. Kleine Streifchen der letzteren setzen sich auf
Spaltrissen oder an Erzkérnchen an, und manche Durchschnitte
von Hornblende, in denen die braunen Titaneisenglimmer-
blittchen zu sehen sind, enthalten noch geringe Reste des
urspriinglichen Minerals. Die unter Gabbrodiorit beschriebenen
Gesteine kénnten demnach das Endstadium einer derartigen
Umwandlung reprisentiren.

Das Vorkommen mechanischer Deformationen, sowie der
Reichthum an Erz sind noch zu erwidhnen. Verwachsungen
zwischen Eisenkies und Magnetit sind héufig; auch Einschliisse
kleiner Hypersthenkornchen im Magnetit kommen vor. Kleinere
Krystéllchen von Plagioklas werden von den farbigen Gemeng-
theilen umschlossen.

2. Olivinnorit.

Valle Fertil*. 8. J.
30°37; 67°28; 800.
Quebrada de Socoscora. S. L.
320 37; 66° 14/, 900.
(5) Piedras Campanas Majadas. »

32035, 66°4/; 1000.

In den Dinnschliffen der Gesteine dieser Gruppe finden
wir die Wiederholung der bisher geschilderten Eigenthiimlich-
keiten der Gabbromineralien und ihres Verbandes. Den An-
haufungen der Plagioklase mit ihren charakteristischen Inter-
positionen und Zwillingsbildungen stehen nesterartige Gruppen
von Hypersthenindividuen gegeniiber. Dieses Mineral ist viel
verbreiteter, als der monokline Augit. Die nachtrigliche Ent-
stehung der Hornblende, welche diese Mineralien umrandet

! Sjehe Anmerkungen unfer Gabbrodiorit nnd Olivingabbro iiber die
Beschreibung von Gesteinen dieses Fundpunktes durch Francke und
STELZNER.
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und durchwichst, lisst sich hier nachweisen, da schmale
Streifchen derselben sich auf den Grenzen und innerhalb der
Plagioklase ansiedeln und sowohl frither sicher zusammen-
hingende Korner dieses Minerals als anch solche von Hypersthen
vollig zerstickeln. Die Schliffe von Valle Fertil liefern gute
Beispiele.

Beziiglich der Olivinschalen herrscht eine gewisse Mannig-
faltigkeit ; jede einzelne — Pyroxen, Hornblende, Spinell —
kann fehlen. Gewohnlich sind alle 3 Zonen deutlich aus-
gebildet; um krystallographisch begrenzte Olivinkérner ziehen
sich diese Mineralien als verschiedenfarbige gerade Linien,
unter genauer Anpassung an die Winkel (Fig. 9, Quebrada
de Socoscora). Eine magmatische Corrosion der Krystalle
erscheint demnach ausgeschlossen, weil beim Schmelzprocess
die Ecken am stirksten angegriffen sein wiirden. Eine Um-
wandlung von Olivin in Carbonate ist im Schliffe von Piedras
Campanas zu bemerken.

Der dunkelgriine Spinell ist in allen Gresteinen dieser
Gruppe recht verbreitet, jedoch nicht nur in den frither be-
schriebenen pseudopodienartigen Gebilden, sondern auch in
grosseren, isolirten Kornern, an welchen vereinzelt regulire
Formen und rechtwinkelige Zerkliifftung erkannt werden. Als
schmaler Saum umrandet er Magnetitkorner, oder umschliesst
lange Nadeln desselben, die sich bisweilen unter Winkeln
von ca. 60° kreuzen. Verwachsungen zwischen Magnetit und
Eisen-, bezw. Magnetkies sind hiufig.

Zu erwahnen ist, dass deutlich begrenzte Krystalle von
Hypersthen vorkommen, auch Durchkreuzungszwillinge (Valle
Fertil) erscheinen, jedoch ist das gleiche Mineral z. Th. von
nachtriglicher Entstehung, so in dem Schliffe von Socoscora,
-wo am monoklinen Augit ein schmaler Hypersthenrand an
jener Stelle auftritt, an welcher Olivin angrenzt.

Ein eigenartiger Glimmer findet sich in den verschiedenen
Schliffen dieser Gesteine. Gewohnlich farblos bis lichtgelbbraun
pleochroitisch, zeigt er auch hellgriine bis lichtblaugriine Tone;
seine Doppelbrechung ist hoch, von optisch negativem Cha-
rakter, das Axenbild gleicht demjenigen des Biotit. Nach der
Art seines Auftretens — stets mit Olivin und Hypersthen
verkniipft und mit grimer Hornblende vergesellschaftet — ist
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die secundére! Entstehung aus ersteren Mineralien recht
wahrscheinlich. Die Ursache all der eigenartigen Umwand-
lungen der (Gabbromineralien zu ergriinden, ist von ausser-
gewohnlicher Schwierigkeit. Es ist anzunehmen, dass solche
erst nach der Verfestigung des Gesteins erfolgten, die
magmatische Corrosion ausgeschlossen ist.

Gegen Wirkungen des Gebirgsdrucks, die je nach der
Stiarke desselben recht verschieden sein miissten, spricht nicht
nur das Fehlen der Kataklasstructnr, sondern auch die Gleich-
missigkeit der Neubildungen, welche keine Analoga zu den
Sericithdutchen, Biotitstrihnen u. s. w. bieten. Die Ent-
stehung der Olivinschalen wire nicht moglich, ohne dass eine
Reibungsbreccie vorhanden wire.

Die Verwitterung (einfache und complicirte im Sinne
von J. Rorm) muss Spuren in den alten Tiefengesteinen
hinterlassen haben. Ein grosser Theil der Umidnderungen
konnte durch sie verursacht sein. Es fehlen jedoch ge-
rade die charakteristischen Verwitterungsproducte vielfach;
Epidot und Zoisit sind in allen diesen Gabbrogesteinen kaum

! W. 8. Bavney hilt die Schalenbildung um Olivin fiir einen ur-
spriinglichen Vorgang. In der Abhandlung: Am. Journ. of Se. Bd. XLIIL
»A Fibrous Intergrowth of Augite and Plagioklase, resembling a reaction
rim, in a Minnesota Gabbro“ sagt er S. 516: ,A close study of the
phenomenon however disclosed the fact, that the growth is not due to
reactionary processes between the rocks constituents, but is simply an
original intergrowth of two of them.“ Er folgert dies hauptsichlich daraus,
dass sich die psendopodienartigen Bildungen nicht nur um Olivin, sondern
auch vereinzelt um Biotit und Erz vorfinden. Ist dieser Biotit jedoch
selbst ein secundires Product aus Olivin, resp. Hypersthen, so weist
dies gerade auf die gleiche Entstehung der randlichen Gebilde hin. Die
nachtrigliche Ausscheidung von Erz hei der Umwandlung von Olivin ist
gleichfalls so verbreitet, dass auch dies Vorkommen kaum beweisend sein
diirfte, um so weniger, als das skizzirte Erzkorn einen Einschluss — nach
analogen Beobachtungen vermuthlich Pyroxen — zeigt, demnach jiinger
als letzteres Mineral sein muss.

Anmerkung: In einer soeben erschienenen Abhandlung in The
Journ. of Geol. Chicago 1893. I. No. 7. S. 688: ,The Basic Massive Rocks
of the Lake Superior Region“, wo er den gleichen Gegenstand bespricht,
kommt auch W. 8. Baviey zu der Uberzeugung, dass dieser Glimmer
kein primires Mineral sei. S. 707, Anm. 2: ,The biotite is probably
secondary so that the occurrence of the fibrous rim around it is of little
importance as an aid in determining its nature.”
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vorhanden! Fast alle Gemengtheile erscheinen von grosser
Frische.

Auf Beeinflussung durch Nebengestein deuten die Be-
obachtungen von TorNesomM und WiLniams, die frither citirt
wurden. Aber weder charakteristische Contactmineralien, nech
Contactstructur lassen sich nachweisen. .

Vielleicht wiirden Einwirkungen ven Démpfen &hnliche
Erscheinungen hervorrufen konnen, Die Wechselbeziehungen,
z. B. bei den Olivinschalen, deuten auf die Grenzen der
Mineralien als Angriffspunkte hin; die vom Rande und gleich-
zeitig von den Spaltrissen der Pyroxene ausgehende Umwand-
lung in Hornblende fiihrt uns ebenfalls zu den besten Wegen
fiir die Circulation im Gestein. ‘

|

c) Peridotit.
1. Mit Augit. ‘
(3) Sierra de Sa. Barbara (AbispaLss). J.
23°58’; 64°15'; 750.]

Die etwas verschiedenen, fein- und ltljttelkiirnigen 3 Stiicke
vom gleichen Fundpunkte werden vom Sammler als ,Roll-
steine, aus mesozoischem Sandstein“ bezeichnet. Makroskopisch
tritt als Hauptgemengtheil ein schwarzgriiner Augit hervor,
zwischen dessen Kornern rothlichbraune Biotitblittchen auf-
glinzen. Porphyrisch heben sich letztere in dem feinkdrnigen
Stiicke heraus. Sie umschliessen dort dunkelgriine Serpentin-
kornchen. Die weissen grosseren Krystalle sind Carbonate ;
sie brausen mit Salzsdure. ‘

U. d. M. beweist die Menge secuindarer Producte die
geringe Frische der Gesteine. Bei zupammenfassender Be-
trachtung der verschiedenen Schliffe ﬁncfen wir vorherrschend
monoklinen Augit, mit welchem Olivin (vielfach nur Pseudo-
morphosen), Apatit, reichlich Erz, ein rdthlichbrauner Glimmer,
Chlorit, Serpentin und Carbonate vergesellschaftet sind; Pla-
gioklas und Titanit treten nur ganz untergeordnet auf.

Der monokline Augit erscheint lichtrdthlich bis lichtgelb-
lich pleochromsch meist in Tafeln nach dem vorderen Pina-
koid, daher in leisten- oder auch nadelférmigen Durchschnitten.
Anordnung und Form erinnern an die Plagioklasleisten der
Diabase. Zwillingsbildung nach oP& (100) ist verbreitet,
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auch die ,Sandubrform® kommt vor und fillt durch die etwas
hellere Firbung des Kerns gegeniiber den dunkleren Réndern
auf. Die Doppelbrechung ist verhiltnissméssig niedrig. Im
Schliffe ans dem feinkornigen Stiicke ist ein zweiter
monokliner Augit vorhanden, farblos bis schwach griinlich,
mit einer Ausloschungsschiefe bis zu 42° Die Krystalle des-
selben sind regelmissig an jenem Ende, mit dem sie in
grossere Massen von Kalkspath hineinragen, besenartig zu
feinen Fasern ausgefranst, und ebensolche lange Nadeln liegen
innerhalb dieses Aggregats (Fig. 6). Diese interessante Um-
wandlung erinnert an die nadelférmige Auflosung des Berylls
vom Mt. Antero?, Col. Griinliche, faserige, chloritische, bezw.
serpentinartige Umwandlungsproducte haben sich gleichfalls
aus dem Augit gebildet.

Der Olivin zeigt nicht in allen Schliffen gleichméssige Er-
haltung, Frische Korner sind selten; auch in diesen sind Erz-
korner schon abgeschieden. Eigenthiimlicherweise findet sich in
Pseudomorphosen, die nach ihrer Erscheinung auf Olivin be-
zogen werden konnen, Eisenkies in zonarer Anordnung. Die
Umwandlung zu Serpentin ist gewthnlich; letzterer besteht hier
aus ausserordentlich feinen Faseraggregaten von lichtgelblicher
oder griinlicher Farbe; winzige Erzkdrnchen sind darin vertheilt.

Ein lichtgelblich bis rothlichbraun pleochroitischer Glim-
mer? verleiht durch seine Hiufigkeit diesen Gesteinen ein
besonderes Geprige. Die hohe Doppelbrechung, der dusserst
kleine Axenwinkel, der optisch negative Charakter bedingen
die Stellung zu Biotit. Innerhalb grosserer Durchschnitte
desselben sehen wir ab und zn parallel orientirte &hnliche
Blattchen, die blaugriin bis rostbraun pleochroitisch sind; die
braunen Farbungen beider treten jedoch in zu einander senk-
rechten Lagen aunf. Eine chloritische Umwandlung des Glim-
mers ist hanfig. Nach seinem Auftreten mit Serpentin zu-

! Some Observations on the Beryllium Minerals from Mt. Antero,
Colorado. S. L. PENFIELD. Amer. Journ. of Science 1890. Vol. 40. p. 488—491.

2 RoseNBuscH, M. Ph. d. m. Gest. 1887. 8. 143: ,In pikritischen
Gabbro- und Noritfacies findet sich oft ein eigenthiimliches glimmerartiges
Mineral in breiten Blittchen, welches durch seinen starken Pleochroismus
(rothbraun bis blutroth fiir die parallel der Spealtbarkeit schwingenden

Strahlen, hellgrim bis farblos fiir die dazu senkrechten Schwingungen)
auffillt. Der Axenwinkel desselben ist stets klein.*
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sammen, den er oft umrandet, der zerlappten Form seiner
Bliattchen nach, die manchmal einheitlich orientirt sind inner-
halb anscheinender fritherer Krystallbegrenzungen, diirfte er
als secundires Gebilde zu betrachten sein, wohl nach einem
Pyroxenmineral. An das Vorhandensein von Olivin scheint
sein Auftreten gebunden zu sein.

Unter den Erzkornern der verschiedenen Schliffe lasst
sich Magnetit und Eisenkies sicher nachweisen; wahrschein-
lich stammen auch grauweisse (opake) Partien innerhalb eines
schmalen schwarzen Randes aus der Zersetzung von Eisenkies
ab, wihrend die Zugehorigkeit chocoladefarbiger Korner, die
mit Erz in Zusammenhang stehen, sich nicht sicher bestimmen
liess; einzelne doppelbrechende Stellen derselben lassen auf
Perowskit schliessen.

Apatit ist in grossen Krystallen reichlich vorhanden;
auch Titanit kommt vor. Uber die vereinzelten Plagioklase,
sowie iiber die Kalkspathkorner mit ihren typischen Zwillings-
bildungen ist nichts Besonderes auszusagen.

2. Peridotit mit Augit und Hornblende.
(3) Piedra Parada, ostlich Planchada. C.
27° 20°; 68°0; 3900.

Die grosskornigen Gesteine sind fast ausschliesslich aus
schwarzgriinen Krystallen zusammengesetzt mit breittafeligen
glinzenden Spaltfiichen, #&hnlich Schillerfels. Innerhalb der-
selben liegen dunkelgriine Kérner von Olivin, resp. Serpentin ;
aunch rothlichbranne und lichtgriine Stellen sind sichtbar; etwas
Biotit ist vorhanden.

U. d. M. sehen wir eine wesentlich andere Structur und
Zusammensetzung, als im vorigen Gestein. Der monokline
Augit hat keine Leistenform, erscheint in fast farblosen,
grossen, unregelmissigen Durchschnitten und umsehliesst eine
grossere Menge von Olivinkdrnern. Der Augit erleidet eine
Umwandlung zu lichtgriiner und gelbbrauner Hornblende; in
den gleichen Durchschnitten gehen beide Férbungen fast
unmerklich in einander iiber. Die braunliche® waltet in der

! RosenpuscE, M. Ph. d. m. Gest. II. 1887. S. 143: ,Wo solche
rothbraune Hornblende sich findet, umgiebt sie gern mantelartig den Olivin,
wenn dieser im Gestein vorkommt.“
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Néhe des Olivins vor; ihre Ausloschungsschiefe wurde aunf
ooPdo (010) mit 18—20° bestimmt.

Ein rhombischer Pyroxen, wohl Enstatit, fast
farblos und ohne die typischen Einlagerungen des Hypersthens,
erleidet die Umwandlung in farblose Hornblende, welche ihn
streifenweise durchwichst.

Querschnitte von lichtgriiner und farbloser Hornblende
lassen ausgezeichnete krystallographische Begrenzung er-
kennen; die kleinen strahlsteinartigen Krystillchen konnen
wohl als prim#re! Bildungen aufgefasst werden.

Recht verbreitet ist der schon bei der vorigen Gruppe
beschriebene Glimmer, der hier farblos bis gelbbraun pleochroi-
tisch ist, letztere Niiance vollig ident mit der Féarbung der
Hornblende. Seine Entstehung kann hier auf Olivin, mit dem
er in Zusammenhang steht, zuriickgefithrt werden. Eine Um-
wandlung zu Chlorit ist hiufig; letzterer ist farblos bis licht-
grim pleochroitisch, lichtschiefergrau bei - Nicols. Die
parallelfaserigen Aggregate zeigen oftmals Zwillingsbildungen,
die sie bei fliichtiger Betrachtung dem Plagioklas &hnlich er-
scheinen lassen. Die Ausloschungsschiefe betrigt 10° oder
weniger; der optische Charakter ist positiv. T. G. Bosner?
hat aus einem Pikrit (Scyelite) genau das gleiche Mineral
beschrieben. Auch aus Umwandlung von Hornblende kann
gleicher Chlorit entstehen und wird solcher im Laufe der
Untersuchung wiederholt angetroffen werden (Fig. 7).

Die Olivinkorner finden sich gleichmissig in den grosse-
ren Durchschnitten der verschiedenen Mineralien; durch mono-
klinen und rhombischen Pyroxen, Hornblende und Glimmer
werden sie umschlossen. Da Plagioklas in diesen Gtesteinen
fast vollig fehlt, ist eine Schalenbildung um Olivin nie zu
constatiren. ‘Dagegen erfolgt eine Art Abschniirung einzelner
Theile des letzteren Minerals durch Hornblende und Biotit-

! RosEnBuscH, M. Ph. d. m. Gest. 1887. II. S. 141 bemerkt: ,dass
sich aus den rhombischen Pyroxenen, die durchaus die gleichen Umwand-
lungen erleiden, wie der Diallag, stets dunkel gefirbte Amphibole ent-
wickeln, wenn Hypersthen, hellgriiner Strahlstein, wenn recht
helle Bronzite oder Enstatite urspriinglich vorhanden waren.”

2 On the occurrence of a variety of Picrite (Scyelite) in Sark. The
Geol. Magaz. London 1889. Dec. III. Vol. VI. p. 109/112.
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streifchen; die abgetrennten Stiickchen zeigen einheitliche
Ausléschung mit dem benachbarten griosseren Korn.

Der gleiche dunkelgriine Spinell, wie er in den Olivin-
noriten geschildert wurde, ist auch hier verbreitet, jedoch
nicht in psendopodienartigen Bildungen, sondern in unregel-
missigen Kornerhaufen. Magnetit und Eisenkies sind mit
ihm vergese]lschaftet.

Serpentinbildung ist selten, auch wenig Talk ist vor-
handen und spéirlich Apatit.

Vom gleichen Fundpunkte, Piedra Parada, sind unter
augitfithrenden Dioriten schon 4 Gesteinsgruppen beschrieben
worden, von welchen eine den charakteristisch gefirbten
(limmer der Peridotite enthielt. Dieses Zusammenhanges
wegen werden die Gesteine als Peridotite besprochen, ob-
gleich solche — mit mehr Recht noch jene von Sierra Sa. Bar-
bara — zu den Pikriten hitten gestellt werden konnen.
Irgend welche Beziehungen zu Diabas sind jedoch fiir beide
Vorkommen nicht nachgewiesen.

B. Gesteine, als Einlagerungen in krystallinen
Schiefern vorkommend.

Wie in der Einleitung schon betont wurde, sind in dieser
Abtheilung recht verschiedenartige Gesteine vereinigt. Gemein-
sam ist allen die Art und Weise des Vorkommens: Wechsel-
lagerung mit krystallinen Schiefern. Richtungslos kornige Ge-
steine, die nach Aussehen und Mineralbestand nicht von typi-
schen Dioriten und Gabbros zu trennen sind, erscheinen neben
kornigstreifigen und welligschieferigen Stiicken von #hnlicher
Zusammensetzung. Beliebige Ubergiinge dazwischen liegen vor.

F. Becge! schildert ein Vorkommen solcher Gesteine in
einem doch verhdltnissmissig beschrinkten Gebiete:

»Gneisse, Glimmerschiefer, Granulit, verschiedene Augit-,
Hornblende-, Olivin-Gesteine, Kalksteine treten in buntem
Wechsel auf.®

Die Art des Auftretens beschreibt A. E. Tornepomm 2
in seiner mehrfach citirten Abhandlung:

1 ,Die Gneissformation des niederdsterreichischen Waldviertels.“ T, M.
P. M. 1882, IV. 8. 193. -

2 {fber die wichtigeren Diabas- und Gabbrogesteine Schwedens.®
Dies. Jahrb. 1877. S. 282.



an Diorit-, Gabbro- und Amphibolitgesteinen. 335

,Ein hierher gehoriges Gestein kommt auch ganz hiufig
in dem Magnetitgneiss von Westgothland vor, immer in der
Form von eingeschalteten Lagen, die oft meilenweit verfolgt
werden konnen und alle Biegungen und Windungen der Gneiss-
schichte getren mitmachen. In dem Innern dieser, nicht selten
zwei- bis dreihundert Fuss michtigen Lager ist das Gestein
stets vollstindig massig und #usserlich dem oben beschrie-
benen Hyperit ziemlich #hnlich. In der N&he des Gneisses
wird es aber immer dioritisch und geht allm#hlich in Diorit-
schiefer und Hornblendegneiss iiber.“

Die Schwierigkeit in der Trennung und Bestimmung der-
artiger nicht selbst gesammelter Gesteine ist nicht gering.

Unterstiitzt durch eigene Beobachtungen in bekannteren
Gebieten, wo dhnliche Gesteine auftreten, und unter Zuziehung
eines reichen Vergleichsmaterials habe ich die Stiicke nach
ihrem makroskopischen und mikroskopischen Befunde zu classi-
ficiren versucht. Trotz aller Sorgfalt wird jedoch manches
Stiick eventuell zu einer anderen Gruppe zu stellen sein, denn
nicht jeder Diinnschliff liefert ein genaues Bild der minera-
logischen Zusammensetzung und Structur des betreffenden
(Festeins und nicht von s@mmtlichen Stiicken konnten Schliffe
entnommen und eventuell // und | zur Schieferung gefiihrt
werden.

I. Richtungslos kérnige Gesteine.
a) Dioritische Einlagerungen.

Jene, den verschiedenen Gruppen der eruptiven Diorite
entsprechenden, richtungslos kornigen Gesteine wurden zu
dieser Abtheilung vereinigt. Die , Wechsellagerung mit Gneiss“
schliesst keineswegs aus, dass solche nicht z. Th. auch erup-
tiven Ursprungs sind, ebenso wie die Bildung der inmitten
geschieferten Materials vorkommenden Diorit-Knauern und
-Linsen bislang noch nicht klargestellt ist.

Der Ubersichtlichkeit wegen wurde auf die zahlreichen
Unterabtheilungen verzichtet, nur das Vorhandensein oder
Fehlen des Feldspaths als Classificationsmerkmal benutzt.
Von den eigentlichen dioritischen Einlagerungen
kommen wir zu feldspatharmen, bezw. feldspathfreien
Gesteinen (Hornblendeaggregaten); als Fahlbédnder weisen
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letztere wesentliche Anreicherung an Erz und Epidot auf und
leiten zum Epidotfels hinither.

1. Gesteine mit Plagioklas und Hornblende, eventuell
Quarz, Augit, Biotit fihrend.

(2) Cerro de Nonogasta. L.R.
29°19’; 67°34'; 1000.
(2) Las Penas, Rio Cuarto. Ch.
32°31/; 64°15'; 500.
Weg von Intiguasi nach Cerros Largos. S. L.
32°50/; 65°57; 1500.
Pancante. »
33°3, 66°14‘; 1900.
Pencales, Rio Pinto. Cb.
30° 65; 64°35;  1250.
(2) Zwischen Rosas und Tapias (S. Javier). »
31°56‘; 65° 3, 700.
(2) Quebrada Socoscora. S. L.
32037, 66°14/; 900.
San Francisco zum Monigote. »
320 38‘; 6b° 8; 850.
Caiiitas, westlich Dolores. »
32° 38‘; 65° 28 800.
Lajas. Ch.
33°9; 64°55; 750.
(2) Zwischen Lajas und Intiguasi, nordl. Achiras. ”
33°6°; 64° 54, 750.
Cerro del Morro. S. L.
33°107; 65°27; 1300.
Rio del Medio, nordlich Reartes. Ch.

31°56‘; 64° 35 850.
Mina Tauro, siidlich Rio Segundo.
31°52/; 64° 28 900.
Cafiada Honda Mina Nell. S. L.
32°49/; 66°4; 1650.

Diese Gresteinsserie setzt sich aus meist mittel-, nur ver-
einzelt fein- resp. grobkérnigen Stiicken zusammen, die den
frither beschriebenen Dioriten recht dhnlich sind. Hornblende
von schwarzer oder griiner Farbe (im letzteren Falle faserig),

”
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sowie Plagioklas, gelbweiss oder grau, sind makroskopisch
immer erkennbar; daneben manchmal Quarz, Biotit, bezw.
Chlorit, Titanit, Epidot, Eisenkies und andere Erzkorner. Der
jeweilige Gehalt an Augit, Biotit, Quarz ist nie gross genug,
um ihm eine wesentliche Rolle fiir die Gesteinsbestimmung
zuschreiben zu kinnen. Feine Adern, wohl secundire Aus-
fullungen fritherer Spriinge, durchziehen einzelne Stiicke.

Die Betrachtung u. d. M. ergiebt eine solch’ grosse
Mannigfaltigkeit in der Mineralcombination und Structur, oft
auch bei den verschiedenen Stiicken vom gleichen Fundpunkte,
dass eine allgemeine Schilderung sich nicht durchfiihren lasst.
Da gewdhnlich eine Abweichung eine ganze Reihe von Ver-
anderungen nach sich zieht, lisst sich eine Anzahl Detail-
angaben nicht vermeiden,

Fast allen Schliffen gemeinsam ist ein Plagioklas, der
Neigung zur Ausbildung von Krystallformen hat, im Gegen-
satz zu den bruchstiickartigen Kornern der eigentlichen Horn-
blendeschiefer. Bei der Mehrzahl der Stiicke entspricht er
dem Plagioklas der echten Diorite, bei anderen finden wir
die Zwillingsbildungen und charakteristischen Interpositionen
der Gabbrofeldspathe.

Neben grosseren Plagioklasdurchschnitten erscheinen klei-
nere, leistenformige Krystalle desselben — meist als Einschliisse
in den Hornblenden — in den Schliffen von Intiguasi nach
Cerros Largos und San Francisco zum Monigote.

Geringer Gehalt an Kalifeldspath diirfte in dem Schliffe
aus Pencales neben reichlichem Plagioklas vorhanden sein.
In diesem eigenartigen, plattig sich absondernden (iesteine
sind die Hornblendesdulchen in ungefihr paralleler Richtung
angeordnet.

Eine gelbgriin bis saftgriin pleochroitische Hornblende
ist ziemlich regelmissig verbreitet; viele andere Varietiten,
wie blaugriine, lichtgriine, farblose, fleckig gefirbte, bréun-
liche, auch faserige sind gleichfalls vertreten. Eine Entstehung
derselben aus Augit ist an einzelnen Durchschnitten der Schliffe
von Pencales und Las Peiias, jedoch nur in dem feinkdrnigeren
Stiicke von letzterem Fundpunkte, nachweisbar, bei manchen
anderen aber gleichfalls vorauszusetzen.

Biotit, wiederholt in langen;, schmalen Blattchen auf-

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband IX. 22
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tretend, ist der Quantitit nach zunichst zu nennen; Chlorit,
Epidot, Zoisit schliessen sich an. Quarz ist nur in wenigen
Schliffen besonders reichlich, was auch fir Titanit, Apatit,
Rutil und Erz gilt.

Den echten Dioriten stehen die Gesteine von Cerro de
Nonogasta und Las Pefias sehr nahe. Plagioklas, griine Horn-
blende, z. Th. mit vielen Erzmikrolithen, Biotit (auch chlori-
tisirt), Quarz, Titanit, Epidot sind vorhanden. Auffallend
grosse Apatite enthilt der eine Schliff von Las Pefias, in
welchem das Erz durch breite Titanit- (Leukoxen-) Rénder ein-
gefasst wird; in dem zweiten, augithaltigen Stiicke sind die
Erzkorner mit Biotitblittchen umgeben.

Quarz ist sehr reichlich in dem Schliffe von Intigunasi
nach Cerros Largos. Die grossen Hornblendedurchschnitte
umschliessen lange, schmale Biotitstreifchen, grossere Rutil-
krystillchen, sowie Titanitkérner, innerhalb welcher wieder
kleine Hornblenden vorkommen. Grosse Apatitkrystalle fehlen
auch hier nicht.

Im Schliffe von Pancante fehlt der Quarz; der Plagioklas
hat Gabbrostructur und ist z. Th. zu Epidot und Zoisit ver-
wandelt. Ein gelbbrauner Biotit ist beliebig mit griiner Horn-
blende verwachsen, die an manchen Durchschnitten eine Ab-
sonderung nach P (I01) erkennen lisst, wie solche zuerst
von W. Cross !, neuerdings wieder von E. Datue * beschrieben
wurde. Die ungleichmissig fleckige Farbung der Hornblende
lasst eine nachtrégliche Entstehung derselben vermuthen.

Nachweisen lasst sich solche, wie schon erwihnt, im
Schliffe von Pencales. Der lichtgefirbte Kern der von un-
zdhligen Hornblendefleckchen durchwachsenen, recht grossen
Durchschnitte zeigt die Ausloschungsschiefe des Augits. Nach
daneben liegenden, z. Th. krystallographisch begrenzten Horn-
blendeindividuen wiirde man solche filr primér halten.

Feine Spriinge in diesem Gesteine, sowie in den Schliffen
aus ,Zwischen Rosas und Tapias® wurden durch Epidot aus-
gefilllt, zu welchem sich beim Durchsetzen von Feldspath
Quarz gesellt. Der Plagioklas letzteren Vorkommens enthilt

! Min. u. petr. Mitth. IIT. 1881. S. 387.
? ,Die Strahlsteinschiefer des Eulengebirges.“ Jahrb. d. k. preuss.
geol. Landesanst. f. 1891. S. 194—195.
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neben Epidot, Chlorit und Hornblende kleine Turmalinsiulchen
in beiden Schliffen; in keinem anderen Falle liess sich dieses
Mineral in den Hornblendegesteinen constatiren. Gleichzeitig
stellen sich im Quarz jene im Granit so hdufigen Rutil-
néidelchen ein, deren optisch | Charakter in einem zwischen
—+ Nicols bei voller Drehung des Priparates dunkel bleiben-
den Quarze erkannt werden konnte. Auch in der Hornblende
dieser Schliffe treten winzige Rutilkrystéllchen, z. Th. herz-
und knieférmige Zwillinge auf, und die schon anderweitig
bemerkte Theilbarkeit nach P (101) ist vorhanden. KEinige
Erzkorner vereinigen sich zun ,géstrickten* Formen. Diese
Stiicke, sowie noch mehr die jetzt. zu besprechenden von
Quebrada Socoscora und San Francisco zum Monigote erinnern
nach Structur und Mineralbestand an die frither beschriebenen
Gabbrodiorite.

In beiden letzteren Gesteinen kommt neben der griinen
noch eine farblose Hornblende vor, gewdhnlich von rothlichen
oder schwarzen Erzmikrolithen durchzogen; sowohl ein all-
mihlicher Ubergang als auch scharfe Grenzen sind zwischen
beiden Varietiten vorhanden. Wihrend im Schliffe von San
Francisco der monokline Charakter der farblosen Hornblende
sich durch Ausléschungsschiefe und vielfache Zwillingsbildung
nach coPs (100) nachweisen lasst, gehort solche in den Stiicken
von Socoscora zum rhombischen System. (Ein Olivinnorit.
vom gleichen Fundpunkte legt die Vermuthung einer Ent-
stehung aus Hypersthen nahe.) Eine innige Verwachsung?!
diinner Streifchen letzterer Hornblende mit griiner, monokliner
erscheint bei | Nicols wie eine Zwillingsbildung infolge der
Schiefe der Ausloschung gegen die Spaltbarkeit bei den
monoklinen Nadeln. Letztere sind aus der Umwandlung
der farblosen, rhombischen Hornblende hervorgegangen, wie
sich im Schliffe deutlich verfolgen lisst; auch die blau-

! RosenBuscr, M. Phys. d. p. w. Min. III. 1892, S. 465: ,Regel-
miissige lamellare Verwachsung (von Anthophyllit) mit monoklinem Amphi-
bol (Strahlstein) ist nicht selten; beiderlei ‘Amphibole haben dann die
Axen ¢ und b gemeinsam; die Verwachsung ist demnach im parallelen
polarisirten Lichte nur wahrnehmbar auf Schnitten, die nicht in der Zone
OP : 0oP% liegen und in denen die monoklinen Amphibollamellen schief
gegen die Spaltbarkeit oder ihre Diagonale auslgschen.”

22%
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griine Farbe derselben — wie schilfige Hornblende — spricht
dafiir.

Auch der Plagioklas der Schliffe von Socoscora zeigt eine
charakteristische Umwandlung. Langfaseriger Chlorit dringt
in biischeligen Aggregaten vom Aussenrande und auf Rissen
in den Feldspath ein. Directer Zusammenhang mit grosseren
Hornblendedarchschnitten, sowie erhaltene kleine Restchen
derselben deuten das urspriingliche Vorhandensein dieses
Minerals an. Das Fasergemenge des Chlorits wird so dicht,
dass der Feldspath darunter verschwindet. Die freigebliebenen
Plagioklastheile erscheinen verhiiltnissmiissig frisch; Epidot
und Zoisit fehlen (Fig. 1).

Die typische Saussuritbildung stellt sich im Schliffe von
Caifitas ein. Ein Gemenge von Epidot und Zoisit hat sich
am dusseren Rande der Feldspathe angesiedelt und verbreitet
sich nach dem Innern; Erzkorner dienen als Ansatzpunkte.
Die Vermischung der beiden ersteren Mineralien ist eine innige;
ohne scharfe Grenze geht der schwefelgelb gefirbte Epidot-
in den farblosen, schwach doppelbrechenden Zoisit fiber. Ein
farbloses, glimmeriges Mineral, optisch negativ mit kleinem
Axenwinkel, sowie Chlorit stellen sich gleichfalls ein, zuweilen
ein wie Quarz aussehender schmaler Rand am Plagioklas, den
ich fir neugebildeten Feldspath halten mdchte. Hornblende
ist in diesem Gesteine spirlich, Erz, das z. Th. zno H&amatit
verwandelt ist, reichlich vertreten.

In den Schliffen von Lajas tritt Plagioklas an Menge
gegen die fleckig griine Hornblende zuriick. Schmale Zoisit-
binder am Aussenrande der Feldspathe sind das Anfangs-
stadium der Saussuritbildung. Zoisitkrystalle, auch Zwillinge
kommen gleichfalls vor.

Die ungleichmissige Zusammensetzung des einen Stiickes
von ,Zwischen Lajas und Intignasi® dirfte zur Erklirung von
Contactwirkungen herangezogen werden, die in den Schliffen
dieser Gesteine sichtbar sind. Nicht nur der Reichthum an
Quarz fallt auf, sondern auch die Art, wie seine nicht ein-
heitlich ausloschenden Korner den stark getriibten Plagioklas
durchtriimmern, dessen einzelne Theile gegen einander ver-
schoben sind. Auch die charakteristischen vielen kleinen
Quarzkrystillchen finden sich in der Hornblende des einen
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Schliffs. Titanit ist hier aussergewthnlich hiufig; die grossen
Korner desselben zeigen ganz ungleichmissige Farbung.

Alnliche Verhaltnisse kehren im Schliffe von Morro wieder.
Im reichlich verbreiteten Titanit finden wir kleine Krystillchen
von Hornblende und Rutil als Einschliisse. Da Titanit als
Rand um Erz auftritt, kann der Rutil, entsprechend der An-
nahme von Wu. H. Hoes?, eine Zwischenbildung sein. Ein
Chlorit mit besonders kriftigem Pleochroismus, grosse Apatit-
krystalle, sind neben Hornblende, Plagioklas, Quarz, Epidot
aus diesem Gesteine noch zu erwéhnen.

Nur aus Plagioklas und Chlorit, abgesehen von etwas
Kalkspath und Kaolin, ist der Schliff aus Rio del Medio zu-
sammengesetzt. Manche der grosseren Chloritdurchschnitte
bestehen ausschliesslich aus Sphirolithen, die das charakte-
ristische Interferenzkreuz? bei - Nicols erkennen lassen.

Eine eigenartige Farbung zeigen die Hornblenden der
Schliffe von Mina Tauro und Caiiada Honda, Mina Nell. Die-
selben erscheinen lichtgelbgran, wenn die Polarisationsebene
des angewandten Nicols // ¢ der Hornblende geht, graubraun
dagegen in der Lage senkrecht dazn. Da beide Stiicke mit
Erzlagerstitten in Verbindung stehen, so konnte darin die
Ursache der verschiedenen Firbung gesucht werden. In einer
fritheren Arbeit® machte ich auf #hnliche Verhéltnisse bei
Biotit aufmerksam. Dieses Mineral hat hier einen Pleochrois-
mus zwischen lichtgelb und gelbbraun, also auch nicht die
normalen Tone; die tiefschwarze Farbe der pleochroitischen
Hife um kleine Einschliisse von Zirkon oder Titanit fallt
gleichfalls auf, wie ferner das Auftreten von Zwillingsbildungen.
Die Ausloschungsschiefe der graubraunen Hornblende geht
bis zu 20° ihre Doppelbrechung ist recht hoch. Neben Ein-
schliissen von Rutil und Erzmikrolithen enthiilt sie Hohlréiume,

! On the Rocks occurring in the neighbourhood of Ilchester, Howard Cy.
Md. The J. Hopkins Univ. Circul. No. 65. 1888. p. 2: ,In a large number
of cases the rutile occupies a position between the other two minerals
(ilmenite and sphene) and suggests that it may be an intermediate stage
in the pseudomorphism to sphene.* (Fig. 1.)

? WEeBSKY-BERTRAND'sches Interferenzkreuz von Prof. C. KLEIN be-
nannt, da WEBSKY Solches zuerst erliuterte und beschrieb. Zeitschr, d.
Deutsch. Geol. Ges. 1858. Bd. X. S. 288.

? Dies. Jahrb. 1892, Beil.-Bd. VIII. S. 324.
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die z. Th. mit Fliissigkeit angefiillt sind; die Langserstreckung
derselben entspricht der prismatischen Spaltbarkeit.

Der Plagioklas besteht hier, wie im Schliffe von Cafada
Honda, aus Bruchstiicken; ungefihr parallele Anordnung der
Gemengtheile ist im letzteren bemerkbar, jedoch keinerlei
Druckerscheinungen. Etwas Quarz kommt in beiden Gesteinen
vor. Die Hornblende von Cafiada Honda ist granbraun, mit
einem Stich ins Griinliche; eine Umwandlung derselben zu
Carbonat scheint vorzukommen.

2. «) Feldspatharme Gesteine,

(2) Rincon San Francisco. S. L.
32040’; 65°10; 1000.

(2) Cuesta del Palmar. »
32°43/; 66° 6'; 1900.

Die wenigen Stiicke dieser kleinen Gruppe gleichen den
spater zu beschreibenden gabbroartigen Einlagerungen. Sie
kionnen aus der Umwandlung solcher Gestéine hervorgegangen
sein — sie stammen z. Th. vom ndmlichen Fundpunkte — und
als Uberginge zu Diorit, bezw. Hornblendegneiss betrachtet
werden. Durch Zuriicktreten von Plagioklas erscheinen die
Stiicke von dunkler Farbe; grosse, schwarzglinzende Horn-
blendekrystalle mit Einschliissen kleiner, dunkelgritner Kérner
setzen das Gestein von Rincon zusammen, Quarzlinsen finden
sich verhaltnissméssig reichlich. Die Stiicke von Palmar haben
kleineres Korn und erinnern durch eine Art Flaserung an
Gmeiss.

U. d. M. sehen wir das Vorherrschen einer fleckig licht-
“griinen Hornblende in den Schliffen von Rincon; einige Korner
von monoklinem Augit sind in dem einen derselben nachweisbar.

Ein allmahlicher Ubergang von farbloser zu griiner Horn-
blende l4sst sich anch hier, besonders bei den besser begrenzten,
strahlsteinartigen Individuen constatiren. Der gleiche Fall
liegt bei der fleckig briaunlichgrimen Hornblende im Schliffe
von Palmar vor, an deren schmalen Siulchen die Absonde-
rung nach P (101), wohl auch eine Zwillingsbildung nach
dieser Fliche, zu erkennen ist. Bei beiden Gesteinen er-
scheint Quarz als ein Mosaik kleiner Korner, dhnlich der
Kataklasstructur der Gneisse; auch die Druckerscheinungen
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fehlen nicht. Plagioklas findet sich nur vereinzelt, mit ihm
Epidot und Zoisit. Auch Chlorit, Titanit, Apatit sind vor-
handen, Erz dagegen nur spirlich.

Der zerlappte Rand der grosseren Hornblenden, die jetzt
durch Epidot ausgefillten Spriinge in denselben, sowie das
kleinkornige Gemenge der iibrigen Mineralien lassen auf Ver-
anderungen in Folge von Gebirgsdruck schliessen, worauf
auch eine ungefihr parallele Anordnung der Gemengtheile im
Schliffe von Palmar hinweist.

2. g) Feldspathfreie Gesteine (Hornblende-Aggregate).

Tomalasta ?. S. L.
32°49; 66° 7, 1900.
Carolina nach Puerta Grande. .
32046‘; 66°10°; 1900.
(2) San Francisco zum Monigote. »
320 38/, 85° 8, 850.
Avalos. Cb.
31°5/; 64°47; 1250.
Zwischen Lajas und Intiguasi. »

33°6/; 64°54/; 750.

Rio del Medio, nordlich Reartes. »
31°56‘; 64°35; 850.

Cerro de Guachi. S. J.
29° 53/, 68°59‘; 3700.

Die Stiicke dieser Gruppe bestehen fast ausschliesslich
aus Hornblende, die z. Th. in grossen Krystallen, s#ulen-,
auch blattartigen und wirrfaserigen Aggregaten von ver-
schieden griiner Farbe auftritt. Plagioklas findet sich nur
in einer schlierenartigen Partie des Stiickes von Rio del Medio,
Quarz local in Zw. Lajas und Intiguasi; Epidot ist dagegen
verbreitet, auch Erz fehit nicht.

Die Diinnschliffe liefern wieder ein recht ungleichartiges
Bild. Da Plagioklas fast ganz fehlt, Quarz nur vereinzelt
anftritt, sind sie fast nur- aus nach Form und Farbe ver-
schiedener Hornblende zusammengesetzt, mit welcher mono-
kliner Augit wiederholt vergesellschaftet ist. Epidot, Zoisit,
Erz, Titanit, Apatit u. s. w. kommen vor.

Die grossen Durchschnitte der farblosen bis schwach-
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lichtgriinen Hornblende von Tomalasta sind angefiillt mit
strichférmigen Erzmikrolithen und von kleinen Hornblende-
krystillchen durchwachsen.

Im Schliffe von Carolina finden wir ausser hellgriiner
Hornblende, mit zahlreichen Einschliissen von monoklinem
Augit in allen Stadien der Umwandlung zu ersterem Minerale,
eine monokline farblose Hornblende. Letztere ist aus vielen
feinen Fasern, meist Zwillingslamellen nach ooP& (100) auf-
gebaut.

Der monokline Augit erscheint auch in einem Schliffe
von San Francisco, wihrend das zweite Stiick aus fleckig
griiner, schilfiger Hornblende zusammengesetzt ist. Wie hier
makroskopisch eine Kritmmung der blitterig-faserigen Aggre-
gate sichthar wird, ist solche im Diinnschliffe durch unduldse
Ausléschung der langen Fasern, die selbst Biegungen auf-
weisen, zu erkennen. Auch strahlsteinartige Krystalle kom-
men vor. Neben solcher Hornblende tritt Quarz im Schliffe
von Avalos auf. Die griine Hornblende aus Zw. Lajas und
Intiguasi zeigt an jenem Ende, welches an Zoisit angrenzt,
eine wesentlich hellere Farbe. Epidot und Zoisit sind hier
reichlich verbreitet, Augit, Titanit mit Einschliissen kleiner
Hornblendekrystillchen, sowie Apatit kommen vor. Bei dem
Schliffe von Rio del Medio diirfte in der zufilligen Entnahme
des Schleifsplitters die Ursache des Reichthums an Plagioklas
in eckigen Bruchstiicken, wie er in den eigentlichen Horn-
blendeschiefern heimisch ist, zu suchen sein, da die gleichzeitig
sichtbare lagenféormige Anordnung der Gemengtheile nicht der
Hauptmasse des Handstiickes entspricht.

Die Schliffe aus Cerro de Guachi bestehen aus dunkel-
brauner Hornblende und einem Aggregat langer schmaler
Blittchen oder Fasern, welche zu vielen Sphirolithen, je von
Chlorit, Epidot und einem farblosen, stark doppelbrechenden
Minerale (wie Muscovit) zusammentreten. Es macht den Ein-
druck, als ob alle diese Bildungen, zu denen noch etwas
Kalkspath tritt, ans der Umwandlung von Hornblende her-
vorgegangen wiren. In aussergewdhnlich grossen Krystallen
kommt hier ein Erz vor, welches zu braunlichgrauen Massen
zersetzt ist. Nach den Formen der Kotrner, meist Tetraéder,
deren Ecken durch negatives Tetraéder, bezw. Rhomben-



an Diorit-, Gabbro- und Amphibolitgesteinen. 345
dodekaéder abgestumpft sind, konnte eventuell ein Fahlerz
vorliegen.

Anhang: Fahlbéinder und Epidotfels.

(2) Rio del Medio, nordlich Reartes. Cb.
31°56‘; 64° 35; 850.

(4) Cunicuto, dstlich San Marcos. »
30°50°; 64° 367; 650.

(4) Mina Mercedes. »
31°47; 64° 32, 900.

(2) Fortuna. »
32022/, 65°32; 900.

(2) Ramblones. C.

29° 10’; 65°24/; 350.

Diese Gesteine von recht verschiedenem Korn und ganz
ungleichartigem Aussehen stehen fast alle in Beziehungen zu
Erzvorkommen. Sie sind aus Hornblende, Epidot und reich-
lich Erz, gewohnlich Kupferkies, zusammengesetzt. Ent-
sprechend dem Vorwalten des ersten, bezw. zweiten Minerals
variirt die Farbe der Gesteine zwischen schwarzgriin und gelb-
griin; ein spangriiner Uberzug wird durch Kupferverbindungen
hervorgerufen. Die Hornblende zeigt mehrfach faserige Aus- °
bildung; in dem einen Stiicke von Mercedes ist sie breitblatte-
rig, aus gekriimmt erscheinenden Faseraggregaten gebildet.

Die vorwiegend aus gelbgriinem Epidot zusammengesetz-
ten Gesteine sind entweder kleinkdérnige Massen, die, wie
z. B. in Fortuna, mit einem Diorit eng verkniipft sind, oder
Aggregate von spiessigen Krystallen, zwischen welchen noch
Hohlrdume sichtbar sind. Die Ausbildung der Epidotkrystalle
ist die gewdhnliche. Einzelne Quarzkorner erscheinen als
Fremdlinge in der Masse.

Die Diinnschliffe liefern ein neues Bild der schon ge-
wohnten Mannigfaltigkeit. Die Hornblende ist meist blaugriin
bis grasgriin pleochroitisch, z. Th. compact, vielfach ungleich-
missig fleckig, z. Th. nadelartig. Als Einschliisse im Quarz
von Cunicuto zeigen ihre Durchschnitte Nadelform; im Schliffe
des zweiten Stiicks sind die grossen Krystalle fast farblos,
aber von unzihligen Fetzchen griiner Hornblende durch-
wachsen.
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- Aus nadelartigen Streifchen, die je in Zwillingsstellung
zn einander stehen, ist die lichtgefirbte Hornblende eines
Stiickes von Mina Mercedes zusammengesetzt; andere saft-
griime Durchschnitte zeigen deuntlich die Absonderung nach
P (101); Koérner von monoklinem Augit umschliesst sie in
einem weiteren Stiicke vom gleichen Fundpunkte.

Der Epidot erscheint meist in Gemeinschaft mit Zoisit.
Deutliche krystallographische Begrenzung ist nicht selten;
mehrfache Zwillingsbildung, Zonarstructur ist wiederholt zu
beobachten, wie solche von Wwu. Rawsav! neuerdings be-
schrieben wurde. Eine gelbe Farbe kann bei beiden Mineralien
auftreten, aber auch bei beiden fehlen. Die schwache Doppel-
brechung ist ebenfalls kein Beweis fiir das Vorhandensein von
Zoisit. Naheres iiber die complicirten optischen Verhiltnisse
letzteren Minerals findet sich bei G. TscEErMAK 2.

Ausschliesslich in idiomorphen Krystallen finden sich beide
Mineralien innerhalb grosser Hornblendedurchschnitte eines
Schliffes von Mercedes; sie .treten dort ganz nach der Art
primdrer Einschliisse auf, sind auch theilweise - deformirt.
Lichtgriin gefirbte Stellen der dunkler griinen Hornblende
werden von feinen Quarzidderchen dnrchzogen, die scharf an
der Grenze der eigenartigen Pseudomorphosen (?) absetzen.
Noch erhaltene Krystallumrisse deuten auf Umwandlung
fritherer Einschliisse hin. Von anderen Mineralien kommen -
Quarz, z. Th. mit Bliattchen von Titaneisenglimmer, Chlorit,
Biotit, Titanit, Apatit, Rutil in geringer Menge vor, auch
vereinzelt Plagioklas; Erz ist dagegen verbreitet.

In grosser Menge erscheint Magnetit in einem Schliffe
von Mercedes und umschliesst dort verschiedene andere Ge-
mengtheile, wie Hornblende u. s. w. Kupferkies ist sehr
hiufig, manchmal ist er mit Eisenkies verwachsen (Cunicuto);
wiederholt lassen sich Pseudomorphosen von Malachit
nach Kupferkies nachweisen. Die spangriine Farbe und die
chemische Reaction kennzeichnen ersteres Mineral schon
makroskopisch. Im Diinnschliffe tritt es in faserigen oder
traubigen Aggregaten auf, bildet ofter concentrische Schalen

1 Uber die isomorphe Schichtung und die Stirke der Doppelbrechung
im Epidot.“ Dies. Jahrb. 1893, 1. 111.
% Sitzungsber. Wien. Akad. LXXXII. 1. 1880.
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um Brauneisen. Es ist smaragdgriin bis lichtblaugriin pleo-
chroitisch, zeigt Spaltbarkeit nach OP (001) und vielfache
Zwillingsbildung nach coP% (100) (Rio del Medio).

b) Gabbroartige Einlagerungen.
1. Feldspatharme Gesteine.
(2) Cuesta del Palmar. S. L.
32°43‘; 66°6'; 1900.
'(3) Zwischen Chaves und Higueritas. 8. J.
30°46; 67°33‘; 1400.

Eine den :eigentlichen Gabbros der ersten Abtheilung
entsprechende Gruppe fehlt hier, da ein wesentliches Mineral,
der Plagioklas, in obigen Gesteinén nur spirlich vertreten ist.

Die schwarzgriinen grobkornigen Stiicke bestehen aus
Hornblende, bezw. Hypersthenkrystallen; dunkelgriine Ser-
pentinkorner sind auf den breiten glinzenden Spaltfiiichen im
Gesteine von Chaves sichtbar. Etwas Chlorit, Eisenkies und
.andere Erzkorner lassen sich noch constatiren.

Das dritte Stiick von Chaves hat ein lockeres Gefiige,
ist mittelkornig und bildet wegen der zu parallelen Lagen
angeordneten Hornblendesiulchen einen Ubergang zu den
schieferigen Gesteinen.

Die Diinnschliffe ergeben eine Zusammensetzung der Ge-
steine aus Hypersthen, einem ident gefirbten monoklinen
Augit, griiner Hornblende, Olivin, Spinell, vereinzelten Pla-
gioklasstiicken, Chlorit und Erz.

Die lichtgriine Hornblende von Cuesta del Palmar ist
z. Th. strahlsteinartig. Sowohl diese, als auch die grossen,
compacten Durchschnitte sind, aller Wahrscheinlichkeit nach,
erst nachtriaglich entstanden, denn wir sehen Hypersthen,
monoklinen Augit, ja selbst den Olivin in successiver Um-
wandlung begriffen. Die nadelartigen Hornblendekrystéllchen
haben sich fiberall angesiedelt, durchwachsen die anderen
Mineralien und tremnen Theile derselben ab. Vorhandene
Chloritblattchen diirften ein weiteres Umwandlungsstadium
reprisentiren. Dunkelgriine Spinellkérner sind recht verbreitet;
sie sind z. Th. mit Magnetit verwachsen; auch Kisenkies ist
vorhanden.

In den Schliffen von Chaves haben- wir eine #hnliche
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Combination, doch ist hier der*Hypersthen in grossen tafel-
formigen Krystallen weit vorherrschend. Er umschliesst farb-
lose kleinere Partien, welche die gleichen Erzmikrolithen
fiithren und ebenfalls als rhombischer Pyroxen zu betrachten
sein diirften. Ein Mosaik kleiner Hypersthenkorner erscheint
streifenartig innerhalb der grosseren Durchschnitte des einen
Schliffes, ohne dass irgend welche Zertritmmerungsmerkmale
sichtbar wiirden. Verwachsungen zwischen rhombischem und
monoklinem Pyroxen sind hiufig, ebenso beider Umwandlung
zu Hornblende.

Der griine Spinell, der hier wieder in pseudopodienartigen
Bildungen ausserordentlich reichlich auftritt, ist stets in Zu-
sammenhang mit Olivin. Eine mehrfache Schalenbildung um
Korner des letzteren Minerals ist nicht vorhanden; es fehlt
der Feldspath.

Die Zusammensetzung des etwas geschieferten Stiickes
von Chaves ist etwas abweichend. Die Hauptmasse des Ge-
steins bildet bréunlich griine Hornblende, daneben kommen
beide Pyroxene vor. Olivin und Spinell fehlen.

2. Peridotitische Gesteine (Schillerfels, Serpentin).

(6) Caiitas, westlich Dolores. S. L.
320 38; 65°28; 800.

Die makroskopisch den Gesteinen der vorhergehenden
Gruppe dhnlichen Stiicke sind grosskoérnig, schwarzgriin, be-
stehen aber ausschliesslich aus Hornblendekrystallen, deren
breite Spaltfiichen &#hnlich jenen des Schillerspaths von der
Baste im Harz aufglinzen, jedoch nicht die metallische Farbe
des letzteren besitzen. Durch viele Einschliisse von dunkel-
grilnen Kérnern von Serpentin werden sie zu typischen Re-
prisentanten der poikilitischen® Structur.

(Ganz fibereinstimmende Gesteine, welche in Zusammen-
hang mit Gabbro stehen, beschreiht A. E. Tornesomm? in
seiner vielcitirten Abhandlung.

t On the use of the terms poikilitic and mikropoikilitic in petro-
graphy.“ @G. H. WitLiams The Journ. of Geol. Chicago 1893. I. 8. 176.
2 1. c. 8. 288: ,Obwohl Hornblende und Olivin es im allgemeinen
nicht recht lieben, sich mit einander zu vergesellschaffen, schliessen sie
sich jedoch keineswegs gegenseitig aus. In einer hiufig wiederkehrenden
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U. d. M. sehen wir grosse Durchschnitte einer fast farb-
losen, bezw. lichtgriinen Hornblende mit deutlicher prismati-
scher Spaltbarkeit und Zwillingsbildung nach ooP& (100).
Thre Doppelbrechung ist hoch, die Ausléschungsschiefe gross
(bis 25%c : ¢). Sie umschliesst zahlreiche Korner von Serpen-
tin, deren z. Th. noch erhaltenen Formen sich auf Olivin oder
auch Pyroxen beziehen lassen. Man sieht im gewdhnlichen
Lichte einen #usseren schmalen Saum von Erzkérnchen, aunf
welchen eine breite, fast farblose Zone folgt, der sich als
innerer Kern ein gelbliches wirres Faseraggregat anschliesst,
das hohere Brechung erkennen lisst. Bei — Nicols erblicken
wir an Stelle der farblosen Zone schwach doppelbrechende,
blittchenartige Fasern, die, senkrecht gegen die Umrandung
angeordnet, sich nach der Mitte zu erstrecken; orientirte
Ausloschung zu ihrer Langserstreckung lisst sich feststellen.

Als Blitterserpentin wird dieses Aggregat zu bezeichnen
sein. Die haarformigen Fasern, welche in der Mitte angehinft
sind, zeigen wesentlich hohere Polarisationstone und zuweilen
die Ausloschungsschiefe der Hornblende.

Eine Reihe anderer Durchschnitte, die im gewdhnlichen
Lichte sich nur durch die Form der zahlreichen, auf ihre
Flache vertheilten winzigen Erzskelette von den eben ge-
schilderten unterscheiden lassen, weisen statt der lichtblau-
grauen Polarisationstone tiefblauschwarze Farben bei -} Ni-
cols auf. Nur an einzelnen Stellen ist eine feine Faserung
bemerkbar. Im convergenten Lichte erscheint — sehr schwach —
das Bild optisch zweiaxiger Mineralien -} Charakters mit
grossem Axenwinkel!, Vielleicht diirften hier Schnitte vor-
liegen, die senkrecht zur Faserrichtung des Serpentins ge-
fuhrt wurden.

Die Umwandlung von Hornblende zu Serpentin ist gleich-
falls zu beobachten; schmale Streifchen des ersteren Minerals

Varietit der fraglichen Gesteine erscheinen die grossen Hornblendeindividuen
sogar reichlich mit Olivin gespickt. Auf den stark glinzenden, fast schil-
lerspathihnlichen Spaltungsflichen der Hornblende treten dann die mehr
oder weniger serpentinisirten Olivinkorner als dunkle matte Punkte hervor.
Neben dem Olivin ist dann wohl stets Diallag oder Hypersthen gleichfalls
in der Hornblende eingesprengt.“

! H. Rosensusce, M. Ph. d. p. w. Min. 1892, III. S, 691.
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sind inmitten der Faseraggregate z. Th. erhalten geblieben,
Serpentinschniire durchziehen die grossem Krystalle. Auch
die ganz feinfaserigen Producte greifen fingerformig in die
Hornblende ein. Einzelne unbedeutende Reste konnen nach
Ausloschungsschiefe auf monoklinen Augit bezogen werden.
Etwas Chlorit, Kalkspath und Erz, welches nach seinen
reguliren Formen als Magnetit oder Chromit gedeutet werden
kann, sind ferner vorhanden.

“(5) Rio Ceballos. Ch.
31°114 64° 13/ 700.

Der Zusammensetzung nach sehr &hnlich, aber im Aus-
sehen vom vorigen Gestein ganz verschieden, ist die Hand-
stiickserie vom Rio Ceballos. Es sind grosskiornige Gesteine
von kirschrother Farbe, an denen alle Stadien der Umwand-
lung von Hornblende zu Serpentin und Talk sichtbar werden.
Die grossen kirsch- bis ziegelrothen Krystalle, deren Spalt-
flichen halbmetallisch glinzen, zeigen bei besserer Erhaltung
einen glasglinzenden .bouteillengriinen Kern von Hornblende
mit Strahlsteincharakter. In einzelnen Stiicken finden sich
auch vollig frische Nadeln derselben vor. Im Laufe der Um-
wandlung durchziehen schmale Serpentinschniire die grosseren
Krystalle, bis das ganze Gestein die matteren Farben — roth-
lichviolett, bezw. &lgriin bis dunkelgriin — dieses Minerals
annimmt.

Gelbweisse, specksteinartige Ausscheidungen bilden Adern
im Gestein und in einem Stiicke hat sich auf Fugen ein
weisslichgriines, stark glinzendes, blitteriges Mineral an-
gesiedelt, #hnlich Muscovit oder Talk.

Durch iiberall vertheiltes Rotheisenerz ist die rothe Fir-
bung des Gesteins hervorgerufen.

U. d. M. erblicken wir in Schliffen aus frischeren Partien
grosse Krystalle einer fast farblosen, oder ganz blassgriinen
Hornblende mit hoher Doppelbrechung und einer Ausléschungs-
schiefe bis zu 24° auf coPco (010). Neben der charakteristi-
schen prismatischen Spaltbarkeit ist die weitere Absonderung
nach P (101) hier recht verbreitet, auch Zwillingsbildung
nach letzterer Fliche kommt vor. Tritt jene schon frither
beschriebene besenartige Ausfaserung an den Enden der Horn-
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blendeindividuen ein, so verliert sich diese Theilbarkeit nach
P (101). (Fig. 5.) Wahrend die Farbe der ausgefaserten
Hornblendetheile nicht von der des iibrigen Krystalls abweicht,
liess sich an den beiderseitigen Fortsetzungen eines Lings-
schnitts statt dessen Ausloschungsschiefe von 17° nur eine
solche von 9° constatiren.

In jener Ausfransung der Hornblende ist das erste Stadium
in der Umwandlung dieses Minerals zu erblicken, aus welchem
bei Fortschreiten des Processes ein orientirt zur Léngs-
erstreckung ausloschendes Faseraggregat entsteht, das nach
den schiefergrauen Polarisationstonen mit dem unter Peridotit
beschriebenen Chlorit iibereinstimmt.

Infiltrationen von Eisenoxydhydrat durchziehen alle Ge-
mengtheile, auch die als Enstatit oder Bronzit anzusprechen-
den farblosen bis schwach rothlichen Durchschnitte, an denen
orientirte Ausloschung zu erkennen ist.

Serpentin, nicht blittchenartig wie in den Schliffen
von Cainitas, sondern feinfaserig, ist recht verbreitet. Er ist
farblos oder lichtgelbgrim und zeigt die gleiche niedrige
Doppelbrechung wie im obigen Gestein, umschliesst anch viele
Erzpartikel. Durch erhaltene Reste von Hornblende lisst
sich seine Entstehung aus diesem Mineral nachweisen, obgleich
allerdings letzteres selbst eventuell aus rhombischem Pyroxen?
bezw. Olivin abstammen konnte. Rothbraune Reste innerhalb
eines Maschennetzes, wie solches fiir Olivinpseudomorphosen
charakteristisch ist, kommen in einem Schliffe vor, ohne dass
sich jedoch letzteres Mineral sicher nachweisen liesse.

In dem kriftig doppelbrechenden, schuppigen oder strei-
figen Talkaggregate sehen wir ein anderes Umwandlungsproduct
der gleichen Mineralien. Die jetzt durch Eisenoxydhydrat
ausgefitllten typischen Spaltrisse von Hornblende und
Pyroxen verzeichnen genau die Herkunft des Talkes.

Das bei der makroskopischen Beschreibung erwihnte
glimmerige Mineral mit ausgezeichneter Spaltbarkeit nach
OP (001) zeigt ein sehr wechselndes optisches Verhalten. Die
einzelnen Blittchen desselben erscheinen z. Th. optisch positiv

' F. ZmegeL, Lehrb. d. Petrogr. 1893. I. 8. 304: ,Secundir geht
Strahlstein in Gabbros und diabasischen Gesteinen aus Pyroxenen, theilweise
guch aus Olivin hervor.“
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oder negativ, zweiaxig mit kleinem Axenwinkel und auch einaxig.
Vielleicht diirfte ein dem Pennin® verwandtes Mineral vorliegen;
gegen Brucit bezw. Talk zeigt es wesentliche Unterschiede.

Dichte Massen, die breitere Gesteinsspalten ausfiillen,
diirften Speckstein sein. Carbonate, meist wohl kohlensaure
Magnesia, sind verbreitet.

Einzelne dieser Stiicke sind fast g#nzlich zu Serpentin,
Chlorit und Talk verwandelt; bei fortschreitender Verwitterung
diirften dhnliche Gesteine entstehen, wie solche im Anhange am
Schlusse unter Talk- und Chlorit-Aggregate besprochen werden.

Anhang: Gesteine mit Granat, bezw. Skapolith.

Potrero de Garay. Ch.
31°49‘; 64°31; 800.

In dem aus zweierlei Material zusammengesetzten Hand-
stitcke umschliesst ein mittelkorniges, dioritisches Gestein eine
grobkornige, gabbroartige Partie. Letztere enthialt grosse
Korner von Granat, der auch in feinen Schniiren Feldspath-
theile umgiebt. Hornblende, Chlorit, Plagioklas, Quarz sind
ferner vorhanden.

Im Dinnschliffe, aus welchem die Zusammensetzung des
Gesteins nur unvollkommen ersichtlich ist, erkennt man die
Unmwandlung von Granat zu kriftig pleochroitischem Chlorit.
Auch unregelmiissige Hornblendestreifchen treten in solcher
Anordnung auf, dass eine nachtragliche Entstehung derselben
aus Granat hochst wahrscheinlich ist, wie solche z. B. B. Ktax?
beschrieben hat. Der Granat fithrt Einschliisse von Plagio-
klas, Hornblende, Apatit, Erz und Quarz, wihrend letzteres
Mineral wieder Hornblendekrystillchen beherbergt. Augit
diirfte nur durch Zufall im Schliffe fehlen, da er in den anderen
vom gleichen Fundpunkte vorliegenden Stiicken auftritt.

Salto Rio Tercero. Ch.
32011/, 64°17'; 450.
Das grobkornige Gestein besteht aus schwarzgriinem
Augit, Plagioklas von weisser Farbe, lichtgrauem, fettglin-

! @, TscEERMAEK, Die Chloritgruppe. Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wiss.
z. Wien. Math.-naturw. Cl. XCIX. Abth. I. 1890, 8. 174—264.

? Untersuchungen an altkrystalliner Schiefergesteinen aus dem Ge-
biete der argentinischen Republik.“ Dies. Jahrb. 1891. Beil.-Bd. VIL 8. 51.
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zendem Quarz und Skapolith, sowie kleinen, gelben Krystill-
chen von Titanit und Epidot..

U. d. M. sehen wir folgende Mineralien am Gesteins-
aufbau theilnehmen:

Ein grasgriiner, monokliner Augit, ohne scharfe krystallo-
graphische Begrenzungen, wird gewohnlich durch einen ver-
schieden breiten Rand von saftgriiner Hornblende, jedoch
nicht durchgéngig, eingefasst.

Sehr viel Skapolith, mit ausgezeichneter rechtwinkeliger
Spaltbarkeit nach dem Prisma, hoher Brechung und starker
Doppelbrechung, ist in frischen, grossen Durchschnitten ver-
breitet. Der optisch negative Charakter des einaxigen Mine-
rals ist leicht festzustellen. Die Entstehung desselben aus
dem vorhandenen Plagioklas ist nicht zu beobachten, obgleich
jener ganz von Zoisit, Epidot, Kalkspath und Quarz durch-
wachsen, d. h. verwittert ist. In einzelnen Durchschnitten
erscheint der Feldspath in einer eigenartigen Verzahnung mit
farblosen, jedenfalls secundéren Producten, die starke Brechung
bei schwacher Doppelbrechung zeigen. Die Erscheinung er-
innert an manche mikropegmatitische, bezw. mikroperthitische
Verwachsungen. Das Vorkommen von Zoisit in den gleichen
Plagioklaskrystallen schiitzt vor der Verwechslung mit diesem
Mineral. Die Zugehorigkeit liess sich ebensowenig bestimmen,
als jene langer, farbloser, nadelartiger Aggregate, welche
zu Biischeln zusammentreten, #hnlich wie Sillimanit. Eine
typische Nadelform ist nicht vorhanden; einzelne der schmalen
Streifchen, die nach ibhrer L#ngserstreckung optisch positiv
sind, zeigen einen ausgezackten Rand. Ob wir hier ein
glimmeriges Umwandlungsproduct von Sillimanit vor uns
haben, oder ob Kalkspath in solcher Weise auftritt, der in
grosseren Durchschnitten gleichfalls vorkommt, war mnicht
festzustellen.

Bei Berithrung von Augit und Skapolith tritt ein farb-
loser, schmaler Rand auf, den ich fiir secundidren Feldspath
halten mochte.

Neben Epidot, der tropfenshnliche, langliche Gebilde
umschliesst, die von ihm verschiedene Polarisationstone auf-
weisen, kommen noch Zoisit, Titanit und Apatit, alle in
grossen, deutlichen Krystallen vor.

N. Jahrbuch f, Mineralogie etc. Beilageband IX. 23
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II. Kornigstreifige Gesteine.

Diese Gesteinsabtheilung besteht aus vorwiegend mittel-
kornigen Stiicken, an denen, oft erst bei genauerer Betrachtung,
eine ungefihr parallele Anordnung der Gemengtheile erkennbar
wird. Sie erinnern in ihrem Aussehen auffallend an die
eigentlichen Diorite, haben auch die gleichartige Zusammen-
setzung wie diese. Sie bestehen hauptsichlich aus Plagioklas
und Hornblende, wozu eventuell Quarz, Biotit, Augit, Titanit,
Erz, auch Epidot und Zoisit, sowie vereinzelt Granat und
Skapolith treten. Die Combination Plagioklas-Augit liegt
gleichfalls vor. Die Anordnung der verschieden gefarbten
Mineralien zu besonderen Lagen verleiht diesen Gesteinen
das kornigstreifige oder gebinderte Aussehen; sie sind von
schwarzweisser, schwarzgriiner, auch graugrimer Farbe. Uber-
ginge zu den wellig- oder parallelschieferigen Hornblende-
gesteinen, welche nicht selten von den gleichen Fundpunkten
vorliegen, sind vorhanden.

Die Entstehungsart der vorliegenden Gesteine ist keine
einheitliche. Bei einzelnen Vorkommen, z. B. von Agua del
Burro, hat ein dioritisches Gestein angrenzenden Hornblende-
schiefer derart impréignirt, dass solcher in eine compactere
Masse verwandelt wurde. In anderen Fillen zeigen die
Gemengtheile u. d. M. Wirkungen des Gebirgsdruckes, De-
formation und Streckung der Krystalle. Wéahrend diese Ge-
steine als geschieferte Diorite aufgefasst werden konnten,
fehlen die erwihnten Kennzeichen anderen, makroskopisch
recht dhnlichen Stiicken; sie haben nur etwas griberes Korn
als die eigentlichen Hornblendeschiefer.

Im Diinnschliffe wird eine reihenweise Anordnung der Ge-
mengtheile gleichfalls erkennbar; mit ihrer Lingserstreckung
passen sie sich gewihnlich der Richtung der Schieferung an.
Deutliche Krystallformen wurden bei Plagioklas und Quarz
nie, bei Hornblende und Augit nur selten constatirt, abgesehen
von ihrem Auftreten als kleine Einschliisse in anderen Ge-
mengtheilen. Orthoklas konnte nicht mit Sicherheit nach-
gewiesen werden. Vielfach erscheint der Plagioklas in Form
von Bruchstiicken; die charakteristischen Interpositionen und
Zwillingsbildungen der Gabbrofeldspathe werden selten be-
merkt. Die Hornblende ist gewohnlich von saftgriiner, anch
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braunlichgriiner, der monokline Augit von blassgriiner Farbe;
rhombischer Pyroxen fehlt nicht ganz. Biotit, Epidot, Zoisit,
Apatit, Titanit, Rutil, titanhaltiges Erz, in diesen Gesteinen
auch Zirkon, sind verbreitet. Die mikropoikilitische Structur
ist vielfach zn beobachten, eine Feststellung der Alters-
beziehungen schwierig.

a) Gesteine mit Plagioklas und Hornblende, eventuell
Quarz, Augit, Biotit fihrend.
(4) Agua del Burro (Paganzo). L. R.
30°13; 67°20/; 950.
Solca Llanos.
30°44‘; 66°30/; 700.
(2) Potrero de Garay. Cb.
- 81%49/; 64°31/; 800.
(8) Cerro de San Ignacio (Cocha).
31°38; 64°34’; 1300.
Lajas.
33°9; 64°55, 750.
Zwischen Lajas und Intiguasi.
33°6'; 64°547; 750.
Cerro del Valle. S. L.
32°49’; 66°3, 2000.
(2) Cerro Barroso.
32°58; 66°16°; 1600.

Quebrada del Pefion. S. J.
30° 20°; 68°0; 1200.
(2) Zwischen Chaves und Higueritas. "

30° 46‘; 67°33‘; 1400.
(3) Zwischen Tambillos und Umango. L. R.
28°H5’; 68°43‘;  1900.

Umgebung- von Candelaria. Ch.
3107 64°52;  1200.
Totoral. S. L.

33°4‘; 66°6°; 1150.
Der gemeinsamen makroskopischen Betrachtung ist nur
wenig bei dem Studium der einzelnen Stiicke hinzuzufiigen.
Hervorzuheben ist die innige Durchdringung der Schiefer-

masse in den Stiicken von Agua del Burro durch das diori-
23+
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tische Gtestein, welches in feinen Lagen parallel zur Schieferung
eingeschaltet oder in isolirten- Schmitzchen verstreut ist.

Der Wechsel im Mineralbestand bei jedem einzelnen Vor-
kommen ist ohne besonderes Interesse.

Die meisten Diinnschliffe aus dieser Gesteinsgruppe zeigen
Druckwirkungen, Contact diirfte die Ursache von Verinde-
rungen in den Schliffen von Agua del Burro sein. Die Plagio-
klasdurchschnitte werden dort von langen Biotitstreifchen und
zerlappten Hornblenden umflasert und von Quarz durchtriim-
mert, welcher auch, zu mosaikartigen Partien vereinigt, auf-
tritt. Die mikropoikilitische Structur fehlt nicht. Sehr ver-
breitet ist Titanit in grossen, unregelmissig begrenzten, ganz
ungleich gefirbten Durchschnitten, die vielfache Zwillings-

bildung, vielleicht nach %—Pé‘l (145) ! zeigen.

Im #bnlich zusammengesetzten Schliffe von Solca ist die
Streckung der einzelnen (Gemengtheile noch deutlicher; be-
sonders die Hornblende ist an den Enden wie zerzaust und
zerfasert. Jetzt mit Carbonat ausgefiillte Spriinge durchziehen
das Gestein. Erzkorner, an deren Rand sich manchmal Rutil-
krystillchen angesetzt haben, werden zusammen von Titanit
(Leukoxen) umschlossen. Quarz tritt zuriick; in den Schliffen
aus Potrero de Garay und Cerro de San Ignacio fehlt er,
wie Biotit, fast g#nzlich. In beiden letzteren Vorkommen
stellt sich dagegen ein lichtgriiner monokliner Augit ein neben
Hornblende, welche ersteren auch in kleinen, saftgriinen
Flecken durchwichst. Zoisit erscheint im Gesteine von San
Ignacio als schmaler, dusserer Rand von Plagioklaskérnern;
es ist der Beginn der Saussuritisirang. Erz fehlt hier fast
ginzlich. Die Deformation der einzelnen Mineralien macht
sich in hoherem Maasse geltend; die Zerbrechungen - der
Plagioklaskrystalle, die Bildung undulds ausléschender Lamel-
lenziige fallen auf. Besonders hervorzuheben ist eine Be-
obachtung aus den Schliffen der Gesteine von Cerro de San
Ignacio, Lajas, Zwischen Lajas und Intiguasi, sowie Cerro
del Valle. An einer Anzahl, wohl der basischen Reihe der
Plagioklase zugehdrigen Krystalle ist eine #usserst feine

1 K. Busz, Beitrag zur Kenntniss des Titanit. Dies. Jahrb. 1887.
Beil.-Bd. V. S. 330.
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Faserbildung bemerkbar, die jener vielfach vom Orthoklas
beschriebenen dhnlich ist. Wihrend jedoch dort die eingelager-
ten Albitkorperchen durch ihre Einwirkung auf das polari-
sirte Licht erkennbar werden, ist in unserem Falle keine
Differenz zu constatiren. Wir sehen die parallelen feinen
Fasern mit ihrer Lingserstreckung gewohnlich schief gegen
die Zwillingsgrenze der Albiflamellen gerichtet, jedoch der-
artig (Fig. 10), dass in zwei neben einander liegenden Zwillings-
individuen die Neigung zwar ungefihr unter gleichem Winkel,
aber entgegengesetzt verliuft, so dass dachartige Gebilde
oder im Zickzack verlaufende Linien entstehen. Da an einem
Durchschnitte, der ungefihr dem vorderen Pinakoid des Plagio-
klases entsprechen wird (Spaltbarkeit nach OP (001) und
ooP& (010) ist zusammen mit der Zwillingsbildung nach dem
Albitgesetz zu beobachten), diese Schiefe mit ca. 20° gegen
die ¢ Axe des Feldspaths (Schliff aus Cerro del Valle) gemessen
werden konnte, in anderen Schnittlagen, wohl nach der Basis,
die Faserung aber parallel zu den Zwillingsgrenzen verliuft,
ist eine Fliche m ,P‘® (0 .k .1), ungefihr 4,P‘s (041) als
diejenige zu betrachten, nach der die Einlagerung erfolgte.
Eine gelegentlich beobachtete zweite Faserung, fast senkrecht
zur ersten, fand ihre Aufklirung durch das Vorkommen ein-
zelner Periklinlamellen, auf deren Ausdehnung jenes System
beschrinkt blieb. Die Faserung ist nicht immer im ganzen
Durchschnitte und itberhaupt nur mit starker Vergrosserung
bemerkbar; Anwendung der Condensorlinse bei gesenktem
unteren Nicol erleichtert deren Auffindung.

Die Schliffe aus Lajas und Cerro del Valle! sind reich
an Quarz; eine Menge kleiner, oft wohlbegrenzter Krystillchen
desselben umschliesst die briunlichgriine Hornblende des
letzteren Gesteins.

Auch bei der Hornblende der Gesteine von Quebrada
del Pefion, Zw. Chaves und Higueritas, sowie Cerro de Barroso
stellen sich Druckerscheinungen ein. Wir finden Zerbrechun-
gen der Krystalle, eine Ausfaserung an den Rindern und
unduldse Ausloschung. Letztere geht in dem Schiiffe aus dem

! Ein neu angefertigter Schliff zeigt das Vorhandensein von mono-
klinem Augit auch in diesem Gesteine.
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einen Stiicke von Barroso allmihlich in Zwillingsbildung iiber.
Ein Durchschnitt zerfillt zu verschiedenartig ausléschenden
Streifen; im nichsten sehen wir feine Lamellen, welche sich
nach einer Seite hin verlieren, wihrend in einem dritten
Krystalle mehr als 20 solcher Individuen erkemnbar sind,
deren Zwillingsgrenze eine Schiefe von ca. 10° gegen den
Verlauf der prismatischen Spaltbarkeit zeigt. Es diirfte dem-
nach Zwillingsbildung nach ooP& (100) vorliegen. Einzelne
grissere Hornblendedurchschnitte werden manchmal von einem
Kranze anders orientirter Krystillchen eingefasst. Sehr kleine
Quarz- und Feldspathkorner bilden in diesem Schliffe eine Art
Untergrund ; man wird an die Mortelstructur des Gneiss
erinnert.

Von den 2 Stiicken von Zw. Chaves und Higueritas,
einem Fundpunkte, der uns schon eine Reihe verschieden-
artiger Gesteine lieferte, welche alle vom Sammler als
lagerartige Ginge im Gneiss bezeichnet wurden, zeigt das
eine die oft erwihnte mikropoikilitische Structur. Dieses ist
reich an Quarz, Eisenkies, der vielfach durch anderes Erz
umsiumt wird und frisch aussehendem Plagioklas. Diese
Mineralien treten fast ginzlich zuriick in dem Schliffe des
makroskopisch &hnlichen zweiten Stiickes; speciell der Pla-
gioklas ist nahezu verschwunden unter einem faserigen Gedder
von Zoisit, welches an manche granophyrische Verwachsungen
zwischen Quarz und Feldspath erinnert.

Die schwachgeschieferten 3 Stiicke von Zw. Tambillos
und Umango enthalten grissere Partien von Quarz und etwas
Feldspath, die dem urspriinglichen Gesteine fremd sein diirften.
Die Schliffe zeigen z. Th. iiberwiegend Hornblende, z. Th. viel
Quarz und Feldspath mit Druckerscheinungen. Erz ist sehr
reichlich, auch Titanit.

In den dhnlich zusammengesetzten Schliffen der Gesteine
aus der Umgebung von Candelaria und Totoral fehlen die
Druckerscheinungen fast véllig. Die Mineralassociation der-
selben bietet wenig Bemerkenswerthes; vielleicht interessirt
die Angabe beziglich der Schwierigkeit in der Altersbestim-
mung, dass ein Quarzeinschluss innerhalb eines grisseren
Hornblendedurchschnittes wieder ein kleines Krystillchen des
letzteren Minerals umschliesst.
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Anhang: «) Gesteine, charakterisirt durch Fiihrung von
Epidot und Zoisit.
(2) Cano. Cb.
320 38/; 64°39; 650.
Rio Espinillos.
31°49; 64° 34, 800.
Ojo del Agua del Toto.
31012 65°15;  950.

Reichthum an Epidot kennzeichnet diese kleine Gruppe,
doch ist die Hornblende in den recht verschiedenartigen Ge-
steinen vorwaltend. Auch die einzelnen Handstiicke selbst
sind ungleichmissig zusammengesetzt; es wechseln kornig-
streifige Partien mit solchen, die den Habitus der regellos-
kornigen Eruptivgesteine besitzen, eventuell Einschliisse sind
(Ojo del Agua). Die Detailschilderung dieser Verhiltnisse
wiirde zu weit fithren.

In den verschiedenen Diinnschliffen sind alle Stadien der
Umwandlung von Plagioklas und Hornblende zu einem Ge-
menge von Epidot und Zoisit zu verfolgen. Gewohnlich um-
giebt schwefelgelb gefirbter Epidot den farblosen Zoisit, doch
sind beliebige Verwachsungen hiufig; auch Zonarstructur und
Zwillingsbildungen, entsprechend der fritheren Schilderung
unter Epidotfels, liegen vor.

Wihrend iiber die Saussuritisirung des Plagioklases kanm
noch etwas Weiteres zu sagen ist, ist beziiglich der Umwand-
lung der Hornblende zu bemerken, dass im ersten Schliffe von
Cano innerhalb derer grossen saftgriinen Durchschnitte heller
gefirbte Stellen vorkommen, welche zwar noch die charak-
teristische Ausléschungsschiefe haben, jedoch mit Epidot, Zoisit
und Quarzkérnern angefiillt sind. Im Schliffe aus dem stark
verdanderten zweiten Stiicke vom ndmlichen Fundpunkte sehen
wir nur noch geringe lichtgriine Hornblendereste innerhalb
grosser Mengen von Epidot und Zoisit liegen. Selbst die
Erzkorner, die meist von Titanit (Leukoxen) umrandet wer-
den, durchzieht Epidot auf Rissen.

In den Schliffen von Espinillos werden die Erscheinungen
noch complicirter durch Vorkommen von Chlorit und Quarz,
welch letzterer sich in unzéhligen gerundeten Kornchen in der
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Hornblende angesiedelt hat, sowie in Form feiner Tropfen
oder sich verzweigender Adern im Epidot.

In der grobkérnigen Partie aus dem Stiicke von Ojo del
Agua sehen wir die Umwandlung grosser Durchschnitte von
monoklinem Augit in fleckig griine Hornblende. Diese wird
von Zoisit und Epidot in breiten, unregelmissigen Bindern
durchzogen, und auch im gabbroartigen Feldspath erkennt
man ein Adernetz secundirer Producte. Einzelne Zoisitkorner
werden von Titanit umgeben, welcher hier z. Th. jiinger als
ersteres Mineral sein muss.

B) Gesteine, charakterisirt durch Fiihrung von Granat,
bezw. Skapolith.

Mina Solitaria, Agua Negra, nordl. Jaguel. L. R.
28°10’; 68° 35, 2300.

Hornillos nordwestlich, »
290 14/, 68° 24/; 1300.

Das Handstiick von Solitaria zeigt verschiedene Farbungen
— schwarzgriin und gelbgrin — auf den sich gegeniiber-
liegenden Seiten; es ist ungleich kornig, etwas geschiefert
und besteht aus Hornblende, Augit, Plagioklas, der in gelb-
weissen Schmitzen angehéuft ist, mit zahlreichen, honiggelben
Titanitkrystillchen vergesellschaftet, sowie Granat, Epidot
und Eisenkies.

Im Diinnschliffe sehen wir ausser gelbgriiner, compacter
Hornblende eine lichtblaugriine, uralitische. Der blassgriine,
monokline Augit lisst eine Absonderung nach coPs (100)
erkennen; der Plagioklas ist saussuritisirt. Die lichtrothen
Korner des Granats sind reich an Einschliissen, z. Th. von
Quarz; auf Rissen hat sich Chlorit und griine Hornblende
angesetzt. Eine Umwandlung zu Epidot ist manchmal an den
im Feldspath eingeschlossenen Granaten zu beobachten. Von
accessorischen Mineralien sind Titanit, grosse Krystalle von
Apatit, auch Zirkon zu erwihnen. Titaneisenerz, sowie Eisen-
kies, der von Magnetit!, zuweilen auch Eisenglanz umrandet

! Vielleicht auch Martit. L. Brackesusce, Bol. Acad. d. Ciencias
d. Cordoba. II. S.1 ff., sowie RosEnBUScH, CREDNER, WEDDING heschreiben
eine derartige Umwandlung.
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wird, sind gleichfalls vorhanden; Koérner von Epidot setzen
sich gerne an letzteres Mineral an.

Ein von der entgegengesetzten Seite des Stiickes ent-
nommener Diinnschliff besteht fast ausschliesslich aus secun-
diren Mineralien, uralitischer Hornblende, Zoisit und Epidot,
Titanit und Kaolin.

Das Gestein von Hornillos gleicht den vom n#mlichen
Fundpunkte vorliegenden Hornblendeschiefern, sieht jedoch
wie verkieselt aus. Es ist mittelkornig, schwarzweiss; Horn-
blende, etwas Biotit, Plagioklas, Quarz, Titanit, Epidot,
Skapolith und Erz sind seine Bestandtheile.

Die Diinnschliffe lassen uns eine Reihe von Umwandlungs-
vorgingen erkennen, die die Entstehung des Skapolith aus
dem stark verwitterten Plagioklas sehr wahrscheinlich machen.
Der Skapolith selbst zeigt die schon frither geschilderten
Eigenschaften. Quarz ist in grosser Menge vorhanden und
reich an Einschliissen von Zirkon, Biotit, Titaneisenglimmer etc.
Grasgriine Hornblende, Biotit, Titanit, Erz, Apatit, sowie eine
Menge secundirer Producte, wie Epidot, Zoisit, ein lichter
@limmer, Kalkspath u. s. w., nehmen an der Zusammensetzung
Theil. Das titanhaltige Erz umschliesst Kérnchen von Quarz
und anderen Mineralien.

b) Gesteine mit Plagioklas und monoklinem Augit.

(4) -Ichacruz. Ch.
31°31/; 64°44/; 1300.

Die mittelkdrnigen graugrimen Stiicke sind wenig ge-
schiefert; sie bestehen aus grilnem Augit, weissem Plagioklas
und sehr viel Titanit in braunlichen Krystillchen.

U. d. M. ist ein farbloser bis schwach lichtgriiner mono-
kliner Augit als Hauptbestandtheil bestimmbar. Mit ihm
zusammen erscheint Plagioklas, der sowohl kleine Krystéllchen
von Augit, als auch von Titanit umschliesst. Letzteres Mineral
ist recht verbreitet, Epidot, Zoisit, Quarz, Apatit sind nur in
wenigen Kornern nachweisbar, Hornblende fehlt ginzlich.

Nur einzelne Augite zeigen eine idiomorphe Begrenzung;
meist. wechseln unregelmissige Korner desselben von ge-
drungener Form mit Plagioklasbruchstiicken von verschiedener
Grosse. An eine ophitische Structur ist nicht zu denken,
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aber auch die Zertriimmerung des Feldspaths an Ort und
Stelle ausgeschlossen, da weder zusammengehdrige Theile,
noch unduldse Ausloschung vorkommen.

Anhang: Gesteine, charakterisirt durch Fiihrung von
rhombischem Pyroxen.
Higueras Vallecito, westl. San Francisco. S. L.
320 34/; 66°13; 850.

Das kleine diinnplattige Stiick zeigt Ahnlichkeit mit den
Noriten vom gleichen Fundpunkte, aber ungleichartige Aus-
bildung auf den verschiedenen Seiten.

Im Dinnschliffe tritt die Schieferung deutlich durch
parallele Anordnung eines feinkornigen Gemenges von Feld-
spath und Quarz hervor. Der Plagioklas hat verhiltnissmissig
hohe Doppelbrechung, aber nicht immer Zwillingsbildung
und wird dann dem Quarz recht &hnlich, da er von grosser
Frische ist. Der lichtgrinme monokline Augit ist mit blassgriin
bis lichtréthlich pleochroitischem Hypersthen verwachsen; beide
Mineralien durchdringen sich gegenseitig; die ¢ Axe ist ihnen
gemeinsam, wie sie aunch zusammen von Hornblende um-
randet werden. '

Nur im monoklinen Augit haben sich kleine griinliche
Hornblendefleckchen angesiedelt, wihrend der Hypersthen die
bekannten braunen Blattchen von Titaneisenglimmer fithrt.
Erzkornchen sind verbreitet.

Zwischen Pozuelos und Peiias. Cb.
33°41‘; 65°0; 700.

Eine Sonderstellung nimmt dieses schwach geschieferte,
feinkornige Gestein dadurch ein, dass grosse glasglinzende
Plagioklase porphyrisch hervortreten.

Im Diinnschliffe sehen wir ein feinkérniges Gemenge aus
gelbgriiner Hornblende, Plagioklas und Erz in ungefihr
paralleler Richtung angeordnet. Dazwischen liegen grosse
Einschliisse (?) von Plagioklas, welcher durch Staubeinlage-
rungen briunlich gefarbt erscheint. Druckwirkungen &ussern
sich in der Bildung eigenartiger Lamellenziige, die nur an
einzelnen Ecken sich einstellen. Grissere Hornblendekrystalie,
die von dem Feldspathe umschlossen werden, sind durch
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Mikrolithenschwiarme des gleichen Minerals unter einander
verbunden. An jenen Stellen, wo Hunderte dieser kleinen
Gebilde znsammengeschaart sind, ist der braune Staub ver-
schwunden, der Feldspath erscheint dort farblos.

III. Parallelschieferige Gesteine.

a) Hornblendeschiefer.

Die grosse Abtheilung der Hornblendeschiefer umfasst
jene meist feinkérnigen Gesteine, die aus parallelen oder schwach
wellenformigen Lagen von Hornblende und, dagegen an Quan-
titdt zuriicktretend, aus Feldspath, eventuell Augit, Epidot,
Biotit und Quarz, sowie accessorischen Mineralien bestehen.
Da die einzelnen Gemengtheile gewohnlich mit ihrer Lings-
erstreckung auf der Schieferfliche liegen, erhalten die Stiicke
ein feinstreifiges Aussehen. Nur vereinzelt, wie in dem Stiick
von San José del Morro, sind fast simmtliche Hornblende-
krystéllchen unter sich linear parallel gerichtet. In der Form
kleiner, gedrungener Siulchen erscheint dieses wichtige Mine-
ral in dem einen Stiicke von Cuesta de Yojango; durch Vor-
herrschen zweier Dimensionen — L#nge und Breite — wird es
blattartig; haufig tritt es jedoch auch in nadelartigen, bezw.
faserigen Gebilden auf, wie z. B. in dem graugriinen Gesteine
von Vallecito. Die gewdhnliche Farbe der Stiicke ist schwarz-
griin, auch schwarzgrau, gelbgriin bei Vorherrschen von Epidot;
nur in dem Gestein von Mina Tauro ist ein kupfergriiner
Uberzug (Malachit) sichtbar.

U. d. M. ist eine deutliche, lagenférmige Anordnung der
Gemengtheile zu erkennen; charakteristisch sind die bruch-
stiickartigen Formen der Feldspathe. Krystallographische
Begrenzung fehlt denselben villig, doch schliesst das Vor-
handensein scharfkantiger Ecken die Moglichkeit aus, dass
diese Gesteine den gewdshnlichen Detritussedimenten analoge
Bildungen seien ; auch der ginzliche Mangel eines die einzelnen
Korner verkittenden Cements spricht dagegen. Da aber die
Druckerscheinungen, welche bei den kornigstreifigen Einlage-
rungen so verbreitet sind, in den eigentlichen Hornblende-
schiefern fast vollig fehlen, so entbehrt auch die Annahme
ihrer Entstehung aus dioritischen Gesteinen durch Dynamo-
metamorphismus der Begriindung. Das Vorkommen von un-
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duldser Ausloschung in wenigen Schliffen findet in einfacher
Weise seine Erklirung durch Gebirgsdruck, dem die fertigen
Schiefer unterworfen waren, weil andernfalls aus den zer-
quetschten Theilen des Feldspaths sich die urspriingliche Form
und Grosse einigermaassen reconstruiren lassen wiirde. Diese
bei gequetschten Graniten nnd Greiss so hdufige Erscheinung
liess sich hier nie constatiren, ebensowenig das damit in
Verbindung stehende Ausziehen der farbigen Gemengtheile
zu schmalen Strihnen. Am Schlusse dieser Abhandlung wird
uns die gleiche Frage noch beschiftigen.

Eigenartig sind auch die Altersbeziehungen zwischen den
einzelnen Mineralien. Die Hornblende umschliesst ungefdhr
mit gleicher Regelmissigkeit kleine Krystillchen von Plagioklas
und Quarz, wie sie selbst als Einschluss in diesen Gemeng-
theilen auftritt; ja, sogar im Apatit, Titanit und Erz findet
sie sich (Pinas, Cb.). Die so vielfach erwihnte Contact-
structur scheint nur in wenigen Fiéllen vorzuliegen (Ojo del
Agua, Mina Tauro (Fig. 2)), da fiir gewohnlich die typische
Vielheit der Einschliisse fehlt.

Bei der Betrachtung der einzelnen Gemengtheile finden
wir, dass der Feldspath vielfach von grosser Frische ist. Nur
Plagioklas konnte sicher nachgewiesen werden, der Zwillings-
bildung nach dem Albit- und seltener damit zusammen Peri-
klingesetz zeigt. Zonarstructur wurde nicht beobachtet, auch
die typischen Gabbrofeldspathe fehlen. Ein Feldspath ohne
Zwillingsbildung ist keineswegs selten; er stimmt jedoch in
seinem Charakter so vollig mit dem in den gleichen Schliffen
auftretenden Plagioklas iiberein, der manchmal auch nur
einzelne breite Lamellen aufweist, dass ich das Vorhandensein
von Orthoklas fiir nicht wahrscheinlich halte, Die Faserung
der Plagioklase, wie bei der vorigen Gruppe beschrieben,
konnte hier nicht constatirt werden.

Die Hornblende ist meist von saftgriiner Farbe, doch
liegen alle moglichen Nilancen bis zu dunkelbraunen Tonen
vor. Aus farbloser Hornblende in feinen Nadeln sind einige
Stiicke von Vallecito zusammengesetzt; andere Vorkommen
haben die gleiche Nadelform — Strahlsteincharakter —, aber
gritne und braunliche Farben. In dem schon erwihnten Stiick
von San José del Morro zeigen die hier tafelformigen griinen
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Hornblenden fast simmtlich deutliche krystallographische Be-
grenzung in der Prismenzone (Fig. 12).

Der monokline Augit ist in einer Reihe von Handstiicken
verbreitet, jedoch gegen die in den glelchen Schliffen vor-
kommende Hornblende an Menge zuriicktretend; seine Farbe
ist blassgriin.

Biotit ist nur in wenigen Stiicken von Bedeutung; ebenso
der Quarz. Epidot und Zoisit werden fiir eine kleine Gruppe
durch ihre Menge wesentlich.

Rhbombischer Pyroxen, Olivin, Spinell sind fiir vereinzelte
Gesteine charakteristisch. Titanit, Erz, Apatit sind verbrei-
tet, Rutil, Zirkon und verschiedene secundire Mineralien
kommen vor.

Das recht umfangreiche Gesteinsmaterial dieser Abthei-
lung wurde zur Einzelbetrachtung in mehrere Gruppen zerlegt.

Den eigentlichen Hornblendeschiefern, die nach der Farbe
dieses Minerals weiter getrennt werden, schliessen sich jene
Stiicke an, die reichlich Epidot und Zoisit, sodann jene, die
monoklinen, bezw. rhombischen Pyroxen fithren. Ausschliess-
lich wegen der nadelartigen Form ihrer Krystalle wurde die
Gruppe der strahlsteinartigen Schiefer abgeschieden, welche
z. Th. gleichfalls Gehalt an Augit etc. aufzuweisen haben.

1. Gesteine mit gemeiner Hornblende.

¢) Mit griiner Hornblende.

(2) Cuesta de Yojango. C.

28°0;  66°5; 3350.
(2) Hornillos, nordwestlich. L. R.

29°14/; 68°24/; 1300.

(3) Los Gatos, nordlich Umango. »
28°46'; 68°35%; © 2550.

Champaqui. Ch.
31°56‘; 64°58;  2650.

Rio Grande, Paso del Hidalgo. »
320 13‘; 64° 32/ 600.

, Pinas. »
31°9; 65° 30 500.

Malagueiio. »

31°27; 64° 23, 550.
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(8) Mina Tauro, siidlich Rio Segundo. Cb.
31° 52, 64° 28, 900.
Pampa de San Luis.
31°16“; 64°47; 1900.
San Francisco zum Monigote. S. L.
32° 38/; 65° 8 850.
San Francisco nach Chilca.
32°38; 66°11‘; 1000.
Nordlich San José del Morro.
33°11/; 65°32; 1200.

-Zn den vorherigen allgemeinen Angaben ist beziiglich
des makroskopischen Befunds kaum etwas hinzuzufiigen; fiir
die Betrachtung n. d. M. ist noch Folgendes zu bemerken:

Wihrend der eine Schliff von Cuesta de Yojango fast
ausschliesslich aus stark zersetztem Feldspath und unregel-
missigen Hornblendedurchschnitten besteht, zeigt der Schliff
vom zweiten Stiicke vielfach krystallographische Begrenzung
bei letzterem, gegen die iibrigen Gemengtheile weit vor-
herrschendem Minerale. Einschliisse von Titanit und Zirkon
werden durch pleochroitische Hife umgebén; das Erz, wohl
Magnetit, umschliesst Apatit, Quarz und Hornblende.

In den &hnlichen Schliffen von Hornillos nimmt der Ge-
halt an Quarz ganz wesentlich zu und etwas Biotit stellt
sich ein. Dagegen ist bei der Frische der Plagioklasbruch-
stiicke nichts von Skapolith zu erkennen, der sich in
dem frither beschriebenen Stiicke vom gleichen Fundpunkte
vorfand.

Die Schliffe aus Los Gatos erinnern an jene der kornig-
streifigen Gesteine, da Druckerscheinungen nicht fehlen und
frithere Spriinge zu erkennen sind, welche die Hornblenden
u. s. w. auseinanderrissen, jetzt aber durch secundire Mine-
ralien wieder ausgefiillt sind. Die grossen Hornblendedurch-
schnitte des einen Stiickes sind alle mit strichférmigen Erz-
mikrolithen angefiillt, welche jedoch sowohl in dem Schliffe
aus dem zweiten, als auch in dem spiter zu besprechenden
augithaltigen Stiicke fehlen. Nur im ersteren sind Titanit
und Erzkorner verbreitet; im anderen sehen die Hornblenden
wie zerzaust aus.

In dem Schliffe von Champaqui ist die Umwandlung von

”



an Diorit-, Gabbro- und Amphibolitgesteinen. 367

Hornblende zu Biotit wahrscheinlich; anch secundéarer Titanit
ist vorhanden als Rand um Erz.

Durch die Frische ihrer Gemengtheile fallen die Schliffe
von Rio Grande und Pinas auf; die Einschliisse von Horn-
blendekrystillchen im Apatit und Titanit des letzteren Ge-
steins wurden schon erwéhnt.

Die z. Th. mit einer Malachitkruste bedeckten Stiicke
von Mina Tauro zeigen im Schliffe Verschiedenheiten. Der
eine besteht aus kleinen, oft gut begrenzten Hornblende-
krystillchen und grosseren Plagioklasdurchschnitten, sowie
Erz, Titanit und Rutil; er erinnert an Diorit. Der zweite
zeigt unregelmissig zerlappte Formen fir die Hornblende,
deren grossere Durchschnitte in ausgezeichneter Weise die
mikropoikilitische Durchwachsung mit Quarzkdrnchen erkennen
lassen, die vielfach selbst wieder Hornblendekrystillchen um-
schliessen (Fig. 2). Zoisit, Epidot und Titanit sind reichlich
vorhanden, auch Malachit ist nachweisbar.

Der Schliff aus Pampa de San Luis bietet nichts Neues,
dagegen zeigt jener von San Francisco nach Chilca eine Aus-
quetschung von Quarz und Feldspath entsprechend der Schie-
ferung. Im gewohnlichen Lichte einheitliche Massen zerfallen
bei - Nicols zu Haufen undulds ausloschender Korner. Ausserst
dicht geschaarte Zwillingslamellen nach dem Albitgesetz, aber
mit verwaschenen Contouren, erinnern an durch Druck hervor-
gerufene Zwillingsbildungen. Einzelne Durchschnitte sind bréun-
lich gefirbt durch eingelagerte Mikrolithen. Auch schmale,
von Erzkornern ausgehende Streifchen von Eisenglanz mit
etwas Rutil ziehen sich der Schieferung parallel.

Keinerlei Druckwirkungen lisst dagegen der Schliff aus
San José del Morro erkennen, dessen nach der b und ¢ Axe
breittafelizen Hornblenden eine solche Ursache vermuthen
lassen konnten. Diese in der Prismenzone wohl ausgebildeten
Krystillchen weisen in dem senkrecht zur Schieferung ge-
fithrten Schliffe (Fig. 12) fast alle ihre ¢ Axe dem Beschauer
zu, sind linear parallel angeordnet. Sie legen sich mit ihren
Prismenflichen so eng aneinander, dass nesterartige Anhiu-
fungen entstehen. Eigenthiimlich sehen zwischen den aus
solchen deutlich begrenzten Individuen bestehenden Lagen
die bruchstiickartigen Plagioklase aus. Das seitliche Pina-
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koid ist bei diesen Hornblenden sehr selten, das vordere,
nach welchem auch Zwillingsbildung erfolgt, hiufig ausgebildet.
Titanitkorner sind verbreitet, Quarz und Erz fehlen fast ganz.

£) Mit brdunlicher Hornblende.

(2) Casadero nach Tamberia. C.
27°15’; 68°14;  3500.
Avalos. ’ Ch.
3195  64°47; 1250.
(2) Characate. »
31°6/; 64°46’; 1450.
Zwischen Characate und Avalos. »
31°5’;  64°46‘; 1300.
(2) Yuspe Candelaria. »
31°5;  64°54‘;  1000.
(2) Manantial Lindo. S. L.
32°39‘; 65°51‘;  1200.
Laguna Brava. »

32°47; 66°2; 1600.

Nur unbedeutend ist der Unterschied gegen die Gesteine
der vorhergehenden Abtheilung. Die gelbgriine Farbe der
Hornblende in den Schliffen von Casadero geht in bréunlich-
griln bei jenen von Avalos und Characate iiber. Sie zeigt
hier einen Ilichtsaftgriinen schmalen Saum, der an den
dunkelolivengriinen Durchschnitten aus ,Zwischen Characate
und Avalos® noch deutlicher  hervortritt. Einen breiten,
lichtgriinen Rand haben die Hornblenden von Yuspe, und von
nussbrauner Farbe sind jene von Laguna Brava. Bei ein-
zelnen Krystallen von Manantial Lindo ist die Absonderung
nach P& (101) zu bemerken. Die prismatische Spaltbarkeit
der Hornblende tritt bei manchen Durchschnitten der Schliffe
von Avalos und Characate oft ganz zuriick.

Biotit, der nach der Art seines Auftretens secundir aus
der Hornblende entstanden sein wird, kommt nur in den
Schliffen von Casadero vor. Quarz findet sich ofters, Titanit
ist verbreitet, auch als Rand um titanhaltiges Erz, wahrend
in anderen Schliffen Magnetit auftritt. Der bruchstiickartige
Charakter wird besonders am Plagioklas erkennbar, der keinen
Anlass zur speciellen Besprechung bietet. Druckerscheinungen
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fehlen; die Schieferung ist jedoch stets deutlich. Ein wechsel-
seitiges Umschliessen von Hornblende und Plagioklas ist auch
hier zu constatiren.

Anhang: «) Gesteine, charakterisirt durch Fiihrung von
Epidot und Zoisit.

Papachacra. C.
2702/,  66°58;  2250.
Morro, ostlich. S. L.

33°11/; 65°25; 1200,
(3) Cerro del Morro.
33°10; 65°27; 1300.
Cerros de Rosario.
32059/, 65°42;  1200.

Die Stiicke bestehen mit Ausnahme des sehr feinschiefe-
rigen Gesteins von Papachacra aus mittelkérnigen Lagen
von schwarzgriiner, faseriger Hornblende und gelbgriinem
Epidot, zu welchen sich etwas Feldspath, Chlorit, Erz, und
im Stiicke von Rosario randlich eine grossere Masse von
Quarz gesellt.

U. d. M. erweist sich Epidot, mit dem Zoisit fast stets
vergesellschaftet ist, als vorherrschender Gemengtheil. Als
sehr feinkiornige Aggregate finden sich diese Mineralien in
dem Schliffe von Papachacra zusammen mit etwas Quarz und
schilfiger blangriiner Hornblende. In schmalen Kréinzen um-
randen sie die saussuritisirten Feldspathe der Schliffe von
Morro dstlich, und in dhnlicher Weise findet eine Umwand-
lung der compacten gelbgriinen Hornblende statt, von welcher
zunichst einzelne Theile entfirbt werden, die noch idente
Ausloschung erkennen lassen. Bildung von Chlorit aus Horn-
blende, von Kaolin oder dhunlichen Producten auns Feldspath
ist noch zu beobachten. Titanit ist verbreitet.

Die iibrigen Schliffe sind fast ausschliesslich aus grossen
Epidotkrystallen zusammengesetzt, zu welchen sich schilfige
Hornblende gesellt. Der Epidot zeigt ganz ungleichmissige
Firbungen, anch am gleichen Durchschnitte; die Tone variiren
zwischen schwefelgelb und farblos. Zwillingsbildungen sind
haufig, auffallend jene, wo in dem einen Individuum eine stark
zur Zwillingsgrenze geneigte Spaltrichtung auftritt, welche

N. Jehrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband IX. 24
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im anderen fehlt. Fiir eine zufillige Schnittlage ist der Fall
zu hiufig; es wire moglich, dass die Schnittfliche der
besten Spaltbarkeit des einen Krystalls entspriche, welche
in diesem selbst natiirlich nicht zum Ausdruck gelangte.

Zoisit, reichlich Titanit und Erz, etwas Plagioklas, Quarz
und Apatit sind ferner vorhanden.

B) Gesteine, charakterisirt durch Fiihrung von monoklinem

Augit.
(2) Los Gatos, nordl. Umango. L. R.
28° 46°; 68° 35; 2550.
Cunicuto ostl. S. Marcos. Chb.
30° 50°; 64° 36°; 650.
Cafiada de Albarez. »
32022/, 64° 36/, 650.
(2) Umgebung von Candelaria. n
31°7;  64° 52/ 1200.
Characate. .

31°6‘; 64° 467, 1450.

Sowohl die Handstiicke, als anch die Diinnschliffe stimmen
mit den schon friiher betrachteten Gesteinen, die vielfach von
den gleichen Fundpunkten vorlagen, iiberein, nur tritt hier
monokliner Augit neu hinzu; einzelne Gesteinslagen setzt er
fast ausschliesslich zusammen. Er ist von blassgriiner Farbe
und zeigt nur schwache Doppelbrechung in den Schliffen von
Gatos und Candelaria im Gegensatz zu den sonstigen hohen
Polarisationsténen. Vielfach ist er von kleinen gritnen Horn-
blendefleckchen durchwachsen, die in dem sehr frischen Ge-
stein von Caiiada de Albarez hiufig deutliche krystallographische
Begrenzung erkennen lassen. Bei dem Augit dieses Schliffes
tritt zu der prismatischen Spaltbarkeit noch Theilbarkeit nach
beiden verticalen Pinakoiden, wodurch manche der Spaltwinkel
jenen der Hornblende &hnlich werden. Die Farbe des letzteren
Minerals schwankt in den verschiedenen Schliffen zwischen
saftgriinen und briunlichen Tonen. Krystallbegrenzungen sind
selten, speciell der Plagioklas erscheint in Form von Bruch-
stiicken. Kinzelne seiner Durchschnitte im Schliffe von Can-
delaria sind wie gespickt mit kleinen Krystillchen von Horn-
blende, Quarz und Erz.
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Titanit und Erz sind hiufig, Quarz, Epidot, Zoisit selten
vorhanden; Biotit fehlt ganz.

y) Gesteine, charakterisirt durch Fiihrung von rhombischem

Pyroxen.
Calamuchita. Cb.
32°16‘; 64° 32, 600.
Viraorco. S. L.
33°6¢‘; 66°8'; 1200.

Zuder braunen Hornblende, welche mit Plagioklas zusammen
das Gestein von Calamuchita bildet, gesellen sich wenige Kor-
ner von Hypersthen, die nur im Diinnschliffe erkennbar werden.

Das Stiick von Viraorco besteht aus kleinen hellgriinen
Hornblendeindividuen, zwischen welchen Hypersthenkorner
reichlich verstreut sind. Auf monoklinen Augit sind andere,
fast farblose Durchschnitte mit hohem Relief zu beziehen, da
Olivingehalt sich durch Atzen des Schliffes mit Salzsiure nicht
nachweisen liess. Nur Erzkorner sind noch vorhanden; alle
fibrigen Mineralien, auch der Feldspath, scheinen hier zu fehlen.

2. Gesteine mit aktinolithischer Hornblende.

Nicht etwa nach ihrer chemischen Zusammensetzung,
sondern nur nach dem Auftreten der Hornblende in Form
nadelartiger Krystalle oder feiner Fasern im Handstiicke
wurde diese Gruppe zusammengestellt, Die Mineralcombina-
tionen sind #hnlich denen der fritheren Abtheilungen.

(3) Agua Negra, siidlich Hoyada. C.
27°0;  67° 560 2100.
San Francisco zum Monigote. S. L.
320 38‘; 65°8; 850.
Boca del Rio, siidl. Estanzuela. »
33°0°;, 65°5 1150.
(2) Estanzuela. »
32°49; 63°4, 1100.

Die feinschieferigen, z. Th. plattigen schwarzgriinen Ge-
steine sind fast ausschliesslich aus Hornblende zusammengesetzt,
nur in dem Stiicke von San Francisco, einem Fundpunkte, der
schon in verschiedenen Gruppen vertreten war, findet sich
daneben Biotit in grosseren Blittchen. Feldspath und andere

Mineralien werden kaum bemerkt.
24 %
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U. d. M. sehen wir lange, schmale Hornblendeséiulen mit
ibrer Lingserstreckung meist parallel zur Schieferung gerichtet.
Eine unregelmissige Quergliederung, sowie eine feine Lings-
streifung ist wiederholt erkennbar. In den Schliffen von Agua
Negra und San Francisco ist diese strahlsteinartige Horn-
blende saftgriin bis grasgriin pleochroitisch, in jenen von
Estanzuela fleckig olivengriin bis bréunlichgriin; dagegen
wechselt die Farbe der Krystillchen in Boca del Rio zwischen
gelbbriaunlich und rehbraun. Die Ausloschungsschiefen schwan-
ken zwischen 15° und 20° auf Schnitten nach coPdo (010).

Wiahrend Plagioklas und Quarz im Schliffe von Agua
Negra eine Art Untergrund fiir die Hornblendenadeln bilden,
sehen wir Epidot und Zoisit in &hnlichen Formen, wie letztere,
geradezu einer Fortsetzung deren Stengel entsprechend. Hier
findet sich Titanit, im Schliffe von San Francisco Rutil am
Rande von Erzkérnern. Auch in den grossen Biotitblittchen
des letzteren Schliffes, die eigenthiimlicherweise oft quer zur
Schieferung gerichtet sind, kehrt der Rutil wieder, sowohl in
Form langer, sich kreuzender Nadeln, als auch kleiner Kry-
stillchen. Einzelne Nidelchen gehen von Kérnern im Biotit
aus, die von einem pleochroitischen Hofe umgeben sind. In
dem Schliffe von Estanzuela fallen einige grossere Bruchstiicke
von Plagioklas auf, in welchen Hornblendekrystillchen der
Schieferung parallel eingelagert sind. Einzelne Erscheinungen
weisen auf eine Streckung dieses Gesteins hin. Eine etwas
gedrungene Form haben die braunen Hornblendesédulchen des
Schliffes von Boca del Rio, wo allein Plagioklas in geringer
Menge sich noch am Gesteinsaufbau betheiligt.

Anhang: Gesteine, charakterisirt durch Fiithrung von
monoklinem Augit.

(2) Ojo del Agna del Toto. Ch.
31912/ 65° 15, 950.
Rio del Medio, nordl. Reartes. ,,
31°56; 64° 35; 850
(4) Vallecito, westl. S. Francisco. S. L.

320 33/; 66°12/; 850.
Diese (testeine gleichen den vorigen, nur sind die letzten
drei Stiicke von Vallecito von lichter, graugriiner Farbe. Die
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Schieferung tritt bei ihnen und dem Stiicke von Rio del Medio
zurfick. Letzteres ist ringsum von einem weisslichen bis
lichtgriinen, striemigen Aggregat itberzogen, das wie Thon
aussieht.

Die Betrachtung u. d. M. ergiebt das Vorwalten einer
lichtgriinen Hornblende mit nadelartigen Formen in den meisten
Diinnschliffen, nur in mehreren Stiicken von Vallecito erscheint
sie fast farblos. Monokliner Augit von blassgriiner Farbe,
nur in einem Stiicke von Vallecito vollig farblos, tritt unter-
geordnet auf.

In dem Schliffe von Ojo del Agua fallt die Grosse der
Augitdurchschnitte gegen die kleineren Hornblendekrystillchen
auf. Letztere zeigen vielfach einen lichteren Saum um einen
dunkleren Kern. Innerhalb der Plagioklasbruchstiicke (Fig. 11)
sehen wir kleine Hornblendesdulchen, die mit den iibrigen
Durchschnitten letzteren Minerals vollig iibereinstimmen,
parallel zur Schieferung eingelagert. Die Reihen der Horn-
blendenddelchen setzen durch den Feldspath ohne Riicksicht
auf Spaltbarkeit oder Zwillingsbildungen fort. Als &ltere
Einschliisse werden diese Gebilde kaum aufzufassen sein; es
ist aber auch das frither beschriebene Eindringen uralitischer
Hornblende in den Feldspath ein génzlich verschiedener Vor-
gang. Die Erklirung ist schwierig; falls nicht eine Beein-
flussung des Gesteins durch Contact stattfand, wire wohl an
eine nachtrigliche Einwanderung in Folge von Gebirgsdruck
zu denken.

In dem Schliffe aus Rio del Medio ist der monokline
Aungit in kleinen Kornchen zwischen den Hornblendesiulen
verstreut; Plagioklas ist nur ganz vereinzelt zu sehen. Hier
sind dunkelgriine Spinellkérner, wie wir sie in den Olivin-
gabbros kennen lernten, ausserordentlich verbreitet, regel-
missig sind nadelartige Erzmikrolithen darin angehsuft. Auch
Olivin ist wahrscheinlich vorhanden.

Die weisslich griine Kruste erweist sich im Diinnschliffe
als aus einem fast farblosen Gemenge von Serpentin und
Carbonaten zusammengesetzt, in welchem noch Erzkérner und
der griine Spinell eingeschlossen sind; Hornblende und Augit
sind nur in geringen Resten zu constatiren. Der dusserste
Rand besteht aus einem schmutzig briunlichen Aggregat, das
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bei 4 Nicols dunkel bleibt, auch kein Axenbild im conver-
genten Lichte erkennen lisst. Es diirfte eine specksteinartige
Masse oder Thon vorliegen.

In dem einen Stiicke von Vallecito finden wir grissere
Krystalle von monoklinem Augit nesterartig innerhalb der
Hornblendelagen angehéuft. Nur sehr wenig Zoisit ist ferner
vorhanden. Wohl durch Zufall fehlt in einem der iibrigen
Stiicke der farblose Augit, da solche sonst gleichmissig
aus kleinen farblosen Hornblendekrystéllchen zusammengesetzt
werden. Letztere sind vielfach mit nadelartigen Erzmikro-
lithen von schwarzer und gelbrother Farbe angefiillt; grossere
Blittchen von Eisenglanz sind iiberall vertheilt. Krystallo-
graphische Begrenzung ist bei dieser Hornblende hiufig; ihre
Doppelbrechung ist recht hoch; die Ausloschungsschiefe iiber-
steigt gewohnlich 20°. Grossere Partien von Erz umschliessen
mehrfach kleine Hornblendereste.

Anhang.
a) Gneissartige Hornblendegesteine.
(3) Recreo. C.
29°18‘; 65° 6/, 235.
Ischilin. Ch.

30° 34‘; 64°23/; 950.

Die wenigen Stiicke, welche auch zu Gneiss gestellt
werden konnten, sind sich makroskopisch recht &dhnlich. Sie
setzen sich aus ungefihr 1 cm breiten, schwarzen Hornblende-
lagen, welche mit schmaleren, gelbrothen Flasern oder Bén-
dern von Feldspath und Quarz abwechseln, zusammen. Die
Hornblende erscheint faserig.

Im Diinnschliffe unterscheiden sich beide Gesteine da-
durch, dass bei Recreo die Hornblende aus saftgriinen, nadel-
artigen Krystillchen besteht, wihrend solche in Ischilin in
langen, schilfigen Faseraggregaten auftritt. Monokliner Augit
ist bei beiden Vorkommen nachweisbar.

Der Feldspath bildet griossere Kornerhaufen; neben
Plagioklas diirfte hier Orthoklas vorhanden sein. Quarz tritt
im Schliffe znriick. Secundire Producte, Epidot, Zoisit, Chlorit,
Kalkspath sind verbreitet. KErz ist selten, Apatit, Titanit
mit Einschlitssen von Rutilkrystéllchen (Ischilin) wurden be-
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obachtet. Das Gestein von Recreo ist wesentlich feinkérniger,
als jenes von Ischilin; ersteres hat im Schliffe den Charakter
von Hornblendeschiefer, letzteres mehr die Structur des Gneiss.

b) Talk- und Chlorit-Aggregate, z. Th. mit aktinolithischer

Hornblende.
Potrero de Garay. Cb.
31°49; 64° 31/ 800.
(4) Salsacate. "
31°19’; 65°6/; 950.
(2) Manga Taninga. .
31°19‘; 65° 0, 1000.
(7) Pancante. S. L.

33°3; 66°14‘; 1900.

Die zu dieser Gruppe vereinigten Gesteinsstiicke, vom
Sammler als ,Topfsteine und Talkschiefer“ bezeichnet, lassen
alle in hohem Maasse Einwirkungen der Verwitterung er-
kennen, nur fillt bei einer Anzahl derselben die Frische der
griinen, glasglinzenden Hornblendenadeln anf.

Nur drei Stiicke sind deutlich parallelschieferig, je eins
von Potrero de Garay, Salsacate und Pancante. In der Haupt-
sache sind solche aus Chloritblittchen aufgebaut, die zu Talk
umgewandelt werden. Die dunkelgriine Farbe (Pancante)
wird mattbréunlich, wohl durch Ausscheidung von Brauneisen,
wihrend viele andere Bliattchen weissliche Farbe und starken
Glanz annehmen.

Die nicht geschieferten Gesteine fithlen sich fettig an und
lassen sich leicht mit dem Fingernagel ritzen. Ihre Farbe
schwankt zwischen dunkel- und blassgriinen, grauweissen,
auch lichtbriunlichen Téonen.

Die graugriinen Stiicke von Salsacate bestehen aus ser-
pentinosen Massen, Chlorit, Hornblende und Talk. Ein Stiick
von Manga Taninga ist #hnlich, im zweiten walten die weissen
Verwitterungsproducte weit vor; nur lichthraune Reste fritherer
Strahlsteinnadeln sind ausserdem noch vorhanden.

Der Fundpunkt Pancante liefert nicht nur eine Serie
ebensolcher Gesteine, auch zuletzt mit gleichartiz umgewan-
delten Hornblendenadeln, sondern auch ein Zwischenglied.
In dem grauweissen, talkigen Zersetzungsproducte sieht man
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ausserordentlich frische Strahlsteinnadeln verstreut; wihrend
andere Theile der Stiicke ganz aus letzteren zusammengesetzt
sind. Da die ausserordentliche Widerstandsfihigkeit gegen
die Einwirkung der Atmosphérilien, wie solche nach der grossen
Frische der Strahlsteinnadeln fiir dieselben vorausgesetzt
werden miisste, nicht vorhanden ist, wie die oben beschrie-
benen Stiicke beweisen, so bleibt nur die Erklirung, dass
diese Hornblende als eine Neubildung wihrend des Verlaufs
der Umwandlung dieser Gesteine aufzufassen ist. In dem
am stirksten zersetzten Stiick kommen zahlreiche zu Braun-
eisen verwandelte Eisenkieskrystalle (Wiirfel mit einzelnen
Oktaéderflichen) vor.

U. d. M. sehen wir die geschieferten Stiicke hauptsich-
lich aus einem farblosen, glimmerigen Mineral gebildet mit
hohen Polarisationstonen, dhnlich Muscovit oder Talk. Einzelne
Streifchen oder ganze Blittchen sind braun gefirbt, wohl
durch Brauneisen, so dass sie dhnlich wie Biotit aussehen,
Nach dem sehr kleinen Axenwinkel optisch negativen Charak-
ters ist auf Talk zu schliessen, wihrend die lichtgriinen Chlorit-
blittchen, aus deren Umwandlung er abstammt, im Schliffe
von Pancante wie optisch einaxig, aber -}- erscheinen. Letztere
haben sehr niedrige Doppelbrechung und setzen sich gewohn-
lich aus langen, feinen Fasern zusammen. Reste von einzelnen
farblosen Strahlsteinnédelchen sind vorhanden.

In den Schliffen aus den drei weiteren Stiicken von Salsa-
cate sehen wir grossere Partien farbloser Hornblende, die
von kleineren strahlsteinartigen Krystillchen durchwachsen
werden, erhalten. Daneben treten schuppige Talkaggregate,
sowie Chlorit und etwas Erz auf.

Im zweiten Schliffe liegen ganz ausgefranste Strahlstein-
nadeln, sowie davon jetzt abgetrennte Theile innerhalb gleich-
orientirten langfaserigen Chlorits, so dass die Umwandlung
nicht zu bezweifeln ist, die im dritten schon vollendet ist.
Der Chlorit tritt auch in wirrfaserigen Aggregaten auf, die
bei -+ Nicols fast isotrop sind; sie erinnern an den frither
geschilderten Faserserpentin. Einzelne Chloritblattchen zeigen
bliulichviolette, der dussere Rand dagegen bronzefarbige Po-
larisationstone; bei Anwendung des Gypsblittchens ergiebt
sich entgegengesetzte optische Orientirung fiir beide.
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Im Schliffe aus dem frischeren Stiicke von Manga Taninga,
sehen wir schmale Binder von Chlorit die dazwischen insel-
artig aufragenden Reste eines Hornblendequerschnitts (Fig. 7)
einfassen, deren gleichmissige Spaltbarkeit und Ausléschung
die frithere Zusammengehorigkeit verrdth. Dieser aus Um-
wandlung der Hornblende hervorgegangene Chlorit ist ident
mit jenem unter Peridotit beschriebenen, der bei -+ Nicols
graue Polarisationstone und eine an Plagioklas erinnernde
Zwillingsbildung zeigt. Die zwischen den Chloritfasern an-
gesiedelten schmalen Streifchen von Talk sind als der Beginn
einer weiteren Umwandlung anzusehen. Im Schliffe aus dem
zweiten, stirker verwitterten Stiicke finden wir die hier in
typischer Nadelform ausgebildete Hornblende direct zu Talk
verwandelt. Die Ausloschungsschiefe dieser farblosen, langen
Strahlsteinnadeln ist eine auffallend geringe; sie betrigt nur
wenige Grade. KEinzelne griossere Apatitkrystalle und reich-
lich Erz finden sich in dem Gemenge.

Aus der Anzahl der Stiicke von Pancante, die &hnliche
Umwandlungen zeigen, sind jene hervorzuheben, wo die
strahlsteinartige Hornblende — mehrere Centimeter lange,
dilnne Nadeln — gesteinsbildend auftritt. Im Schliffe sind
diese Nadeln blassgriin bis lichtblaugritn pleochroitisch, anch
farblos mit einem schmalen lichtgriinen Rande. Thre Doppel-
brechung ist hoch, die Ausléschungsschiefe ca 22¢; unregel-
missige Quergliederung ist vorhanden. Xine Umwandlung
der Krystalle zu ident gefirbtem Chlorit findet sich in einem
Schliffe; im nichsten sehen wir sie zwischen Talk eingebettet,
von Chlorit ist nur wenig erhalten. An Stelle der makro-
skopisch noch an ihrer Form erkennbaren Hornblendenadeln
im am stirksten verwitterten Stiicke liegen im Schliffe
schmale farblose Blittchen, die bei 4 Nicols in jeder Schnitt-
lage fast vollig dunkel bleiben; nur an einzelnen Fasern
lassen sich noch die Eigenschaften des Chlorits bestim-
men. Man hat hier anscheinend einen Chlorit vor sich,
dessen Doppelbrechung annihernd + O ist, wie es #hnlich
bei manchen Melilithen der jungvulcanischen Gesteine der
Fall ist.

Die weiter fortgesetzte Verwitterung, deren Anfangs-
wirkungen wir frither bei den peridotitischen Einlagerungen
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besprochen haben, kann solche Gesteine zu oben geschilderten
Talkaggregaten ! umgewandelt haben.

c) Kalkstein mit aktinolithischer Hornblende und mono-
klinem Augit.

(4) Nordwestlich Achiras. Cb.
.33°9’;  65°2, 900.

Der Sammler giebt itber diese Gesteine an, dass sie
,neben krystallinen Kalken wechsellagernd mit Gneiss® vor-
kommen. Sie sind aus einem Gemenge griiner, faseriger Horn-
blende, z. Th. mit ausgeprigter Nadelform, kohlensaurem
Kalk (sie zeigen deutliche Reaction gegen Salzsdure) und
grossen, gelbgrauen Krystallen zusammengesetzt, welche sich
als Augit bestimmen lassen. Zum Theil lnoch klaffende Risse,
die das Gestein und anch diese Krystalle durchsetzen, werden
durch strahlsteinartige Hornblende wieder ausgefiillt, die anch
in den Augit hineingewachsen ist. Die [hier sicher secundire
Bildung dieser Nadeln ist anch fiir die dunkelgriinen, glas-
glinzenden Krystalle  wohl wahrscheinlich, die am frischesten
aussehen, wenn sie von Kalkspath umschlossen werden oder
von Quarz in einem anderen Stiicke, |das sehr viel Augit
enthilt.

In den Diinnschliffen ist die Hornblende meist von
lichtgrimer Farbe; sie erscheint in grossen Durchschnitten
und nadelartigen Krystallen, auch die schilfige Ausbildung
fehlt nicht. Die Ausloschungsschiefe geht bis zu 22° auf
ooPco (010). ‘

Ein farbloser monokliner Augit zeigt Absonderung nach
beiden verticalen Pinakoiden; die bessere gntspricht coPco (010).
Die Doppelbrechung ist sehr hoch, di¢ Ausléschungsschiefe
ibersteigt 40°, eine vielfache Zwillingsbildung nach coP& (100)
ist ausgezeichnet zu sehen. In einem Stiicke ist dieser Augit

! W. H. Hoess, J. Hopkins Univ. Circ. No. 65. 1888. On the rocks
occurring in the neighbourhood of Ilchester, Howard Cty., Maryland, S. 3:
»A few hundred feet north-west of Ilchester St‘;a,tion the peridotite . . ..
passes over imperceptibly within the distance of a few feet to a nearly
pure tale rock, in which the form of the hornblende is preserved, together
with the mottlings of serpentine. Masses of pure actinolite in large trans-
parent crystals are to be found within the talclserpentine rock.“
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vorwaltend gegeniiber der Hornblende, im anderen erscheint
er in grossen, einschlussartigen Individuen. Wohlbegrenzte
Krystalle kommen im Diinnschliffe vor.

Neben sicher vorhandenem Kalkspath mit typischer Zwil-
lingsbildung nach —3}R (1012) lasst sich in einem Schliffe
Aragonit aus seinem optischen Verhalten nachweisen.

Etwas stark zersetzter Feldspath, Quarz, Apatit, wenig
Erz nehmen noch an der Zusammensetzung der Schliffe Theil.

Anhang: Kaolin,

Piedras Grandes Punilla. Ch.
31°5;  64°5/; 900.
San Ignacio, Calamuchita. »

3208  64° 31/ 650.

Weisse, leicht zerreibliche Massen, die vom Sammler als
Kaolin bezeichnet wurden, enthalten in den Proben von
Piedras Grandes, makroskopisch sichtbar, Korner von Quarz
und Epidot. Die mikroskopische Untersuchung erfolgte zu
dem Zwecke, um das im Diinnschliffe gewohnlich als Kaolin
bezeichnete Verwitterungsproduct sicher feststellen zu konnen.
Als Resultat ergab sich, dass der Diinnschliff von San Ignacio
nur eine briunlichweisse, tritbe amorphe Masse, optisch iso-
trop, enthélt, wihrend sich in jenem von Piedras Grandes
zwar noch Plagioklasreste, aber vorwiegend Zoisit, Epidot
und Quarz nachweisen lassen; auch ein augitisches Mineral
(vielleicht Wollastonit) scheint yorhanden zu sein. Nur ganz
vereinzelt kommen jedoch glimmerige, farblose Blédttchen von
Muscovit oder Kaolin vor.

d) Turmalingesteine, z. Th. schieferig.

Amboy. Ch.
32°10'; 64° 36, 700.

Cafiada Honda Mina Nell. S. L.
32049’; 66°4/; 1650.

Bajo de la Cuesta. »
33°4/; 65°58; 1000.

Pancante. »

33°3; 66°14; 1900.
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Cerro del Morrol. S. L.
33°10°; 65°27‘; 1300.
(3) Cerro del Yultod. »
33°21/; 65°30; 1100.

Von einer Reihe von Fundpunkten fiir Hornblendegesteine,
welche hier besprochen wurden, liegen Stiicke vor, die haupt-
sichlich aus Turmalin bestehen. Einzelne der Vorkommen
diirften sich in Begleitung granitischer ! Gesteine finden. Mit
Ausnahme des Stiickes von Caiiada Honda, in welchem Tur-
malinkrystalle von ca. 4 cm Grisse auftreten, erscheint dieses
Mineral in recht feinfaserigen, schwarzen Aggregaten.

Wir sehen es einen schmalen Gang bilden im Gesteine
von Amboy, oder als ein Gemenge mit Quarz in den Stiicken
von Morro und Yulto, als plattizen Schiefer in Bajo de la
Cuesta und in eigenthiimlichen, fast blitterigen, krummscha-
ligen Aggregaten in dem Stiicke von Pancante dhnlich einem
plastischen Abdruck von einer fremden Masse. Auch Ein-
schliisse von Quarz, Glimmer etc. kommen vor.

Im Diinnschliffe sehen wir die nadelférmigen Krystillchen
des Turmalin gewthnlich mit Quarz vergesellschaftet; ein
feinkdrniges Mosaik beider Mineralien setzt den Schiefer von
Bajo de la Cuesta zusammen, doch ist ein Krystillchen des
ersteren gewohnlich in verschiedene Korner des letzteren ein-
gebettet. Umgekehrt umschliessen die grossen Turmaline von
Cafiada Honda viel Quarz, welcher auch Risse in denselben
ausfillt. Die Quergliederung kommt bei den langen Turmalin-
nadeln héufig vor; eine Zonarstructur ist sehr verbreitet bei
ganz beliebigem Wechsel der verschieden geféirbten Schichten.
Die gewohnlichen Farben sind dunkelgrau und réthlichbraun;
besonders licht gefirbt sind die Turmaline der Schliffe von
Amboy und Pancante, an welchen Pleochroismus zwischen
blaugrau und lichtrothlichbraun erkennbar ist. In letzterem
Gestein sind die langen Nadeln randlich wie ausgezackt und
hénfig deformirt. Starke Druckwirkungen sind im ganzen
Schliffe bemerkbar. Die ungefihr parallel angeordneten Tur-
malinsiulen schaaren sich an einzelnen Stellen dicht zusammen;

! Dies. Jahrb. 1892. Beil-Bd. VIII. S. 336. J. RomBERG, Petrogr.
Unters. an argent. Graniten.
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ganze Lagen derselben erscheinen wie auf- und niedergebogen,
zusammengepresst und geknickt. Durch den Unterschied in
der Absorption werden diese Stauchungen auch ohne gekreuzte
Nicols deutlich sichtbar.

Schlussbetrachtung.

Zum Schilusse michte ich aus der Fiille von Detail-
beobachtungen dasjenige herausheben, was unsere Kenntnisse
fiber die Beziehungen der Eruptivgesteine zu den gleichartig
zusammengesetzten Einlagerungen der krystallinen Schiefer
fordern konnte. Es ist eine Unmiglichkeit, dabei das gefdahr-
liche Capitel iiber die Entstehung der letzteren selbst nicht
zu berithren, obgleich eine befriedigende Erklirung weder
gesucht, noch gegeben werden kann im Rahmen einer Arbeit,
zu der nur Material vorliegt, dessen geologisches Vorkommen
nicht in allen Fillen zur Geniige klar gestellt ist, wie dies
auch unter den obwaltenden schwierigen Verhiltnissen kaum
geschehen konnte. Als eine Vorarbeit fiir spitere Detail-
studien reprisentiren sich daher diese Untersuchungen, welche
allerdings durch die Zusammenfassung einer grossen Zahl
ghnlicher Gesteine den Vortheil gew#hren, dass gemeinsame
Beziehungen leichter erkannt werden, als bei der Betrachtung
einzelner Vorkommen, bei welchen sich wiederum wichtige
Gtesichtspunkte fir die Beurtheilung der differenten Ausbil-
dungen eines und desselben Gesteins ergeben. Selbstverstind-
lich habe auch ich sorgfiltige Vergleiche mit genan bekannten
charakteristischen Gesteinen nicht unterlassen.

Die erste Schwierigkeit ergab sich bei einem Versuche
zur Eintheilung der vielgestaltigen Gesteine nach dem iiblichen
Schema. Ein geschieferter Granit, bezw. Diabas bleibt trotz
Anderung der Structur bei seiner Gruppe; bei einem ge-
schieferten Gesteine von der Zusammensetzung des Diorits
unterscheidet man jedoch ausser Hornblendegneiss noch
Amphibolit und Hornblendeschiefer.

Aus der Untersuchung der vorliegenden Gesteine ergab
sich die ausserordentliche Ahnlichkeit in der mineralogischen
Zusammensetzung simmtlicher Abtheilungen derselben — Pla-
gioklas, Hornblende, bezw. Augit sind ihre Hauptbestandtheile.

Je nach der Deutung der Hornblende, ob primir, oder
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ob secunddren Ursprungs aus Augit, wire indess nach der
herrschenden Nomenclatur ein Gestein zu Diorit oder Diabas
zu stellen, nach dem Auftreten einer Theilbarkeit des Augits
nach coPs (100) die- Zugehorigkeit zu Gabbro oder Diabas
zu bestimmen. Indem weiter nicht nur jedes einzelne der
obenn genannten Mineralien, sondern auch alle iibrigen wesent-
lichen Gemengtheile, wie Quarz, Biotit, Olivin zuriicktreten,
oder ginzlich fehlen kionnen, wiesen diese Verhiltnisse mit
zwingender Gewalt auf die Beriicksichtigung der Structur
neben der Mineralassociation hin, falls nicht geologisch und
petrographisch eng verkniipfte Gesteine getrennt, andere,
ganz verschiedenartige Gebilde hitten vereinigt werden
miissen.

Natiirlicherweise ist nicht nur das makroskopische Aus-
sehen der Gesteine, ob richtungslos kornig oder geschiefert,
von Bedeutung, sondern der fiir jede einzelne grosse Ab-
theilung ganz charakteristische Aufbau, wie er sich deutlich
erst im Dinnschliffe erkennen lisst. Bei jeder solchen
Gruppe finden wir sowohl die einzelnen, wesent-
lichen Mineralien in ganz eigenartiger Weise
ausgebildet, als auch eine stets wiederkehrende
Form des Zusammentretens derselben, ihres Ver-
bandes. Selbst spiatere Umwandlungsvorginge
gestalten sich fiir jede Abtheilung verschieden.

Ein in seiner chemischen Zusammensetzung gleich-
artiges Magma wird, je nach den Bedingungen, bei der
Erstarrung Gesteine liefern konnen, die aus recht ver-
schiedenen Mineralien zusammengesetzt sind. Gegebenen
Verhiltnissen bei der Verfestigung wird zumeist eine be-
stimmte Form der Krystalle und die Art ihrer Vereinigung
entsprechen. (Gleiche Wirkungen bei gleichen Ursachen vor-
ausgesetzt, haben wir bei dem Vorhandensein einer charak-
teristischen Mineralcombination die hiufige Wiederholung einer
specifischen Structur zu erwarten. Es liegt selbstverstidndlich
die Moglichkeit vor, dass die gleiche Structur verschiedenem
Anlasse ihre Entstehung verdanken wird, wie auch mehr-
fache Bildungsweise fir eine Reihe von Mineralien nach-
gewiesen ist; aber gerade desshalb lernen wir erst aus
der Beobachtung der innigen Wechselbeziehungen
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zwischen Mineralbestand und Structur den
eigentlichen Gesteinscharakter erkennen.

Fiir einen recht grossen Theil der Diorit-, Gabbro- und
Diabasgesteine ist aber die vorausgesetzte Gleichartigkeit des
urspriinglichen Magmas annihernd vorhanden, so dass struc-
turelle Eigenschaften derselben durch die Allgemeinheit ihres
Auftretens an Bedeutung gewinnen gegeniiber den geringen
Schwankungen in der mineralogischen Zusammensetzung.

Mag es daher historisch vollig berechtigt sein, die
Mineralcombination Plagioklas-Augit als Diabas zu bezeichnen
ohne Riicksicht auf die Structur, so kann dies nicht aus-
reichen, um das Gestein aus seinem natiirlichen Verbande
herauszureissen, nach welchem es zu Diorit cder Gabbro zu
stellen wire.

Unter den beschriebenen Dioriten befindet sich manches
Stiick, in welchem innerhalb der Hornblenden des Diinnschliffes
sich ein Augitkérnchen nachweisen liess, wihrend bei dem
zugehorigen zweiten dies eventuell nicht zu beobachten war.
Die Bestimmung solcher Stiicke wird auf Grund ihrer Stroctur
erfolgen konnen, wofiir die Gruppe der Gabbrodiorite ein
gutes Beispiel liefert.

Beziiglich der Trennung zwischen Diabas und Gabbro
stellte sich bei dem untersuchten Materiale heraus, dass die
charakteristische Absonderung des Diallags nicht immer vor-
handen ist. Durch die Lage der Ebene der optischen Axen
wurde wiederholt constatirt, dass die Theilbarkeit nicht der
Flache ooPx (100), sondern ooPco (010) entspricht. Von
solchen krystallographischen Zufilligkeiten, die {iiberhaupt
nach Juop als Folgeerscheinungen von Gebirgsdruck autzufassen
sind, kann aber keine natiirliche Eintheilung in grosse Ge-
steinsgruppen abhingig erklirt werden.

Einer grossen Anzahl der Forscher entging die Unzuling-
lichkeit dieses Merkmals nicht, und wiesen sie desshalb auch
auf die Structureigenthiimlichkeiten hin, doch nicht von allen
wurden sie in geniigender Weise gewiirdigt.

Bei der Untersuchung simmtlicher richtungslos korniger
Gesteine, sowohl der selbststindigen eruptiven Glieder der-
selben, als auch der nur wenig verschiedenen Einlagerungen
der krystallinen Schiefer ergab sich das Vorhandensein zweier
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Haupttypen, der Diorit- und der Gabbro-Structur,
welchen noch wenige Stiicke sich anschliessen, deren Aufbau
der ophitischen Structur der Diabase gleicht.

Fiir die vorliegenden Gesteine sind die Kennzeichen
der dioritischen Structur folgende:

Der Plagioklas erscheint hiufig in mehr nach der 8 Axe
gestreckten Krystalldurchschnitten, die bisweilen an das
Leistenformige erinnern, weniger hiufig ist er tafelartig. Seine
Zwillingsbildung vollzieht sich gewodhnlich nach dem Albit-
gesetz, wozu seltener das Periklingesetz tritt. Zonarstructur
ist verbreitet. Krystallographische Begrenzungen liegen viel-
fach vor (besonders bei Ganggesteinen), oder es sind wenigstens
Andeutungen derselben vorhanden, &hnlich wie in Graniten-

Die einheitlich gefirbte Hornblende zeigt die gleichen
Verhaltnisse, ist dlter als der Plagioklas und umschliesst
gewohnlich Titanit und Erzkérner. Sind noch Augitreste
vorhanden, so erscheint die Hornblende vielfach ungleich-
massig fleckig gefarbt.

Solche Hornblende (jedoch ohne Augit) findet sich auch
zwischen Plagioklasleisten bei einem Vorkommen welches
Beziehungen zu Diabas haben diirfte.

Andere Stiicke ohne Hornblende, die Biotit und wenig
Orthoklas enthalten, fithren zu Granit hinfiber.

Fir die Structur der gabbroartigen Gesteine ist
Folgendes charakteristisch:

An grossen tafelformigen Plagioklasen, oft braunlich
gefirbt durch Erzmikrolithen, oder reich an kleinen Ein-
schliissen von Augit, bezw. Hornblende, tritt eine Anzahl
verschiedener Zwillingsgesetze, oft gemeinschaftlich, auf, so
dass ganz bizarre Configurationen zu Stande kommen. Zonare
Ausbildung war nie zu erkennen. Unduldse Ausloschung,
Auskeilen der Lamellenziige und andere Druckerscheinungen
sind héufiz, doch wird der Eindruck hervorgerufen, als ob
innere Spannungen bei der Krystallisation nicht zur Auslosung
gelangt seien. Die Serpentinbildung aus Olivin, bezw. die
dadurch eventuell bewirkte Volumenvermehrung ist kaum als
Ursache zu betrachten, da in den olivinfreien Gabbros sich
die gleichen Erscheinungen einstellen. Vielleicht sind die-
selben durch die eigenartige Anordnung der Individuen her-
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vorgerufen, indem eine grissere Zahl derselben sich zu kniuel-
artigen Gruppen vereinigt, welchen ahnliche Aggregate der
farbigen Gemengtheile, manchmal weniger charakteristisch,
gegeniiberstehen.

Von ziemlicher Griosse sind auch die Pyroxenmineralien,
welche hier die bekannten Interpositionen fithren, wihrend
die Hornblende, die trotz ihres oft compacten Aussehens aus der
Umwandlung ersterer entstanden ist, sich in Durchschnitten
von recht verschiedenen Dimensionen einstellt. Die Pseudo-
morphosen von Hornblende nach Olivin sind gewthnlich durch
eine Randzone griinen Spinells gegen den Plagioklas ab-
gegrenzt, wihrend nach innen eine schmale Hypersthen-
zone folgt.

Die Saussuritisirung des Feldspaths bedarf keiner Schil-
derung.

Die Familie der Gabbrodiorite vereinigt die typische
Structur der Gabbros mit der mineralogischen Zusammen-
setzung der Diorite. Sucht man, durch den charakteristischen
Aufbau des Feldspaths veranlasst, in den grossen, dfter ein-
heitlichen Hornblendedurchschnitten nach Augit, so lassen sich
Reste desselben, oder solche von farbloser Hornblende (die wohl
von rhombischem Pyroxen abstammt) ab und zu constatiren.

Die kleine Gruppe der Andendiorite, je zwei Stiicke
von zwei Fundpunkten, nimmt eine Ausnahmestellung ein.

Gehalt an Orthoklas, vielfach in ausgezeichneter grano-
phyrischer Verwachsung mit Quarz, sowie an Glimmer weist
auf Beziehungen zu Granit hin, monokliner Augit, z. Th.
deutlich begrenzt, nebst leistenformigem, auch zonarem Pla-
gioklas deuten Verwandtschaft mit Diabas an; an Gabbro
erinnert die braunliche Férbung des Feldspaths in einem
Stiicke, wihrend als porphyrische Ausbildung die ungleiche
Grisse der Krystalle bezeichnet werden konnte. Hornblende,
zur Hilfte braun, zur Halfte farblos am gleichen Querschnitte,
vervollstindigt noch die vielseitige Zusammensetzung, so dass
uns ein treffendes Bild des bunten Wechsels geboten wird,
wie solcher als typisch fiir die Mebrzahl der Gesteine zu
bezeichnen ist.

Unter den peridotitischen Gesteinen zeigt nur das eine
Annsherung an Diabas-, die iibrigen jedoch Gabbrostructur.

N. Jahrbuch f, Mineralogie ete. Beilageband IX. 25

-
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Ein genereller Unterschied zwischen den richtungslos
kiornigen Einlagerungen der krystallinen Schiefer und den
selbststindigen Eruptivgesteinen lisst sich auf Grund der vor-
liegenden Untersuchungen nicht feststellen, um so weniger,
als z. Th. die sichere geologische Unterlage fehlt. Nach meiner
Ansicht sind beide eruptiven Ursprungs, nur vielleicht das
eine unter etwas veréinderten Verhiltnissen erstarrt gegeniiber
dem anderen, worauf ich spiater noch zuriickkommen werde.

Falls manche beobachtete Thatsachen trotzdem zur
Begriindung eines Unterschiedes herangezogen werden sollten,
so liesse sich unter allem Vorbehalte angeben, dass bei den
wesentlichen Gemengtheilen eine bessere krystallographische
Begrenzung in der Abtheilung der Eruptivgesteine zu erkennen
ist; eine regelméssigere Altersfolge der Mineralien lidsst sich
feststellen, die Farbe der Hornblende ist gelbgriin oder braun.

Saftgriine oder braunlichgrime Toéne sind fiir letzteres
Mineral héufiger vorhanden bei jenen Gesteinen, die Einlage-
rungen der krystallinen Schiefer bilden; auch farblose Horn-
blende ist charakteristisch. Die Ungleichheiten in der Alters-
folge konnen z. Th. auf Rechnung von Contactwirkungen
gesetzt werden; die mikropoikilitische Structur ist ziemlich
hiaufig. Dass die idiomorphe Ausbildung der Plagioklase nicht
bei diesen eingelagerten Gesteinen zu constatiren war — bei
der Hornblende kommt solche zuweilen vor — konnte seine
Erklarung dadurch finden, dass Ganggesteine, auch inner-
halb der krystallinen Schiefer, stets als Eruptivgebilde im
Felde erkannt werden.

Die kornig-streifigen Gesteine, sowie die Horn-
blendeschiefer sind bei makroskopischer und mikroskopischer
Betrachtung meist recht verschieden von den vorigen. Cha-
rakteristisch fiir beide, insbesondere fiir die letztere Gruppe,
ist das Auftreten von Plagioklas in Form von eckigen Bruch-
stiicken, ohne dass eine Analogie mit der Kataklasstructur
der Gneisse vorlige. Zonarstructur und die charakteristischen
Einlagerungen der Gabbrofeldspathe fehlen fast ganz.

Die Hornblenden, besonders wenn sie in Nadelform auf-
treten, sind in der Prismenzone ofters krystallographisch be-
grenzt. Die kleinen Einschliisse, sowohl von Plagioklas und
Quarz in der Hornblende, als auch umgekehrt, haben vielfach
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deutliche Krystallformen. Als Ursache der mikropoikilitischen
Structur lasst sich Contact wiederholt nachweisen. Nur bei
der ersten Gruppe ist diese Erscheinung hiunfig, ebenso wie
Druckwirkung. In besonderer Weise gelangt letztere beim
Plagioklas einzelner Gesteine zum Ausdruck, indem eine eigen-
artige Faserung auftritt, die in zwei benachbarten Albit-
lamellen oft dachartig verlduft. Bei der Hornblende stellt
sich, ausser unduldoser Ausloschung, auch Zwillingsbildung
durch Druck bei manchen Individuen ein. Ein kornig-streifiges
Augit-Plagioklas-Titanit-Gestein zeigt hingegen keinerlei
Druckwirkungen, auch einzelne Krystallformen bei Augit,
jedoch nur Bruchstiicke bei Plagioklas.

Rhombischer Pyroxen ist unter den geschieferten Gesteinen
wenig verbreitet.

Die eigentlichen Hornblendeschiefer miissten, wenn
ibre Entstehung aus Schieferung des Diorits vorausgesetzt
wiirde, Druckwirkungen in hohem Grade erkennen lassen.
Doch nichts davon ist sichtbar, oder eintretenden Falls die
‘Wahrscheinlichkeit vorhanden, dass schon geschieferte Gesteine
dem Gebirgsdrucke unterlagen. Die grosse Frische der Ge-
mengtheile mancher Vorkommen ist bei anderen nicht zu
constatiren, jedenfalls nicht stets fiur den Plagioklas. Das
ziemlich hiufige Auftreten von blassgrilnem Augit, der ge-
wohnlich von Hornblende um- und durchwachsen ist, spricht
nicht fiir die Wahrscheinlichkeit einer Neubildung. Eine
Altersfolge ist schwer festzustellen, da z. B. Hornblende von
Erz, Apatit, Titanit, Augit, Plagioklas, Quarz eingeschlossen
wird.

Eigenthiimlich erscheint die zur Schieferung parallele
Anordnung kleiner Hornblendesénlchen innerhalb von Plagio-
klasbruchstiicken ohne Riicksicht auf Spaltbarkeit oder Zwil-
lingsbildung derselben. Wohl nur durch nachtrigliche Ein-
wanderung wird sich dieser Vorgang erkliren lassen.

Wenn wir die verschiedenen Moglichkeiten fiir die Ent-
stehung der Hornblendeschiefer priifen wollen, so miissen wir
zunichst nochmals auf die Wirkungen der gebirgsbildenden
Krifte eingehen.

Bei jeder Faltung wird das Gestein in den Gewdlbe-
sitteln am meisten gedehnt und gelockert, in den Mulden

25%



388 J. Romberg, Petrographische Untersuchungen

am stirksten zusammengepresst und verdichtet. Petrographi-
sche Untersuchungen iber diese Verschiedenheit in den
Folgeérscheinungen sind mir nicht bekannt, nur allgemein wird
von Druckwirkungen gesprochen. Irgend welche Stanchungen
oder Filtelungen sind jedenfalls an den vorliegenden Horn-
blendeschiefern nicht zu bemerken.

In den Diinnschliffen war nur selten eine Streckung der
Gemengtheile zu constatiren, jedenfalls nie ein Ausziehen
von Biotit oder Hornblende zu langen Strdhnen, entsprechend
den Sericitbildungen auf Gleitflichen, wie bei gequetschten
Graniten; ebensowenig liess sich aus den vorhandenen Kornern
mehr als ein Bruchstiick von Plagioklas reconstruiren.
Bei der Zertriimmerung von Dioritfeldspath wiirden die ein-
zelnen Theile nicht so weit von einander entfernt liegen, dass
ihre Zugehorigkeit nicht erkannt werden kionnte. In einem
Vorkommen sind Biotitblittchen sogar z. Th. senkrecht zur
Schieferung angeordnet.

Der Annahme einer Umwandlung sedimentirer Gebilde
steht zuniichst entgegen die eckige Form der Plagioklas-
bruchstiicke und das Fehlen jeglichen Bindemittels. Schwer
zu erkliren wire das Vorhandensein von frischem, monoklinem
Augit, dessen Entstehung aus Umbildung von Sedimenten nie
beobachtet wurde, sowie auch von anderen Mineralien. Es
wurden allerdings in den letzten Jahren eine Reihe werth-
voller Arbeiten publicirt, die &hnliche Vorginge beschreiben.
Ich erinnere an die Schilderungen von C. Scmmmr?, L. MiLcH,
G Linck 2, van Hise3, G. H. Wirniams und Anderer, aber ent-
weder wird dort Feldspath und Quarz durch frische Anwachs-
streifen charakterisirt, oder es ldsst sich noch urspriingliches
Material innerhalb der neugebildeten Mineralien nachweisen.
Auch eine Reihe secundiirer Producte, Uralit, Saussurit und
dergl. mehr soll vorkommen.

Directe Beziehungen zu Diabas resp. Diorit wurden fiir

1 Beitrige zur Kenntniss der im Gebiete von Blatt XIV der geol
Karte der Schweiz auftretenden Gesteine. Bern 1891. Anhang z. XXV.
Liefg. der Beitrige.

? Geognostische Beschreibung des Thalhorn. Mitth. d. geol. Landes-
anst. von Elsass-Lothringen. Bd. IV. H. 1. 1892.

8 Bull. geol. Soc. America. I. 1890. S. 203.



an Diorit-, Gabbro- und Amphibolitgesteinen. 389

andere dhnliche Gesteine festgestellt. Selbstverstindlich wiirde
ich die erstere Erklirung gerne adoptiren, wenn sich aus der
Untersuchung der argentinischen Hornblendeschiefer irgend
ein Anhaltspunkt fiir solche Annahme ergeben wiirde.

Lingeres Nachdenken iiber die migliche Bildungsweise
solcher Gesteine fithrte mich schliesslich zu einer Hypothese,
die geeignet scheinen konnte, alle die Eigenthiimlichkeiten in
der Art und Weise des Auftretens zn erkldren.

Ich nehme an, dass die innerhalb der krystallinen Schiefer
eingelagerten Gesteine als untermeerisch erstarrte Eruptiv-
gebilde aufzufassen wiren.

Die von G. Stemmann? so trefflich beschriebenen Ablage-
rungen aus der chilenischen Cordillere zeigen uns Gesteine
von Griinsteintypus mit Tuffen (Darwin’s geschichtete Porphyre)
als Tiefseebildung; sie wechsellagern mit Jura- und Kreide-
sedimenten, die auch in Form von Linsen zwischen jene ein-
geschaltet sind.

Uberlegen wir, welches die Bedingungen sind fir eine
Eruption in grossen Meerestiefen, so wird zunichst eine
wesentliche Temperaturdifferenz zu constatiren sein gegen
einen in einer gleichen Entfernung unter der Oberfliche des
Festlandes gelegenen Hohlraum (ca. 200° bei einer Tiefe
von ungefihr 6600 m). Im Gegensatze zu den erhitzten Ge-
steinswinden des Hohlraums, die schlechte Wirmeleiter sind,
wird, durch den fortwihrenden Austausch des erwirmten
gegen das neu zustromende kalte Wasser, die Umgebung des
gluthfliissigen Magmas am Meeresboden stets auf einer nie-
drigeren Temperatur bleiben. Unter dem Schutze einer gewal-
tigen Dampfhiille wird die Erstarrung des Magmas erfolgen
konnen, nachdem sich zwischen der von unten wirkenden
Kraft und dem Drucke der iiberlastenden Wassersiule eine
Art Gleichgewichtszustand herausgebildet hat. Von den Be-
dingungen — Zeit, Druck, Temperatur etc. — wird es abhiingen,
ob kdrnige Gesteine entstehen konnen; krystalline sind ja
bekannt (Diabaslager zwischen dusserst diinnen Schieferlagen).
Jede Verschiebung des Gleichgewichtszustandes wird ent-
weder neues Material von unten in die Hohe schlendern oder

! Reisenotizen aus Chile. Dies, Jahrbh. 1884. S. 200—201.
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die Annaherung der Wassermengen an das noch nicht erkaltete
Magma wird ein Zerspratzen schon verfestigter Theile des-
selben bewirken. In beiden Fillen wiirde das Untersinken
der Bruchstiicke -eine lagenformige Anordnung derselben her-
vorbringen und als Endproducte kénnten krystallinisch kérnige
Tiefengesteine vorliegen, die in innigem Verbande mit ge-
schieferten Gesteinen von gleicher Zusammensetzung stehen
wiirden. Die Form der Bruchstiicke, die weder Abrollung
zeigen noch durch Cement verkittet sind, ja auch die Willkiir
in der Altersfolge wire erklirt. Die eintretenden Verénde-
rungen im Druck wiirden sich durch die Dampfhiille fortsetzen
konnen und vielleicht im Magma bezw. an der Oberfliche
eine welligflaserige Anordnung hervorbringen.

Die frither schon von Jupp ausgesprochene Ansicht, auf
Einwirkung von Dampf die Anwesenheit von Mikrolithen in
allen wesentlichen Gabbromineralien zuriickzufiihren, wiirde
mit unserer Annahme sich gut vereinigen lassen; auch die
Ursache so mancher eigenartiger Umwandlungsvorginge (Zonen
um Olivin) konnte darin gesucht werden.

Auch das Fehlen von Tuffen bei Diorit- und Gabbro-
gesteinen liesse sich in unserem Sinne deuten.

Ein Beweis fiir diese Hypothese lisst sich leider nicht
erbringen.

Die Einzelbeobachtungen iiber die Wirkungen von Druck,
Contact, Verwitterung wurden an den beziiglichen Stellen
dieser Arbeit aufgefithrt. Zu einer allgemeinen Behandlung
eignen sich diese Capitel nicht, weil das vorliegende Material
zu vielgestaltig ist, um zn sicher giiltizen Schliissen daraus
zu berechtigen.

Ich hoffe, dass es mir bei spiteren Untersuchungen an
selbst gesammeltem Materiale nach genauem Studium an Ort
und Stelle vergonnt sein wird, an der Losung der einen oder
anderen der erdrterten Fragen mitzuarbeiten.

Berlin, im Februar 1894.
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Erklarung der Tafeln.

Quebrada de Socoscora; S. L. Dioritische Einlagerung.
Faserige Aggregate von uralitischer Hornblende und Chlorit dringen
vom Rande aus in Plagioklas ein. —+ Nicols; Objectiv 2.

. Mina Tauro; Cb. Hornblendeschiefer.

Mikropoikilitische Durchwachsung von Hornblende durch Quarz-
kornchen. Anwendung des unteren Nicols allein; Obj. 2.

. Valle Fertil; S. J. Gabbrodiorit.

Vereinigung vieler Plagioklasindividuen zu kniuelartigen Gruppen.
Gabbrostructur. -+ Nic.; Obj. 2.

. Valle Fertil; 8. J. Gabbrodiorit.

Zusammentreten vieler Hornblendekrystillchen zu einer gemein-
schaftlichen Gruppe. Anw. d. unt. Nic. allein; Obj. 2.

. Rio Ceballos; Cb. Peridotitische Einlagerung.

Ein Hornblendedurchschnitt zeigt an beiden Enden Ausfransung;
die Absonderung nach P& (101) verliert sich an diesen Stellen.
- Nie.; Obj. 2.

. Sierra de Sta. Barbara; J. Peridotit mit Augit.

Farbloser, monokliner Augit ist an jenem Ende besenartig aus-
gefranst, mit welchem er sich in Carbonat hinein -erstreckt.
Anw. d. unt. Nic. allein; Obj. 4.

. Manga Taninga; Cb. Talk-und Chlorit-Aggregate

mit aktinolithischer Hornblende.
Umwandlung von Hornblende zu Chlorit; letzterer zeigt Zwillings-
bildung (rechts oben). -+ Nic.; Obj. 4.

. Cerro San Lorenzo; Cb. Olivingabbro.

Schalenbildung um Olivin. Das Olivinkorn wird von einer Zone
Hypersthen umgeben, welcher sich nach aussen ein breiterer Horn-
blenderand anschliesst, der von pseudopodienartigem Spinell durch-
wachsen ist. - Nic.; Obj. 4.

. Quebrada de Socoscora; S. L. Olivinnorit.

An den schmalen Randzonen von Hypersthen, der faserig aus-
gebildet ist, und Hornblende sind die Krystallformen des um-
schlossenen Olivins deutlich erkennbar. —+ Nic.; Obj. 4.

. Lajas; Cb. Koérnigstreifiges Hornblendegestein.

Faseriger Plagioklas. Die feinen Fasern verlaufen schief zur
Zwillingsgrenze, oft dachartig in zwei benachbarten Zwillings-
lamellen nach dem Albitgesetz. ~ Nic.; Obj. 7.
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Fig.11. Ojo del Agua del Toto; Ch. Hornblendeschiefer

12,

mit aktinolithischer Hornblende und monoklinem Augit.

Die kleinen Hornblendesiulchen innerhalb des Plagioklages sind
ungefihr parallel zu den ausserhalb befindlichen Hornblendeindi-
viduen, d. h. zur Schieferung angeordnet. -} Nie.; Obj. 4.
Néordl. San José del Morro; 8. L. Hornblendeschiefer,
Die meist krystallographisch begrenzten Hornblendeindividuen sind
linear parallel angeordnet; die Plagioklasdurchschnitte dazwischen
haben die Form von Bruchstiicken. -+ Nic.; Obj. 2.
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Thesen.

1. Die Gesteine einseitig nach ihrem Mineralbestand classi-
ficiren wollen, widerspricht den Verhiltnissen in der
Natur.

2. Die sogenannte Granophyrstructur ist fiir die pyrogene
Entstehung der Gesteine keineswegs immer beweisend.

3. Das Auftreten von Curven mit abnormer Farbenfolge
an den Axenbildern ein- und zweiaxiger Krystalle deutet
in vielen Fillen auf einen isomorphen Aufbau der be-
treffenden Mineralien hin.
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