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Bemerkungen zur Erdtektonik unter Verwertung von Erfahrungen

an deutschen Salzlagerstétten.
Von Friedrich Rinne in Leipzig.

(Mitteilung aus dem Institut fir Mineralogie und Petrographie der Universitit Leipzig. N.F. Nr. 175.)

1. Die allgemeine Tektonik der deutschen
Salzlagerstitten,

1. Dem Studium der bergminnisch in uniiber-
troffener GrobBartigkeit aufgeschlossenen deutschen
Salzlagerstitten verdanken Petrographie und Geo-
logie bereits mannigfache Impulse. Wenn nun hier
versucht werden soll, die Salzlagerstittenkunde auf
das Problem einer Mechanik der Erdtektonosphire
sich auswirken zu lassen, so sei nicht verkannt, da}
emne GleichmiBigkeit der Ansichten {iber Salz-
tektonik noch nicht besteht.
der Hinsicht hier seine persdénliche Auffassung dar
in der Meinung, vielleicht ausgleichend und beziig-
lich allgemein erdtektonischer Verhiltnisse anregend
wirken zu kdnnen.t)

2. Die morphologischen Typen der in
Rede stehenden Salzlager sind durch Uberginge ver-
kniipfte Gestaltungen von flachlagernden Schichten,
schubdeckenartigen Falten, Sattel- und Mulden-
kernen und von dom- oder mauerartigen Horsten.

Das Gefiige der lagerungsgestorten Salz-
massen ist mechanisch von Interesse, insbesondere
durch im groflen wie im kleinen in oft sehr aus-
geprigter Form zu beobachtende Stauungen und
Auszerrungen; sie bringen bei Falten vielfach ein
gewaltiges Anschwellen der Schichtenmichtigkeiten
und eine entsprechende Verjiingung von Falten-
schenkeln, zuweilen auf ein Nullmal, mit sich. Den
Salzlagern einst zwischengeschaltete Anhydrit-
schichten werden dabei zuweilen in Teilstiicke zer-
rissen vorgefunden, die vom Salz férmlich umflutet
erscheinen. Den Untersuchungen von H. Everding,
H. Stille, E. Seidl u. a. verdankt man die Kenntnis

1) Die vorliegenden Erirlerungen sind ein mit einigen
Figuren und einzelnen Vermerken versehener Abdruck aus
dem Zentralblatt fiir Mineralogie 1924 ; der Inhalt entspricht den
Darlegungen, die in der Auflagenfolge (1901 bis 1923) der Ge-
steinskunde des Verfassers verstreut sind und schliefen sich
einem von ihm am t2. 3. 1923 im Norsk Geologisk Forening
in Kristiania gehaltenen Vortrag an. Die enge Zusammen-
fassung der Erwigungen in dieser Form mdge es entschuldigen,
daB hier nicht im einzelnen Stellung genommen wird beziig-
lich der erdtektonischen Studien auBerordentlich zahlreicher
Geologen und Geophysiker.

Der Verfasser legt in

besonders lehrhafter Beispiele solcher salinischer
Fluidaltexturen. Sei in der Hinsicht auch auf einen
von E. Seidl hervorgehobenen interessanten Spezial-
umstand des SalzflieBens hingewiesen. Der Genannte
fand z. B. am Schénebecker Vorkommen, daB Stein-.
salz nach den Umbiegungsstellen von Falten hin-
geprelt war, wihrend der einst gleichmaBig lagen-
férmig eingeschaltete Anhydrit in den Faltenflanken
relativ stark angereichert zuriickblieb; ein Vorgang
mechanischer Trennung von Gesteinsbestandteilen,
der an das Ausdriicken von feurig-fliissiger Schlacke
beim Quetschen von glilhendem SchweiBeisen oder
von Wasser aus einem nassen Schwamme erinnert.
Die Erscheinung ist von salztektonischer Bedeutung,
da sich eine solche mechanische Entmischung auch
in groBem Maf@stabe vollzieht und dann den geo-
logischen Bau von Salzlagerstitten wesentlich mit-
bedingt. In den von R. Lachmann sog. Ekzemen
macht sich das Salzstromen gleichfalls in sehr
drastischer Weise geltend. Solche Aufpressungs-
horste, die, sei es in Form von Stielgingen, set es
in "Gestalt von Plattengingen zwischen ihrem
Nebengestein, zuweilen (wie im Allertal) reihen-
formig auf Salzlinien anstehen, besitzen ein petro-
graphisches Gefiige, das mit seinen an Fluidal-
texturen der Eruptivgesteine oder an Strémungs-
bilder triiber Fliissigkeiten erinnernden Schlingwerk
von Faltungen, Wirbeln, Abschniirungen, Stauchun-
gen, Zerrungen und nach der Art des Materials
differenzierten Abschiebungen drastisch die Er-
scheinung eines flieBenden Bewegens der festen
Salzmassen zur Geltung bringt. Besonders in Rund-
horsten sind die schlierigen Dislokationen oft sehr
wirre, bei plattenférmigen Injektionsriicken nihert
sich die Tektonik gelegentlich der von Faltenziigen.
Dauernde Riflbildungen sind keine typischen Er-
scheinungen im Salz. In groBziigiger, regionaler
Form tritt die Stau- und Zerrungsform der Salze
in geographisch ‘weit ausgreifenden Profilen heraus,
wie ste zuerst in dem Werke , Deutschlands Kali-
bergbau® von F. Beyschlag und H. Everding ent-
worfen sind. Kurzum, alle Erscheinungen deuten
beziiglich des Aufsteigens der Salzlager aus der
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Einen spréderen Charakter als Steinsalz oder
Sylvin zeigten bei meinen Umformungsversuchen
Carnallit und Kalkspat, denen zwar eine Zwillings-
gleitung zukommt, die aber Translation vermissen
lassen. Ihre zundchst klaren Proben werden bei den
in Rede stehenden Deformationen undurchsichtig
weill zum Zeichen, daB sie von feinen Diskontinui-
titen durchzogen wurden. Im gleichmiBig kornigen
Kalkspataggregat des Marmors bilden sich bei der
Druckbeanspruchung regelmiflige Risse in Gestalt
Mohrscher Linien aus (Fig.60). Und so erkennt man,
daB hier eine Materialreihe vorliegt, die sich zwischen
noch sproderen Stoffen wie etwa Quarz iiber Car-
nallit und Kalkspat (auch Anhydrit) zum Steinsalz
als einem Gliede spannt, das sich (zumal bei Tempe-
ratursteigerung) den mnach jeder Richtung bis zu
molekularer Gliederung im sich verschiebbaren
Schmelzen und Losungen mechanisch nihert. Wie
erhohte Warme wird auch der Faktor Zeit der Aus-
bildung salinarischer Fluktuation giinstig sein.

I11. Die tektonische Mittelstellung
der Salzmassen.

1. Die allgemeine tektonische Bedeutsamkeit der
im obigen kurz vermerkten Lagerungs- und Gefiige-
verhiltnisse der Salzmassen liegt, wie es der Ver-
fasser bereits frither ofter betont hat und es auch
von anderen Salzforschern wie E. Harbort und
H. Stille herausgehoben ist, darin, dal} hier ein
Erdbaumaterial von mechanischer
Mittelstellung vorliegt. Durch die Art der
geologischen Umgestaltung der Salze werden die
scheinbar so heterogenen Erscheinungen bei den
sproden ,normalen’ Gesteinen einerseits und den
plastischen Massen der Schmelzfliisse andererseits
verkniipft und unter einheitlichen Gesichtspunkt ge-
riickt; ja man kann die Spanne der Beziehungen
materiell noch erweitern, wie unten erortert wer-
den soll.

2. Zunichst aber fiihren die Beobachtungen am
Salz zu drei allgemein-tektonischen Vorstellungen.

a) Das AbflieBen von Salz aus seinem Lagerungs-
bezirk und sein Aufsteigen in Ekzemform auch in
ungestorte lockere Gesteinsfolgen, wofiir nach den
Darlegungen von K. Gripp das Vorkommen von
Langenfelde ein besonders lehrhaftes Beispiel ist,
deutet auf Hangenddruck als ein Moment der
Ortsverinderung von Erdbaumassen hin. Wenn
auch die Gunst der Umstinde, die solche unzwei-
deutige Fille voraussetzen, naturgemil sich nur
vereinzelt einstellt, so wird dadurch ihre Bedeutung
fiir eine physikalische Betrachtung, die nach grund-
legenden mechanischen Momenten sucht, nicht ver-
ringert. Derartige Erfahrungen miissen so viel wie
ein Experiment gelten, das unter gut angepalten
Umstinden ausgefiihrt, das Wesen eines Vorganges
am wenigsten verschleiert erkennen 1t und ‘auch
verwickeltere Erscheinungen erkliren hilft. In der
Tat erscheint mir in Auswertung solcher Beobach-

tungen und physikalischer Uberlegungen, wie
E. Harbort und anderen, die ekzemische Form von
Salzmassen in ungestorten oder nur in Salznihe
dislozierten Bezirken als Wirkung des Hangend-
druckes mechanisch durchaus verstindlich.

Wenn nun andererseits nicht zu verkennen ist,
daB solche Injektionshorste durch Uberginge mit
Salzmassen in Sattelkernen morphologisch verkniipft
sind, so ist daraus nicht zu folgern, dal} zur Erkla-
rung der Salztektonik Hangenddruck auszuschalten
sei, sondern vielmehr, daB Seiten- und Hangend-
druck zusammenhingen und allgemein die Disloka-
tionserscheinungen aus einem einzigen erd-
tektonischen Umstande abzuleiten sind.

Als solche allgemeine Ursache der Dislokationen
in der duBeren Erdschale ist die zentripetale Ten-
denz des Schwerefeldes der Erde anzusehen. Druck
des Hangenden auf das Liegende ist lediglich ein
Parallelausdruck dafiir. Seitendruck muB als ab-
gespaltenes Moment der beherrschenden zentri-
petalen Generaltendenz angesehen werden. Er ist
ihre oft komplizierte Folge, sei es etwa bei der
Raumverengung in absinkenden Massen oder in Be-

Fig. 6o.
Marmorzylinder, geprefit, mit Mohrschen Linien.
Aus F. Rinne, Gesleinskunde, 9. Aufl,, 1923. S. 110.

. zirken zwischen sich verschiebenden Schilden, sei es
als Bekundung hydrostatischer Druckverteilung; sie

stellt sich mit der Tiefe mehr und mehr ein und ist
auch in passiv in die Gesteinsschale eingepreBten
magmatischen Massen wirksam.

b) In dem allgemeinen Moment der zentripetalen
Schwerewirkung als Druck des Hangenden auf sein
Liegendes ist zugleich das Bestreben nach Platz-
austausch fir die Fille einer unharmonischen
Lagerung von leichteren Erdbaumassen unter
schwereren enthalten. Letztere haben dann
das Bestreben, ihr Liegendes zu unterteufen, erstere
das Bestreben, als Schwimmer durch Auftrieb auf-
zusteigen., S. Arrhenius hat dies fiir die spezifisch
besonders leichten Salze hervorgehoben.

¢) Natiirlich ist die Schwere ein durch alle
Zeitalter der Erde bestehendes, also stindiges
tektonisches Moment. Um dislokatorisch
wirksam zu werden, bedarf es jeweils einer von der
inneren Verschiebbarkeit des Materials abhingigen
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Hohe der Spannung in letzterem. In der Hinsicht
sind die ,,normalen* Sedimentgesteine und die Salze
sehr verschieden. Fiir die Salze geniigt ein geringer
mechanischer Zwangszustand zur dislokatorischen
Auslésung. Da sie indes im allgemeinen von den
sie umgebenden normalen Gesteinen am Ausbrechen
aus der Gefangenschaft verhindert sind, so wird
sich ithre Spannung 6fter zunichst in Faltenschlingen
und packenférmigen Verschiebungen im Salzkérper
selber, auswirken, dhnlich wie es bei Tonschiefern
zwischen starren Grauwackenbinken beobachtet
wird. TIst hingegen ein Weg durch das Neben-
gestein, etwa in Form von Bruchzonen im Hangen-
den, frei oder kann er durch die Salzspannung ort-
lich erzwungen bzw. geweitet werden, so konnen
solche Salzmassen ihren Aufstieg ohne Begleitung
der starren Nachbargesteine vollziehen.

Fiir letztere wird ein Dislokationseffekt erst bei
weit groflerer Beanspruchung, als sie fir Salzver-
lagerungen noétig ist, erreicht und nach seiner Aus-
16sung immer dann wieder, sobald das Span-
nungsmab eine entsprechende Hohe gewonnen hat.
Solchem rhythmischen Awusl&sen der
latenten Energie an den normalen Sedimentgesteinen
entsprechendieorogenetischen Zei-
ten der Erdgeschichte. Caledonische, varistische,
alpine Gebirgsbildungen sind die naturgemiB peri-
odischen, wahrscheinlich auch noch in sich rhyth-
misch gegliederten Betitigungen der physikalischen
Zwangszustinde der betroffenen Erdbaumaterialien.

Natiirlich beteiligen sich auch die Salze an diesen
nsorogenetischen Akten“, und zwar oft in auBer-
ordentlich markanter Art, unter Abschieben ihrer
Lagen vom Hangenden und Liegenden durch Voran-
cilen an die Front der Bewegung. Es besteht indes
aufler den Hauptzeiten der Orogenese mit ihrer
energischen Lagerungsinderung fiir sie die erwihnte
Méglichkeit, ohne die starren Normalgesteine in
den’ Vorbereitungszeiten und nach dem Verklingen
der orogenetischen Perioden emporzusteigen,’

III. Alljgemeine Tektonik der Lithosphire.

I. Sei es nun gestattet, an Hand der oben er-
orterten Auffassungen die physikalisch wichtigsten
dislokatorischen Erscheinungen der ganzen Tek-
tonosphire im Uberblick zu betrachten. Die Grund-
erscheinungen ihrer Verlagerungen liegen als
Briiche, Faltungen, Deckenschiibe und Strémungen
vor. Zwecks deren allgemeiner Wiirdigung ist es
erforderlich, den Bauplan der iltesten, in ihrer stern-
geschichtlichen Entwicklung bis zur oberflichlichen
Verfestigung gelangten Erde, so "weit er noch er-
schlieBbar erscheint, zugrunde zu legen.

Mit der Bildung einer festen Lithosphire trat
fir die Erde die Moglichkeit der Bildung dauern-
der Risse ein. Wenn nun auch die erste Anlage
eines solchen Panzers in Anpassung an die durch
Rotation #quatorial sehr betrichtlich ausgewdlbte
Geoidform spannungsfrei erfolgte, so mull die wei-
tere Verstirkung der Lithosphire durch Abkiihlung

unter Kristallisation, auller den Hergesellschen
Druck- und Zugwirkungen, wahrscheinlich im Ver-
ein mit Anderung der Rotationsgeschwindigkeit der
schrumpfenden Erde (vielleicht auch nach einer
Meinung von O. Wiener durch Begiinstigung der
Ausstrahlung in polaren Bezirken) schon in frithen
Perioden zu Spannungen in der #uBlersten festen
Zone gefiihrt haben, die Driicken in Richtung von
Pol zu Pol entsprechen. Einem solchen Zustande
ordnen sich RiBbildungen einerseits nach den Regeln
der Mohrschen Linien zu, die man an gepreBten
festen Korpern als Ausdruck fiir regelmialBig zwei-
schalig-rhythmische Schrigzonen stirkster Bean-
spruchung auch bei Kugeln vorfindet. Des weiteren
sind meridionale und dazu quere Risse zu erwarten.
Bei der Erdschale werden aus der turbulenten Ur-
zeit herriihrende UngleichmiBigkeiten dabei lokali-
sierend gewirkt haben.

Vondensolcher Artumschriebenen, auf der Magmen-
zone schwimmenden, also mit der Freiheit erdradialer
(auch seitlicher) Bewegung ausgestatteten Schalenteilen
sanken die durch besondere Begiinstigung ihrer
zentripetalen Kristallisationsverdickung spezifisch
am schwersten gewordenen am meisten in ihre mag-
matisch plastische Unterlage ein; sie brachten letz-
tere somit im Platzaustausch zum seitlichen Ab-
stromen unter Nachbarregionen, die im selben Akte
in ein ihrer Schwere entsprechendes hoheres Niveau
gehoben wurden. Auf diese Weise hat das Erd-
relief mit seinem Wechsel von leichteren kontinen-
talen Hoch- und schwereren ozeanischen Nieder-
gebieten seine, nach meinem Dafiirhalten, phy-
sikalisch annehmbare Erklirung gefunden.

Bei der Mannigfaltigkeit der Sedimentbedeckung
wird man die Narben alter Erdbruchlinien nicht
mehr in auffilliger Bekundung erwarten diirfen.
Indes will es beim Uberblick der paliogeographischen
Umstande erscheinen, als ob die Richtungen der
Riflsysteme friiherer Zeiten bei neuen, auf die nim-
liche Ursache zuriickzufiihrenden Ausldsungen der
Erdspannung beibehalten wurden. Die jiingeren
Briiche in SO—NW, NO—SW, N—S, gleichwie in
O—W-Richtung haben also wohl einen alten Sinn.

Solche Permanenz der Bruchrich-
tungen spricht, beiliufig vermerkt, eindringlich
genug gegen die Annahme starker Verlagerungen
der Erdachse. In diesem Falle hitte der dquatoriale
Wulst der Erde mitwandern, und mannigfache
Systeme neuer Bruchrichtungen hitten sich bilden
miissen, welche die alten tektonischen Formen
durchschrigen. Das macht sich nicht in dem MaBe
geltend, daBl man Erdachsen-Pendulationen in wei-
tem Winkelbereich annehmen kénnte. Beim Uber-
blick beispielsweise des deutschen Landes mit seinen
Bruchlinien aus paliozoischer und neozoischer Zeit
treten die Beanspruchungssysteme gleichgerichtet
heraus.

Somit dauerte die alte Orientierung der Span-
nung im wesentlichen wohl durch alle geologischen
Zeiten an und HuBerte sich rhythmisch in oro-
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Bezirkes. Dies Vorricken der Orogenese
ist also nicht so sehr eine Verlagerung der gebirgs-
bildenden Krifte (wie man den Vorgang frither wohl
auffaBte), als vielmehr ein Vorricken ihrer
Wirkungszone, die sich im Typus in einen

IV. Magmen- und Salztektonik.

1. Wenn auch der gestaltliche tektonische Effekt
bei Sedimenten in Ansehung der Aufrichtungen,
Faltungen und Brucherscheinungen ihrer Schichten
von den Lagerungsformen der Eruptive sehr ver-
schieden ist, so gehort das Empordringen mag-
matischer Materialien als Ortsverauderung von Erd-
baumassen dennoch durchaus in die Betrachtungen
iiber geologische Dislokationen. Die tektonische
Gestaltungsdifferenz liegt im Material als einerseits
schichtig fest, andererseits feurig - flissig.

Bei dieser Skizzierung der pernpheren Tektono-
sphire der Erde ist es von Nutzen, sich die im Ver-
gleich zum Erdkdrper geringe Michtigkeit ihrer
festen Zone zu vergegenwirtigen. Sedimente,
Vulkanite, plutonische Lager, Stocke und Lakkolithe
sind wie Pflaster und erdmaBstiblich gedacht klein-
dimensionale Intrusivkdrper in der diinnen Schale
uber dem allgemeinen, gewaltigen batholitischen
festen und nach der Teufe zu bald strémungsfihigen
Untergrunde der noch zur Tektonosphire gehorigen
oberen Magmenzone. Mir scheint, da} die anregen-
den Cloosschen Vorstellungen das ein wenig ver-
kennen.

Hinsichtlich ihrer Mobilitat sind die Magmen
den Salzen besonders im thermisch begiinstigten Zu-
stande letzterer verwandt. So kommt es denn bei
beiden zu einer tektonischen Ausgliederung aus dem
geologischen Verbande mit nicht so marschfihigen
Nachbarmassen. Zechsteinsalze gelangen zwischen
Triasschichten und in noch héhere geologische
Position, Eruptive aus der ,,ewigen Teufe” eventuell
bis an die feste Erdoberfliche. Gemeinsam ist den
Salzen und Eruptiven auch die innere tek-
tonische Entmischung. Wie sich Salzlager
lings petrographischer Gleitflichen mechanisch
differenzieren konnen, der Art, dall bei den trans-
lokatorischen (wagerechten) Abschiebungen der
Lagerstitte oder bei ihrem Empordringen die spro-
deren Massen des Anhydrits und der Salztone von
dem stromungsfihigen Steinsalz gesondert werden,
so mogen in bekannter Vorstellung, besonders
amerikanischer  Petrographen, sich in einem

" stige Position:

vorderen Faltungsstreifen und dahinterliegende Zonen
der scholligen Faltung und Mosaik-Schollenbildung
gliedern kann. Nach dem endgiltigen Erloschen
des Faltungseffektes vermogen sich naturgemif letztere
event. noch allein herauszubilden.

Magmenkorper tektonische Abquetschungen noch
flissiger Schmelzteile von den bereits ausgeschie-
denen Massen vollziehen, wobei es aber auch zur
Verschleppung solcher Proben der im allgemeinen
zuriickgebliebenen protogenen Massen kommen
kann, die dann wie Fremdkroper im Hauptgestein
erscheinen, eventuell ithm férmlich hybridische Art
geben. Ahnliches kommt bei den Salzen vor.

Entsprechend der Verlagerung dieser sind auch
bei den Eruptiven die zeitlichen Diskontinuitaten
der magmatischen Hauptdislokationen durch ver-
bindende Vorginge verkniipft. Beide -geben zufolge
groBer innerer Beweglichkeit den Ursachen der
Verlagerung schon eher und auch noch langer, so-
mit hdufiger nach als die starreren Sedimente. Sie
werden nicht nur in den orogenetischen Zeiten der
Dislokation normaler Sedimente mit letzteren in
Bewegung gesetzt, sondern auch in deren Ruhe-
perioden.

Indes ist hier wiederum ein wichtiges Neben-
moment zu bedenken; die Massen der Magmenzone,
wenn sie auch in ihrem physikalischen Zustande
verhiltnismiBig leicht bewegliche Materialien vor-
stellen, haben zufolge ihrer Tiefenlage eine fiir den
stindigen tektomischen Vollzug besonders ungiin-
sie werden durch das Hangende im
allgemeinen stark abgeriegelt, also im Marsche nach
oben wesentlich gehindert, wie das vermindert bei
Salzen in ihrem normalen geologischen Horizont
statt hat und sich bei ihrem Emporsteigen geltend
machen wird, falls sie an das Hindernis einer allzu
starken Transgressionsiiberlagerung iiber tektonisch
gestorten Massen kommen. Beginnen die festeren
Gesteine, welche die Zone der Magmen iiberlagern,
sich tektonisch zu regen, so ist es leicht verstind-
lich, da} letztere, wie es beziiglich der Salze dar-
gelegt wurde, als besonders mobile Materialien
ersteren voraneilen und ein magmatisches Vorspiel
er6finen. Dabei werden im allgemeinen in erster
Linie die tieferen, leicht beweglichen basischen
Schmelzfliisse in die héheren Regionen passiv ver-
setzt werden. Im Hauptakte der tektonischen Fal-
tungsgeschehnisse spielen die magmatischen Intru-
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edler Gangmassen stellen die Ausklinge dieser plu-
tonischen Periode dat.

Ein vulkanisches Nachspiel mit seinen spatpalio-
zoischen magmatischen Durchbriichen und Ergiis-
sen sowie Ejektionen meist kieselsiurereicher Art
beendete den groflen, einheitlich aufzufassenden,
varistischen, tektonischen Akt am  Material der
festen Lithosphire und der unterlagernden Magmen-
zone, ' ) ’

VI:; Tektonik der Hydrosphire -
- und Atmosphdre.

Beim Ausdruck Tektonosphire der Erde beschriinkt
man sich gelegentlich auf die Zone der festen Ge-
steine. W—:'znn nun hier ganz im Sinne
von R. Schwinner, dem Begriinder der
Bezeichnung - Tektonosphire, die peri-
phere Magmensphire von der Aus-
gleichsfliche an hinzugenommen wurde,
so sollen des weiteren auch die Hydro-
sphire und. von der Atmosphirc die 2
Troposphire, die‘Wetterzone, mn den TS
obigen Ausdruck ‘einbezogen werden.

Der Bau und die Dislokationen der Atmo-
sphaire sind durch die Arbeiten von Geophysikern
wie Dove, Margules, Bjerknes (Vater und Sohn),
v. Ficker, Weickmann u.a. durch Beschreibungen
und durch figiirliche Schemata vortrefflich dar-
gestellt, Als bedeutsames Kennzeichen ergibt sich
aus ihnen eine Gliederung der Troposphire in Luft-
packen mit weit schirferen, sich lang hinziehenden
Grenzen, als man sie ehemals den wverschieden
femperierteu Teilen der Wetterzone zuschrieb. Da-
mit nahert sich die tektonische Auffassung der Luft-
hillle mutatis mutantis geradezu der fester Gesteine.
Im selben Sinne leiten die troposphirischen Ver-

Es handelt sich bei der Wasser- und
der unteren Lufthille um besonders
stark und in schneller, ja tiglicher Folge
tektonisch bewegte Massen.
Hydrosphire und Troposphire habem in ihren
Dislokationserscheinungen zwar wegen ihres beson-
deren physikalischen Zustandes einen extremen, aber

doch dem der Lithosphire und Magmenzone ver-’

wandten Charakter.
Wenn auch die Kenntnis der ozeanischen

Erdschale (mit ihren thermisch und barisch durch
Verschiedenheit des Salzgehaltes verursachten Stro-
mungen und Unterschiebungen kalter polarer Wasser
unter warme iquatoriale unter Faltung der Grenzflichen)
noch nicht zu einer befriedigenden, umfassenden
Lehre ihrer morphologischen Typen und mecha-
nischen Charakterziige ausgereift ist, so deuten doch
alle Anfinge diesbeziiglicher Forschung, wie mir
scheint, darauf hin, ‘dall sich hier bald ein geo-
logisches Gegenstiick zum Bau der Atmosphire und
damit, entsprechend den nachfolgenden Darlegungen,
auch der Lithosphire ergeben wird.

Fig. 63. Aérotektonische Skizze,

Unterschiebung kalter unter warme Luftpacken sowie Uberschiebung

warmer iiber kalte.

lagerungsbilder tiber zu den bekannten geologischen
Dislokationen. In der Tat besitzen die neueren
meteorologischen Schemata mit ihren Unter- und
Uberschictungen von Luftpacken, licgenden Fal-
tungen, geraden und wirbeligen Strémungslinien in
rhythmischem Verlauf einen dem der Lithosphéren-
Geologie nahestehenden tektonischen Zug.

In der Auffassung habe ich in Fig. 63 einen
von V. Bjerknes gegebenen Profilschnitt zur Vor-
derfliche eines perspektivischen Bildes verwendet,
unter Verinderung der Tektonik durch Einzeichnen
einer wulstférmigen Stauungsfront des sich unter-
schiebenden Kaltluftpaketes, eines flacheren General-
fallens sowie eines welligen Verlaufs besonders der
Uberschiebungsflichen. So koénnte die Figur wohl
auch ein interessantes Lithosphirenbeispiel insbeson-
dere von Salzen vorstellen.
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