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Anlage und Betrieb von Halden im Alpinen Gelinde unter besonderer Betrachtung
der Verstiirzung des Gerichtsgrabens, Steirischer Erzberg

Von Hans Reiter*)

1. Allgemeines

1.1. Die Erzerzeugung

Entgegen der seinerzeitigen Abbauplanung wurde am Steirischen Erzberg ein den neuen Erkennt-
nissen Rechnung tragender 4 Phasen-Abbauplan bis zur Auserzung erstellt (siche Anhang Seite 1).

Die Abbauphase I lduft bis ca. 1985,

die Abbauphase II ab 1986 bis ca. 2002,

die Abbauphase III von 2003 bis ca. 2019

die Abbauphase IV von 2020 bis ca. 2035

Bedingt durch die Anderungen in der Erzabnahme ergeben sich Verschiebungen in den einzelnen
Abbauphasen, so daf diese mit + 3 Jahren variieren kénnen. Unter der Annahme einer Erzerzeu-
gung von 3,2 Mio jato — die selbstverstindlich stets eine Funktion der Abnahme durch die Hit-
tenbetriebe ist — fallen pro Jahr ca. 11,7 Mio jato Abraum an, der auf die Halden aulerhalb des
Abbaubereiches verstiirzt werden muf.

Bei Kenntnis dieser hohen Abraumziffer wird klar, welche Bedeutung der Verhaldung sowie Er-
schlieBung von neuem Sturzraum zukommt.

1.2. Sturzraumbeschaffung und Sturzfiihrung

Im oberen Bereich des Erzberges gab es auf Grund der topographischen Form keine besonderen
Schwierigkeiten in der Unterbringung des Abraumes. Der Abraum und die Aufbereitungsberge
aus den Schwerefliissigkeitswischen des Unteren Revieres wurden bisher im sfidlich gelegenen
Hintererzbergtal verstiirzt.

Mit der Inbetriebnahme der naBmechanischen Aufbereitungsanlagen wurde die Anlage von
Schlammteichen notwendig. Hiefiir bot sich das Gelinde der alten Haldenstiirze im Hintererz-
bergtal an.

Zur Verwertung der Aufbereitungsschlimme wurden verschiedene Mdglichkeiten untersucht,
wie Pelletisierung, Sinterung etc. Zwar gaben die mit einschliigigen Fachfirmen wie Head Wright-
son, Lurgi und im eigenen Hause durchgefithrten Versuche technisch verwertbare Erfolge, die je-
doch wirtschaftlich nicht realisierbar waren. Somit mufite die Planung der Schlammdeponie in
Angriff genommen und bis zum Ende der Abbauphase I vorausgeplant werden.

Derzeit werden die Fertigstellungsarbeiten an der Dammkrone des hochstgelegenen Schlamm-
teiches auf Hohe 1022 m durchgefithrt. Die freie Kubatur in den Schlammteichen bietet bis zum
Jahr 2004 Platz fiir die Aufnahme von Schlimmen aus den Aufbereitungsanlagen.

*) Anschrift des Verfassers: Bergdirektorstellvertreter Dipl.-Ing. Hans Reiter, VOEST-Alpine Montan AG, Bergdi-
rektion Eisenerz, A-8790 Eisenerz.
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Unter Beriicksichtigung der vorangefithrten Gegebenheiten mufite die Sturzfihrung der Abraum-
und Aufbereitungsberge entgegen der urspriinglichen Planung, wie sie in den Jahren 1940 - 1960
Giiltigkeit hatte, abgedndert werden. Im Jahr 1940 wurde die Leitenschachtanlage fiir das Hoch-
fordern der Waschberge aus dem Unteren Revier und des anfallenden Abraumes gebaut und 1956
als eine der modernsten Schachtanlagen Europas in Betrieb genommen. Die Verstiirzung erfolgte
am sogenannten Leitenschachtsturz auf Hohe 1090 an der Ostflanke des Erzberges oberhalb der
alten Priabichlstrafie sowie in der Faistawiese (Abb. 2).

Durch die begrenzte Sturzkapazitit im Hintererzbergtal wuchsen die Halden inzwischen an der
Ostflanke des Erzberges schon weit an die alte Pribichlstrafle heran. In den Jahren 1960 und
1961 verursachten lange anhaltende Regenfille im Dezember Haldenabschwemmungen aus den
Schieferschiittungen, welche die alte Pribichlstrafie vermurten und in weiterer Folge ins Bachbett
gelangten und somit von dort weitertransportiert wurden.Am Talboden lagen damals ca.
50.000 — 80.000 t abgegangener Muren,

Als erste Mafinahme baute man damals einen Stahlrechen, der das Grobblockwerk aus ¢inem
eventuell abgehenden Murengeschiebe zuriickhalten sollte. Beim nichsten groferefi” Regenfall
wurde dieser Rechen jedoch verklaust und bis zur Oberkante mit Geroll gefillt.

Es wurde daher ein Wall entlang des Bachbettes und eine Steinschlichtung vor der sogenannten
Werzersiedlung errichtet. Des weiteren muf3te der Bau einer neuen Strafie, der sogenannten Not-
strafde, in Angriff genommen werden, wobei der Verlauf der Strafde nach einer bereits im 2. Welt-
krieg begonnenen Trassierung am unteren Abhang des Polsters vorgezeichnet war. Auf Grund der
immer rascher an die alte Pribichistrafe heranriickenden Sturzhalden mufite eine Notlésung ge-
troffen und der Ausbau der endgiiltigen Strale am oberen Polsterhang zu diesem Zeitpunkt zu-
riickgestellt werden. Unter Mithilfe und Beistellung von Material vom Steirischen Erzberg konnte
die Notstrafie im Jahre 1963 in Betrieb genommen werden, so da3 die Weiterfilhrung des Leiten-
schachtsturzes moglich war.

2. Die Sturzfiithrung

Das Gerichtsgrabental verlduft in SO-NW-Richtung in einer Linge von rd. 2,5 km von der Wasser-
scheide Pribichlpaf bis zur Einmiindung des Gsollbaches in den Gerichtsgrabenbach. Bei Scho-
nung der Notstrafle war die Aufnahmekapazitit mit 67 Mio t fiir den Abraum gegeben. Die mog-
liche Gesamtkubatur hingegen, gemessen horizontal bis zur endgiiltigen Pribichlstrafie am oberen
Polsterhang (Nordrampe-Neuprojekt) wurde mit 480 Mio t errechnet (Abb. 3).

Beim Sturzbetrieb in diesem Bereich wurden uns im Laufe der Jahre 1953 — 1963 immer wieder
Sicherheitsmafinahmen zur Verhinderung der Murenabginge von der zustindigen Berghaupt-
mannschaft Leoben vorgeschrieben. In diesem Zusammenhang werden eine Reihe von Aufla-
gen zitiert, die auf Grund einer dértlichen Erhebung am 6.2. 1962 mit Bescheid 479/62 ,,Geneh-
migung zur Erweiterung der Leitenschacht-Haldenstiirze* erteilt wurden, um die mit der Sturz-
fiilhrung im Gerichtsgraben verbundenen Schwierigkeiten zu verdeutlichen:

. . . das vorgesehene Gelinde ist so zu verstiirzen, daf iiber den obersten Boden zuerst Grobschlag
verstiirzt wird.

. . . bis zur endgiltigen Regelung des Sturzbereiches im Gerichtsgraben muf} der Haldenfuff zum
Gerichtsgrabenbach in einer ebensichlichen Mindestentfernung von 20 m gehalten werden.

. . sollten Grobsteine bis in das Bachbett abkollern, welche den Wasserabfluf im Gerichtsgraben-
bach verhindern, so sind diese von der OAMG ohne Verzug aus dem Bachbett zu entfernen.

... usw,
Mit Bescheid 8 E 7/13 — 1962 wurde uns der Steindamm mit anschlieBendem Rechendurchla
unter Beriicksichtigung eines HQ 50 (fiinzigjahrigen Hochwassers) genehmigt. Der Gerichtsgra-
benbach fuhrt ein Mittelwasser von 0,27 m3/sek. Das 100-jahrige Hochwasser wird mit HQ =
44 m3 /sek bei einem Einzugsgebiet von 6,8 km? angegeben. Im Hinblick auf die grofle Wasserdar-
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bietung ist im Gerichtsgraben ein wahlioser Versturz ausgeschlossen und muf3 der Wasserablauf
unter der geplanten Haldenschiittung gewdihrleistet sein (Beilage 1 im Anhang).

Aus dem Hintererzbergtal mit dem wesentlich groeren Einzugsgebiet von 38 kmZ mit cinem
Mittelwasser von 1,51 m3/sek und einem von der Hydrografischen Versuchsanstalt angegebenen
HQ 100 von 123 m3/sek war woh! eine langjihrige Erfahrung — seit 1916 — in bezug auf das
Verhalten der Sturzhalden, die iber ein flieflendes Gewisser angelegt wurden, sowie in bezug
auf die Durchlissigkeit der Halden gegeben (Abb. 4). '

Diese Erfahrungen konnten auch fiir die Planung der Haldenschiittungen im Gerichtsgraben heran-
gezogen werden. Hinsichtlich der Standsicherheit bei dem geplanten Schiittvorgang im Gerichts-
graben waren alierdings ungiinstigere Verhdltnisse als im Erzbachtal dadurch gegeben, dafy die
Schiitthohen im Gerichtsgraben iiberwiegend zwischen 100 und 165 m liegen gegeniiber 24 —
50 m Giber dem Erzbach.

Besonders zu beriicksichtigen war in der Planung auch eine bestehende Wohnsiedlung unmittel-
bar unter dem geplanten Haldenfuf des Gerichtsgrabenwalles.

Als weitere Sicherheitsmafnahme wurde die 165 m hohe Leitenschachthalde durch einen Vor-
sturz auf der Hohe 955 m unterteilt.

Zum Schutz gegen Muren aus den Schieferstiirzen wurde quer zum Feistabach ein Vorsturz aus
Grobmaterial in 2 Etappen vorgestiirzt. In der !. Etappe wurde ein den Feistagraben abschlielien-
der Sturz auf Hohe 946 m vorgetrieben und in der 2. Etappe bis auf Hohe 953 m aufgestockt.
Der so angelegte Querversturz bildete nunmehr eine sichere Gewihr fiir den Riickhalt von abge-
henden Muren aus den hoher gelegenen Schieferstiirzen. Fiir die Verstiirzung des Tales selbst
muften endgiltige Ausfihrungspline sowie ein Gutachten iiber die Standsicherheit der Halde
im Gerichtsgraben den zustindigen Behérden vorgelegt werden.

2.1. Die Planung der Sturzfithrung

Die Planung der Sturzfilhrung im Gerichtsgraben war unsererseits in 3 Phasen vorgesehen, und

zwar:

1. Phase: Verstiirzung des Gerichtsgrabens bis 20 m zum Gerichtsgrabenbach

2. Phase: Uberstiirzung des Gerichtsgrabens bis zum Béschungsfufl der Notstrafie

3. Phase: Nach Fertigstellung der endgiltigen Pribichlstrafle Verstlirzung des Gerichtsgrabens
iiber seine ganze Breite bis zum Gegenhang.

Fiir die Planung zur Verstiirzung des Tales waren 3 F akto_ren von mafigebender Bedeutung:

Untergrund
Sturzmaterial
Sturzart
— Vor allem war der Abgang von Muren in den Talboden zu vermeiden, weiters Wasserstauungen
und als wichtigster Punkt die Wasserdurchlissigkeit durch die verschiedenen Sturzmaterialien
zu gewihrleisten. '
— In weiterer Folge muBte geklirt werden, wie weit die Verschiittung unterhalb der Notstrafie
erfolgen kann ohne Beeintrichtigung der Sicherheit des Verkehrs und schliefdlich
— die Beurteilung der Wasserbeschaffenheit des Gerichtsgrabenbaches nach seinem Austritt aus
der Halde.
Es wurde dabei anerkannt, daf} die aufgeworfenen Fragen weitgehend durch bodenmechanische
Probleme beeinfluft wurden und es war vor allem noiwendig, eine Klirung dieser prinzipiellen
Probleme zu erhalten.
Der gesamte Fragenkomplex wurde an das Institut fiir Bergbaufragen, Dr. Ing. G o 1d, Kdln, her-
angetragen und von diesem unter Beiziehung des Bodenmechanikers Prof. Dr.Schmidbauer
Essen, ein Gutachten ausgearbeitet.
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Die bodenmechanischen Untersuchungen brachten im wesentlichen foigendes Ergebnis:

Das Tal ist mit Bergesturzmassen, Hangschutt und fluviaitilem Talschotter aufgefiillt und sind
daran Feinstkorn und Lehm mit geringer Durchlissigkeit eingeschlossen.

Von der Berghauptmannschaft Leoben wurde am 21.12.1962 das Ingenieurbliro fiir Bergbaufra-
gen Dkfm. Dr. Ing. Otto G 0 1 d ersucht, ein Gutachten fiir den vorgesehenen Sturzbetrieb im
Gerichtsgraben zu erstellen. Am 11.1.1963 teilte G o | d mit, da er unter folgender Bedingung
hiezu bereit sei:

Nachdem die begutachtende Aufgabe nicht nur von grofer technischer und wirtschaftlicher Be-
deutung, sondern auch erheblich fiir die Sicherheit der Belegschaft und der Anwohner ist, will er
in dieser Frage stindig einen Bodenmechaniker zuziehen, da nur die gemeinsame Kenntnis von
Bergmann und Bodenmechaniker einwandfreie Ergebnisse liefern kénne.

2.2. Ansuchen um wasserrechtliche Bewilligung zum Verstiirzen des Gerichtsgrabenbaches

— Am 12.3.1963 wurde eine wasserrechtliche Bewilligung bei der Bezirkshauptmannschaft Leo-
ben beantragt.

— Am 27.3.1963 wurden wir von der Landesregierung aufgefordert, da® Ansuchen an diese zu
stellen.

— Am 11.4.1963 wurde das Bewilligungsansuchen bei der Landesregierung vorgelegt.

2.3. Begéhung mit Dr. Gold und Dr. Schmidbauer

Am 30.4.1963 erfolgte dic erste Begehung mit Dr. Goldund Dr. Schmidbauer alsBo-
denmechaniker. Es wurden neben der Besichtigung der geologischen und topographischen Model-
le im Museum iiber den Raum Eisenerz die Befahrung im Hintererzbergtal durchgeflihrt sowie die
Sturzmaterialien auf den Etagen begutachtet und der Gerichtsgraben befahren. Weiters wurde das
Problem als Ganzes eingehend diskutiert, die Problemstellung fiir die Begutachtung fixiert, und
Zwar:

— Klidrung, unter welchen Bedingungen der Gerichtsgrabenbach in dem vorgesehenen Bereich
iiberstiirzt werden kann. Hierbei sind zu beriicksichtigen: Untergrund, Sturzmateria! und Sturz-

art.

Ziel der Untersuchung ist:

— Vermeidung von Haldenabschwemmungen oder -abrutschungen und Vermeidung von Wasser-
stauungen.

— Maflnahmen zum Schutze der Siedlung unterhalb des vorgesehenen Haldenfufies.

— Untersuchung des Hochwasserdurchflusses durch die Halde.

— Klirung, ob durch Hochwasser des Gerichtsgrabenbaches Beeinflussung der Standfestigkeit der
Halde erfolgen kann.

— Pritffung, ob nach Uberkippen des Baches und Anschiitten der GegenbOschung unterhalb der
NotstraBe die Standsicherheit dieser Béschung beeinflufit wird.

— Festlegen der Hohe, bis zu der die Vorschiittung unterhalb der Notstrafie erfolgen darf, ohne
daf eine Beeintrichtigung der Sicherheit des Verkehrs eintritt.

— Priffung, ob durch Muren eine Verstopfung der Hohlrdume zwischen den Gesteinsblécken der
Vorschiittung zu erwarten ist und schlieftlich

— Beurteilung der Wasserbeschaffenheit des Gerichtsgrabenbaches nach seinem Austritt aus der
Halde, um derzeitige Wasserverhiltnisse fur E-Werk und Fischbestand beizubehalten.

Das Gutachten Gold/Schmidbauer wurde uns am 3.10.1963 iibermittelt und brachte unter ande-

rem folgende Ergebnisse:

Zur Frage der Standsicherheit des Haldenuntergrundes: Sie ist gleich der Scherfestigkeit eines
Kieses oder Schotters anzusehen. D:e geologische Beschreibung wurde von unserem Montangcolo-

gen Dr. K ern gemacht.
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Durchsickerung der Halde:

Diese ist in Analogie zu den Halden im Erzbachtal, die unter diesbeziiglich ungiinstigeren Verhalt-
nissen angelegt wurden, auch fir das HQ 100 vollauf gewihrleistet.

Schwebstoffiihrung im Wasser:

Diese wird, abgesehen von einer unwesentlichen Erhdohung wihrend des Zukippens, durch die
Filterwirkung in der Halde unwesentlich beeinfluft.

Standsicherheit der Haldenschiittungen:

Diese ist absolut gegeben, doch muf} auf die Standsicherheit der Gesamtbéschung auf Grund der
unterschiedlichen Schiittmaterialien und der Wassereinwirkung beim Schiittvorgang besonders
Riicksicht genommen werden, da eine rechnerische Erfassung bei den unterschiedlichen Schiitt-
materialien nicht gegeben ist.

Die Sicherheit der N,otstraﬁé:

Durch die Anschiittung bis auf 10 m unterhalb Straflenniveau wird eine zusitzliche Standsicher-
heit bei der NotstraBie erreicht.

2.4, Stellungnahme des Bodenmechanikers zum geplanten Schiittvorgang

Es soll darauf geachtet werden, dafl die Gesamtneigung der Endboschung bis 1090 m durch Ein-
schalten einer entsprechend breiten Berme auf Hohe 955 m nicht grofer als 319 wird (Abb. 5).
Die oberste Schicht der Stiirze, insbesondere die ortsseitig bzw. talseitig gelegene, soll mit einer
Michtigkeit von ca. 30 m bis zur Hohe 955 m aus nicht verwitterbarem Material bestehen. Darii-
ber bis zur Hohe 1090 m kann diese Schicht 10 bis 20 m betragen. Die Uberschiittung des Ge-
richtsgrabenbaches soll ebenfalls auf mindestens 30 m Schiittbreite mit bestindigem grobstiicki-
gem Material durchgefithrt werden, welches sich am Sturzfuf {iber ca. 50 m ausbreiten wird. Als
wichtige Mafinahme gegen die Auslésung eventueller Murenabginge wird die baldige Abriegelung
des Gerichtsgrabens mittels eines Vorsturzes gesehen.

Damit wiirde der Ausgang des Gerichtsgrabens in kiirzester Zeit so verlegt sein, dafl eventuelle
Rutschungen aus den Halden des oberen Bereiches des Gerichtsgrabens die Siedlung nicht gefahr-
den. Es empfiehlt sich, diesen Vorsturz auf Hohe 955 m mdglichst bald in seine Endstellung un-
terhalb der Notstrale zu verkippen. Um dies mit den geringstmoglichen Massen zu erreichen, wiir-
de die Achse des dammférmig vorgestiirzten Haldensturzes mit der Lage des Profils C (Abb. 6)
zusammenfallen. Die Breite dieses Dammes wilrde sich aus den betrieblichen Erfordernissen er-
geben. Selbst bei einer Kronenbreite von nur ca. 30 — 40 m wiirden fir diesen Damm rund 2,3
Mio m3 Sturzmassef benétigt werden.

Nach Errichtung des Vorsturzdammes kann der restliche Teil des Gerichtsgrabens willkiirlich
verstilrzt werden, wobei auch das Einhalten der Zwischenberme von 955 m nicht mehr wihrend
des ganzen Sturzvorganges notig ist.

2.5. Die Sicherung des Verkehrs auf der Notstrafle wird durch die Forderung der

— Standsicherheit der Stiirze und
— Schutz vor abrollenden und zerspringenden Steinen und deren Splitter

erreicht.

Diese Forderungen kénnen, wie vorhin erwihnt, durch einen Gesamtbdschungswinkel von 31°
und Zuriickverlegung des Sturzfufies von 10 m unter Straflenniveau erreicht werden.
Erforderlichenfalls kann auch durch Abschirmen mittels einer Schutzwand eine zusitzliche Si-
cherung angebracht werden. '

Fir den 27.4.1964 wurden von der Berghauptmannschaft Leoben fir die Erweiterung der Halden
im Gerichtsgraben und Verstirzung des Gerichtsgrabenbaches fiir den Betrieb am Steirischen Erz-
berg das Amt der Stmk. Landesregierung mit seinen zustindigen Abteilungen, wie Rechtsabtei-
lung 3, Landesbaudirektion, Wildbach- und Lawinenverbauung, Bundesstralienverwaltung usw,
sowie das Stadtamt Eisenerz und ein Vertreter des lngeqieurbilros Dr. Gold eingeladen.
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Nachdem zur damaligen Zeit eine Meinungsverschiedenheit zwischen der Bundesstrafdenverwal-
tung und der Stadtgemeinde, bedingt durch eine Verunreinigung des Trinkwassers beim Bau der
Pribichl-Nordrampe aufgetreten ist, wurde nur eine Zustimmung fiir Phase 1 und 2 — Uberstiir-
zen des Gerichtsgrabens bis zum Boschungsfu® der Notstrale — jedoch nicht fiir Phase 3 — Ver-
stiirzung des Gerichtsgrabens iiber seine ganze Breite bis zum Gegenhang gegeben.

Die iibrigen Stellungnahmen bezogen sich immer wieder auf die Einhaltung der Sicherheit gegen-
iiber der angrenzenden Siedlung bzw. der Notstrafle.

Auf Grund einer Stellungnahme der Fachabteilung la der Stmk. Landesregierung wurden viele
Aussagen des Gutachtens Gold/Schmidbauer angezweifelt und zum Teil andere Theorien vorge-
bracht. So wurden von der Fachabteilung 1a die Durchfluffgeschwindigkeiten angezweifelt und
selbst das HQ 100 als zu gering anfallende Wassermenge sollte durch die Annahme eines mille-
naren (= 3 x HQ 100) Ereignisses in Rechnung gestellt werden.

Weiter wurde vorgeschlagen, vom HQ 100 die gesamte Wassermenge iiber die Talbodenschiittung
fir einen Abfluf in Rechnung zu stellen. Es mufiten daher Untersuchungen iiber die Fliefige-
schwindigkeit und Sickergeschwindigkeit bei verschiedenen Gesteinsarten iiber eine Versuchsan-
ordnung vom Biiro Gold/Schmidbauer ausgearbeitet werden.

Dieses Gutachten wurde uns mit Planvorschlag am 2.6. 1964 vom Biiro Gold iibermittelt. Bei der
am 17.7.1964 von der Berghauptmannschaft angesetzten Verhandlung wurde iiber die Versuchs-
anordnung diskutiert und wiederum von der Fachabteilung 1a Anderungsvorschlige in bezug auf
Breite des Gerinnes und Linge sowie iiber den Riickstaubereich vorgenommen.

2.6. Sturzraum Hintererzbergtal

Auf Grund der bisher gemachten Erfahrungen wihrend der Verhandlungen iiber die Gerichtsgra-
benverstiirzung wurde von uns um eine Erweiterung der Haldenstiirze im Hintererzbergtal ange-
sucht. Diese Erweiterung mufdte vorgenommen werden, da auf Grund eines Dauerversuches mit
Berieselung die AuBBenbéschung mit 319 sich als sicher ergeben hat. Dieses Ansuchen wurde eben-
falls zum gleichen Termin behandelt.

Zur damaligen Zeit waren alle zustindigen Abteilungen durch eine Serie von Dammbriichen und
Murenabgingen, wie bei einem SiiBwasserbecken in den USA, in Frejus, Longarone, an einer eng-
lischen Sturzhalde und in Ko6flach verunsichert, so dafd fast jeder der eingeladenen Abteilungen
zum Teil sehr weit hergeholte Theorien vorbrachte.

Zur Bestitigung der von unserem Geologen Dr. K e r n gemachten Aussage wurde Prof. Clar
von der Universitit Wien gebeten, ein Gutachten {iber den Talboden zu erstellen. Von diesem
wurden 2 Bohrungen von je 20 m Tiefe und einem Durchmesser von 20 cm gefordert.

Das Gutachten brachte ein positives Ergebnis, so dafy die Einwidnde der Wildbach- und Lawinen-
verbauung widerlegt werden konnten.

Es wurde nun einvernehmlich festgelegt, daf} die

2.7. Versuche zur Gewihrleistung eines sicheren Abflusses von Niederschlags- und Bachwissern

durch die Haldensohle vorgenommen werden kénnen.

Die Themenstellung wurde angenommen mit:

a) Messung der auftretenden Durchflufdgeschwindigkeiten in bestehenden Teilen, und zwar am
Hintererzbergbach und am Feistabach durch Einfirben mit Uranin, und zwar in Zusammenar-
beit mit dem Gewisseraufsichtsdienst.

b) Feststellung der auftretenden Fliefgeschwindigkeiten und so weit als moglich, der auftreten-
den Retention in einem 2 m breiten und 20 m langen Kunstgerinne. Dieses Kunstgerinne soil

mit je einer Korngrofe zwischen 20 und 400 mm unter Ausschluf von schiefrigen und zerfal-
lenden Gesteinsarten und mit Korngréfie iber 400 mm sowie mit einer Gesteinsmenge, wie sie

{iblicherweise auf den Halden verstiirzt wird, aufgefiillt und in jeweils zweimaligen Versuchs-
durchgingen die Fliefgeschwindigkeit sowie Sickergeschwindigkeit ermittelt werden.
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c) Des weiteren soll ein Probevorsturz im Gerichtsgrabenbach 470 m bachaufwirts von 20 m Lin-
ge und 4 m Hohe itber Bachschle mit einer Korngréfie von mindestens 200 mm und dariiber
hergestellt werden. Bei diesem Vorsturz soll ein Wasservorstau von 150 — 200 m3 errichtet
werden, um bei einem Versuch die Bestitigung iiber die Ergebnisse des Versuchsgerinnes zu er-
halten. Nachdem die Durchflufigeschwindigkeit und die Sickergeschwindigkeit zur Zeit noch
nicht bekannt waren, wurde nun fiir 1965 innerhalb der frostfreien Monate der Versuchszeit-
raum festgelegt und die Auswertung in den Winterrnonaten 1965/66 erwartet.

3. Versuchsdurchfithrung

Das Mefgerinne wurde, wie aus der Situierung zu erschen ist (Abb. 7, Abb. 8), oberhalb der Stein-
schlichtung nach den Angaben der Wasserrechtsbehorde errichtet. Gleichzeitig wurden Messungen
der auftretenden Haldendurchflugeschwindigkeiten am Feista- und Hintererzbergbach angestcllt.
Die Durchflufdgeschwindigkeiten beim Feistabach ergaben sich mit5,24 — 6,9 - 9,3 und 13,4
cm/sek. Beim Hintererzbergbach wurden auf einer Mefstrecke von 2500 m 3,3 cm/sek. bzw.
2,82 cm/sek. ermittelt, gemessen bei einer Durchlaufzeit durch die Halden von 12 Stunden.

Es muf allerdings erwdhnt werden, daB im Hintererzbergbach viele nicht erfaBbare Wasseradern
vorhanden sind, gleichfalls das Uberlaufwasser aus den Schlammteichen eine derartige Verdiin-
nung des Farbstoffes Uranin hervorgerufen hat, so dafl mit freiem Auge der Farbstoff nicht er-
kannt werden konnte, sondern die Einfarbung nur iiber einen UV-Test erkennbar gewesen wire.

Die Ergebnisse der Versuche sind in einer Zusammenfassung dargestellt (Abb. 9).

Bei der am 17.7.1967 von der Berghauptmannschaft gefuhrten Verhandlung wurde wohl festge-
stellt, daf} die Durchflufigeschwindigkeit bei Grobblock mit 1 m/sek. zutrifft (wie wir diese Schiit-
tung ja im Bachbereich haben), wihrend fir die Korngréfien von

700 — 1000 mm ein Durchfluvermégen von 84 1/sek/m2,

400 — 700 mm ein DurchfluBvermégen von 74 1 /sek/m?2,

200 — 400 mm ein Durchflufivermégen von 62,5 1 /sek/m? und
0 — 200 mm ein Durchfluivermégen von 14,4 1/sek/m2

in Rechnung gestellt wurden.

Es wurden nun Rechnungen unter Beriicksichtigung des HQ 100 angestellt und auf Grund der
mz-Belastungen die in der Folge angefiihrten Vorschreibunen empfohlen.

Weiters wurde ein Erginzungsgutachten vom Biiro Gold gefordert, in welchem 3 offene Fragen
zu behandeln sind, und zwar:

1. Festzustellen ist, was unter dem auf Seite 27 und 28 des Gutachtens von Dr. Schmidbauer er-
wihnten verwitterungsbestindigem, moglichst grobstiickigem Gestein zu verstehen ist, nim-
lich unter welche Korngrdfe dieses Material einzureihen ist.

2. Es wire von den erdbaumechanischen Gutachten eine Auflerung dariiber einzuholen, wie weit
fiir die Deckschiehten bis 955 m und darilber die beim Erzbergbetrieb im grofien Mafle
anfallenden Waschberge Verwendung finden k6nnen.

3. Es ist weiters eine Stellungnahme der erdbaumechanischen Gutachter hinsichtlich der Aufierung
des wasserbautechnischen Sachverstindigen einzuholen, daf sich im Katastrophenfalle die
Hohlriume in der Halde bis zu einem Talquerschnitt bis zu 30.000 m2 filllen kdnnen. Es wire
insbesondere in dieser Beziehung das Gutachten zu erginzen und eine Auflerung dariiber ab-
zugeben, wie sich die Halde in einem solchen Falle verhalten wiirde.

Dieses geforderte Gutachten wurde auf Grund einer persdnlichen Vorsprache bei Dr. Schmid-
bauer diskutiert und im Dezember 1967 endgilltig vorgelegt.

Zusammenfassend wurde zum Ausdruck gebracht:
zu Frage 1: Die Kémung der vorderen Schittung darf auf keinen Fall kleinstickiger sein.
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zu Frage 2: Verwitterungsbestandigkeit ist bei den Waschbergen ebentalls gegeben.

zu Frage 3: Die Aufnahme eines 1000-jahrigen Hochwassers ist gleich 2 — 3 mal HQ 100 st flr
solche Verhiltnisse ungewdhnlich und seiner Meinung nach nur als Mcinungsaus-
tausch aufzufassen.

(Abb. 10).

Am 9.8.1967 wurde vom Amt der Steiermirkischen Landesregierung, Rechtsabteilung 2, unter
Beriicksichtigung der vorhin bereits erwihnten Punkte bzw. Bedingungen nun endgiiltig dic was-
serrechtliche Bewilligung fiir die Uberstiirzung des Gerichtsgrabens erteilt.

Am 9.1.1968 wurde fiir uns die wasserrechtliche Bauaufsicht bestellt.
1968 wurde dann endgiiltig mit dem Verstirzen der Talsohle begonnen und das vorgeschriebene

Journalbuch angelegt.

Zur Feststellung des Wasseranstaues in der Halde wurde ein Kontrollsystem errichtet, wobei die
vor der Verstiirzung eingebrachten Simalenrohre an dieses System angeschlossen wurden, um iber
ein Standrohr bei den angebrachten Auslaufpfropfen Beobachtungen anstellen zu kdnnen. Seit
dieses Kontrollsystem in Betrieb genommen wurde, wurden bisher lediglich aus den untersten
Pfropfen Wasserausstromungen bemerkt (Abb. 11 + 12).

Von der Berghauptmannschaft Leoben erging der endgiiltige Bescheid am 28.1.1969 mit folgen-
den Auflagen:

1. Die Anlegung der Sturzhalde hat plan- und beschreibungsgemifd zu erfolgen, sofern sich
nicht auf Grund der erteilten Auflagen Anderungen ergeben.

2. Die Sturzhalde ist so anzulegen, daf die Aufienbdschungen keine grifere 'Gesamtneigung als
319 in der Endstellung aufweisen. Dies ist durch die Belassung entsprechender Zwischenber-
men in der Sturzauffenbdschung zu gewihrleisten.

3. Die talseitige Aufenbdschung der Sturzhalde ist bis zur SH. 955 m (Planum Vorsturz MSNr.
6808) mit einer mindestens 30 m starken Auflage von verwitterungsbestindigem, durchlissi-
gem Gesteinsmaterial (Waschberge in einer Komgréfie von + 0,5 mm oder gleichwertigem) zu
versehen. Uber SH. 955 m muf diese Auflage mit mindestens 10 m Stirke hergestellt werden.

Hievon auszunehmen ist die talseitige AuBlenbdschung der Zone A, bzw. des Abfluikdrpers
am Haldenfuf, hergestellt aus dem fiir die Zone A vorgeschriebenen Gesteinsmaterial.

Diese auflenseitige Béschungsdeckung ist jeweils sogleich mit dem Sturzfortschritt aufzubrin-
gen, nachdem die Sturzbdschung die talseitige Begrenzung erreicht hat.

4. Bei der Anlegung der Sturzhalde ist zu beachten, daf zunichst der talseitige Abschluf§ vorge-
nommen wird. Dies hat jedenfalls bis zu dem Zeitpunkt zu erfolgen, als mit der Einbringung
der eigentlichen Hauptsturzmasse begonnen wird.

S. Der vorgesehene Fuf der Boschung der Sturzhalde mufi an allen Stellen vertikal gemessen
mindestens 10 m tiefer als die Fahrbahn der 'Notstrafle bleiben. Solange die 30 m breite
Schale aus witterungsbestindigem Grobstein auf der Boschung des Sturzes nicht aufgebracht
ist, hat der Béschungsfuf® des Sturzes horizontal gemessen zumindest 30 m von der talseitigen
StraBenbéschung entfernt zu bleiben.

6. Der Haldensturz ist so zu betreiben, daf Sturzmaterial unter keinen Umstéinden auf die Fahr-
bahn der Bundesstrafie gelangen kann. Die strafenseitige Bdschung des Versturzes soll mog-
lichst parallel zur Fiilhrung der Bundesstrafe (Nr. 11) vorgetrieben werden, um eine mégliche
Gefihrdung der Bundesstraie durch Murenabginge tunlichst auszuschliefien.

7. Der Bewuchs auf der Béschung der Bundesstrae (Nr. 113) ist, soweit diese nicht verschiittet
wird, zu belassen. Im Verschiittungsbereich ist der Bewuchs jeweils bis unmittelbar vor dem
Schiittungsbeginn zu erhalten,

5. Gegen die bestehende Pribichl-Notstrafle (Bundesstrae Nr. 113) sind im Sturzbereich er-
forderlichenfalls zur Gewihrleistung der Sicherheit des 6ffentlichen Strafenverkehrs ent-
sprechende Schutzvorrichtungen vorzusehen.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23

. Vor dem Verstiirzen des Gerichtsgrabens (Phase 2) sind der Talboden bzw. die Haldensohle

entsprechend vorzubereiten,

Die Vorbereitung des Talbodens und der Haldensohle hat zunichst die Anlage eines Entwiisse-
rungsgrabens zu umfassen, durch den die aus dem bestehenden Dreik®nig-Sturz und dem an-
schlieBenden Hang herabkommende Wisser aufgefangen und zur Tiefenlinie des Gerichtsgra-
benbaches geleitet werden. Der Querschnitt dieses Fanggrabens ist so zu bemessen, daB er in
der Lage ist, die anfallenden Hangwisser abzuleiten.

Soferne nach Errichtung des Entwisserungsgrabens nach Pkt. 10 noch Moorstellen verbleiben.
ist durch weitere Fanggriben oder ihnliche Einrichtungen dafir zu sorgen, daf keine wasser-
gefullten Mulden zurickbleiben.

Von der verstiirzten Fliche ist der Bewuchs von Biumen, Striuchern, Wurzelstdcken, Asten
und dergleichen zu entfernen.

Miillablagerungen im Sturzbereich sind unschidlich zu machen, wenn sie ein Ausmaf} errei-
chen, das im Verhiltnis zur verstiirzten Menge karbonatischen Gesteins in der vorbereiteten
Talsohle durch freiwerdende Kohlensiure, welche geldst im Abflufiwasser in diese Talboden-
vorbereitung gelangen kann, schidliche Auswirkungen in derselhzn herbeizufiilhren vermag.
Die fur eine erforderlichenfalls notwendige Unschidlichmachung von Miillablagerungen vorge-
sehenen Mainahmen sind der Berghauptmannschaft Leoben nachzuweisen.

Von jedem Punkt der Sohle des kiinftigen Sturzes muf ein Wasserablauf im freien Gefille zu
einer Tiefenrinne vorhanden sein, oder hergestelit werden. Diese Tiefenrinne soll im wesentli-
chen dem bisherigen Bachverlauf entsprechen.

Soweit sich Feinmaterial schlammiger Konsistenz an der Haldensohle befindet, ist dieses mit
einer Filterschicht abzudecken oder zu entfernen.

Auf die Haldensohle ist an jenen Stellen, die nicht zur Zone A zihlen, eine Ablaufschichte
aus karbonatischem Gesteinsmaterial in Blécken der Korngréfie von 400 bis 1000 mm und
dariiber mit einer Michtigkeit von mindestens 1,50 m herzustellen.

Im tiefsten Teil des Tales ist eine Abflufzone A zu schaffen. In dieser Zone darf nur Sturz-
material mit Komngréfien von 400 bis 1000 mm und dariiber Verwendung finden. Die Aus-
dehnung der Zone A ist so zu bestimmen, daf} sie quer zur Talrichtung eine Fliche von
243 m< besitzt. Ihre Hohe muf dabei mindestens 1,50 m betragen.

Bei der Herstellung des Ablaufquerschnities Zone A ist dafur zu sorgen, daff im Zuge des bis-
herigen Bachbettes nach Moglichkeit nur Blocke von mehr als 700 mm Komngrofie zu liegen
kommen. Diese sind nach Mdglichkeit so zu schlichten, daf ihre Hauptfugen talwirts gerich-
tet sind. '

Uber die Abflufizone A ist eine AbfluBzone B zu schaffen, die eine Querschnittsfliche von
675 m2 besitzt. Als Sturzmaterial ist dabei soiches der Korngréfie 0 bis 400 mm zu verwen-
den, bei dem der Anteil der Komgrofie 200 bis 400 mm mindestens 75 % betragen mufd,

Zum Verstiirzen in der Zone A und in der Zone B darf nur karbonatisches Gesteinsmaterial
verwendet werden.

Der Sturzvorgang ist so zu fihren, daB die Oberflache der Zone A bzw. der Zone B ein gerin-
ges Geflille zur Tiefenlinie hin besitzt, keinesfalls aber gegen die Hinge zu geneigt ist. Der
Sturzvorgang ist weiter so durchzufiihren, daf dabei keine Trennschicht minderer Durch-
ldssigkeit, z.B. durch das Befahren, zwischen der Zone A und der Zone B geschaffen wird.

Die Hersteliung der Zone A darf nur in jenem Mafe erfolgen, als die Vorbereitung des Tal-
grundes bereits vollzogen und den verstiirzten Flichen in entsprechendem Matle, mindestens
aber 30 m, vorausgeeilt ist.

Soferne durch Murenabginge oder sonstige Ereignisse wihrend des Sturzvorganges innerhalb
der Zone A und B sowie des Abflukorpers Feinmaterial eingetragen wird, mufd vor Weiter-
fiihrung der Arbeiten fir die Beseitigung dieses Materials oder sonstige zuverldssig geeig-
nete Abhilfemafinahmen gesorgt werden.
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24.

25.

26.

AR

28.

29.

30.

31.

32.

Am talseitigen Boschungsfufl der Halde ist ein Abflufkérper quer zur Talrichtung herzustel-
len. Dieser Abfluitkdrper mufl eine lotrechte Abflufifliche in seiner Achse gemessen von
595 m2 besitzen und aus karbonatischem Gesteinsmaterial der Korngroflen von 400 bis
1000 mm und dariiber bestehen. Die Krone muf} eine Breite von mindestens 10 m besitzen,
wobei dieses Mafl von 10 m vor der Boschungskante der aufwiirts anschlieenden Halden ge-
legen sein muf.

Im Anschluf daran und im Anschiuf an die Zone B ist der Abflufkdrper aus einem Material
herzustellen, dessen Durchlissigkeit mindestens jener des Materials der Zone B und minde-
stens der Durchléssigkeit der nach oben anschlieBenden Deckschichte von 30 m zur Ableitung
von Niederschlagswasser etc. entspricht.

Die bergseitige Begrenzung der Halde ist wiederholt daraufhin zu kontrollieren, ob sich
etwa angeschwemimtes Holz, Laub, Biume, Aste, Biische, Rasenteile, Miill oder Abfallstoffe
oder sonstiges den Einlauf in die Halde behinderndes Materia! abgelagert hat. Sollte dies der
Fall sein, sind die Ablaufthindernisse unverziglich zu entfernen.

Zwischen der Deckschichte in der H6he von mehr als 955 m, die mindestens 10-m Stirke
besitzen muf} (Pkt. 3), und der Deckschichte in dem unter der Hohe 955 m gelegenen Teil,
die mindestens 30 m Stirke aufweisen muf8 (Pkt. 3), ist jeweils fiir eine geeignete Wasserab-
leitung zu sorgen. Dasselbe gilt bei allfilligen weiteren Unterteilungen der talseitigen Aufien-
boschung iiber SH. 955 m.

Es ist ein geeignetes Kontrollsystem zu schaffen, mitteis dessen Riickschliisse auf die Hohe
der Sickerlinie in verschiedenen Querschnitten der Halde und iiber allfallige Ablagerungen in-
nerhalb der Hohlriume des mit Grobmaterial verstirzten unteren Haldenraumes in den Zo-
nen A und B gemacht werden kénnen. Dariiber ist ein Detailplan zu verfassen und der Berg-
hauptmannschaft Leoben vor Baubeginn 2-fach vorzulegen.

Im Verlaufe der Vorbereitung des Talbodens sowie der Herstellung der Zonen A und B sind
stiindig Aufschreibungen in Form eines Bauprotokolls zu filhren. Weiters sind Kontrollen
der richtigen Schiittung der Zonen A und B in Form von fotografischen Aufnahmen, welche
regelmifig entsprechend dem Fortschreiten der Talvorbereitung und Verstiirzung herzustel-
Ien sind, vorzunehmen und dem Bauprotokoll beizuschliefen.

Aufwirts der Einmiindung des Faistabaches in den Gerichtsgraben kann die in Auflage
Pkt. 17 festgelegte Querschnittsfliche der Zone A von 243 auf 149 m2 herabgesetzt werden.
In diesem Abschnitt kann die in Auflage Pkt. 19 fastgelegte Querschnittsfliche der Abschluft-
zone B von 675 auf 468 m2 herabgesetzt werden. Die Qibrigen Bestimmungen dieser Auflagen
gelten auch fiir die Anlage aufwirts der Faistabachmiindung in gleicher Weise.

Wihrend der Sturzvorginge im bisherigen Bachbett des Gerichtsgrabenbaches sind zu mehre-
ren Malen Schwebstoffmessungen im Gerichtsgraben vorzunehmen, wobei jeweils 1 Entnah-
me oberhalb und | Entnahme unterhalb des Sturzbereiches stattzufinden hat. Die Mefergeb-
nisse sind vorzumerken.

Vor Beginn des Verstiirzens ist die Sohle des Gerichtsgrabenbaches abwirts des talseitigen
kiinftigen Versturzendes sowic des anschlieBenden Trofengbaches bis zu dessen Einmiin-
dung in den Erzbach in einem Lidngenprofil aufzunehmen. Nach Erfordernis, jedoch spite-
stens nach jeweils 5 Jahren, ist derselbe Bereich neuerdings in einem Lingenprofil aufzu-
nehmen und dabei festzutellen, ob Vertiefungen der Sohle eingetreten sind. Erreichen solche
Vertiefungen, die auf die Verstirzung des Gerichtsgrabens durch die OAMG. zuriickzufiih-
ren sind, ein Ausmaf, das zu Schiiden an den Ufern oder an Objekten an den Ufern bzw. an
Briicken, Miindungsbauwerken und dergleichen, Anla sein kann, ist die Sohlenlage des Ba-
ches durch geeignete technische MaBnahmen, wie z.B. Sohirippen, im Gefihrdungsbereich
zu sichern.

Erliuterungen zu den Abbildungen 13 — 19:
Abb. 13 und 14: Zoneneinteilung (Zone A und B) entsprechend der Wasserzuldufe aus den ein-
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zelnen zum Gerichtsgraben verlaufenden Tiler. Die Berechnung der zu verstirzenden
Mengen Grobmaterials in den einzelnen Phasen erfolgte unter Beriicksichtigung des
Talquerschnittes.



Abb. 15:
Abb. 16:
Abb. 17:

Abb. 18:
Abb, 19:

Projektion der Endphase des talseitigen Sturzabschlusses im Gerichtsgraben.

Erginzung zu Abb. 14.

Ermittlung der bisher aufgelaufenen Kosten aus der Kostenstellenrechnung 1976 -
1978 fiir die bisher zur Talbodenvorbereitung geleisieten Arbeiten. .

Zusammentassung der bisher aufgelaufenen Kosten.

Die in das Gerichtsgrabental mittels SLKW bis zu 12 km talwirts geférderte Verhau-
menge. Die Verhaumenge — bestehend aus nicht verwitterbarem Material — war in den
einzelnen Jahren begrenzt, so daf die unterschiedlichen Fordermengen gegeben sind.

SchluBbemerkung:

Nach fast 8-jihrigen Verhandlungen, unzidhligen Erhebungen durch die zustindigen Behérden
und nach umfangreichen Vorarbeiten fir eine bergbauliche, bodenmechanische und geologische
Beurteilung sowie nach 2-jihrigen grofs angelegten Versuchen fiir die Beurteilung der wasserbau-
lichen Grundlagen konnte das Verfahren abgeschlossen und die Bewilligung zum Verstiirzen des
"Gerichtsgrabentales erlangt werden,

Der auergewdhnlich hohe Aufwand der in dieser Gréfenordnung wohl einmaligen Versuche und
das Zusammenwirken anerkannter Fachleute verschiedener Fachrichtungen mit den Vertretern
der zustindigen Beh6rden waren wohl notwendig, um jene Sicherheitsvorkehrungen fiir die Sied-
lung und den Ort Eisenerz zu treffen.
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Abb. 1

ABRAUMANFALL in ABBAUPHASE I u, II

Teil tagbau PHASE I
von Hell abwdrts ab 1979 bis ca. 1985

Berge 50,228,000 t

(ca. 10,000,000 t Aufbereitungsberge vernachlédssigt
wegen Verstiirzung in Hintererzbergtal, sowie Schlamm)

Teil tagbau PHASE II1
ab 1986 bis ca. 2004

182,622,000 t Baggerberge (v. Hell abw. bis Etage V)
- 1,622,000 ¢ -" - (Vorgriff)

181,000,000 ¢ Baggerberge
+ 50,000,000 ¢t Aufbereitungsberge

= PHASE II Teiltagbau 231,000,000 t Berge
(v. Hell abwidrts bis Etage V)

Z Teiltagbau PHASE I u. II (v. Hell abw. bis Etage V)

281,228,000 t Berge




Abb. 2

Radiokurve
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Jlurzraum Gerichtsgraben

Zauchen 1263 m

35.0 Mio.m

21.8 Mio.nmi

Zone B 8609004
Zone A 286040 m

/ 12.6 Hio. m’ Maschin 1232m
/
/ 3 :
/ M.1 Hio. m Christof  1180m
rd
i 34.2 Hio.nf Hell 1142 m
50.3 Mio.m Dreikonig 1090m

\ 50.1 Mio.m’ Wegstollen 1026m
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Durchsickerunz der Halde

Einzugsgebiet km2
Mittelwasser m3/S

je m® m>/S
HH-100-jhrig m>/S

je km® mo/S

Abb. 4

Gerichtsgraben Erzbach
6,8 38,0
0,268 1,51
0,039 0,039

44 123
6,5 3,3
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Abb. 6.
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Abb. 7

GERICHTSGRABEN

Einsituierung des Versuchsgerinnes

M 1:2500
Eisenerz
\O O i
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@ Notstrafe
Absperrschdtze

N X
Schutzdamm \\
Versuchsgerinne \\\\ )
Einloufschutze
Stavbecken \\\
Zufahrtstrafle \
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Abb. 9

Korndurchmesser | Fliachenbelastg., ]| Durchstrémungsgeschw, | Sickergeschw.
K g e Va v,

Versuchsreihe I

0 - 200 mm 14,4 1/s n° 5,1-12,5 cm/s 0,49-1,68 cm/s

Versuchsreihe II

200 - 400 mm 62,5 1/s m° 9,8-31,6 cm/s 1,45-8,1 cm/s

Versuchsreihe IIT

> 400 mm T4 1/s m° 19-72,8 cm/s 2,9 -9,8 cm/s
[ 200-700]
Versuchsreihe IV
0 - 1000 mm 84 1/s m° 47,5-89 cm/s
0 = 400
400 - 700
700 -~ 1000
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AbD. 10

— Gleitlinien
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Abb.
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Abb. 13

Notstrane

QERICHTSGRABENSTURZ
TALBODEN - VORBEREITUNG

Gerichtsgrabenbach
Alte Strafe

B(s Einmdq. Feistabach

A Flédche 243m ... 430 mg" 105000

B Fldache 6I5m" .. 430 mg’ ... 290000

Ssumme Grobmateriol 395000 m
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Abb.
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Abb. 17

SIXW - Betriebskosten
GERICHTSGRABENFORDERUNG

Ermittlung aus der Kostenstellenrechung 1976 - 1978

a) LEISTUNGEN Forderung 12,8 km
3,6 km
Jahr t Stunden t/h
1976 344,240 4.785 71,9
1977 166.720 2.448 68,1
1978 105,930 1.499 70,6
j/ €16.890 8.7%2 70,6
181,4
N CI¥W-Kesten S/h
1t. SOLL-IST Vergleich Kostenbasis 1978
devon
S/h fixe Kosten variable
Iohnkosten: 207,35 207,35 S/n -
207,35
Brennstoffe: 237,28 - 237,28 &
+ 100 % Zuschlag 14,91
Instandhal tung: 658,79 263,52 S/h 395,27
+ 20 % Zuschlag 548,99
Div. Hilfsstoffe: 15,81 10,17 S/n 5,64
15,81
sonst.Kosten: 10,19 10,19 S/h -
10,19
Kapitaldienst: 197,68 197,68 S/h -
197,68
1.327,10 688,91 S/h 638,19 S
1.074,90
d.s. 18,89 s/t

_5s72_5/% A = 12,88

NC
N



Abb. 18

ZUSAMMENFASSUNG d., bisher aufgelaufenen Kosten

1. Mehrkosten filir die Forderung:

Summe des vom 1.,4.1968 = Nov, 1978 verstlirzten Abraumes
= 1,719.400 t . 12,88 S/t = rd. 22,15 Mio

2. Versuchsgerinne:

Baulicher Teil ...e60000000 360,000

Sonstige Leistungen ...... 640,000
wie Gerateeinsatz,
Lohne usw.

ta

1,000,000

3. Rdumung d. Talbodens
Rampenanrisse
Kontrollsysteme. rd, 10,000,000
Diverse Arbeiten

w1

Summe bis Nov. 1978 rd. 33,150,000 S




Abb. 19
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GERICHTSGRABENTAL - VERSTURZUNG

Getorderte Verhaumenge seit 1.4.1968

Beginn der Schiittung

Jahr

1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978

Zone A

Vernaumenge
in t
279.410
303.760
205,480
116,720
189,530

- *

344.240
166,720
113.540

1,719.400 t

* Tn den Jahren 1973 bis 1975 wurde, bedingt durch einen kngpau
be1 der SLKW-Kapazitat, die Talbodenvorbereitung unterbrochen.





