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Zusammenfassung iiber die im Ries stidlich von Nérd-
lingen! auftretenden StiBwasserkalke und ihre Entstehung.

Von Dr. OTTr0 M. REIS.
(Mit Taf.I, II und 2 Abb. im Text.)

Die untersuchten Kalkarten lassen sich folgendermaflen zusammen-
stellen:

1. Chara-Kalk, hauptsichlich mit Chara-Stengelbruchstiicken bis zu
grofiter Kleinheit der Zerbrbckelung, untergeordnet Ostracoden (Taf. I
Fig.1) : Chara selten mit Umkrustungen in einer der Ckara-Verkalkung sehr
dhnlichen gleichmifig feinkdrnigen Masse, welche sich gegen das grofler
und ungleichméafBiger koérnige Bindemittel scharf absetzt. Kalk gleich-
méfig dicht, ohne Zerreiflungen. Die Hohlungen der Chara-Stengel
mit Umkrustungen von innen, mit vereinzelten Quarzsplittern, dicht
erfiilllt vom Bindemittelkalkspat, desgleichen auch die Rindenzell-
rohren, und oft die Zwischenrdhrenrdume zwischen diesen und den
Stengelrdhren. Da alles Stengelbruchstiicke sind, so ist der offene
Zutritt der Loésung ebenso wie feinsten Gesteinsmehls in Form von
einer starken Losungstriibe sehr wohl méglich. Das Bindemittel aufer-
halb der Stengelbruchstiicke iiberwiegt, so daB jeme zu schwimmen
scheinen. Die Bank ist wenigstens nach einer Seite, welche ich als
die untere ansehe, ausgeglichen und die Bruchstiicke entsprechen einer
nur geringen Verschwemmung der an und fiir sich sehr briichigen und
ungleich gehirteten Pflanzenteile. Es ist fraglich, ob die Urform des
umkristallisierten Bindemittels ein fein gesiebtes Gesteinsmehl oder
ein ausgefdllter Gallertkalk ist. —

Zerreilungen, welche mit Raumschwund fiir letzteren sprechen
konnten, fehlen. — (Hiirnheim.)

Ls ist die einzige Kalkprobe, welche auch Heliciden enthaltend
aus dem bezeichneten Gebiet vorliegt. Hierzu kam vom Rand des Ries-
kessels

2. reiner Cladophorites-Kalk, in vielen Fillen als ortsstindige Um-
krustung eines an den Vegetationsspitzen in die Hohe wachsenden
Algenrasens, dessen Zweige fiir sich eine gewisse Zahigkeit durch kuti-
kulare Verdickung gehabt haben. Es zeigt sich eine Schichtung in
dem grolen Stockwachstum, welche an jahreszeitlichen Wechsel der
Waclistumsstirke gemahnt; ein solcher ist vereinzelt durch Einschwem-
mungen von Kotbéllchen (von (?) Ostracoden) verschirft.

Die Umkrustung ist in den meisten Fillen eine kristallfaserige und
angedeutet schichtige; sie bildet einen gleichmifig gebauten (in.Form
und Stdrke) ausgeglichenen Panzer; sie ist, wie man annehmen darf,
unter dem Einflull der atmosphirischen Luft bezw. in einer obersten

! Zum ergénzenden Vergleich sind einige andere Fundpunkte des Rieskessels noch heran-
gezogen; einen groBen Teil der Untersuchungsstiicke verdanke ich Herrn cand. geol. NATHAN
in Miinchen (1924). Altere Belegstiicke und eine Einsammlung von Oberbergrat Dr. SCHUSTER
wurden zunichst nicht herangezogen.
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durch Verdunstung, bei schwankenden Wasserspiegelbewegungen stehen-
den Wasserschicht (vgl. hierzu Niheres p. 188) entstanden; man wird
an Quellsintervegetationen in stindigen Spring- und Wasserfallbrunnen
erinnert, wobei die reichlichen feinen Pflanzenfasern und Stengelchen
ebenso im Sinne einer aullerordentlich stark vergroferten Verdunstungs-
oberfliche als einer schwammartigen Wasserhaltung wirken.

Im Tertidr der Rheinpfalz ist dieses Algenwachstum lange nicht
so begiinstigt; ich dachte dort an die ,Spritzzone® der Uferbrandung
(Geogn. Jahreshefte 1923 p. 127—229).

Die Faserverkalkung ist meist Kalzit, sie ist in urspriinglicher Form
erhalten, nicht etwa umgewandelter Aragonit. Das Algenstockwachs-
tum schafft natiirlich unregelimifBige, oft steilwandig vorragende, selten
ausgeglichene Oberflichenformen.

Eine seltenere Umkrustung, welche auch in der Stock-Oberfliche
keine regelmifige Form besitzt, ist eine sehr feinkornige, vollig dichte;
sie ist ebenso eine reine U m hiillung von Zweigen und Zweigbiindeln ;
ich glaube, dal} sie unter volliger Wasserbedeckung stattgefunden hat,
unter Beteiligung einer Hiille von organischem Schleim, dessen An-
saugungsfahigkeit fiir Kalk groB ist, der aber auch fiir sich eine regel-
maéfige Kristallisation hindert.

Es ist festgestellt, daf3 die seitlichen Grenzflichen der Algenvege-
tation senkrecht bezw. steil sind und z. T. gerundete Formen besitzen;
es ist natiirlich, daB bei gedringter Nachbarstellung zwischen ihnen
bezw. ihren letzten einheitlichen Umkrustungen réhrenartige Zwischen-
rdume entstehen, welche als Sprudelkalk-Gasrohren irrig gedeutet
wurden (Adlersberg, hochste Schicht, Deggingen gesch., Liersheim,
Breitenberg-Karlshof) 1,

Wir haben auch im rheinpfilzischen Tertidr dichte Cladophorites-
Umkrustungen, o6fters mit anderen dichten Algenumkrustungen ver-
gesellschaftet, festgestellt, welche wir als unter stindiger Wasser-
bedeckung entstanden annehmen mufliten (Wenneberg, Haimfarth,
Adlerberg untere Schicht).

3. Gemischter Cladophorites-Kalk, d.i. Cladophorites-Rasenteile
mit Ostracoden und Hydrobien, welche daselbst entweder lebten und
zugrunde gingen oder als leere Schalen eingeflutet wurden.

Dall die nicht sehr gefesteten riffartigen Algenrasenstiicke auch
anfangs wieder leicht zerbrockeln konnen, ihre Bruchteile verschwemmt,
mit anderen Schalenresten (Ostracoden, Hydrobien, Landschnecken)
vermischt, richtige Schichtkorper bilden konnen, ist selbstverstindlich.

4. Mollusken- usw. = Schalenkalk.

Es sind Schalenkalke aus Ostracoden, Heliciden, Hydrobien und
Hydrobienmumien zu erwihnen; die Ostracoden sind ineistens gut
erhalten, weniger gut die typischen Aragonitschaler, welche aber in
den Mumienkalken mit voller Frische des Schalengefiiges auftreten.

5. Buckel- und Stammwachstumskalk (bezw. -dolomit) mit und
ohne Beteiligung von Algeneinschliisset. bis zum Zuriicktreten des

1 Ich muB darauf{ aufmerksam machen, daB der Verkalkungsvorgang in den Algenrasen
selbst in der dichtkalkigen Unterlage ein reiches System von Halbréhren (Furchensteine!) und
wirklichen, eingesenkten Rohren erzeugt, iiber dessen ungeahnten Riesenumfang in jeder Hinsicht
Dr. HEIM und ich bei der ersten Senkung (1925) des Walchenseespiegels uns unterrichten konnien
und deren Entstehung nur der Tatigkeit der Algen zu verdanken ist, d. h. einem Kkalksteinlosenden
Aufstieg von Gasen.

12
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rein anorganischen Anteils. Wir haben hier ein auBerordentlich fein-
korniges Gefiige von schichtartig wechselnder Dichte bezw. mit gering-
fiigigen, fein tonigen Beimengungen; es treten Algenreste auf ohne
jede Beziehung zur Form und zum Gefiige des Kalks bezw. Dolomits,
aber auch solche, welche den ganzen Kalkkdrper erfiillen. In beiden
Fillen sind auffillige, lagenartig und quer zur Schichtung gestellte
Zerreiflungen zu beobachten, welche auch wihrend des Stamm- bezw.
Buckelkrustenwachstums eingetreten sind, wieder iiberbriickt wurden.
Da auch hier die tonigen Beimengungen zu gering sind, um die ohne
dufleren Druck und nur durch innere Spannungen entstandenen Zer-
reiungen zu erkliren, so kann auch hier nur an die Wirkung von Gallert-
kalk gedacht werden, dessen duflerer Umfang in rascher Hirtung fest-
gehalten wird, dessen innerer Rauminhalt durch langsamen Schwund
zerreillen muB; es ist hervorzuheben, daB diese Zerreiflungen gelegent-
lich auch die Aneinanderreihung und Form der sog. Sigmoidalkliifte
besitzen, welche aus gewissen Lagen des deutschen Muschelkalks be-
kannt sind (Taf. II Fig. 2—3 Stromatholith-artig).

Auch diese Kalkwachstumsformen haben hiufig senkrecht abfallende
Seitenflichen (vielleicht AbreiBungsvotginge), welche sich zu rohren-
férmigen Zwischenrdumen nachbarlich (wieder) zusammenschlieBen und
sog. Gaskanidle vortduschen konnen (Hilhnerberg bei XKIl.-Sorheim,
Adlerberg obere Schicht, Adlerberg [Mumienkalk], Ederheim)1.

6. Oolithische und sphirolithische Bildungen.

Oolithische Gestaltungen mit lagenartigem Ringsgefiige sind in den
hoheren Lagen und in den Mumienbildungen vom Adlerberg, in kleinem,
noch undeutlicher geschichtetern Gefiige aus dem Hangenden der
Stromatolithe von Klein-Sorheim (Hithnerberg) festgestellt. XKleinste
Faserung sphirolithischer Gebilde treten in dem Cladophorites-Dolomit
vom Adlerberg in Liickenfiillungen auf; auch in der Umkrustungshiille
der hochsten Cladophorites-Schicht des Adlerbergs. Ob die Kotbillchen
genannten Gebilde nicht als Oolith-Embryonen hierher zu rechnen
sind, dafiir fehlt der sichere Anhalt aus ihrer Gestalt und ihrem Vor-
kommen bis jetzt (Taf. I Fig. 2).

7. Umkrustungskalk.

Hierher ist zu rechnen nach der Einheitlichkeit des Vorgangs die
abschliefende diinne Umkrustung von angehduften Zerreibungsmassen
oder Schalenresten und ihrer inneren Liicken, ebenso wie die diinne,
faserig-schichtige TUmkrustung von stockartigem Algen-
wachstum; der Vorgang tritt in den meisten Fillen als ab-
schlieBende Erhidrtung ein und hat eine auf diffusive Losungs-
ausgleichungen hinweisende GleichméBigkeit in Form und Stérke.

In einem Fall hat er daneben noch eine gewisse Selbstdndigkeit und
freie Wucherung, wenn auch das Innengefiige im faserig-schichtigen
Aufbau ganz das gleiche ist; trotzdem ist die Tatsache einer Uber-
krustung gegeben. Zwischen den z. T. aus Kornern zusammengesetzten
Krusten ist eine ziemlich gleichmiBig groferkérnige Kalkspatmasse
vorhanden, welche? die Unterlage der Krusten gebildet haben mufl

11 c p.177.

2 Natirlich nicht in der jetzt vorliegenden Form eines nicht faserschichtigen,
aber gleichmadig groferkornigen Kalkspats — die Korner der Krusten selbst sind rings schalig-
feinfaserig (als Folge ciner episodisch abschlieBenden AuBenrand-Krustenerhartung).
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und auch in ihrer Oberfliche die Form eines seitlich anlagernden und
z. T. iibetlagernden Sediments besitzt; sie zieht sich aber bei ihrer
Erhartung und XKristallisation von ihrer mittleren Platzeinnahme
nach den Krusten zutiick und hinterldBBt Mittenhoéhlungen rundlich-
zelliger Art. Die vorher raumfiillende Masse nimmt endlich einen sehr
viel geringeren Raum ein; da der Stoff nur Kalk ist, so kann nur an
eine wasserhaltigere Modifikation, an mit Kalkgallerte aufgedunsenen
Kalkschlamm gedacht werden (vgl. Taf. I Fig. 3, Taf. II Fig. 1).

Die feinsten schichtigen Stoffunterschiede der Krusten sind ver-
ursacht durch wahrscheinlich organische, schwach tonige Triibe, welche
bei einer Trocknung verhdltnisméfig zunimmt und die Losung ver-
dickt.

Solche Austrocknungen, welche fiir sich, wie man bei jeder Pfiitze
ersehen kann (vgl. auch Geogn. Jahresh. 1916/17. p. 274. Fig. 48), in
gewissen rhythmischen Absitzen wie infolge Spannungen geschehen, sind
hier besonders leicht denkbar, weil im Innern des Rieskessels und an
seinem Rande, wie bekannt und wie besonders von Herrn cand. geol.
NATHAN aus seinem Aufnahmsgebiet mir noch hervorgehoben wird, die
SiiBwasserkalkabsdtze erhShte Punkte in der Unterlage des Riesbodens
einnehmen, also hier die Schwankungen des Wasserspiegels des Ries-
sees sich am deutlichsten, am ehesten und am héufigsten zeigen (Adler-
berg, Erbesberg, Breitenberg und Cladophorites-Kalk).

8. Schwemmkalke; tonige und sandige Kalke.

Es sind hiermit feinkornige, z. T. dichte Kalke gemeint, welche
ohne oder mit zuriicktretenden organischen FEinschliissen die Kenn-
zeichen der schlimmenden Verfrachtung an sich tragen, deutliche
Merkmale der inneren lagerhaften Aufschiittung bezw. einer eben-
flichigen Begrenzung der Schicht oder einer gesetzmiBigen Aufbau-
gliederung besitzen; 1. gelblicher dolomitischer Kalk vom Erbesberg,
2. schwach dolomitischer Kalk von Reimlingen, beide brdunlich mit
nicht ganz regelmifliger Lagerungsbinderung; 3. mergeliger, eben-
flichig plattiger Xalk von Reimlingen, 4. diinne mergelige Plittchen-
schiefer von Balgheim (siidl.), 5. der sandige Kalk von Polsingen, 6. der
gebindert mergelige Kalk von Erdingen mit Sandkalkzwischenlagen.
Zum Teil sind diese Schichten in ruhiger Wasserbewegung und eben-
mifigem Absatz iiber ausgeglichenem Untergrund und iiber ruhigem
Gelinde gebildet (Nr. 3, 4). Zum Teil haben sie dies nicht besessen,
d. h. sie waren, allerdings ohne grole Bewegungen, an der Ausgleichung
des ungleichméBigen Untergrunds beteiligt (Nr. 1, 2, 6) und sind noch
von den Massenausgleichsbewegungen unter Wasset, an steileren Bésch-
ungen selbst in ihrer Ablagerungsform und ihrem Wechsel beeinfluflit
worden. Die quarzsandreichsten Kalke liegen am Rand des Rieskessels
bezw. in der Ndhe der Urgebirgsinseln. An einer Stelle zeigen sich in
den sandigen Finschaltungen Rutschungen im Sinne von Verwerfungen,
jedoch nachweislich in weichem Zustande der Masse; es kann das noch
beeinflult sein, von Senkungen in den tieferen Teilen des Beckens
(vgl. unten).

9. Blasenkalke vom Goldberg (NW. Pflaumloch im W. von Né&rd-
lingen (Taf. I Fig. 5—9 und Textabb. 1).

Von Goldberg liegen von Dr. NATHAN im Sommer 1925 gesammelte
und mir neuerdings zur Verfiigung gestellte Handstiicke eines héchst
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eigenartigen rundlochigen wie blasigen Kalkes vor, der von einzelnen
dichten Lagen schichtweise durchzogen ist, Die vollig blasenartigen
Hohlrdume sind bimssteinartig dicht aneinander gedridngt und haben
sehr diinne Wande zwischen sich; sie sind entsprechend der dichten
Kalkeinschaltung etwas von oben nach unten zusammengedriickt und
bei einem Stiick etwas in die Liénge gezogen; groBere Blasen zeigen an
ihrer Innenfliche rundliche Aufbldhungen, wie die Reste einer friihen,
infolge wechselnder Zihigkeit mehr und weniger vollkommenen Ver-
schmelzung von Blasen; in sehr vielen Fillen ist im Innern einer gréBeren
Blase der Rest einer an einer Seite aufgeborstenen kleineren Blase sicht-
bar. Benachbarte Blasen haben eine geradflichige Berithrung oder
driicken sich gegenseitig ein. Gréfiere Raume im Innern der dichten

Textabb, 1. Blasenkalk vom Goldberg.

Lage mit glatter, dichiter Fldchenauskleidung scheinen einerseits als
durch Bewegungsdruck verquetschte groflere Gasansammlungen mit
zuriicktretender eigener Oberflichenspannung gedeutet werden 2zu
konnen, andererseits auf ZerreiBungen zuriickgefiihrt werden zu miissen;
sie stehen quer aufrecht und sind mit traubiger Uberkrustung von Kalk
versehen. Bei dem einen Stiick sind die Innenflichen der Blasenrdume
fast glatt, bei dem anderen mit einem zarten Belag von fein spitzigen
Kristélichen itberwachsen. Die ganze Masse besteht aus Kalk, und zwar
aus Kalkspat und nicht aus Aragonit.

Unter dem Mikroskop bestehen die Blasen aus einem gelblichgrauen
Ring (Fig. 5—9) in einer oft doppelten, meist einfachen Lage, welche nach
innen zu glatt ist, nach auBlen zu ganz unregelmifBig lange schlauch-
formig-stengelige Fortsdtze trigt; letztere haben eine keulenférmige
Endigung, ofters ein helleres Innere und einen unbestimmten dunklen
Saum. Die Blasen liegen in einer gleichmiflig fein kristallinischen,
hellen Calcitmasse, von welcher Art auch eine ganz diinne Rinde auf
der Innenfliche der sonst hellen Blasen aufgewachsen ist. In dieser
hellen Feinkristallmasse liegen auch noch zahlreiche, mehr konkretionir
strahlige oder fast dendritische Gebilde der gleichen Art, wie sie von
der Hiille der Blasen erwdhnt wurden. Hier sieht man deutlicher, da8
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diese Keulen einen dreieckigen Querschnitt haben mit einspringenden
Winkeln auf den Seiten, welche auf Lingsfurchen an den Flichen hin-
weisen, die Kanten sind aber nicht scharf, ebenso wie die dicken Enden
nicht scharf zugespitzt, sondern fast mehr keulenférmig gerundet sind.
Auch im Quetschnitt ist die dunklere Rinde deutlich; sie erinnert mich
an Kalkspatrhomboeder mit einer rindenartigen Anreicherung von Opal
in einem Achat (vgl. Geogn. Jahresh. 1916/17, p. 213, Fig. ¢ und d).
Bei 265facher VergroBerung 16st sich die dunkle Rinde in dichte, an-
nihernd mit der Oberflache (doch unregelmifig) gelegte und gestaltete
fladige bis schollige Einzelheiten (wie Tuchfetzen) auf, von denen es
nur unentschieden sein kénnte, ob es Einschliisse oder Liicken sind, aus
welchen Einschlilsse gleicher Gestalt ausgelaugt oder ausgefault sind;
das dunkle Gestein hinterldft tatsichlich einen gleichfarbigen Riick-
stand, eine organische Substanz.

Die Form der Keulen koénnte vielleicht erklirt werden als sehr spitze
Rhomboederanlagen in verhinderter Kristallisation, welche sich 1. in dem
EinschluB amorpher Substanz und 2. in unvollkommen ausgefiilltem
Wachstum der Rhomboederflichen kundgibt 1.

Wenn wir nun ganz allgemein die Entstehung und Erhaltung der
Blasen und ihrer Spannungsform nur in einem zéhfliissigen, kolloidartigen
Mittel fiir méglich halten, dessen baldige Frhirtung bevorstand, so wire
damit auch nicht nur die Form der kleinen doppelbrechenden Skelett-
elemente gegeben, sondern auch deren Vereinzelung und die Erhaltung
in ihrer sehr anfinglichen Gestaltung, was eine selten zufillige Aus-
nahme bedeutet.

Es ist hervorzuheben, daB diese Lage in den Kalkbetrieben am
Goldberg vereinzelt ist und an Michtigkeit zuriicktritt.

10. Sichelzellenkalke.

Zwei andere Stiicke des gleichen Fundorts (Dr. NATHAN ges.) erinnern
sehr in ihrem grofzellig flach blasigen Gefiige von aufgebogenen Kalk-
blittern an das oben niher beschriebene von Erbesberg bei Nérdlingen.
Dieses Gefiige ist iiberdeckt von sehr dicht gelagertem, feinfaserigem
Carbonat.

Die ersterwdhnten Kalkblitter sind auf beiden Seiten mit einer
diinnen Kruste von gelblichen Kristdllchen besetzt; sie sind iiber- und
nebeneinander zu einem mehr oder wenjger regelmifligen Gewdlbe-
aufbau mit sichelférmigen Liicken zusammengereiht (Fig. 4 Taf. II).

Das Verstdndnis der Uranlage eines durch die Luft gebogenen
Bldttchens, das sich rings zuriickbiegt und auf der Unterlage ange-
wachsen ist, begegnet Schwierigkeiten! Wie soll man sich die Entstehung
dieses Briickengewélbewachstums von Kalkschalen vorstellen? FEine
iibergdngige Umformung von den erstbesprochenen Blasenanlagen ist
weder von den Blasenformen heriiber noch nach den Blasen hiniiber zu
beobachten. Die beiden Arten der Hohlriume haben offenbar ganz
verschiedene Entstehung. Lin weiteres groBzelliges Kalkgefiige schlief3t
sich schief seitlich an die 5 cm hohe Abbruchfliche eines geschichteten,
fast dichten Sinters an, wobei eine gewisse Eckumbiegung unverkennbar

! Bei einem Versuch iiber das Verhalten von Kalkausscheidungen in gallertiger Kieselsdure,
welchen Dr. SPRINGER anstellte, traten merkwiirdige kleinste Kalkkonkretionen auf, welche
von rundlicher Gestalt eine Anzahl stumpfer Spitzen bezw. einspringender Winkel zeigten, wie sie
als normale Auskristallisationen nicht gedeutet werden kénnen; sie sind aber vielleicht auch als
im Entstehen begrilfene, in der Ausgestaltung verhinderte Kristallhybriden aufzufassen.



ist; die groflen Zellenrdume sind nun durchsetzt mit einem inehr und
weniger dichten Gewebe- und Maschennetz von diinnen und dickeren
Kalkfdden, welche stalaktitisch gewachsen sind, aber nicht die Gestalten
und Gesetzmifigkeiten von Stalaktiten haben; man erkennt sehr hiufig
eine Zurundung der Winkel, unter welchen die Fiden zusammenlaufen;
statt der Fiden treten auch sehr diinne Wéande auf. Es erinnert das sehr
an die Bilder, mit welchen besonders zihe Fliissigkeiten z.B. zwischen
zwei Glasplatten eintrocknen oder an schiwammiges Knochengewebe.
Der Kalk dieses Gewebes ist weilllich kreidig, feinfaserig, wihrend der
geschichtete Sinter gelblich und dicht zii sein scheint; keiner von
beiden ist Aragonit.

Ich erhielt durch Vermittelung des Herrn Oberbergrats Dr. SCHUSTER
von der Firma HOLZMANN (Miinchen) aus einem Bruch des gleichen
Fundorts zwei Sinterkalkplatten, welche im Diinnschliffe untersucht
wurden. Die eine Platte zeigt das tuffige Briickenschalenwachstum,
welches aber viel dichter zusammengeschlossen ist; das eigentliche Ge-
riist besteht mikroskopisch aus sehr feinkorniger, dunkler Kalkaus-
scheidung in offenbar wirrer Lagerung der feinsten Kérnchen; nur nach
einer groBBeren Hohlung hin zeigt sich eine hochst feinschichtige, gleich-
maBig feinfaserige spharokristallinische Abschlufkruste, wie wir solche
p- 179, 7. von verschiedenen Funden erwihnt haben'.

11. Sinter-Kalk von Wallerstein (N. von Nordlingen).

Ls ist ein Sinterkalk von scheinbar gewdhnlichem Aussehen mit fein-
schichtiger Lagerung (ungefdhr 15 Lagen auf 20 mm). Die Lagerungen
sind flach auf- und abgebogen; zwischien ihnen findet sich bei hiufig
dichter geschlossenem Gefiige auch eine groBere Zahl kleiner, flacher
Poren bis stdrkerer Liicken als Zwischenrdume eines briickengewolbe-
artigen Wachstums, von denen die obere Sohle eine stirkere Kriimmung
besitzt; manchmal ist auch eine Biegung nach unten zu erkennen. Das
Ganze macht den Eindruck, als ob eine schwache Zusammenschiebungs-
bewegung noch bei einer gewissen Weichheit und Biegsamkeit ein-
getreten sei. .

Die mikroskopische Untersuchung ergab genau das gleiche Bild,
wie es bei Hrbesberg beschrieben und abgebildet wurde, also die Zu-
sammensetzung der Kalkblidtter aus kleinen, nebeneinander gereihten
konkretiondren Koérnchen. Diese sind zwar nicht so sehr regelmifig
linien- bezw. schichtenhaft gereiht, sie erinnern sehr viel mehr an die
Reihung der Kornchen, welche z. B. beim Eindampfen von Glaserit
(vgl. Geogn. Jahresh. 1916/17, p. 27, Fig. 48) auftreten. Dazwischen
treten die sichelformigen Liicken auf, welche zwischen den briicken-
gewdlbeartigen gebogenen Schalen bestehen und in irgend einer Form
ZerreiBungen beim Schrumpfungseingang von kolloiden Anlagen dar-
stellen. Ich habe derartige Sichelliicken auch in den sog. Lithophysen
(Porphyrgeoden) eingehend beschrieben (vgl. Jahrb. d. PreuB. Geol.
Landesanst. 1924, p. 451—488).

! Dr. HEIM hat diese Ab- und Einschliisse genaustens gepriift und teilt mit: , Die nicht zentra)
getroffenen Schnitte der Sphirokristalle zeigen im parallelen polarisierten Licht ein einachsiges,
negatives Achsenbild mit vielen Ringen (das des Kalkspa ts), wenn man den Fokus des Mikro-
skopes auf eine dem ideellen Zentrum des Spharokristalles geniherte Ebene einstellt, das Mikroskop
also hebt, bezw. senkt (vgl. ROSENBUSCH-WULFING, Physiographie I, 1, p. 399 (1904)%.



(Aufnahme von Obcrbergrat Dr. SCHUSTER.)

Sinter-Kalk vom Adlersberg.

2

Texlabb,

12, Kalke bezw. Dolomite.

Unter den 4. angefiihrten Carbonatgesteinen sind nur wenige reine
Kalke; es sind die Gesteine von Hiirnheim, Lrbesberg (grau); Ederheim
und Reimlingen; als Dolomite miissen die mittleren bis héheren Lagen
vom Adlerberg und das Gestein vom Hiihnerberg bei Sorheim bezeichnet
werden; die iibrigen sechs Gesteine sind mehr oder weniger dolomi-
tische Kalke. Unter den Kalkgesteinen finden sich nur schwach mer-
gelige Kalke.
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Erhdrtungsvorginge in den Gesteinen.

Die meisten unter Fliissigkeitsbedeckung oder aus Ldsungen ent-
stehenden Gesteine, welche von anderwirts herstammende Schalen-
und Fremdgesteinseinsprenglinge umschlieBen, haben ein zuletzt aus-
oder umkristallisiertes Bindemittel, welches eben den Hartezusammen-
hang des Gesteins verursacht. In vielen Fillen ist es wohl beigeschlossene
hochangereicherte Losung, welche durch zunehmenden Lé&sungsmittel-
verlust mehr oder weniger dicht auskristallisiert bezw. von aus fest
verkeilten XKornern gebildeten Winden der Kornzwischenhshlungen
nach innen mehr oder weniger raumfiillend wichst. Bei Anwesenheit
von Ton und seiner kolloiden Modifikation wachsen beigemengte Kalk-
spatkérnchen nur unvollkommen gréfler aus; bei Abwesenheit toniger
Beimengungen, bei leichterem Gas- und ILdsungsersatz und -abzug
tritt' dieser Kristallisationsvorgang offenbar rasch in groBerem Umfang
ein. Es ist dabei vorausgesetzt, daBl die beigeschwemmten auf dem
Boden ruhenden, unter einem gewissen Druck stehenden kérnigen
Fremdteile ein endgiiltiges Lagegleichgewicht in einem mdglichst viel-
seitigen Fiihlungs- und Tragezusammenhang erreicht haben, daf} also
rdumlich gleichbleibende, feste Zwischenrdume allmahlich aus Losungs-
resten zuzuwachsen streben. Solche Anhdufungen werden bei der
Erhidrtung keine allzu starke Raumverdnderung erfahren.

Es gibt aber auch Kalke, bei denen die , Einsprenglinge von Schalen
usw. nicht in einem in sich gestiitzten Fiihlungs- und Tragezusammen-
hang stehen, sondern in einem mehr oder weniger grofkristallinen
Bindemittel zu schwimmen scheinen; sie sind dann entweder nach-
traglich durch Vorgénge bei der Kristallisation von einander verdriangt
oder sie schwimmen in einem spiter an- und umkristallisierten Kalk-
schlamm. Man wird bei dieser KornvergréBerung oder auch Verschmel-
zung bei immerhin weitspurig bleibender Verteilung der Finsprenglinge
nicht an die Notwendigkeit einer Zusammenziehung der Schichtsamm-
lung denken miissen und wenn sie eintritt, wird es ein allseitiges Zu-
sammensitzen sein, wobei schon vorher alle leicht austreibbare Fliissig-
keit, die nicht durch Adhésion festgehalten ist, allein durch das Gewicht
des Schlammes mach oben ausgetrieben wird. Als raumhaltende und
-stiitzende Puffer und wasserhaltende Polster wirken aber die Gele?.
Als besonderer Beweis der Anwesenheit von Kalkgallerte ist das Auftreten
von gestaltlos kornigem Kalkspat derart neben und zwischen geformtem
Kalzit (Taf. IT Fig. 1), daB an den letzteren selbstindig emporwachsen-
den in den Zwischenzeiten sich die Urform des ersten als angeschwemmte
Masse anlagert und die kennzeichmende Verschwichungs- und Aus-
keilungsgestaltung des wagrechten Absatzes gegen vorher geschaffene
steilere Boschungen (von Kalk) besitzt; diese fragliche Urform wird
aber selbst wieder selbstindig iiberbriickt und dient neuer Kruste als
raumfiillende Unterlage. Bei der Erhidrtung schrumpft sie aber von

1 Zu der Annahme der Anwesenheit von Gallerlkalk und Vateritkalk bei der Entstehung
von Kalkspat haben Tatsachen aus dem Gebiet der Blasenfiillungen in Porphytiten der Rhein-
pfalz AnlaB gegeben (vgl. Centralbl. f. Min. etc. 1920. p. 237—243), fiir deren Auftreten im Ries
auch Halbsphirolithe als in Kalkspat umgewandelte Vateritanlagen in Ostracoden-Schalen sprechen.
Ich habe neuerdings den Regierungschemiker Dr. ULRICH SPRINGER angeregt, sich der Frage
des Gallertkalks durch Versuchstellung anzunehmen; es ist nun festgestellt, dal diese fiir sich
recht vergangliche Kalkmodifikation im Gemisch mit anderen Gelen viel bestandiger ist; eine
erste Mitteilung wird in den Geogn. Jahresheften 1926 erscheinen.
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ihrer Mitte aus nach den Krustenwinden und Boéschungsunterlagen
ein; sie muBte also als raumhaltender und -stiitzender Puffer, als
Polster gewirkt haben, was wohl nur beim Vorhandensein von einem
leicht schwindenden Gel zuzuerkenten ist (Fig. 1 Taf. II und p. 178—179).

Wir haben fast bei allen der beschriebenen Gefiigearten der Ries-
Siilwasserkalke auf die verschiedenartigsten Zersprengungen aufmerk-
sam gemacht, welche mit grofler Wahrscheinlichkeit auf das Vorhanden-
sein von Kalkgallerte schlieBen lassen, da hierbei die Moglichkeit gleicher
Wirkung in zunidchst anzunehmenden Tongelen bei den sehr geringen
Tonriickstidnden ausgeschlossen ist.

Neben der angenommenen gleichmaBig kdrnigen, mit Raumschwund
verbundenen innerlichen Auskristallisation der Gallerte ist noch eine
zweite festzuhalten, ndmlich jene an der Oberfliche, welche mit von
dort her beeinflufiten Diffusjionsvorgangen feinschichtig faserig aus-
gebildet ist und natiirlich schon zur Zeit der Weichheit der Gallerte
im Innern eintritt. Das sind die gleichen Vorginge, welche ich im
Innern der Eruptivgesteinsblasen in dort angesaugten Kieselsiure-
fallungen angenommen habe, nicht als Folge einer Diffusion von auflen
nach innen, sondemn als Folge der Diffusion im Innern nach einer
innersten Gasgrenzoberfliche (z. B. Geogn. Jahresh. 1918. XXXI.
p.- 62—63), nach welcher ein meist einseitiger Losungsabzug stattfindet.

Zu den ,Erhirtungsvorgingen*“ ist noch hinzuzurechnen die Tat-
sache, dafl gewisse kleine ,Kot“billchen in nachbarliche Schélchen
an der Beriihrungsstelle eingenagt erscheinen und daf8 Schneckenmumien
an der Beriihrungsstelle schwach ineinander verzahnte ,Eindriicke®
besitzen mit gewissen Auslaugungsriickstinden; bei ersterer Tatsache
konnte auch der Kiristallisationsdruck bei Umwandlung von Kalk-
gallerte in Kalkspat mitgeholfen haben.

Entstehung der untersuchten Kalke des Riestertiirs.

Unzweifelhafte Reste der Verschwemmung von Bestandteilen dlteren
Gesteins sind die Quarze, welche selten ganz fehlen, aber in auffilligerer
Menge nur in dem Gestein von Stoffelsberg bei Nordlingen und von
Polsingen auftreten; ersteres Votkommen beweist in seiner Schicht-
flurenverteilung die nicht gerade kurzwegige Verfrachtung. Gewisse
Ostracoden- und Hydrobienlagen beweisen ebenfalls die Verfrachtung
mit einer schichtméfigen Ausgleichung der Oberfliche der Anschwem-
mung, z. B. Adlerberg, Mergelkalke und Mergel von Reimlingen, Balg-
heim lassen in dem Innengefiige die ausgleichenden Bewegungen inner-
halb des Anschwemmungsvorganges bezw. auch an der schichtfugen-
mifigen Begrenzung die entschiedeneren Wechsel bezw. Unterbrechungen
der Anschwemmung erkennen. Es sind auch einzelne Kalkvorkommen
bekannt geworden, in welchen die Bruchstiicke eben recht wenig er-
hirteter Umkrustungsbruchstiicke von Algenriffen in einer UberguB-
anhdufung zur ausgleichenden Verschwemmung gelangten. An keiner
der zur Untersuchung vorliegenden Stellen waten indessen — abgesehen
von ausgeglichenem Gehingeschutt — Nachweisungen von Gerdllagen
des das Ries umgebenden Jurakalkes innerhalb des Rieskessels méglich.
Es darf daran erinnert werden, dafl Ahnliches auch die Vertiefungen
der Rhé&nmaare kennzeichnet, daf namlich die mit den ZEruptions-
vorgdngen nicht unmittelbar verbundenen, sondern einer vulkanischen
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Ruhezeitdauer angehdrigen, meist tonigen Bildungen keine irgendwie
erhebliche Brekzien- bezw. Konglomerateinschaltungen der umgebenden
Sedimentgesteine besitzen. Es hangt dies offenbar damit zusammen.
daB die Niederschlagswasser nicht zu einem stdrkeren oberfldchlichen
Abflul kommen, sondern in den stark zerkliifteten Bruchflachen
zum grofiten Teil versitzen, wihrend zundchst nur ein kraftloser Ober-
flichenwasseriiberflufl zu bemerken ist, der nur feinstes Gesteinsmehl
zu verfrachten fdhig ist; hiermit wire noch zu verbinden: die Moglich-
keit reichlicher Schutt- und Xleinschollenquellen bezw. -abfliisse,
welche nach einem oft nur kurzen unterirdischen Laufe aus vielen
Schuttéffnungen wieder austreten und nach der Beschaffenheit der
dutchflossenen Massen ebenso feinkérniges Geschlimme mit sich fithren
konnen.

Was sind das nun fiir Gesteinsmehle? Es sind keine Verwitterungs-
gebilde, sondern wohl allerfeinkérnigste Zerstdubungserzeug-
nisse der vulkanischen Entladungen, welche sich zundchst z. T. noch
in der Luft schwebend halten und erst allméhlich niedersinken; sie
werden zu einem groflen Teil wohl in den Rieskessel selbst herabfallen
konnen, denn dieser ist ein Trichter von gewaltigem Umfang.

Was die kalkigen und tonigen Gesteine betrifft, so werden die feinsten
Zerstdubungserzeugnisse gewif3 in einem Grade der Verkleinerung sich
befinden, der sie einerseits zu einer raschen Auflésung in kohlensiure-
haltigem Wasser, andererseits beim Fehlen dieses Gases sie zu Kalk-
gallertebildung geeignet erscheinen lassen. Es werden beide Moglich-
keiten wenigstens in gleichem Umfang angenommen werden diirfen
(vgl. p. 176—177 und p. 178—179).

Als eine Bestatigung dieses schon 1924 (vgl. HANS NATHAN, N. Jahrb.
f. Min. etc. 1925, p. 74) von mir eingenommenen Standpunktes kann die
Auffindung eines Blasenkalks von Goldberg durch Dr. NATHAN angesehen
werden, dessen gestaltliche und gefiigemafBige Einzelheiten ich in gleicher
Richtung auslege.

Uber das Auftreten von Blasen in einem ausgetrockneten, in weichem
Zustande fest zusammengeballten, gewinterten Lehm, weiters in den
getrockneten Schlimmerzeugnissen der Bodenfeinerde, welche ebenfalls
kolloide Bestandteile enthalten, habe ich inGeogn. Jahresh. 1916 No. 7—10
und 1924 p. 98—107 Gedanken gedufllert. Die Voraussetzung ist hier
toniges Kolloid und Kalk in Losung, welcher das Gel ausfallt (und wahr-
scheinlich gelartig mitgerissen wird). Beide Umstande begiinstigen die
Entstehung grolerer Blasen und die Festlegung ihrer Gestalt und GroBe
bei der Austrocknung. So fasse ich die Entstehung des Goldberg-Blasen-
kalks auf; in der Kalkzerstaubung ist viel Luft enthalten, welche sich
unter Wasser im Kolloid zu Blasen sammelt und in dem zihen Gel fest-
gehalten wird. Die selir eigenartige Auskristallisation erfolgt in einem
Kalkgel. Tonige und organische Gele sind in zu geringer Menge vor-
handen, um die doch bedeutende Blasenspannung zu erklaren; eine
schone Festlegung von Blasen im gemischten Kalk-Kieselsiuregel ist
in ganz dhnlicher Form und Gré8e beobachtet worden.

Wir haben oben schon ausgefithrt, daB die Fassung des Begriffs
»oprudelkalke mit der Voraussetzung der Entstehung aus einem sehr
kohlensdurereichen Tiefenwasser hier nicht notwendig veranlafitist,daB es
sich lediglich um Quellen handeln kénne, welche wie die Wasser im unteren
Wellenkalk, mittleren Muschelkalk oder an der unteren Juragrenze



bezw. Diluvium-Tertidr eine Zeitlang in Kalken zu wandern gezwungen
sind und bei in der Tiefe etwas vermehrter Kohlensdure sich mit kohlen-
saurem Kalk anreichern!. Die weitkliiftige, wenig geschlossene Schutt-
masse und das Griesgestein der randlichen Jurakalke usw. geniigt aber
auch, um die Verfrachtung von Kalksol zu verstehen, welches sich beim
Austritt an die Oberfliche in die an Zdhigkeit langsam zunehmende
Gallerte verwandelt.

Mit diesen Wassern vermischen sich aber auch die Wasser, welche
die Urgesteine in den verschiedensten Zustinden der Zerstdubung durch-
setzen und besonders aus den Hornblendegesteinen 16sliche Magnesia-
salze herauszubilden fihig sind, welche zu den auch von GUMBEL
(Friankische Alb, p. 216) hervorgehobenen Vorkommen von wahren
Dolomiten fiihren, deren Zahl wir noch vermehren konnten.

Nach den Moglichkeiten der Dolomitbildung, welche G. LINCK in
DoEeLTER’s Handbuch der Mineralchemie, 1. Bd., p. 133, erwigt, ent-
steht Dolomit auch bei Gegenwart von Calciumcarbonat in der Losung
oder bei Gegenwart von labilen Modifikationen des Calciumcarbonats
im Bodenkdrper als Produkt eines Gleichgewichts zwischen Magnesium-
carbonat in der Losung und im Bodenkorper. Es stellt sich um so leichter
ein, je labiler und je leichter 16slich die Modifikation ist, je mehr CO, vor-
handen und je hoher der Temperaturdruck ist?2. Die Quellwdsser kénnten
auch, ohne aus der Tiefe zu stammen, thermale sein, denn betrichtliche
Reibungswirme ist bei der Eruption neben der Wirkung heiller Gase
in den mehr oberflichlichen maichtigen Schuttmassen entstanden,
welche erst durch den Gewisserdurchzug fortgefiihrt wird.

Bei einer derartigen Umwandlung von Kalkgallerte in Dolomit
fiele auch auf die Entstehung der auf einer fast molekularen Verdichtung
beruhenden starken Zerreifflung — z. B. am Adlerberg — ein Licht.
Andererseits kann auch daran gedacht werden, eine sphérolithische
Fiillung in groBeren Restliicken (p. 178), die sonst einheitlich faserig
nach aullen iiberkrusten, durch eine bei der Dolomitentstehung
nach dem Bereich dieser erfolgende, wie riickldufige (also auch all-
seitig wirkende) Losungsstauung zu erklaren?; vielleicht gehort hierhin
auch die kleine Sphiérolithbildung in der Umhiillung von Cladophorites
(p. 178).

Da die Erscheinungen der SchrumpfungszerreiBung bei fehlen-
dem, sowie bei sehr verschieden holiem Dolomitgehalt auftreten, so
ist in erster Linie der Gallertkalk dafiir in Anspruch zu nehmen, dessen
Wirkung durch die Dolomitisierung nur gesteigert werden kann. Das

! Im Hinblick auf unverkennbare thermale Ausscheidungen iin nahen Steinheimer Becken,
dessen Unterschiede vom Ries ohne weiteres in die Augen fallen, soll nicht in Abrede gestellt werden,
daB etwaige thermale Auftriebe im Untergrund des Riesbeckens durch hier reichlicher mog-
liche vadose Einsickerungsmassen schon in gewisser Tiefe villig umgeindert werden. Da jene
aber ibren Kalkgehalt doch nicht aus der Tiefe mitbringen, sondern ihn durch das Versitzwasser
erhalten, bleibt sich hinsichtlich der Kalkmenge die Sache beim alten; es knnte nur ein Teil der
Kalktriibe durch C O,y villig geldst werden.

2 Auf eine Hhnliche Moglichkeit der Dolomitentstehung bei umfangreichen Blasenfiillungen
in Melaphyren der siidlichen Rheinpfalz habe ich in Geogn. Jahresheften 1923 S. 93 u. 95 hin-
gewiesen. Die Dolomitisierung konnte auch in der Nachbarschaft zu beobachtende Sphirolith-
bildung erklirlich machen. Spharolithische Bildungen entstehen in so verdickten Losungen,
daB ein einseitiger Ldsungsdurchzug nach einer ,AuBenflache" ausgeschlossen ist, aber das Gegenteil
nahe liegt: der Beginn zahlreicher voneinander unabhangiger Kristallisationsanfange mit geringer
Diffusions-Reichweite und allseitig rundlicher Kristallisationsausbreitung; sich durchkreuzender
physikalischer und chemischer I0sungsverbrauch kann hierbei unterstiitzend wirken.
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Auftreten von ,sigmoidalen“ Zerreilungen ist im Muschelkalk auch
nur in Kalken beobachtet; in hangenden und liegenden Mergeln sind
sigmoidale Linien der Stoffinderung nicht zu Zerreilungen gesteigert,
wohl infolge des Tongehalts, weil dieser gréflere Vereinheitlichung der
Schrumpfungswirkung (Raumminderung) nicht zuldft.

Es soll nochmals hervorgehoben sein, dal von Aragonitausschei-
dungen in den Einsammlungen nichts nachgewiesen werden konnte;
ebensowenig ein massiger, schichtiger und faseriger XKalksinter, nicht
einmal in dicken Brocken, wie sie gelegentlich im Tertidr der Rhein-
pfalz bekannt wurden. Am nichsten kommt das Gestein von Waller-
stein (p. 182).

Was die faserkalkig umkrusteten Cladophorites-Rasenstocke betrifft,
so kann im Ries weniger von einer ,Spritzzone'- am Ufer gesprochen
werden; es ist aber kein Zweifel, daf sie einer Gestaltung des Ufer-
geldndes entsprechen, in welchem beim Auf- und Abwogen im Kleinen
und Grofleren eine wechselnde Benetzung und Verdunstung bei grofler
Oberfliche der vielverzweigten Algenpflanzen méglich war.

Die dichte Kalkausscheidung, welche nicht nur fiir sich in den
., Buckelkalken‘, sondern auch gelegentlich bei der Cladophorites-Um-
krustung zu beobachten ist, mufl noch kurz auf Grund von neueren
Beobachtungen betrachtet werden.

Neuere Schlimmversuche, welche ich an denselben Bodenfein-
erden mit destilliertem und mit kalkhaltigem Wasserleitungswasser an-
gestellt habe (vgl. Internationale Mitteilungen fiir Bodenkunde 19241,
p. 172—175), ergaben, daf} ,,Staub* und ,,Toniges* der Bodenfeinerde bei
dem kurzen Schlimmungsvorgang aus einem kalkhaltigen Wasser nicht
unerheblichen Kalkgehalt erhalten; ,Staub“ zwischen 0,05 und 0,15 95,
»Loniges“ zwischen 0,15 und 0,25 9% ; andererseits wird aber auch bei der
ersteren ,Staub“-Koérnung schon durch ein Kalkwasser bedeutend
mehr Toniges ausgeflockt, was natiirlich dem ,Tonigen“ ganz ent-
sprechend abgeht. Die bekannte Ausflockungswirkung des Kalks in
Loésung wirkt so auch hier und ist also begleitet von einer mitreilenden
Kalkansscheidung selbst. Es ist nicht unberechtigt, dies auf andere
Kolloide wie schwebende organische Gele und wohl auch auf das
Kalkgel anzuwenden. Diese Kalkausfillung wird innerhalb der’ um-
gebenden Gele nur feinkérnig erfolgen und lang feinkdrnig erhalten
bleiben.

Derartige Vorginge, welche natiirlich nur unter stindiger Wasser-
bedeckung eintreten kénnen, halte ich fiir die Ursache der dichten und
feinkérnigen Kalkausscheidungen, welche in erster Linie die Algenrasen
umhiillen bezw. Einschaltungen in dem stromatolithoiden Stockwachs-
tum bilden, auch dieses Wachstum ohne Algeneinschliisse nahren und
in die HShe ,erheben. Die grofle anziehende Wirkung von organischen
Gelen auf Kalk in Lésung geht auch aus den verschiedenen Holzverkal-
kungen hervor, welche wir im Ries beildufig feststellen konnten?®.

! In dieser leider durch nicht abgesetzte Druckfehler verunstalteten Arbeit sind die Schlam-
mungszahlen durch dic oben gegebenen, nachtraglich nochmals mit verbesserter Versuchs-
anordnung erarbeiteten Zahlen zu ersetzen.

2 Vgl. hierzu auch unsere Ausfithrungen in Geogn. Jahresh. 1923 p. 1—16 Taf. I u p. 24—43
mit Taf. II, weiter Geogn. Jahresh. 1912 p. 113—120 an mehr und weniger verkalkien Pflanzen-
resten und Pflanzenansammlungen.
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Weiter darf darauf hingewiesen werden, dafl Algen, welche verkalken,
sei es durch den Assimilationsvorgang unmittelbar selbst, wie PRINGS-
HEIM meint, sei es durch andere alkalische Ausscheidungen, bei ethohterer
Assimilation auch bewirken, dafl in ihrer Umgebung nicht lebende
Gegenstdnde sich mit einer Kalkkruste iiberziehen (Pringsheim).
Andererseits ist auch hervorzuheben, daf organischer Schleim durch
die ausfdllende Wirkung des Kalkwassers sich sogar unter Wassetr an
senkrechten Flichen absetzt, sich festhidlt und befdhigt ist, stark krusten-
bildend zu wirken (Geogn. Jahresh. 1923, p. 112.)

In Ries sind auch die dulleren Verhiltnisse gegeben, die Verbreitung
der Kalk- und Tonfazies schirfer voneinander abzuheben; ich habe die
vergleichbaren Verhéltnisse im Rheintalgraben, auf welche schon
W. BUCHER aufmetrksam machte, in Erl. zu Bl. Donnersberg, S. 270—271,
dadurch zu erkliren versucht, dafl nach der mittleren Achse des Grabens
andauernde Senkungen stattfanden, nach welchen hin vom Haardtrand
schwichere Bodenstrémungen die tonigen Sedimente verfrachteten,
wihrend jene sich am Rand der groberen Absitze nicht fortbewegen
konnten; hier ist also eine Klirung des Seewassers bis auf den Grund
eingetreten, welche wiederum die Besiedelung mit sich inkrustierenden
Algen und mit den Schaltieren erhoht, wobei nicht ausgeschlossen ist,
dafl aus dem im Rheingraben versenkten Muschelkalk kalkhaltige
Quellen in den fortwahrend in Bewegung befindlichen Spalten auf-
steigen und noch an der Klirung mitarbeiteten. Auch im Ries sind in
der zunichst noch auBerordentlich lockeren Beckenaufschiittung Ge-
biete groBerer Setzungsbewegungen nach unten und Gebiete festeren
Zusammenhalts und gréferer Ruhe sicher anzunehmen; erstere sind
die Tonsammler, letztere die Gebiete der geschlosseneren Kalkabsitze,
auch hinsichtlich der Schaltiere und der sich umkrustenden Algen; auch
letztere verlangen Licht, wenn sie auch Schattenpflanzen sind; sie
halten sich von Schlickwiisten und faulnisreichen Strecken fern und
siedeln sich an geringen Hoéhen (Schalenbuckeln, Holzern ete.),
wo sie nur einen geringen Vorteil hinsichtlich des Lichts und Klar-
wassers erwerben, an (vgl. Geogn. Jahreshefte 1923, p. 121—123,
p. 127—129).

Auch im Kkleinen diirfte jede kleine Bodenungleichheit die Ursache
sein zwischen einer nach der geringsten Tiefe an der Boschung statt-
findenden Abwirtsbewegung leicht abrollender und solcher auf der
geringen Hohe klebender Teilchen, welche hier durch die Moglichkeit
rascher Einleitung chemischer Vorgidnge eher festgehalten werden und
sicher einen gewissen Hohenvorsprung stindig erhalten.

Auf Grund der ersteren Tatsache hauptsichlich, welche durch
letztere im kleinen unterstiitzt wird, diirfte der Umstand zu verstehen
sein, warum die Siilwasserkalke alle eine erhohte Lage, auch ihres ur-
spriinglichen &lteren Untergrunds besitzen.

Es ist nun die Frage aufzustellen, ob die fiir die Annahme des Gallert-
kalks im Ries grundlegende Zerstaubung durch die Gasentladungen auch
eine allgemeinere Anwendung gewinnen konnen. Ich halte dies fiir sehr
wahrscheinlich. Ich habe die Entstehung von gallertiger Kieselsaure
im Zusammenhang mit Konglomeraten im Buntsandstein und Rot-
liegenden (vgl. Erlduterungen zu Blatt Donnersberg 1921, p. 137/138) auf
eine solche ,,Verfrachtungszerstaubung* zuriickgefithrt, welche bei ge-
waltigem Gerolltransport einen groBen Umfang annehmen muf; es kann
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in anderen Fillen auch eine Brandungszerstiubung sein. Wir bediirfen
fiir die Kalkgallerte nur der Beihilfe eines organischen Gels, welche
jene in ihrem gelartigen Zustande konserviert. Die vulkanische Ent-
ladungszerstaubung ist nur ein besonders ausgeprigter Fall einer
auch allgemeiner auftretenden, zu gelartigen Zustidnden iiberleitenden
Stoffverkleinerung beim Fehlen der Moglichkeit des Eintritts von
wirklicher I,6sung.
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Siilwasserkalke und ilire Entstehung.



Jahresberichte u. Mitteilungen des Oberrh. geol. Yereines. Taf. IL

Dr. OTTO A, REIS: Zusammenfassung iiber die im Ries siidl. von Nordlingen auftretenden
Siibwasserkalke und ihre Entstehung.



	SBELSF119081913530_0001317
	SBELSF119081913530_0002316
	SBELSF119081913530_0003315
	SBELSF119081913530_0004314
	SBELSF119081913530_0005313
	SBELSF119081913530_0006312
	SBELSF119081913530_0007311
	SBELSF119081913530_0008310
	SBELSF119081913530_0009309
	SBELSF119081913530_0010308
	SBELSF119081913530_0011307
	SBELSF119081913530_0012306
	SBELSF119081913530_0013305
	SBELSF119081913530_0014304
	SBELSF119081913530_0015303
	SBELSF119081913530_0016302
	SBELSF119081913530_0018300
	SBELSF119082314430_000176
	SBELSF119082314430_000275

