Die Eisenerzvorrite der Welt.

Von Prof. Dr. Karl A. Redlich (Prag).

Die Sorge um die Eisen- und Kohlenversorgung,
diese Grundpfeiler der modernen Wirtschaft, hatten
nicht nur cinzelne Staaten, sondern auch zahlreiche
Weltvereinigungen veranlaBt, eine Kohlen- und Eisen-
erzinventur vorzunehmen. Als vorsorgliche Haus-
viter wollen die Linder sich Rechenschaft iiber
ihren cigenen Besitz geben und im Vergleich mit
den Weltvorriten ihre Konkurrenzfihigkeit priifen. 1910
wurde gelegentlich des geol. Weltkongresses in Stock-
holm eine diesbeziigliche internationale Aufstellung
der Eisenerzvorrite vorgenommen. Diese Arbeit wurde
“spiter durch zahlreiche Arbeiten erginzt, von denen
ich nur die ausgezeichnete Studie Beyschlag-
Krusch, die wirtschaftlichen Mitteilungen R. Schon-
feld, schlieBlich die gemeinverstindliche Darstellung
des Eisen-Hiittenwesens des Vereins der Eisenhiitten-
leute, Diisseldorf, erwdhne. Das KongreBwerk leidet
an dem begreiflichen MiBtrauen einzelner Staaten,
sich wirtschaftlich zu tief in die Karten sehen zu
lassen; da dieser Fehler durch die spiteren Einzel-
darstellungen der Lagerstitten und durch die all-
gemeinen Zusammenfassungen verbessert wurde, ist
es moglich, ein allgemeines Bild des jetzigen Standes
und der zukiinftigen Entwicklung der Eisenindustrie
der Welt zu liefern.

GroB8britannien!) (Abb. 1).

Kein Land der Erde arbeitet unter #hnlich
giinstigen Verhiltnissen, wie England. Ausgedehnte
Lagerstitten trefflicher Steinkohle und guter Erze,
leichte und billige Bezugsquellen der Rohstoffe,
giinstige Lage fiir den Absatz in Verbindung mit der
politischen und wirtschaftlichen Stirke des Staates,
begriindeten die frithere Allmacht des Inselreichs auf
dem Weltmarkt. Wie iiberall, wurde das Roheisen
die lidngste Zeit mit Hilfe der Holzkohle ausge-
schmolzen, bis die Verwiistung der Wilder nicht nur
diesem Treiben Einhalt gebot, sondern auch die Pro-
duktion stark herabdriickte. Trotzdem bereits 1621
Dudley ein Patent auf den Ersatz der Holz- durch
-Steinkohle erhielt, wurde dieses Verfahren, nachdem
es in Vergessenheit geraten war, erst im achtzehnten
Jahrhundert wieder eingefiihrt. Seit dieser Zeit setzt
eine neue Bliite der Eisenindustrie und eine gewaltige
Massenproduktion ein.

1) Iron ore. Part. 1. United Kingdom-Imperial
Mineral Resources Bureau London 1922.

Das urspriingliche Hauptmaterial der REisen-
erzeugung lieferten die Tonkohleneisensteine Schott-
lands, die sogenannten Blackbands, Eisenkarbonate,
die mit Kohle und Ton gemischt sind und als Begleiter
der Steinkohlenfloze mit diesen gleichzeitig ge-
wonnen und zutage gebracht werden. Die Forderung
dieser Erze dirfte 1919 bei 1 Million Tonnen ihr
Maximum erreicht haben, trotzdem noch Vorrite von
1 Milliarde Tonnen bereits konstatierter und 7 Mil-
liarden Tonnen wahrscheinlicher Erze angegeben
werden.

Der rasche Ausbau der Kohlenlagerstitten, mit
welchem aus okonomischen Griinden die Gewinnung
des Blackbands nicht Schritt hilt, hat zur Folge,
daB die zuriickgelassenen fiir sich allein unbau-
wiirdigen Erze fiir die Wirtschaft verloren gehen.

Die fiir England wichtigste Erzgruppe
sind verschieden starke Lager von oolitischen Eisen-
erzen, die im unteren Jura. liegen. Im Osten des
Reiches bilden sie eine Zone, die mit den bedeutenden
Feldern von Cleveland beginnen, iber Lincoln-
Leicester, North Hampton bis nach Banbury in Ox-
fordshire weiterstreichen, und mit kleineren Vor-
kommen in Wildshire, Dorset und Kent endigen. Auch
auf der Insel Raasay an der schottlindischen Kiiste
findet sich eine dhnliche jurassische Eisenablagerung.
Das wegen seiner Lage am Meere und seinem ver-
héltnismiBig hohen Erzgehalt wichtigste Erzgebiet
dieser Linie liegt im Bezirke Cleveland.

Das Erz ist ein Gemisch von Eisenkarbonat,
Ton und Eisensilikat, hat eine braune bis dunkel-
blaugriine Farbe, ‘die besseren Sorten enthalten 30 bis
350/ Eisen, bei den schlechteren sinkt der Eisengehalt
auf 220o herab, bei 12 bis 1404 Kieselsiure und .
0,5% bis 190 Phosphor. Der Bergbau begann in
Northamptonshire zur Zeit der Romer und hielt sich
so lange aufrecht als der Waldreichtum die Verhiittung
mit Holzkohle gestattete, spiiter warden die Erze fast
ganz vergessen, bis sie erst um die Mitte des 19. Jahr-
hunderts die Grundlage fiir eine neue Bliite der
Hiittenindustrie wurden.

Man schitzt die jurassischen Erze
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wahrscheinliche Vorrite
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An dritter Stelle stehen die Himatite von
Cumberland und Lancashire, die an der West.kiiste
Englands einen rund 14 km breiten Gﬁrtgl bl].df:‘n.
An der Grenze des Silur und Kohlenkalkes sind Eisen-
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{berdies sind noch zahlreiche andere kleine
Vorkommen iiber das ganze Land verstreut, die der-
zeit nicht abgebaut werden, und dereq Gesamtmenge
mit 90 Millionen Tonnen angegeben wird.
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losungen eingedrungen und haben die Kalke in Rot-
eisenstein umgewandelt. Die Erze enthalten 50 bis
530/p Eisen, bei 10 bis 169/ meist kieselsaurem Riick-
stand und eignen sich wegen ihres geringen Phosphor-
gehaltes besonders fiir den Bessemerproze. Ihre auf-
geschlossene Menge wird auf 41 Millionen Tonnen
geschitzt, die wahrscheinlich vorhandene Masse be-
tragt 90 Millionen Tonnen.

GroBbritannien verfiigt somit iiber eine aufge-
schlossene Erzmenge von 2260 Millionen Tonnen und
iiber mogliche Vorrite von 9400 Millionen Tonnen.

1913 1920 . 1921

Die Produktion an eigenen  Tonnen Tonnen Tonnen
Erzen war 16,997.000 12,707.000 3,477.96

Importiert wurden: .
Eisenerze 7,230.000 6,418.000 1.845.588

Manganerze . 211.644

—

80.669



Diese Ziffern zeigen vor allem, daB Grof-
britannien trotz seines riesigen Erzreichtums ein statt-
liches Quantum fremder hochwertiger Eisenerze ein-
fihrt, weil der verhiltnismiBig geringe Eisengehalt
des eigenen Rohstoffes aus wirtschaftlichen Griinden
eine Aufbesserung verlangt. Uberdies zsigen uns dic
statistischen Daten, daB die Erzforderung und der
Import, damit aber auch die Roheisenerzeugung,
gegeniiber der Vorkriegszeit sehr zuriickgegangen ist.

Frankreich?).

Frankreich (Abb. 2) besitzt die groften Eisenerz- |

mengen Europas. Die wichtigsten Lager-
stitten liegen auf der Lothringischen
Hochebene, zwischen Metz und Luxemburg und
bedecken die enorme Fliche von 104.000 ha, reichen
iberdies mit 3700 ha nach Luxemburg und mit 354 ha
nach Belgien (Abb. 3). Der Jura bildet fast flach-
gelagerte Schichten; im mittleren Teil dieser Forma-
tion — dem Dogger — sind innerhalb verschieden-
farbiger Mergel lichtbraune bis graue Brauneisenstein-
floze von 1 bis 5 m Stirke eingelagert, die meistens,
dhnlich dem Rogen des Fisches, aus lauter neben-
einanderliecgenden Kiigelchen zusammengesetzt sind
und bald durch ein tonig-kieseliges, bald durch ein
kalkiges Bindemittel zusammengehalten werden. Sie
bestehen aus einer Mischung von Eisenoxyd, Eisen-
karbonat, Ton und Kalk und heiBen Minette. Sie
enthalten im Durchschnitt 28 bis 400/ Eisen, 10 bis
150/ Kalziumoxyd, 5 bis 129/ Kieselsiure und 0,790
Phosphor. Ihre Entstehung verdanken sie vermut-
lich eisenreichen Niederschligen im Meerwasser, die
sich in der Weise abgesetzt haben, daB die Eisen-
Issungen von den Bidchen und Fliissen in eine
seichte Meeresbucht getragen wurden. Der Vorrat
von abbauwiirdigem Erz wird .in Frankreich mit 4460
Millionen Tonnen, in Luxemburg mit 300 Millionen
Tonnen angenommen. Die wichtigsten Becken sind
die von Nancy, Briey, Crusnes und Longwy.

Die wirtschaftliche Bedeutung der Minetteerze
liegt neben den giinstigen Abbaubedingungen in-
folge der regelmiBigen Lagerungen der Schicht-
komplexe vor allem in dem gleichzeitigen Vor-
handensein von Kalk und Kieselsdure innerhalb des
Lagers. Basische oder saure Zusitze sind daher
beim HochofenprozeB in geringem MaBe notwendig
oder iiberfliissig, die weitere Folge ist, dal der Pro-
zentgehalt an Eisen im Erz durch derartige Zuschlige
nicht herabgemindert werden kann, bzw. daf trotz
des geringen Prozentgehaltes an Eisen™ ihre Abbau-
wiirdigkeit gewihrleistet ist. Vom Durchschnitisgehalt
von 33 bis 350 Eisen — der Eisengehalt der eche-
mals deutschen Erze ist um zirka 5% niedriger —
wurden vor dem Krieg 26 bis 280o zur Deckung der
gesamten Unkosten gebraucht, und es ist die Hoffnung
nicht unberechtigt, diesen Prozentsatz noch weiter
herunterdriicken zu koénnen.

?) Beyschlag-Krusch: Deutschlands kiir}f-
tige Versorgung mit Eisen und Manganerzen. Berlin
1917
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. An GroBe den Minette-Revieren ebenbiirtig sind
Qle Eisenerzlagerinder Normandie. Sie
liegen siidlich von dem mit dem Meere durch einen
Kanal verbundenen Hafen von Caen. Es sind Floz-
einschaltungen von Brauneisenstein im Silur, welche
die Mulden von May, Barbery, Mont Picon, Falaise
und Domfront bilden. Die Analyse ergibt einen Durch-
schnitt von 45349/ Eisen, 0,330 Mangan, 1,920
Phosphor, 20/ Kalk und 14,50 Ton und Kieselsiure.
An der Oberfliche liegen Himatite mit 46 bis 559
Eisen, in der Tiefe ist es Eisenspat mit 35 bis 400
Eisen. Die Summe der in der Normandie vorhandenen
Erzvorrite betrigt 4700 Millionen Tonnen.

Wichtigste £isenerzivorkome
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Unter #hnlichen Verhiltnissen, wie in der
Normandie, treten auf der Strecke Angers—
Chateaubriand und Bain — in den Provin-
zen Anjou und Bretagne — Roteisensteine

bzw. oolitische Eisenkarbonate auf, die im Durch-
schnitt 47,680 Eisen, 17,6500 Kieselsdure und 0,949
Phosphor enthalten. Diese Lagerstitte ist bis jetzt
nur dort, wo sie frei zutage ging, abgebaut worden,
der groBte Teil liegt unter einer mehr oder weniger
starken Bedeckung. Eine Vorratsmenge von 360 Mil-
lionen Tonnen ist sicher vorhanden, es besteht aber
die Moglichkeit, daB ein viel groferes, vielleicht ein
Milliardenquantum gewonnen werden kann. Der hohe
Kieselsiduregehalt der Erze verlangt eine entsprechend
hohe Kalkmenge als Zusatz fir die Schlacken-



bildung, auch ist der Koksverbrauch bei so stark
sauren Erzen ein sehr groBer. Der Ofen arbeitet daher
zum groBen Teil fiir die Schlackenhalde, zum kleineren
Teil fiir die Roheisenerzeugung, wodurch diese Erze
in ihrer Konkurrenzfihigkeit sehr
werden.

In den Ostpyrenden sind im Silur steil-
stehende Erzbinke vorhanden, die im oberen Teil

herabgesetzt |

Die vielen kleinen Vorkommen, welche sber das
ganze Land verstreut liegen und teilweise Hitten-
betriebe von ortlicher Bedeutung versorgen, spielen
bei dem Riesenreichtum Frankreichs an Eisenerzen
heute keine Rolle, manche diirften sich bei genauer
Beschiirfung sogar als grofier erweisen, als man ge-
meinhin annimmt.

Die Gesamtvorriite Frankreichs werden geschitat:
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Das Minette-Gebiet mit dcm Ausgehenden der Minetteformetion im Osten
und der westlichen Bauwiirdigkeitsgranze. (Zusammengestellt von Krusch.)

Abb. 8.

als Zersetzungszone Braun- und Roteisensteine fiithren,
in der Tiefe in Eisenspat iibergehen. Sie sind wahr-
scheinlich dadurch entstanden, daB die Erzlosungen in
Kalkbdnke gedrungen sind und diese in das Eisen-
karbonat umgewandelt haben. Durch ihren geringen
Gehalt an Phosphor sind sie gesuchte Rohprodukte
zur Erzeugung von Qualititseisen. Die wichtigsten
Distrikte liegen an den Abhingen des 2785 m hohen
Canigou. Ihre Masse wird mit 114 Millionen Tonnen
angegeben.

Minettegebiet . 4460 Millionen Tonnen
Normandie . 47564 " n
Anjou und Bretagne 360 " »
Pyrenden. . . . . 116 » ”
Sonstige Vorkommen 73 » ”

9763 Millionen Tonnen

So imposant Frankreich mit seinen 10 Milliarden
Tonnen Erz als das eisenreichste Land der Welt
dasteht, wird dennoch seine Bedeutung als eisen-



erzeugender Weltfaktor dadurch stark herabgedriickt,
daB der verhiltnismiBig geringe Eisengehalt und die
kontinentale Lage der Eisenerzlagerstitten einerseits,
der gegeniiber der Erzmasse geringe Besitz an Kohlen-
feldern anderseits, den Anstieg der Eisenindustrie
stark behindert.

Belgien3)

Die kleinen belgischen Eisenerzgruben sind, wie
auch in anderen Lindern anfangs der Siebzigerjahre
der schnellen Entwicklung der EisengroBindustrie
zum Opfer gefallen und von den groBen Eisenerz-
bezirken aus dem Felde geschlagen worden, so daB
ihre Produktion damals von 700.000 Tonnen rasch
auf 100.000 Tonnen sank. Von den zahlreichen Rot-
eisenerzgruben ist heute nur eine einzige im Betrieb,
die mit den kleinen Minettevorkommen in Belgisch-
Luxemburg und gewissen ganz jungen Verwitterungs-
lagerstiitten der Campine 200.000 Tonnen Eisenerz
liefert. Diese nicht ins Gewicht fallenden Summen
stehen im Gegensatz zu dem erheblichen Eisenerzver-
brauch Belgiens, fiir seine hochentwickelte Eisen-
industrie. 3 Millionen Tonnen Erze werden in erster
Linie aus Frankreich und Ubersee eingefiihrt.

Deutschland4) (Abb. 4).

Auf Grund der Friedensbestimmungen hat
Deutschland den groBten Teil seiner Eisenerzvor-
kommen verloren. Im Jahre 1913 betrug seine Eisen-
erzférderung 35 Millionen Tonnen, seine Roheisen-
erzeugung 19 Millionen Tonnen, iiberdies wurden
gegen 14 Millionen Tonnen fremde Erze eingefiihrt;
von allen Weltteilen hatte nur Amerika groBere Zahlen
zu verzeichnen. Die reichen Minettelagerstitten von
ElsaB-Lothringen und des angrenzenden nun zum Zoll-
ausland gewordenen Luxemburg fehlen ebenso fiir
die Roheisenerzeugung, wie die Toneisensteine und
Kohlen Oberschlesiens und des Saargebietes. Die
Eisenerzvorrite des deutschen Zollgebietes wurden
1917 auf 2,3 Milliarden Tonnen geschitzt, von denen
1,8 Milliarden auf Lothringen-Luxemburg entfallen.
Deutschland hat mit diesen Landern rund 780 seines
Vorrates verloren, statt 28,47 Millionen Tonnen mit
8,15 Millionen Tonnen Eisengehalt, kann es heute
hochstens 7 Millionen Tonnen mit 2,2 Millionen Tonnen
Eisengehalt im Jahr fordern.

Im Unterdevon, des dem siidlichsten Teil der
Provinz Westfalen bildenden Siegerlandes (1), nament-
lich zwischen Siegen und Betzdorf, treten Spateisen-
steinginge auf, die schon seit 100 Jahren wegen
ihrer Leichtflissigkeit und des geringen Phosphor-
gehalts sehr geschiitzt werden.

3) Krusch P.: Die nutzbaren Lagerstéittep
Belgiens. 1916. Verlag der berg- und hiittenménni-
schen Zeitung ,,Gliickauf*.

4) Beyschlag und Krusch: Deutschlands
kiinftige Versorgung mit Eisen- und Manganerzen.
Berlin 1917. — Gemeinverstindliche Darstel]ung. des
Eisenhiittenwesens, herausgegeben vom Ver. d. Eisen-
hiittenleute in Diisseldorf. 11. Auflage, 192_1.
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Im Lahn-Dillbezirk (2) bei Marburg und GieBen
finden wir hiufig in enger Beziehung zu Diabasen und
Kalken sedimentire, phosphorarme Roteisenerzlager
mit einem Gehalt von 41 bis 489 Eisen. Von Aden-
stedt bis gegen GroB-Bulten, am Weg von Hildes-
heim nach Peine (3) liegt in der Kreide ein Braun-
eisensteinkonglomerat von 11 km Lange und einer
Stéirke von 8 bis 20 m. In den Basalten des Vogels-
berges (4) finden sich Brauneisenerze, im Siiden des
Taunus am Rhein von Bingen bis gegen Biebrich )]
und siidlich von GieBen in der Lindener Mark (6)

1 SIEGEN
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Abb. 4.

sind Kalke des Mitteldevons in manganreiche Braun-
eisensteine umgewandelt. Die Toneisensteine im
Jura des Weser- (7) und Wiehengebirges (8), die
Brauneisensteine der Kreide des Teutoburgerwaldes
(10), bei Osnabriick (9) bilden eine Gruppe fiir si§h
In Thiiringen haben wir bei Schmiedefeld Chamoisit-
erze mit 3699 Eisen (11), alle iibrigen Vorkommen
dieser Provinz haben ebenso wie die im Sachsischen
keine besondere Bedeutung. Im Harz kommen haupt-
sichlich die Brauneisensteine der Grube Friederike
(12) und die Roteisensteine von Elbingrode und

-Hiittenrode (Typus Lahn-Dillgebiet — 13) fiir die

Forderung in Betracht. In Bayern, Baden und
Wiirttemberg liegen im und auf dem Jura weitausge-
dehnte, meist flachliegende Brauneisensteinfloze,
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welche wegen starker Quarzverunreinigungen einen
hohen Kieselsiuregehalt aufweisen. Die Masse der
Erze kann mit 400 bis 500 Millionen Tonnen ange- |
nommen werden, doch sind davon beim gegen-
wirtigen Stand der Technik nur 32 Millionen T.onn‘en
abbauwiirdig, wihrend ein groBer Teil durch richtige

Aufbereitung (in erster Linie Entfernung der Quarz.
kornchen) zweifellos eine immerhin hedgutende Re-
serve fiir die Zukunft darstellt. In einer ausge-
zeichneten Zusammenstellung haben Beyschlag
und Krusch die Zahlen iber die gesamten Eisen-
erzvorrite Deutschlands zusammengetragen.

Dieser verhiltnismiBigen Erzarmut stehen in
Deutschland die groBen leistungsfihigen Hiitten-
anlagen mit ihren reichen Kohlenschitzen im Ruhr-
revier gegeniiber. Urspriinglich hatten sie ihre Erz-
basis in erster Linie in den Minetteerzen von ElsaB-
Lothringen, Luxemburg und Frankreich, jedoch schon
in den letzten Friedensjahren muBten Auslanderze
zur Verarbeitung herangezogen werden. Bei dem ver-
hiltnismiBig geringen Eisengehalt der Minetteerze
(28 bis 3290) hat es sich als zweckmiBig herausge-
stellt, durch Verwendung von spanischen, schwedi-
schen, aber auch anderen auslindischen Erzen, unter
gleichzeitiger Verminderung des Zusatzes von Minette,
die Wirtschaftlichkeit zu steigern, da in diesem Fall
die an Eisen reicheren Erze einerseits den Fracht-
vorsprung der Minette aufwiegen, anderseits der Koks-
verbrauch viel niedriger ist als bei ausschlieBlicher
Minetteverwendung. Die Minette wird, wenn mit
Frankreich keine verniinftige wirtschaftliche Einigung
erzielt wird, vielleicht ganz entfallen konnen, so daB
sich das Eisenhiittenwesen Deutschlands von Frank-
reich unabhingig machen konnte, obwohl heute die
Hochofen noch auf die Minetteerze eingestellt sind.

Schweiz.

Die Eisenerzproduktion in der Schweiz ist trotz
der vielen Fundpunkte unbedeutend. Es wurde im
Fricktal, Kanton Argau, wahrend des Krieges ein

| Produktion Vorrite_ ] . Angen omn;cne

i ig- = Lebensd
Natiirliche Produktionsbezirke i 1913 Al;::fli‘;gl)ll):l:v:l:-lzusgt Hﬁchstiordeirnrng b ensdauner i
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: i 2,7 Mill. t
. Si d. e e oo ... .o 273 Mill 8 ‘
181;5?1;%0:.1 7 99 Mill. t 37 Jahre

bis 1300 m : 1124 Mill. t 42 Jabre
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2. Lahn-Dill-Bezirk . . . . . . . . . . .1 11Millt . .
al‘hﬂseislen. “ . : 70,8 Mill. t 1,08 Mill. ¢ 66 Jahre
Eisen-Manganerz . : 11,1 Mill. t 0,36 Mill. t 32 Jahre
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3. Peine-Salzgitter . 109 Mill t 270 Mill. ¢ 2 Mill. t 136 Jahre

4. Vogelsberger Basaltbezirk, Taunusbezirk mit
iibrigem Hessen . .. 0,373 Mill t 13 Mill. ¢t — 14 Jahre

5. Eisenerzlager der Weser und Wiehergebirges |\ 0,137 MJ:lI. t " 16 Mill. ¢ 0,87 Mill. ¢ 36 Jahre
und des Teutoburgerwaldes . . if 0,241 Mill. ¢t

Thiiringisch-séichsischer Bezirk 0,280 Mill. ¢ 6,2 Mill. t 0,12 Mill. ¢t 53 Jahre

Harzer Bezirk einschl. der Grubem Friederike und
Hansa g 0,260 Mill. ¢t 17,6 Mill. ¢ 0,30 Mill. ¢ 68 Jahre

Bayern, Wiirttemberg, Baden . 0498 Mill. t | 32,1 Mill. ¢ 0,60 Mill. t 59 Jahre

oolitisches Erzfléz mit 300, Eisen auf einer Fliche

von 400 ha erschiirft, das 25 Millionen Tonnen Erz
mit 7.5 Millionen Tonnen Eisen enthilt. Bei Sargans
in der Ostschweiz findet sich Hamatit mit 5590 EiSf{ﬂ
in der Masse von einigen Millionen Tonnen. Die
anderen Vorkommen haben kaum groBeres praktisches
Interesse. Die hochentwickelte Eisenindustrie der
Nachbarstaaten, die ungiinstige Verkehrslage, vor
allem aber die geringfiigigen Mengen, verhiltnismaBig
armer Erze, im Verein mit dem Fehlen der Koks-
kohle verhindern die Entwicklung einer eigenen Roh-
eisenindustrie in der Schweiz.

Spanien?).

In Spanien wird seit der Zeit der Phénizier Eiser}-
erz gegraben und in kleinen Hiitten verschmolzen. Die
Gewinnung groferer Erzmassen beginnt érst mit dem
Jahre 1870 nach Aufhebung des Ausfuhrzolles. Das
bedeutendste, bereits seiner Erschopfung nahe Erz-
lager liegt bei Bilbao an der baskischen Kiiste. Die
Kalkbinke der Kreideschichten daselbst sind dur{:h
Zufuhr von Eisenlésungen in Eisenkarbonat (Siderlt)
und FEisenkalziumkarbonat (Ankerit) umgewandelt
worden; spiter wuiden sie durch den Einfluf dfél‘
Atmosphiérilien in der Nihe der Tagesoberfliche in
Brauneisenstein und Roteisenstein umgesetzt. Die Erze
sind fast phosphor- und schwefelfrei, der Spateisen-

5) Gemeinverst.
St. 331, L e.

Darst. d. Eisenhiittenwesens,
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stein enthdlt 39 bis 410 Eisen, der Rot- und Braun-
eisenstein zirka 5204. In den benachbarten Provinzen
Oviedo, Lugo und im westlichen Leon (San Miguel
de las Duenas) finden sich vor allem Chamoisit, aber
auch Magnetit und Roteisenstein. Die sogenannten
Santandererze liegen dicht bei der gleichnamigen
Hafenstadt. Es sind Bohnerze von Erbsen- bis Wall-
nufgréfe, die in Ton eingelagert sind. Durch nasse
Aufbereitung erhilt man ein Erz mit 46 bis 590/ Eisen.
Die Rot- und Spateisensteine in Asturien werden in-
folge der Nahe groBerer Kohlenvorrite an Ort und
Stelle verhiittet. In Siidspanien sind vor allem die

wickelt, die im Jahr gegen 300.000 t Roheisen erzeugt.
Durch das Vorhandensein hochwertiger Eisenerze und
ausreichender Kohlenvorrite wire die Entwicklungs-
maglichkeit der spanischen Schwerindustric um so
mehr gegeben, als die Regierung ‘sich bemiiht, durch
Schutzzélle die Zukunft des heimischen Eisengewerbes
zu sichern. .

Nach der wirtschaftlichen Hochleistung im Mittel-
alter hat sich in der Wirtschaft Spaniens eine an-
dauernde Lethargie entwickelt, die das Land auf den
Kolonialstatus der Ausfuhr seiner Rohprodukte herab-
gedriickt hat,.und es wird schwer sein die nétigen
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Abb. 5.

Almeriahdmatite und Karbonate, die man bei Bacares,
ferner in der Sierra di Filabres, de Almahilla und de
Bedar abbaut, von groBer Bedeutung, auch die Murcia-
erze sind nicht zu unterschitzen. Neuerdings fordert
auch Ostspanien nicht unbedeutende Erzmengen, so
lieferte Teruel und Guadelajara bereits 1909 400.000 t,
die iiber Sagunt verschifft wurden. Besonders die
Himatite der Sierra Morena sollen sich durch geringe
Forderkosten und hohen Eisen- und Mangangehalt
auszeichnen. '
Spanien hat den grioBten Teil seiner Elsener'ze
ausgefiihrt, in den letzten zehn Jahren durchschnitt-
lich 6 Millionen Tonnen, wovon 409 nach Deutsch-
land und 5496 nach England gingen. Erst wihrend
des Krieges hat sich eine kleine Eisenindustrie ent-

Arbeitskrifte im Lande zu erzichen, um der Kon-
kurrenz der hochentwickelten Eisenindustrie der Nach-
barlinder zu begegnen.

Portugal.®)

Die Erzlagerstitten des Landes sind miichtig ge-
nug, um fiir eine lange Reihe von Jahren einen Betrieb
zu gewdhrleisten. Die wichtigsten Gruben liegen
in der Sierra di Moncorvo (Provinz Trazos Montes),
zwischen den Fliissen Sabor und Duero. Die Lager-
stitte soll eine Linge von 10 km und ecine Breite von
1 km grofiter Michtigkeit haben. Der Vorrat an ge-

6) Gemeinv. Darstellung des Eisenhiittenwesens
L. c. St. 344.




winnbarem Erz (Roteisenstein mit 409 Eisen) wird
auf 50 Millionen Tonnen geschitzt. Zu erwihnen sind
auch noch die Einsenerzvorkommen in den Bezirken
Monte-mor-o-Novo, Vianna, Albito, sowie die Gruben
zwischen Odemira und Santiago de Catem. Im nérd-

|
|

treten und bis zu 620, Eisen enthalten. Der Erz-
vorral wird auf 6 Millionen Tonnen mit 3,3 Mil
lionen Eisengehalt geschitzt. Kleinere Vorkommen
sind im Aostatal und im Aspratal in Toskana. Die
Forderung des Landes betrug im Jahre 1913 603.116

Abb."8. Der steirische Erzberg 1867.

lichen Teil des Landes liegen nérdlich von Porto die
Eisenerzlagerstitten der Sierra de Rates bei Povva de
Narzim. Die Erze von Valli Pegueno enthalten iiber
6090/o Eisen. Trotz der ziemlich bedeutenden Erzvorrite
des Landes ist die augenblickliche Férderung noch
recht gering.

|

‘Roheisencrzeugung

und
und

Ilisenerz
Kisenerz

Tonnen
456.655 t

1622 t Manganerz, 1919
30.841 t Manganerz. Die
in diesem Kohlen- und erz-
armen Lande betrug trotzdem im Jahre 1913
426.755 t 1919 239.710 t. Die verhiltnismaBig
giinstige Lage am Meere hat die Einfuhr der Roh-

Abb. 7. Der steirische Erzberg 1912.

Fir die Entwicklung ciner selbstindigen Eisen-
industrie gilt dasselbe, was bereits fiir Spanien gesagt
wurde, die Nihe des industriell hochentwickelten Eng-
land hemmt die Initiative des Landes.

Italien.

Nennenswerte Eisenerzmnengen findet man nur
auf der Insel Elba. Es sind kontaktmetamorphe Erz-
stocke, die in der Nachbarschaft von Graniten auf-

‘produkte eben gefordert, jedoch nicht derart, daB

sich eine gesunde auf stetigem Fortschritt basierende
Industrie hiitte entwickeln kénnen.

Die Nachfolgestaaten der ehemaligen
O6sterreichischungarischen Monarchie.
(Abb. 5.)
~ Der einst einhcitliche Wirtschaftskérper ist in
sieben Teile zerfallen und es wird unsere Aufgabe



sein zu untersuchen, welchen Einfluf diese mit der
gewaltsamen ZerreiBung verbundene Aufteilung der
Erzgebiete auf die Roheisenproduktion der Suk-
zessionsstaaten genommen hat.

Osterreich.

Osterreich, Steiermark und Kirnten, sehen auf
eine uralte Eisenproduktion zuriick, die bereits in
prihistorischer Zeit begonnen hat und bis heute ohne
Unterbrechung erhalten blieb. Das Rohmaterial fand
sich vor allem in den zahlreichen Lagerstitten,
welche den ganzen Zug der nordlichen Grauwacken-
zone bis in die Trias reichend in den Ostalpen —
von Wiecner-Neustadt bis Innsbruck — begleiten. Es

I sind teils Spaltenausfiillungen (Ginge von Siderit,

9

ein. Ein‘ Teil war der Hauptsache nach abgebaut,
andere wieder waren zu klein, oder ihre Verkehrslage
zu schlecht, um an einen modernen Betrieb denken
zu koénnen. Es blieben schlieflich nur die zwei
grobten Vorkommen, der Eisenerzer und der Hiitten-
berger Erzberg iibrig, welche die Konkurrenz mit
der modernen Weltmassenproduktion des Eisens auf
nehmen konnten.

) Der steirische Erzberg (Abb. 6 und 7) ist, wie
ein Schnitt durch ihn zeigt (Abb. 8),~ein zweifach
iberschobener Kalkklotz, dhnlich zwei iibereinander-
gelegten Eisschollen - wihrend des Eisganges der
Fliisse; er sitzt wie eine Kappe auf dem ilteren Ge-
birge. Emporsteigende eisenhiltige Quellen haben
den leicht 16slichen Kalk entfiihrt und an seine Stelle

Abb. 8. Profil durch den steirischen Erzberg (auf den Porphyroiden liegt getrennt durch pala

die oft der Schichtung der Gesteine folgen (Lager-
ginge), teils sind es Umwandlungen von Kalk durch
Eisenlosungen, FEisenkarbonat (Siderit) und FEisen-
kalziumkarbonat (Rohwand oder Ankerit).

Die Intwicklung war derart, da urspriinglich
nur die infolge der Umsetzung durch die Atmosphiiri-
lien auf den Spateisenstein sich bildende Brauneisen-
steinrinde abgebaut wurde und wegen ihrer leichten
Verhiittharkeit Verwendung fand. Mit der fortschreiten-
den Technik ging man auf die festeren Spateisensteine
iiber und es entwickelte sich in zahlreichen Ooster-
reichischen Alpentilern ein reger Bergbau mit der
dazugehérigen Eisenindustrie. Die wichtigsten Erz-
stitten waren Pitten, die Umgebung Payerbachs in
Niederssterreich, Altenberg, Neuberg, Gollrad, Nieder-
alpl, Veitsch, Greith, Eibelkogl, Eisenerz, Radmer,
Johnsbach, Lietzen, Admont, Zeyring in der Steier-
mark, Werfen, Umgebung von Radstatt (Salzburg),
Fieberbrunn, Jenbach (Tirol) usw.

Bis gegen 1875 waren fast alle Bergbaue in Be-
trieb, erst von da setzt ein allméihliches Absterben

ischen T

hiefer die Krzmasse).

einerseits das Eisenkarbonat (Spateisenstein), ander-
seits die Mischungsglieder des Kalkes und des Eisen-
karbonates das Eisenkalziumkarbonat (Ankerit, Roh-
wand) gesetzt, wobei der unverarbeitete primire
Kalk noch als Schollen in der Erzmasse zu sehen ist.

Der Kirntner Erzberg, der von Friesach bis
gegen die Saualpe reicht, findet seinen Kulminations-
punkt in dem Hiittenberger Erzberg, woselbst in zu-
sammengefalteten Kalkbidnken die Siderite in Form
von groBeren und kleineren“Erzstocken auftreten, dic
aber in ihrer Ausdehnung an den steirischen Erzberg
nicht heranreichen. .

Auf dem Gebiet des heutigen Deutschosterreich
wurden in den letzten Friedensjahren zirka 2 Mil-
lionen Tonnen Eisenerz erzeugt, aus welchen zirka
600.000t Roheisen erschmolzen wurden. In der Nach-
.kriegszeit ist die Produktion namentlich wegen Koks-
mangels bis auf ein Viertel gesunken, hob sich jedoch
1923 bereits auf 1,204.500 t Roherz, aus welchen
314.000 t Roheisen erblasen wurden. Der Koks, welcher
frither bei niedrigem Tarife des Inlandes aus dem



Ostrauer Revier verhiltnismiiBig billig herangerollt
kam, mub jetzt, da das Land keine Kokskohle hat,
aus dem Auslande (Tschechoslowakei, Polen, Ruhr-
gebiet), belastet mit Ausfuhrzéllen und hohen Fracht-
siitzen, importiert werden. Diese und andere Faktoren
haben zur Folge, daB das ésterr. Roheisen trotz seiner
Giite nur schwer die Konkurrenz mit den billigeren
Auslandsprodukten aushilt und infolge des ver-
kleinerten Inlandmarktes hart um den Absatz im
Fxport kimpfen mu8.

Tschechoslowakei.

Im Gegensatz zu Osterreich verfiigt die Tschecho-
slowakei iber reichliche Stein-, bzw. Kokskohlen-
lager im Ostrau-Karwiner Becken. Dagegen laft
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groBe Storungen das Aufsuchen neuer Lagerteile. Der
hohe Kieselsiuregehalt verlangt, um einerseits Eisen
auszuschmelzen, anderseits eine Schlacke zu bilden,
einen so groBen Zusatz von Kalk bzw. basischer Erze,
daB der Prozentgehalt an Eisen in den Erzen gegen-
iiber dem Inhalt des Hochofens derart herabsinkt, daf
ein rentabler Betrieb heute kaum aufrecht erhalten
werden kann. Dazu kommt noch, da8 das Eisen mit
der Kieselsiure im Erz eine chemische Verbin.
dung darstellt, an diese gebunden ist, und nicht, wie
bei mechanischen Mischungen, leicht und billig von
dieser getrennt werden kann, weshalb die groBe Erz-
menge der untersilurischen Mulde zwar eine Zukunfts-
reserve darstellt, die heute groBteils den Abbau nicht
lohnt, bei der Weiterentwicklung der Industrie viel-

die Versorgung mit den Eisenerzen viel zu | leicht spiter ihre Verwendung wird finden konnen.
Die Fisenerze der Umgebung von Prag.
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Abb. 9.

wiinschen iibrig. Uber die Linder Béhmen und
Mihren ist eine Reihe kleiner Eisenerzlagerstitben
verstreut, wie die Magnetite in den Graniten
und Gneisen des Erzgebirges und Zentralb6hmens
und Brauneisensteine in verschiedenen Formationen.
Sie gaben in dltester Zeit hiufig Veranlassung zur
Errichtung von Hiitten, sind aber heute vollstindig
bedeutungslos geworden. Die Basis fiir die Entwick-
lung in der Neuzeit lieferten die im Untersilur der
Umgebung von Prag auftretenden Eisensteinfloze,
Abb. 9, die in einer Linge von 40km nordostlich
gegen Prag streichen und als kleines Vorkommen
auch ostlich dieser Stadt angetroffen werden. Es sind
Roteisensteine, aber auch dunkelgraugriine, zusammen-
gekittetem 1Mischlaich gleichende Chamoisite, welche
der Hauptsache nach ein Fisenoxydulsilikat mit bald
schiefriger, bald sideritischer Grundmasse darstellen.
Der ziemlich hohe Phosphorgehalt gestattet erst seit
Anwendung des Thomasverfahrens eine wirtschaft-
liche Ausniitzung der Erze. Der grofite Teil dieser auf
300 Millionen Tonnen geschitzten Erzmasse hat der-
zeit einen Lisengehalt von 300/ bei einen Kiesel-
siuregehalt von 18 bis 230p, wihrend jene Erzmen-
gen, die einen Lisengehalt von 350, bei 10 bis 140/
Kieselsdure hatten, und auf welchen die Roheisen-
erzeugung der Hauptsache nach aufgebaut ist, im
rapiden Schwinden hegriffen ist. Uberdies erschweren

Durch die Angliederung der Slowakei an die
tschechoslowakische Republik hat das Land den Zug
der hochwertigen Spateisensteingéinge erhalten, wel-
cher sich durch die Bezirke Gomor, Zips bis nach
KarpathoruBland verfolgen liBt. Leider haben die
Génge daselbst die Eigentiimlichkeit, sehr unregel-
miBig in die Tiefe zu setzen, oder sich auf weite
Strecken zu zerdriicken, so daB viele Vorkommen als
ausgebaut gelten miissen und nur mehr einzelne als
abbauwiirdig angesehen werden konnen, die dann
wieder fiir sich allein kaum ohne Zufuhr auslindi-
scher Erze fiir die Beschickung moderner Hochéfen
ausreichen. Aus diesem Grunde beziehen die Eisen-
hiitten des Ostrau-Karwiner Reviers neben diesen
slowakischen Erzen in erster Linie ihre Erze aus dem
Auslande, namentlich Schweden, da hier der Wasser-
weg Elbe-Oder ihnen zur Verfiigung steht; das Erz
wandert zur Kohle und es ist Hoffnung vorhanden,
daB durch den Ausbau der WasserstraBen, die Fin-
fuhr hochwertiger schwedischer und anderer Erze
in zunehmenden MaBe der Roheisenproduktion der
_Republik zugute kommen wird.

Ungarn.

Ungarn hat durch den Friedensverirag von
Trianon fast alle Eisenerzgebiete verloren. Vor dem

Kriege hatte die Produktion zweifellos schon ihren



Hohepunkt erreicht, es wurden 2 Millionen Tonnen
Erz erzeugt. Heute ist die Erzforderung auf das Komi-
tat Borsod beschrinkt und nur mit Hilfe fremder,
namentlich der nachbarlichen slowakischen Erze wer-
den derzeit 50 bis 60.000 t Roheiscn crzeugt, eine
Summe, die zwar steigerungsfihig ist, jedoch nicht
ausreicht, um Ungarns Eisenindustric mit diesem
Rohprodukt zu versehen.

Ruménien.

Wihrend die tschechoslowakische Republik in
den Besitz der groBeren nordlich gelegenen Spateisen-
steinginge Ungarns (Slowakei) gelangt ist, hat Rumi-
nien von den siidlichen Erzen Besitz ergriffen. Es
sind die kleinen Eisen- und Manganerzvorkommen
des Szeklerlandes, ferner der OW streichende Zug von
Rot-, Spat- und Brauneisenstein im Hunyader Komitat
(Gyalar), mit einer geschitzten Menge von zirka
4 Millionen Tonnen verfiigharem und 8 Millionen Ton-
nen wahrscheinlichem Erz; schlieBlich die groBen und

»
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cisenstein und ecinem priméren Kern von Siderit.
(Abb. 10)
' Wihrend des Krioges wurde Ljubiu-Prijedor, so
heiBt jetzt das Vorkommen, von der Milititrverwaltung
in mustergilltiger Weise aufgeschlossen und fir cinen
grofziigigen Tagbau hergerichtet, Die Frichte dieser
Arbeiten genieBt jetst der jugoslawische Staat, da
die reiche gegen 40 Millionen Tonnen haltende (auf-
geschlossen 16 bis 20 Millionen Tonnen, davon, 9 Mil.
lionen Tonnen Limonit, der Hest Sidorit), noch fust
unvorritzte Lagerstiitie der Brennpunkt einer siidslawi-
schen Eisenindustrie zu werden verspricht, wobei
durch eine normalspurige Bahn an die Save im Norden,
oder durch den Ausbau cines Schienenstranges gegen
Stiden an das Adriatische Meer, cinerseits fiir die Erze
bzw. Hiittenprodukte, anderseits fiir aus dem Aus-
land zu beziehenden Koks der billige Wasserweg er-
offnet werden konnte,

Derzeit liefert trotz der teueren Bahnfracht das
Hauptertriignis der Erzexport nach Ungarn, der

AbLb, 10. Profil durch den Eisensteinbergbau Ljubia-Prijedor.

kleinen Magnetit-, Rot- und Brauncisensteinlinsen des
Banates (Vaské, Dognaczka), die mit 2 Millionen Ton-
nen verfiigbarem und 4 Millionen Tonnen wahrschein-
lichem Erz angegeben werden, Aus dicsen Ziffern er-
sieht man, daB die rumiinischen Erze fiilr den Welt-
markt keine Bedeutung haben.

Sidslawien (S. H. S).

Serbien hat durch die Vercinigung mit Slowenien
und Bosnien das Haupterbe an Fisenerzen nach der
alten Monarchie angetreten. In chemaligen Stamm-
land sind Eisenerzvorkommen schon seit dem Alter-
tum bekannt, die einst blithende FEisenindustric ging
erst unter der Tiirkenherrschaft zugrunde. Wir fin-
den an beiden Ufern des Ibar Magnetite, im Norden
des Landes Roteisensteine usw. Die Ausbeutung dieser
Lagerstitten kann infolge ihrer ungiinstigen Verkehrs-
lage und Mangels an Brennstoffen in absehbarer Zeit
nicht aufgenommen werden. Auch die Brauneisenerze
Kroatiens haben nur lokale Bedeutung.

Die wichtigsten FErzansammlungen liegen auf
bosnischem Boden. Bei der Bezirkstadt Prijedor zicht
von Bosnisch Brod iiber Majdan nach Sanski Most cin
paldozoischer Kalkzug, der tektonisch in eine Reihe
von Linsen aufgelost ist. Drei dieser groBen linsen-
formigen Korper bergen Eisensteinlagerstiitten, be-
stehend aus einer Umwandlungsschale von Braun-

Tschechoslowakei (Witkowitz) und nach Servola bei
Triest.

Dieses Geschiift ist nur mdaglich, da derzeit die
aus der Verwitterungszone der Lagerstitte stammen-
den, leicht reduzierbaren hochwertigen Brauneisenerze
(6005 Eisengehalt garantiert) abgebaut und verschickt
werden. Sobald aber der Bergbau in absehbarer Zeit
die tieferen unzersetzten Spateisensteine (36% Fisen-
gehalt durchschnittlich) antreffen wird, wird die Ge-
stehung loko Grube durch die teure Rostung um ein
Bedecutendes steigen und eine Stagnation des Erz-
oxportes nach entfernteren Punkten zur Folge haben.

Das zweile groBe EKrzvorkommen liegt nirdlich
von Sarajewo bei dem Orte Vared in der unteren Trias.
Es sind Spat-, Rot- und Brauncisensteine, welche hier
groBtenteils taghaumiBig gewonnen werden; 30 his
40 Millionen Tonnen Frz (8 bis 10 Millionen Tonnen
zum Abbau vorgerichtet) werden nicht zu hoch ge-
schiitzt scin. Trotz der Gilte und Menge der anstehen-
den Erze ist die Produktion nur gering. 1912 hetrug
sie 160.000 t ohne bis heute bedeutend gestiegen zu
sein. Der Hauptgrund liegt in der kontinentalen Ver-
kehrslage des Vorkommens. Fern von jedem Koks-
kohlenzentrum -- die Kokskohle von Dobra ist un.
zureichend —- ist der Hochofenbetrieh auf die Holz.
kohle der groBen hosnischen Wilder angewiesen.
Aber auch cine Frzausfuhr im groBen wird durch hohe



Frachtspesen sehr beeintrichtigt. Wenige Kilometer,
siidostlich von Vare§, liegen bei Srednje ebenfalls
reiche Eisenerzlagerstitten, deren Ausbeutung aber
infolge der Nihe von Vare§ derzeit noch nicht ein-
geleitet ist.

: Polen.?)

Die polnische Eisenindustrie ist alt — die friihe-
sten Urkunden stammen aus dem Jahre 1025 — sie
beruht, wie gewdhnlich, auf dem Holzreichtum des
betreffenden Landstriches und dem in geringer Tiefe
sich findenden Erze. Die Brauneisensteine von Ben-
din, die iiber die alte Grenze nach Oberschlesien
reichen, die obertriadischen Eisensteinfloze von Ra-
dom, Kielce usw. haben kaum lokale Bedeutung, da-
gegen besitzt Polen im Czenstochauer Bezirk ein von
NW nach SO streichendes, rdumlich auf viele Quadrat-
kilometer sich ausdehnendes, mitteljurassisches Erz-
revier. Es sind zwei bis drei schmale Bianke von Spat-
eisenstein, die bis zu 50 cm anschwellen, meist etwa
75 cm michtig sind. Der Eisengehalt ist 28 bis 309,
der Riickstand 15 bis 2006. Trotz der groBen rium-
lichen Ausdehnung und dem immerhin stattlichen Erz-
quantum von zirka 30 Millionen Tonnen, spielen die
Toneisensteine von Tzenstochau in der polnischen
Eisenindustrie nur eine untergeordnete Rolle, da die
Erze arm und die Fléze so geringmichtig sind, daf
die Gestehung gegeniiber dem Gehalt an Eisen und
der Masse stets sehr hoch sein wird. Da vor dem
Krieg metallreiche und duBerst billige Eisenerze leicht
erhiltlich. waren, kamen die heimischen Bergbaue
immer mehr ins Hintertreffen, so daB Polen und auch
Oberschlesien nur zirka 200/ seines Erzbedarfes aus
diesen Revieren deckte. In anormalen Zeiten kann
die Produktion namentlich infolge der Nihe der ober-
schlesischen Kohle gesteigert werden; soll aber die
Industrie volle Beschiftigung finden, werden stets
groBe Erzimporte notwendig sein.

Griechenland.8)

Griechische Erzvorkommen sind schon aus dem
Altertum bekannt, ihr Abbau, der lange daniederlag,
hat in den letzten Jahren erheblich zugenommen und
auch die Beachtung westeuropiischen Kapitals ge-
funden. .

Roteisensteine kommen im siidlichen Bergland
von Laurion und Eubéa vor. Ebenso finden sich
Eisenerze auf fast simtlichen Inseln, wie Seriphos,
Syras, Syphnos, Kytnos usw. Das zweite Erzgebiet
(mehr Chromeisenstein) liegt im ostlichen Teil von
Griechenland, in den Landschaften Lokris und Bootien
in der Umgebung des Berges Ptoon, von dort erstreckt
es sich auf die Inseln Eubda und Skyros. Die Erze
enthalten durchschnittlich 48 bis 520/ Eisen und

") Petrascheck W. Die Grundlagen der Mon-
tanindustrie im Konigreich Polen. Mont. Rundschau IX.
S. 401. — Gerke A. Die Toneisensteinbergbau bei
Czenstochau Gliickauf LV 1919, S. 976.

8) GemeinfaBliche Darstellung des Eisenhiitten-

wesens. 11. Aufl. herausg. vom Verein d. Eisenhiitten-
leute 1921.
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liegen alle unweit der Kiiste in der Ndhe guter Ver-
ladehifen. 1901 wurde mit den Schiirfungen be-
gonnen, bis 1912 1,930.000 t dieser Erze verschifft.
Im Jahre 1914 wurden 299.286 t Eisenerz und 7059 {
Chromeisenstein, 1915 nur 157430 t Eisen-
stein und 10.420 t Chromeisenstein gewonnen, im
Jahre 1916 sank die Produktion auf 84.985 t. Auf
einzelnen Inseln wird auch Manganerz abgebaut. Der
Bergbau scheint aber heute infolge der schlechten
wirtschaftlichen Verhiltnisse ganz eingestellt zu sein.

Schweden.9)

Schweden hat seit fast 1000 Jahren seine Eisen-
erze im Inland abgesetzt und durch sorgfiltige Be-
handlung derselben unter Zuhilfenahme der reichen
Holzbestinde fiir Holzkohle seit der dltesten Zeit ein
Roheisen erzeugt, das namentlich in seiner weiteren
Veredelung einen Weltruf genieBt. Als aber um die
Mitte des 19. Jahrhunderts, einerseits das Holz
im Lande zur Holzkohlenbereitung immer knapper,
anderseits der Steinkohlenkoks zur Massenproduktion
des Roheisens immer mehr herangezogen wurde, an-
derte sich die Lage vollstindig. Zahlreiche hiitten-
minnische Verbesserungen haben zwar den Weltruf
der schwedischen Eisenindustrie erhalten, das fast
vollige Fehlen an heimischer Kokskohle bewirkte je-
doch ein Zuriickgehen des Anteiles an der Welt-
roheisenerzeugung. Selbst die Ausniitzung der riesi-
gen Wasserkrifte und ihre billige Umsetzung in Elek-
trizitit, konnte keine Abhilfe schaffen, da auch bei
dem Ausschmelzen des Eisens aus dem Erz im Elektro-
ofen Koks bzw. Holzkohle in betrichtlicher Menge
gebraucht wird. Uberdies hat die genaue geologische
Durchforschung des Landes eine Erzmenge aufgezeigt,
welche niemals auf heimischem Boden selbst verar-
beitet werden kann, so daB Schweden seit dem Ende
der Achtzigerjahre des vorigen Jahrhundert aus dieser
Erkenntnis heraus neben seiner eigenen Eisenindustrie
einen umso michtigeren Erzexporthandel betreibt.

Die Erze sind Magnetit und Roteisenstein mit
einem Durchschnittsgehalt von 600, wihrend der
Eisengehalt der europiischen Erze 3600 und der der
ganzen Welt 45505 im Durchschnitt betrigt. Man
unterscheidet phosphorreine Erze von weniger als

0,019/, geeignet fiir den Bessemer- und sauren Martin-

prozeB, und phosphorreiche Erze, die erst seit der
Erfindung von Thomas-Gilchrist verwendbar wurden;
durch dieses Verfahren erhilt man neben dem phos-
phorreinen Roheisen, die nun den Phosphor enthal-
tende Schlacke, welche in gemahlenem Zustand als
Thomasmehl, das bekannte Dungmittel, dem Handel
zugefiihrt werden.

Die im Mittelschwedischen liegenden Lagerstitten,
(Abb. 11) ziehen in einer halbmondférmigen, unregel-

*méBigen Zone als Linsenziige in stark gedriickten

Schiefern (Granulit, Hilleflinta) usw. vom Wennersee

9 Brandl G. Die schwedische Eisenerzindu-
strie und ihre Bedeutung fiir die Weltwirtschaft.
Technik und Wirtschaft 16. Jahrg. 1923 St. 26 und
52. — Stutzer 0. Geologie und Genesis der lapp-
lindischen Eisenerzlagerstitten. Stuttgart 1917.



an gegen Osten bis an den Dalelf und bis iiber die
Inseln bei Stockholm, Ut6, usw. Sie verdanken ihren
Ursprung eruptiven Gesteinen, welche als Erzbringer
den Metallgehalt der weiteren Umgebung mitteilten.
Aus dieser Quelle stammt auch der Phosphorgehalt,
der in Form von.Apatit das Erz mehr oder weniger
durchsetzt. '

In der Nahe von Filipstad gruppieren sich um
das groflere Persbergfalt die kleineren Finnmoss,
Nordmark, Taberg, Langban, (Hégborn, Finnhytte-
berg). In der Nachbarprovinz Orebro wird in einer
Menge groBerer und kleinerer Gruben Roteisenstein
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gefunden. Von Siiden nach Norden sind es Hvilare,

dika) Herring, welche die Rohstoffe fiir den berithm-
ten Dannemorastahl liefern, und die im Siiden von
Stockholm auf Export arbeitende Kantorp, Forola und
Nortorpgrube.

Die Arbeiten der letzten Jahre ergaben, daB in
Mittelschweden noch mit einem Erzvorrat von min-
destens 260 Millionen Tonnen zu rechnen ist, so daf
Besorgnisse wegen Versiegens des Rohmaterials fiir die
mittelschwedische Eisenindustrie nicht am Platze sind.

Den schon von altersher bekannten, zum Teil
schon ausgebauten mittelschwedischen Gruben steht
hoch im Norden eine Reihe jungfriulicher Vorkommen
gegeniiber, welche erst vor wenigen Dezennien richtig

X\ Réllingsberg®'

w G0 dokm

Karte der wichtigsten Eisenerzgruben
im zentralen Schweden.

(Nach Nordenstram 1897.)
Abb. 11.

Dalkarlsberg, Pershytte, Rodberg, Fogdhytte,
Ashoberg, (Nora) Striber g, Klagka-Lerberg, Timans-
berg, Rosberg, Stripa, Hakansboda, Glottefberg,
Ingelshytte, Str o ss a, Rishdjberg, Osj6berg, Gronflal,
Sirjeborg, Svartvik. In der Provinz Kopparbe.rg liegt
Mittelschwedens groBter Erzbergbau, der sich um
Gringesberg gruppiert. Siidlich von diesem E)rt
liegt Stillberg, Skottgrufve ostlich und nordost-
lich Bastkirn, Bjornberg, Blotberg, Buringsberg,
Ersdmundberg, Ivik, Lekomberg, H{iksperg, Flog?erg,
Kirrgrufve, Nyberg, Gréssberg, Sll?S]ﬁbeI’g.,. Brafa:ll,
Histaberg, Idkersberg, Knapptjarn, Siter, Bis-
berg, Rillingsberg und Vintjirn.

In Vistmanland dominiert Norberg, daneben
liegen die Felder Naste, Malmkira, Semla, Vistan und
Riddarhyttan. Nicht zu vergessen sind die Vor-

kommen um Dannemora, Vigelsbo, Ramhall (Ske-

eingeschitzt wurden. In Lappland (Abb. 12) in dew
Gegend des Tornelf und Kalixelf, nordlich des Polar-
kreises, liegen innerhalb alteruptiver Gesteine, nament-
lich Syenite, eine Reihe hochwertiger ziemlich gleich-
artiger Magnetitlagerstitten, aus welchen sich beson-
ders Kiirunavaara-Luossavaara (Abb. 13) und Gelivaara
durch ihre gigantische GroSe hervorheben. Dort, wo
heute der rapid wachsende Ort Kiiruna steht, waren
noch vor 40 Jahren die Weidepldtze nomadisierender
Lappen. DieStadt wurde 1900 gegriindet und liegt mitten
zwischen groBen und kleinen Seen. Nasse Wiilder ‘und
weitgestreckte Moore, in welchen noch der Elch
haust, wechseln miteinander ab. Hie und da erheben
sich aus dieser feuchten Ebene kleine Berge. In
diesen liegen die Eisenerze, deren Abbau die Griin-
dung der Stadt veranlafte. Der Kiirunavaara (Schnge-
huhnberg), der grote Erzberg Europas, erhebt sich



siidwestlich vom Orte. Er ist ein 4 km langer Riicken,
dessen steiler Kamm in mehrere Zacken aufgeldst
ist. Die hochste dieser Spitzen ist der Staatsrat, der
"sich am Siidufer des Luossajirvisees 249 m hoch
erhebt. Nach beiden Seiten fillt der Kiirunavaara steil
ab. Kein Grashalm wichst auf diesem Kamm von
Eisenerzen; denn jedes Verwitterungsprodukt, jedes
Kriimchen Erde ist hier oben verschwunden. Die
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Ubersichtskarte der lapplindischen Eisenerz-
lagerstatten (nach Lundbohm und Petersson).

Abb. 12.

Gletscher fritherer Zeiten haben alles lockere Material
vom Riicken dieses Berges weggefithrt und das
Erz von den Zersetzungsprodukten der Erdober-
fliche befreit. Das gleichmiBige, kalte, trockene Klima
der Jetztzeit verhinderte eine neuerliche Oberflichen-
verwitterung: Jungfriulich und unzersetzt ‘trotzt der
feste und schwarze Magnetit hier Wind und Wetter.
Der Anblick dieser Eisenerzmassen gehort zu den
groBten geologischen Sehenswiirdigkeiten der Welt.
Am meisten wirkt seine GroBe am Abend. Sei es, daB
man ihn in der Dimmerung von unten her betrachtet,
sei es, dal man auf seinem_schroffen Gipfel steht,
und in der Ferne die kalte Nordlandssonne hinter den
schneebedeckten Gipfeln des skandinavischen Hoch-
gebirges verschwinden sieht.

Die Linge des Erzvorkommens ist iiber 4000 m,
die Stirke betrigt im Durchschnitt 80 m. Seine ab-
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solute Hohe vom Niveau des Luossajirvisees ist im
Durchschnitt 200 m, die Bohrungen, welche vom Fuf§
des Berges aus gegen die Tiefe vorgenommen wurden,
haben das iiberraschende Ergebnis gezeitigt, daf das
Erz mehr als 700 m mit der gleichen Miichtigkeit
unter das Niveau des Sees reicht, und daB die Gite
desselben, d. h. seine Phosphorreinheit nach unten
zunimmt.

Der Abbau dieser Erzmassen erfolgt mit den
modernsten maschinellen Mitteln, bei denen die
menschliche Kraft, so weit als moglich, ausgeschaltet
ist; Riesensprengungen lockern das Gestein, gewaltige
Greifbagger schaffen das Material in die Lowris der
in erster Linie fiir den Erztransport erbauten Ofoten-
bahn, diese schafft sie zu den Hifen von Narvik

g

- Profil durch den Kiirunaberg.
. Schemat (Schweden.)

7 Konglomerat 2. u.3. Keratophyr uOuarzpqr-

phyr. 4. Eruptiv -intrusiver Magneteisenstein.

(Kiirunavaarit) &. Haukischichten. 6. Grau-
wacken, Phyllite,efc,

Abb. 13.

-

in Norwegen, und Lulea, woselbst die groBartigsten
Anlagen fiir Verladung und zum Weitertransport zur
See geschaffen wurden.

In der direkten Fortsetzung liegt der Luossovaara
(Lachsberg). Getrennt sind beide Berge durch den
Luossajirvisee. Auf einer kleinen Insel dieses Sees
hat man Eisenerz erschiirft und durch Bohrungen
im Winter unter der zugefrorenen Wasserschicht
Magnetit erbohrt. Im geologischen Sinne muf also der
Eisenstein des Luossavaara (zirka 50 Millionen Tonnen
Erz) als Fortsetzung des Kiirunavaara angesehen
werden. Hier findet erst seit dem Jahre 1920
eine fortlaufende Produktion statt. Nordgstlich vom
Orte Kiiruna liegt Haukivaara (der Hechtberg) und
noch weiter im Siidwesten Tolluvaara, das drittgroBte
Vorkommen dieser Gegend. Svappavaara, das viert-
groBte der nordischen Lager, wurde 1640 von den
Lappen Olof Taalck als Kupfervorkommen entdeckt
und bearbeitet; wenn man auch schon seit dieser
Zeit das Eisen daselbst kennt, liegt es doch bis heute
fast unverritzt da, ebenso wie die erst im Jahre 1897
gefundenen Vorkommen von Leveiniemi, Mertainen
und die vielen anderen, die in dem beilegenden
Kirtchen eingezeichnet sind. Im Siiden liegt das nord-
lich von der Stadt Gellivaare sich hinziehende Malm-
berget-Koskulls-Kulefeld, dessen Erzexport seit langem
in die mahrischen Hiitten von Witkowitz geht. Auch
hier haben die Bohrungen der jiingsten Zeit beziig-
lich der Erzfiilhrung in der Tiefe iiberraschende Re-
sultate geliefert. Fir Kiiruna und Gellivaara erhoht
sich durch diese Arbeiten das Mindestquantum auf
1,5 Milliarden Tonnen 60%ige Erze,




Seit Jahrhunderten sind die Magneteisensteine
des Nordens bekannt, hat es doch den Anschein. als
ob das Marchen von dem Magnetberg hier seine,his-
torische Grundlage hiitte. Aber erst die letzten 40
Jahre haben dieses Erzrevier in seiner imposanten
GroBe erschlossen, sein ganzer Reichtum kann heute
noch gar nicht in Ziffern zusammengefaBt werden,
da es zweifellos ist, daB in den Siimpfen und Wildern
dieses so schwer zuginglichen Gebietes noch Erze
verborgen liegen, die der Entdeckung harren.

Die bekannte physikalische Eigenschaft des Mag-
neteisensteins ablenkend und anziehend auf die
Magnetnadel zu wirken, sind fiir die Auffindung und
intensivere Ausniitzung unserer Erzgebiete von aus-
schlaggebender Bedeutung geworden. Der Feldmesser
beobachtet in der Nihe groferer Magneteisenstein-
ansammlungen einen stirkeren Ausschlag der Magnet-
nadel gegeniiber der normalen Weltrichtung. Kon-
struiert er nun Linien gleicher Ausschlige, so erhilt
er die Umgrenzung der Lagerstitte, wenn sie sich
auch obertags dem Auge verbirgt. Durch dieses
Mittel, das wir die magnetometrische Vermessung
nennen, wird wohl noch manches Vorkommen im
Norden entdeckt werden. Die zweite Eigenschaft des
‘Magneten und Elektromagneten, den Magneteisenstein
anzuziehen, erlaubt uns, Erze, welche, wie hier in
Lappland, durch verschiedene nichtmagneti-
sche Kieselsiureverbindungen verunreinigt sind, sie
von diesen zu reinigen und die gepulverten ange-
reicherten Erze zu brikettieren und ‘der Verhiittung mit
Nutzen zuzufithren.

Bedenken wir, daB Kiiruna und Gellivaara allein
einen Inhalt von mindestens 1,5 Milliarden
Tonnen Erz besitzen, so mu8 sich diese Zahl nach
Hinzurechnung der bekannten und noch zu erhoffen-
den Felder um ein vielfaches vermehren, umso mehr
als durch das geschilderte Aufbereitungsverfahren das
brauchbare Erzquantum um viele Millionen Tonnen
erhdht wird.

Norwegen.

Norwegen (Abb. 14) besitzt dhnliche Magnetit-
vorkommen, wie Schweden, jedoch sind diese Erze
durch kieselsaure Beimischungen derart verunreinigt,
dab ihr Eisengehalt im Rohzustand zwischen 30 bis
400/ schwankt, weshalb sie gegeniiber den reichen
benachbarten schwedischen Erzen (60 bis 709) als
arm bezeichnet werden miissen. Die einzelnen Ge-
biete liegen lings der Kiiste und sind® \

Eg Zusammensetzun 4 Z ¢ §2 §
EﬁEe\e der Handels- g‘gﬁ E :f‘:gg
Name 88 & produkte °=4g ‘3ﬁ°,§='
) ~ Eisen . Phosphor E Ll EE%E
- in % S8 PEcg
Dunderlandsdalen . 87 65 0,026 80 35,66
Bogen 30 62—68 0,026 10 3,33
wegen s. geringen Eisen-
Salangen 18 gehaltes unbauwiirdig.
Sorreisa . 30 64 — 16 5
Tromsdsundet . 86 66 - 2 0,7
Beitstaden . 44 BB 0,1 5,6

(2—39/,Schw.)
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Arendal . 40 groBtenteils abgebaut 1,6 —

Soggendal . wegen seines hohen Titangeh. dzt.
* unbauwiirdig (18—40 ¢/, Titanséure)

Sydvarangar 34(60) 65 0,0006 100+1 4041

Summe 91-18

Die Erze liegen fast alle in der Nahe des Meeres,
also frachtlich duBerst giinstig und sind tagbaumibBig
zu gewinnen. Die Reinigung derselben von ihren
Beimengungen durch elektromagnetische Scheider und
die Verfestigung der zu diesem Zweck gemahlenen
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Ubersichtskarte der Eisenerzlagerstitten Norwegens.
(nach G.Nicolai.)

Abb. 14, Norwegens wichtigste Eisenerzlagerstiitten.

Masse zu Briketts wiirde infolge der groBen Wasser-
krifte, die fiir die Erzeugung der Elektrizitit zur Ver-
fiigung stehen, sich nicht allzu teuer stellen. Auch
die Unbilden der nordischen Witterung lieSen sich
iiberwinden; der Hauptgrund, warum die immerhin
nicht unbetrichtliche Erzmenge keinen grofieren An-
wert findet, ist neben der schwedischen Konkurrenz
mit ihren qualitativ und quantitativ reichen Erzen in
der Arbeiterfrage zu suchen. Nikolai, dessen Arbeit
alle hier angefiihrten Daten entnommen sind, meint,
daB der Norweger kein Bergmann sei und fremder Zu-
zug durch die Staatsgesetze fast unterbunden ist.

Finnland.

In Finnland kennt man am Ladogasee, bei Pit-
kiaranta, bei Juvakaisenmaa usw. Magnetite, die
wegen ihrer weiten Entfernung von der Kiiste derzeit
eine wirtschaftliche Verwertung ausschliefen. Am



Ausgang des finnischen Meerbusens zur Ostsee liegt
die Insel Jussard, auf ihr ein steilstehendes Magnet-
eisensteinlager (3805 Eisen), das sicher mindestens
200 m in die Tiefe setzt. Da es gutes Qualititserz mit
0,0219% Phosphor und nur Spuren von Schwefel ent-
hilt, ferner auf 30 bis 35 Millionen Tonnen Inhalt ge-
schitzt wird, diirfte es frither oder spiter zum Abbau
gelangen. Neben diesen Erzen fithren die zahlreichen
Seen, welche auf der baltischen Platte verteilt sind,
einen eisenhiltigen, sich stets erneuernden Schlamm,
die sogenannten See-Erze mit 22 bis 389 Eisen,
welche von den Fischern mit Netzen gezogen und ver-
arbeitet werden. Diese Art Hausindustrie reicht in
das 16. Jahrhundert zuriick, kann aber trotz der
groBen Menge des See-Erzes — man schitzt sie auf
60 Millionen Tonnen — den Konkurrenzkampf mit
der modernen GroBindustrie nicht aufnehmen, und
wird wohl sicher zum Erliegen kommen.

RuBland.10)

Die Eisenerzlagerstitten RuBlands (Abb. 15) sind
grof an Zahl, aber nur wenige haben eine bedeutende
Vorratsmenge, andere sind nicht geniigend erforscht.
Viele von ihnen liegen im Ural. Die Magnetite des
Berges Katschkanar u. a. daselbst sind wegen ihres
Titangehaltes, der bis 50 steigt, derzeit unbauwiirdig.
Eine groBe, wenn auch lokale Rolle spielen im mittle-
ren und siidlichen Ural Magneteisenerze, die an
syenitische Eruptivgesteine gebunden sind. Der Tag-
bau Gora Blagodat wird auf 130 Millionen Tonnen
580piges Eisenerz geschitzt; die Wyssokaja Gora, der
alteste in RuBland Dbetriebene Eisensteinberghau,
welcher von Peter dem GroBen dem Tulaer Schmied
Demidoff verliehen wurde, enthilt noch immer min-
destens 5 Millionen Tonnen 609pige Eisenerze; die
Magnitnaja Gora, im Siiden am linken Ufer des
Flusses Ural, wird mit 80 Millionen Tonnen 60¢oigen
Erzes angenommen.

Bei Slatoust werden die Spateisensteine von
Bakal verhiittet (34 Millionen Tonnen), im Bergrevier
von Alapajewsk liegen gegen 90 Millionen Tonnen
45 bis 509%ige Limonite und Roteisensteine.

Die Ausniitzung und Verhiittung aller’ dieser und
mancher kleinerer uralischer Vorkommen, die in ihrer
Gesamtheit auf 500 Millionen Tonnen berechnet wer-
den, ist nur durch den Waldreichtum des Gebirgs-
zuges moglich, der verbunden mit den billigen Ar-
beitskriften eine Feineisenindustrie — berithmt sind
die herrlichen GuBwaren — ins Leben rief, deren
Produkte infolge ihrer Spezialitit in RuBland eine
weite Verbreitung fanden. Die ungiinstige Verkehrs-
lage und die Armut an kokbaren Kohlen sind Hem-
mungen, so daf sich in absehbarer Zeit eine Gro8-
industrie oder etwa ein Export der Erze kaum ent-
wickeln kann. Dasselbe gilt fiir die zentralrussischen

10) Behaghel G. Die Eisen- und Manganerze
Osteuropas, Leipzig, 1912. — Berg G. Die Eisenerz-
lagerstitten der ehemals russischen Gebiete. Stahl
und Eisen 39. Jahrg. S. 189. — Weyrauch W. Das
Eisen in RuBland. Tagesfragen der Auslandswirtschaft.
Leipzig, 1920.

und die sibirischen Vorkommen; Tobolskoje im
Kussnietzker Kreis (40 Millionen Tonnen Magnetit),
Irbitsk (12 Millionen Tonnen Magnetit), Irdjinsk und
die Nikolajewsky Hiitten (3,3 Millionen Tonnen Erz)
usw. kénnen sich nicht entwickeln, obwohl sie Kohle
in erreichbarer Nihe haben. Nur die Erze von Dasch-
kessan im Kaukasus wurden vor dem Krieg iiber
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Eisenerze in Russland.

Abb. 15,

Poti am Schwarzen Meer ausgefiihrt. Die Karsterze
des Donezgebietes, die Magnetite von Krivojrog in
der Ukraine — man schitzt letztere auf 80 Millionen
Tonnen mit 609 Eisengehalt — sind schon heute
durch die unmittelbare Nidhe des groBten russischen
Kohlenbeckens am Donez fiir den inneren Verbrauch
des 'Landes an Massenartikeln unentbehrlich gewor-
den. Es ist mit einem Aufblithen der ukrainischen
Eisenindustrie bei dem Hafenort des Schwarzen
Meeres, Taganrog, um so mehr zu rechnen, als ganz



— 17
junge, dem Pliociin angehdrige Lisenerzlager in der
Gegend von Kertsch .mit einem Mangangehalt von
570 und einem Eisengehalt von 34 bis 429/p bei
14 bis 170 Kieselsiure als Reserve fiir Krivoirog
vorhanden sind. Thr Gesamtvorrat wird auf 900 Mil-
lionen Tonnen geschitzt.

Die Gewinnung der Eisenerze und deren Verar-
beitung ist durch die russische Revolution fast ganz
lahmgelegt worden. Infolge des gewaltigen Nieder-
ganges der Industrie und des Verkehrswesens sind

sammengefalit, Seit dieser Zeit steigt die Produktion
langsam aber stetig. Eisenerze 1913 10 Mill. Tonnen,
1923 0,5 Mill. Tonnen, Roheisenerz 1913 4,5 Mill.
Tonnen, 1923 0,39 Mill. Tonnen. '

Chinalt)

Viele Eisensteinvorkommen Chinas (Abb. 16)
konnen wegen ihrer ‘ungiinstigen Lage, fern von Eisen-
bahn und Schiffswegen noch nicht ausgebeutet werden,
andere wieder, wie z. B. die unregelméBigen Limonit-
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groBe Mengen an Alteisen entstanden, ebenso waren
im Jahre 1921 noch gegen 3 Millionen Tonnen gefor-
derte Eisenerze aus der Vorkriegszeit vorhanden. Die
Sowjetregierung hat erkannt, daB ihr Prinzip, wonach
der Staat der Alleinbesitzer der Erzeugungsmittel ist,
sich nicht halten 148t und sich dalier entschlossen, nach
privatwirtschaftlichen Grundsitzen wieder fremdes
Kapital zur Mitarbeit heranzuzichen. Fiir die groBeren
Gesellschaften wurden Trusts mit 5006 Privatbeteili-
gung gebildet, die kleineren Unternehmungen (1162)
sind in Abteilungen des staatlichen Metallbureaus zu-
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lager der Provinzen Schansi, Szetschwan usw. be-
friedigen zwar den kleinen lokalen Bedarf, sind aber
bei dem steten Vordringen der billigen Massenprodukte
zum Aussterben bestimmt. Nur wenige Lagerstitten
haben sich zu GrofBbetrieben entwickelt. Das be-
deutendste ist dasjenige der ehemals deutschen Shan-
tunggesellschaft bei Tschinglingtschen ‘in der Provinz
Shantung. (7) Hier liegt gebirgsbildend ein bis 100 m
1) Briicher M. Die Eisen- und Manganerz-
vorkommen Chinas. Glickauf 1923, S. 309 und 339.



michtiges, mit 459 einfallendes Kontaktlager vor, das
durch bergminnische Untersuchungsarbeiten auf 13 km
Linge und bis in eine Tiefe von 150 m festgestellt wor-
den ist. Es enthilt Magneteisenstein bester Beschaffen-
heit mit mehr als 609 Eisen, frei von Kupfer und Phos-
phor, in einer bisher nachgewiesenen Menge von mehr
als 100 Millionen Tonnen. Die Lagerung ist giinstig
und gewihrleistet eine sehr wirtschaftliche Gewin-
nung. In nichster Nihe des Eisenerzvorkommens be-
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50 m michtige, steilstehende Kontaktlager von 250
und 1800 m Lingserstreckung, in denen iiber die Tal-
sohle noch 17,6 Millionen Tonnen Erze — teils Rot-
eisen, teils Magneteisenstein mit 60 bis 620/ Eisen
und geringer Kupferbeimengung — anstehen. Eigen-
tiimerin ist die chinesische Gesellschaft der Hanyang
Eisenwerke, wirkliche NutznieBer sind die Japaner.
Von der Forderung von jihrlich 550.000 t wird ein
Drittel unmittelbar nach Japan verschifft, die anderen
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Eisenerze in Japan.

(Aus: fron Ore Resources in the World )
Abb. 17.

finden sich die Hungschan-Kohlengruben derselben
Gesellschaft, die einen einwandfreien Hochofenkoks
liefern. Der Krieg brachte den begonnenen Bau eines
Eisenwerkes zum Stillstand. Inzwischen haben die
Japaner die Ausbeutung des Tschinglingtschen-Vor-
kommens in die Hand genommen (die Eisenerzforde-
rung belief sich 1920 auf 190.000 t), Kessel, Kompres-
soren und Werkstitten aufgestellt und eine Anschluf-
bahn an die Shantungbahn gebaut.

Das bekannteste chinesische Eisenerzvorkommen
liegt im Bezirk Tayeh in der Provinz Hupeh (22) in
der Néhe des Jangtse. Es handelt sich um zwei 25 bis

Drittel werden auf den Hanyang-Werken, am Einfluf

des Hau in den Jangtse, mit Pinghsiang-Koks ver-
schmolzen. Ein weiteres, ebenfalls nach Japan liefern:
des Eisenwerk ist bei Penschihu (2) in der Mand-
schurei an der Mukden-Antung-Bahn auf ein Magnet-
eisenerzvorkommen crrichtet, das 20 Millionen Tonnen
brauchbares Erz enthalten soll. ‘

Zu erwihnen wire noch das Eisenerzvorkommen
in der Provinz Anhui. Es sind méchtige Kontaktlager-
stitten zwischen Kalken und Quarziten des Devon und
Eruptivausbriichen von Porphyr und Melaphyr. Die
teils ungiinstige geographische Lage, ferner die hohe-



ren Gestehungskosten, haben den beginnenden Erz-
export wieder lahmgelegt, doch besteht wohl kein
Zweifel, daB frither oder spiter die auf zirka 50 Mil-
lionen Tonnen geschitzte Erzmasse zur Verarbeitung
gelangen wird.

Die Eisenerzlagerstitten sind iiber ganz China
verstreut und gegeniiber der Kopfzahl und GroBe des
Landes durchaus nicht so reich, als man urspriinglich
glaubte. Die Gesamtvorrite Chinas an brauchbarem
Eisenerz werden auf eine Milliarde Tonnen geschatzt.
Die Jahresforderung betrigt derzeit nur 1,4 Millionen
Tonnen, die Eisengewinnung 350.000 t. Der jéhrliche
Verbrauch auf den Kopf der Bevolkerung stellt sich
auf 1 kg gegen 280 kg in Deutschland.

Japan.12)

Japans Vorrite an verhiittungsfihigen Erzen sind
verhiltnisméBig gering (Abb. 17). Inone Kinosuke gibt
fir dieselben 55,6 Millionen Tonnen Magnetite und
Roteisenerze mit einem Eisengehalt von 28 Millionen
Tonnen an. Da die Hauptinseln vollkommen erforscht
sind, ist eine hohere Einschitzung der Vorrite
kaum mehr zu erwarten. (Korea wird derzeit mit
50 Millionen Tonnen angenommen. Vielleicht erfihrt
diese Ziffer noch eine Erhohung.) Die wichtigsten
Eisenerzlagerstitten liegen im Norden, vor allem in
der Provinz Ou, die Magnetite von Kamaischi.
Geringere Magnetitlagerstitten sind in der Provinz
Iwate (Senin, Kuriki). Ferner auf der Insel Hokkaido-
Abuto usw. usw. AuBerdem finden sich vor allem in
den Bezirken Hoki, Bitchu, Bingo, Iwami und Izumi
Magnetiteisensande, welche die Grundlage der alt-
japanischen Eisenindustrie waren, heute jedoch ihre
Bedeutung verloren haben, sie konnen hdochstens
einmal die Grundlage fiir die Herstellung von Quali-
titswaren im Elektroofen bilden. Da Japan, selbst bei
der weiteren ErschlieBung Koreas den Erzbedarf fiir
seine Hiitten nicht gesichert hat, wandte es vor allem
sein Augenmerk auf die reichen Eisen- und Kohlen-
lager Chinas und hat sich daselbst einen dauernden
EinfluB gesichert, namentlich seit Deutschland die
reichen Shantunglagerstitten infolge des Kriegsaus-
ganges an Japan abgeben muBte.

Japans Eisenerzverbrauch und Herkunft der Erze.
Forderung an Eisenerzen in 1000 Tonnen it Jahr

1913 1914 1920 1921

Japan 151,956 1115 314,85 86,98

Korea 142,05 182,03 447,26 232,69

China . 277.88 297,18 650,62 439,77

Andere Lénder . 2,21 1,69 11,84 138,73

Summe . 574,09 592,40 1424,46 897,73
Indien.1)

Indien ist eines der iltesten eisenerzerzeugenden
Lander, die eiserne Siule zu Kutab Minar, von der

12) K othny E. Die Eisenindustrie Japans. Stahl
u. Eisen St. 777, 43. J. N. 24.

18) L. Leigh Fermor: The Mineral Production
of India during 1921. — H. Cecil Jones: The Iron
ores of Singhohum and Orissa. Rec. of the geol.
survey of India vol. 54 part 2 Calcutta 1922. — Biretz
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man annimmt, daB sie 3000 Jahre alt sei, liefert den
Beweis einer hochentwickelten Schmiedetechnik dieser
Zeit. Wahrend der Herrschaft der Achameniden war
das Eisen ein wichtiger Handelsartikel nach Persien,
unter dem Namen parthisches Eisen kam es bis nach
Rom. Zahlreiche Schlackenhalden in Mysore, Hydera-
bat, Orissa und Nepal zeigen die Existenz alter Schmelz-
stitten an. In den Bezirken Bihar und Orissa (Mayur-
bhanj, Sambalpur, Singhohum) etwa 500km west-
lich von Kalkuttx liegen in einer Serie von kristallinen
Schiefern, welche von sauren und basischen Eruptiv-
gesteinen begleitet werden, Roteisensteinlager, teil-
weise verkieselt, mit 6390 Eisen, Spuren von Mangan
und geringen Mengen von Schwefel (0,02) und Phos-
phor (0,05 bis 0,07). Ihre Masse wird auf 3 Milliarden
Tonnen Erz geschitzt. 1921 wurden daselbst 899.465 ¢
Erz gewonnen und verhiittet. (281.541 t Roheisen.)

In Burm a finden sich, wenn auch kleinere Erz-
lager, welche 1921 50.000 t Erz geliefert haben. Es
ist gar kein Zweifel, daB viele andere Provinzen auch
Erzlagerstitten bergen, deren Rohprodukt heute nur
von einer Hausindustrie verwertet wird. Auch Koks-
kohle findet sich in Orissa.

Manganbergwerke sind im Bezirk Madras, in
Mysore, und an mehreren Orten Mittelindiens in Be-’
trieb, von wo sie nach Europa und den Vereinigten
Staaten versandt werden.

Trotz dieses Erz- und Kohlenreichtums entwickelte
sich die Eisenindustrie Indiens nur duferst langsam,
da England kein Interesse hat, die Rohprodukte in den
Kolonien zu verhiitten und dadurch das Mutterland zu
konkurrenzieren. Die im Jahre 1907 gegriindete Tata
Iron and Steel Co. hatte mit den gréBten Schwierig-
keiten zu arbeiten.

Im Kriege verlieB England das Prinzip der
Drosselung der indischen Industrie und setztc alles
daran, in der indischen Eisenindustrie eine Stiitze zu
tinden. Die Geister, dic man im Kriege notgedrungen
gerufen hatte, wollte man von 1919 an vertreiben.
Nach einem langen Kampf mufite sich Eng
land dennoch entschlieBen, wenigstens denjenigen
Zweigen de¥ indischen Eisen- und Stahlindustrie einen
Schutzzoll zuzubilligen, die mit aller Wahrscheinlich-
keit auf dem Weltmarkt werden wettbewerbsfihig sein
konnen, das sind in erster Linie gewisse Stahlsorten,

Bleche usw.
Borneo und die Philippinen.
Oberfliichliche Lager  von Brauncisenstein mit

zirka 100 Mill. Tonnen Inhalt liegen auf Borneo, dhn-
liche mit Latenit vermengte Erze auf den Philippinen.

Algerien, Tunis, Marokko (Abb. 18).

Algerien hat im Atlasgebirge eine Reihe von
Roteisen-, Magnet- und Spateisensteinlagerstitten, vor-
wiegend mesozoischen Alters, die fir die Erzbeschaf-
fung der europdischen Eisenindustrie von wachsender
Bedeutung sind. An Eisenerzen wurden geft?rdert und

ausgefiihrt:

G.: Die indische Eisenindustrie und die Schutzzoll-
bewegung. Stahl u. Eisen 1924. 44, Jahrg. St. 1129,



1914 . . 1,180,943 t
1915 . . . 910.880t
1916 . .1,042.865 t
1917 . 985293 t
1918 . 902.456 t

Der bedeutendste Eisensteinbergbau ist Mokta el
Hadid, die in Betracht kommenden Ausfuhrhifen sind
Beni Sof, Arzef Tenés, Algier, Bougie und Bone.

Tunis hat im Nordwesten (Djebel-Djerissa, Ne-
beur, und Nefzas) reiche Eisenerzvorkommen, die fiir
-die zukiinftige Deckung des Erzbedarfes nicht auler
acht gelassen werden diirfen. Mit dem Abbau wurde
erst 1908 begonnen, 1909 wurden bereits 218.252 t
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Karte der Eisenerze in Algier und Tunis.
(Aus: Iron Ore Resources of the World.)

Abb. 18.

Frze, vorwiegend Hamatit, gefordert, die simtlich
nach England und Deutschland verschifft wurden.
Neuerdings werden die Manganerzlager von Ghar-
dimaon, nahe der algerischen Grenze, in zunehmen-
dem MaBe ausgebeutet; sie enthalten 40 bis 5009
Metall. Geférdert wurden in den Jahren:

Jahr Eisenerze Manganerze
1913 594.199 ¢ —
1914 537.637 t ' -
1915 301.858 t 1483 t
1916 508.950 t 2058 t
1917 615.653 t 3912 t
1918 462.302 t - 833 t
1919 366.220 t 6334 t
Marokko.

Uber Marokkos FEisenerze ist im allgemeinen
noch nichts Niheres bekannt, obgleich sie bereits
in der Politik eine bedeutende Rolle gespielt haben.
14 Meilen norddstlich Mogador bestehen noch alte
Eisenerzgruben bei Djebel Hadid. Magnetite wurden
bei Ul Nizan und Monte Milon, Haématite bei Tres
Forkas nachgewiesen.

Stdafrika.

In der siidafrikanischen Union finden sich reiche ‘

Kohlenfléze, die auch teilweise Koks liefern, und da
auch ausgedehnte Eisenerzlager vorhanden sind, be-
ginnt sich in letzter Zeit eine Roheisen- und Stahl-

industrie zu entwickeln (Pretorialron Works), welche
von der Regierung die grofte Unterstiitzung findet.
Vorliufig wird nur ein kleiner Teil des Inlandbedarfes
gedeckt.

Vereinigte Staaten von Nordamerika.l)

Die Anfinge der amerikanischen Eisenindustrie
reichen bis in die Zeit vor dem Biirgerkrieg zuriick,
1850 horen wir bereits von Erzlieferungen aus dem
Marquettebezirk. Die wichtigsten Erzdistrikte liegen
im Westen. Das Obere Seegebiet liefert derzeit un-
gefihr 8500 der Eisenerze fiir die Vereinigten Staaten
und rund 400 der Welterzeugung (Abb. 19).

a) Um den ganzen See ziehen kristalline
Schiefer archdischen und prikambrischen Alters,
in welchen wir Einlagerungen von  Kiesel-
schiefern treffen, die 20 bis 309 Eisen ent-
halten und 100 bis 300 m stark sind (Eisenerz-
formation). Diese an und fiir sich an Eisen armen und
unbauwiirdigen Gesteine werden von basischen Erup-
tivgingen (Griinstein) durchsetzt. Spiter eindringende
Obertagwisser haben letztere zu einer tonig-seifigen,
wasserundurchlissigen Masse (Seifenstein) umgebil-
det. Diese Wisser haben beim Abwirtssickern eine
Konzentration der eisenirmeren Kieselschiefer an der
wasserundurchlissigen Schichte der Seifensteine zu
reicheren Roteisensteinen bewirkt und dadurch den
Eisengehalt auf 50 bis 600/ erhoht. Es entstanden
mehrere 100 m michtige Erzstocke von Roteisen-
stein, die an einzelnen Stellen durch spiter eindrin-
gende Granite, im Kontakt mit diesen, in Magnetit um-
gewandelt wurden. (Abb. 20.) Anfangs wuiden nur
600%ige Erze ausschlieSlich im Tagbau mit Bagger-
betrieb gewonnen, in den letzten Jahren mufite man
sich dem kostspieligeren Tiefbau zuwenden, iiberdies

- sank der Eisengehalt auf 500/ herab. Von den wichtig-

sten Distrikten des Oberen Sees liegen im Norden Me-
sabi und Vermilion in Minnesota, im Siiden Mar-
quette, Menominee und Penokee-Gogebic in Michigan,
kleinere Gebiete sind Baraboo in Wisconsin, Crystal-
Falls in Michigan; ferner kommen noch hinzu das
spiter entdeckte Gebiet von Cuyuna in Minnesota
und Michipicoten in Ontario, Kanada. Lindgren
schitzt simtliche Lakevorkommen mit 1475 Mil-
lionen Tonnen 500 eisenhaltiger Erze. Unter Be-
riicksichtigung der zukiinftigen Zunahme des Be-
darfes werden die reichen. Erzlager in einigen De-
zennien erschopft sein. Da aber ein grofer Vorrat
von Eisenerzen mit 30 bis 409 Eisen vorhanden ist,
ist eine Bewegung im Gange, die Erze unter 509
Eisen, nicht wie bis jetzt, auf den Halden zu ver-
schiitten, sondern fiir die Zukunft an geeigneten
Orten zu deponieren.

b) An-zweiter Stelle folgen die obersilurischen
Clintonerze, so genannt nach einem Orte im

14) The iron ores Resources of the world. Band 1I,
Seite 753. — F. Beyschlag, P. Krusch, L. H. L.
Vogt, die Lagerstitten der nutzbaren Lagerstitten
und Gesteine, II. Auflage. — E. F. Burchard, H. W.
Davis, Iron ore, pig iron and steel; Dep. of the
Interior geol. survey, Washington 1923.



Staate New York. Es sind Roteisenslein:Oolite in
Lagerform mit einer Fiille von Fossilresten, wur-
spriinglich  entstanden als Absidtze eisenhaltiger
Quellen in seichten Lagunen. Der Eisengehalt ist
stark wechselnd von 259 an, es gibt aber auch
ausgedehnte Fiichen mit 30 bis 359, ja sogar solche
mit 400, Eisen. Die Zone erstreckt sich mit Unter-
brechungen von Alabama iiber das nordwestliche
Georgia, das Ostliche Tennessee, Westvirginia, Penn-
sylvanien bis in den westlichen Teil des Staates New
York, die duBersten Punkte liegen etwas iiber 1500 km
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259 Kieselsdure. Aber auch jingere Erzlager von
dgrselben Beschaffenheit, namentlich im Tertiér,
sind aus diesen Gegenden bekannt geworden: Nach
Schétzungen von Kemp sind gewif 100 Millionen
Tonnen, wahrscheinlich aber 200 Millionen Tonnen
vorhanden. '

. d) Im Adirondakgebiet im Staate New York
finden wir im Archidikum titanfreie Magnetite,
welche Kemp auf 20 bis 30 Millionen Tonnen
reichere und zirka 125 Millionen Tonnen drmere Erze
schiitzt. Die Eisenerze sind platten- und linsenférmige

1

Q7A - - ——

-

A issish

i ¢
VALABAMA

i
1 -

= pISSISSIPI

*

1 Anthrazit v.Neuengland 1o tat 4 Michidanbechen 18oookm*
Rensyly. Inthrazilgeb.wookn* 5 Zentralbecken ooookn'
A |3 Appalachische Kohle 150 000k 6Missouri-Westbeck ioosoota

VERTEILUNG DER EISENERZE
in aen Vereinigten-Staaren. >

Hamaltit Magnetit ol
Limonit Siderit

Abb. 19.

. yoneinander entfernt. Auch in Wisconsin werden | Absonderungen, die gleichmiBig, besonders im

Clintonerze abgebaut. In dem Hauptgebiet von Bir-
mingham in -Alabama werden jahrlich gegen 5 Mill,
Tonnen gewonnen. Der Eisenerzvorrat wird von Hayes
mit 500 Mill. Tonnen angegeben. Trotz der Nihe der
Kohlenfelder in den Siidstaaten haben sich die grofien
Hoffnungen, welche daselbst auf die Entwicklung der
Eisenindustrie gesetzt wurden, nicht voll erfillt, da
die Arbeiterverhiltnisse (Neger) ungiinstige sind und-
auch die Nachhaltigkeit einiger Erzlagerstitten ent-
tiuscht hat. )

¢) Von Vermont bis Alabama zieht von NO nach
SW ein Zug von Kalken kambrischen bis karbonen
Alters, welche an vielen Stellen in Brauneisenstein
umgewandelt sind. Der Eisengchalt. der bis 10 m
miichtigen Lagerstitten betréigt 35 bis 559 bei 3 bis
40y Mangan, 0,02 bis 0,5% Phosphor und 5 bis

Syenitgneis, liegen. Auch in Pennsylvanien finden wir
ihnliche Magnetite, deren Masse mit 40 Millionen
Tonnen angegeben wird. Sie haben grofie Ahnlichkeit
mit den schwedischen Magnetitlagerstiitten.

e) In Pennsylvanien, Ohio und Westvirginien sind
die dem Karbon angehérenden Eisenkarbonate der
appalachischen Kohlenfelder, mit 308 Millionen
Tonnen, berufen, in Zukunft dem Abbau zugefiihrt zu
werden.

f) Am rechten Ufer des Mississippi liegt eine
Reihe von Braun- und Roteisensteinen, so in der
Ozarkaerhebung an der Grenze der Provinzen Ar-
kansas und Missouri, ferner in Texas und im stid-
lichen Arkansas. Es sind Umwandlungen nach Kalk
verschiedenen Alters. Ihre Menge wird mit 45 Mil-
lionen Tonnen Erz (21 Millionen Tonnen Eisengehalt),



der wahrscheinliche Vorrat mit 830 Millionen Tonnen
(382 Millionen Tonnen Eisengehalt) angegeben. Die
wirtschaftliche Bedeutung dieser Felder ist infolge
ihrer Verkehrslage fiir die nichste Zukunft von
keiner Bedeutung.

g) Im Westen ist die Eisenindustrie noch wenig
entwickelt. Die gréBten und gegenwirtig produktivsten
Gruben besitzt Wyoming, die Erzvorrite aber sind
nur gering (zirka 4 Millionen Tonnen). Von den ande-
ren Staaten wird Kolorado mit 4 Millionen Tonnen,
die Kontaktstocke der ‘Andesite von Utah mit
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Abb. 20,

40 Millionen Tonnen, die Erze von Nevada mit
58 Millionen Tonnen und die von Kalifornien mit
65 Millionen Tonnen angegeben. Bei allen diesen
Betrachtungen sind die Titaneisenerze, welche
heute nicht bauwiirdig sind, nicht in Rechnung
gezogen. Ebenso ist zu beriicksichtigen, daB bei allen
Schitzungen nur Erze von 50 und mehr Prozent
Eisen der Berechnung zugrunde gelegt wurden. Wiirde
auf ein Minimum von 309, herabgegangen, so hitten
die Vereinigten Staaten einen kaum zu berechnenden
Vorrat an Eisenerzen.

In den einzelnen Staaten wurden nach E. F. |
Burchard und H. W. Davis erzeugt:
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Staat 1920 1921 1022
longtons *) longtons *) longtons*)
Alabama (Clinton) 5894.011 2,876.141 5,234.568
Arizona . . 950 — —_
Californien . 6.667 2.064 3.204
Colorado . 1.914 3.823 513
Connecticut . 3.700 — —
Georgia . 104.511 5.556 24.149
Idaho . 275 799 . 200
Maryland 1.104 — —
Massachusetts . 6.639 4.100 —
Michigan : 17,510.724  7,075.204 10,453.578
Minnesota }L‘ SUPEriOr 39 453173 17,811.325 28,768.960
Missouri . 54.994 36.550 68.408
Moutana . 10.803 26.174 21.726
Nevada . 238 268 61
New Jersey . 431.567 58.589 90.359
New Mexiko 274.219 110.528 118.038
New York . 920.009 469.988 444.381
North Carolina 71.810 2.683 17.279
Pennsylvania . 734.383 146 649 780.836
Tennessee . 876.588 25.709 1566.464
Texas — 131 —
Utah . 36.169 60.773 156.018
Virginia . 320,924 74.021 80.971
Washington . 2.500 — —
Wisconsin L. superior . 981.134 267.014 577.024
Wyoming 406.501 234.701 234.701
67,604.460 29,282.690 47,128.527

In die einzelnen Staaten wurden verschickt: L.
T. Erz:

1921 1923

Staat To:ien Tonnen
Alabama 2,835.761 5,294.620
Californien 2.064 3.204
Reorgia 3.822 28.666
Michigan . 5011.804 12,467.856
Minnesota . 17,648.603  30,209.872
Missouri — 58.320
Montana 26 174 21.726
New Jersey . 115.182 90.374

New Mexiko . 110.528 -
New York. .. . 174.368 191.195
North Carolina . . . . . - 19.279
Pennsylvania . 187.062 782.916
Tennessee . 25.219 159.473
Utah 60.773 15.018
Virginid 54.363 30.359
Wisconsin . 117.755 794.673
Andere Staaten . 279.110 45b.769
26,652.628  50,612.620
Preis in Dollars . . . 89745.308 157,809.286

Gesante Roheisenerzerzeugung der '

Ver. Staaten in Tonnen . 16,038.619  27,670.738
Preis in Dollars 389,437.792 608,144.868

Die Gesamtvorrite an Eisenerzen in den Ver-
einigten Staaten werden auf Grund des KongreBwerkes
mit folgenden Ziffern angegeben:

*) longtons = 1017 kg.
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Erz Eisengehalt Erz Eiseng.
) in Millionen Tonnen
1. Ostliches Gebiet . 7098 2824 1.941°5 690

72.000 Y32+ 36 000

2. Oberer-See-Gebiet . 3.500 ;%% ;
erer-See-Gebiet . 3.500 ', " 2.000 259/, Fe

3. Mississipi-Tal . 45 21 830 382
4. Cordilleren-Gebiet . 3 12 1158 60
5. Titaneisenerze zus. — — 218 1 100

Zusammen 4.257'8 2.304'6 75.105°3 37.222

Aus der ersten Tabelle ersehen wir, daB fiir die
Erzforderung in erster Linie der Obere See, in zweiter
Linie die Clintonerze in Betracht kommen, alle iibri-
gen Vorkommen dagegen an Bedeutung weit zuriick-
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Abb. 21,

treten. Aus dem Graphikon sehen wir ein rapides
Ansteigen der Erzférderung bis 1918, dann ein Sinken
1920, den riesigen Ausfall von 36 Millionen Tonnen
Erz infolge der wirtschaftlichen Stagnation, schlief-
lich von 1921 ein immerhin sprunghaftes Ansteigen.
(Abb. 21.)

Trotz der gewaltigen Erzreserven, von denen
heute in erster Linie die sichergestellte Masse von
4257 Millionen Tonnen in Betracht kommt, wiirde
diese Menge hochwertiger Frze bei einer Produktion
von 60 Millionen Tonnen Erz (1910) in 70 Jahren
abgebaut sein, und in spiterer Zeit nur mit irmeren,
schwerer bringbaren Erzen zu rechnen sein. Sollte
aber die Entwicklung nach dem gewaltigen Sturz im
Jahre 1920 sich wieder zur Hohe von 1915 erheben,
eventuell sich fortsetzen, dann wiirde dieser Zeit-
raum noch weiter verkiirzt werden. Da nun die wahr-
scheinlich vorhandenen Erzvorrite von 75.000 Mil-
lionen Tonnen meistens geringhiltiger und viele von
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ihnen unter den gegenwirtigen wirtschaftlichen Ver-
hiltnissen kaum abbauwiirdig sind, trachten die Indu-
striellen giinstige Erzimporte abzuschlieBen und die
geographisch gut gelegenen Exportlinder zum Roh:
stoffbezug heranzuziehen, so Neufundland mit seinen
reichen ~ Wabanaerzen, Kubas Brauneisensteine,
Schwedens Magnetite usw. Die. langsam steigenden
Kosten der eigenen Erzférderung begiinstigen diese
Importe, welche durch die billige Seefracht im Verein
mit den fast vollstindig mechanisierten Abbau- und
Transportmitteln von Jahr zu Jahr eine steigende
Tendenz zeigen.

Kanada,15)

Kanada (Abb. 22) ist reich an Eisenerzen und sein
Hiittenbetrieb gewill entwicklungsfiihig, er ist aber erst
in den Anfingen begriffen. In Britisch-Kolumbien finden
sich vor allem Magnetite am Kontakt von Tonschiefern
mit Eruptivgesteinen; die groBte Grube ist die Glen-
mine am Kamloopsee mit einer Erzreserve voni 8 Mil-
lionen Tonnen, iiberdies sind auf der Insel Tenada
6 bis 8 m michtige, 60 bis 700o hiltige Eisenerzlager
im Abbau. Auf Vancouver und Queen-Charlotte-Island
finden sich zahlreiche kleine Lagerstitten. Die mitt-
leren Provinzen Alberta, Saskatschewan und Manitoba
sind noch wenig erforscht. Auch sie bergen Eisen-
erze, welche wegen der Kohlennihe einer besseren
Untersuchung wert wiren. In Ontario liegt vor allem
die Fortsetzung der Eisenerze des Oberen Sees, die
von den Vereinigten Staaten heriiberstreichen. Es sind
groe Hamatit- und einzelne Magnetitlager, welche
erst in der letzten Zeit in Angriff genommen wurden.
Siderite treffen wir am Magpie- und am Opazateka-
river, welche gerostet ein ausgezeichnetes Erz lie-
fern. In Quebeck liegt eine Reihe von Magnetitstocken,
teilweise sehr titanhiltig; betrieben wird nur die
Bristolgrube im Pontiac. Lings der Miindung des
Lawrence River sind titanhiltige Eiserterzsande in be-
trachtlicher Ménge vorhanden. In Neu-Braunschweig
lebt eine lokale Eisenindustrie, basierend auf den
Magnetiten an den Ufern der Chaleur-Bay (Bathurst
Co.). Grofere Bedeutung haben die Erze Neu-
schottlands; an der Nordwestspitze dieser Halbinsel
ist ein Hiittenwerk, das die Erze der Provinz ver-
arbeitet, das durch die nahen Wabanaerze Neufund-
lands und durch die unmittelbare Nihe reicher Koh-
lenlager besonders entwicklungsfihig erscheint. Die
kanadische Eisenindustrie wird durch die gewaltige

nordamerikanische Konkurrenz sehr in ihrer Ent-
wicklung hehindert.
‘Neufundland.
In Neufundland finden wir fast alle Arten

so wird am Buff Head an der
Nordseite der Port-au-Port-Bai Chromeisenstein
gebaut, titanhéltiger Magneteisenstein kommt in
ungeheuerer Menge im westlichen Teil Neufund-
lands vor, aber auch eisenerzhiltige Sande und

von Eisenerzen,

15) Lindeman E. und Bolton L. L.: Iron
Ore Occurrences in Canada. Canada, Department of
Mines, Ottawa 1917, Bd. 1 und 2.
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Tone sind in groBer Menge vorhanden. Die wich-
tigsten Lagerstitten der Insel sind die sogenannten,
Wabanaerze auf Belle Island in der Concepcionbay.
Es sind Eisenerzfloze des Altpaliozoikums, ihr In-
halt besteht aus oolithischen Roteisensteinen, die
teilweise von einem griinen und grauen Toneisen-
silikat durchsetzt werden, wodurch sie sich unseren
Chamoisiten ndhern. Es sind leicht reduzierbare, 48
bis 509/ eisenhiltige Erze, welche durch einfaches
Ausklauben auf Lesebindern um zirka 490 ange-
reichert werden. Sie kommen fast zur Ginze nach Neu-
schottland und den Vereinigten Staaten, zum klein-
sten Teil nach England und Deutschland. Allein auf

16senden Wirkung des Wassers widerstanden hat. Die
Vorrite dieser Oberflichenerze werden zumindest mit
1000 Millionen Tonnen berechnet, die gleich grofien
Mengen unter 409 werden von anderen Autoren ange-
geben. Die Produktion betrug in den letzten Jahren
zirka 600.000 t, die fast zur Gidnze in Nordamerika
verarbeitet wurden. Portorico hat &hnliche Lager-

stitten. .
Mexiko.

Die mexikanischen Eisenerze sind Magnetite und
Hiamatite mit 60 bis 7006 Eisen, meist paliozoischen
Alters. Der Magnetberg bei Durango in der Sierra
madre wird als den lapplindischen Lagerstitten jn

DIE EISENERZE
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dieser kleinen Insel Belle Island liegen 150 Mil-
lionen Tonnen wertvoller Himatite, die weitaus
groere Masse, man spricht von 2 bis 3 Milliarden
Tonnen, liegt aber unter der Concepcionbay, und
trotz der submarinen Lage wird das Erz bereits mit
Erfolg abgebaut. Die Jahresproduktion beliuft sich auf
zirka eine Million Tonnen, ist aber erweiterungsfihig.

Westindien — Kuba.

Gegen 10 Millionen Tonnen 58 bis 620 eisen-
hiltiger Magnetite und Roteisensteine liegen an der
Nordostkiiste der Insel. Weit groBere Wichtigkeit hat
der Limonit. Die wichtigsten Lagerstitten sind Mayari
und Moa, nahe dem ostlichen Ende der Insel, und St.
Felipi, weiter westlich gelegen. Ein groBes Serpentin-
massiv, d. i. ein Magnesiumeisensilikat unterlag einer
tiefgehenden Zersetzung, wie wir sie ofters in den
Tropen wahrnehmen. Die Obertagwisser haben bis
in eine Tiefe von 4 m die Kieselsiure, das Magnesium
usw. weggefiihrt, zuriickgeblieben ist ein schwach
tonerdehaltiger (100/) pordser Brauneisenstein (559
Eisen), von dem wir wissen, daB er am besten der

Masse gleichstehend beschrieben. Die zentrale Lage
und der Mangel an Kohle haben bis jetzt eine
Ausbeutung im groBen verhindert. Das KongreSwerk
schitzt den Vorrat Mexikos auf 55 Millionen Tonnen
600pige Erze, nach neueren Untersuchungen erhoht
sich diese Zahl auf 100 Millionen Tonnen, wobei je-
doch niederprozentige Erze mit in Rechnung gesetzt
sein diirften.
' Chile.18)

In Chile sind bisher nur drei groBe Eisenerz-
lagerstitten besser erforscht worden. Es sind dies
die Magnetite des Tofo, auf einem Gipfel von 700 m
gelegen, der Bethlehein-Steel Co. gehorig, zirka 25 km -
noérdlich des Hafens von Coquimbo und rund 7km
von/der Kiiste entfernt. Die Erze sind nach ihrer Zu-
sammensetzung den besten schwedischen gleichzu-
stellen und enthalten zirka 689, Eisen bei 0,01 bis

16) Miller und Singewald: Minerals depo-
sits of South America. Mac Graw Hill Bock Co. New
York und London. — Briiggen J. Eisenerz in Chile.
Mitt. d. siidamerik. Institutes, 1914.
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0,03% Phosphor. Der Inhalt der Lagerstitte wird auf
100 bis 150 Millionen Tonnen angegeben. Ferner liegen
zirka 40km siidwestlich von Vallenar die Lager von.
Algarrobo, die von der Guten Hoffnungshiitte zu-
sammen mit dem Hause Miller im Haag erworben
worden sind.

Ihr Inhalt dirfte zwi§0hen’ 200 und 300 Mil-
lionen Tonnen betragen. Es'ist bei weitem die grofte
Lagerstitte des Landes. Als drittes Lager kommt noch
Cristales in Betracht, welches Mitte des Weges von
La Serena (Coquimbo) nach Vallenar gelegen und
zirka 6km von der Bahn entfernt ist. Das Erz tritt
in vereinzelten linsenférmigen Kérpern auf, die zu-
sammen zirka 20 Millionen Tonnen enthalten. Alle
anderen Lager des Landes diirften geringer als 10 Mil-
lionen Tonnen sein, unter den dortigen Verhiltnissen
derzeit nicht bauwiirdig.

Bereits seit Anfang 1911 ist zeitweilig eine Hoch-
ofenanlage bei Corral in Betrieb. Es betriigt die Eisen-
erzforderung derzeit zirka 50.000 t.

Brasilien.1?)

Seit Jahren wenden sich die Blicke der eisen-
erzsuchenden Linder nach Brasilien, woselbst reiche
Lagerstitten phosphorarmer Erze bekannt geworden
sind. Wihrend die Magnetite der Siidstaaten durch
ihren Titangehalt in ihrer wirtschaftlichen Verwen-
dungsmoglichkeit sehr beeintrichtigt sind, bekommen
die Himatite eine jihrlich steigende Bedeutung;
sie finden sich in den Staaten Bahia, Goyas und
Matto-Grosso, wo sie wegen Transportschwierigkeiten
trotz ihrer Masse noch nicht die richtige Verwertung
gefunden haben. Die bestgelegene und bedeutendste
Lagerstitte liegt im Innern des Staates Minas-Geraes,
350 km nordlich von Rio de Janeiro, mit einer Lin-
genausdehnung von 500 km, einer Breite von 50 km
(erstreckt sich iiber eine Fliche, welche von den Orten
Bell-Horizonte, Itabira, Marianna und Entre-Rios be-
grenzt wird). Der Minas-Geraes-Distrikt besteht aus
einem Sockel von Schiefern, in welche Granite in-
jiziert sind; dariiber liegt eine bedeutende Serie re-
gionalmetamorpher, wahrscheinlich kambrischer Ge-
steine bestehend aus Quarziten, umgewandelten Ton-
schiefern, Kalksteinen und kristallinen Sandsteinen
(Itakolumit). Die quarzigen Gesteine zeigen alle Uber-
ginge vom eisenhiltigen Quarzit bis zum reinen Rot-
eisenstein. Die Zersetzung der zutage tretenden Erze,
ist bei dem regenreichen Klima des Landes so groB,
daB im Laufe der Zeit gewaltige Mengen verwitterter
Erze in den umliegenden Télern zusammengeschwemmt
und wieder verfestigt wurden, und von den Eingebore-
nen Canga genannt werden. Ohne Tiefen-
erstreckung wird der Erzkorper auf 1000 Mil-
lionen Tonnen, die Canga mit 1710 Millionen Tonnen
errechnet. Diese Summe kann als das Minimum an-
gegebentwerden, da nach neueren Untersuchungen be-
reits 5000 Millionen Tonnen angegeben werden. Das

17) Pothmann W.: Die neueren Griindungen
im brasilianischen Eisenerzbergbau und die Frage der
Erzausfuhr aus Brasilien. Glickauf 1919, II. Band,
S. 601.
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Erz weist nur Spuren von Phosphor auf, Titan und

-Schwefel sind nicht vorhanden, der Eisengehalt be.

wegt sich um 700/. Der Ausbau vollspuriger Eisen-
bahnen, in erster Linie nach Rio de Janeiro, eréffnen
grofie Perspektiven fiir den Erzexport dieser riesigen
Lagerstitte, um so mehr, als das Fehlen von Brenn-
material eine bodenstindige Hiittenindustric nur in
beschrinktem MaBe zuliBt.

Paraguay.

Auch Paraguay ist reich an Eisenerzen, es
besitzt iberdies reiche Wasserkrifte. Der Bau einer
Bahn ist geplant. Sie wird den Siidwesten des Landes
bis Parana, mit einer Zweiglinie nach dem Para-
guayfluB, durchqueren. Mit der Konzession soll das
Schiirfrecht in den von der Bahn zu durchziehenden
Bezirken verbunden sein.

Venezuela.

In der Nihe des Deltas des Orinoko findet sich
Magnetit mit 659 Eisen, wovon zirka 100.000 t jihr-
lich nach den Vereinigten Staaten verschifft werden.

Australien.18)

Die Eisenerze von Neu-Siidwales, Viktoria, Tas-
mania und Neuseeland sind verhiltnismiBig gut be-
kannt und zum Teil auch schon in Angriff genommen
worden. Diejenigen von West- und Siidaustralien und
Queensland dagegen werden erst in Zukunft groBere
Bedeutung erlangen.

Westaustralien hat einen ziemlich betrichtlichen
Eisenerzvorrat. Das wichtigste Vorkommen ist d=r
fast reine Hdmatit, zuweilen mit Magnetit gemischt,
im Murchisondistrikt in Verbindung mit den Gold-
lagern, Bei Wilgi Mia erreicht das Lager eine Machtig-
keit von 75 m. Der Gesamtinhalt wird auf 26 Mil-
lionen Tonnen geschitzt. Ein anderes Lager in dem-
selben Distrikt ist das bei Gabanintha mit 1,5 Mil-
lionen Tonnen. _

Eine groBere Ausdehnung haben hier auch
chromreiche Laterite und Sumpfeisenerze, iiber
welche keine Schitzungen vorliegen. :

Die groften bekannten Eisenerzlager Siidaustra-
liens sind der Iron Knob und der Iron Monarch. Den
Iron Monarch beschreibt H. Y. L. Brown in dem
Stockholmer KongreSwerk als einen zirka 50 m
starken Hiigel, der ein Areal von nahezu 12 ha be-
deckt. Der Erzreichtum beider Lager wird auf 21 Mil-
lionen Tonnen geschitzt. Die anderen bisher bekann-
ten Lagerstitten Siidaustraliens scheinen geringere
Ausdehnung zu haben.

In Queensland sind einige Lager von ziemlich
betriachtlichen Dimensionen bekannt. Hier liegen der
Mount Leviathan mit 10,6 Millionen Tonnen und der
Mount Philip mit 140 Millionen Tonnen.

Die Erzlagerstitten von Neu-Siidwales hat Mr. J.
B. Jaquet genauer untersucht; die bedeutendsten
sind diejenigen von Cadia und die bei Coombing-Park
in der Nihe von Carcoar (57 bis 659 Eisen). Die

18) Rudolf Schénfeld: Die Kohlen- und Eisen-
erzfrage der Gegenwart und Zukunft; Dresden 1914.



ersteren werden auf wenigstens 39 Millionen Tonnen
geschitzt, die letzteren auf 3,9 Millionen Tonnen.
'Zwolf weitere Lager, die bis zu einem gewissen Grade
erforscht sind, berechnete man zu 6 Millionen Tonnen.
Der Gesamtvorrat dieses Staates belduft sich daher
auf 40 bis 50 Millionen Tonnen mit zirka 26,8 Mil-
lionen Tonnen Eisengehalt. Fiir die Zukunft miissen
hiezu noch zirka 2 Millionen Tonnen titanreiche
Magnetite und 3 Millionen Tonnen aluminiumreiche
Erze gerechnet werden, welche zwar jetzt noch nutz-
los daliegen, spiter aber sicher verhiittet werden
konnen.

Viktoria ist weniger reich an Eisenerzen und
kommt daher kaum in Betracht. In Tasmanien ist ein
groBes Lager bekannt, das Blythe-River-Erzlager im
Nordwesten. Hier konnen zirka 23 Millionen Tonnen
Hiamatite geschitzt werden. AuBerdem treten noch
kleinere Vorkommen von braunem und rotem Hima-
tit und von. Magnetit auf.

Das groSite Eisenerzvorkommen auf Neuseeland
ist das von Parapara mit 60 Millionen Tonnen 40 bis
609/piger Erze. Daneben sollen moch in ungeheueren
Quantititen 509ige Magnetiteisensande auftreten,
die mehr oder weniger titanreich sind, besonders bei
New-Plymouth auf der Nordinsel.

Eine Gesamtiibersicht tiber die Eisenerze Austra-
liens ergibt nach dem Kongrefwerk folgende Tabelle:

I (aufgeschlossen) 1I (wabrscheinlich)
Erz MT Eisengebalt Erz MT Eisengehalt

Westaustralien —_ — 26 15
Stidaustralien . — — 21,6 12,3
Queensland . — — 13,7 7
Neustidwales 48,9 26,8 5,1 1,7
Viktoria . — — miBig  mibig
Tasmania 23 15 2 1
Neuseeland . 69 32 0,24 0,14
Zusammen 135,9 73,8 68,6+ 37,1+

Die -Lagerstitten sind durch ihre giinstige Lage

zum Meer und infolge der Nihe der Kalke und Kohle.

zur Grindung grofier Eisenwerke sehr geeignet; bis
jetzt ist jedoch die australische Eisenindustrie wegen
der hohen Erzeugungskosten zu keiner Bedeutung ge-

langt. Erzeugt wurden:

1913 1919

Tonnen Tornen
Eisenerz 92.163 457.200
Roheisen . 47.309 248.920

Diese im vorstehenden Abschnitt gegebene Auf-
zihlung der Erzmengen nach Lindern geordnet, gibt
uns kein erschopfendes Bild der wirtschaftlichen Funk-

_ tionen des Eisens. Erst wenn man die Welt als Ganzes
in ihren Beziehungen zu Stahl und Eisen betrachtet,
sieht man, dafl die GréBe der Rohstoffvorrite im Ein-
zelgebiet die Entwicklung der Eisenindustrie nicht
unbedingt- férdern muB. Nur die Anfinge der Er-
zeugung waren an- das Vorkommen von geeigneten
Erzen unmittelbar gebunden. Aus leicht schmelzbaren
Eisenerzen und Holzkohle wurde iiberall in der Welt
ein wilder Stahl gewonnen, dessen Verwendung lange
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Zeit auf wenige Zwecke beschrinkt blieb. Der Bedarf
wurde unter Aufwendung geringer technischer Mittel
gedeckt, so daB die Eisenerzeugung geraume Zeit
iiber den Umfang des Kleinbetriebes nicht hinaus-
wachsen konnte.

Das Vordringen der Wissenschaft im Erkennen
der Natur im 19. Jahrhundert hat die hervorragenden
Eigenschaften des Eisens und Stahles immer mehr
schitzen gelehrt. Der Verbrauch dieser Stoffe begann
im Verein mit der Auffindung immer groferer Erz-
lagerstitten zu wachsen, die Verbilligung der Er-
zeugung durch neue Hilfsmittel steigerte kontinuier-
lich die Verwendung. Die Entwicklung des Verkehrs-
wesens fithrte neben dem starken Selbstverbrauch
zu einer VergroBerung des Absatzes, selbst iiber die
Grenzen der Erzeugungslinder. An Stelle der Empirie
und der durch sie bedingten unzureichenden Hilfs-
mittel tritt im Zeitalter des GroBbetriebes eine streng
wissenschaftliche Fiithrung mit hochentwickelten Er-
zeugungsmaoglichkeiten.

Der Keim der modernen Eisenindustrie muB
nach diesen Erwigungen notgedrungen in dem Lande
gesucht werden, das in seiner Maschinenindustrie die
ersten Schritte zu einer stirkeren Verwendung von
Stahl und Eisen getan hat: in England. In allen iibri-
gen Lindern der Erde hat sich die Erzeugung und
Verarbeitung des Eisens unter dem Einflusse der eng-
lischen Eisenindustrie in ganz bestimmten Bahnen
entwickelt. Die Uberlegenheit Englands ging so weit,
daB Linder, denen es nicht gelungen ist, beim Uber-
gang der Eisenerzeugung zum GroBSbetrieb mit der

‘englischen Eisenindustrie gleichen Schritt zu halten,

infolge der ausgezeichneten Ausfuhrbedingungen fiir

_englische Erzeugnisse noch heute in der Entwicklung

einer selbstindigen Eisenindustrie behindert werden,
wenn sie nicht durch eine scharfe Schutzzollpolitik
schwere Opfer fiir die Schaffung einer selbstindigen
Eisenindustrie zu bringen bereit sind. Dieser Gang
der Entwicklung 148t sich besonders deutlich an dem
Stande der Eisenindustrie von Lindern mit langer
Kiistenlinie, in welche der Import leicht eindringt,
wie Spanien, Portugal oder mit kolonialem Charakter,
wie Brasilien, Siidafrika und Indien beobachten.
Diese Epoche ist bereits an das Vorhandensein
von grioBeren Eisenerz- und Brennstoffquantititen im
Lande gekniipft. Neben England wird Deutschland und
Amerika fithrend, Frankreich, Osterreich-Ungarn, Bel-
gien und Schweden folgen in weiteren Abstinden nach.
Als aber im letzten Drittel des vorigen Jahrhun-
derts die Entwicklung der Eisenindustrie immer stir-
mischer wurde, als infolge von Holzkohlenmangel die
Kokskohle als Brennmaterial allgemein
Verwendung fand, sehen wir eine eigentiimliche Ver-
schiebung der Produktionsstitten. Linder, die tiber
geniigende Erze verfiigen und in der Masse den ge-
steigerten Anspriichen gerecht werden konnten, be-
ginnen wegen der Verkehrslage der Lagerstitten und
Hiitten einerseits und wegen des geringeren Gehaltes
ihrer Erze anderseits, reichere Erze zu importieren
(England, Deutschland usw.), wihrend kokskohlen-
arme, erzreiche Staaten ihr Hauptaugenmerk auf den
Export des Roherzes richten muBten (Schweden).



Wenn man von diesen Gesichtspunkten aus dic
Erage der Weltvorrite an Eisenerzen erortert, ergibt
51.ch die Notwendigkeit, die einzelnen Lagerstitten
nicht nur mineralogisch und bergbau-hiittentechnisch,
sondern auch verkehrspolitisch und handelspolitisch
zu beurteilen, wobei aber auch das Vorhandensein
oder Fehlen kokbarer Kohle nicht iibersehen werden
d@rf. Diese Betrachtungsweise fithrt zu einer konstruk-
tiven Darstellung der Zusammenhinge zwischen den
Eisenerzvorriten und der Eisenindustrie innerhalb
jedes Landes und iiber die Grenzen des Landes hin-

o
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| Jok jQewinnung.

c) Die heimische Eisenindustrie ist bei voller
Ausniitzung der eigenen Eisen- und Kohlenlagerstitten
ge;nétigt, noch eine starke Ausfuhr an Eisenerzeug«
nissen zu unterhalten.

d) Die heimische Eisenindustrie beruht bei voller
Ausniitzung aller geeigneten Lagerstitten des Inlandes
auf einer wachsenden Einfuhr von hochwertigen
Eisenérzen und einer ebenbiirtigen Ausfuhr an Eisen-
erzeugnissen. (Abb. 25 und 26.)

Unter diesem Gesichtswinkel kénnen wir, fulend
auf den Einzeldarstellungen der Linder, die Einteilung

4o Mill.Tonn.
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weg. Gleichzeitig lassen sich aus dieser Darstellung
Anhaltspunkte fiir die Beurteilung der kiinftigen Ent-
wicklung der Weltwirtschaft in Eisenerzen und Eisen-
erzeugnissen gewinnen.

Dadurch entsteht folgende Gruppenbildung:

a) Die Verwertung ist auf den Selbstverbrauch
im Lande beschrinkt,

b) die Verwertung verlangt eine bedeutende Aus-
fuhr von Erzen,

¢) die Verwertung der eigenen Lagerstitten geht
mit bedeutender Einfuhr fremder Erze einher. *

Als Gegenbild erscheint die Frage nach der Be-
deutung der Eisenindustrie in den einzelnen Léndern,
bei der sich folgende Moglichkeiten ergeben:

a) Die heimische Eisenindustrie ist imstande, die
eigenen Rohstoffquellen gut auszuniitzen und den In-
landsbedarf an Eisenerzeugnissen im grofBen und
ganzen zu decken.

b) Die heimische Eisenindustrie besitzt nicht ge-
niigende Rohstoffe oder ist nicht stark genug, um
sie in ihrer Gesamtheit zu verwerten und steht unter
dem iibermichtigen Wettbewerb der auslindischen
Einfuhr an Eisenerzeugnissen.

derart vornehmen, daB wir die Staaten nach ihrer
Ein- und Ausfuhr der Erze und der Veredlungspro-
dukte betrachten. '
Eine kleine Zahl von Staaten beherscht mit ihrer
Schwerindustrie derzeit die Welt. An der Spitze
schreitet Amerika. Trotz des enormen Kohlen- und
Erzreichtums sind infolge starken Raubbaues Erschei-
nungen aufgetreten, die das Land zum Import von
Eisenerzen zwingen. Amerika hat noch bis vor
wenigen Jahren bei seiner Haupterzeugungsstitte, dem
Oberen See, alle Erze unter 500 als unabbauwiirdig
der Halde, und nur die reicheren Partien der Ver-
hiittung zugefiihrt. Durch diese Materialverwiistung
ist der Durchschnittsgehalt der Erze gegeniiber den
letzteren Dezennien um 109 gesunken, iiberdies er-
hoht die Bahnfracht der an Eisengehalt geschwichten
Frze aui der viele hundert Kilometer betragenden
Strecke vom Oberen See zu den Hauptzentren der
Hiittenindustrie die Gestehungskosten um ein Be-
deutendes, und nur die auBerordentliche Mechanisie-
rung des Betriebes kann die Wirtschaftlichkeit auf-
rechterhalten. Bei dem rapiden Anwachsen der Ver-
wendung des Eisens und Stahls wiichst auch der Be-
~ darf an Eisenerzen sprunghaft; die grofien Hoffnungen,
die man auf die Eisenerz- und Kohlenfelder der Siid-



staaten setzte, haben infolge der Arbeitsirage (Neger)
und geringeren Nachhaltigkeit enttduscht, der Abbau
der auBerordentlich groBen Menge vorhandener drme-
rer Erze ist heute kaum rentabel. Aus diesen Griinden
beginnt man bereits auswirtige geographisch gutge-
legene Erze einzufiihren und bei dem von Jahr zu
Jahr zu erwartenden rapiden Ansteigen der Roheisen-
produkte Erzreserven zu schaffen, wozu in erster
Linie neben Kuba und Neufundland, Schweden und
Brasilien in Betracht kommen.

Im michtigen Konkurrenzkampf folgen England,
Frankreich und Deutschland. Vor dem Krieg hat
Deutschland leicht beide Linder iiberholt, ihm stan-

. : hid
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Kein Land der Erde arbeitet unter giinstigeren
Verhiltnissen wie England; Kohle und Eisen liegen
dicht beieinander, ebenso fordert die giinstige geo-
graphische Lage den Export an Halb- und Ganzfabri-
katen des Eisens. Trotzdem mpBte England seine Vor-
machtstellung schon vor dem Kriege an Amerika und
Deutschland abtreten, Léander, die einen in bezug
der Rohprodukte noch jungfriulicheren Boden bei ge-
ringerer bergbaulicher Tiefenlage besitzen und bei
weniger starrem Konservatismus durch bessere Aus-
niitzung moderner technischer Betriebsmittel ihre
Konkurrenzfihigkeit erhohen konnten. Der Krieg hat
beziiglich der Vormachtstellung am Weltmarkt nur

6o Mill Tonn.
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Abb.

den die reichen Kohlenlager im Ruhrgebiet, in Ober-
schlesien und die grofen, wenn auch an Eisengehalt
verhiltnismiBig armen Minettegebiete von ElsaB-Lo-
thringen zur Verfiigung. Trotz des Verlustes der letzt-
genannten Lagerstitten ist die Zukunft der deutschen
Roheisenerzeugung nicht bedroht, da die enormen und
vorziiglichen Kohlenschiitze des ihm verbliebenen
Ruhrgebietes einen starken Anziehungspunkt fiir die
franzosischen Erze bilden, ferner aber Schweden,
Brasilien usw. mit ihren reichen, und billigen hoch-
wertigen Erzen diese am Wasserweg importieren
konnen. Frankreich dagegen ist trotz seines un-
geheuren Erzreichtums auf die Ruhrkohle angewiesen
es fehlen ihm derzeit gegen 600.000 Tonnen Koks im
Monat — seinen UberschuB an Erz mu$ es aber an
den néchsten Nachbarn aus wirtschaftlichen Griinden

1913
L]

abgeben.

Deutschland

1921

24.

insoferne eine Wandlung geschaffen, als an Stelle
Deutschlands Frankreich den Konkurrenzkampf mit
England aufzunehmen trachtet. Aber auch die im
Kriege erstarkten Dominions und Kolonien beginnen
sich zu rithren. Der Friede von Versailles hat fiir
England den erhofften Aufschwung der Eisenhiitten-
industrie nicht gebracht; zahlreiche Ofen wurden aus-
geblasen, das Heer der Arbeitslosen wiichst. Von
West und Ost bedringt, beginnt England seine Berg-
baue und Hiitten zu modernisieren und seine Erz-
versorgung systematisch zu regeln. Der Erzreichtum
Englands konnte nicht verhindern, daB bereits im
Jahre 1913 bei einem Normaljahresverbrauch von
16 Millionen Tonnen Erz, fast die Hilfte dieser Masse
durch reichere {iiberseeische Erze aus Spanien,
Schweden, Afrika asw. mit Nutzen aufgebracht wurde.
Kommen Frankreich und Deutschland ohne Hinzu-



fﬁgung Englands zu einer Einigung, so zwar, da8 die
Uberfiille der Erze Frankreichs gegen Koks und Koh-
len nach Deutschland stromt, dann erwichst ein
Machtfaktor, dem man in den wirtschaftlichen Kreisen
Englands und Belgiens mit Unbehagen entgegensehen
muf. In dem an Deutschland und Frankreich gren-
zenden Belgien wird Eisenerz in kaum nennenswertem
M.aBe gewonnen, die betrichtlichen Kohlenmengen und
die giinstige geographische Lage haben dennoch eine
Industrie geschaffen, die fast zur Ginze auf impor-
tierten Erzen beruht, weit iiber den Verbrauch des
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RuBland wird noch lange Zeit ein eisenimportierendes
Lanq bleiben. Die reichen Erze der Krim und der
Ukra.me werden umgekehrt insolange den Exportweg,
speziell nach Oberschlesien, nehmen, bis spiter ein-
ma:l eine leistungsfihige bodenstindige Hiittenindu-
strie sie groBtenteils an sich ziehen wird.

Das aus Teilen RuBlands und Deutschlands ent-
standene Polen hat von beiden Lindern bedeutende
Steinkohlenlager, aber auch eine hochentwickelte
Eisenhiittenindustrie dbernommen, ohne im Lande
hochwertige Erze zu besitzen. Bei der kontinentalen

Sijenerzverarbeitung im Lande

nach Abzug der Export- und Zuziehung derJJmporterze.
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Landes hinausgeht und daher in veredelter Form die
fertigen Erzeugnisse als Stahl, Maschinen usw. wieder
ausfiithrt.

In dem benachbarten Luxemburg wird fiir die
bodenstindigen Erze auch stets geniigend Koks vor-
handen sein.

RuBlands Eisenindustrie, welche in den letzten
Friedensjahren, namentlich auf den Eisenerzen Kri-
voirogs und den Steinkohlen des Donezbeckens
fuBend, einen bedeutenden Aufschwung nahm, ohne
den Bedarf des Landes zu decken, ist durch die Sowjet-
herrschaft weit zuriickgeworfen worden. Die Armut
an Kohle, in dem mit geringen Verkehrsmitteln ver-
sehenen Lande, hemmt die Neuentwicklung aufieror-
dentlich und liBt eine radikale Anderung des gegen-
wirtigen Zustandes in absehbarer Zeit kaum erwarten.

Lage des Landes bildete schon im Rahmen der alten

" Staaten die Belieferung der Hochéfen mit Erz eine
grofile Schwierigkeit; sie ist heute noch gewachsen
und bedroht die Roheisenerzeugung Polens auf das
empfindlichste.

Die Sukzessionsstaaten der alten osterreichisch-
ungarischen Monarchie, die Tschechoslowakei, Oster-
reich, Siidslawien, Ungarn und Ruminien sind durch
die wirtschaftliche ZerreiBung aus der Reihe der grofien:
eisenerzeugenden Linder geschieden; in der Well-
eisenerzeugung frither an siebenter Stelle stehend,
sind alle diese Staaten heute so weit zuriickgedringt
worden, daB sie gerade den Eigenbedarf, wenn auch
mit héheren Produktionskosten, decken.

Deutschosterreich besitzt namentlich i steiri-
schen Erzberg in iiberwiegendem MaBe basische,



leichtfliissige Erze, deren Abbaukosten aus verschie-
denen Griinden gestiegen sind; das Fehlen der Koks-
kohle und der Bezug derselben aus dem Auslande
mit seinen hohen Frachtsitzen wirkt weiterver-
teuernd auf die Erzeugung des Roheisens. Die
Tschechoslowakei dagegen hat UberfluB an Stein-
kohlen und Koks, kann aber mit den giinstigeren geo-
logischen Verhiltnissen des Ruhrgebietes und Ober-
schlesiens nur schwer konkurrieren. Die besten Erze
des Landes sind abgebaut, aus den restlichen saueren
Partien kann ohne billige, gute basische Mischung,

ro
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Roheisenerzeugung.

jene Bedeutung erlangt, die ihnen hitte zukommen
sollen, da innerhalb der beiden rivalisierenden Lin-
der, Osterreich und Ungarn, eine Einigung beziiglich
der bosnischen Erze nicht erzielt werden konnte.
Heute wiirden sie bei einer Zollunion eine will-
kommene Erzaushilfe bedeuten.

Eine Reihe von Staaten, die im Besitz von
groBen Eisen- und Kohlenmengen sind, konnten ihre
Roheisenproduktion mindestens fiir den Eigenbedarf
entwickeln. In Europa gilt dies in erster Linie fiir
Spanien und Portugal, die aber infolge Arbeiterman-
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welche sie friher aus den osterreichischen Alpen

erhielt, nur teueres Roheisen erblasen werden, daher’

verschieben Erzimporte aus Schweden und Sid-
slawien die Eisenerzeugung aus dem erzreichen und
kokskohlenarmen Mittelbéhmen nach dem Koks-
kohlengebiete von Ostrau-Witkowitz.

Die "Abtretung der slowakischen Erzgebiete an
die Tschechoslowakei und der siidungarischen Re-
viere an Ruminien haben zwar Ungarn die Erzbasis
genommen, jedoch keine besonderen wirtschaftlichen
Folgen gezeitigt, da sie viel zu klein sind, um bei
dieser Frage in Betracht zu kommen, iiberdies ging
ja bereits vor dem Kriege ein groBier Teil der slo-
wakischen Spateisensteine nach Witkowitz.

Die siidslawischen Erzvorkommen haben in der
Vorkriegszeit im Rahmen des Gesamtistaates nicht

gels, der sich aus dem Volkscharakter ergibt, und der

‘Nihe der hochentwickelten, eisenverarbeitenden Lén-

der England, Deutschland und Frankreich trotz des
Schutzzolles heute noch den bequemeren Erzexport
der Verarbeitung vorziehen.

Anders liegen die Verhiltnisse in Japan und
China. Das kohlenreiche aber erzarme Japan impor-
tiert nicht nur sein Erz aus dem nahen China, sondern
hat auch seinen EinfluB auf dessen Festlandswerke
ausgedehnt, so daB es mit der Zeit imstande sein
wird, seinen eigenen Roheisenbedarf zu decken und
groBe Teile Asiens mit Roheisen zu beliefern.

Kanada hat in den meisten Provinzen Eisen-
erze, Kohle ist auch vorhanden; wenn sich trotz
groBer Bemiihungen die Eisenindustrie nur langsam
entwickelt, so liegt der Grund in erster Linie in der



Nihe der iibermichtigen nordamerikanischen Kon-
kurrenz und in den noch verhiltnismiBig schlechten
Verkehrsmitteln. Durch Erzeugungsprimien geschiitzt,
ist in den letzten Jahren eine Wandlung eingetreten
und es unterliegt keinem Zweifel, daB Kanada bald
seinen Eigenbedarf an Roheisen und den aus ihm
erzielten Veredlungsprodukten wird decken konnen.

In dem ebenfalls geniigend reichen Mexiko ent-
wickelt sich die Roheisen- und Stahlerzeugung in-
folge der zentralen Lage der Erzlagerstitten, dem
Fehlen der Kohle und der schlechten Arbeiterverhilt-
nisse sehr schleppend.

Die Dominions und Kolonien Englands — Sid-
afrika, Australien und Indien — werden immer un-
abhingiger vom Mutterlande, wodurch auch die
Moglichkeit geschaffen wird, ihre Rohprodukte, zu-
mindest fiir den Eigenbedarf, besser auszuwerten.

Die groBen, geographisch giinstig gelegenen
Lisenerzlagerstitten Schwedens und Norwegens
kénnen in so koksarmen Lindern nur zum geringsten
Teile selbst verwendet werden. Die ,weile Kohle®
bietet bis heute keinen vollen Ersatz, die geringe

Menge der erzeugten Qualititsware erlaubt infolge .

des Uberflusses, namentlich lapplindischen Erzes,
einen von Jahr zu Jahr steigenden Export. Auch jene
Lander, die groBtenteils aus Riickstindigkeit noch
. nicht in der Lage sind, ihre Naturschitze selbst zu
verwerten, exportieren ihre Rohstoffe: Spanien, Por-
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tugal, Neufundland, Kuba, Brasilien, Chile, Nord-
afrika, Griechenland usw. unterstiitzen durch ihre be-
deutenden Erzlagerstitten die Vormachtstellung der
grofen eisenproduzierenden Staaten.

# Am schlechtesten ist es mit jenen Staaten be-
stellt, die weder Kohle noch Eisen in ausreichender
Weise besitzen, wie Italien, die Schweiz und Holland.
Der stirkste Hochschutzzoll fiir das Fertigfabrikat
kann nicht verhindern, daB eine derartige kiinstlich
erhaltene Industrie von Krise zu Krise eilt. Die na-
tirliche Einfuhr von billigem Roheisen und Stahl
fiir die weiterverarbeitende Industrie bildet fiir diese
Lénder die giinstigste Losung des Problems.

In jiingster Zeit hort man viel von einem euro-
piischen Eisen- und Stahlkartell als Gegenpol gegen-
iiber dem vertrusteten Amerika, es konnte die Eifer-
sucht und den Konkurrenzkampf der groBen eisen-
produzierenden Lénder mildern, unter ihren Schutz
konnten die Kleinen bestehen und sich weiterent-
wickeln. Umgekehrt wiren die Beherrscher der Ejsen-
truste die Herren der Welt, da es kaum eine moderne
Produktionsgruppe gibt, die nicht direkt oder indirekt
von der Eisenbelieferung und den Preisen dieses Roh-
produktes abhingen wiirde. Eine riicksichtslose Aus-
niitzung dieser ungeheuren Machtposition wiirde zu

.einem unertriglichen Tribut gegeniiber den Eisen-

magnaten werden und eine Verteuerung vieler zum
Leben notwendiger Artikel bedeuten.

Olgetiete ()
Eisenerz (E)
HR rorlen(k)

Indadis cher -

0 2 € an

Die Welfvorkommen von
Koble, Zisenerz u. Erdd! ,
aus Martin Spahn, Stahl und Eisen” 1922

Abb. 27,
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1
; Eisenerzproduktion in Tonnen f Exportierte Erze
| .
1919 1920 1921 1919 1920 1931
i — e
GrofBbritannien . 12,450.262 | 12,910.205 3,633.602 || 2402 2129 1591
Frankreich .| 9,409.693 | 13,917.126 | 14,092.970 ‘ 1,686.629 4,837.926 ] 5,206.251
I i
Luxemburyg . l 3,111.449 3,703.173 3,030.629 | 1,207.114 2,042.218 1,668.903
Belgien . 14.816 17.262 59.471 15.414 152.769 175.741
Niederlande . 2.684 68.631 51.803
Deutschland . 6,150.812 6,369.524 n. b. 76.476 49.479
Schweiz 10.952 18.079 38.299
Spanien . 4,638.573 4,768.226 2,601.514 3,701.432 4,629.141 1,824.154
Portugal 8.709 12.841 10.366
ITtalien . .. 612.892 889.838 286.864 1679 I 381 1.530
Tschechoslowakei . 665.160 983.636 678.186 | 33.073
Osterreich . 260.408 434.919 710.698 . 116.202 62.454
Ungarn . 112.487 101.631 36.003 |
Siidslawien c. 400.000 | c. 400.000 - n. b. n. b. n. b.
Rumiinien . 112,644 73.814 91.079
Griechenland . 47.342 45.568 35.643 n. b. 63.975 n. b.
Polen 92.695 120.784 229.616
Schweden . 4,979.473 4,517.627 6,462,223 2,416.062 3,7217.398 4,385.619
Norwegen . 89.736 79.182 54.956 33.238 226.698 179.478
Finnland . unbedeuntend i
RuBland 160.5628 136.144 ( 1913: 1924 begannen
| 488.000 ¢ Gbesachleston
China 1,338.434 489.242 640.389 682.906 516.062
Indochina . 5.098 2.375 )
 Japan 204.779 203.492 :
Korea 416.444 454.278
Philippinen . . . . . . . 18.592 116
Indien, mal. H.-I. und Borneo. 572.770 566.933 957.167
Algerien 735.337 1,086.672 / 782.628 1,114.9563 684.739
Tunis 308.034 406.146 262.649 290.197 438.429 203.946
Marokko 273.735 115.451
Belgisch-Kongo . 856.344 79.706 73.191
Agypten . . . . . . 48.718 ' 77.636 55.047
Siidafrika und Rhodesia . 5.635 3.526 2.192
Vereinigte Staaten . 62,381.637 | 69,466.083 | 29,849.866 - | 1,012.614 1.163.358 447.148
Kanada . 178.862 177.087 53.892 6.790 16.304 4.340
Neufundland . 729.687 518.770 522.430 720.688 618.770 522.430
Kuba und Portorico 363.504 896.908 132.407 335.182 678.714 n. b.
Mexiko . 9.914 n. b. n. b.
Chile 48377
Bragilien .
Venezuela .
Australien . 444.266 615.316 700.303 4 104




33

Importierte Erze Roheisenerzeugung
Gesamtvorrat an Eisenerzen
| s i
1919 1920 1991 -: 1919 1920 1981 in Millionen Tonnen
— 1
5,283.907 6,603.544 ° 1,917.844 7,516.368 8,163.265 2,668.161 || 2260 (9000 Mill. t Reserven)
308.654 404.492 456.390 2,411 356 3,432.636 3,415.831 | 4460 (mindestens 5000 schlechter
bringbar und #rmer)
610.938 964.807 | 1,054.101 617.219 692.708 970.017 | 300
724.693 2,449.562 \ 1,679.372 250.488 1,116.033 871.724 | 30"
2.631 1130 831
n. b. 5913478 @ 4,610.769 5,652.313 5,554.472 8,634.400 | 600
19.109 22747 | 21.962 30
3 294.070 251.329 347.383 | 500
80
12.549 1.606 1.063 256.143 108.917 76.955 | 8—10
f 384.826 626.248 709.657 542.922 | 40 (260 Mill. t fir heute unbau-
i wiirdige, zu saure Erze) ‘
| 61.859 99.734 223.957 || 100(gr. Mengen iirm. Erze bis25°/, Fe)
30 480 50.800 | unbedeutend )
100 (grofe Teile unerforscht)
; 11.834 19.001 33351 | 26
% 100
| 15.209 42.208 254.000 || 40 (arme Erze)
762 608.385 484.015 320.247 |1 2000 (bei Mindestgehalt B5 bis
5 : 709, Fe)
: 3.554 5.769 2.509 || 300
4.020 16703 | 80 (irmere Erze)
3 101.600 101.600 116.840 | 1500 (RuBland mit Ausnahme von
Polen und Finnland)
37.163 20.129 5.995 163.857 186.328 1000 (Inneres wenig erforscht)
625.974 667.580 582.613 208.936 168.074 96.658 | 55
78.358 42.300 82.883 || 50
67 87 100
. 10 519 329.910 217.438 876.999 | 1200
}aoo
}126
1.780 1.367 1.041°
483.984 1,293.831 320.810 || 31,611 610 | 37,616.802 16,955.136 || 3000 (bis 50°%/, Fe, unter 45%, Fe
enorine Mengen, zirka 7 Milliarden)
1,480.468 | 1,769.192 595907 | 876.646 | 1014.702 626.717 | 300(10Milliarden geogr.schl.gelegen)
-2000
i 1000
i 100
200
i; 8000 (Mindestquantum)
n 300 .
66 66 60 ‘p 267.815 349.504 358.003 || 200 (groBe Landstriche unerforscht)
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