954

MONTANISTISCHE RUNDSCHAU

Das Schiirfen auf Erze von ostalpinem Charakter.
Von Professor Dr. Karl A. Redlich, Leoben.
(Auszug.)

Der Wanderer, der unsere Ostalpen durch-
zieht, stoft allenthalben auf Uberreste ehemals in
Bliite gestandener kleinerer Hiitten- und Schmelz-
werke. Die Stillegung, die diese kleineren Werke
nach einer kiirzeren oder lingeren Betriebsepoche
erfahren haben, ist keineswegs lediglich auf die
lihmende Konkurrenz zuriickzufiihren, die sie von
seiten der modernen Grofiindustrie erfuhren, son-
dern hingt ganz wesentlich mit der sprunghaften,
leicht versiegenden Erzfilhrung der Ostalpen zu-
sammen. Oft tritt schon nach kurzem Abbau
momentane Erschopfung ein, oder die Qualitit des
Erzes erfdhrt eine derartige Herabminderung, daf§
weiterer Abbau nicht mehr lohnend erscheint und
dieerrichteten Hochdfen und Werke mangels Nahrung
geloscht werden miissen.

Um so nétiger ist es, sowohl bei der Wieder-
aufnahme alter, als bei der Vornahme neuer
Schiirfungen mit grofter Umsicht die Schurfge-
schichte des untersuchten Terrains, beziehungs-
weise seiner Umgebung einerseits, die geologische
und petrographische Situation anderseits zu beriick-
sichtigen.

In erster Hinsicht ist es von groSer Wichtig-
keit, alte Aufzeichnungen, wie Grubenkarten, Bohr-
profile usw. zu beschaffen. Erfahrungsgemif ent-
halten dieselben hiufig wertvolle Detailbeschrei-
bungen, aus ihnen kann geschlossen werden, welche
Griinde den Niedergang der bestandenen Bergbaue
bestimmt haben und ob und an welcher Stelle
die Wiederaufnahme der Schiirfungen erfolgver-
sprechend ist. Leider wird es selten gelingen, in
dieser Hinsicht erschépfendes Material zu erlangen,
da besonders in den friiheren Epochen bergbe-
hordlicher Titigkeit vielfach wertvolles Akten-
material, das Neuschiirfen die Arbeit wesentlich
erleichtern wiirde, der Vernichtung anheimfiel.

Noch grofler sind indes die Schwierigkeiten,
die sich in den ostalpinen Erzschurfgebieten einer
einwandfreien geologischen Beurteilung der Frz-
fihrung entgegensetzten. Die gewohnlichen, dem
Montangeologen geliufigen Schurfregeln und die
Handhaben, die die Lagerstittenlehre im allgemeinen
bietet, reichen hier im Zusammenhang mit den
komplizierten tektonischen und paragenetischen
Verhiltnissen nicht aus. Sie bediirfen vielmehr
dgr Ergéinzung durch eingehende Vertrautheit
mit den FEigentiimlichkeiten der ostalpinen Erz-
ﬁihl:ung unter Zuhilfenahme einer auf dieser
basierten allgemeinen Vorstellung iiber Entstehen
und Verteilung der alpifen Frzformation, Eine
solche Vorstellung auf Grund groBtenteils eigener
Beobachtungen entwickelt der Vortragende und
gght hiebei auch auf die speziellen Schurfregeln

ein, dig sich aus ihr fiir das Schiirfen in den Ost-
alpen ergeben.

Den ganzen Alpenzug Osterreichs begleitet
von den  idlteren kristallinen Schiefern bis zum Be-
ginn der Trias ein Typus von Erzlagerstitten, der
sich durch scheinbare Konkordanz in den Schichten
auszeichnet und dadurch seit altersher Veranlassung
gab, ihn als Lager zu bezeichnen, obwohl dieser
Name durchaus nicht berechtigt ist. Es sind djes
Imprignationen des Schiefers (im weitesten Sinne)
durch Eisen-, Magnesiumkarbonate etc. etc., ferner
metamorphe Bildungen nach Kalk; in beiden Fillen
konnen Hohlraumausfiillungen eine gewisse Rolle
spielen. Die ersterwidhnten Imprignationen zeigen
langgestreckte Linsenform und folgen der Formation
des Schiefers, woraus sich die Art der Beschiirfung
ergibt. Es wire verfehlt, fiir das Verlorengehen der
Lagerstdtten stets Stdrungen verantwortlich zu
machen und durch markscheiderische Konstruktion
die Fortsetzung ermitteln zu wollen. Das Gegenteil
ist vielmehr der hiufigere Fall. Die GesetzmaBig-
keit der primiren Lagerung zu studieren wird zu
den besten Erfolgen fiihren.

Was die nach Kalk meétamorphen Lager
betrifft, so richtet sich ihre *Form natiirlich
nach der tektonischen Lage ihres Muttergesteins in
den Schieferkomplexen, wonach ihre Grenzen be-
stimmt sind. Zu beachten ist bei ihnen, daf die
Lagerstitte oft nicht geniigend ,reif ist, indem z. B.
beim Siderit die Umwandlung des Kalkes 'noch
nicht so weit gediehen ist, sondern erst bis zu
dem an sich nicht bauwiirdigen Ankerit von zirka20%,
Eisen anlangte. Dieser letztere tiuscht mit seinem grob-
kristallinischen Charakter und seiner hiufigen ober-
flichlichen Verwandlung in Limonit vielfach reiche
Erzanbriiche vor. Ubrigens erscheint es nif:ht aus-
geschlossen, daf3 es in Zukunft gelingen v&{lrd, den
Ankerit durch — vielleicht elektromagnetische —
Aufbereitung anzureichern, und in diesem Sinne
stellen die Ankerite in Osterreich eine Zukunits-
reserve dar, wie dies die #rmeren Minetteerze
fiir Frankreich und Deutschland sind. .

Analog den Eisen- entstehen und verhalten sich
die Metamorphosen vom Magnesit nach Kalk, der
Dolomit und Magnesit, die in unseren Ostalpen
vielfach reiche Lager bilden. Zwischen den Kartgo‘;
naten des Magnesiums und Eisens ergqbeT{ sic
untereinander wieder verschiedene Kombinationem,
deren vorwiegender Bestandteil die Verarbeitung
bestimmt. Der metamorphe Charakter dieser For-
mationen darf nicht auBer acht gelassen und 3‘3
Stelle der umgewandelten Masse das ganze Mu“?fs
gestein in Rechnung gezogen werden, Wi¢ die
hiufig geschieht. .

In den Karbonatlagerstitten finden sich nebez“
anderen Sulfiden verstreut Kupferkies und Fah‘e"n’
teils primidr, teils in Gingen mit Quarz. Wenat
diese Sulfide iiberhandnehmen, tritt das Karbon
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i s nbarkeit zuriick, der Kupferkies in
n sener 90 4. Auch hier gibt die Muglichkeit,
e X‘?irerit durch elektromagnetische Aufbereitung
o ltrahieren Veranlassung, dasselbe Erz so-
w f Kupf:zr, als auch auf Eisen aufzuarbeiten,
wf)h]d'ael; iiber Rat des Vortragenden in Mitterberg
wslaelzblurg) geschieht, wo neben Kupfer als Neben-
( odukt Eisenerz gewonnen wird.'
i Bei zunehmendem Schwefelkies- und Kupfer-
kiesgehalt gehen die Karbonatlager in eige.ntliche,
girekt im Schiefer eingebettete Schwefglkleslager
iber, die haufig stark mit Bleiglanz, Zinkblende,
Arsehkies, Antimonit angereichert §lnd. Auch_ diese
sellen keine eigentlichen Lager im _geologlschen
Sinne dar, sondern sind, wie dlf. Schlefererze des
Siderites, langgestreckte eplgcngt|§che Ziige, welche
lokal eine gewisse charakteristische Anordnung

zeigen, die dem Schiirfer zum Anhaltspunkt fiir die
Fortsetzung der Arbeit dienenkann.DieeinzelnenKiese
und Blenden wiegen in sehr verschiedener Weise
vor und gestaltet sich einmal die Verarbeitung auf
Zink, dann wieder auf Blei, Quecksilber usw.
lohnend.

Zusammenfassend kann gesagt werden: Die
paldozoischen Schichten unserer Ostalpen sind
reich an Eruptivgesteinen und Erzen, welche sich
fast alle in bezug auf Entstehung und Form nur
quantitativ und nicht qualitativ unterscheiden, bald
wird der Siderit, bald der Kupferkies, bald der
Bleiglanz usw. ihnen den jeweiligen Namen geben.
Nicht so sehr die Storungen, als vielmehr die
natiirliche Umgrenzung der Lagerstitte bereitet
jhrem Abbau ein Ende und aus dieser Erkenntnis

| ergibt sich vor allem die Art des Schiirfens.
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Das Schirfen auf Erze von ostalpinem Charakter.
Vortrag, gehalten ven Professor Dr. Karl A. Redlich, Leoben, auf dem Allgemeinen Be;gmannstage, Wien 1912.

Der \Wanderer. der die Griben und Tiler
unserer Ostalpen durchzieht, findet allenthalben
Ruinen verschiedener Schmelzwerke, riesige Halden,
verfallende Hiitten etc., und mit Wehmut denkt er
des einst hier blilhenden Bergbaues, an den Reich-
tum der fast ausgestorbenen Gewerkenfamilien,
welche patriarchalisch, Familienvitern gleich, mitten
unter den Arbeitern residierten.

Man ist nur zu leicht geneigt, der modernen
GroBindustrie allein die Stillegung der vielen
kleinen FEisen- und anderer Metallwerke in die
Schuhe zu schieben, obwohl sie, gegenteilig, infolge
der Erzeugung von Massenprodukten es ermoglicht
hat, einzelne Spezialartikel in kleineren Beirieben
zu erzeugen und durch engen Zusammenschlufl
mit diesen deren Existenz zu erméglichen.

Nur in einzelnen Fillen 148t sich nachweisen,
dafl der Kleinbetrieb dem groBien weichen muBte,
in den meisten anderen dagegen war es das in
unseren Alpen eigentiimlich auftretende Erz, das
mit .seiner momentanen Erschopfung oder herab-
geminderten Qualitit das Erloschen der Ofen und
Werke zur Folge hatte. Es ist natiirlich, daB es die
Unternehmungslust stets von neuem reizt, die ver-
lassenen Stitten wieder aufzusuchen, um neuerdings
d_en Bergsegen heraufzubeschworen. Leider geschieht
dies meist in so widersinniger Weise und so plan-
los, daB nicht nur der gewiinschte Erfolg ausbleibt,
sondern der urspriinglich sanguinische Schiirfer
froh ist, wenn er mit einem blauen Auge davon
kommt, schworend, sich nie wieder an ein solches
Geschift heranzuwagen.

Irgendwo liegen alte Halden und eine Reihe
V0n" verfallenen Stollen, der Volksmund wei3 zu
erzihlen, daf zur Zeit der Gegenreformation die

Bergleute ausgewandert seien oder aber, dafl ein
unredlicher Meister den Bergbau zum Erliegen ge-
bracht hat, um spiter sich selbst der Schitze zu
bemichtigen, welche Arbeit durch seinen friihen
Tod vereitelt wurde. Diese Erzdhlungen konnen
nicht genug fantastisch sein, um den Laien zu ver-
anlassen, sein Geld in unfruchtbaren Schurfarbeiten
anzulegen. Bald finden sich auch alte Bergleute,
die in der Grube noch gearbeitet haben und sich
deutlich erinnern, reiche Erzanbriiche verlassen zu
haben. Nun beginnt man wahl- und ziellos alte
Stollen auszuheben, damit man ja nicht zu spit
kommt, wird bereits eine Aufbereitung auf unbe-
kannte Erze gebaut, und man kann von Gliick
sprechen, wenn man bei einer bescheidenen End-
summe stehen bleibt, wenn nicht das Verlorene
den Spieler zu neuem Einsatz lockt.

Wer in den Alpen schiirfen will, mufl sich
vor allem die Frage vorlegen, ob an der von ihm
gewihlten Stelle bereits Bergbau getrieben wurde
oder nicht. In ersterem Falle ist es notwendig, der
Geschichte der ehemaligen Urproduktionsstitte
nachzugehen, womoglich die alten Grubenkarten
aufzustobern, kurz, das ganze historische Material
zusammenzutragen.

Hier st6Bt man bereits auf die ersien Schwierig-
keiten. Die Quellen flieBen nur #uflerst spirlich.
Mit einem wahren Vandalismus hat man bis in die
letzte Zeit in den Archiven — wie der bureau-
kratische Ausdruck lautet — die Akten skartiert
und so in vielen Fillen dem Forscher die Moglich-
keit genommen, die Ursachen zu erheben, warum
der Bergbau zum Erliegen kam. Erst in neuerer

¢ Zeit ist hier Besserung -eingetreten, die Archive

" wurden teilweise akademisch gebildeten Beamten
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unterstellt, die bisher als Késepapier verwerteten
Akten werden nun in ihren Resten zuriickgekauft
und gesammelt. Eine Zentrale fiir Grubenkarten,
Bohrresultate etc. fehlt leider noch immer, da die
. Sammelstelle der Revierbergdmter nur am Papiere
steht.

"Doch ist es von der grofiten Wichtigkeit zu
erfahren, welche Griinde den Niedergang -einer
.Grubg beeinfluBt haben und schlieBlich den Still-
stand hervorriefen. Hier ist es der geringe Kupfer-
gehalt, welcher eine Schwefelkupferkiesgrube zum Er-
liegen brachte, dort der grofle Wasserzudrang, der

bei den fritheren primitiven technischen Mitteln die-

Grube ersaufen lieB, z. B. Zeyring bei Judenburg
oder Radmer im Ennstal.

Die Angabe der Produktionsdaten -wird es
nicht nur ermoglichen uns iiber die Grofie des

e —

Fig. 1.
Schiefererz vom Hohenwart., « Siderit,  Schiefer.

ehemaligen Bergbaues ein Bild zu machen, sondern
durch Herausrechnung des Edelmetallgehaltes ein
ausgezeichnetes Mittel an die Hand geben, den
Reichtum der Erze zu beurteilen

Schlielich ist es das Wichtigste, alle alten
Grubenkarten, Bohrprofile " etc. des  zu unter-
§uchenden Gebietes zu sammeln, da wir vor allem
in den tektonisch so stark gestorten Alpen aus
ihnen reiche Schliisse auf das Vorkommen der Erze
werden ziehen konnen. Abgesehen davon, daB alte
Grubenkarten hiufig Detailbeschreibungen ent-
ha}tep, den Verlauf der Lagerstitte, gewisse Gesetz-
miBigkeiten, wie Erzfille, ‘Armerwerden.gegen die
Teufe etc. anzeigen, erlauben sie hiufig die An-
gabe jener Punkte, von. welchen aus die neue
Schurfarbeit ausgehen ‘soll. -

!':‘rst ‘nach  diesen Vorarbeiten beginnt _di
Arbeit im Felde. GroBe Halden 1lassen dgie S'telles

des ehemaligen Bergbaues erkennen. Nur - selten

\l:/ird' ‘es notwendig sein, diese auf ihren Metallge-
alt zu uqtersuc!len'(Eisenerzh‘alden der ilfesten. Zeit
welche einen nicht zy unterschitzenden Gehalt an’

diesem Metall oft besitzen), meistens haben unsere

" Vorviter sehr rein gearbeitet. .

Daran schliefit sich die wichtigste Aufgabe,
die geologische Aufnahme des Gebietes, die
namentlich in den Alpen besondere Kenntnisse er-
fordert — ich begreife darunter die gesamte Natup-
betrachtung. ,

Es wiirde hier zu weit fithren, die gewdhn-
lichen Schurfregeln hervorzuheben, die jeder ge-
bil dete Montangeologe kennt oder sie in zahlreichen
Biichern lesen kann (Krusch P., Die Untersuchung
und Bewertung von Erzlagerstitten, 1911, II. Auf-
lage), z. B. dal man sich nicht durch die Oxy-
dations- oder Zementationszone tduschen lassen
darf etc. Ich will auch hier nicht iiber bekannte
Einteilungen der Lagerstitten sprechen, sondern
aus der Menge der Beobachtungen nur jene
herausgreifen, weclche gréBtenteils auf eigener Er-
fahrung beruhen, daher noch wenig bekannt sind.

Den ganzen Alpenzug Osterreichs begleiten
in den ilteren Schichten von den kristallinen
Schiefern bis zum Beginne der Trias ein Typus
von Erzlagerstitten, der sich durch seine schein-
bare Konkordanz in dem Schichten auszeichnet
und dadurch seit alters her Veranlassung gab, ihn
als Lager zu bezeichnen, obwohl dieser Name
durchaus nicht berechtigt ist.

Thr Inhalt ist in seinen extremen Gliedern sehr
verschieden, in Wirklichkeit aber sehr #hnlich. Be-
ginnen wir mit den Karbonaten. Da sind in erster
Linie die Siderite. Am Semmering mit Pitten,
Reichenau-Payerbach beginnend, bis nach Tirol
reichend, erlangen sie ihren Kulminationspunkt am
Vordernberg-Eisenerzer und am Hiittenberger Erz-
berg. Sie liegen durchaus nicht, wie man friiher
geglaubt hat, in ein und derselben Altersschicht,
reichen vielmehr von den ilteren kristallinen
Schiefern (Hiittenberger Erzberg etc.) iiber das
Silur Devon (Vordernberger Erzberg etc), das
Karbon (Turrach etc.), in das Perm und die Wer-
fener Schichten (Gollrad, Neuberg etc.) vielleicht
sogar noch héher hinauf. Ob das allmihliche Aus-
klingen in den jiingeren Schichten ein zufilliges
oder auf einer gewissen GesetzmiBigkeit be-
ruh.endes ist, 1aBt sich bis heute noch nicht nach-
weisen.

Ihre Paragenesis beirachtend, sehen wir in
erster Linie Siderit, Ankerit (durch wechselnden
Eisen- und Magnesiumgehaltausgezeichnet), Schwefel-
kies, Kupferkies, Zinnober, Bleiglanz,” Zinkblende,
Arsenkies, Manganerze, Fahlerze, seltener Nickel-
kobalterze und Antimonerze, hin und wieder Baryt
und Talk. ’ -

- Das wichtigste ist ihre Form, welche innig
mit ihrer Entstehung zusammenhingt. Wir konnen
zwei Haupttypen unterscheiden, die doch wieder
innig zusammenhiingen, es sind die Schiefererze
und die an Kalk gebundenen.

~ Erstere finden wir z. B. bei Payerbach-Reichenat,
beide sind vertreten in der Radmer, ebenso am
Hiittenberger Erzberg etc. Die Schiefererze bilden
groBere oder kleinere Imprignationen in den ver:
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schiedensten Schiefern, folgen meistens der Faltung
und Filtelung der letzteren und machen so den
Eindruck, als ob sie syngenetisch in denselben
liegen wiirden, mit anderen Worten, auf sedimen-
tirem Wege. dhnlich den Kohlenlagern, entstanden
wiren. Als besonders gutes Beispiel mag ein Hand-
stiick von den Schiirfen unterhalb des Hohenwart
auf der Saualpe hier abgebildet werden. (Fig. 1.)

DaB diese Erze nicht als Lager erklirt werden
kénnen, vielmehr spitere Impriagnationen darstellen,
wobei ein Teil der Schiefer aufgezehrt wurde,
1iBt sich an der oft beobachteten Diskordenz und
Durchtrinkung des Necbengesteins, den Brocken
des Nebengesteins im Erz (oft mit neugebildetem
Quarz als Randzone) (Fig. 2) und im Aulftreten im
Eruptivgestein (Sidcrite am FuBle der Rax in den

von primiren Erziriimmern, wie des Josefi-Ganges
in der Gollrad bei Neuberg, das schon Miller
v. Hauenfels !) beobachtet hat, ist ein Beweis fiir
das Gesagte.

Die Form ist daher langgestreckt und linsen-
f61mig, daraus erklirt sich die Art der Beschiirfung.
Auch tektonische Einfliisse konnen zur weiteren
ZerreiBung des Linsenzuges fiihren.

_ Ist eine solche Linse ausgebaut und hat man
nicht durch Obertagsausbisse (die fehlen konnen,
wenn die Linse nicht zu Tage reicht) oder durch
Aufschliisse in der Grube, eine neue Lagerstitte
aufgeschlossen, dann fiihrt meistens nur der Zufall
zur Aufdeckung neuer Erzmittel, da das systemati-
sche Schiirfen zu grofie Summen verschlingt. Der
groBte Fehler aber ist der, dal aus dem Nicht-

Porphyroiden) erkennen. Aber auch das Zuscharen | erkennen der richtigen Form falsche Schliisse ge-

Fig. 2.
Kokardenerze aus dem Prager Stollen in Edlach.

zogen werden. Meistens werden Verwerfungen fiir
das Verlorengehen der Lagerstitte verantwortlich
gemacht (es gibt natiirlich auch solche), kiihne,
markscheiderische Konstruktionen sollen hier helfen,
der Erfolg ist natiirlich gleich null. Ein treffendes
Beispiel liefert der Sideritbergbau am FufBe der
Rax?) zwischen Hirschwang und Prein. (Fig. 3a)
Hier liegen mehrere Erzzonen, die tiefste im kar-
bonen Griinschiefer und Phyllit, dariicer folgen
zwei im Porphyroid, die Hauptlagerstitte im V_er-
rucano (derbes rotes Konglomerat) und schlieflich
untergeordnete Schmitzen im Werfener Schiefer. Der
groBite Teil folgt der Schichtung, nur einzelne ver-
queren als echte Giinge dieselbe (Fig. 34), beim Ver-
folgen nach der Teufe hat es sich gezeigt, daf sie immer

—_—

1) Miller R. v. Hauenfels: Die nutzbaren Minerale
;0'1 Obersteiermark. Berg- und Hiittenménnisches Jahrbuch
er k. k. Bergakademie. Wien 1864, Bd. X, S. 238.

) K. A. Redlich. Die Eisensteinbergbaue der Um-

gebung von Payerbach-Reichenau. Jahrbuch der k. k. Berg-
akademie. 1907

schwicher wurden, schliefilich zur Steinschneide
herabsanken. Die Konstruktion verschiedener
Storungen, wie sie schon in den siebziger Jahren der
leider viel zu wenig bekannte Bergrat C. W. Schmidt,
feststellte, dem wir die Beschreibungen der
meisten alpinen Bergbaue jener Zeit verdanken,
waren daher auf falscher Basis aufgebaut. Nicht in
der Teufe ist die Fortsetzung zu suchen, sondern
im Streichen, da ist es moch moglich, neue Erz-
mittel zu finden. Dasselbe gilt fiir die weitere Fort-
selzung im Westen. Die kleinen Erzvorkommen im
Gostritzgraben, in der Froschnitz etc. sind aus-
gebaut oder doch schon so mit Schiefern durch-
wachsen, daf erst nach genauer systematischer Be-
gehung es moglich sein wird, Punkte anzugeben,
die hoffnungsreich sein werden, neue, wenn auch
meistens kleinere Erzmittel aufzudecken.

Die zweite Art sind die metamorphen Lager.
Wo die Erzlosung auf Kalke stoBt, wird sie die-
selben teilweise verdringen und so Ankerit-Siderit-
lagerstitten bilden, wobei die Umwandlung in zwei

| Phasen vor sich gehen kann.

20
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CaCO,; - FeCO, = CaFe(CO,),, .
CaFe (COy), -+ Fe CO, = 2FeCO, + CaCO,?)
Wir sehen in diesem Typus stets dgn Ankerit
und den Siderit innig gemischt, den Kalzit dagegen

Trias-Halk
\\R\ Werfener Schiefer
Verrucano
Por,o/! yroid
Grinschieler u Pyl/it
lia. 30

Schematisches Profil durch die Erzzonen von Edlach gegen
die Rase.

als leicht loslichste Substanz groBtenteils weg- | [

gefiihrt. Es kann aber auch an eine direkte Um-

285m.

Fig. 34.
Profil des Floriani- (Fli. St.) und Dreifaltigkeits-Stoll'en
(D. 8t.) im Haupterzlager des Erzberges bei Edlach (Klein-
auer Revier) nach einer Grubenkarte von A. K. Schmidtaus
dem Jahre 1846, entnommenen derArbeit Sigmunds Minera-
lien Nieder6stereichs. E In der Schichtun ggelegeneErzlinsen.
K Quarzkonglomerat. Sch. Schiefer. 7, Letten und miirber

Schiefer. E.G. Quer zur Schichtung gelegene Frzlinse.
H. 8y. St. Horizont des Sybold-Stollens.

setzung gedacht werden, so daB das Bikarbonat
des Eisens unter bestimmten nicht niher bekannten

%) Diese Gleichungen basieren nur auf der Beob-
achtung in der Natur und konnten bis jetzt nicht nach
den physikalisch-chemischen Gesetzen gepriift werden.
Es wire vielleicht der umgekehrte Weg sehr empfehlens-
wert aus diesen Beobachtungen und den theoretischen
Gesetzen die Detailphasen der Metasomatose zu studieren.
Es kénnten daraus wertvolle Anhaltspunkte iiber Tempe-
ratur, Druck, Zusammensetzung der Agentien fiir die ver-
schiedenen Phasen der Umbildung gewonnen werden.
Hiebei wire ins Auge zu fassen, ob nicht im Laufe dieser
Entwicklungsgeschichte einmal ein kolloidaler Zustand
anzunehmen wire, worauf die eigentiimlichen Rosetten
im Magnesige hindeuten wiirden

Verhiltnissen den Kalk 16st und selbst als einfach
kohlensaures Eisen sich absetzt.

Die Form dieser Lagerstitte wird sich nach
der tektonischen Lage der Kalke in den Schiefer-
komplexen richten, sie wird zwei iibereinander ge-
legte Schuppen bilden, wenn sie, wie z. B. am Erzt
berg durch jiingere Werfener Schlchten in zweij
Teile getrennt ist, sie wird die Lmsenform' an-
nehmen, wenn die Kalkbank durch tektonische
Einfliisse perlschnurartig zerwalkt ist, oder sie wird
eine eingefaltete Wurzel darstellen einer einst noch
groBeren Syn-, beziehungsweise Antiklinale. Aus

Fig. 4. .
Siderit und Ankerit (das Dunkle im Bilde) erfiillt eine
Spalte im Kalk.

dieser Beschreibung ergibt sich auch die Art der
Beschiirfung. Die Erkenntnis der geologischen Stellung
des Muttergesteines wird auch die iuBersten Grenzen
der Schurfarbeit anzeigen. Zwei besondere Momente
sind bei dieser Art der Lagerstitten vor allem ins Auge
zu fassen. Die innige Vermischung von Ankerit
und Siderit ergibt zum mindesten einen groSen
Abfallquotienten, oft ist die Lagerstitte nicht ge-
niigend reif, wenn ich mich so ausdriicken darf,
d. h. die FeCO,-Zufuhr war so gering, . daB
das Ankeritstadium [CaFe(CO,),] nicht iiber-
schritten wurde. Da nun der Ankerit mit seinen
20°/, Eisen nicht bauwiirdig ist, haben wir in den
Ostalpen eine grofle Menge solcher Lagerstitten,
die dem Unerfahrenen reiche FErzanbriiche vor-
tduschen, um so mehr als der grobkristallinische
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Charakter dieses Minerales den Irrtum bestirkt.
Bedenkt man ferner. daBl die Tagwisser den An-
kerit hiufig bis zu groGer Tiefe in Limonit ver-
wandeln, so kann es geschehen, daB ohne ge-
niigende chemische Untersuchung des unter dem
cisernen Hute liegenden Materiales eine ganz
falsche Diagnose gestellt wird. Dafl es hier alle
Obergangsglieder bis zum reichen Erzberg gibt,
brauche ich wohl nicht erst zu sagen und es wire
wohl des Versuches wert, durch Aufbereitung —
vielleicht auf elektromagnetischem Wege — dieses
sirmere Gut anzurcichern und so der Verwertung
zuzufithren. Fir jeden Fall bilden diese heute noch
verachteten Gesteine eine Zukunftsreserve, ihnlich
wie die 4rmeren Minetteerze flir Frankreich und
Deutschland.

SchlieBlich haben wir auch im Kalk urspriing-
lich auftretende tohirdume, die von Erz erfiillt
werden konnen, so daB wir, wie bei den Blei-
bergbauen in Raibl, ncben den metamorphen
Lagerstitten reine Hohlraumausfiillungen vor uns
haben, die manchmal dadurch kenntlich sein werden,
daB die Grenzlinien zwischen Erz und Kalk ziem-
lich scharfe sind. Das Fehlen eines Blattes, d. h. die
innige Verwachsung des Kalkes mit dem Siderit
kdnnte als ein Fortwachsen des Siderites in das Mutter-
gestein unter direkter Umsetzung gedeutet werden.

Beispiele fiir solche Hohlraumausfiillungen
findet man in vielen Gebieten der meta-
morphen Sideritlagerstitien, da in den stark
gequilten paliozoischen Kalken Spalten selbst-
verstindlich sind, die dann mit der Erzlosung er-
fillt werden. Ich bilde hier eine solche Hohlraum-
ausfiillung in Kalk von Neuberg (Steiermark)
(Fig. 4) ab.

Ahnliche Verhiltnisse finden sich in dem be-
kannten Silber-Sideritbergbau
Judenburg (Steiermark). Die Gegend besteht aus
Gneisen, Glimmerschiefer und Hornblendschiefer
mit eingeschalteten Kalken. Letztere sind teilweise
vom Erz verdringt. teilweise sind in ihnen
Spalten vorhanden, welche mit Siderit, Fahlerz,
Bleiglanz und Kupferkies ausgefiillt waren. (Nach einer
brieflichen Mitteilung Hofrat v. Hofer in Leoben.

Die Siderite sind also, wie wir gesehen haben,
teils an Schiefer. teils an Kalk gebunden, die
schwerer loslichen Schiefer werden der eindrin-
genden Erzlosung einen groBeren Widerstand ent-
gegensetzen, daher geringmichtigere Lagerstitien
bilden, die leichter I5slichen Kalke dagegen werden
der Losung Gelegenheit geben, sich geniigend
auszubreiten, daher jene michtigen Stockformen
bilden, die der Segen unserer Eisenindustrie ge-
worden sind.

Reichere Manganfiihrung kann Veranlassung
zu metamorphen Mangankarbonatlagerstitten geben,
die wiederum im eisernen Hute sich in Mangan-
oxyde umwandeln. .

Mit den Sideritlagerstitten genetisch innig zu-
sammenhingend sind die kristallinischen Magnesit-
vorkommen unserer Ostalpen. Sie liegen vorzugs-
weise im Karbon und sind, soweit sie bis jetzt

von Zeyring bei |

bekannt wurden, durchwegs metamorphe Bildungen
nach Kalk (sogenannte Schiefererze, wie sie bei
dem Siderit auftreten, konnte ich bis jetzt nirgends
mit Sicherheit beobachten). Die Bildung diirfte dhnlich
wie beim Siderit in zwe¢i Phasen vor sich gehen.
CaCO,; + MgCO, = CaMg(CO,), (Dolomit),

Ca Mg (CO,), + Mg CO; = 2 Mg CO, 4 CaCO,.%)

Die Magnesiumbikarbonatlosungen verwandeln
den Kalk in Dolomit, dann verdringen sie’ diesen,
erfiillen dabei wohl auch vorhandene Spalten und
es bildet sich neben Magnesit der Kalk, als Schlu3-
phase erscheint abermals Dolomit, da die jiingsten
Spaltenausfiillungen im Magnesit aus grobspotigem
Dolomit bestehen. Einzelne Beobachtungen in der
Natur lassen es als wahrscheinlich erscheinen, daB
auch direkte Umsetzungen von Magnesit nach Kalk
ohne das Ubergangsglied Dolomit moglich sind,
nach analogen Vorgingen, wie wir sie beim Eisen
geschildert haben, da wir am Semmering im Siid-
bahnsteinbruch bei Aue Magnesit direkt im Kalk

Fig. 5.

Das Magnesitvorkommen von St. Martjn. .
1 Tonschiefer, 2 Magnesit und Dolomit.

eingelagert sehen, ebenso auf der Kotalpe bgi
Turrach, wo lings feiner Spalten der Magnesit,
ohne daff das Mittelglied Dolomit nennenswert
hervortritt, der Kalk direkt verdringt zu sein
scheint. Es ist eigentlich nicht ganz richtig,
zu sprechen, wir

von Magnesitlagerstitten n
miiften vielmehr den Namen Breunerit an-
wenden, da stets Kkleinere oder grofere

Mengen von Eisen vorhanden sind, so dafl eine
vollstindige Reihe existiert, welche von MgCO,
(Magnesit) iiber MgFe(CO,), (Breunerit) zu FeCO,
(Siderit) fiihrt. Mit dem Mg Fe(COy), kann -dann
der CaFe (CO,), (Ankerit) in innige Beriithrung
treten, so daff wir Karbonatlagerstitten antreffen, in
welchen die drei Elemente: Magnesium, Eisen und
Kalzium vertreten sind. Uberwiegt das Eisen,
dann kann es mit Nutzen gewonnen werden, ob-
wohl der Magnesiumgehalt der Reduktion im Hoch-
ofen Widerstand entgegensetzen wird. Fiir die Be-
schiirfung der alpinen Magnesitlagerstitten sind, ab-
gesehen von den allgemeinen Regeln, folgende
Umstinde maBgebend: Entsprechend der Genesis

1) Fiir diese Gleichungen gilt dasselbe was beim
Siderit gesagt wurde, der experimentelle Nachweis steht

noch aus.
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ist vor allem die tektonische Form der umge-
wandelten Kalkmassen zu beriicksichtigen. Bald
sind es perlschnurartig getrennte Linsen, wie am
Semmering, bald ist es eine Einfaltung, St. Martin im
Ennstal (Fig. 5), bald eine groflere Platte, Radenthein
in Kirnten, welche der Metamorphose anheimgefallen
sind, und so gilt es in erster Linie die genaue Um-
grenzung des Muttergesteines festzustellen.

Einer der groéfiten Fehler, der aus der
Nichtbeachtung  dieser Erkenntnis hervorgeht,
und der immer wiederum geschieht, ist der
Glaube an ein fortlaufendes Lager. Man ver-
bindet die aus dem Schiefer hervorstehenden
Kopfe zu einem fortlaufenden Ganzen mit unend-
licher Teufe und berechnet auf diese Weise viele
Millionen Waggons Rohmagnesit.

Fig. 6.

Situation des Magnesitvorkommens im Dientenergraben
(Pongau, .Sglzburg). I-71 sind groBere und kleinere
Magnesitlinsen im schwarzen Tonschiefer eingebettet.

Erst bei niherer Untersuchung stellt es sich
heraus, daf dijese Muggeln durchaus nicht zu-
sammenhingen, vielmehr die Reste einer einst zu-
sammenhiingenden Kalkbank bilden, welche zu

Magnesit melamorphosiert und tektonisch zer-
rissen  wurde. Das ganze Vorkommen, fiir
welches  eventuell bereits eine Reihe von
Ofen  gebaut wurde, schrumpft zu einer

kleinen wenige hundert Waggons umfassenden
Masse zusammen. Fin Beispiel dafiir liefert der
Magnesit bei Klamm, welcher die Bewohner des
Semmering alarmiert hat und von dem der Ein-
ggweihte lichelnd sagen muB, soviel Lirm um ein
Nichts, ein Vorkommen, das nie zu einem Bergbau,
um so weniger zu einer Brennstitte Veranlassung
ggben wird. Ein anderes sehr gutes Beispiel liefern
die Magnesite des Dientenergraben bei Salzburg.
(Fig. 6.)
Bei dem Wirtshaus Feroli wird die Linse I' durch

das Bachbett jn zwei ungleich groBe Teile geschnitten.

Das kleinere Ende liegt am linken Ufer, der beij
weitem grofiere und zweifellos abbauwiirdige Teil
ist am rechten Ufer. An dieses Hauptvorkommen
schlieBen sich SO.—NW. streichend eine Reihe
kleinerer Linsen an, die untereinander in keinem
Zusammenhang stehen. Alle diese Vorkommen
liegen im schwarzen Tonschiefer eingebettet. Um-
gekehrt darf diese Regel nicht veraligemeinert
werden; der Magnesit und der Schiefer sind oft so
stark ineinander verknetet, daBl sie duBerlich als
getrennte Massen erscheinen, beim Aufschiirfen in
der Tiefe ein zusammenhingendes grofleres Stiick
bilden, wie es sich in Hisny6viz in Ungarn ge-
zeigt hat.

Neben der Massenbestimmung spielt bei der
Beurteilung einer Magnesitlagerstitte die chemische
Zusammensetzung eine Hauptrolle. Vor allem ist
es der Dolomit, welcher oft groBie Lagerstitten
unbauwiirdig machen kann, derselbe istentsprechend
der Genesis des Magnesits mit diesem oft so innig
gemengt, daB bis zu 70°, als Bruchstein auf die
Halde wandern miissen. Umgekehrt darf das Auf-
treten von Dolomitwinden nicht schrecken, da
bereits der nidchste Meter wieder edles Material
anfahren kann. Wenn es gelingen sollte, durch eine
richtige Aufbereitung — in der letzten Zeit hat
man auf elektromagnetischem Wege giinstige Re-
sultate erzielt — den Kalk-, beziehungsweise Dolomit-
gehalt solcher Magnesite herabzusetzen, dann werden
manche an Masse gro-n Vorkommen der Ost-
alpen, welche bis heute unbauwiirdig waren, einem ge-
winnbringenden Abbau zugefiihrtwerden kénnen. Das
Vorhandensein einer gewissen Eisenmenge wird
das Sintern des Magnesits beschleunigen, wodurch
Brennmaterial gespart, die Feuerbestindigkeit nur
um ein Minimales herabgesetzt werden wird; das
Fehlen, beziehungsweise Zuriickireten des Eisens
ist kein Grund, dafl die Sinterung ausbleibt, es
werden nur bedeutend hohere Hitzegrade notig
sein, dagegen wird bei solchem Material, selbst bei
stirkstem Feuer das Weichwerden vermieden. Der
Kalk (Dolomit), die Kieselsidure (Talk, Tonschiefer),
die Tonerde (Tonschiefer) diirfen nur in solchen
Mengen vorhanden sein, daf sie zu einem die
Magnesiumoxydkristalle verbindenden Glase ver-
schmelzen konnen, da sie sonst unverarbeitet im
fertigen Produkt verbleiben und die Bestindigkeit
desselben stark herabsetzen®). Mit den Schiefererzen
des Siderites kénnten vielleicht die alpinen Talklager-
statten®) verglichen werden, so zwar, daf3 die Magne-
siumlésungen ihre Zufahrtswege in den Schiefern
fanden, diese unter Hinzuziehung der Kieselsiure mit
Magnesiasilikaten (Talk und Rumpfit) anreichernd.

_ °) Ausfiihrliches iiber das Schiirfen auf Magnesite
findet sich in dem Artikel Redlich K. A., ,Entstehung,
Vorkommen und Verwertung des Magnesits“. Handbuch
der Mineralchemie, herausgegeben von C. Doelter, Bd. I

. 9 K. A Redlich und F. Cornu, Genesis der al-
pinen Talklagerstitten. Zeitschrift fiir praktische Geologie-
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Die Form dieser Lagerstitten wiirde dieser Er-
klirung zu Hilfe kommen.7)

Wie schon erwihnt wurde, fiihren alle Kar-
bonatlagerstitten unserer Ostalpen neben anderen
Sulfiden Kupferkiecs und -Fahlerz. Wenn diese
Mineralien iiberhandnchmen, tritt das Karbonat
in seine Gewinnbarkeit zuriick, die ersteren dagegen
in den Vordergrund. wir haben dann eine Kupfer-
lagerstitte vom Typus Mitterberg vor uns, die
nichts anderes ist als eine Sideritanhiufung, wie
wir sie in Payerbach-Reichenau gesehen haben,
mit reicherer Kupferfiihrung. Der steirische Erzberg
findet seine streichende Fortsetzung in der Radmer.
Die sporadischen Kupferkieseinsprenglinge im
Siderit des erstercn crreichen in der Radmer eine
solche Konzentration, daB jahrhundertelang hier
Kupfer und nicht Eisen gewonnen wurde. Der
schon erwihnte Silber-Sideritbergbau Zeyring ge-
hort genetisch und geologisch der Sideritreihe
jener kristallenen Schicfer an, welche am Hiitten-
berger Erzberg ihre prominenteste Stellung erreicht.
Der Unterschied zwischen beiden ist nur ein
quantitativer und kein qualitativer, da an dem
einen Orte die Sulfide, an dem anderen die Kar-
bonate ftir die Praxis besonders in Betracht
kommen.

Aus diesen Beispielen ergibt sich von selbst,
daB hier dieselben Schurfregeln zur Anwendung
kommen, wie wir sie fiir die Karbonatlagerstitten
aufgestellt haben, erginzend mag hinzugefiigt
werden, daB die Sulfidfithrung dort reicher zu sein
scheint, wo der Gangcharakter auch schon &duBer-
lich hervortritt, auch die rdumliche Ausdehnung
scheint dann eine gréiBere zu sein. Der Sulfidgehalt
der kristallenen Magnesite wurde bis jetzt noch
nirgends so reich angetroffen, daB ein Ausbringen
dieser Erze sich gelohnt hitte.

Die Moglichkeit. den Siderit solcher Lagerstitten
durchelektromagnetische Aufbereitung zuextrahieren,
wird Veranlassung geben, auch kupferdrmere Vor-
kommen mit Vorteil auszubeuten, da das nun reine
Eisenkarbonat als Eise:ierz,der Chalkopyrit als Ku.pfe.r-v
erz Verwendung findet. Ein ausgezeichnetes Beispiel
hiefiir bietet Krompach in Oberungarn, dessen
Eisenerze wegen ihres Kupfergehaltes friiher. un-
verwendbar, jetzt ein ausgezeichnetes Eisen liefern
und als wichtiges Nebenprodukt Kupfer geben.
Umgekehrt liegen die Verhiltnisse .in Mitterberg,
Salzburg, wo nicht nur die alten Halden in dlgser
Weise einer neuerlichen Aufbereitung zugefiihrt

—_—

... ) DaB sich der Rumpfit (das Magnesiumaluminium-
silikat) in den Talklagerslzﬁtter(i so selten findet, obwohl
die Magnesialssungen bei der Durchspiilung der Ton-
Schiefer * diese so reichlich benetzten, findet seine Er-
klirung in der fast vollstindigen Unzersetzbarkeit der-

selben, so daB das AlLO; nur hdéchst selten in Aktion»

treten konnte.

Die Kieselsiure des Talks stammt aus dem leicllt zet-
Setzbaren Quarz, der sich in Lagen und Linsen geniigend
reichlich im Muttergestein findet.

K. A. Redlich, Der Kupferbergbau Radmer an
der Hasel. Jahrbuch der k k. Bergakademie 1905. -

wurden, sondern auch die frisch geforderten Frze
neben Kupfer als Nebenprodukt Eisenerz liefern. %)

Nimmt der Schwefelkies und Kupferkies an
Quantitit zu, so kommen wir iiber verschiedene
Mittelglieder zu dem eigentlichen Typus der
Schwefelkieslagerstitten in den kristallinen Schiefern,
wie sie bei uns in Oblarn im Ennstal, in Kalwang
im Paltental, bei Zell am See usw. verireten sind,
und genau so wie die Siderite in den Karpathen
ihre Fortsetzung finden. Die Erzfiihrung ist eine
sehr einfache. Die Hauptmasse ist der Schwefel-
kies, der in den oberen Horizonten bis 69/, Kupfer
enthilt, welcher Kupfergehalt gegen die Teufe so
abnimmt, da8 viele Werke wegen ‘der seinerzeitigen
Unverwendbarkeit des Schwefelkieses zum Erliegen
kamen. Bleiglanz, Zinkblende, Arsenkies, Antimonit,
Siderit und Ankerit (die selteneren paragenetisch
auftretenden Mineralien sind fiir diese Studie be-
langlos) sind stellenweise so angereichert, daf} sie

Fig. 7.
Profil durch die Kieslagerstitte von Oblarn im Ennstal.

den Schwefelkies iiberwiegen. Das Ganze ist von
massiger Struktur. Wegen der scheinbaren Kon-
kordanz innerhalb der Schichten wurden diese
Erze die lingste Zeit ihrer Entstehung nach als
sedimentire Floze angesehen und danach a_uch be-
schiirit. Frst die neuere Erkenntnis hat gezelgt, QaB
sie genau so wie die Schiefererze .des Siderites
langgestreckte epigenetische Ziige .bllden, 'welche
lokal eine gewisse Anordnung zeigen, dlg dem
Schiirfer einen wichtigen Fingerzeig fiir die fort-
laufende Arbeit bieten. Dies hat Vogt?®) fiir Nor-

8 oradische Auftreten vonBarytim Siderit unserer
Alpen ;%?ﬁl;gchwang bei Payerbach,Hiittenbergetc., welches
Mineral als nicht vorbehaltenes dem Grundeigentiimer ge-
hort, hat schon des ofteren Veranlassung gegeben, es
neben dem Siderit zu gewinnen, eipe grofere lp@ustrig
konnte sich jedoch auf die wenigen Waggqps, die bei
dieser Gelegenheit gefordert wurden, nicht griinden.

9 Vogt, Uber dies Kieslagerstitten vom Typus Roros
usw. Zeitschrift fiir praktische Geologie. 1894, S. 41,
e 1lz.3'A. Redlich, Ein Beitrag zur Genesis der alpinen
Kieslagerstitten. Zeitschrift fiir praktische Geologie. 1912,
> 19}&. A. Redlich, Der Kiesbergbau Louisenthal in der
Bukowina. Osterreichische Zeitschriit fiir Berg- und Huttgn-

wesen. 1906, Nr. 2 B.
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wegen " schon lingst erkannt und ist es mir ge-
lungen, diese Regeln auch in den Alpen wieder-
zufinden. In Oblarn z. B. sehen wir nach
der Teufe sich ablésende langgestreckte Linsenziige
(Fig. 7). Schurfarbeiten in das Liegende des Gottes-
gaberganges sind zwecklos, dagegen wire die
streichende Fortsetzung unserer Ginge, die als
minderwertige Imprignation in dem benachbarten
Graben ausbeifit, zu untersuchen, ob sich nicht
diese Imprignationen zu Konzentrationen verdichten.

Was wir in Oblarn in kleinerem MafBstabe
sehen, konnen wir in Louvisenthal (Fundul Moldowi)
in_ groferen Dimensionen beobachten. Hier sind
es Linsen, die eine Art Adelsvorschub gegen das
Hangende von Siidost nach Nordwest zeigen, so
zwar, dafl die oberste und reichste einen sehr
hohen Kupfergehalt hafte und durch die reiche
Quarzfithrung sich einem normalen Lagergang
vom Typus Mitterberg niherte, gegen die Teufe
zu ging sie in unbauwiirdige Pochginge iiber, die
nichste einen derben Schwefelkiesstock darstellte,
dieser von einem dritten, dieser wieder von einem
vierten usw. abgelost wurde. Die Verwerfungen und
Storungen innerhalb der ganzen Gruppe, welche
selbstverstdndlich, sogar in grofem Mafle, vor-
handen sind, sind in der nun folgenden, ganz

Fig. 8.

Schemgtisches Langsprofil durch die Kieslagerstitte
Louisenthal (Fundul Moldowi) in der Bukowina.

schematischen Dérstellung, nicht  beriicksichtigt
(Fig. 8).
Diese Linsen zeigen natiirlich selten eine

scharfe Umgrenzung gegen das Nebengestein, sie
sind vielmehr von einer oft viele 100 m michtigen
und kilometerweit streichenden Zone von Schwefel-
kies-Imprignationen begleitet, welch letztere den
Abbau selbstverstindlich nicht lohnen. Da geschieht
es nun héufig, daB jahrelange Schurfarbeiten in
dieser Zone vergeblich sind, das aber plétzlich in
groferer Tiefe auf eine Konzentration von Derb-
erzen gestoen wird. Ein ausgezeichnetes Beispiel
fir das Gesagte bildet Louisenthal. Das Arar hat
hier durch Jahrzehnte jene michtigen und gewif3
verlockenden Kiesimprignationen beschiirft, ohne
auf eine Konzentration zu stoSen und erst der Nach-
folger Manz fand mittels eines Erbstollens die
erste méchtige Kupferkieslinse, welche durch Jahr-
zehnte seine Kupferhiitte mit groBem Erfolg ali-
mentieren konnte. In der Teufe fuhr er noch die
zweite Lagerstitte (A) an, dieselbe war aber an
K'upfer schon so arm, daB sie die Ausbeute an
diesem Metall nicht lohnte. In den neunziger

Jahren des vorigen Jahrhunderts, als man den
Schwefelkies schitzen lernte, erinnerte man sich
auch hier des stehengeblieBenen Kiesstockes, der
nun dem Abbau zugefiihrt wurde. Bei dieser Ge-
legenheit wurden auch die tieferen Linsen erschiirft
und ausgerichtet. In diesem Beispiele — ich konnte
Louisenthal wegen der gleichen petrographischen
und tektonischen Verhiltnisse der Karpathen mit
den Alpen als alpines Muster wihlen — sehen wir
die ganze Geschichte dieses Typus und die
zweckmiiflige Beschiirfung vor uns, zuerst Kupfer-
kies- dann  Schwefelkiesbergbau,  Aufsuchung
der einzelnen Linsen, entsprechend der im Abbau
gefundenen Regel des Auftretens der Linsen von
Siidosten nach Nordwesten gegen die Teufe. In

Fig. 9.
Kokardenerz vom Schneeberg in Tirol, entnommen der
Arbeit Graniggs 1. c.

bezug auf den Chemismus der Erze sei hervor-
gehoben, dafl in erster Linie ein hoher Schwefel-
gehalt gewiinscht wird, ferner daB nicht Sulfide

-vorhanden sein sollen, welche der Abrostung des

Schwefels groBle Hindernisse in den Weg legen,
umgekehrt durch das Gebundensein an Schwefel
die Abbrinde entwerten, z. B. Zink, welches als
Zinkblende kaum zu entfernen ist. Ist ein Eisen-
werk in der Nihe, so werden die Abbrinde will-
kommene Eisenerze sein, namentlich wenn sich
aus ihnen dann noch das Kupfer, Gold und Silber
rentabel extrahieren 148t.

In den Schwefelkieslagern finden sich oft sehr
ansehnliche Massen von Bleiglanz und Zinkblende,
wenn letztere die ersteren iiberwiegen, kommen wir
zu den Bleiglanz- und Zinkblendelagerstitten, wie
wir sie von zahlreichen Stellen unserer Alpen
kennen (Schneeberg in Tirol, Tal, Taschen, Feistritz
beiGraz).Granigg!® undLazarevic!')haben den

'% Granigg, Osterreichische Zeitschrift fiir Berg-
und Hiittenwesen. 1908, Nr. 27 bis 32. .

') Lazarevic, Zeitschschrift fiir praktische Geologie.
1011, S 316 und 467.
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metamorphen Charakter (im Sinne Lindgreens)
dieses Typus richtig erkannt und besonderes Ge-
wicht auf die Schiefererze mit sekundirer Quarz-
randzone gelegt. Zum Vergleich mit den sideriti-
schen Schiefererzen sei ein Handstiick dieser Erze
abgebildet, die die volistindige Analogie beider
zeigt. (Fig. 9.)

Nickel, Kobalt, Antimon und Quecksilbererze
finden sich nicht nur sporadisch in dem von uns
beschriebenen Erziypus, sie kdnnen sich so an-
hiufen, daB sic schlieBlich abbauwiirdig werden.
Kobalt und Nickel finden wir in einzelnen
Analysen der Siderite von Neuberg und Altenberg
im Mtirztal, als Imprédgnationen in den Sideriten
von Turnau, schlicBlich als groBere Anhiufungen
in den Sideriten der Karpathen. Der Zinnober ist
am Erzberg cin scltenes Mineral, zwei Stunden
weiter entfernt in der Krumpen am Fufle des
Reichensteins wurde er in den siebziger Jahren

abgebaut und lieferte jihrli
: jahrlich mehrere Zentne
Quecksilber. Noch reicher sind die Zinnoberv01I

kommen von T i i
T urrach, die reine Schieferi ag-
nationen sind. ’ P

Zusammenfassend konnen wir sagen:
-Die altkristallinen und paldozoischen
S.chlchten. in unseren Ostalpen und Karpathen
sind reich an Eruptivgesteinen und Erzen
welche sich fast alle in bezug auf Entstehuné
und Form nur quantitativ und nicht quali-
tativ unterscheiden, bald wird der Siderit, bald
fier .I{upferkies, bald der Bleiglanz usw. ihr den
!ewelllgen Namen geben. Vorwiegend sind dieseTypen
in der Grauwanckenzone der Nordalpen vertreten.
Nicht so sehr die Storungen, als vielmehr dienatiirliche
U_mgrenzung der Lagerstitten bereitet ihrem Abbau
ein Ende und aus dieser Erkenntnis ergibt sich

\ vor allem die Art des Schiirfens.

gur. Frage der Expropriierbarkeit von Gebauden und der
ibrigen im § 17 a. B. G. genannten Objekte fir Bergbau-

zwecke.")
Von Dr. Gustav Richter, Mihrisch-Ostrau.
(Schlug.)

Wenn der erste Referentenentwurf cines neuen
Berggesetzes vom Jahre 1874 trotzdem im § 108
die Gebiude, einen Umkreis von 40m um die-
selben, Girten und eingefriedete Hofrdume von
der Expropriation cusschlieBt, weil, wie es in den
Motiven heiBt, Klagen iiber die Erschwerung des
Bergbaues durch diese Vorschrift nicht laut
geworden sind. so ist dies schon damals nicht
mehr richtig gewesen.

Es ist doch sehr bezeichnend, daf schon vor
Entstehung des Berggesetzes im Jahre 1854 Stimmen
!aut geworden sind, welche verlangten, dal, wenn
tnnerhalb der nach dem Gesetze ausgeschlossenen
Flichen solche Minerallagerstitten vorkommen,
de{e" Wert jenen des Oberflichenbesitzes iiber-
steigt, oder wenn der Fortgang des Bergbaues
eine notwendige Beeintrichtigung des Oberflidchen-
bes.“les mit sich bringt, auch hier eine zwangs-
weise Expropriation zulissig sein muB.%)

. §eit dem Jahre 1874 sind aber wieder bald
gerzng‘ Jahre verflossen, und die Klagen iiber die
beschra‘nkung des Expropriationsrechtes des Berg-
hfl‘es haben sich nicht nur von Jahr zu Jahr ge-
a.“ﬁ, §ondern der Ubelstand hat heute solche

mlensmnen angenommen, daB, wenn die An-
spriiche der Oberflichenbesitzer so weiter an-

B S

*) Siehe ,Montanistische Rundschau“ Nr. 20.

$ 90 :) ‘fg S(;heuchenstuels Motive, S. 233—230, zum

schwellen, wie dies in den letzten Jahren ge-
schehen ist, die Konsequenzen gar nicht voraus:
zusehen sind. :

Als die Regierung im Jahre 1888 einen Berg-
schadengesetzentwurf 6) einbrachte, wurde dieser
infolge der iiberzeugenden Argumentation des
Prisidenten des Verwaltungsgerichtshofes Grafen
Belcredi im Herrenhause gerade deswegen ver-
worfen, weil der Entwurf die Expropriation von
Gebiuden fiir Bergbauzwecke ausschlof.

Infolgedessen hat die Regierung in einer
neuen Vorlage, betreffend den Schutz der Ober-
fliche gegen Gefihrdung durch den Bergbau und
die Ersatzleistung fiir Bergschiden im Jahre 18927)
diesen Standpunkt teilweise aufgegeben.

In der allerneuesten Vorlage aus dem letzten
Jahre$), betreffend die Abinderung des allgemeinen
Berggesetzes, wird aber wieder die Bestimmung des
allgemeinen Berggesetzes, die die Expropriation
von Gebiuden ausschlieBt, vollig unverindert
gelassen.

Infolgedessen ist die Gesetzgebung Osterreichs
beziiglich des Bergrechtes noch heute so rlick-
stindig wie vor 40 Jahren und mehr.

% Regierungsvorlage 438
stenographischen Protokollen

X. Session, 1888. )
7) 513 der Beilagen zu den stenographischen Proto-

kollen des Abgeordnetenhauses, XI. Session, 1892.
8) Nr. 746 der Beilagen der stenographischen Proto-
kolle des Abgeordnetenhauses, XXI. Session, 1011,

der Beilagen zu den
des Abgeordnetenhauses,
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