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Bericht iiber die Exkursionen der Deutschen
Geologischen Gesellschaft nach der Ver-
sammlung in Koblenz, August 1906.

(8 Textfiguren).
Von Herren H. Rauff, E. Kaiser und G. Fliegel.

1 Tag. Vulkangebiet des Laacher Sees. Bericht von H. Raurr.
(Mit Beitrag von E. Wist itber den L6B des Herchen-
berges).

iI. Tag. Basaltdurchbriiche und Rheinterrassen bei Linz. —
Rolandseck und Rodderberg. Bericht von E. Kaiser,

iIl. Tag. Siebengebirge. Bericht von E. Kaiser.

iV. Tag. Tertiar und Diluvium zwischen Bonn und Kdln. Be-
richt iber den duBern Verlauf der Exkursion und die Rhein-
terrassen von E, Kaiser.

»Das linksrheinische Vorgebirge“ von G. FLIEGEL.

I. 12. August. Vulkangebiet des Laacher Sees. 59 Teil-
wehmer. Fiibrung: H. Ratrr und E. Kaisgr.

Karten: voN DEcHEN, Geologische Karte von Rheinland und
Westfalen, 1 : 80000, Sekt. Koblenz und Mayen. — LxPsius, Geologische
Karte des Deutschen Reiches, | : 500000, Sekt. I{6In. -— MeBtischblatter
1 :25000: Neuwied 3214, Bassenheim 3269, Mayen 3268, Burgbrohl 38213.

An Literatur vgl. besonders: H. vox DECHEN. Geognostischer
Fithrer zu dem Laacher See und seiner vulkanischen Umgebung.
Bonn 1864.

W. Brunns. Die Auswiirflinge des Laacher Sees in ihren petro-
graphischen . und genetischen Beziehungen. Verh. d. Naturhist. Ver.
. preuB. Rheinl. u. Westf. 48. Jahrg. 1891, S.282—-354, mit Literatur-
verzeichnis.

K. Busz. Die Leucit-Phonolithe und deren Tuffe in dem Gebiete
-des Laacher Sees. Ebenda S. 209—-281.

K. VoerziNg. Der Trass des Brohltals. Jahrb. d. Kgl. Preufl.
geol. L.-A. n. Bergak. zu Berlin. 1907, §. 1 ff. (unter der Presse).

Koblenz-Niedermendig. Um 8 Ulr morgens fuhr man
:mit der Baln von Koblenz iber Andernach nach Niedermendig.
Man durcheilte damit den sebr jugendlichen Einbruchskessel des
Neuwieder Beckens, der mit vulkanischen Tuffen, besonders Bimstein
-crfullt ist. Die Eruaptionen, die diese Aschen auswarfen, reichten bis
in die prihistorische Zeit hinein; denn michtige Bimsteinablagerungen
tiberdecken auf den verschiedensten Hohenlagen des Beckens den
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Lo oder wechsellagern stellenweise mit ihm. Von der Bahn
aus hatte man gute Einblicke in zablreiche Bimsandgruben mit
ihren scharf gesonderten, etwas welligen Schichten und Britz-
binken. Sie liefern das Material fiir eine blithende Industrie,
die zahlreichen , Schwemmstein®-Ziegeleien, die besonders bei
Urmitz, Weilenturm, Andernach, Niedermendig, aber auch auf
der rechten Rheinseite weite Felder einnehmen.

Bei Plaidt siidlich Andernach wendet sich die Bahn nach
Westen und tritt hier in das eigentliche Vulkangebiet des Laacher
Sees ein. Links grift der Kamillenberg leriiber mit seinem
alten Kirchlein, Unweit davon erhebt sich Ruine Wernerseck
auf einem Sporn von Unilerdevonschicfer am Rande des steil
eingeschnittnen Nettetales. Wernerseck gegeniiber an der rechten
Talwand ein Lavastrom, der von der Berggruppe des Michel-
und Langerberges, der Eiter- und Wannenkopfe ausgeht, sich
nach W in das Tal ergossen hat und in einer langen Strecke
vom Flusse sehr gut aufgeschlossen worden ist. Deutlich zeigt
seine Auflagerung auf Devon, (stellenweise auch auf dariiber-
lagernden Braunkolilentonen), 17—18 m idber der heutigen Tal-
sohle, daf das Tal zur Zeit des Lavaergusses noch nicht so
tief eingeschnitten war als jetzt; auch lift sich erkennen, da
das Gefille der Nette damals betriichtlich stérker war als heute.

Von derselben Berggruppe ist ein andrer Lavastrom nach
O in das Saffiger Tal geflossen, das 0Ostlich von Plaidt in die
Nette mindet. Ihm gehdren wahrscheinlich die Lavafelsen an,
die den vielbesuchten Wasserfall der Rauscher Miihle bei Plaidt
verursachen, Als dieser Lavastrom ausbrach, war die Nette
an der Rauscher Miible, anders als bei Wernerseck, Dbereits
unter ihre jetzige Sohle eingeschnitten, denn die Unterkante des
Lavastromes, die durch einen Entwisserungsstollen aufgeschlossen
ist, liegt unter dem jetzigen Bachbette. Bis heute hat also der
Bach die ihn stauende Lava noch nicht durchsigen und seine
frithere Tiefe noch nicht wiedergewinnen kénnen., Die Lava an
der Rauscher Mihle (Saffiger Strom?) ist also jinger als der
grofe Nettestrom gegeniiber Wernerseck. In derselben Weise
wie hier kann man auch in andern Télern des Gebietes
das hohere oder geringere Alter der verschiedenen Lavastrome
ablesen.

Auf der Weiterfabrt sieht man zwischien Plaidt und Kruft
links den zweispitzigen und dadurch kraterihnlichen Plaidter
Hummerich oder Sattelberg und den Korretsberg, zwei Vulkane,
von denen ecbenfalls Lavastrome in das Nettetal geflossen sind,
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die die westliche Talwand flankieren. Rechts von der Bahn
crbheben sich der spitze Kegel des Nastberges bei Eich, der
Nickenicher Sattel und andre charakteristisch gestaltete Kuppen.
Aber auch der Vordergrund neben der Bahn fesselt das geolo-
gische Interesse. Hier reihen sich links grofle,- offne Trass-
oder Ducksteingruben neben einander. Dieser Trass, der das
flache Tal des Krufter Baches ausfiillt, ist von demselben Alter
wie die Hauptmasse des Bimsteins im Neuwieder Becken, denn
er wird davon iber- und unterlagert. Das allgemeine Profil der
Plaidter Trassgruben zeigt uns folgende Schichten:

7) Trachytbimstein, bis zu Tage anstehend, 3 —4 m.

6) Duckstein (mit einer zur Trassbereitung brauchbaren
mittlern Lage von 15—10 m Michtigkeit zwischen zwei
dazu unbrauchbaren Lagen (,Asche und ,Tauch%)

12—15 m.
5) Trachytbimstein, 1,5—2,2 m (mit einem - sehr starken:
Grundwasserstrom).

4) Los, 0,7—1 m.

3) Basaltlava, 1.2 m,

2) Schwarzer, loser Tuff, 0,6 m.

1) Brauner, fester Taff mit Blatt- X
abdriicken der Braunkohlenzeit; oder dafiir Ton des
der ilteste im Gebiete bekannte
Tuff, 1 m.

Braunkohlengebirges.

Bevor man Niedermendig erreicht, hat man rechts noch
einen schonen Blick in den grofien, Caldera-artigen Schlacken-
krater des Krufter Ofens, von dem wahrscheinlich ein Lavastrom
nach Siden ausgebrochen ist. Doch lafit sich dartiber nichts
sichres aussagen, weil der Strom, den man dafir halten kann,
etwa 5 m unter Bimstein begraben liegt und nicht verfolgt
worden ist.

Niedermendig. Am Bahnhof Niedermendig bestiegen die
Teilnehmer Wagen, die sie zuerst nach dem neuen Basaltbruche
von Franz Xaver Micuers fubren.?)

1) Auf dem Meftischblatte Mayen (No. 3268) ist nordlich von
Niedermendig ein grofes Steinbruchsfeld verzeichnet; es ist das Gebiet
der unterirdischen Miihlsteinlavabriiche. In diesem Felde liest man
das Wort ,Luftschichte zu beiden Seiten eines NNO laufenden
Weges. Uber dem Worte ,,Schichte® steht ,,Brauereien”. Das ,ue*
des letzten Wortes bezeichnet die Stelle des neuen, erst im vorigen
Jahre angelegten MicHELS'schen Bruches, des ersten, der die Lava
wegen verhaltnismifig geringen Abranms durch Tagebau gewinnen kann.



Herr Micuers empfing dic Geologen mit bekanmter Zuvor-
kommenheit und verpflichtete sie zu besonderm Danke durch
belehrende Auskunft und Verteilung von Photographien. Auch hatte
er eine hiibsche Sammlung von Wirbeltierresten aus dem
L68 der Grube und kostbare Lava-Mineralien in besonders grofen
Krystallen ausgestellt. Allgemein bewundertc man drei Zirkon-
krystalle, die folgende Dimensionen hatten: 30 X 6 X 8,
21 526 X 5, 16 > 8 > 8 mm.

In vortrefflicher Weise ibersieht man im MicuewLs schen
Bruche und dem zu ihm fiihrenden Einschnitte die vulkanischen
Bildungen, die den Boden von Nicdermendig zusammensetzen.
11—12 m hohe Bimsteinwinde umgrenzen die Grube bis zur
Oberfliche (Fig. 1).!) Horizontale, nach unten hin leicht wellige,
in Material und Konsistenz, Farbe und Korn verschiedne, dinne
und dicke Binke heben sich scharf voneinander ab. Die Tuff-
.natur dieser Binke ist sofort unverkennbar. Neben groflen und
kleinen Bimsteinstiicken sieht man Brocken und Bréckchen von
grauem Trachyt, feine, graue Asche, Krystalle und Krystallbruch-
stiicke von Sanidin, Augit, Hornblende, Magneteisen u. s. w.,
schwarze Schlacken, dichte und porése Basaltlava von den kleinsten
Stiickchen bis zu zentnerschweren Blocken, massenhaft kleine
Schiilfer, aber auch ansehnliche Fragmente von Schiefer und
Grauwacke, d. h. des vom Vulkan durchbroclhunen, devonischen
Untergrundes. Etwa 2!/o m unter der Oberfliche liegt eine sog.
Britzbank von 0,2 m Michtigkeit. Darunter versteht man eine
dichte, bis lehmartig-feinerdige, gelbe, graue oder braune, wasser-
aufhaltende Tuffplatte, die sich durch grofere, manchmal stein-
harte Festigkeit auszeichnet. Stellenweise kommen im Bimstein
des Neuwieder Beckens mehrere solcher DBritzbinke in ver-
schiednen [ohenlagen vor; sie scheinen z. T. ziemlich weit
durchzulaufen und lokal als Leitschichten verwendet werden zu
konnen.

Die schon erwilnten Stiicke von Basaltlava, die der Bim-
stein umschlie(t, erreichen im MicurLs’schen Bruche sehr an-
sehnliche Groflen. Als gewaltige Bomben sind sie in die Aschen-
schichten eingeschlagen; das beweisen die Storungen, die sie
darin verursacht haben, Fig. 2. Sie habeu die Schichten unter
sich tief eingefaltet, zusammengestaucht, Flexuren und Kkleine
Verwerfungen darin bewirkt. Die elliptische Bombe (links dber

1) Uber der Westseite des Bruches war, wie dessen Winde zeigen,
die Oberfliche frither von einer N-S gerichteten, etwa 5 m tiefen Delle
durchzogen, die jetzt mit Lehm, Bimstein- und Lavastiickchen voll-
geschwemmt ist.
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Tig. 1.

Lavabruch von F. X. MICHELS.

Erster Tagebau bei Niedermendig. Oben Bimsteinschichten mit
Basaltbomben, unten Siulenbasalt mit relativ ditnnen Siulen, wie sie fir
den obern Teil des Lavastromes bezeichnend sind.

J. F. Btarcke, Berlin W.
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dem Arbeiter in Fig. 2) mit deutlich schaliger Absonderung, hat
0,6 X 1 m Durchmesser; die grofte, die wir bei unserm Besuche
des Bruches fanden, war ein Block von 1 X 1,3 X 2 m Durch-
messer. Das Gestein dieser groflen Bomben ist der darunter-
liegenden Basaltlava ganz #hnlich und ebenso pords wie diese;
doch zeigt es mehr makroskopisch sichtbaren Augit, ist hirter
und 146t sich schwerer bearbeiten.

Es ist einleuchtend, da8 die Basaltbomben und Bimsteine
nicht von ein und demselben Ausbruche desselben Kraters her-
rithren. Es wire moglich, dal sie von verschiednen, gleich-
zeitig titigen Kratern ausgeworfen wurden, da basaltische Erup-
tionen, wie wir sehen werden, bis in die LoBzeit hinein oder
iiber diese hinaus stattgefunden haben; aber es ist viel wahr-
scheinlicher, daf die Basaltbomben #ltern Datums sind, daf sie
schon fertig auf jenem Terrain lagen, das durch den Bimstein-
ausbruch in die Luft gesprengt wurde, dal sie alsdann mit dem
Bimstein umwhergeschleadert wurden und zugleich damit nieder-
fielen, sich also auf sekundirer Lagerstitte befinden. Zur sichern
Beantwortung dieser Frage miilte man aber zunidchst die Her-
kunft der Bomben durch petrographische Untersuchung und Ver-
gleichung festzustellen suchen.

Der Bimstein ruht teilweise unmittelbar auf dem Lavastrome,
teilweise liegt Lo und zwar, soweit der Aufschlufl dies erkennen
1aBt, in geringer Michtigkeit dazwischen. An einer Stelle des in den
Bruch fiihrenden Einschnittes sind in diesem L8 Wurzeln ge-
funden worden, deren zugehorige Baumstimme in den Bimstein
hineinragten., Freilich waren Reste der Stimme jetzt nicht mehr
vorbanden, sondern nur noch die ihnen entsprechenden Hohlriume
was bei der lockern, luftdurchlissigen Beschaffenheit der Bimstein-
schichten nicht verwunderlich ist. Solche von Biaumen, Aster
und Zweigen herrithrenden Rohren im Bimstein finden sich auch
an andern Stellen des Bruches; die schwarzen Flecke senkrecht
iiber dem Arheiter in Fig. 2 bezeichnen z. B. solche Rohren.

Die Oberfliche des Lavastromes ist, wie der schone, inter-
essante Aufschlufl klar erkennen 1aB8t, héchst uneben, schlackig,
zerrissen und zackig, stiickig-aufgelost und, wahrscheinlich durch
Fumarolenwirkung, mehr oder weniger lebhaft gefirbt: ziegelrot
bis dunkelrotbraun, auch hellrosa, gelblich und aschgrau. Unter
diesen ,Mucken® folgt die in Siulen abgesonderte Lava, zuerst
relativ dinnstenglig (Fig. 1), dann aber nach unten in michtig
dicke Pfeiler ibergehend. Der Strom war im Bruche 20 m
aufgeschlossen, aber noch nicht durchsunken. Das Gestein ist
hauynhaltiger Leucitbasalt mit wenig Nephelin. Es ist ein wegen
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Fig. 2.

Bimsteinschichten in der MicHELS'schen Tagebaugrube
mit eingeschlagnen Lavabomben. Uber der Sohle, im untersten Teile
der Wand, der ,aufgeloste* Lavastrom mit seinen ,,Mucken“.

1. F. Starcke, Berlin W.
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seiner Hirte und Festigkeit, Porositit, Unverwitterbarkeit und
verhaltnismidBig leichter Bearbeitbarkeit von alters her sebr ge-
schitztes Material, woraus Miihlsteine und sog. Raffineursteine
fir die Holzschleifereien, aber auch Hausteine aller Art, vor-
ziigliche Ornamentsteine, Sockelsteine, Treppenstufen, Flarplatten,
Pflastersteine u. s. w. gemacht werden.

Von dem Micuers’schen Bruche fuhr man zur Brauerei der
Neuwijeder DBriidergemeine, um die unterirdischen Briiche und
Bierkeller zu besichtigen. Sie sind in demselben Lavastrome
angelegt, dessen oberirdischen AufschluB man soeben verlassen
hatte. Der Ausbruchsort des Stromes ist noch nicht sicher
bekannt. Der Strom wird bis 30 m michtig, seine Oberfliche
ruht 10 —20 m uunter Tage. An der Brauerei der Briidergemeine
ist er nur 19 m méichtig und 17 m tief unter Lof und Bimstein
begraben. Aber hier liegt, wie durch einen Brunnen gefunden
worden ist, noch ein zweiter Lavastrom von etwa gleicher Stirke
unter dem obern, durch vulkanischen Sand und Lehm davon
getrennt.  Dieser zweite, untre Strom ist bisher nur an zwei Stellen
erschlossen worden; eine grofere Verbreitung scheint also nur
der obere Strom bei Niedermendig zu haben. Wo er darch-
sunken worden ist, ruht cr auf Braunkohlentonen auf. Dariiber
beginnt er unten in ganz #hnlicher Weise wic er oben abschliefit,
mit groben Lavaschlacken, Lapilli und schaumiger Lava (3 —4 m).
Dann folgt eine dichte Lava, der ,Dielstein® (1—4 m), als
Sockel der eigentlichen Miblsteinlava, aus der weite, gewaltige
Hallen von 10—12 und noch mehr Meter Hohe herausgehauen
werden. Man stieg etwa 30 m tief in die clektrisch beleuchteten
Hallen hinab, deren weite Decken durch imposante, 11/c—2 m
dicke Lavapfeiler getragen werden, die beim Abbau stehen
bleiben (Schienen oder Stimme). Die Deckenflichen der Hallen
sind polygonal gefeldert, aber die Felder kleiner als die ,,Stdmme*
dick sind, weil sich diese nach oben, wie man schon im
MicreLs'schen Bruche beobachtet hatte, in diinnere Siulen spalten,
die mit hockrigen Seitenflichen fest an einander geschlossen sind
und dadurch eine sichere First bilden. Aus den Gruben fiihren
weite, runde Schichte zu Tage; durch sie werden mittels
primitiver Gopelwerke die rohen Lavablocke emporgewunden und
die groflen Stickfisser, die in groBer Zahl unten lagern, hinab-
gelassen. Denn wenn die Steinbauer die unterirdischen Briiche
ansgebeutet haben, richten die Brauereien in den verlassnen
Silen ihre Bierkeller ein, weil dort immer eine gleichbleibende
Temperatur von wenig iiber O° herrscht.

Die Ursachen dieser niedrigen Temperatur sind nicht ausreichend
bekannt, Nach von Drcuen erklirt sie sich aus der lebhaften
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Verdunstung des Sickerwassers in dem stark porésen Gesteine und
daraus, dafl die kalte Luft, die im Winter in die Keller einfillt,
im Sommer nicht wieder. heraus kann. Aber diese Erklirung
ist physikalisch nicht einwandsfrei. FEs wirde zu weit
fihren, hier darauf einzugehen; es sei deshalb auf die kritische
Wirdigung dieser und andrer Hypothesen in den Arbeiten
ScuwaLBe's verwiesen.!)  Scuwarse fihrt die Abkithlung in
erster Linie auf ecine Wirmeténung zuriick, die beim Durch-
sickern von Wasser durch enge Riobren und pordses Gestein
stattfindet.  Genaue Uuntersuchungen, die iber einen lingern
Zeitraum ausgedehnt werden miilten, aber grade in Nieder-
mendig bequem anzustellen wiren, sind dringend erwiinscht.

Laacher See. Von den Kellern fuhr man nach dem Laacher
See. Nach einem Imbil im Gasthause .von Maria Laach wurde
die schéne romanische Klosterkirche aus der Mitte des 12. Jahr-
hunderts mit dem vielbesprochnen, von Kaiser Wilhelm II.
geschenkten Hochaltare besichtigt. Dann ecrfreute man sich an
dem bhiibschen Profile, das hinter den Wirtschaftsgebiuden des
Klosters an dem daran hinziehenden Wege aufgeschlossen ist.
Eine Menge Kkleiner Verwerfungen, die z. T. an einander ab-
stoBen, durchsetzen die. hier anstehenden Bimsteinschichten in
s0 lehrreicher Deutlichkeit, daf sie als Musterbeispiele in jedes
Lehrbuch aufgenommen werden konnten.

Weiter ging die Fahrt nach dem Lydiaturme. Auf dem
Wege dahin am Westufer des Sees Unterdevon als Basis der
vulkanischen Bildungen; an seiner NW-Ecke basaltische Blocke
eines kleinen Lavaergusses aus der Siidseite des Veitskopfes,
dessen Hauptstrom sich von dem nach W gedffneten Krater in
das Gleeser Tal gewilzt und hier die steilwandig-klippige, znm
groBern Teil in herrlichem Buchenwalde versteckte ,Mauerlei“
hinterlassen lhat.

Der Lydiaturm auf der nordwestlichen Umwallung des Sees
ist einer der umfassendsten Aussichtspunkte zwischen Koblenz
und Bonn. Gegen N schweift der Blick bis nach Kéln und in
die Niederung der Kolner Bucht, im W iiber die hohe Eifel und
die Vulkankegel der Vordereifel; im S liegt hinter Niedermendig

- 1) B. SchwALBE. Uber Eishohlen und Eislocher etc. Fest-
schrift des Dorotheenstidtischen Realgymnasiums, Berlin 1886, S. 53/54.
— Weitere Literatur iiber den Gegenstand bei S. GUENTHER, Hand-
buch der Geophysik, 2. Auflage 1899, 2. S. 754758, Zitate No.435—496
auf S.766/67.
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bis zur Mosel das fruchtbare Maifeld und die sonnige, bimstein-
itberschiittete Pellenz, die trockensten Gebiete der Eifel mit einer
Isohyete unter 550 mm, (in Minstermaifeld nur 513 mm jahr-
liche Regenmenge; Botranche im Holen Venn 1367 mm). Jenseits
der Mosel steigt der Hunsriick mit seinen langen Kdmmen auf,
wihrend jenseits des Rheines von SO nach NO der Taunus,
die hohen Koblenzquarzitziige bei Ems und Montabaur, der Wester-
wald und das reich modellierte Siebengebirge hervortreten.

Im nordlichen Vordergrunde sehen wir die bewaldeten
Kunkskopfe, dahinter und zugleich etwas links den kahlen Herchen-
berg, weithin bezeichnet durch die weiBen Tongruben und schwarzen
Aschen seiner westlichen Flanke, noch weiter links den breit
abgestumpften Kegel des Bausenberges, =cinen der schonsten
und lehrreichsten Krater der ganzen Gegend.

Siidlich zu unsern Fiafen liegt der See. Mit 2,35 km
Linge, 1,875 km DBreite und 7,38 km Umfang ist er das grofbte,
aber bei 53 m Maximaltiefe erst das zweittiefste der Eifelmaare;
denn das Pulvermaar bei Gillenfeld ist 74 m tief und damit nicht
nur der tiefste der Eifelscen, sondern iiberhaupt aller deutschen
Seen auflerhalb der Alpen. Der Boden des Laacher Sees ist
eine breite, fast ebne Fliche, die mittlere Boschung der Seiten
betrigt noch nicht 5!/2° so da das Gewisser eine recht flache
Wanne erfiillt!). Dennoch unterliegt es keinem Zweifel, daf} wir
es mit einem Explosionstrichter zu tun haben, aus dem nicht
nur der devonische Untergrund, sondern wabrscheinlich auch eine
grofe Menge damals schon erstarrten basaltischen Materiales aus-
gespieen worden ist. Es rithrte von irgend welchen frihern, im
Gebiete des Sees oder in der Nachbarschaft erfolgten diluvialen
Ausbriichen her und fiillte den Kesselraum iiber dem heutigen
See ganz oder teilweise aus.

Die Schlackenvulkane, die den See umrahmen, der Tellberg,
Roteberg und Laacher Kopf, der Veitskopf und Krufter Ofen
sind aus leucitbasaltischem Gestein aufgebaut, das wohl durchweg
dlter ist als der L6B. Jedenfalls sind alle diese Berge ilter
als der See und der graue, trachytische Tuff, der seine Um-
wallung bildet; denn sie werden davon bedeckt. Der graue Tuff aber
ist jiinger als der Lo, der ilm 2z, B. an der Westseite des Sees
zum Hangenden, dunkeln Schlackentuff dagegen zum Liegenden hat.

') HaLBrass. Die noch mit Wasser gefilllten Maare der Eifel.
Verh. d. Nat. Ver. f. Rheinland und Westfalen, 53. Jahrg., 1896,
S. 310—335, t. 6—8.



voN Decuen hielt die grauen Tuffe!) die die Umwallung
des Sees bilden oder bedecken, fiir ein besondres Glied in der
Reihe der vulkanischen Ablagerungen., Ihr kennzeichnendstes
Merkmal sah er in den massenhaft darin verbreiteten, grofien
und kleinen Bomben und Auswirflingen von ,Laacher Trachyt”.
Das sind die berilmten ,Lesesteine des Laacher Sees, die
eine uncrschopfliche Fundgrube interessanter Mineralien bilden.
Der Laacher Trachyt zeigt in einer Lell- bis dunkelgrauen
Grundmasse hauptsichlich Einsprenglinge von Sanidin; daneben
in wechselnder Menge viele andre Mineralien, besonders blauen
Hauyn, Plagioklas, Aagit, Hornblende, DBiotit, Titanit, Zirkon,
Olivin, Magnetit u. a. Manche der hellen Bomben enthalten
fast nur Sanidin- und Hauynausscheidungen, in andern walten
die eisenreichen Silikate vor, sodafl die Bomben dunkel bis fast
schwarz werden und ein andesitisches, bei Ausscheidung von
Olivin selbst basaltisches Ausselien erbalten. Aber diese basalt-
ahnlich erscheinenden Trachyte sind von den echten Basaltbomben,
basaltischen Schlacken und Steinchen, dic den grauen Tuffen
nicht fehlen, petrographisch scharf geschieden und fiir ein geiibtes
Auge schon makroskopiseh sicher zu erkemnen. Die Trachyte
nimlich enthalten stets Sanidin, niemals Leucit, die Basalte (als
Leucitbasalte} umgekehrt immer ILeucit, nie Sanidin.

Neben dem eigentlichen ,Laacher Trachyt® mit seinen hellen
und dunkeln Varietiten, die durch alle Uberginge eng mitein-
ander verbunden sind, kommen unter den Auswiirflingen auch
massenhaft Sanidinite vor: kornige Haufwerke von Sanidin-
krystallen, wiederum mit wechselnder Beimengung von andern, be-
sonders den schon genannten Mineralien, und dadurch ebenfalls
bald hell, bald dunkel gefirbt. Die dunkeln Sanidinite fithren
durch Zuriicktreten des Feldspats zu grob- und feinkdrnigen
Augit-Hornblende-Glimmer-Bomben hiniiber, di¢ ebenso wie die
Sanidinite als intratellurische Ausscheidungen des trachytischen
Magmas aufgefalit werden. Diese Ausscheidungen lassen sich
aus den Trachyten auch ableiten, wenn man annimmt, daf deren
Grundmasse zuriickgedringt worden ist, Alle diese trachytischen
Auswiirflinge sind also nur verschiedne Erstarrungsformen ein
und desselben Magmas und deshalb simtlich durch Uberginge
miteinander verkniipft. ’

Aufler trachytischem Material, auBer den erwiihnten basal-
tischen, offenbar in sekunddrer Lagerstitte eingeschlossnen Ge-
steinssticken enthilt der graue Tuff nicht nur sehr viel Zer-

1y Auf der Karte sind sie, zusammen mit andern Tuffen, ent-
halten in p = ,,Augitischer Tuff, valkanischer Sand.*
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trimmerungsschutt von Unterdevon, sondern auch DBruchstiicke
von kontaktmetamorphen IKnoten- und Fruchtschiefern, Kordierit-
gneisen, Glimmerschiefern, Gueis und Granit. Das beweist, da8
er einen Untergrund durchbrochen hat, der aus krystallinischen
Schiefern, aus Granit, der einen Kontakthof hatte, aus Unter-
devon und einer diiuvialen leucitbasaltischen Bedeckung bestand.

Da dic grauen Tuffsande in ihrer typischen Entwicklung, d. h.
mit ihrer Anhidufung varietitenreicher Trachytbomben einen Kranz
um den See bilden, so sah schon vox Decaex in ihm ihren
Ausbruchspunkt. Aber er hielt sie fiir jinger als die Hauptmasse der
Bimsteine im Neuwieder I3ecken, deren Eruptionsort ungewis
wire. Dies ist insofern richtig, als die grauen Tuffe in der
Umwallung des Sees hellere Bimsteine iiberlagern.  Aber sonst
ist die Trennung unscharf, der Altersunterschied wohl unwesent-
lich; die grauen Tuffe scheinen nur die zuletzt ausgeworfnen
Aschen ein und derselben Eruption oder Eruptionsgruppe zu sein,
die zucrst den hellen Bimstein geliefert hat. Beide Gesteine sind
Laacher Trachyt; uur stellen die Bimsteine eine besondre, ndmlich
seine glasig-porose, fadige und schaumige Strukturformdar. Bimsteine
fehlen den grauen Tuffen nirgends, die stellenweise mit bimstein-
reichen Schichten wechsellagern oder solche, wie schon gesagt,
iiberdecken.  Umgekehrt ist aber auch der TLaacher Trachyt
in allen Binken jener groBen Bimsteinmasse zu finden, die
hauptsichlich ¢stlich vom Laacher See, d. h. im weilaus grofern
Raume des Neuwieder Beckens verbreitet ist; nur nimmt seine
Hiufigkeit mit der Euntfernung vom See ab. Dies erklirt sich
wohl dadurch, daf die Trachyte als die dichtern und deshalb
schwerern DBomben am nichsten um den ausspeienden Krater
niedergefallen, die leichten DBimsteine dagegen weiter weg-
geschleudert, besonders aber vom Winde in ostlichen Richtungen
verweht und verbreitet worden sind,

Somit ist das Ergebnis, daf der Kessel des Laacher Sees
der Schlund war, der die enormen Bimsteinmassen des Neuwieder
Beckens (und noch dariiber hinaus vorkommender Schichten) ge-
liefert hat.

Aufler diesen Trachytbimsteinen gibt es in der Umgebung
des Sees noch andre, niamlich Leucitphonolithbimsteine. Sie sind
an das grofie Tuffgebiet westlich vom Laacher See gebunden (q
auf der von Decuen schen Karte), das durch den hohen, lang-
gestreckten Riicken des Giinsehalses zwischen Bell und Rieden
weithin markiert ist und sich nordwestlich tiber Weibern (mit
seinen hochgeschitzten Hausteinen: Weibersteinen) bis nach Engeln
und Kempenich ausdehnt. Diese Tuffe sind von einer Anzabl
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Kuppen aus festem Leucitphonolith durchbrochen (= Leucitophyr-
und Leucit-Nosean-Sanidingesteine). Die noérdlichste davon, schon
auflerhalb des eigentlichen Tuffgebietes gelegen, ist der schéne,
die Landschaft stark beherrschende Kegel der Ruine Olbriick bei
Hain. .Die Bimsteine dieser Tuffe sind teils mehr oder weniger
reichlich verstreut darin enthalten, teils hiufen sie sich zu ge-
schlossnen Lagern an (das grofte am N-Abhange des Génse-
halses); sie stehen zu den Leucitphonolithen mit ihren Tuffen in
demselben - Verhilltnis wie die Trachytbimsteine zu den Laacher
Trachyten und den grauen Tuffen, d. L. sie sind die glasige
Modifikation der Leucitphonolitie. Beziehungen zwischen diesen
und jenen Bimsteinen sind nicht vorhanden. DBeide sind viel-
mehr dadurch scharf getrennt, dal Leucit, der die Phonolith-
bimsteine in jedem Falle kennzeichnet, den Trachytbimsteinen,
wie schon hervorgehoben, vollig fehlt; umgekehrt entbehren die
Phonolithbimsteine der Hornblende, die in den Trachytbimsteinen
fast niemals vermift wird. Auch das Alter der beiden Bimstein-
arten ist verschieden; denn die trachytischen Gesteine bezeichnen
die jingste Phase der diluvialen Eruptionsperiode nach der
Log8bildung, die phonolithischen eine mittlere Ausbruchszeit vor
der LofBablagerung, wibrend die basaltischen Ausbriiche noch
alter sind. Jedoch ist das nur das allgemeine Schema fir die
Altersfolge; an einzelncn Stellen haben noch in der LoBzeit nicht
nar phonolithische sondern, wie am Herchenberge, sogar basal-
tische Eruptionen stattgefunden.

Zuerst Basalt, zuletzt Trachyt ist die normale Gesteinsfolge
am Laacher See, umgekehrt wie im tertiiren Siebengebirge, wo
die vulkanische Zeit durch Trachyte eingeleitet, durch Basalte
beschlossen wurde. »

Kunkskdopfe. Hinter dem Lydiaturme durchschneidet ein
Hohlweg den nordlichen Kraterrand, ein guter Aufschlufl in den
nach auflen abfallenden Schichten der grauen Tuffe und Bimsteine.
Durch ihn gelangte man iber Wassenach an die Kunkskopfe.
So leiflen zwei bewaldete Kuppen zwischen Wassenach und
Burgbrohl, die die hohere, siidwestliche Hilfte eines umfangreichen,
fast geschlossnen Kraterwalles bilden. Die andre, norddstliche
Hilfte, ctwa 70 m niedriger als der stidliche, grofie Kunkskopf,
ist das mit Feldern bestandene Lummerfeld. Trefflich tibersieht
man vom Siidrande des Kraters seine wohlerhaltne Form, und
wie sich sein Boden, der Kunksbodden, gegen eine Liicke neigt,
die im NW die Umwallung darchbricht. Durch diese Liicke ist
ein Lavastrom ins Brohltal abgeflossen. Er besteht wie der
ganze Vulkan aus Leucitbasalt, der etwas plagioklashaltig ist,
folglich als ein Ubergang in Leucitbasanit angesehen werden kann.
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Am Siidfufe des grofien Kunkskopfes ist cin Steinbruch,
den die Gescllschaflt besuchte. Er zeigt ebenso wie zwei andre
gute Aufschlisse, die weiterhin am Wege liegen, das typische
Bild eines kleinen Stratovulkans, den Aufbau aus abwechselnden
Binken von losen Auswiirflingen und geflossner Lava., Nur
darf man bei diesen Lavabinken nicht an eigentliche Lavastrome
denken, die sich dber dic Flanken des Berges crgossen hiitten.
Denn es sind alles nur kleinere, flachlinsenformige, nach allen
Seiten schnell auskeilende oder abbrechende Lagen zwischen den
losen Auswiirflingen.  Wahrscheinlich  sind diese bankartigen
Lavalinsen dadurch cntstanden, dall groBe Fladen teigiger Lava
in die Ho6he geworfen und beim Niederfallen durch die Wucht
ihres Aufschlags breit gequetscht wurden; dabei scheint ihr Kern
vielfach, wenn er noch geniigend flissig war, ausgeflossen
zu sein,

Unter den losen Auswiirflingen, die als Grottensteine weit-
hin verschickt werden, erregten die vielen schonen, groBSen
Bomben, einige melr als kopfgroBe, typische Lavatrinen und
wunderlich gestaltete, gedrehte Krotzen Aller Interesse. '

Die Aufschlisse zeigten, dal wenigstens zwei Ausbriiche am
Aufbau des Vulkans beteiligt waren; denn man konnte in jedem
Bruche mehrere nach Material, KorngroBe und Farbe verschiedne
Schichtenkomplexe in gleichartiger Aunfeinanderfolge beobachten.
Unten vorwiegend rote, sebr grofistiickige, fladenreiche Schlacken,
dariiber in geringerer Michtigkeit schwarze Aschen; zwischen
beiden stellenweise eine lebhafter gefirbte, vielleicht durch
Fumarolenwirkung verinderte Grenzzone. Uberdeckt werden die
Schlacken teilweise von Lo8, der an den Abhingen durch vul-
kanische Asche stark verunreinigt und hier offenbar umge-
lagert ist.

Von den Kunkskopfen stieg man, ihren Lavastrom passierend
und einen Augenblick bei ecinem umfangreichen Kalksinterfelsen
am Gleeser Bache verweilend. nach Burgbrohl (mit seinen Bolir-
tirmen auf Kohlensdure) hinab, wo das Mittagessen harrte.

Herchenberg. Nach dem Mahle wanderte man nach dem
Herchenberge, in freundlicher Weise von Herrn Scuuerz geleitet,
dem Vertreter der ,Stein- und Ton-Industrie-Gesellschaft Brobl-
tal“, der der Berg mit seinen Gruben gehort.

Der Herchenberg ist ein kahler Schlackenkegel, aus Stiicken
schwarzen Leucitbasaltes aufgebaut. Nach den (nicht verdffent-
lichten Untersuchungen) des jetzigen Bergreferendars Branprs
ist er ein Doppelvulkan. An einen schon stark zerstorten siid-
ostlichen Teil, der zuerst enistanden ist, lagert sich ein noch

1



ziemlich gut crhaltner nordwestlicher Teil an. Beide lassen
umlaufende Schichtung erkennen; aber kraterihnliche Vertiefungen
sind nur angedentet. Am Sidrande des Berges sind neuerdings
interessante Aufschlisse geschaffen worden, wonach er folgenden
Aufbau besitzt:

Das liegendste Glied bestcht aus vollig zersetztem, vor-
wiegend weilllichem, vertontem Unterdevon. Man konnte cs von
den diskordant dariiberliegenden Tertiirtonen nur schwierig unter-
scheiden, wenn es nicht durch leicht abweichend gefirbte Streifen
noch die urspriingliche Schichtung und Schieferung seiner steil
aufgerichteten Binke verriete. Hier in diesem zersetzten Devon
hat man in situ die erhalten geblicbne Verwitterungsrinde der
alten tertiiren Landoberfliche vor sich. Indem diese Rinde
vielerorts abgeschwemmt wurde, und ibre Bestandteile mechanisch
separiert wurden, entstanden die tonigen und quarzigen Schichten
der Braunkohlenformation, dic am Rhein und anderwirts eine
weite Verbreitung haben und am Herchenberge in deutlichem
Verbande mit dem Ursprungsmateriale zu sehen sind.

Heut verwittert unser Devon im grofien ganzen anders. Fiir
dic Tertidrzeit aber ist die eisenentziehende Verwitterung mit
ihren mehr oder weniger kaolinisierten, gebleichten Tonen und
weilen Milchquarzgesteinen als Endprodukten grade so kenn-
zeichnend, wie fir die Permzeit die eisenfixierende Gesteinszer-
setzung, die die vorherrschend roten Farben des Rotliegenden
erzeugt hat. Das sind regionale Erscheinungen, die allgemeinere,
weit verbreitete Ursachen gebabt haben miissen. Wir filbren sie
auf klimatische Verhiltnisse zuriick. Zur  Braunlkohlenzeit
herrschte am Rhein und anderswo unter ausgedehuten sumpfigen
Niederungen ecine sehr tiefgriindige, eisenauslaugende Humus-
sdureverwitterung, der wir die kaolinitischen Boden und ibre
weiBen, quarzitischen Begleiter verdanken.?)

1y Vergl. E. RaMANN, Bodenkunde, 2. Aufl. Berlin 1905, S. 81
u. 82, 406—407.

BerG, Uber die petrographische Entwicklung des niederschle-
sischen Miozins. Diese Zeitschr. Monatsber. 1906, Nr. 8, S. 58-59.

E. Wuest, Die Entstehung der Kaolinerden der Gegend von
Halle a. 8. Zeitschr. f. prakt. Geologie. 15. Jhrg. 1907, H. 1, S. 19
bis 238. — Studien uber Diskordanzen im ostlichen Harzvorlande.
Centralbl. f. Min. etc. Jhrg. 1907, S. 81--88.

Sieben mir von der Direktion der ,Brohltal® giitigst zur Ver-
figung gestellte Analysen des kaolinisch zersetzten Devons und der
dariiber liegenden tertiiren Tone geben in der Rubrik , Alkalien® nur
fir einen magern, tertidren Tonsand eine ,Spur® davon an, bei den
6 andern Tonen ein “—%. Aber ich bin im Zweifel, ob bei diesen
letzten eine Alkalibestimmung iiberhaupt stattgefunden hat; und wenn



Uber dem steil aufgerichteten, zersetzten Unterdevon folgen
in schwebender Lagerung mit geringem westl, Iinfallen dic ter-
tidren, wahrscheinlich untermiozinen Schichten!), aus tonigen und
yuarzigen Binken von zusammen 15—20 m Michtigkeit auf-
gebaut. DBraxpes verzeichnet folgendes Profil:

. Schwarze Schlacken.
. Grenztuffe.

. Geschiebe der Oolithterrasse.

Diluvium {

Pliozin

Bunte, melierte Tone, 6—T7 m,
Quarzkiesellage. bis zu 1,2 m.
Gelblicher, wenig plastischer Ton, von 1!/z m
Tertidr im O der Grube auf 4 m im W anschwellend.

UPN ® oo

(Miozin) 4. Quarzitbank, 1—2 m.
o s ) nach W unter die
3. ketFon, 5 m im Osten ‘ }Sohle der Grube
2. Weiche Quarzitbank, 0,2 m} ~ o o copond
Devon . 1. Zersetzter Tonschiefer.

sie gemacht worden ist, so weiB ich nicht, wie die Proben aufge-
schlossen worden sind. Ich wage deshalb nicht zu behaupten, dafl sie
und insbesondre der Devonschieferton in der Tat kalifrei sind.

E. Karser hat ganz gleichartige rheinische Tone, wie sie¢ hier
vorliegen, petrographisch untersucht und stets darin Feldspat und
Muskowit, also Alkalien gefunden. Dennoch wird man diese Tone als
kaolinisch bezeichnen diufen. Auf einen Apatitgehalt darin scheint
KAISER sein Augenmerk nicht gerichtet zu haben. (Geolog. Darstel-
lung des Nordabfalls des Siebengebirges. Verh. d. naturh. Ver. f.
Rheinl. u. Westf. Jhrg. 54, 1897, S. 101, Anm. 2).

Sollte aber der Devonton wirklich kalifrei sein, und sollte auch
Phosphorsiiure, die nicht bestimmt worden ist, darin fehlen, so konnte
man diese véllige ,Kaolinisierung” im Sinne WEINSCHENKS (Grund-
ziige der Gesteinskunde, I, S. 64ff, 116) dennoch nicht auf postvul-
kanische, pneumatolytische Prozesse zuriickfilhren. Es gibt keinen
Grund gegen die Annahme, daB die weiBen Tertidirtone hauptsichlich
weill verwittertes und dann umgelagertes Devon sind. Die Zersetzung
des Devons ist also spitestens auch tertiir, kann deshalb keine pneu-
matolytische Wirkung des diluvialen Herchenberges gewesen sein.
Eine tertidare Eruption ist in unmittelbarer Nihe nicht bekannt; wo
aber am Rhein tertidgre Vulkane vorhanden sind, wie z. B. im Sieben-
gebirge, da sind sie ebenfalls jiinger als diejenigen (,liegenden*) Tone
und Quarzite, die wir denen des Herchenberges gleichstellen konnen.
. ) Am Niederrhein, z. B. an der hollindischen Grenze bei
Dalheim und Wassenberg westl. Miinchen-Gladbach wird marines Ober-
oligozin, wie WUNSTORF festgestellt hat (noch nicht verdffentlicht),
durch Braunkohlenschichten iiberlagert, die deshalb als miozin gelten
diirfen. Da kein Grund vorliegt, den siidlicher gelegnen Braunkohlen-
bildungen ein andres Alter zuzuschreiben, so bezeichnen wir auch
diese als miozin, zumal ihre Fauna und Flora mehr darauf als auf
Oligozin hinweisen.
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Drei Diskordanzen sind in diesem Profile vorhanden: auller
derjenigen zwischen 1 und 2 noch eine zweite Erosionsdiskor-
danz zwischen 7 und 8 und eine Liicke zwischen 8 und 9,
die, wie wir sogleich sehen werden, der Lofablagerung entspricht.

Als Abschluf der Sedimentschichten (1—8) liegt auf der
wellig erodierten Oberfliche der hangendsten Tone (7) eine Lage
von vorwaltend weiflen Geschieben mit Kieseloolithen (8). Diese
Oolithe sind charakteristisch fiir eine pliozine Flulterrasse, die
dlter ist als die oberste (Haupt-)Terrasse des Rheins, bereits
weithin verfolgt und von Kaiser und Frieger in den nach-
folgenden Berichten behandelt worden ist.?)

In diesen devonisch-tertiiren Untergrund ist der Herchen-
bergkrater eingesenkt. Seine ziemlich steil einfallende Trichter-
fliche (35—40% ist gut aufgeschlossen (Fig. 4 zwischen { und g).
Sie ist mit ,Grenztuffen“ austapeziert, die aus zahireichen hellern
und dunkeln Lagen bhestehen (Fig. 3), im 0stlichen Teile der
Grube mit 15° nach NO in den Berg einfallen, nach dem westlichen
Auflenrande des Kraters aber in lorizontale Lage iibergehen
(links in Fig. 3), vielleicht sogar in Neigung nach W,

Die Grenztuffe enthalten, weil sie die aus dem Explosions-
trichter zuerst herausgeworfnen Massen sind, alle Gesteine des
Untergrundes: Devonschiefer, z. T. in Blocken, die dieselben
Wirkungen ihres Einschlagens aufweisen, wie wir sie S. 259 bei
den Lavabomben des Niedermendiger Bimsteins kennen gelernt
haben, ferner kleine und gréBere Sticke von Ton in so reich-
licher Menge, dall der Tuff vielfach weill gesprenkelt ist (Fig. 3,
4, g), Quarzitscherben, Geschiebe aus dem Tertiar und der
Oolithterrasse und last not least Auswiirflinge von Lo und LoG-
kindeln (namentlich im &stl. Teile der Grube), zum biindigen
Beweise daftivr, dal der Herchenberg, obschon basaltisch, jlinger
ist als der LoL oder ein Teil davon. Wahrscheinlich ist LG
auch in Staubform in den Tuffen verteilt; die sie durchziehenden
Sickerwiisser laugen soviel Kalk daraus aus, daB die angrenzenden
schwarzen Schlacken, die selbst noch ganz frisch und unzersetzt
erscheinen, durch reichlichen Kalksinter stellenweise zu grofien
Felsblocken verkittet worden sind. Eine genaue Untersuchung
der Grenztuffe steht aber noch aus.

Auf die Grenztuffe (g) folgen nach innen die schwarzen
Schlacken (a, Fig. 4), die, den Hauptraum des Kraters ausfiillend,

1) Vgl. auch K. KaIser, Pliocine Quarzschotter im Rheingebiet
zwischen Mosel und Niederrheinischer Bucht. Jahrb. d. K. Preufl.
Geol. L.-A. u. Bergak. fiir 1907. 28. 8. 57—91, mit einer Kartenskizze.

G.FLIEGEL, Pliociine Quarzschotter in der Niederrheinischen Bucht.
Ebenda S. 92—121.

C. MorpzioL, Die Kieseloolithe in den unterpliocinen Dinothe-

riensanden des Mainzer Beckens. Ebenda S. 122—180.
2



Zu Seite 269.

Fig. 3.

Grenztuffe (g) des Herchenberges. t = helle, etwas rot-
lich geflammte Tone (Schicht 7 des Profils auf S. 268). t ist ein
beim Abbau stehengebliebener Damm, der nach der vom Beschauer
abgewandten Seite ebenfalls abgebdscht ist. g ruht also nicht -auf
dem Wall auf, sondern ist davon durch einen Einschnitt (fir die
Grubenbahn) getrennt. — Die weilen Flecke in g — Tonauswiirflinge,
durch Regen z. T. streifig nach unten verwaschen. — Rechts in g eine
kleine Verwerfung.

J. F. Starcke, Berlin W.
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Fig. 4.

Ton- und Aschengrube am Herchenberge. t = weile,
rotlich geflammte Tone (Schicht 7 Jes Profils auf S. 268). Oben auf
t liegen Geschiebe der Oolithterrasse (in der Abbildung nicht zu
sehen). t setzte nach links weiter fort, ist aber hier abgebaut Da-
her sieht man links auf den Kopf der Grenztuffe g. Rechts werden
diese durch t verdeckt. Zwischen g und t liegt also die Wandfliche
des Kraters, deren Neigung durch das deutlich sichtbare (nordostl.)

Einfallen der Grenztuffe angegeben wird. — a = schwarze Schlacken
iiber den Grenztuffen (10 im Profil auf 8. 268). — 1 = LoB- und
Tuffeinlagerung in a. — g und 1 sind durch einen streichenden Ein-
schnitt getrennt; g verdeckt also links diejenigen schwarzen Aschen,
die dort das Liegende von 1 bilden. — Uber 1 wiederum schwarze
Schlacken.

J. F. Starcke. Berlin W.
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den Berg aufbauen. Tu der aungeschnittnen Westscite ist ihnen

eine merkwiirdige, grofie, hellgefirbte Lo8- und Tufflinse bank-

artig eingelagert (Fig. 4, 1), die wie die schwarze Asche etwa
unter 20° norddstl. in den Berg cinfillt, sich nach der Krater-
axe und den Seiten bin auskeilt und (nach der Aufnahme von

Braxoes von 1905) am streichenden Stof folgende Zusammen-

setzung zeigt:

Hangendes: Schwarze Asche.

6. Feinkornige, plattig abgesonderte, graubraune
Tuffe mit Toneinschliissen.

5. LoB, %2 m, durch Asche verunrcinigt.

. Bimstein mit Devonschiilfern, 0,3 m.

. . Braune, erdige, (humose?), mit vulkanischer

Einlagerung Asche vermischte Schicht, 0,6 m.

2. Sehr harte Schicht von vulkanischem Material;
sie teilt sich hier und da und schlieft
dann gelbbraunen, weichen Tuff ein, der
dem Traf #huoelt.

1. LoB, bis iiber 2 m, mit deutlicher Schichtung.
Liegendes: Schwarze Asche.

E. Wuesr hat sich der dankenswerten Mihe unterzogen
den LoB8 der Schicht | genauer zu untersuchen. Er schreibt
mir dariiber folgendes:

,Die LoBlinse besteht aus etwas verschieden, z. T, normal
l68gelb, z. T. etwas mebr griulich gefirbten Lagen und fiihrt
zonenweise angereicherte Konchylien, welche zu cinem sehr grofen
Teile zu kleinen Scherben zerbrochen sind.

Der Schlimmriickstand der kleinen von mir entnommenen
und der grofilen mir von Ravrr giitigst zugesandten Probe ent-
hilt viele Schlackenstickchen, LofSkindel bis zu den kleinsten
Dimensionen hinab und Kalkschrot.!) An Fossilien fand ich in
dem von mir untersuchten Schlimmriickstande neben einem Arvi-
coliden - Backzahn zahlreiche Konchylien, von denen die griferen
durchweg so stark zerbrochen sind, daf dadurch ihre Bestim-
mung sebr erschwert, ja z. T. unméglich gemacht wird.

In der folgenden IKonchylien-Liste bedeutet ein Stern (%),
daf die betreffende Art in mehr als 10 sicheren Individuen nach-
gewiesen ist, und ein Ausrufungszeichen (!), dal die betreffende
Art auch in einigermaflen intakten Stiicken vorliegt.

! 1. Limaz sp.

' 2. Hyalinia (Polita) Hammonis STROEM. sD.

2 e

'} Vergl. dariiber besonders SCHUMACHERs Ausfithrungen in
Mitt. d. Comm. f. d. geol. Landes-Unters. v. Els.-Lothr., 2. 1890,
S. 263ff. und in BENECKE, BECRING, SCHUMACHER und vAN WERVEKE,
Geologischer IMithrer durch das ElsaB, Berlin 1900, S. 226ff.
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Hyalinia (Vitrea) cristallina MULL. sp.

» (Conulus) fulva Drav. sp.
Patula (Discus) ruderala Stup. sp.
Helix (Vallonia) pulchelle MiLL.

. » costate MULL.

» (Petasta) bidens Cummx. sp.  Die Scherben
lassen auf Stiicke schliefen, die ihrer Grofe nach eher
zu H. (P.) dibothryon Kimax, gehoren kénnten, doch
stimmen sie hinsichtlich der Anwachsstreifen nicht
mit H, (P.) dibothryon Kimax., sondern mit H. (P.)
bidens Cuemx. sp. iiberein.

* 9. Helix (Trichin) haspida Lix. oder eine ganz nahe ver-

wandte Form,

10. Heliz (Eulota) fruticum MiLL.

11. » (Clalotrema) lapicida Lax.

12, (Arianta) arbustorum Lix.

13.  , (Tachea) sp.

14. Buliminus (Chondrulus) tridens MULL. sp.

*1 15, Pupa (Pupilla) muscorum MiLL sp.

#1116, (Sphyradium) columelle Bexz.

1T, » (Vertigo) pygmaea Drap,

18. Clausilia (Pirostoma) dubic Drap. sp.  (Daneben
sicher noch andere Clausilien, dic indessen nach den
diirftigen vorliegenden Fragmenten kaum sicher za be-
stimmen sind.)

#1119, Succinea (Lucena) oblonge Drap. Vereinzelte Stiicke
schlicfen sich der typischen Form wenigstens nahe
an; die Mebrzabl stelit in der Mitte zwischen der
typischen Form und der var. elongata Ar. Br. und
entspricht der von AnNprEAEL aus dem siidwestdeutschen
Diluvium mehrfach erwihnten, beschriebenen und ab-
gebildeten schmalen Form“. (Abh. z. geol. Special-
karte v. Els.-Lothr.,, Bd. 4, H. 2, 1884).

20. Limmaea (Limnophepa) palustris MeLn. sp.

! 21, " truncatula MiLL. sp.

Der aufgezahlte Konchylienbestand ist fir einen LoS - Kon-
chylienbestand aunffallend veich und ungewdhnlich zusammengesetazt.
Das Vorkommen von Wasserschnecken — Limnaea palustris
(in 2 Exemplaren) und L. truncatule (in 7 Exemplaren) — beweist,
daf die LoBablagerung unter Beteiligang von Wasser gebildet ist.
Durch das hiufige Vorkommen von Kalkschrot und Kounchylien-
scherben schlielt sich die LoBSablagerung an den von Scuu-
macHER!) aus der jingeren LofSformation von Achenbeim bei
Stralburg i. K. beschriebenen Schrotlof an, wenngleich das

) a. a. O.
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Kalkschrot in ibr bei weitem nicht die Rolle spielt wie in demr
mir auch durch eigene Anschauung belkannten Schrotlésse von
Achenheim, Die Zusammensetzung des Konchylienbestandes bietet
wichtige Vergleichspunkte mit derjenigen eines von ScuumacHERr!)
cbenfalls von Achenheim beschricbenen schrotlof8ihnlichen, der
alteren Lofformation angehérenden Losses dar, aus dem der ge-
nannte Autor folgende Konchylien anfibrt:

Helvz (Fulota) strigella Drap.

» " fruticum MULL.

s (Chalotrema) lapicida L.

» (Arianta) arbustorum Lan. in Riesen-Exemplaren.
»  (Tuchea) nemoralvs MtLL,

Weitere Vergleiche fir eine tiergcographische Beurteilung
unseres Konchylienbestandes sind zur Zeit selir erschwert durch
die noch unzurcichende Kenutnis unserer wic der zum Vergleiche
herangezogenen Achenheimer Konchylienbestinde sowie durch die
Ungewilheit dariiber, inwieweit sich ctwa die nur in Fragmenten
und Scherben nachgewiesenen Konchylien auf sekundirer Lager-
statte befinden.

Eine genauere Untersuchung des interessanten Lofvor-
kommnisses wiirde jedenfalls die Zahl der Vergleichspunkte zwischen
ober- und niederrheinischem Diluvium vermehren und unsere
Kenntnis eines petrographisch und paldontologisch eigenartigen
und bisher wenig bekannten Lo8-Typus in willkommener Weise
erweitern, ¢

E. Wisr.

Dies interessante Ergebnis, die Vermischung des Léf der
Schicht 1 mit Aschenstiickchen, seine deutliche Schichtung, sein
Gehalt an Kindeln und Kalkschrot, sein Reichtam an Fossilien,
die, z. T. zonenweise zusammengedringt, aufer einem Nagerzahn
nicht weniger als 21 verschiedne Schneckenarten, darunter
2 Sumpfschnecken, aufweisen, dies alles spricht dafir, und die
dariiber liegenden Schichten sprechen nicht dagegen, daf die
ganze Kinlagerung wihrend einer Ruhepause des Ausbruchs ein-
geschwemmt und auf der damaligen, gencigten Kraterwand ab-
gesetzt worden ist.?)

Uber die Ursprungsstitte des Zwischenlagers 148t sich nichts
bestimmtes aussagen. Heut ist kein hoher gelegner Punkt mehr

) a. a. 0. (Fihrer), S. 227—228,

?) Bedenken konnte bei dieser Annahme die Tuffschicht 6 mit
ihren eingeschlossnen Tonballen erregen. Mufiten diese, wenn sic vorher
an einer andern Stelle Jagen, bei einer Abschwemmung nicht erweicht und
zu Schlamm aufgelost werden?
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da, wo die Abspilung erfolgt sein konnte. Man mul deshalb
wohl annehmen, dafl ein hoherer, mit LoL, Tuff etc. bedeckter
Stidwestteil des Berges, der vorhanden war, dem SchluBakte des
Ausbruches oder einer spitern Erosion zum Opfer gefallen ist.
Ob fir eine solche Erosion seit der LoBzeit und eine Krater-
umrahmung-zerstérende Erweiterung des kleinen Tales, ans dem
dic Sudwestseite des Berges aufsteigt, bestimmtere Anzeichen
vorliegen, steht noch dahin. Ich gedenke auf diesen Punkt und
die Zusammensetzung der Schichten 2—6 an einer andern Stelle
zurlickzukommen.

Nachdem man noch den etwa 3 m wmichtigen Gang von
Melilithbasalt besichtigt hatte, der nordwestl. von der Grube in
St. 4!/ die Schlacken des Berges durchbricht, kehrte man
direkt nach Burgbrohl zuriick, weil es zu spit geworden war,
am noch den tertidiren Basalt des dicht am Orte gelegnen
Kahlenberges und die dariiber gut aufgeschlossne Oolithterrasse
zu besuchen. Doch bot der Riickweg Gelegenheit diese und
andre in der Landschaft ausgeprigte Terrassen zu erldutern.

Brohltal. In Burgbrohl standen Leiterwagen bereit, um die
Geologen nach Brohl a. Rh. zu bringen. Unterwegs mebrfach
aussteigend durchwanderte man zum Studium der Trafablagerungen,
die ihresgleichen nicht haben, zu Fuf einige Strecken des
Brohltals.

Der TraB ist ein eigentiimlicher trachytischer Tuff, der zu Pulver
gestampft oder gemahlen wird und dann mit Kalk und Sand ver-
mischt einen ausgezeichneten, selr gesuchten hydraulischen Mortel
liefert. 20 bis 30 m hoch erfillt er das Brohltal und
einige Nebentilchen. Diese Tiler waren fertig, als der Tral}
hineinkam; denn er lagert ihren aus Unterdevon bestehenden
Winden und ihrem alten diluvialen Gehiingeschutte bis zam
heutigen Bachbette, stellenweise sogar bis darunter, auf und an,
wie an verschiednen Punkten gezeigt wurde. Hier und da
untertenft ihn der LoB. — [Das Devon baut sich aus Siegener
Schichten auf; neben Algenresten, die stellenweise die Schicht-
flichen bedecken, sind bisher nur wenig Verstcinerungen,
am hiufigsten noch stark verdriickte Steinkerne von Renssellaeria
crassicosta Kocu vorgekommen]. — Durch die Traimasse, deren ur-
spriingliche Héhe durch eine scharf markierte, schmale Terrasse
angezeigt wird, hat sich die Brohl jetzt bis auf die alte Sohle
wieder durchgefressen.

Der Trafl ist e¢in weilliches bis graues oder gelbliches,
weiches, aber meist gut zusammenhaltendes Gestein und wiederum
nichts andres als eine Abart des Laacher Trachyts. Zersetzte
(kaolinisierte?) Bimsteinstiickchen, besonders in der Tiefe, frischere
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Bimsteine in den obern Lagen, DBomben und Stiicke von
Laacher Trachyt, basaltische Schlacken und  Lavastiicke,
kleine Schiilfer und groBere Fragmentc von Devonschiefer
und andern Gesteinen  werden durch cine  Fillmasse von
zerstiubtem, schaumigem Glase verkittet, worin ausgeschiedne
Kalinatronfeldspite, Hauyn, Augit, Hornblende, Biotit, Apatit,
Titanit und Magnetit liegen, Leucit tritt nur in fremden, auf
sekundirer Lagerstitte befindlichen Einschlissen anf. Verkolltes
und unverkohltes Holz, Blattabdriicke und andre pflanzliche
Reste, die simtlich von noch lheute lcbenden Pflanzen herzurithren
scheinen, sind iberall darin zu finden.

Wie in petrographischer so zeigen auch in chemischer Be-
ziehung der TraB und die Laacher Trachyttuffe eine so weit-
gehende Ubercinstimmung, daf mit der substanzicllen Tdentitit
auch ibre gemeinsame Herkunft vom Laacher Sce nicht zweifel-
haft sein kann. Diese schon von Dressern vertretne Ansicht
ist von Brumss und jetzt auch von Voernzing bestitigt worden.
Der Trall entstammt also demsclben Herde und derselben Aus-
bruchsphase wie der Laacher Trachyt, dic grauen Tuffe und die
grofe Bimsteiniiberschiittung des Neuwieder DBeckens. Warum
aber hat er eine besondre Beschaffenheit erhalten, waruin weist
er viele schwer erklirbare Unregelmiligkeiten der Ablagerung
auf und weshalb ist er, wenn auch nicht ginzlich, so doch fast
ginzlich auf dic Tiler beschrinkt?

Bis jetzt war die verbreitefste Anschauung, die zuerst von
SreEININGER  ausgesprochen  worden- ist, daf der Traf einen
Schlammstrom darstellt.  Aber es war bisher unméglich mit
Hilfe dieser Vorstellung alle Eigentémlichkeiten der Ablagerung
zu erkliren. Im allgemeinen ist der TraB massig, ungeschichtet,
wie es der Natur ciner Moja entspricht; aber es kommen auch
kleine und grofie, ordnungslos verteilte Partien in ihm vor (am
besten am Heselutale zu sehen), dic eine deutliche Bankung und schein-
bare Schichtung besitzen. Ebensowiderspruchsvoll wic diese Tatsache
schienen mir, worauf ich vor einigen Jabren die Aufmerksamkeit
lenkte!), zwei andre Erscheinungen zu sein, nimlich die
grofien, eigentiimlich struierten Trafsphiroide im TraB, die etwas
unterhalb Téonnisstein ansteben, sodann die sog. Sandkopfe, die
die Teilnehmer in der grofen Grube am ,Tauber® salen.

Jene Sphiroide sind bis halbmannsgrofle, melr oder weniger
kugelige, eiférmige, aber auch wohl walzige oder unregelmifig
rundlich gestaltete Stiicke reinern Trafes, die von einer un-
reinern Trafmasse umschlossen werden.  Sie liegen dicht, sich

') Raurr, Exkursionsbericht. Verh. d. XIV. Deutsch. Geographen-
tages zu Koln. Berlin, 1903, S. XLIL
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beriihrend beisammen; ibr peripherischer Teil bildet eine Rinde
lonzentrisch schichtigen, feinern Trasses, wihrend zwischen den
Sphiroiden ein mit fremden Gesteinen, besonders mit gerundeten,
schotterartigen Basaltlava- und Schlackenstiickchen durchspickter
Tral sitzt. Ich suchte diese Bildung auf Vorginge zurickzu-
filhren, die sich vielleicht in einem Schlammstrome abgespielt
haben konnten. Dagegen schienen mir die Sandkdpfe damit
vollig unvereinbar zu sein. Das sind mauerartige Pariien gering-
wertigen Tralles mitten im edeln Gestein. Da sie unbrauchbar
sind, 148t man sie stehen., Sie durchsetzen den TraB gewdhnlich
als innerliche Querrippen, also quer gegen die Lingsrichtung des
Tales und gegen die Stromrichtung einer hypothetischen Moja.

Voerzing hat neue Hypothesen iiber dic Entstehung des
TraBes, iiber dessen Absatzart, Verbreitung und Struktureigen-
timlichkeiten aufgestellt, die er der Versammlung vor Ort er-
liuterte. Er hidlt den Traf fiir den Niederschlag absteigender
Glutwolken: solcher merkwiirdigen ,nuées ardentes, wie sie
durch die letzten Ausbriiche der Montagne Pelée auf Martinique
(und der Soufritre auf St. Vincent) bekannt geworden sind.?!)

Diese heiflen Eruptionswolken der Pelée bestanden aus Asche,
Steinen und Gasen, vornehmlich Wasserdampf, In dem Augenblicke,
wo sie aus einem zibflissigen, aber umrindeten Lavadome des
Kraters (Staukegel mit Felszahn) seitlich ausgestoflen wurden,
bildeten sie nur einen relativ kleinen Ball, worin eine so heftige
Wirbelbewegung herrschte, dal Gase, Asche und Steine dadurch
dicht zusammengehalten wurden. Sobald aber der Ball geboren
war, konnten sich die entlasteten Gase darin ausdehnen; er
wurde zu ciner blumenkohlférmigen, sich stetig vergréBernden
Aschenwolke, Aber er stieg nicht nach oben hoch in die Luft,
sondern warde seitwirts und nach unten iiber den Kraterrand
hinweg geschossen und rollle, der eignen Scliwere gehorchend,
am Berge hinab. Durch die gegenseitige Reibung seiner festen
Teile, durch deren Reibung mit der Luft und mit dem Boden,
auf dem der Wolkenball dahinstiirmte, wurde die Wirbelbewegung
im Innern immer schwicher, reichte bald nicht mebr aus, um
die festen Teile zu tragen, und so fielen diese als Stein- und
Aschenregen auf der SchuBbahn herab.

Der Laacher See besitzt im nordlichen Teile seiner Um-
wallung zwei Liicken. Durch die eine, nach N gerichtete zieht

1) A. Lacrorx, La Montagne Pelée et ses éruptions. Paris.
1904. S. 169—170, 196—-221, 350—363.

K. Sapper, Die vulkanischen Kleinen Antillen und die Aus-
briiche der Jahre 1902 und 1903. N. Jahrb. f. Min. etc. Jahrg. 1904,
I, 8. 1—70.



— 2 —

der Hohlweg, den die Exkursion benutzt hatte, um vom Lydiaturme
aus Ostlich des Veitskopfes nach Wassenach und an die Kunks-
kopfe zu gelangen; durch die andre filhrt in NW der Weg vom
Laacher See nach Glees siidlich am Veitskopfe entlang. Darch
diese beiden FEinschnitte haben die Glutwolken ihren Weg ge-
nommen, und wie die nués ardentes der Montagne Pelée das
Tal der Riviere blanche fiir ihre Bahn bevorzugt haben, so
hielten sich auch die Glutwolken des Laacher Sees an die Tiler;
d. h. sie haben sich in denen, die zufillig in ihrer Bahn lagen,
gefangen, haben sich ihren weitern Weg durch sie vorschreiben
und haben durch schneile Bewegungshemmuug in der engen Talrinne
ihren festen Inhalt fallen lassen miissen. Bei den Absitzen der
Glutwolken auf WMartinique haben auch Regengiisse und die ge-
stauten Talwisser eine Rolle gespielt. Dasselbe mag auch im
Brohltale der I"all gewesen sein und manche lokale Anomalie der
Ablagerung erkliren. Wir hoffen, daB sie uns Voenzing ver-
stindlich machen wird.

Die nach N gerichteten Laacher Eruptionswolken erreichten
das bei Wassenach beginnende Tounissteiner Tal Gstl. von den
Kunkskopfen, oder auch, von dicsen nach links abgelenkt, das
untere Gleesbachtal bei Burgbrohl, Dagegen liefen die durch
den zweiten Einschnitt nach W abzielenden Wolken ihre Aschen
im oberen Gleeser Tale fallen. Der mittlere Teil des Gleesbach-
tales aber blieb tralfrei, weil er im Schutze des hohen Veits-
kopfes lag. Tonnissteiner- und Gleesbachtal miinden ins Brohl-
tal, und deshalb kamen hier die bedeutendsten TraBmassen
zum Absatze.

Mannigfache Umgestaltung erfubr dann spiter die Ablagerung
durch das fliefende Wasser. In dem lockern, pordsen Gesteine
versickerten grolle Wassermengen, die an tiefern Stellen
wieder austraten, also unterirdisch flossen, Der unterirdische
FluB arbeitete sich Hohlungen und Rinnen in das Gestein,
schiittete sie aber bei stirkerm Strome auch wieder zu. Fir
so geschaffne und wiederausgefiillte Stollen hillt VorrLzing die
Sandképfe. Aber auch die beschriebnen Sphiroide fihrt er auf
einen unterirdischen Wasserlauf zuriick, dessen Decke zum Ein-
sturz kam. Die Triimmer wurden von flieendem Wasser ge-
rundet, mit einer Schlammrinde umkleidet, und die noch vor-
handnen Zwischenriume mit groberm Schotter erfillt.

In enger Beziehung zu diesen durch unterirdische Erosion
und natiirlichen Spiilversatz gebildeten Einlagerungen im Tral}
stehen jingere Brollschotter aus der nacheruptiven Zeit, in der
der Bach die Traferfillung des Tales wieder durchsigt hat.

Vourzings Hypothese ist bestechend. Wenn er sie in seiner



demnéchst erscheinenden Abhandlung zureichend zu stiitzen, wenn
er das, was bisher widerspruchsvoll erschien, durch sie zu ver-
einen wei,, so hat cr die Geologie des Laacher Sees um ein
betrichtliches weiter gebracht.

In Brobl hatte Herr Hauptlehrer Jacoss eine grofc und gute
Sammlung von Laacherseegesteinen ausgelegt, die er in der
liebenswiirdigsten Weise vollstindig verteilte. Ihm sei dafir auch
an dieser Stelle nochmals der freundlichste Dank der Gesell-
schaft ausgesprochen.

Mit schnellen Motorbooten erreicite man von Brohl aus
nach genulvoller nfchtlicher Rheinfabrt gegen 11 Ulr Linz, wo
das Quartier bereitet war.

Il. 13. August.

Basaltdurchbriiche und Rheinterrassen bei Linz;
Rolandseck und Rodderberg. 46 Teilnehmer, Fihrung:
H. Raurr und E. Kaiser.

Ein etwa cinstindiger Marsch brachte die Teilnehmer von
Linz aus zunichst nach dem Hummelsberg, wo durch Steinbruchs-
betrieb die Lagerungsform und Auasbildung der Basaltkuppen gut
aufgeschlossen ist. Der Basalt ist durch devonische Schiefer
und Sandsteine durchgebrochen, die in dem Aufschlusse an der
SW-Seite des Berges jetzt stark zersetzt sind. Die Zersetzung
hat zu Brauneisensteinanrcicherungen auf Kliiften, Spalten und
Schichtfugen Veranlassung gegeben. An der steil gegen den
Basalt einfallenden Grenzfliche Devon-Basalt liegt stellenweise
ein Rest von Tuffen, die der Tuffumkleidung des Stratovulkans
entstammen, deren Erosionsrest uns jetzt in der Basaltkuppe
vorliegt.  Dieses von Laspeyres als ,Grenz“taff bezeichnete
Gebilde ist amm Hummelsberg nur im schmalen Bande ecrhalten,
wahrend an anderen Bergen dieses ,Grenz“tuffband zuweilen
grofere Bedeutung erlangt. Nur an wenigen Stellen ist eine
bedeutendere Tuffmasse erhalten geblieben, die den Schlacken
entspricht, die auf der in dem Krater aufsteigenden Lava ab-
gelagert wurden. So liegt auf dem Basalte des Hummelsberges
eine grofere Masse vou (stark zersetzten) Basalt-Tuffen und
Schiacken, die durch besondere Hervorragungen des Basaltes vor
der Erosion bewalrt geblieben sind. Die Lava ist eben in dem
Krater nicht nur aufgestiegen, diesen mehr oder weniger aus-



filllend. Sie ist vielmehr zwischen dic Schlacken eingedrungen,
hat vielleicht auch groferc Massen der Schlacken gehoben. Ein
ganz unregelmiifig geformter Kern entstand hierdurch, von dem
aus mannigfache Apopliysen groften Malles in die Tuffe hinein-
ragten.  Diese Apophysen konnten der Erosion besonderen
Widerstand entgegensetzen und so die Tuffe vor der Fortfikrung
bewahren. Grofie Massen der Tufic mogen sich aber auch nach
Erloschen der vulkanischen Tatigkeit von den Kraterwinden los-
gelost und auf dem Lavakern abgelagert haben. der ihre Er-
haltung spiiterhin  bewirkte. Dic eigenartigen Strukturformen
dieser Tuffe auf Basalt in den Steinbriichen am Minderberg
(MeQtischblatt Konigswinter) und Huommelsberg (MeBtischblatt
Linz) lassen sich so am besten erkliren, daf man einc sekundire
Lagerungsform annimmt. Genetisch sind aber diese Tuffmassen
auf dem Basalte von den sog. Grenztuffen nicht verschieden.
Sie gehoren beide der Schlackenanhiufung des Stratovulkans an,
dessen inncrer Kern jetzt als Basaltkuppe erhalten geblieben ist.
Wolil zu beachten ist, dal Lavastrome von diesen Vulkanen nicht
oder nur an wenigen Punkten ausgegangen sind und dann auch
keine weite Ausbreitung erlangt haben.

Der Basalt sclbst zeigt am Hummelsberg ausgezeichnete
siulenférmige Absonderung und it dort, wo die Grenzflichen
entbloft sind, gut die Sdulenstellung senkrecht zu der Grenzfliche
erkennen. Das Iunere des Bruches zeigt dagegen eine duflerst
wirre Stellung der Siulen, was wohl nur mit einer &duferst
unregelmifigen, nicht etwa gleichmifBig trichterférmigen Begrenzung
des Basaltes in Beziehung gebracht werden kann. Dic Trichter-
form des Basaltes gibt sich hier am Hummelsberge durch das
Linfallen der Grenzflichen zu erkennen, in gleicher Weise wie an
zahlreichen Bergen der weiteren Umgebung.

Von der Halde des Steinbruches bot sich ein nur in der
Ferne durch leichte Nebelschleier beeintrichtigter Uberblick iber
das Rhein- und Ahrtal nnd dic angrenzenden Gebiete bis nach
den Vulkanen des Laachen See-Gebietes und nach der Rumpfliche
des rheinischen Schiefergebirges auf den Kifelhdhen hin. Ver-
schiedene Staffeln der Fluferosion sind woll erkennbar in den
Terrassen der pliocinen Kieseloolithschotter und der diluvialen
Hauptterrassenschotter. IErstere Terrassc Lkonnte man auf dem
Riicken zwischen Vinxt- und Brohlthal zwischen Herchen- und
Bausenberg bei dem Orte Ober Liitzingen erkennen, der am Tage
vorlier schon besucht war. Diese hochste Terrasse hebt sich
auch noch scharf ab unterhalb des Alrtales in der Umgebung
der Basaltkuppen der Landskrone und des Scheidsberges bei
Remagen. Die weite Waldiiberdeckung auf dem Plateau zwischen
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Niederbreisig, Franken und Sinzig 146t die Hauptterrasse auf der
linken Rheinseite gut verfolgen, wilirend sie auf der rechten
Rheinseite bei Dattenberg und Linz und weiter unterhalb auf dem
Plateau von Orsberg-Bruchhausen durch die Ausbreitung der
Feldkultur infolge der Lofiberdeckung deutlich hervortritt. Beide
Terrassen sind durch zablreiche Bachliufe zerschnitten.

Der Weg vom Hummelsberg nach dem Dattenberg iiber den
Ronigerhof und Ronig gab Gelegenbeit zu Beobachtungen iiber
die intensive Verwitterung der devonischen Schichten, @ber die
Eisenanreicherung an ibrem Ausgehenden, wie iber den Rand
der Hauptterrasse gegen das hobere Gehiinge. Der Weg bot
endlich zabhlreiche Beobachtungen uber die LofStiberdeckung auf
der Hauptterrasse, die auf der rechlen Rheinseite im Bereiche
von Blatt Linz besonders michtig und in zahlreichen Hohlwegen
aufgeschlossen ist.

Der Steinbrueh am Orte Dattenberg (s. Fig. 5) zeigt in
prichtiger Weise, wie am Hummelsberge, die siulenférmige Ab-
sonderung des Basaltes. Die Grenze gegen wiederum stark ver-
witterte devonische Schichten ist am W-Eingange von dem Brems-
berge aus gut aufgeschlossen. Basalttuffe in einer Miichtigkeit
von etwa 2!/am treten zwischen den devonischen Schichten und
dem Basalte auf. Dieses Profil an dem Westausgange des
Bruches zeigt deutlich, daf eine trichterformige Ausfiillung einer
Explosionséffnung  im  devonisclien Untergrunde vorliegt.  Die
Winde des Trichters waren wenigstens an der Westseite des
Bruches mit Basalttuff ausgekleidet.  Andere Aufschliisse der
Grenze des Trichters gegen den Untergrund sind nicht vorhanden.

Quer durch den Bruch hindareh in SO—NW.Richtung geht
eine Spalte, die ausgefillt ist mit einem wirren Haufwerk von
Basaltstiicken, dic z. T. noch frisch, z. T. aber stark zersetzt
sind. Sie sind durch ein Bindemittel verkittet, das groBtenteils
aus der Verwitterung der Basaltbruchsticke hervorgegangen ist,
die in die Spalte eingeklemmt sind.

Der Steinbruch am Dattenberge ist besonders interessant
dadurch, dall der grofite Teil der Kuppe, der hier einst als
LErosionsrest eines Vulkans der Miocéinzeit vorhanden war, durch
die Wirkung diluvialer Flufititigkeit abgetragen und abgeschliffen
worden ist. Die Kuppe ist nur in ilirem unteren Teile erhalten.
Der Basalt wird iiberdeckt von Kiesen und Sanden, die dem Haupt-
terrassennivean des Rheintales angehoren. Sic erreichen eine Michtig-
keit von ungefabr 15 m und werden von Lo iiberlagert. Die Kopfe
der Basaltsiinlen unter den Kiesen sind in den jetzt anfgeschlossenen
Teilen des Bruches schon stark zersetzt. Die Oberfliche zeigte
aber friher (namentlich in den Jahren 1897 und 1898) sehr
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schon die Schleifwirkung der Flufischotter in Schrammen und
Furchen auf der Oberfliche des Basaltes. Die Schotter enthalten
ein recht buntes Material, in dem derbe Quarze, Quarzite, harte
Grauwacken, dann Buntsandsteinblécke und Taunusgesteine vor-
walten, denen gegeniiber vulkanische Gesteine (Porphyr, Melaphyr
etc.) noch stark zuriicktreten, aber in ihrer Anwesenbeit doch
die weite Ausdebnung des Zuflufigebietes des Rheines der Haupt-
terrassenzeit ausdriicken. Die Blocke erreichen recht betrichtliche
Dimensionen, sodal} die Frage woll aufgeworfen werden muf,
wie weit das Eis in der Form des Grundeises etwa beim Trans-
port dieser Blocke durch den diluvialen Strom beleiligt war.
Die Halde des Steinbruches bietet Gelegenlieit, um das
Bild uiber die verschiedenen Staffeln der Rheintalerosion, das
schon vom Huommelsberg gewonnen wurde, zo vervollstindigen.
Man sielt, in dem Niveau der Hauptterrasse stelend, deren
starke Beteiligung an der Ausbilduug des Landscbaftsbildes weiter
m Siiden, Westen und Norden, Man sieht im Siidwesten bei Ober-
Lutzingen zwischen Leilenkopf und Herchenberg die Kieseloolith-
terrasse sich daviber crheben und sie wicderum iberragt von
den jungdiluvialen Vulkanen des Laacher See-Gebietes, von dencn
namentlich der Bausenberg bei klarem Wetter mit typischer Form
als wohlerhaltener Vulkan, Olbriick dagegen als Pholonithkegel,
als Lirosionsrest eines Vulkanes dlinlich den Basaltkegeln, uns
scharf entgegentreten. Man sieht wunter sich in ticferem
Niveau eine scharf ausgepriigte Terrasse in einer Hohe von
100—120 m. Sie ist am Ostrande des Rheintales im Bereiche
von Blatt Linz von Honnigen bis Kasbach zu verfolgen, fillt
steil gegen das Rheintal ab, wird dberdeckt von michligen
Schottermassen, die stellenweise mnoch reichlicheren Kalkgehalt
wie dic Schotter der Hauptterrasse enthalten (Kalke des Mainzer
Beckens). Eine michtige Lofdecke lagert noch auf den Schottern,
sodall auch diese Terrassenfliche zur Feldkultur, scltener als
Weinberg benutzt wird, wibrend der Anstieg gegen die Haupt-
terrasse, an dem die devonischen Schichten hervortreten, hiufiger
von ausgedehnten Weinbergen eingenommen ist. [An dem jen-
seitigen Rande des Rleintales zwischen Nicderbreisig und Sinzig
sieht man an dem mit Wald iberdeckten Gehinge unterhalb der
Hauptterrasse einen scharfen Knick des Gehinges, hervorgerufen
durch eine noch tiefere Terrasse, (ca. 90 m) deren sehr steiler
Abfall nach dem Rheintale von devonischen Schichten gebildet
wird. Der Anstieg zu der Hauptterrasse wird durch Lo§ ver-
schleiert.}1) Ein weitcres noch tieferes Niveau (70—75 m) ist

1) Neue Beobachtungen nach der Exkursion, die hier zur Be-
nutzung {iir spitere Exkursionen ebenfalls mitgeteilt werden.
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noch von der Dattenberger Steinbruchshalde evkennbar von der
Einmindung des Abrtales am Schwalbenberge nordlich von Sinzig
aus bis nach Remagen hin. Die durch hohe Stimme hervor-
tretende Chaussee (Sinzig-Remagen) fihrt an den Aufschlissen
der tiefsten Mittelterrasse entlang (= Mittelterrasse auf den
Dlattern Sechtem, Brithl und weiter nordwirts) Ein sanfter
Anstieg von dieser Strafic aus nach den Hohen des Reisberges
und des Victoriaberges wird ebenfalls wiederum darch L8 Dbe-
dingt, aus dem erst weiter oberhalb devonische Schichten hervor-
treten, was sich gleich wieder in der Ausbreitung des Waldes
kennzeichnet.

Bei gutem Wetter zeigen sich auch in dem Ahrtale selbst
cinige tiefere Terrassen unter dem Hauptterrassenniveau.

Besondere Beachtung mufl noch der eigentlichen Talniederung
gewidmet. werden, der als ,Goldene Meile“ bekannten Niederung
zwischen Niederbreisig, Sinzig, Kripp uund Remagen. Sie ist
frither als ein Schuttkegel der Ahr aufgefast worden, durch
dessen Bildung der Rhein immer weiter nach Osten gedringt
worden sei. Diese weite Niederung ist aber aufgebaut von zwei
deatlich unterscheidbaren Rheinaufschiittungen und zwar von denen
der Niederterrasse und von dem (alluvialen) Uberschwemmungs-
gebiete des Rheinlaufes.

Vom Dattenberge wanderte man nach Linz, von wo zwei
Motorboote bis Rolandseck benutzt wurden. Die Fahrt bot
Gelegenheit zur Beobachtung der scharfen Form der Basaltfelsen
der Erpeler Ley, verschiedener Terrassenstufen zu beiden Tal-
seiten, des Unkelsteinbruches gegeniiber Unkel mit der noch
wohl erhaltenen, vom Boote aus gut erkennbaren Rutschfliche
des Bergruotsches vom 20. Dezember 1846, der verschiedenen
Basaltkegel auf beiden Seiten des Stromes nnd endlich des
Siebengebirges.

Nach dem Mittagessen in Rolandseck wurde zunichst der
Rolandsbogen besuchit. Er steht auf einem Basaltdurchbruche,
den man dem Stiel (Eruptionsschlot) der trichterformigen Aus-
fallung der Basaltkuppen unseres Gebietes vergleichen muB. Die
Erosion des Rheines hat einen prichtigen Aufschlul geschaffen,
der durch die Anlage der Eisenbahn noch verbessert ist. Die
fiederformige Stellung der Siulen ist aufs prichtigste bloB-
gelegt. Auf beiden Seiten des riffarfig hervortretenden Basaltes
stehen DBasalttuffe (Grenztuffe Laspeyres) an, die von zahlreichen
Basaltapophysen und weiter aushaltenden Basalttriimern durch-
zogen werden, was besonders am Wege durch die Weinberge
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nach dem Aussichtspavillon zu Dbeobachten ist. Der von dem
Rolandsbogen gekronte Basaltschlot ist gegen den devonischen
Untergrund auf allen Seiten durch Erosion blofgelegt.

Auf der Hohe des Rodderberges wurde zunichst Umschau
gehalten, dabei der prichtige Ausblick auf das Sicbengebirge
genossen und spiterhin die Einsenkung des mit Lof  erfillten
Kraters der Rodderberges Dbetrachtet. Der Kraterwall ist noch
wohl erhalten. Dic Auflagerung der Schlacken auf den Haupt-
terrassenschottern ist an mechreren Stellen aufgeschiossen. Auf
dem Rundgange um den Krater beobachtete man die Lagerungs-
form und Ausbildung der Schlacken, das Auftreten zahlreicher
verglaster Quarzgeschiebe und angeschmolzener DBruchstiicke von
devonischen Sandsteinen,

Beim Abstiege nach Norden konnte noch die Schlackengrube
besucht werden, in der ecin Lavagang von Leucitnephelinbasalt
auch jetzt noch ziemlich gut zu beobachten ist. Endlich wurden
noch die Aufschliisse in ciner tiefen Mittelterrasse am N-Fufie
des Rodderberges besucht, wo durch dic Wegeanlage und eine
Kiesgrube ein ausgezeiclinetes von Laspeyrs genauer beschriebenes
Profil besprochen wurde. IHier lagert auf Kies zuniichst LoS%),
an der Oberkante mit pflasterartiz an einander gefiigten LoG-
konkretionen, dann Schlackentuffe, Rapilli und cndlich wieder
LoB (s. Aovm.) Das Profil ist ncben anderen am TFuBe des
Rodderberges wichtig fiir dic Altersstellung des Ausbruches des
Rodderberges. Der Ausbruch ist erfolgt, nachdem das Rheintal
fast bis auf seine leutige Tiefe erodiert war. Der Ausbruch
fillt in die LoBperiode, walrscheinlich in die Zeit karz vor der
Ausbildung der tiefsten MMittelterrasse. %)

Der vorgeriickten Stunde wegen wurde ohne Aufenthalt der
Weg nach Kénigswinter genommen,

1. 14. August.

Siebengebirge. 47 Teilnebmer. Filirung: H. Ravrr und
E. Kaiskr.

Dieser Tag solite einen moglichst gedriingten Uberblick iiber
das Siebengebirge geben, was darch reichlichie Zahilfenahme von

') Dieser Lo8 ist neuerdings von Herrn STEINMANN als alterer
LoB im Sinne der Oberrheinischen Bezeichnung angesprochen und
von dem am Gehinge auftretenden ,,GehidngeloB (Laspeyres) getrennt
worden, den er als ,jiingeren* LoB bezeichnet.

2) Ein Bericht iber die Entwicklung des Diluviums zwischen
Neuwieder Becken und Niederrheinischer Bucht wird demnichst im
Jahrb. der Kgl. PreuB. geol. Landesanstalt erscheincn.
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Wagenfahrten erreicht wurde. Es muf} besonders betont werden,
dall die Durchfilrung der Exkursionen an diesem Tage wesent-
lich erleichtert wurde durch das liebenswiirdige En{gegenkommen
des von H. vox Decmex gegriindeten ., Verschonerungsvereins fiir
das Siebengebirge®, der sich diec Erhaltung der landschaftlichen
Schonheiten des Siebengebirges mit grofem Erfolge zur Aufgabe
gemacht hat, Der 2. Vorsitzende des Vereins, Herr B. Srirrz-
Bonn, begriifite die Exkursionsteilnehmer bei dem Frithstiick in
Heisterbach.

Das Siebengebirge !} zeigt auf devonischem Untergrunde
einen Sockel von untermiozinen (Laspeyres: oberoligozinen)
Schichten, die zuunterst aus Tonen, diesen auflagernden Sanden,
Kiesen sowie daraus durch Verkieselung entstandenen Sandsteinen
(»Quarzit“, Braunkohlensandstein, Knollensandstein) und Konglo-
meraten bestehen. Sie werden iberlagert von Trachyttuffen, die
lokal verschiedenartige Ausbildung besitzen. Die auf den Trachyt-
tuffen auflagernden ,Hangenden Schichten“, bestehend aus Tonen,
Sanden, DBraunkohlen und Basalttuffeinlagerungen, sind auf dem
Exkursionswege nicht berthrt worden. Vulkanische Gesteine sind
durch diese Sedimente, mit Ausnahme der Basalte vor der Ab-
lagerung der hangenden Schichten durchgebrochen.  Trachyte
sind die dltesten vulkanischen Gesteine; jiinger sind die Andesite,
und diesen endlich folgten die Basalte. Die Ausbruchszeit des
Essexit und seiner Begleitgesteine in der Umgebung der Léwen-
burg, denen neuerdings durch C. Busz eine besondere Stellung
zugesprochen wird, ist walrscheinlich zwischen die des Andesit
und des Basalt einzureihen.

Die Exkursion gab zunichst Gelegenheit, den groben Hollen-
tuff in der Holle, die durchsetzenden Ginge von stark zersetztem
Basalt, sowie den Gang mit Kklastischer Ausfiillungsmasse von
Gangspalten kennen zu lernen. Die groben Hollentuffe treten
zwischen dem Bahnhof Koénigswinter und dem Wintermiihlenhof
in relativ niedriger Hohenlage auf, direkt devonischen Schichten,
ohne Zwischenmittel von tertidren Ablagerungen, aufruhend, wahr-
scheinlich deshalb, weil hier eine alte Ausbruchstfnung vorliegt.
— Am Wintermiihlenhof (Quegstein) konnten die quarzigen
liegenden Schichten in quarzitischer und konglomeratischer Aus-
bildung, mit Blattresten und Opalausscheidungen auf Kliiften, be-
obachtet werden. Die Normal-Tuffe mit den durchsetzenden
Basaltgidngen wurden in der Ofenkuhle in dem obersten, unter-

5 Es moge noch auf die ausfithrliche Darstellung hingewiesen
werden, die das Siebengebirge durch H. Laspeyres erfahren hat
{Verh. nat. hist. Ver. Bonn &7. 1900, S. 121—591; auch separat
Bonn 1901.
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irdisch  betriebenen  Backofensteinbruche der ,Sommerheller-
Seite“ genaucr betrachtet,

Der Basaltbruch am grofien Weilberg (Wirlberg der
Steinbrecher)wurde sodann besucht. Es ist cincr der interessantesten
Briiche des Sicbengebirges und sciner weiteren Umgebung, der
schon seit langen Dezenuien bemerkenswerte Aufschlilsse geliefert
hat (Profile bei Laspeyres, Siebengebirge, S. 371.) Der Bruch
ist bemerkenswert zunichst wegen der durch verschiedene Auf-
schliisse blofigelegten tricliterformigen Ausfullung von Basalt und
und Basalttuff im Trachyttoff, durch die unregelmillige Aus-
kleidung des Trichters mit Basalt,grenz“tuff, durch die ausge-
zeichnete meilerformige Anordnung der Basaltsdiulen und endlich
durch das Auftreten einer gehobenen Scholle von Trachyttuff auf
dem DBasalt.

Vom Weilberg aus wurde Heisterbach besucht. Hier warde
gefrithstiickt.  Nachher fubr man nach dem Rosenauer Kreuz.

Die verschiedenen Aufschliisse in und an dem wichtigen Andesit-
gange Stenzelberg- Wasserfall wurden aunf dem Wege vom Rose-
nauer Kreuz nach der Spitze der GrofGen Rosenau besichtigt. Diese
bot ecinen Uberblick iber die Formen des Siebengebirges,
iiber die vordere (dem Rheine zugewandte) Gruppe der niedrigeren
Kuppen: Drachenfels, Petersberg, Nonncnstromberg, Hirschberg,
Wolkenburg, Schallenberg, Geisberg, Jungfernberg, Wasserfall
und Rosenau mit gleichmifigen Hohen von 320—335 m, mit Aus-
nahme des niedrigeren Hirschberges (256 m). Sie haben eine
so gleichmilige Hohe, dall man nach einer Ursache hierfiir sucht.
PuiLrepson hat eine solche angedeutet, indem er annimmt, daf
es sich um eine alte Erosionsfliche handelt, die &lter wie die
Ablagerung der Kieseloolithschotter sein miifite. Es ist aber
von Schottern auf den vorderen Kuppen des Siebengebirges bis-
her nichts gefunden worden. Die gegebene Erklarung bleibt noch
zweifelhaft,

Die lintere Gruppe der hiheren Kuppen des Olberg (461 m),
der Lowenburg (454.9 m) und des Lohrberg (435 m) Lebt sich
scharf dagegen ab, besitzt untereinander aber wiederum ziemlich
gleiche Hohenlage. Man tbersieht auch von der Rosenau die
starke Gliederung des Gebirges durch zahlreiche Schluchten und
Bachrisse, Diese Gliederung ist zuriickzufiibren aunf die leichte
Erodierbarkeit der Trachyttuffe, die zwischen den Bergen auf-
treten. Die einzelnen DBerge stellen im allgemeinen nur Aus-
filllungen trichterformiger Explosionséffnungen im Trachyttuffe dar,
wie durch die neuere geologische Aufnahme des Siebengebirges
nachgewiesen ist. Diese gab damit eine sehr viel bessere Er-
kldrung fiir die morphologischen IFormen des Siebengebirges wie



etwa die dltcren Anschauungen, die im wesentlichen michtige
gangférmige Verbindungen der verschiedenen Berge hypothetisch
annahmen, trotzdem der Beweis des Auftretens von Trachyttuffen
in den Einsattelungen zwischen den Bergen leicht zu fithren ist.

Die einzelnen Berge haben dabei iduflerst abweichende
Formen - nach der Gesteinsart, die den Berg aufbaut. Diese
Formen konnten von der Rosenau aus wohl beobachtet werden.
Der Olberg bietet sogar ein gutes Beispiel fiir verschiedenartige
Boschungsverhiltnisse infolge der Beteiligung von Basalt, Trachyt
und Trachyttuff an dem Aufbau des Berges.

Das einzige Beispiel machtiger und langanhaltender, un-
gefahr 1%/4 km langer Ginge bildet der Gang Stenzelberg—
Rosenau — Wasserfall, dessen Einwirkung auf die Oberfliche
stellenweise in der Form eines scharfen, blockiibersiten Riffes hervor-
tritt und auf dem Abstieg von der Rosenau nach der Verschone-
rungsvereins-Strafe gut zu beobachten ist.

Trotz lockender Aufschliisse wurde die Fahrt direkt bis zu
dem Nasseplatze fortgesetzt, der alten Steinbruchshalde des
Trachytbruches am Lohrberge. Der alte Steinbruchsplatz-ist
durch den Verschonerungsverein fiir das Siebengebirge aufs beste
umgewandelt worden und gewihrt einen guten Uberblick iiber dic
landschaftliche Ausbildung des mittleren Teiles des Siebengebirges.
Der Name des Platzes erinnert an den langjihrigen Prisidenten
der Rheinprovinz, der die Bestrebungen des Verschénerungsvereins
fiir das Siebengebirge in der Richtung auf die Erhaltung der
landschaftlichen Schonheiten des Siebengebirges besonders eifrig:
getordert hat. Der still gelegte Steinbruch ist gliicklicherweise
nock gut erhalten und wird hoffentlich auch noch lange erhalten
bleiben, da er als einziger groferer Aufschluf die trichterférmige
Verjingung auch der Trachytvorkommen nachweist. Die um-
gebenden Tuffe sind besonders reich an Bruchstiicken des Devon-
untergrundes, denen gegeniiber trachytische Bomben zuriicktreten.
Diese Einsiedel-Tuffe [nach dem Einsiedler Tale bei der Lowen-
burg benannt] besitzen auflerdem eine ziemlich gleichmifig mittel-
kornige Struktur. Eine ditnne Lage von trachytischem ,Grenz“-
tuff, aus Lohrbergtrachyt-Bomben bestehend, trennt den Einsiedel-
tuff vom Lohrbergtrachyt, der in sehr schonen Siulen abge-
sondert ist, die wiederum senkrecht auf der Grenzfliche stehen, Der
Lohrbergtrachyt weicht vom bekannten Drachenfels- Typus , haupt-
sichlich ab durch das Fehlen der groflen und gut ausgebildeten
Sanidinkristalle, durch grofiere und noch unregelmifliger begrenzte
oFeldspatflecken“, durch das nie fehlende, meist sogar reichliche
Vorhandensein von Augit in Grundmasse und Ausscheidungen,
durch das gleichzeitige, allerdings meist sehr spirliche Vorhanden-

3
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sein von Hornblende und durch die Seltenheit von Tridymit in
Grundmasse und Drusen. Sic bekommt fir das blofe Auge ein
mehr Lkorniges als porphyrisches Ansehen® (Laspeyres). Das
Gestein ist dunkler grau gefarbt wie der Drachenfels-Trachyt.

Auf dem durch den Verschonerungsverein fir das Sieben-
gebirge neuerdings geschaffenen Horizontalweg um den Lohrberg
herum nach dem Lgéwenburgerhof zu konnte der Lolrbergtrachyt
noch mehrfach beobachtet werden.

Der eigenartige Briingelsbergandesit und die am DBriingels-
berge auftretenden Harttuffe konnten noch in frischen Handstiicken
gewonnen werden,

Nach einer kurzen Kaffeepause am Lowenburgerhof wurde
die Lowenburg besucht. Hier bot sich Gelegenheit, bei vorziig-
licher Aussicht den Uberblick iber das Siebengebirge wie auch
iiber das Rheintal und die hoher ansteigende Hochfliche des
Westerwaldes und der Eifel zu vervollstindigen. Man konnte
die breite, von Puiriepsox als Trogfliche bezeichnete Einsenkung
von der Devonhochfliche nach dem iltesten Rheintale und die
verschiedenen Staffeln. die am Vortage bei Linz schon niher be-
obachtet waren, bis in die Tiefe des Rheintales wohl verfolgen.

Unter der Anleitung von Herrn Professor Busz-Miinster
wurde der Essexit der Lowenburg, der bisher als besonderer
Dolerittypus in der petrographischen Literatur gegolten hatte,
niher studiert und dabei das reichliche Auftreten von Gips als
sekundirem Mineral beobachtet, der iibrigens schon frither von
Laspeyres nachgewiesen war. Beim Abstiege von der Lowen-
burg konnten der ,Hornblendebasalt, der von den L&wenburg-
gesteinen durchbrochene Brlingelsbergandesit, sowie endlich im
Rhondorfertal das mit dem Essexit der Lowenburg in naher Be-
ziehung stehende Kiihlsbrunnengestein (friiher als Akmit-, Agirin-,
Sodalith-Trachyt bezeichnet, nach Busz ein dem Bostonit nahe
stehendes Ganggestein) und endlich das von Busz als Heptorit
bezeichnete Ganggestein (ein Hauyn-Monchiquit) ndher betrachtet
werden.

Auf einem vom Verschonerungsvereine hergestellten Pfade
wurde die Strafe Margarethenhof-Drachenfels und dann auf dieser
mit den Wagen der Drachenfels erreicht. Hier bot sich Ge-
legenheit zu einem eingehenden Rundblicke, sowie zu einer fliichtigen
Betrachtung des Drachenfels-Trachytes. Ein heraufziehendes Ge-
witter notigte zar raschen Beendigung der Fahrt durch das
Siebengebirge. Die liebenswiirdige Einladung eines Exkursions-
teilnebmers zu erneuter Motorbootfahrt auf dem Rheine von
Konigswinter nach Bonn wurde bereitwilligst angenommen. Die
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Fabrt gestaltete sich durch das herniederkommende Gewitter, das
zeitweise einem starken Sturme glich, zu einem interessanten
Abschlusse der DBetrachtung des eigenartigen Landschaftsbildes.

IV. 15. August.

Tertiir und Diluvium zwischen Bonn und Co6ln.
51 Teilnehmer, Fihrung: E. Kaiser und G. FLIEGEL.

Der letzte Exkursionstag war der Niederrheinischen Bucht
und in Sonderheit dem ,Vorgebirge® (Ville) zwischen Bonn und
Coln gewidmet. Von Bonn aus erreichte man mittels der neuen elek-
trischen Rheinuferbahn den Ort Wesseling, halbwegs zwischen
Boun und Coln. i

Hier standen, zum Teil infolge des liebenswiirdigen Ent-
gegenlkkommens der Verwaltungen der Braunkohlengruben bei Brahl
Wagen bereit, mit denen man zunichst nach dem Brahler Wasser-
torm bei Berzdorf fulir. [Der Exkursionsweg dieses Tages ist
auf dem Kirtchen Figur 6 niiher bezeichnet.] Die Figuren 6
and 7 sind von Herrn G. Friecer nach Aufnahmen von ihm
and von E. Kaiser entworfen worden.

Man steht am Berzdorfer Wasserturm mitten in der soge-
nannten Bonn-Colner Bucht, dem &stlichen Teile der Nieder-
rheinischen Bucht, die durch den Hohenzug des Vorgebirges in
zwei Teile getrennt wird, einen &stlichen, die Bonn-Célner Bucht,
und einen westlichen, der im wesentlichen von der Erftniederung
cingenommen wird. Der Rhein hat seine Schottermassen nur
zur Hauptterrassenzeit iiber die Hohen des Vorgebirges und dar-
itber weit nach Westen hinaus aufgeschiittet. Die Phasen der
spiteren Erosionstitigkeit sind nur in der Bonn-Célner Bucht zu
beobachten, Man sieht von Berzdorf aus im Westen, ungefihr
413 km entfernt, den Anstieg zum Vorgebirge, im Osten, un-
gefibr 11 km entfernt, den Anstieg zu den Hohen des Bergischen
Landes. Das Gehinge des Vorgebirges zeigt in der Nachbar-
schaft von DBrthl nur wenig von Flufterrassen zwischen der
Hauptterrasse und der Mittelterrasse. Die meisten Reste dieser
Terrassen sind unter dem Lo8 verdeckt. Es ist wahrscheinlich,
<da im Untergrunde der Stadt Drihl noch hohere Terrassen
iiber dem Niveau der Mittelterrasse auftreten, dic das Profil
(Fig. 7) aufweisen miiBte. Bohrungen oder tiefere Einschnitte
fehlen hier gerade zur Entscheidung der Frage. Zweifelloser
ist der Beweis fir das Auftreten von Terrassen in einer Hohen-
lage zwischen Haupt- und Mittelterrasse nordlich oder siidlich
von Briihl zu fiihren.

3*



Fig. 6.
Kartenskizze zu der Exkursion der deutschen geologischen Gesellschz
am 15, VIII. 1906,
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(Die jiingeren Tal-
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An die durch die LoGiberdeckung fast vollig eingeebnete
Mittelterrasse, die der bei Linz-Remagen am Talrande auftreten-
den tiefsten Mittelterrasse entspricht, ‘schiieft sich gegen den
heutigen Rheinlauf hin die Niederterrasse an, die frei von LG
ist. Sandige Ablagerungen nchmen in grofier Ausdehnung an der
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oberflichlichen Ausbildung der Niederterrasse teil. Dic Geschiebe
wie die Sande der Niederterrasse sind sehr stark kalkbaltig, nur
oberflichlich durch Verwitterungsvorginge entkalkt und im Verfolge
dieser Entkalkung verlehmt. Primire, durch rein fluviatile Tatig-
keit erzeugte lehmige Bildungen treten nicht auf. Tonige Ein-
lagerungen kommen, allerdings nur eng begrenzt, vor. Die Nieder-
terrassc wird durchschnitten von zahlrcichen Rinnen, die der
Rhein in jingsten Zeiten erzeugt hat, die er auch immer von
neuem wicder wechselnd aufreifen wiirde, wenn die Menschen-
liand ibn nicht in ein festes Bett gezwingt hitte. Diese Rinnen
sind auvsgefillt mit jingsten Kiesen, Sand und Ton (Schlick),
stellenweise auch mit torfigen Bildungen.

Dicht am Wasserturme vorbei zieht durch den Ort Berzdorf
eine derartige Rinne, die noch dadurch besonders charakteristisch
ist, daf an einer besonders tiefen Stelle dieser Rinne bei Berz-
dorf sich ein groBerer abfluloser Teich (Entenpfuhl) befindet, in
den mehrere Biche einmiinden, dic von den Hohen des Vor-
gebirges herabkommen. Das zuflieBende Wasser sinkt in die
Kies- und Sandaufschiittungen cin und geht-in das Grundwasser
der weiten Rbeintalniederung iiber.

Die Hauptterrasse wurde spiter in den Braunkohlentagebauen
am Schnorrenberg und auf Grube Donatus studiert, wobei nament-
lich die mannigfaltige Zusammensetzung der Schotter wie die
intensive Verlebmung an der Oberfliche besonders Dbeobachtet
wurde. Die Auflagerung der Hauptterrassenschotter auf den pli-
ozinen Kieseloolithschottern wurde auf Grube Donatus beobachtet,
Letztere bilden ein scharf unterscheidbares Glied im Deckgebirge
auf den Braunkollengruben, namentlich am Westrande des Vor-
gebirges?).

Die genaucren Angaben iiber die Ausbildung des Vorgebirges
sind in dem angefiigten Berichte von Herrn G. Frizger tber das
Vorgebirge enthalten. Hier soll nur der Exkursionsverlauf kurz
geschildert werden.

Naeh kurzem Besuch des alten ,Klatten“betriebes auf dem
Schnorrenberg und lingerem Verweilen auf der Braunkohlengrube
Donatus eroffnete sich am Westabhange des Vorgebirges bei selten
klarem Wetter cin weiter Blick iiber die Erftniederung hinweg

) Eine Zusammenstellung der Beobachtungen iber die pliozénen
Kieseloolithschotter am Niedeirhein findet sich in folgenden beiden
neueren Arbeiten:

E. Kaser: Pliozdne Quarzschotter im Rheingebiete zwischen
Mosel und niederrheinischer Bucht. Jahrb. geol. Landesanst., Berlin
1907. 8. 57—91.

G. FLIEGEL: Plioziine Quarzschotter in der niederrheinischen Bucht.
Ebenda S. 92—121.



bis tief in die niederrheinische Bucht hinein. Deren siidwestliche
Begrenzung in Gestalt des von der Basaltkuppe des Michelsberges
iberragten Gebirgswalles der Eifel bis nach Mecbernich und
Langerwehe hin, der nordwestlichen Endigung des bohen Venn,
lag klar vor uns,

Im weiteren Verlauf des Tages hielt sich die Exkursion an
diesen Westabfall des Vorgebirges; zunichst wurden dic dicht bei
Liblar gelegencn Gruben ,Liblar¢ und , Concordia Siid* mit den
besonders auf der letzteren Grube gut aufgeschlossenen
Faltungen und Stauchungen des Hauptbraunkohlenflotzes be-
sucht. Danach fuhren die Teilnehmer mit der stets am Ab-
hang blcibenden Nebenbahn vorbei an den Gruben ,Concordia
Nord“, ,Hubertus“, ,Wirzhitte®, Friedrich Wilhelm Maximilian“
iiber Horrem, wo die Coln-—Aachener Bahn gekreuzt wurde,
nach Ichendorf zum Besuch der ,Beisselsgrube“, Hier konnte ein
hervorragend schones Profil durch das Hauptbraunkohlenfloz mit
mioziinen Tonen im Hangenden [scharfe Quarzsande u. pflanzen-
fiuhrende Tone der ,Kieseloolithstufe“ (Pliozin), dariber Schotter
der ,Hauptterrasse® (Diluvium)] gezeigt werden.

Die Exkursion wandte sich dann der nordlichsten Grube des
Vorgebirges, der ,Fortuna“ bei Ober-Aussem zu. Das Braun-
kohlenfloz besitzt auf Fortuna wie auf Beisselsgrube die einzig
dastehende Michtigkeit von rund 100 m, ohne dal} irgend ein
Zwischenmittel eingeschaltet ist.

Der Tag endete mit einem von der ,Fortuna®, Aktiengesell-
schaft fir Braunkohlenbergbau, in liebenswiirdigster Weise in
Horrem veranstalteten Abschiedsessen, von wo aus die Teilnehmer
am Abend die Heimreise iber Coln antraten.

Das linksrheinische Vorgebirge.

Von Herrn G. FrLieGeL in Berlin.
Hierzu die Ubersichtskarte auf S. 288, das Profil auf S. 289 und
eine Tafel zu S. 297,

Die Schilderung des Vorgebirges, die ich im folgenden gebe,
will nur ein kurzer Uberblick iiber den geologischen Bau des-
selben sein. Auch beschrinke ich mich, nachdem Herr E, Kaser
im voranstehenden Teile des Berichtes neben dem #unfleren Ver-
lauf der Exkursion die Eotwicklung des Dilaviums besprochen
hat, ganz auf die dlteren, tertidiren Schichten. Eine ausfiibrliche
Darstellung wird in einer groferen, im Jahrbuch der preuflischen
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geologischen Landesanstalt erscheinenden monographischen Bear-
beitung gegeben werden. Dort soll auch die #ltere Literatur an-
gemessene Wiirdigung finden. Zahlreiche Einzelheiten sind auler-
dem aus den Erliuterungen der betr. Blitter!) der geologischen
Karte, die sich zur Zeit im Stich befinden, zu entnehmen,

Dabei sei bemerkt, da8 Herr E. Kaiser Blatt Briibl, ich
die Blitter Sechtem, Kerpen und Frechen kartiert habe. Durch
zahlreiche, gemeinsame Begehungen, auf denen wir unsere Be-
obachtungen und Aunschauungen austauschten, sind wir zu einer
sehr erfreulichen Ubereinstimmung in ungefihr allen wesentlichen
Fragen geltommen, Auch sei besonders hervorgehoben, daf die
Angaben, die ich weiterhin iiber die Entwicklung der Braunkohlen-
formation mache, soweit sie sich auf Aufschlisse des Blattes
Briih]l beziehen, zumeist auf Beobachtungen des Herrn E. Karser
im Jahre 1904 beruhen. —

Die diluvialen und tertiiren Bildungen des Vorgebirges —
oder der ,Ville¥, wic man am Rhein vielfach sagt — gehoren
der Niederrheinischen Bucht an. Ablagerungen der Braunkohlen-
formation, deren untermiociines Alter fiir den Niederrhein kaum
noch? bestritten werden wird, bilden von cinem Gebirgsrande bis
zum andern den tieferen Untergrund. Wihrend deren Auflagerung
auf Schichten des Unterdevon im siidlichen Teile der Bucht noch
hier und da zu beobachten ist — am Vorgebirge wurde Unter-
devon noch bei Roisdorf nordwestlich von Bonn in geringer Tiefe
erbohrt — liegt das terrestrische Untermiocin weiter im Norden
auf Meeressanden des Ober-Oligocin, die etwa in der Breite von
Neul beginnen. Noch mehr nordlich, von Geldern ab, also nach
der hollindischen Grenze zu stellt sich, ohne daf dort Bildungen
der Braunkohlenformation noch bekannt wiren, marines Mio-
cin ein,

Alle diese Schichten werden innerhalb des ganzen, in der
Hauptsache tertidren Senkungsfeldes der Bucht von fluviatilen
Ablagerungen in gewaltiger Ausdehnung bedeckt, einer ilteren,
wesentlich aus Kieselgesteinen und Tonen bestehenden Schicht-
folge und einer jingeren, in sich wieder durch die Ausbildung
von Flufiterrassen gegliederten diluvialen Aufschiittung. Die
erstere Ablagerung, deren Quarzschotter durch dic Fithrung von
Kieseloolithen, eigentiimlich glinzend schwarzen Gerdllen und ver-
kieselten, jurassischen Fossilien besonders ausgezeichuet sind, und
deren Tone darch die Fihrung einer Flora von mediterranem
Habitus auf ein wirmeres Klima wihrend der Zeit ilirer Bildung

') Die den Blattern beigegebenen Profile belehren ohne weiteres
iiber den geologischen Aufbau.

) Vel hierzu G. FLIEGEL: ,Pliocine Quarzschotter in der Nieder-
rheinischen Bucht.“ Jahrb. geolog. Landesanstalt Berlin f. 1907, S. 92.



binweisen, hat, wie ich an anderer Stelle dusfiihrlich dargetan
habe, pliocines!) Alter,

Die jingeren FluBaufschiittungen dagegen, deren gewaltige
ostwestliche Ausdehnung sich am besten als die Aufschiittung eines
riesigen Deltas erkliren 1aft, gehoren dem Diluvinm an. In ibre
dltesten, hochstgelegenen Bildungen haben sich in spiterer Zeit
auf verhdltnismifBig engem Raum die Fliisse, vielfach unter
Bildung von Terrassen, eingeschnitten. Diese dltesten Schotter
sind, wie ich ebenda?) zu zeigen versucht habe, das Aquivalent
der Haupteiszeit®) und besitzen — allerdings vielfach von LB be-
deckt — die grofte Oberflichenverbreitung in der Niederrheinischen
-Bucht,

Sie treten auf dem Vorgebirge als ,, Hauptterrasse“ besonders
klar in die Erscheinung, da dieses vom Rheintal begleitet wird,
und der Hohenunterschied zwischen Haupt- und Mittelterrasse in
der Gegend von Bonn und Koln etwa 90 m betriigt. Gleich tief
eingeschnittene Taler und eine gleich deutlich ausgebildete Folge
von Terrassen besitzt die Niederrheinische Bucht sonst nicht.

Wihrend der Aufschiittung der Hauptlerrasse ist die Nieder-
rheinische Bucht vielfach von jungen tektonischen Vorgingen noch
mitbetroffen worden. Erst dadurch ist die Aufschiittung von
Kiesen in groBerer Michtigkeit moglich geworden. Auch. haben
die diluvialen Gebirgsbewegungen bewirkt, da8 sich die
Schotter der Hauptterrasse hent an zahlreichen Punkten in einer
so verschiedenen Hohenlage befinden, wie es bei einer ungestorten
FluBablagerung unméglich ist: Die Niederrheinische Bucht stellt
eine diluviale Schollengebirgslandschaft dar, deren Hauptspriinge
nach Nordnordwesten streichen und genan die gleiche Richtung
haben wie die grofien, durch den Steinkohlenbergbau ausgezeich-
net aufgeschlossenen, aber auch im Diluvium, an der Oberfliche
deutlich erkennbaren Hauptstorungen des Aachener Reviers —
Sandgewand, FeldbiB — am westlichen Rande der Bucht.®)

Bei diesen diluvialen, tektonischen Vorgingen darf allgemein
vermutet werden, wie es fir einzelne Fille nachgewiesen®) ist,

") Pliocine Quarzschotter in der Niederrheinischen Bucht,
a. a. 0. 8. 116—120.

?) Ebenda 8. 118,

%) D. h. derjenigen Eiszeit, die die grofite Ausdehnung gehabt,
und ihre Ablagerungen in den nordlichen Rheinlanden nach Siidwesten
bis iiber den heutigen Rhein vorgeschoben hat.

4) Die Bedeutung der diluvialen Verwerfungen fiir die Nieder-
‘rheinische Bucht ist zuerst von E. HoLzaPFEL (Beobachtungen im Dilu-
vium der Gegend von Aachen. Jahrb. geolog. Landesanst. Berlin XXIV.
1908. S. 491—495) gewiirdigt worden; dort auch eine Kartenskizze.

%) JacoB: Hauptstérungen im Aachener Becken. Zeitschr. f.
praktische Geologie 1902, S. 330.
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daf es sich nicht um Bewegungen der Erdrinde entlang neuen
tektonischen Linien handelt, sondern daB alte Schollenbewegungen
zu diluvialer Zeit sich fortgesetzt bezw. von neuem eingesetzt
haben.

In den Landschaftsformen kommen die diluvialen Ver-
werfungen, also diejenigen Storungen, an demen Bewegungen noch
zu diluvialer Zeit stattgefunden haben, sehr hiufig als einseitig
geboschte ,Trockenrinnen® zum Ausdruck: Die Schotter der
Hauptterrasse sind an einem fast senkrechtem, in der charak-
teristischen, nordnordwestlichen Richtung — Stunde 10 — ver-
laufendem Steilrande oft um 10 m und mehr gesunken, um auf der
andern Seite der dadurch gebildeten, meist kein Wasser fihren-
den Rinne allmihlich wieder zu der alten Héhe anzusteigen. Hat
jedoch entlang einem solchen Sprung cinc nenncnswertc Wasser-
bewegung zu diluvialer Zeit stattgefunden, suv besitzen dicse Rinnen
cinen ungemein breiten, ebenen Talboden, der noch heut von
cinem im Vergleich dazu verschwindend kleinem Bach durch-
flossen wird,

Der so in den Hauptziigen charakterisierten Niederrheinischen
Bucht gehort das Vorgebirge!) an. Man versteht darunter den
plateawartigen Riicken, der das Rheinthal von seinem Austritt aus
dem Gebirge ab linksrheinisch begleitet. Es wird gut sein, den
Begriff in der Weise zu beschrinken, wic v. DEcHEN es tat, und
wic es in der ncuen Ubersichtskarte des Deutschen Reiches (MaB-
stab 1:200000) zum Ausdruck kommt. Danach nimmt die
Ville westlich von Bonn dort, wo dic Mittelterrasse des Rheines
in weitem Bogen bis Duisdorf und Alfter in das Plateau eingreift,
ihren Anfang.

Der Westrand wird durch den Abfall zur Swist bezw. nach
deren Einmiindung in die Erft durch diese gebildet, ohne dag cine
Grenze gegen das sich siidostlich avschliefende, ungefihr an der
StraBe Bonn—Flerzheim beginnende Plateau des Kottenforstes
vorhanden wire. Der Rand verliuft in gerader Richtung iber
Weilerswist, Liblar, Horrem, Bergheim, Bedburg bis Epprath in
einer Linge von 52 km. Hier gebt die Evft plétzlich aus der
bisherigen, nordwestlichen in die noérdliche bis nordgstliche Rich-
tung iiber, um iiber Grevenbroich nach Neuf dem Rhbeine zuzu-
flieflen.

Der Hobenunterschied zwischen der héchsten Erhebung des
Vorgebirges und dem Talboden der Swist betrigt bei Weiler-
swist 38 m, derjenige zwischen Ville und Erftniederung bei
Horrem 60 m.

) Vgl. zu den folgenden Ausfiilhrungen die Karte auf S. 288.
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Der Ostabfall hat im allgemeinen die gleiche Richtung wie
der westliche; cr verlauft aber nicht derartig geradlinig, sondern
die Mittelterrasse des Rheines greift wicderholt in grofem, flachem
Bogen in den Abbang ein, cin Zeichen fir die intensive Seiten-
crosion des Flusses zu diluvialer Zeit.

Am nordlichen Vorgebirge nimmt diese Erscheinung, indem
sich die Mittelterrasse gleichzeitig, etwa von der Coln—
Aachener DBabm ab, in mehrere Mittelterrassen auflost, grof-
artigere Formen an: Die hochste Mittelterrasse schiebt sieh in
einem grofen Halbkreis von 6 km Durchmesser von Bisdorf bis
vach Ober-Aussem, Holtrop, Garsdorf (Bl. Frechen, Bergheim,
Grevenbroich) nach Westen vor, sodaB das Vorgebirge, das eben
noch cine Breite von iiber 4 km hatte, auf cine gewisse Er-
streckung auf 1 km verschmilert ist (siche den Nordrand der
Exkursionskarte auf S, 288)1). Nachdem es dann nochmals (bereits
auflerhalb der Karte) grofere Breite erreicht hat, greift die
Mittelterrasse wiederum weit nach Westen bis an, ja iiber das
Erfttal vor, sodaf das Vorgebirge hier, bei Neuenhausen siidlich
von Grevenbroich endet.?)

Der Abfall der Ville zum Rheintal ist weit betrichtlicher
als derjenige zu Swist und Erft?), obwolil in der Literatur noch
kaum crwiibnt: er betrigt gegeniiber dem heutigen Rhein in der
Gegend von Sechtem etwa 105, bei Grof8-Konigsdorf bezw. Codln
95 m. Der Westabfall ist also bei Vergleichung mit den oben
fir diesen mitgeteilten Zahlen um 67 bezw. 35 m weniger tief
als der ostliche.

Im folgenden soll in Kiirze gezeigt werden, dall die an-
gefilhrten morphologischen Unterschiede zwischen Ost- und West-
abfall tiefere, geologische Ursachen haben:

Die Entstehung des Westabfalles der Ville.

Die westlich von dem Abfall des Vorgebirges unter der Log-
bedeckung  allgemein verbreiteten Kiese sind ebenso wie die auf
der Hohe der Ville Schotter der Hauptterrasse. Sie besitzen
ganz die gleiche, bunte Zusammensetzung, und es fehlen ihnen
besonders auch die charakteristischen Eruptivgesteine des Nahe-

Yy Es war bisher iiblich, den von Biisdorf nach Ober-Aussem ver-
laufenden Steilabfall als den Nordrand des Vorgebirges zu betrachten;
das ist nicht berechtigt. '

%) Vgl. auch die verdienstvolle Arbeit von Lorik: ,De verhou-
ding tusschen den Rijn en het Landijs.* Tijdschrift van het Konink-
lijk Nederlandsch Aardrijkskundig Genootschap, 1902. — Derselbe:
» 1€ Rhin et le glacier scandinave quaternaire’. Bull. soc. belge de géol.
XVI. 1902, Mém. S. 129—152. Beide mit Karte.

%) Vgl. das Profil auf Seite 289.



gebietes, Porphyr- und Melaphyrgerslle nicht: es sind echte
Rheinschotter.

Die Michtigkeit ist fiir eine Flufablagerung enorm: Wahrend
sie anf der Ville im Durchschnitt 8 bis hochstens 12 DMeter
erreichen, hat keine der zablreichen im Erfttal und weiter west-
wirts zur Wasserversorgung des Kreises Bergheim nieder-
gebrachten Bohrungen das Diluvium durchteuft. Eine bei Ahe,
3 km westlich von Horrem angesetzte Bohrung traf die Auf-
schiittungen der Hauptterrasse sogar 72 m!) michtig an.

Eine Reihe von geologischen Beobachtungen,” die ich auf dem
Vorgebirge, nahe scinem westlichen Steilrand machen Lonnte,
bringen die Erklirung dafiir, dall typische Rheinschotter,
noch dazu in so grofer Michtigkeit, am Fufe des vom
Rhein abgewandten Abfalles des Vorgebirges vorkommen
konnen. Sie erkliren zugleich die Entstehung®) des ganzen Steil-
randes:

Man wei seit langem®), dal das Hauptbraunkohlenfloz des
Vorgebirges nalie dem Westabhang fast senkrecht abgeschnitten
ist. Da aus der Erftebene Braunkohlen bisher nicht bekannt
sind, hat man im allgemecinen®) angenommen, daB dieses Ab-
schneiden durch Erosion bewirkt ist. Ein Beweis ist nic er-
bracht worden; denn ob unter dem Diluvium der Erftniederung
Braunkohlen, vielleicht sogar dasselbe michtige Hauptbraunkohlen-
fl6z, noch anstehen, ist so lange nicht entschieden, als das Diluvium
der Erftniederung nicht durchbolrt ist. Dagegen fehlt es nicht
an Anzeichen, die fiir eine ganz andere Entstehung®) sprechen:

Auf Grube ,Fortuna“ ist eine den gauzen Tagebau durch-
setzende Verwerfung von geringer Sprunghdhe zwar, aber parallel
dem Westabhang aufgeschlossen; der westliche Teil ist gesunken. —
Auf Beisselsgrube ergeben die Bohrungen, daf das Fléz bei einer
unverminderten Michtiglkeit von rund 100 m unter der Brikelt-
fabrik 20 m tiefer liegt als in dem d@stlich davon gelegenem,
heutigem Tagebau. Das plotzlichc Abschneiden ist an der Ketten-
babn sichtbar. — Auf dem Syndikatswerk bei Tirnich (,Fried-
rich Wilhelm Maximilian®) waren in den Jahren 1905 und 1906

1y Die Bohrproben sind von mir selbst bearbeitet worden.

?) Vgl. E. HoLzAPFEL (,,Beobachtungen im Diluvium der Gegend
von Aachen®, 1. ¢. S. 495), der das Vorgebirge bereits als Horst be-
zeichnet hat.

%) v. DEcuex: ,,Beschreibung des Kuhlen und Tummelbaues in
dem Briihler Braunkohlenrevier*. Karstens Archiv III, 1831, S. 418.

*) Vgl. dagegen C. HEUSLER: ,DBeschreibung des DBergreviers
Brithl—Unkel*. Bonn 1897, S. 24 ff, wonach das Tertidr des Vor-
gebirges ein Sattel sein soll.

%) Vgl. das Profil auf Seite 41.



eine Reihe kleinerer Verwerfungen, die die Lagerungsverhiltnisse
von Braunkohlenformation und Pliocin kompliziert hatten, zu be-
obachten. — Aut Grube ,Liblar¢ weisen die zallreichen, von Sand
und Kies erfullten Klifte in dem Floz ebenso wie das teilweise
gefaltete Tonmittel auf intensive Stauchungserscheinungen hin,
die nach Bildung der Braunkohle stattgefunden haben. —  Auf
»Concordia Siid* endlich konnte ich den Teilnehmern der Ex-
kursion die Eirfaltung diluvialer Kiese in das Hauptbraunkehlen-
floz in einzig dastehender Schénheit zeigen (vgl. die Abbildung
Fig 8).

Da das Braunkohlenfloz wie iiberhaupt die am Aufbau der
Ville beteiligten Schichten in Mitten des Vorgebirges iiberall
horizontal liegen, und diese Stoérungen ganz auf den Westabhang
und dessen unmittelbare Nachbarschaft beschrinkt sind, sind sie
als Begleiterscheinung und zugleich als Beweis!) fiir das Vor-
handensein grofler, mit dem heutigen Westabhang zusammenfallen-
der Verwerfungen aufzufassen, an denen entlang die Erftscholle
abgesunken ist; dies umsomehr, als der Verlauf des Sprunges
von Grube ,Liblar¢ an ,Concordia Sid“ voriiber — 100 m
westlich vom Tagebau und den eingefalteten Schottern! — auf
etwa 7 km Erstreckung durch eine schmale, meist von Torf er-
tillte, rinnenartige Depression bezeichnet wird. _

Der Westrand des Vorgebirges ist also tekto-
nischer Natur, und da das altere Diluvium von den Stérungen
mitbetroffen worden ist, liegt hier ein Beweis fiir diluviale
Gebirgsstérungen innerhalb der Niederrheinischen
Bucht vor. Die Richtung der Storungen — Stunde 10 —
stimmt ganz mit den bekannten Hauptspringen des Aachener
Reviers und den oben besprochenen Trockenrinnen iberein.

Damit wird zugleich verstidndlich, da8 die Schotter der Haupt-
terrasse in unverinderter Zusammensetzung auf dem Vorgebirge
und in der weit-tiefer gelegenen Erftebene vorkommen, und daf
sie hier so grofe Michtigkeit erlangen konnten: . sie kamen —
80 nehme ich an — urspriinglich im Niveau der heutigen Haupt-
terrasse des Vorgebirges zum Absatz; die grofSen Schollen-
bewegungen setzten in dieser Zeit ein und liefen die Haupt-
terrasse westlich des jetzt entstehenden Vorgebirgsrandes langsam
in die Tiefe sinken, wobei der Hohenunterschied durch die mit
dem Absinken ungefihr gleichen Schritt haltende Aufschiittung
immer neuer Schotter iiber den alten zum grofiten Teil wieder
ausgeglichen wurde.

1y Ein Bewéis wird auch durch die am Hovener Hof bei Weiler-
swist ausgefiihrten Bohrungen erbracht. Vgl G. FLIEGEL: ,Pliocine
Quarzschotter ete.; a. a. 0. S. 105.
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Da am Westabfall an manchen Stellen Reste eciner Mittel-
terrasse erhalten sind, in der das Braunkohlenfloz in geringer
Tiefe liegt — z. B. Concordia Siid und Nord —, verliuft der
Hauptsprung westlich von diesen Terrassen, und es wird weiter
anzunehmen sein, dall der oben geschilderten Zeit der Akkumu-
lation einc Periode intensiver Erosion — verbunden mit einem
Stillstand im Sinken der Erftscholle — folgte, wihrend der ent-
lang dem jetzigen Vorgebirgsrande die dilavialen und tertifiren
Schichten teilweise crodiert, und die Kicse der kleinen Mittel-
terrassen in dilnmer Decke auf dem Hauptbraunkoblenfloz auf-
geschiittet wurden.

Woll gleichzeitig mit dem Einschneiden des Flusses bis in
das Nivcau dieser mittleren Terrassen mag die Erosion des
Rheines am jetzigen Ostabbhang der Ville begonnen haben. Sie
wird, vielleicht durch tektonische Vorginge begiinstigt, hier
schneller vorangeschritten sein, sodaB dem westlich der Ville
verlaufendem Strom das Wasser entzogen und fir die weitere
Gestaltung der hydrographischen Verbiltnisse die Ausbildung von
Zuflissen vom Eifelrande her bestimmend wurde. Erst in
dieser Zeit sank die Erftscholle westlich der stehenbleibenden
Terrassenreste weiter in die Tiefe, um in ihrem bheutigen Niveau
zur Rulie zu kommen.

Ich bedauere sehr, mich an dieser Stelle auf cine so skizzen-
hafte Darstellung der Hauptergebnisse meiner Untersuchungen be-
schrinken zu missen. Ich werde baldmoglichst in Ausfiihrlich-
keit auf alle angeschnittenen Fragen zurlickkommen.

Die Entstehung des Ostabfalles der Ville.

Hinsichtlich des Ostabfalles kann ich mich mit wenigen
Worten begniigen. Der Abhang, der im Gegensatz zu dem gerad-
linigen Westabhang bogenférmig verliuft, ist — das kann nicht
zweifelhaft sein -— in seincr leutigen Form ein Erosionssteil-
rand. Gerade deshalb aber bieten die noch dazu unmittelbar am
Abhange nicht sonderlich zahlreichen Aufschliisse Lkaum Anbalts-
punkte dafir, ob nicht auch er in seiner Anlage tckto-
nischer Natur ist, und bei der Entstehung des Rheintales ge-
birgsbildende Vorginge mitgewirkt haben. An DBolirungen, dic
tiefer in die tertiiren Schichten eingedrungen wiren oder gar
das liegende erreicht hiitten, fehlt es im Rheintal wie auf dem
Vorgebirge ganz. Zwar hat cin in Bribl, also auf der Mittel-
terrasse s. Z. niedergebrachtes Bohrloch angeblich in 50 m Tiefe
ein 12 m starkes Braunkohlenflsz angetroffen; bei dem Mangel
ciner korrespondierenden, gleich tiefen Bobrung auf der Hohe der
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Ville bleibt es jedoch ungewif, ob hier cin zweites, tieferes Floz
vorliegt, oder ob das Hauptbraunkohlenflsz des Vorgebirges inner-
halb des Rheintales bis zu solcher Tiefe abgesunken ist.

Am Aufbau des Vorgebirges nehmen Schichten der
untermiocinen Braankohlenformation, pliocine Quarzschotter und
Tone, sowie diluviale Bildungen Teil. Rezente Humusgesteine
sind in schr beschrinkter Ausdehnung vorhanden, wenugleich sie in
fritherer Zeit auf der lo8bedeckten Hochebene einmal grofere Flichen
eingenommen zu haben scheinen. Die kleineren Torfvorkommen,
wie deren eines z. B. im bangenden der Grube Liblar bei der
Exkursion gezeigt werden kounte, bieten ein gewisses Interesse,
weil in demselben Profil Humusgesteine von sehr verschiedenem
Alter — tertiire Braunkoblen und rezenter Torf — anstehen;
groBere Bedeutung fiir den geologischen Bau der Ville haben
sie nicht.

Die Braunkohlenformation.

Die Gesamtmichtigkeit der Braunkohlenformation des Vor-
gebirges ist nicht bekannt, da iltere Schichten nirgends mebr zu
Tage ausgehen, und die zahlreichen Bobrungen sich mit seltenen
Ausnahmen aunf die Durchbohrung des miéchtigen Flozes be-
schrinkt baben., Nur einc in der Sohle des Tagebaues ,Ver-
einigte Ville auf Veranlassung des Herrn Bergwerksdirektors
WEeGGE niedergebrachte Bobrung hat nachgewiesen, dab die
darunter folgenden Tone mit untergeordneten Sandeinlagerungen
eine Michtigkeit von mindestens 74 m haben. Da das Floz
zusammen mit den hangenden Tonen in der Grube 52 m miichtig
ansteht, betrigt hier die Gesamtmichtigkeit mindestens 126 m,
vielleicht noch betrdchtlich melr.

Das Liegende des Hauptbraunkollenflozes besteht so wie hier
fast auf dem ganzen Vorgebirge aus Tonen; nur im nordlichsten
Teile, in den Konzessionen , Beisselsgrube“ und ,, Fortuna“ treten
an ihre Stelle Sande.

In bei weitem den meisten Aufschlissen bildet das Haupt-
floz das hangendste Schichtglied der Formation und wird unmittel-
bar, sei es von Quarzschottern des Pliociin, sei es von Kiesen
der Hauptterrasse iberdeckt. Nur auf ,Vereinigte Ville“ und
besonders auf den am Westabhang gelegenen Gruben von ,, Hubertus
bis nach Tirnich und weiter im Norden auf ,Beisselsgrube“
treten massige, zum Teil etwas bitumindse, mit dem Floz durch
Einlagerung kleiner Schmitzen von Braunkohle und Beimischuug
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von viel Lignit engverkniipfte, fette Tone im hangenden auf,
Thre grofite Michtigkeit betrigt 8 m.

Hohes Interesse darf das Hauptbraunkohlenfldz selbst
in Anspruch nehmen: Es nimmt im mittleren Teil der Ville die
volle Breite derselben ein (vgl. das Profil auf Seite 289); der
siidlichste Tagebau, auf dem es abgebaut wird, ist ,Berggeist“,
wo unter 18 m Kohle 3 m Ton und nochmals 4 m Kohle sitzen.
Bereits wenige hundert Meter weiter siidlich ist es in gleicher,
bauwiirdiger Michtigkeit nicht mehr bekannt, sondern durch
mehrere kleinere, Tonen eingelagerte Floze ersetztl). Noch weiter
im Siiden bei Botzdorf, Brenig, Roisdorf treten an Stelle der
Tone michtige, miocine Sande, die von Tonen mit mehreren
Braunkohlenflozen und von Alauntonen iiberlagert werden.

Gehen wir von ,Berggeist® aus nordlich, so sehen wir das
Floz ebenso rasch wie es nach Siiden zu unbauwiirdig wird, zu
grofier Michtigkeit anschwellen, wihrend die Tonmittel — es
sind teilweise zwei und sogar drei — gleichzeitig schwicher
werden und ganz auskeilen. Auf den Gruben nahe bei Briihl,
Roddergrube und Gruhlwerk beliuft sich dic duorchschnittliche
Michtigkeit auf 30 —40, auf , Vereinigte Ville* werden es bis
zu 50 m. Mehr unach Norden zu nimmt das Floz wieder ab,
sodal die zablreichen Gruben bei Frechen ebenso wie ,Graf
Fiirstenberg® 20—30 m, Grube ,Grefrath* rund 24 m abbaat.

Eine besondere Stellung nehmen hinsichtlich der Floz-
michtigkeit die Gruben am Westabhang ein: ,Liblar¢ und
»Concordia-Sid“ und ,-Nord“ bauen zwar auf dem Floz von
normaler Michtigkeit, doch stellt sich von ,Hubertus* ab nord-
lich bis nach Tirnich eine sichgleichbleibende Michtigkeit von
50—52 m ein, die nordlich des nattirlichen Einschnittes der
Coln-Aachener Bahn bei Horrem von dem Feld ,Fischbach“ bis
nach ,Giersberg-Fortuna“, also in einer Lingserstreckung
von rund 5 km gar auf 80, ja 100 m ohne jedes
Zwischenmittel steigt; die grofite nach den mir zuginglich
gewordenen Bohrprofilen erreichte Michtigkeit ist 103 m.

Daf das ganze Floz an der westlichen Randverwerfung des
Vorgebirges abgeschnitten ist, ist bereits geniigend hervorgehoben
worden. Dasselbe scheint gerade dort, wo es seine grofiten
Michtigkeiten besitzt, nordlich der Coéln-Aachener Bahn nach
Osten zu der Fall zu sein: Ostlich einer groBen, von Ober-
Aussem iber den Westeingang des GroB-Konigsdorfer Tuunels
nach Frechen, also spiefleckig iiber das Vorgebirge verlaufenden

1) Vgl. die Bohrprofile von Rosberg in G. FLIEGEL: ,Pliocine
Quarzschotter in der Niederrheinischen Bucht, a. a. O. S. 104,
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Verwerfung, die in der diluvialen Oberfliche deutlich als Rinne
zu - erkennen ist, stehen glimmerfihrende, feine, weille Quarzsande
an, die auch am Ostabhang iiberall zu Tage 'ausstreiclien und
zwischen Frechen und GroB8-Konigsdorf in mehreren groflen Gruben
gewonnen werden. Sie sind z. B. bei Buschbell 52 m  tief aul-
geschlossen und ihr Liegendes ist bei insgesamt 67 m mnicht
erreicht worden. Der Grof3-Kénigsdorféer Tunnel, der s. 7Z. durch
Braunkohle. geplant war, verliuft, obwohl diese 50 Schritt vor
séinem Westportal noch ansteht, -ganz in diesen ,Tunnelsanden®.

Da sich an einigen Stellen ein schwaches Braunkohlenfloz
auf die Sande legt, konnte man gencigt sein, sie fiir #lter als
das Hauptfloz zu halten; jedoch hat die entgegengesetzie Auf-
fassung ~ mindestens ebensoviel fiir sich. Eine Tiefbohrung, dic
die geologische Landesanstalt im Frihjahr 1907 ausfithren wird,
ist dazu Destimmt, diese Beziehungen zu kliren.

Stidlich des Horremer Bahneinschnittes, der vermautlich eben-
falls einer groflen Verwerfung ecntspricht, ist zwar das Fléz — in
der Gegend von Tiirnich — nach Osten zu nicht unmittelbar ab-
geschnitten; doch geht auch hier, wie die zahlreichen Bohrungen
zeigen, diec Michtigkeit plotzlich auf 30—35 m zuriick.

Der Vollstindigkeit wegen sei noch hervorgehoben, dal} das
Braunkoblenfloz sich auch iber Ober-Aussem hinaus in dem
Riicken, zu dem sich das Vorgebirge dort verschmilert, in grofierer
Michtigkeit fortsetzt. Sogar in nicht sehr erheblicher Entfernung
von der nordlichen Endigung der Ville ist es aus alteren und
neueren Bohrungen noch von Neurath in bis zu 26 m Michtigkeit
bekannt geworden.

Macht die Erklirang der Entstehung der Braunkohle schon
an sich Schwierigkeiten, so wachsen diese noch, wenn wir so
einzigdastehenden Méchtigkeiten gegeniiberstehen:

Im niederrheinischen Braunkohlenrevier tritt die Braunkohle
allgemein in zwei Modifikationen auf: zu unterst die ,Knabben-
kohle%, eine dichte, feste, von ,Schlechten®, d. D. senkrechten
Kliften durchzogene Stiickkohle, dariiber die in kleinen Brocken
brechende, erdige Braunkohle (man hat sie auch ,Rieselkohle®
genannt). Die Michtigkeit und das Verhiltnis beider zu einander
wechselt sehr, doch kann als Gesetz betrachtet werden, daf mit
dem Anschwellen des Flozes zu groBer Madchtigkeit ein
gleiches Anschwellen der dann die Hauptmasse aus-
machenden Knabbenkohle verbunden ist. Wenige Meter
iber der Solle des Flozes fihrt diese letztere in allen Gruben
zablreiche aufrecht stehende Stimme mit horizontal auseinander-
gehenden Wurzeln. In einzelnen Fillen wird die Zahl der
Stimme so grof, daf man fast einen Wald von Biumen, die
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alle in demselben Niveau stehen, vor sich hat; das war auf
Grube Gruhl im Herbst dieses Jahres, als ich sie zusammen mit
Herrn E. Karser besuchte, besonders gut aufgeschlossen und in
dbhnlicher Schonheit seit Jahren auf ,,Vereinigte Ville¢ zu be-
obachten,

Ich erblicke darin einen Beweis fiir die autochthone Ent-
stehung der Knabbenkohle; denn wenn es schon verstindlich wire,
wenn einzelne aufrecht stebende Stimme durch Drift zur Miocdn-
zeit an ihre jetzige Stelle transportiert worden wiren, so versagt
diese Erklirung doch bei einem so allgemein .iber das ganze
Revier verbreitetem, durchgehendem Niveau stehender Stimme.
Sie versagt auch deshalb, weil bei allochthoner Entstehung der-
artige Stimme sich auch in jeder anderen Hohenlage im Floz
ofter finden miBten. und weil der Transport so zahlreicher
Stdmme mit ihrem Wurzelwerk olme ein gelegentliches Herbei-
floflen von Steinen, Sand und tonigem Material nicht wohl
denkbar ist.

Die daritberfolgende erdige Braunkoble ist feinbrockelig, im
allgemeinen reicher an Holz und auch an liegenden Stimmen;
trotzdem kann ich mich nicht davon iiberzeugen, dafl sie in ihrer
Hauptmasse von anderer!) Entstehung sein soll wie die Knabben-
kohle in ihrem Liegenden. Ihr pflanzliches Material mag stellen-
weise zusammengeschwemmt sein —- z. B. auf Grube ,Rhein-
land“ (Ribbertwerk) —; im allgemeinen jedoch spricht das auch
in ibr weitverbreitete Vorkommen eines recht niveaubestindigen
Horizontes stehender Stimme fir eine Bildung analog der
Knabbenkolle.

Dafl die Stimme dieses oberen Niveaus, das auf unserer
Exkursion auf ,Donatus® gut zu crkennen, am besten aber im
Jahre 1905 auf ,Clarenberg“?) aufgeschlossen war, durchgingig
weit schwicher sind als die des unteren, bietet vielleicht einen
Hinweis auf gewissc Unterschiede in der pflanzlichen Zusammen-
setzung von Knabben- und erdiger Kohle. Die bracklige Struktur
der letzteren diirfte eine aus der Lage im hangenden Teil des
Flozes zu erklirende, sckundir erworbene Eigentimlichkeit sein.

Schwierig bleibt -— ganz gleichgiltig, ob die Kohle an Ort
und Stelle gewachsen oder zusammengefloit ist — die Erklirung
der grollen Michtigkeit. In dieser Beziehung ist selbstverstind-
lich, da sich das Fléz den bei seiner Bildung vorgefundenen
Unebenheiten des Untergrundes anschmiegen mufite; gewisse
Schwankungen in der Michtigkeit sind also ganz natiirlich. Die
!) H. PoToNIE: Entstehung der Steinkohle, .Berlin:1905,: 8. 41.
2) Hier zihlte ich in einem GrubenstoB 6 m unter dem Dach des
Flozes. iiber 40 solcher Stimme.
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oben angefilhrten Zahlen gehen aber iber dieses verstindliche
Mal zum Teil weit hinaws, trotzdem die Unterschiede durch die
Unebenheiten des Untergrundes, nicht durch ein gelegentliches
Ansteigen des Flozdaches bedingt sind.

Da will mir in der Tatsache, daf die grofe Flozmichtig-
keit von 50, ja 100 m im wesentlichen auf den von Gebirgs-
storungen betroffenen Westrand beschrinkt ist, ein Fingerzeig zur
Losung der Frage liegen: Tektonische Vorginge scheinen in der
Weise bei der Bildung des michtigen Braunkohlenflszes mit-
gewirkt zu haben, daB einzelne Schollen wihrend der Bildung
der Braunkohle langsam abgesunken sind: Wihrend auf wun-
bewegtem Lande die auf Generationen von abgestor-
benen Pflanzen immer wieder wurzelnde und auf ihnen
weiterwachsende Vegetation der Braunkohlenforma-
tion schlieBlich bei der zunchmenden Entfernung vom
festen Erdboden zum Erliegen kam, konnte sie dort,
wo die Erde unter ihr in langsamem Sinken begriffen
war, in ihrem Wachstum mit diesem Absinken gleichen
Schritt halten; sie konnte so das Material selbst der
michtigsten Floze anhidufen.

So wenig ich bisher einen positiven Beweis fiir diese Hypo-
these beizubringen vermag, so sehr scheint sie mir alle Eigen-
timlichkeiten zu erkliren. Doch muf ich mir auch hier vor-
behalten, meine Anschauungen an anderer Stelle niiher auszu-
fihren.

Das Pliocin,

Uber den Schichten der Braunkohlenformation treten wie
auch sonst in der Niederrbeinischen Bucht Schichten des Pliocin
auf. [Es sind das die von mir soeben an anderer Stelle!) aus-
fidhrlich behandelten Quarzschotter und -Sande mit Kieseloolithen
und verkieselten, jurassischen Versteinerungen. Ihnen eingelagert
und vielfach aufgelagert sind Tone, die eine Flora von medi-
terranem Charakter fihren. Sie sind am Westabhang der Ville
allenthalben ausgezeichnet aufgeschlossen, wiihrend sie den Ost-
abhang nirgends erreichen (vgl. das Profil auf S. 289). Auf der
Exkursion wurden die Quarzschotter und -Sande auf Grube
Donatus und Liblar besucht, und auf Beisselsgrube das schéne
Profil durch die Sande und Tone der ,Kieseloolithstufe“ iber

1) ,Pliocine Quarzschotter in der Niederrheinischen Bucht®, 1. c.
vgl. auch: E. KAISER: ,,Pliocine Quarzschotter im Rheingebiet zwischen
Mosel und Niederrheinischer Buchi®, Jahrb. geolog. Landesanst. t.
1907.7 8. 56.
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miocinen Tonen und -dem Hauptbraunkohlenfldz besichtigt, Hin-
sicht)ich aller Einzelhéiten sei anf die genannte Arbeit verwiesen,
da meinen dortigen Angaben kaum etwas hinzuzusetzen ist.

Ergebnisse.

Als Hauptergebnisse lassen sich folgende Sitze aufstellen:

1. Das Vorgebirge bildet morphologisch und geo-
logisch eine Einheit mit der iibrigen Niederrheinischen
Bucht. Die alte Anschauung, daf es sich weit iiber
deren Boden erhebe und ein stehengebliebener Ero-
sionsrest dlterer Schichten gegeniiber den die Bucht
sonst erfdllenden, jingeren diluvialen Aufschiiltungen
sei, ist nicht richtig. '

2. Der Westrand des Vorgebirges ist ein tekto-
nischer Abbruch von derselben Art, wie sie auch sonst
in der Niederrheinischen Bucht nicht selten sind. )

3. Der Ostabfall ist in seiner heutigen Form ein
durch das Einschneiden des Rheintales gebildeter Ero-
sionsrand.

4, Am Aufbau des Vorgebirges nimmt die unter-
miocine Braunkohlenformation, pliocine Quarzschotter,
-Sande und Tone sowie das Diluvium, besonders die
das Aquivalent der Haupteiszeit bildenden Schotter der
Hauptterrasse Teil

5. Das bis zu 100 m michtige Hauptbraunkohlen-
floz ist im wesentlichen autochthoner Entstehung. Die
cinzig dastehende Michtigkeit von bis zu 100 m ohne
Zwischenmittel wird darch die Annahme eines Ab-
sinkens einzelner Schollen wihrend der Bildung des
Flozes gut erklirt. ’

J. F. Starcke, Berlin SW. 48.
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