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maö ffieclJt ber Ue&erf e~un11 in frembe @i1JtaclJen IUitb bot&e~alten. 



,Dicit enim [aristotiles philosophus filius nichomachi] 
quod in terra sunt Japides plnree quam possint nominari 
et quam sensus possit eomprehendere. - - magna pro­
fuoditas in eis oceulta est . potest prudens intelligere 
quodin eis magnajacetscientia." Aristoteles de Lapidibus, 
Codex leodiensis (f. lllnlentin !Rofe, Aristoteles de lapidi­
bus und Arnoldus Saxo, 3. f. !D. ~!.,neue \l'olae VI. ®.321). 

St::iie '5teine finb nidJt tobt. IDie ®teine reben; fie reben eine 
llernel)m!id)e ®t>tad)e. @ewöl)nlid) fd)reibt man 31t1ar nur beu 
Drgantßmen ~ebm 3u; - bieje aber fterben unaufl)örlid) bal)in. 
Sft eß ~eben 3u nennen, 1t1atl täglid), ftünblid), ja in· jebem 
~ugenblicf ftitbt, llergel)t, 1Jer[d)1t1inbet! ®o ift baß organifd)e 
~ebrn nur eine Q;rf d)einung, ein täufd)enber ®d)ein; in ~al)r= 

l)eit ift etl ein immerwäl)renbetl ®terben. ~ie anbertl bie ®teine, ' 
bie ~elfen, bie mubner ber @ebirge ! 

ffiul)elotl, in ell>iger m!anblung wirten bie .shäfte, roeldje in 
ben orgcmif djen ~efen 3ur Q;rfd)einung fommen, wäl)renll jene 
cmbern füäfte, ll>eldje ben ~r~ffaU er0eugt l)aben unb in il)m · 
tl)ätig unb lebenbig fiel) erwei[en, llon bauernbem meftanbe finb. 

mue ~ör.ver f d)einen autl f d)wingenben mtomen 3u beftel)en, 
bereu mewegungen llerf d)iebenartig finb, je netd) ber ller[d)iebenen 
me[ d)affenl)eit ber ~ör.ver. IDie mtome nun, ll>eld)e ll>ir altl bie 
letten meftanbtl)eile ber JtrtJftaUe betradjten, f d)wingen in il)rett 
gefd)toff enen metl)nen feit unge0äl)Uen Sal)rtaufenben unb fte 
ll>erben - in[ ofern nid)t äutere föfifte 3erftörenll etuf fie ein= 
lt.litten - in il)m llotgefd)tiebenen me1t1egung llerl)arren, f 0 fonge 
bie @eftirne il)re 3irfel befd)reiben. IDie ®d)önl)eit ber ~r~ftaUe 
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ift eine ummgiing!idje @3djönl)eit; tion il)nen gelten, g!eid)wie 
tlOn ben @3ternen, beö midjtet6 m3orte: 

Sn elll'ger Sugenb gliin~en fte, oligleid) Sa~rlnuf enbe tiergnngen; 
mer 3eiten ~ed)f el rnuliet nie ba6 füd)t tion iI)ren ~an gen. 

Sm ~rl)ftall offenbart fiel) baö ~ef en ber ID'laterie, unb 
3ttiar in 011.leifad)er ~eife; burd) regelmiif3ige @effoU unb burd) 
gefe~miibige d)emifd)e ID'lif d)ung. 

mie iiuf3m regelmiif3ige ~orm flirrt 3uniid)ft überraf d)enb 
in'G muge; geometrifd)e @zfe~e, eine natürlid)e @eometrie ent• 
~itUt fiel) im mau beö ~l)ftallö. ~iefe fidjtbare g'eometrifdje 
%orm entfl'ringt einem innern rege!miif3igen @efiige ber frl)fta!!i= 
nifdjen ID'laterie. mud) wenn bie äuf3ere @eftaU mit il)ren ebenen, 
g!än3enben %läd)en 3erftört ober gar nidjt 3ur muöbi!bung ge= 
langt wäre, f o gel)ordjt bennod) baö innere @efüge allen @efe~en 
beö ~l)ftallbauö. mie äuf3ere %orm, beten ftral)!enbe @3d)önl)eit 
unf er muge ent0ücft, ift mi!b unb 3eid)en ber im Snnern beö 
~rl)ftallö, in ber ftl)ftaUinif djen ID'laterie, Iebenbigen, tl)ätigen 
~lifte. 

mie gefe~miif3ige d)emif d)e ~kcbinbung btÜcft fidj C!UÖ in 
beftimmten 3al)!entierl)iiltniff en, nadj benen bie @{erneute beG 
~l)ftaUö tierbunben finb. 3u ben l)errlid)ften ~l)ftaUgebi!ben 
gel)ören biejenigen beG @if engfon3eG. m:tG gliin0enbe stafeln, 3u• 
weilen in tof eniil)nfüf)en @tUl'l'en timinigt, erf djeint ber @if en= 
gfon3 in bert $flüften beö @3ct. @ottl)arb•@ebirgeö; er bilbet 
bie @ifenbetge ber Snfel @lba unb er3eugt fiel), faft unter un= 
f etn mugen, auö ben ~iiml'fen ber mulfetne. ~O aud) bet @ifen• 
glan3 erfdjeint, wie immer et entftanben, ftetö ift baö @eiuid)tö• 
l1erl)iiltnif3 ber beföen il)n bilbenben @Iemente, @ifen unb @3auer= 
ftoff, entf1'red)enb ben Bal)len 7 3u 3. Sm !Bergfrl)ftaU finb bie 
beiben fonftituirenben @lemente füef el unb @3auerftoff ftetö l:ler= 
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~inigt im merl)ältnif3 ber 3al)len 7 3u ~· IDet .ltalff µatl), 1t1el" 
d)er in ber 9.Jlannid)faltigfeit feiner ~ormen alle anbem ID'line" 
ralien weit übertrifft, ift ftetö eine ID'lif d)ung uon 10 @eroid)tl.I„ 
il)eilen (fälcium, 3 .ltolJle, 12 ®auetftoff. m-eqnlid)e 3al)len" 
uerl)ältniff e, meift freilid) weniger einfad), l)enf d)en bei allen 
Jh~ftallen. 

~o ift ber .ltr~ftaU in ~orm unb ID'lifd)ung gleid)fam eine 
§IDelt für fiel), ein ID'lifrofol.lmul.I, in meld)em bie @igenf d)aften 
ber 9.Jlaterie 3ut @rf d)einung fommen. Sm .str~ftall geltlinnt 
bie ID'laterie Snbhlibualitiit; uul.I bem Snnem l)erllot, unabl)iingig 
uon ber muf3en1t1elt 1t1hfen l)ier bie .lträfte ber ID'laterie unb er„ 
3eugen jenen m3unbetbau, ltleid)en ltlir .ltr~ftaU nennen: - un" 
abl)ängig uon ber muaenmeU; benn f elbft bie ®d)merfraft, bie 
allgemeine @ralJitation, ltleld)e ~elf en unb merge au ~alle bringt, 
übt nid)t bie getingfte @inwirfung auf ben mau bei.! .ll't~ftall~, 
<tuf bie meigung feiner ~läd)en unb .ltanten. 

mid)t immer finb bie .ltr~ftaUe grof3 unb wol)lgebilbet 
gleid} bem mergfr~ftall. Bu f old) uollfommener @ntwicflung be" 
Dürfen fie bei.! ffiaumel.I unb ber ~teil)eit. Sn allau grof3et 
@nge unb mebrängnif3 fönnen, wie man leid}t begreift, llie 
Str~ftaUe, f o roenig wie bie mcenfd)en, au fd)öner unb gfücf„ 
lid}et @ntniicffung gelangen. @inen gell.liften 6µielraum unb 
einige ~reil)eit mi'tffen aud} bie Str~ftaUe l)aben, um il)r innereö 
m3ef en aut @rf d}einung 3u bringen. Sn ®ralten unb Stlüften 
beö @ebirgs, in ,Pöl)lungen unb IDrufen bet ~el[en finben fie 
ben 3u il)tem .ltunftbau nötl)igen ®rielrnum. Dl)ne fold}e 
.Pol)lriiume lJermögen bie Stt~ftaUe nid)t, fid) mit regelmäf3igen 
äuf3ern ~otmen 3u umgren3en, aber fie uerlieren il)ten ~l)araftet 
alö Str~ftaUe barum nid}t. ~ie ID'liUionen lJon Stt~ftaUen, ltleld}e 
in bid)tem @ebränge einen 9.Jlarmorblocf ober einen @rnnitfelf en 
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bilben, ftörten unb l)emmten fiel) gegenf eitig in il)m iiuf3etn 
megren3ung. IDiefer ffifongel einer äuf3em ft)mmetrif dJen @eftalt 
l)ebt inbef3 nicl)t auf bat! innere gef e~mäf3ige @efüge einet! jeben 
Jtrt)ftallfotntl. IDatl @efüge, ber frl)ftallinif d)e ~au ift in jebem 
unfid)tbar ffeinen, gerunbeten .R'alffµatl)•, Duar3• ober ~elbfµatl)• 
forn genau f o befd)affen wie in ben großen l)mlid)en fü1lffµat1)• 
unb ~ergfrt)ftaUen ober in ben mbuforen. @tl beftel)en nun bie 
@efteine, bie ~elfen, autl Qiggregaten tlon Jtrt)ftaUen, tlon frt)ftnl• 
lifirten IDHnmlen, in beren tleinftem Jtorn bie Jträfte ber ffi1a• 
t~rie fiel) iuitf[am erweif en. 

®o bieten bie ~elfen in il)rem feinften @efüg~ unferer 
~orf d)ung unb unferm %1dJbenfen l)öd)ft würbige @egenftänbe 
bar; nod) mel)r regen fie in il)ren grof3en @eftaltungen @emütl) 
uub @eift betl ID1enf d)en an. ~elfen bHben ~erge ! jffiatl wäre 
ol)ne merge bie @rbe ! 

IDie @ebirge btingen aUe ®d)ä~e beiJ @rbinnem nal)e 3ur 
Dberfläd)e, wo ber ID1enf d) fie emid;en unb gewinnen fann. 
IDem ed)ooße ber merge ent3iel)t er bat! @if en, weld)etl bem 
ID1en[d)engef d)led)t ID1ad)t unb ,Pmf d)aft 1mliel)en. m:ua bem 
~nnetn ber merge gräbt er bie .stol)le, ttiomit et ben IDamvf 
er3eugt unb bie mäd)tigfte maturfraft 3u feiner IDienerin mad)t. -
IDie @ebirge bringen l)erl:lor Duellen, mäd)e unb ®ttöme, weld)e 
®egen über bie @rbe ausgießen unb fie 3u einer ~ol)nftätte 

ber ID1enf d)en tiorbmitet l)aben. Qfber 3u grof3 unb weit würbe 
bie m:ufgabe fein, bie ffioUe 3u fd)Hbern, weld)e bie ~erge im 
großen ,Pautll)aU ber matur, im ~eben betl !ßlaneten unb feiner 
mewol)ner fvielen. -

@in unlötlbaretl manb tlerfnüµft ben ID1enfd)en13eift mit ben 
mergen, mit bem maltenben @eniutl ber @ebirge. 
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„ ~uf ben ~ergen ift füei9eit; ber ,Paud} ber (füüfte 
5teigt nidjt 9inauf in bie reinen ~ü~e. • 

m:Uen mölfetn in il)rem S'ugenb~uftanbe finb bie l)ol)en ~erge 
ein @egenftanb l)eiliget ®d)eu unb @l)rfurd)t gell.lef en, auf baö 
@ngfte betbunben mit. il)ren religiöfen morfteUungen. ~ie l)at 
bet gried)if d)e @eniuö bie öben, fturmumbrauften ,Pöl)en beö fa~ 
3el)n ~auf enb %uf3 auftagenben tl)eff alif d)en Ol~m"ö mit @ötter• 
geftaUen bebölfert. IDott ttiol)nte „mater 3euö unb bie aubetn 
uuftetblid}en ettiigen @ötter. 11 

!Durd} bie füut9en leud)tet bem IJ)ifoten 
mom Dl~m" baß 3willingspaar. 

m:uf bem l)öd]ften merge bOn 2atium, bem ~OnÖ m:lbanuö, 
bem l)eutigen ~onte @:abo, erl)ob fid) baö uralte ,Peiligtl)um, 
au ttield}em bie berbünbeten mölfer ber {atiuif d]en ®tiibte auf 
ber mia ®acra 1)inauf3ogen, um ben @ott an3urufen, ttield)er 
bie müubniff e bef d)ü~t. 

m:ud) uufere moreltern ftiegen auö il)ren ~iilbern au beu 
mergeel)öl)en em1'or, um ben @öttern il)re D1'fer bar3ubringen. 

IDod} ein anbereö @ebirge fteigt bor uuferm geiftigen ~ge 
em"or: feinet! ift il)m gleid} ttieber in feiner ~age auf ber ®d}eibe 
3weier @;ontinente, nod) in meaug auf bie moue, wehfje eö in 
ber ~enf dyengef d)id)te gef1'ielt l)at i eö ift bat! @ranitgebirge 
®inai. ~ie ber @ranit ber s,})rotot~"uö aller @efteiue ift, f o 
überragt an @eftalt unb mebeutuug bae finaitif d)e @ebirge alle 
,Pöl)en ber ll.leiten umlagernben ~iinbermaffen bon @g~1'ten, ®~· 
rien unb füabien. m:uf einer breifeitigen mafiö - jebe IDreieCfG• 
feite etroa 15 b. ~- meff enb - erl)ebt fid) baö ~elögebirge. 

@egen ®üboft unb ®übweft trennt ein nur fd)maler fanbiget 
.reüftenftrid) bie ®iuaHßerge bom ~eere, bon ben beiben tief• 
einf d}neibenben mud)ten m:taba unb '5ue0. @egen morb breitet 
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fiel) bie ,Pod)e'bene stt)~ aus, eine Jtalfftein·~üfte, weld)e weit~in 
biö au ben ~ergen Suba'e fiel) erftrecft. ma~e '.bem @:entrum 
bes @e'birgs t~ürmt fiel) ber ,Poreb bUJ 3u 2305 m, ber IDjebel 
fillufa biö 1935, ber IDje'bel .reat~arina '6iö 2653 m auf, mCid)tige 
gerunbete .reuvven, majeftCitif d) bie \\leite &bene ma~ab übet• 
ragenb. Unge~eure %elf enmme erfüllen bie bett ,Poreb umgeben• 
ben st~algrünbe. m&~er bem norbttleftlid)en manbe bes @e'bitgö, 
nid)t weit tiom Urfvrung bes ~abi %eitan fteigt ber ®erbal 
2060 m emvor, faft unerfteiglid). %ünfgiVflig t~ütmt berf elbe 
fiel) auf, tion funf3ig fVi~en ~elfen3acfen umgeben. 

· Sn einen fnft nie getrüMen ~u~freiö ragen bie @rnnit• 
giVfel bes ®inni. IDn~er bie merfwürbige &rfd)einung, bau ein 
ü'ber 100 OID'l. ausgebe~ntee @ebirge feinen lJerennirenben %lua, 
ja f ogar feinen ~ad] er3eugt. mur gan3 feiten ftür3en ttlolfen" 
brud)artige ffiegen in ben ~o~en st~afmulben nieber unb bifben 
in ben ~abi f d)neU tiorüberrauf d)enbe, grofje %e1sbföcfe mit fidj 
fü~renbe ®tröme bon 2 bis 3 m stiefe, weld}e nad) wenigen 
®tunben ttiieber tierf d)winben. 

* Ueber ben st~Cif ern unb ~ergen bee ®inai ~at bie ~üfte 
i~re ,Perrf d)a~ autlgebe~nt. Jteine frud)tbare &rbe, feine SJ)flan3en• 
becfe tler~üUt bie ®d)ön~eit bes @efteine, "bie maturfdjön~eit 

ber ®teine" (~aaa, m:ue bem Drient, ®· 5). IDie ~elfen 

f ef'6ft bewirfen einen rei3enben ~ed)f el ber ~ar'ben. IDer @ranit 
ift balb rot~, balb weifj, burcl)'brod)en bon 3a~Uof en @Cingen 
bunffen IDioritö, wefd)e gfeid) IDlauern mit Binnen ~ertiorragen. 
Dft glaubt man lid)te ~ief engrünbe ober bunf!e ~alb\)adien in 
ber ®teinwüfte au fe~en. „&e ift bae SJ)iftaaiengrün beö @vibots 
ober baö ~audjgrün ber ,Pornbfenbe, weld)e in gewaltigen ®töfjen 
unb in ID'laff enenhvicffung bie ~erge füllen." (~aas). Ueber biefer 
%arbenvrad)t ber %elf en feud)tet ber faft immer blaue ,Pimmel, 
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bet m3üften{)immeL mad) bem ®tanb bet ®onne, weld)e fiel; 
f µiegelt in ben ®µaltungGfUid;en ber srr~ftalle, wed;f elt bet ston 
unb bie Sntenfitiit beö ~id)tö, autlgegoff en über bie ~erge. 

Ueber ben jüngften ~eetetlbilbungen er{)ebt fiel] bie ft~ftal~ 

litte @ebitgömaff e beö ®inai; - ein ~e'Weiö, bafl jener @ranit~ 
felß f d;on feit utiiltefter 3eit übet bie %liid;e beö ~emö er{)oben 
unb klon bemf elben nid]t me{)t bebecft wurbe. 

Tlie tieffte @infam feit {)errf d)t je~t in biefem '.t{)eHe ber 
@rbe. IDie ganae 450 D~- grofle finaitifd)e ,Palbinfel wirb je~t 

nur klon etwa kliet stauf enb f d)weifenben ~ebuinen bewo~nt. 

mor Sa{)daufenben waren bie flimatifd)en mer{)iiltniff e anbete, 
ber ffiegen reid)lid)er a[ö {)eute; bie Dafen in ber m3üfte unb 
bie. frud]tbaren m3abi 3a{)lreid]et unb auögebe{)nter. - merwüftung 
ift über alle biefe ~iinber {)ereingebrocl)en klon ben ®iiufen belJ 
,Petfuleö bitl in'ö Snnere mfienö, weit jenfeit @iamatfanb unb ~o.p. 
m3o einft miid)tige unb gtofle srönigteid)e blft{)ten, ba {)mf d;t 
je~t m3üfte uub mugf anb. 

muf jenen granitnen ~ergen beö ®inai, 'Wellf)e mit f µi~en 
3infen in ben füt{)er ragen, wurbe klOt 32 3a{)t{)unbeden bie 
~e{)te t>on llem @inen @ott 3uetft klerfftnbet. ,Pier 'Wat eö luo 
ber grofle srennet ber ~en!d)en unb ber ~elfen „ feine ,Panb er~ 

{)ob unb ben %elf en 3'Wei mal mit bem ®tabe f d)lug. IDa ging 
kliel m3aff er {)eraulJ, bafl bie @emeine tranf unb i{)r mie{)" 
(4. ~ofe 20, 11). mm IDjebel ~ufa rinnt nocl) je~t bie ~ofiö~ 
Duelle, fünffüd) burcl) ~euf d]en{)anb auö bem ~elfen gef d)lagen, 
{)ervotgelocft nad; IDurd)bred)ung einer glatten @ranitf d]ale aulJ 
einer llerborgenen m3aff erabet. mua @ranit fd)lug ~ofelJ ben 
Duell unb iu granitne $tafeln grub ber gtofle @ef e~geber llie 
@ebote ein, „bie 3e~n m3ode" (2. ~ofe, 34, 28). - ®o 'Weifen 
auf bielJ {)mlid)e @ebitge, 'Weld)eö fiel) auf bem f cl)malen 3ft{)mulJ 
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olllifd)en mfia unb Qlftifa etqrbt, bie etqabenften unb qeiligften 
@:tinnetungen bes '!menf d)engef d)fed)rn. 

5tto~ if)m ,f.)iirte ltliberfteqen bie @ranitfelfen ben 3et• 
ftörenben .lttiiften b(t mtmof .pf)iite nid)t. @in .ltr~ftallfotn 'nad) 
bem anbern wirb burd) bie fortf d)reitenbe merwitterung im föt• 
nigen @emenge gelocfett unb gelöft. ,f.)iiuftg bringt ;bie 3et• 
ftörung nngfeid)miif3ig in bie ~elfen ein; fo entfteqen allerlei 
feltfame @eftnUen, in benen bie bilbenbe IJ.'l{)antafie mannid)fad)e 
stqiergeftaUen ltlaqrnimmt. Sm Snnern bet ~elömaffen finb 
bie ®teinförner oft weniger feft tietbunben; bann er3eugt bie 
merwittetuna ,f.)öf)len unb @rottett. Un0iif)lige f old)e ~ernf)öf)len 

bietet ber ®erbal tat. ~ort wol)nten wiif)renb ber erften Saqr• 
qunberte unfem 3eitred)nung staufenl:le tion ~infieblern, flief)enb 
baa wanbefban, ruf)elof e @fücf beö ~eben6. ~er faft immet 
[)eitere ,f.)immel, bie milbe ~uft, bie ~elf en [)eiliger ~rinnetung 
»oll, ~rieben bet ®eele waren il)t stf)eif. 

5Die ~erngeffoltung beö @linai wieberf)olt fid), wo immer 
ber @rnnit in bie ,Pod)gebirgöreaion em.porragt. - ~ine6 bet 
.prad)t»ollften @ranitmajffoe ift bie f)of)e stattet in ben @;entra{„ 
.ltar.patf)en. mon ben ml.pen auöftraf)lenb, in weit gefd)wungenem 
mosen »on SJ)ref3burs biö Drf owa, 180 b. 9.Jl. laug, aiebt bie Star• 
.patf)enfette, bte ~iinber ber ®te.pf)anöfrone »on ben unermef:llid)en 
~benen beö euro.piiifd)en Dftenö trennenb. 5Den f)en[d)enben 
@;qarnfter biefe·s grof3en @ebirgöfreife6 bebingen miid)tige fanft• 
aewölbte ITTücfen ober bomiif)nlid)e @i.pfel. ~ur bort wo baö 
~allgebirge am weiteften gegen ~orb ausbiegt, an ben Duellen 
beö 5Dunajec, iinbert fid) mit bem @eftein »ollftiinbig baö ffielief beö 
@ebirgö. Df)ne morberge fteigt übet ben ,Pod]ebenen bet ~nag 
unb beö SJ)o.p.perö bie qof)e statta, minbeftenö 1000 m, in ge• 

· fd)loffener ~anb em.por. Dberqalb bief eö ~Htleau'IJ !öft fid) bie 
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@ebirgemauer in 3erfti!itterte S})~ramiben unb f pi~e %elfen0acfen 
auf, wef cf)e nod) 600 bie 700 m l)öl)er auffteigen. ~ie untern 
@el)iinge bebe~t ein gefd)loffener %annenwalb; ee folgt bie ffle· 
gion bee ~rumml)ol3ee, ltlelcf)ee ben fteifet anfteigenben ~ers• 

fliid)en eine grfmlicl)graue %ihbung l:lerleil)t. matüber etl)eben 
fiel) %elögeröUe, fidJ an bie vraUen @ranitltliinbe anlel)nenb. · @30 
3iel)t bie @ranitmauer ber %atra, mit i9ren @itJ.fefn, ~ele• 

tl)ürmen unb Baden 2700 m erreid)enb uttb überfteigenb, ad)t 
b. SJJt in oftroeftliclJer fflicf)tuug l)in, eine grof3e 91aturfd)eibe 
olllifcf)en 91otb unb @;üb beö ~ontinente. ~m fütöffüd)en ~uf3 

biefer f cf)ü~enben ~aucr bel)nen fiel) um bie OueUbiid)e beö 
,Pernab unb beö l))otJtJetö fd)öne @etreibe~uren auö, l:lon war. 
bigen ~ergrücfen burd)3ogen. ,Pier ift bae ~anb ber fed)e3el)n, 
einft freien beutf d)en Bi+ifer @3tiibte. - IDie ,Pod)tl)iiter ber %ntra 
beginnen mit ~elfenfeffeln, mefd)e l:lon fenfred)ten, oft 3u 91abefn 
3erftilitterten @ranih1.1änben umfd)loff en ltlerben. @egen . bie 
%~alöffnung l)in finb jene ~eff el burd) %elewiiUe abgegren3t, 
[)inter ttleld)en fiel) bie @ebirgeltlaff er 3u fleinen @3een f ammef n. 
IDaö finb bie ~eeraugen, bie berül)mten %atrafeen, in bereu 
ftiUem, buntlem ®aff er bie 0erbrocf)euen @ranitfelf en fiel) f tiiegeln. 
mae berufenfte unter ben 58 ffiCeeraugeu ber %atra ift ber große 
mfd)fee auf ber .µolnifd)en @3eite. Ueber ber fd)wiir3licl)grünen 
~aff et~iid)e 'Oon eUititifd)er %orm (872 m im gröf3eren, 588 m 
im tfeineren ~urd)meffer) fteigen ringöum faft fenfred)t bie 
@ranihuiinbe emtior, fiel) 3erftilitternb in un3iil)lige fiiulen• unb 
nabelfötmige %elfen3acfen, faft taufenb m ben \Spiegel beö @3ee• 
augee (1422 m üb. ~.) itbmagenb. 1 ) 

Unter ben @ranitgebirgen bet @rbe 3eid)net fiel), 0ltlat nh[)t 
butcf) Umfang unb ,Pöl)e, niol)I aber burd) @3d)önl)eit feiner 
%ormen unb ffieid)tl)um an ~~ftaUen baöjenige ber 3nfel @lba 
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anti. IDieEI gef egnete @Hanb, ttJeld)eEI liingö f einerDftfüfte bie reid)ften 
@ifenlagerftiitten befi~t, beftel)t in feiner ll.leftlid)en ,Piilfte anti einem 
$Dom llon @ranit. ~htf freiöförmiger mafiö, biö 1018 m ~od), er• 
~ebt fiel) biet! @ebirge, beffen @i)'fel, ber fillonte l!a)'mme, f d)ön• 
geformte SJ)~ramiben barfteUen. muf bem öftlid)en @el)iinge, 
inmitten foloff afer %elöblöcfe, liegen, bie bud)tenreid)e Snf el ttJeit 
überf d)auenb, bie $Dörfer ®an SJ)iero unb ®ant' SUario. 3mifd)en 
f9nen 0iel)t eine Heine ®d)lud)t l)inab; bort öffnet fid) bie @rotta 
IDoggi, eine auagebrod)ene st'r~ftnll•erfüllte ®)'alte, ein @ang, 
n>eld)er bie fd)önften ~urmaline, mer~Ue u. f. "'· geliefert l)at. 
m!Hbe <5teinmeere 3iel)en fid) l)inauf gegen bie ~ol)en @iµfef. 
m!ie am <5inai, f o finb aud) auf ~lba bie merttJitterungöformen 
bes @ranitö gcm3 felt[am. ~ie ~elien l)öl)len fiel} auö; fie llm• 
ben . burd)brod)en; ffeletäl)nlid)e ~ormen entftel)en. Sn ftfüer 
~acb,t, bei l)eUem fillonbf d)ein gen>innen biefe merttJitterungEI• 
formen ein ttJal)tl)aft unl)eimlid)eö, gef)'enffif d)ea muöfel)en. ~ol)l 

fönnte man slauben, bie fillemömogrn, el)emalEI an bief en ~elf en 
branbenb, l)iitten biefe .f>öl)lungen unb ~eHl[Mete auögenagt; -
bod) ift bem nid)t f o; eö liegt llielmel)r nur bie ~irfung bcr 
atmof.Vl)iitifd)en Striifte tlor 2). - @in fleinereö mbbilb beEl 
filionte l!a)'anne fteigt alt! ein f d)öngeformter Stege! über ben 
IDleerl)oti3ont em)'or; bat! ift baö unlien>ol)nte einfame @Ucmb 
IDlonte l!rifto~ @tll.Jaö ferner erlilicfen n>ir bie ~ilieninf el, @iglio. 
IDieö finb bie brei srauitif d)en @itanbe beö toöfanif d)en mrd)i)'elö, 
llieUeid)t bie ~rümmer eineö einft lletbunbenen, llom IDleere ller• 
f d)lungenen @ebirgEl. 

mud) in ben mf)'en, auö bereu gletf d)emid)em <5d)oof3 unfer 
fegenElteid)er <5trom ·quillt, f)'ielt ber @ranitfelö eine überauö 
n>id)tige tRoUe, f on>ol)l in ber l!entral3one alö am <5teilabftur3e 
gegen bie lombarbif d)e @bene. m!er ben ~cmgenf ee lief ud)te, 
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ber erinnert ficf) ber fcf)önen @ranitberge l:lon ®ttef a unb ma· 
l:leno, bei.! ID'lonte Drfano unb bee IDfonte ID'lotterone. mn il)rem 
~ufle fviegeln fiel) in ben mutl)en bie I>orromeif d)en Snf eln, uub 

0wif djen ben nnl)en @rnnitllergen l)inburcf) winfen in ber %etne 
bie ungel}euren ®d}neefoften bes illlonte ffiof a. Sene lleiben 
merge finb in nuegebel)nten ®teinllrücf)en eröffnet 1 in benen 
tl)eile ein f cl)neeweifler, tl)eile ein lid)t rötl)!id)er ®tein gellrod)en 
wirb; ee ift bet illlinrofo llinnco unb roff o ber ~nnbeelle\tlol)ner, 

Ulefd)er 1 an l:lielen SJ)rnd)tllauten SJ)iemonte l:lerwenbet 1 bne muge 
beG filtinernlogen erfreut. - Sn i:il)nlid)er ~nge wie bet illlotte• 
tone 1 ni:imlicl) nm ®übrnnbe bet gewnltigen mvenfette 1 emvor• 
geftiegen, erl)ebt fid) bie grnnitifd)e @:ima t>'mftn im fitböftlid}en 
i~rof, eine ungemein f d}ön unb f~mmetrif cl) gebnute, gigantif d)e 
St'uvveL muf il)rem reicl) geglieberten f üblid}en ®el)i:inge liegen 
bie brei IDörfet @:iute, @:nfteUo unb SJ)iel:le iefino, l:lon benen 
bie „itnlienifd)en milberl)änbfet" nue3iel}en unb bie weite ~elt 
butd}ll:l4lnbern. a) 

~lu6 @rnnit unb 3Wnt aue einer f d}iefrigen, ffrr bie @:en• 
traf3one ber mrven l:lor3ug6weife d}ntafteriftif d}en mnriet.'it 1 be• 
ftel}t aud) ber l)öd)fte merg unf me @rbtl}eili.1, ber filtontbfonc. 
®teil nnfttebenbe VUefenvfeiler ftü~en unb trngen ben bomför~ 

migen @ivfel. IDie SJ)feifer löfen fiel) 0uweilen l:lom @ebitgö• 
· föqlet all unb werben 0u ~elf entl}ürmen unb freinufragenben 
%efennbeln, f o bie miguiUee rougee unb l:lertee. IDie il)urm• 
unb mnuerförmigen %elfen / weld)e ringlJ ben erl}nbenen filtont• 
lllanc•@ivfel umgellen, finb ein fvred)enber meweiö für bie nU• 
mi:il}lid) nbet aUgewnltig fotif d)reitenbe 3erftörung bei.! @ellirge . 
.Sm ~aufe · bet Snl}rtnuf enbe finb au6 ber einen el}emnligen 
ffiief enmnff e jene llii.1 1000 m l}ol)en %elfen l}ernuegef d)art wor­
ben. - mud) bai.I mnfteram:l}orn unb bie ft~ftnUreicf)en ®ott• 
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~lltbgivfel befte~en aua jenem mrvengranit, beff en @emengt~ei(e 
ein f~ieftigea @efüge .varallel bem ®treid)en bee:grof3en @ebitga 
befi~en. @ranitgivfel finb ell, von benen ber grof3e IDid)ter fingt, 
weld)er in f o ~ertiid)en ~orten bie f cl)wei3er ~erge gefd)ilbed, 
o~ne bnb fein muge fie je erbfüft: 

3wei 3infen ragen in'6 !'Bletue 'oer ~uft 

,Pocf) über 'oer Wlenfcf)en @ef d)Ied)ter 
!Drauf tan3en, umfd)feiert mit ßOibenem [)uft 
[)ie ?illofün, bie l)immlif rl)en )töcf)ter. 

IE5 ii~et 'oie .ltönigin !Jod) un'o flar 
~Iuf umJergiinglid)em '.it9r1me 
!Die ®tirn umfr1in3t jie fid) nmn'oerliar 
Wlit 'oiamantener .ltrone. 
Brauf f dJieat 'oie ®onne 'oie \Pfeile llon füd,lt, 
®ie llernolben ne nur, fie erwiirmen fie nid)t. 

91id)t immer ragt ber @rnnit 3u miven~öl}en em.vor. Bu• 
gleid) mit ber geringeren ~r~ebung feiner @ivfel. linbert fiel) 
aud) bae ffielief bes @ebirge, l'L)ne einen gewiffen grof3artigen, 
gigantif d)en 0;~arafter 3u llerlieren. @:id)on ber 91ame beö miefen• 
gebirgö mit bem ffiiefrnfamm Ciif3t. auf biefen 0;~arafter fd)Hef3en. 
IDief er mäd)tige granitne @ren3ttiall 0wif d)en @:id)Iefien unb 
~ö~men fällt gegen 91otb in 1000 m ~o~em mbftur3 3ur f d)önen 
reid)en st~alebene uon ~armbrunn, gegen @:iüben 3u ben bunfel„ . 
hlalbigen @:iieben @rünben, welcl)e im ffiiefengebitge genau bie , 
@:iteUung einne~men , ttiie bie ~lUee bland)e 3um ffifontblanc. 
~eine 91abeln unb ftral)Cenbe 3inten bietet bet ffiiefenfamm bem 
muge beö ~anberet6 bar; aber ttiaö fönnte einbtucföuoUer fein, 
alö · eine ~anberung über ben 3 roll. langen .stamm uon bet 
~o.vve (1566 m) 3um ffieifträger (1307 m)! ~ie contraftiren, 
bie fd)auerlicl) öben ,Pod)ebenen, bie einförmigen ~elefliid)en unb 
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®tein1t1üften mit ben granbiofen ~elfenfeff eln, ben ®d)neegruben, 
bem fillel3ergru1:lb, bem ffiiefengrunb, in benen bei; mlicf fiif) faft 
tmliett, unb biefe 1t1ieber mit ber @bene llon m3armbrunn, burcf) 
bie f d)öpften ,f)ügel unterbrod)en, burd) tiiele IDörfer unb 3nl)Uofe 
{l;aubl)äuf er belebt. @m:porgeftiegen auö ben @lieben ®rünben 
3ui: Duelle bet @lbe, gelangt man balb auf bie troftloö öbe 
®d)eiteifliid)e be6 @ebirgö. IDer SJ)fab llerliert fid) in filloor unb 
@ranitgruö, langfam rinnen bie m3aff erabern; bie ltleite @bene 
bietet bem mlicf nur ·®retnitblöcfe unb tnorrigeö, au ~oben ge• 
brücfteö Jtniel)ol3. 3ur ®eite erl)ebt fiel) auG einem filleer ltlilbet 
~el6blöcfe ber ffieiftriiger. IDie ~arbe ift grau ober ein eigen• 
tl)ümlid)eö @rünlid)gtau, je nad)bem ber ~elö nacft ober llon 
bürftigftem spflan3enwud)ö bebecft ift. muf bie\en öben miid)en, 
über ltleld)e mei ft bie mebel jagen 1 3eigt bie matur il)re ltlal)re 
@eftalt, fremb, grob, fd)auerlid}, feinbfelig bem fillenfd)en. -
@inen bef onberö d}araftertftifd}en 3us erl)iilt bae ffielief beö @e• 
birgö burd) foloffale ~ernmaff en, ltleld)e gleid) fillauern ober 3er• 
lirod)enen murgen auf ben nacften ®d)eitelfliid)en ober auf ben 
roalbigen @el)fogen :plö~lid) em:potragen. ®ie gleid)en mauten 
eineö ffiief enge[d)Ied)il1 unb beftel)en aus u11gel)euren :parallel• 
e:pi:pebi[d)en miöcfe11, ber.en @cfen unb $tauten. burcl) bie mer• 
Witterung gerunbet finb. ®o erl)eben fiel) bie @riibetfteine un•. 
fern ber Stird)e m3ang; l)öl)er am @ebirge l)inauf, nal)e bem 
®ilberfamm, ber fillittagftein (12 m 1).); äl)nlid)e ~elömaffen finb 
ber St'otaUenftein, ber stl)urmftein, ber filläbel· unb mogelftein 
unb lliele anbete. 

mud) baö norbweftlid)e IDeutf d)lanb befi~t fein @ranitgebirge. 
Wer feunt il)n nid)t, ben mrocfen ober miocföberg unb feinen 
miid}tigen @i:pfel. muf faft freieförmiger mafie (2 b. fill. im 
IDurd)meff er) ringe umgeben llom ®d)iefer:plateau, fteigt in auber• 
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orbentlid) fanfter, fd)ilbförmiger ID3ölbung ber @rcmit em:por 
(1041 m). ®o allmiif)lid) ift bie .shümmung, bafl ber @ranit• . 
gi:pfel bor bem @rfteiger 0u flief)en f d)eint. ®tetö glaubt man 
ben @i:pfel 0u erblicfen; f)at man aber ben naf)en ,Pori3ont ber 
fanft anfteigenben mergfliidJe emid)t, fo f)ebt fid) bie ~ölbung 
ll.1eiter unb f)öf)er em:por. ®elten nur ift ber @i:pfel frei bon 
ID3olfen unb 91ebeln, ll:leld)e unf)eimlid) über bie rauf)e ®d)eitel" 
fliid)e bom ®turm geiagt werben. mei ®onnenuntergang er" 
f dJeint im 91ebel baö mrocfengef:penft. 3n liingft betgangenen 
~agen ll:lat ber mrocfengi:pfe! eine nieit berüf)mte D:pferftiitte. 
91ad) f)eibnif d)er morftellung berf ammelten fiel} bod in ber ~a{• 
:purgiö•91ad)t ernfte, n.10f}ht.1ollenbe @eifter. IDlit ber ,Perrfd)aft 
beö ~f)riftenf()umö ll.1Utben bie[e @eftalten altgermanifd)er SJ)f)an• 
tafie in llliberllliirtige ,Pe~en umge:priigt. - ~ud) am mrocfen 
fef)Ien bie fli:p:penartigen ~elfen nid)t; bie mranbfli:p:pen, ber 
,Pe~enaltar, bie ®d)nard)er u. f. '111. gleid)en foloff alen IDlauer" 
trümmern, aufgetf)ürmt auö matra33en• ober quaberförmigen 
mrncfen. 

@ine 3ll1eite fleinm @ranitmaff e bilbet ben mamberg mit 
ber ffiofltra:p:pe bei ~f)ale. Sf)ren @i:pfel bebecfen freifte()enbe 
~elfengru:p:pen, bie f ogen. ~eufelömüf)Ieu. !Die mobe burd)f d)neibet 
in bielgefrümmter ~()alf d}Iud}t, 330 m tief, ben norbllleftlid)en 
manb beö mambergö. ~Utanartig ragen bie ~elöriinber bee @ranit· 
.:pfoteauö über bie groflnrtige ®d}lud}t em:por. !Der ffiofltrn:p:pe 
gegenüber Hegt nuf ()o()er ~elfenfante ber ,Pe~entnn0:ptau. !Dieö 
grnnitne ~()al ber ~obe ift an \ßrnd)t ber ~elögeftaltung unüber• 
troffen im mittleren unb nörbfül)en !Deutfd)Ietnb. 

@ine ii()nlid}e mer99eftalt ll:lie ber mrocfeu ift ber mf:pro• 
monte nn ber äuflerften ®übf:pi~e Stnlienö. @egen ben f dJnee• 
bebecften fütna fd)auenb bilbet ber mädJtige mf :promonte einen 
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wütbigen ®d)lubfteiu ber mµenninen • ,Petlbinf eL o;r ift ein 
SJ)foteciugebirge 1974 m 1). mit einer freieförmigen ~cifie l:lon 
.5 b. fil1(. im IDurcl)meffer. IDie @rnnitmciffe fett fiel) gegen 9lorben 
in ber ®errn fort, f ott>ie jenfeite ber ®enfung l:lon (fätcinanro 
im groben ®ilci 0 @ebirge. .$Die brei ccifobrifd)en SJ)rouin3eu 
bilben gleid)f am bete grnnitne Stalien, beff en ffieHef gCin3lid) l:letG 
f cl)ieben ift tlOm eigentlicl)en mµenninenletnb 3tt>ifd)eu ben @olfen 
tlOn @enuet Unb tlOn starent. muf ben breiten m1ölbungen bell 
mfµromonte (bell „tciul)en ~ergee") fönnte mein fid) nailJ bem 
,Pcir3 l:letf ett wiignen, wenn nid)t bie eblen Jtciftcinienwälber t>ie 
.ffioUe bet ~ud)en unb ~ud)en bie ®teUe ber stcinnen unb beö 
Jtniel)ol3eö° l:lertriiten. .$Der @ranit ber SJ)ro1:>it'l3 t>on ffieggio wirb 
unmittelbar t>on jungen ID1eereebilbnngen, t>On locfent stertiiir• 
f d)id)ten bebecft. muf ber @ren3e 3tuifd)en bem feften granitifdJen 
@runbbciu un b ben Ieid)t beweglid)en jüngern ®traten iiuberte 
baö furd)t'bare o;rbbeben tion 1784 ben l)öd)ften @rab feiner !>et• 
l)eerenben Jtrnft. ~urd) bie o;rf dJÜtterungen .ber @ranitmciff eu 
löfteu fid) bie CSanb• unb ID1ergelf d)id)ten unb tt>iilaten ftd) .mit 
.$Dörfern unb ~{uren in bie stiefe. 4 ) 

9lod) fanfter alö mfµromonte unb ~rocfen finb bie m!öl· 
lmngen .beö ~id)telgebirga unb ber böl)mif d) • \iid)fif d)en @ranit• 
gebirge. .$Da ift ber Dd)f enfoµf, ber ®d)neeberg, ber ~id)telberg, 
b.ie Jtöff eine, ber fil!albftein u. et. Ungel)eure stcinnenwiilbet be: 
becfen bief e f d)ilbförmigen ,Pöl)en; ciuf ben @i,µfeln unb beu @e• 
l)iingeu rcigen foloff ale maturmauern unb ~eljentl)ürme l)erl:lor. 
~etlb finb bie m!erfftücfe, bie gigcintijd)eu @rciuitblöcfe, regel• 
miibig gelagert unb unl.lerrücft, balb finb fie d)ciotifd) über ein· 
<tnber geftür3t. Um jo erffaunlid)er erjdJeineu biefe ~elfen, ba 
fie unuermittelt uub µIö~lid) aua. ben f cl)tueigenben fil!iilbern ficb 
erl)eben. 3utueilen jd)einei;t bie @rnnitberge fid) giin31id) ht 
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foloffale ~ugeln auf3ulö[en; \o an ber ~u~ ·~urg im ~id}tel"' 

gebitge. IDCan fönnte lt.1ii{)nen, burd) ein @rbbeben lt.1iire ber 
@ii:>fel beö ~ergeö 3ertrümmert unb bie ~rümmer roUenb {)inab• 
geftür3t. Sn ~a{)r{)eit ift eö aber {)ier, ebenf o lt.1ie bei jenen 
mauerförmigen ~ef ömaffen, bie mermittenmg, llon einem ~t·~ftaU• 
forn 3um anbern leife fortfd)reitenb, meld:)e bie fefteren SJ)artieen 
beö @ranitbergö auö ben focfertt m1affen {)ernuöfd}iilte. 

~o bemnad) ber @ranit bie @rboberfliid)e bilbet, \ei eö in 
ben ,Pod)gebirgen beö @3inai, ber Jtar1'at{)en ober ber mri:ien, fei 
eö in ben miif3igen ,Pö{)en beö ,Par3eö, beö ffiie\en• ober ~id)tel• 

gebirgeö ober in ben SJ)loteauliinbern llon @3ad)\en unb ~ö{)men: 
- ba ift ber ~anb[d)aft überall ein grof3artigee @e1'tii!Je, eine 
gewaltige SJ)l)~ffognomif aufgebrücft. IDaö unterfcl)eibet ben 
@ranit llon ben anbern ~elöarten. Sa eö bewal)rt unfer @e::: 
ftein ben @:l)arafter ber @röBe f elbft bort, lt.10 eö nid)t me{)r auf 
urfi:irünglid)er ~agerftiitte fid) befinbet, f onbern ale erratifd)e ober 
~anberblöcfe l)unbert m1eilen fern Mn feiner ,Peimat{) erfcl)eint. 
IDaö SJ)l)iinomen ber erratif d)en ~löcfe ift ja eineö ber grof3adig::: 
ften in ber i:>fi~fifd)en @e[d)id)te unfem @rbe unb 3umal unfereö 
@rbt{)ei!ö. IDie tt1eftlid)en, füblid)en unb öftlid)en j\'üftenlänber 
beö baltijd)en IDCeereö finb bebecft mit biefen ~elömaffen, 'll!eld}e 
llon ben @ranitgebirgen ber ffanbinabifd)en ~iinber, ~ai:>1'lanbö 

unb ~innlanbö loögelöft, balb burd) i{)re @röf3e, balb burd) bie 
mlaffenl)aftigfeit i{)reö ~uftretenö in @rftaunen feten. mon ber 
@röf3e biefer burd) f d)'Wimmenbe unb ftranbenbe @iöberge auö 
bem morben an il)re jetige @:>teUe getragenen @ranitblöcfe giebt 
.8eugnif3 bie l)mlid)e @:>d)ale llor bem berliiter IDCu\eum, ein 
fillonolit{) bon 7 m IDurd)meff er. @:>ie lt.1urbe auö einem IDrittel 
eineö ber IDCarfgrafenfteine gel)auen, 'll!eld)e unfern ~ürftenlt.1albe, 

7 b. IDCI. :oon ~erlin, lagen. 5 ) @an3e %elf enmeere bi!benb er:c 
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f djeinen bie norbifdjen §ßlöcfe in Dft~reu{3en. @e finb bie ®tein~ 
Vcth1'en, bid)t 3ufammenge~acfte unge9eure ®teine, we!d)e ben 
@inbrucf anfte9enben @ebirgee tierurf ad)en. -Stein .stönige~afoft 

fann bae muge bee SJ)etrogra~L)en me9r erfreuen ale bae {laue 
bee f amlänbif d)en §Bauern, aue foloftalen §ßrud)ftücfen gef~rengter 
%elbfteine erbaut; benn jebe Wlauer ift gleid)fam ein ffi'luf eum 
ber f d)önften unb mannid)faltigften @ranitaden. IDie @efteine, 
h.leldje in ben norbiJd)en @ebirgeu burd) 1t1eite ffiiiume getrenut 
finb, finben fid) auf ben %elbfluren ber bct!tifdjen ~iinber in 
buntem @emenge. ~ie ~at fid) bete mngefid)t ber @rbe f elfJft 
in ben jüngften teUurif d)en Seiten geiinbed ! IDie ~ertiiiqeit 

3eigt une bie baltifdjen ~iinber bebecft mit ~iilbern bee §Bern~ 

fteinbaume, beren ebleÖ ,Par3 ~eute ll.lie tior Sa9daufenbcn an 
ben f amliinbif d)en .stüften gell.lonnen unb über ben befannten 
@rbfreie tierbreitet wirb. IDie §ßernftein'll:liilber tierf anfen unb 
t1erf d)'lllanben. IDatl fubtro~if d)e .stlima wid) bem t1orf d}reitenben 
&if e beö 9iorbenl!. @ine unge9eure @iemaff e, ein „Snlanböeitl", 
bebecfte bie ffanbinatiif d}en ~iinber; gigantif dje @letf d}er trugen 
bie %eltlblöcfe ber -Stjölengebitge an'e ffi'leer unb, in f d)wimmenbe 
@ieinfeln fid) t1erwanbelnb, üfm bnö ffi'leer, h.leldjetl bnmnl1l ebbenb 
unb flut~enb fidj · tion ber 9iorbfee biö 3um ltlei{3en ffi'leere er~ 

ftrecfte. Wlit @~rfurd)t erfüllen untl bie ffiunen0eid)en auf ben 
@rnnitblöcfen ®eelanbtl, aber ber ®tein felbft unb feine ~an­
berung ift h.lunberbnm nl1l bie ge~eimni{3tioUen 3üge, weld)e i9n 
bebecfen. @inft ein ~~eil norbif d}er ,Pod)gebirge, beten bunfle 
%elfen aue unerme{3lid)en @letfd)ern ~ertiorragten. ~oögelöft unb 
auf ben @iöftrom geftür3t ltlurbe ber @ranit in unbeted)enbar 
fongf amer §ßell.legung weggefü~rt, bie feine Unterlage fid) in eine· 
f d)ltlimmenbe Snf el t1erwanbelte unb beu §ßlocf nndj ®üben. 
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fül)tie. IDief e @tfüitung beö 5ttanö1'orta ber erratiid)en @ranit" 
blMe würbe "ieUeid)t all3u fül)n erf d)einen, wenn nid)t in ber 
,l)eutigen @5d)ö1'fung genau berf elbe morgang fid) wieber~olte. 

mua ber ~affinabai f d)wimmen nod) je~t bie fteinbelabencn @itl" 
inf eln gegen ®üb unb laffen auf ber meufounblanb. manf il)re 
~aften fallen. m!enn bereinft biefe, mel)rm taufenb Duabrat" 
Wleilen groben Untiefen über ben Dcean gel)oben werben, 
f 0 wirb baa neue ~anb mit mnblingablöcfen bebecft fein gleid) 
ben baltifd)en @eftaben. 6 ) 

mad)bem Wit bie merg• unb %el6geftaltung beö @ranitö, 
f owie feine m!anberblöefe fennen gelernt, briingt fiel) una bie 
%tage auf; ltloraua beftel)t bieie %elöart, weld)e eine f o groae 
moae in ber 3uf ammenfe~ung ber @rbrinbe flJielt. m!ie bie 
@rbe aua @efteinen, f o beftel)en bie @efteine aua IDlineralien, 
aua fr~ftaUinen Wlineralien. mier finb bie toefentlid)ften me ... 
ftanbtl)eile bea @ranit: Duar3, %elbflJatl), Dligoflaö unb @limmer. 
mei ber groben merbreitung granitif d)er @efteine bürfen 'Wir 
bief e l)ter IDlinera!ien wol)l alö bie @runbförlJer ber @rbe bes 
3eid)nen. - m!ir fennen je~t %orm unb IDlif d)uug biefer @ebHbe ber 
unorganif d)en matur; bod) nur 3u leid)t l)ergeffen wir, wellf1e 
®d)'Wierigfeiten überll1unben werben mubten, be"or bief e @rfenut" 
uia ge"Wonnen 'Wurbe. 

3al)rtaufenbe l)aben bie fficenf d)en nad)gefonnen unb fid) an 
bem SJ)roblem abgemül)t, woraus ber Duaq, ber mergfr~ftaU, 
beftel)e, waa fein eigentlid)ea ®efen fei. Sm mamen l)at fiel) 
bie iiltefte morfteUung er~aUen, weld)e bie IDlenf d)en mit biefem 
JtötlJet l)erbanben. 3m 14. mud)e (m. 475-478) ber Db~ffee 
er3ii~lt ber göttlid)e Dbl)ff euö bem treuen '5aul)irteu @umaioß 
bie ~d)icff ale ber ~elben l)or Slroja: 
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( Ket~tc3'a )' vvg o' ä!J brijl3-c KCtX~' Bo(!iaO 1lC<JOV'lOg, 
j I ) \ Cl Q. \ / , J ,/, / 

rlTJYV~.lf;' CtV'W(! Vrlc(!vc XUVJI ycllc'r, TJV'rc 1lCtXVTJ, 

l/JVX(!~, Kai <1CtKEc<1(Jt nB(!l'r(!EIJ>c'CO K (! {; (J 'r a).). 0 g. 

&ine ftürmenbe mad;t brad; an; bet erftamnbe morb'ltlin1' 
®tür3te bal)er unb ftöbernber ®d)nee, gleid; buftigem ffieife, 
~iel auffrietenb l)ernb unb um0og bie ®d)ilbe mit @fotteie. 

(3. ,P. mof3). 
- ®o ift bie iiUefte ~e6eid)nung bee !ffiorteö „@iö ober ffieif." 
Unb für @iö l)ielt man nod) liinger alt! 3wei Sal)rtaufenbe nad} 
,Pomer ben ~ergfr~ftaU. - IDer SJ.)riefter Dnomaftitotl, ~egrünbet 
ber griecl)if d)en ffil~ftif, f agt in feiner IDid;tung nB(!t U3-wv 

(über bie ®teine): „@er einen fö~ftaU in ber ,Panb tragenb 
fiel) in einen :temµel begiebt, beffen @ebeten fann bie @ott~eit 

nicl)t llliberftel)en; feine !ffiünf d)e werben ficl)er er~ört." 7 ) ®o 
grobe unb gel)eimnibuolle St'raft f d}rieben alf o bie ~Uten bem 
~etgfr~ftalle 0u, bab jelbft bie unwanbelbaren @ötter burd) bie 
!ffiunberfraft beö @Steine in il)ren ~ef cl)lüff en gelenft unb be" 
ftimmt würben. - mocf) im 13. Sal)rl)unbert f µrad:) ber grobe 
~ffbeduö („de Mineralibus'') bie mnfid}t auö, bab bie St'älte beö 
,Pod)gebitge, uerbunben mit ben intenfitlen füd)tftral)len ber l)ol)en 
ffiegionen, aue bem gewöl)nlicl)en @ie ben ~ergfr~ftaU er3euge. 
®o lange l)aben bie St'r~ftalle il)r @el)eimnib bem 9.nenf cl)en 
tiorentl)alten! @e mubte 0utior eine neue ~d beö IDenfenö unb 
~orf d)enö gefunben werben, bie eb!e emµirif d)e !IBiffenfd)aft, jeneö 
nl:lernünftige, feine unb feltfame ®tubium, tion bem man feine 
®µur in ben ®d)riften ber ~l)ilojoµl)en finbet, roe!cl)e mit ibeellen 
mbfttactionen unb @inbilbungen 3uftieben, f 0 an biogen mamen 
l)ängen unb barin glücfücl) finb, bab fie gar nid.)t wiffen, roie 
tiiel fie nicl)t wiffen." (Sol). Soad)im ~ed)er, geb. 1635 in ®µeier~ 
geft. 1682 in ~onbon.) 8) 
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~orbetn mergmann (geb. 1735 in ~eftgotl}fonb, neft. 1784) 

unb ffi'lartin ,Peinr. J'tfo1'rotl} (geb. 17 43 3u ~ernigerobe, geft. 
1817 au merlin) ll.1aren bie erften, ll.1eld)e nad) mül}euollett mr= 
l>eiten ben mergfr~ftaU be3ll.1angen unb bell.1ief ett, bafl er nur auö 
~iefelerbe ober füef elf iiute beftel}t. IDem groflen mer3eliuö (geb. 
1779 1 geft. 1848 au ®tocf~olm) ll.1ar bann ber mad)weiö uw 
l>el}alten, bafl bie füefelfäure eine merbinbung uon ®auerftoff 
unb föefel ober ®Uicium ift. ~e~tereö @lement, in feinen @igen~ 
fd)aften ber Jtol}Ie nid)t gan3 uniil}nlid), bem mor am niid)ften 
tlerwanbt, ift ein brauner, ftarf abfärbenber .stör1'et. 91iid)ft bem 
®auerftoff ift ~i!idum baö uetbreitetfte @(ement ber feften @rbs 
tinbe j niemals aber finbet eö fid) im unuerbunbenen 3uftanb. -
m3eld)e mefriebigung mögen jene ~orf d)er em1'funben l}aben, benen 
ber ~ergtr~fta!l bas taufenbjii~rige @e()eimnifl feiner 3uf ammen= 
f e~ung offenbarte. 

5Durd) feine .str~ftaUform ift ber Ouar3 eines ber ausge3eid)~ 
netften ffi'lineralien. ®d)on Q:aj. SJ)liniuö ®ecunbuö, (geb. 23. 

n. Q:l}r., geft. 79 am IDefuu) rid)tete auf bie %orm beö Ouaqeö 
feine mufmerffamfeit, ll>ie feine ®orte be3eugen: Quare sexangu­
lis nascatur lateribus, non facile ratio inveniri potest. ~uiij 

bet grofle 3ol}. Jte1'ler (geb. 1571 3u ~eil ber ®tabt, geft. 1630 

au ffiegenöbnrg) bef d)iiftigte fid) mit ber %ormen unb Q:ombina~ 

tionen ber Jtt~ftalle; fein m~ftif d)er unb 3ugleid) matl}ematif d]er 
@eift fud)te nad) mnalogieen 3ll>ifd)en ben uier „@(erneuten" 1 ben 
~r~ftaUformen unb ben ,Pimmelöför1'ern. ~rium1'l}itenb ruft er 
auö: biefe ~nalogie gel}ört nid)t bem mrtftoteleö' ber eine @r~ 
fd)affung ber m.\elt geleugnet l}abe, f onbern mit unb aUen Q:l}rifteu, 
weld)e feft~alten, ba{J bie ~e!t tlon @ott erf d)affen ll.1orben unb nid)t 
tlorl}er gewefen fei. - - 5Der Ouara fr\'ftaUifid in f ed)öfeitigen 
®iiulen mit f ed)öfliid)iger 3uf1'i~ung. &ufler bief en l}ertf d)enben 
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~Iäd)en fommt inbef3 nod} eine f el)t gtof3e 3o1)1 - mel)t o.IG 
l)unbert - o.nbmr ~ormen tHlt, 1neld)e in Q:ombino.tionen mit 
jenen ootl)ett[d)enben @efto.lten et[d)einen. mlle ~Iäd)en finb in 
il)ter ~o.ge burd) mo.tl)emnti[d)e @ef ete beftimmt. ®ie im ®onneu• 
fl)ftem bie mBftänbe bet SJ)foneten llom Q:entrnlförµet butd) ge• 
tt>iffe 3nl)len=SJ)roµortionen bo.rgefteUt 1nerben fönnen, f o gilt et• 
ttio.ö Qlel)nlid)e6 für bie refotfoe @ntfernung bet %{äd)en eineö 
Jttl)ftnUö bon feinem 9-nittelµuntt. ®enn itgenbwo ber al)nungö• 
!Jolle muö[µrud) beö SJ)l)tl)o.sornö „bo.f3 bo.ö ®e[en ber $Dinge bie 
3o.l)I [ei", fiel) be1no.l)rl)eitet, [o ift eö l)ier. mid)tö ift 3ufäUig . 
.mlleö folgt auö gmiiff en einfndJen mormen. m3enn bie[e einmal 
erfo.nnt, f o leiten fiel) alle anbern ~ormen o.uö jenen @runblagen 
nad) einfo.d)eit 8al)lenbetl)ältniff en o.b. ®it gebenfen bet ftol3en 
o.bet botlfommen 3utreffenben ®orte 1 mit benen bet srof3e ftan• 
3öfifd)e ~otfd)et ffiene Suft ,Paitl), einet! ®ebetö ®ol)n (geb. 
1743, geft. 1822 3u SJ)ariö), feine %1)eorie ber St'tl)ftnUi[o.tion be• 
3eid)nete: „ fie eile ber @rfal)rung borauö unb berfünbige bie 3u• 
fünftisen @ntbecfungen." 

@rof3e IDerbienfte um bie tiefere @rtenntnif3 ber Ouaro• 
frl)ftntli[o.tion erwarb fiel) @. ffiofe (geb. 1798, geft. 1873 3u 
~erlin) burd) @rfor[d)ung ber 3wiUingöbilbungen biefeö 9-nine• 
talö. @ö finb bieö regelmäf3ige IDereinigungen 3meier St'rl)fto.lle: 
3uweilen 1no.d)fen fie nut o.n einanber, fo baf3 ringöum einfµtin• 
genbe .sl'o.nten ben 3ruiUing bmo.tl)en, ober bie beiben .sl'rl)fto.ll• 
Snbillibuen betbinben fiel) botlftanbig 3u einem fd)einbo.t einfad)en 
Jtrl)ftall, beff en 3wiUingöno.tut meift burd) [orgfo.me ~eobo.d)tun= 
gen bon „9.natt'' unb „@Iän3enb 11 auf ein unb berfelben ~Iäd1e 
erfo.nnt ttietben fann. - Unter ben merfroitrbigen @igenfd)o.ften . 
beö Ouo.r3 ift bie Q:irfulo.rvolo.tifo.tion l)etbor3ul)eben. @ine 
Ouo.r3vlo.tte, l)ori3onto.l o.uö einem .rerl)fto.U (o.lfo normo.I 3u feiner 
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,Po.u)'ta;re) gef d:Jnitten, iibt eine brel)enbe .straft o.uö o.uf bie '5d)'roin" 
gungaebene eines burd) bie[efbe l)inburd)gel)enben ~id)tftro.l)rn. 

IDet ®inn ber IDre{)ung ift betfd)ieben, geroiffe :Duo.r3fr~fto.Ue 

bref)en ben '5tro.f)l red:)ta, nnbere finb linfabtef)enb. '50 finb 
bie .lt~fto.Ue 0roeifo.d)er mrt, unb bie[e !Ber[d)iebenf)eit berriitl) fid) 
o.ud) in bet ~nge einiger untergeorbneter %1iid)en. Sn ben 
3roillingen l:lerbinben fiel) tl)eiia Jtr~fto.lle l:lon gleid)er Qltt, tl)eila 
o.ber nud) l:lon l:lerfd)iebener mrt, f obo.~ ein red)ta• unb ein linfa• 
brel)enber .R'r~ftaU ober .ltr~ftallftücfe regelmii[lig berroo.d:)fen finb. 9 ) 

IDer %elbf)'o.tf) ift in jeglid:)er ,Pinfid)t nid)t weniger merf• 
niürbig o.16 bet :Duo.r3. '5eine d)emif d:)e 3ufo.mmeufe~ung ift 
fom)'li3irtet. ffi'lo.n fann ben %dofvatf) gebilbet tenfen o.ua brei 
merbinbungen: JHefelf iiute, al)onerbe unb .R'ali. lillie bie JHef el· 
fiiute nua @:iilicium unb '50.uerftoff, jo beftel)t bie al)onetbe o.~6 

QUuminium unb ®o.uerftoff, baß .lto.li o.ua .sto.!ium unb ®nuet• 
ftoff. @benf ottJenig ttJie bo.a '5ilicium fommen nud) QUuminium 
unb .lto.lium o.lö f old:)e unl:lerbunben in ber ~o.tut l:lor. mfumi• 
nium ift ein gliin0enbe0, f ilberiil)n!id)eö, gef d)meibigeö ffi'leto.ll, 
faum ein !Eierte( fo jd)roer o.lö bna (Silber. ~öf)let (geb. 1800 

3u &fd:)eröl)eim bei %tanffurt o.. ffi1.) gelang ea 3uerft, bo.0 QHumi• 
nium in gebiegenem, meto.Uifcf)em Bufto.nbe bo.r0uftellen. @:l)o.tlea 
'5t. @:lo.ite•IDetJiUe (geb. 1814 auf '5t. al)omo.a, geft. 1876 3u 
S).)o.ria) lef)rte, baa merlroürbige W'leto.U 3u billigen IJ)reifen 3u 
gell.1innen. !Biele ®d)mucffnd)en n:ietben je't o.ua Qlluminium 
gefertigt; mit .ltu)'fer bilbet ea eine golbfo.rbige ~ronce, weld}e 
g(eid)faUö 3u mo.nd)erlei '5d)mucf uero.rbeitet niitb. 3u Qlnfnng 
bet 60 er ~o.l)re l)ntte bie fro.n0öfif d.Je fflegierung bie ~bfid)t, 

bie .ltüro.ffiere in QUuminiumvan3er 3u fteiben. @in f old)er 
ll'Ütbe ll.1eniger o.Ia ein IDrittel l:l om @ettJid)t eines g leid) 
g\'O[len '5tal)I)'an0ena niiegen. - IDie reine al)onerbe (bo.a D;r~l) 
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bea Ql!uminium) fommt in ter matur nur fegt feiten lJOt. ®ie 
bilbet 3wei ber foftbarften @belfteine: ben ®aµgir unb ben ffiu• 
bin, weld)e fiel) nur burd) bie ~arbe nnterf d)eiben. ?Rod) im tio• 
rigen Saqrgnnbert glaubte man, bafl ber ®aµl)ir ~nnben geile, 
baa ,Per0 ftärfe, gegen ~ieber unb IJfüland)olie gelfe. - St'!a)'rot~ 

be3wan~1 ancb biejen ®tein unb 3eigte, bafl er nur aua lt~on• 

ober Qlfaunerbe beftege. ®o entqalten bie foftbarften @belfteine, 
tJor QlUem aud) ber ~iamant, bie aUergewögnlid)ften @temente. 

!Die 3edegung bea Jtali in feine @lemente ~alium (IJ)o• 
tajfium) unb ®auerftoff bilbet einen ffiugmeatitel ®ir ,Pum)'grt) 
IDatit)'EI (geb. 1778 in ($;ormoaU, geft. 1829 3u @enf). IDiefe 
@ntbecfung, weld:)e mit ,Pülfe bea eleftrifd)en ®tromö gejd)a~, 

be3eid:)net eine ber wid:)tigften @µod)en in ber @ejd)id)te ber 
~iffenjd)aft (1808). IDatlt), ber ®ogn einea ,Pol3f d:)ni~era, in 
feiner Sugenb @eqitlfe bei einem ($;girurgen, war einer ber auö• 
erwä9lteften @eifter bes ~enjd)engejd)led)tö. ®ein ®treben wat 
unabläffig foltJoql auf bie@tforfd)ung ber~a9r~eit getid)tet alö ancl) 
nuf bie merltJertl)ung feiner (fotbecfungen aum ~ol)le ber ~enf cl)· 
qeit. ,Punberte, tJieUeid)t staufenbe tJon ~enf d)en tJerbanfen au„ 
jäl)did) IDatJt) bie @-cl)altung il)ree ~ebene; il)m, bem @rfinbct 
ber · ®id)er9eitalamµe.1 o) 

IDaa Jtalium ift filberltJeifl, fein @ewid)t 0,865, alf o ~ur f 
f o fd)wet alö baa ~Uuminium, nm '1:1'[ tiom @ewid)t bea @olbea. 
@ö f cl)mil3t bei 62~ 0 (:$;. unb tierltJanbelt fiel) bei l)öl)em stem• 
µeratur in ein @aö tion f d)öner grünblauet ~arbe. 

IDaö ~ali ift für bie IDegetation tion 9öd)fter ~id)tigfeit: 

eö bilbet einen wef entHd)en meftanbtl)eil in bet mf d)e ber fumb· 
l'flan3en. ~rü9et glaubte man, baf3 bie jß~cm0en auö bem ?Ra• 
tron, bem „~ineralalfali, 'j baa .stali er3eugten unb nannte et! 
beöl)alb IJ)~an0enalfali. @egen @nbe bea uorigen Sal)rl)unberttl 
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entbecrte Jtlcqmtl) bae Sfoli im ffilinetalteid) unb 3war 3uniid)ft 
in einem mlineral ber l.lef ul.lif d)en ~auen, bem ~eucit. @inige 
Sal)re f.µiiter ttiiee mal. ffiofe (geb. 1762, geft. 1807 au ~erlin) 
im ~elbj.µatl) l.lon il:omnit in <Sd)lefien bae Jtali nad). IDiefe 
@ntbecfung beltlh:fte eine Umltläl3ung in ben d)emif d)eu illor• 
fteUungen jener .8eit. 

mm ber ltlid)tigen moue, ttield)e baö Jtali im .Oauöl)alt ber 
matut f.µielt, ftel)t aud) im @inffcmg feine auflerorbentlid)e mer· 
breitung in ber Q;rbrinbe , im ~elbf.µatl), im @ranit. IDurd) 
miid)tige @ranitgebitge l)at bie ~catur beltlitft, baf3 niemale un• 
fern ~flan3en (ber ffiebe, ber ffiüoe) baa Jtali fel)le. 

;Die fü:~ftaUe bea ~eibfpatl)0 boten ber ~orf cl)ung nod) 
gröflm <Sd)ltlierigfeiten bar ale ber Duar3. Sl)r @efet entl)ftUt 
3U l)aben, ift l.lor3ugatveije bae illerbienft l.lOn ~l)riftian <Sam. 
~eif3 (geb. 1780 3u ~eip3ig; geft. 1856 3u @ger), weld)er l.liele 
Sal)re f einee ~ebene bem <Stubium bee ~elbf patl)f~fteme 1t1ibmete. 
<Seine fübeiten f µred)en an l.lielen <SteUen bie l)öd)fte ~ettmn~ 
berung auö über bie im ~elbfpatl) fidJ entl)üUenben @el)eimniff e 
bcr @eftaltung ber unorganifd)en matur. ,,Sm ~elbf.µatV .µflegte 
er in feinen illorlef ungen 3u f agen, „ fpiegelt fiel) baa Unil.lerfum 
lllieber." mon gröf3tem Sntereff e finb bei biefem mlineral bie 
BwiUingöbilbungen, bie IDriUinge, illierlinge, - ja <Sed)elinge 
unb m.d)tlinge. @a finb brei @efete regelmiif3iger merwad)fung 
befannt; aud) fommen mel)rere 3ugleid:) l.lor unb bilben @ru.µpen 
l)öl)erer Drbnung. .Oier öffnet fiel) ein ttieitea unb lol)nenbeö 
%elb fr~ftaUogra.µl)if d)er ~orf d)ung. mlan l)at wol)l bie matur 
eine. ~aumeifterin genannt: tvenn fie irgenbwo l)erdid)e Jtunft• 
bauten auegefül)rt l)at, f o ift eö bei biefen ~elbf.µatl)31t1iUingen 

ber ~aU. IDie 91atur formt unb baut bief e @ru.µ.µirungen, alö 
ob il)r eine ftille ~teube innewol)ne an ben mand)edei mariatio" 
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nen, bie fie auö einer gell:liff en 3a~( gleid)et maue(emente ger• 
fteUt. Sn bief en mannid)fcut wed)f elnben .sl'rt)ftaUgruvvirungen 
bie %läd)en beö einfad)en Jert)ftaUö 3u f ud)en unb 3u finben, ge• 
lllä~rt einen eigent~ümlid)en ffiei0. ~id)t nur in ben 3wiUingö• 
gruv1'en, f onbern 3u11:JeHen aud) in bem @efüge beö ein3elnen 
~tt)ftaUö offenbart fid) ein .stunffbau bet %1tur. !Siele %elbfvat~e 
finb nidJt ~omogen; fte befte~en l:lie(me~t auö 311:Jei, ja auö brei 
l:letf d)iebenen, bod) aber in ~orm unb IDlifd)ung ä~nlid)en @:iub. 
ftan3en, nield)e fötmlid) gitterägnlid) mit einanbet l:letll:lebt finb• 
~an untrtf d)eibet ~auvtf äd)lidJ brei mbänberungen beö %elbfvat~ö: 
ben gell:lö~nlid)en Drtgoflaö bet @ranite, ben mbufor in ben 
,Pö~(ungen beö mcvengranitö, befonberö am @:it. @ott~arb, ben 
@:ianibin obet %elbfvatL) ber ~rad)t)te. IDief en le,tern fegen wir 
in gtof!en föt)ftaUen baö @eftein be6 IDrad)enfelö ·erfüllen. @:iie 
btöcfe(n leid:)t in %olge ber merll:litterung ~erauö, ll:leld)e alöbann 
f d)neU unb tief in ben @:itein einbringt. IDieö 3eigt bet f üblid)e 
~~utm beö IDomö 3u .stöln, beff en äuflere @:iteinbefleibung gän3• 
lid,! abgenommen unb burd) ein ber filerwitterung weniger unter• 
'.Wotfeneö m"lnterial etf e't 1t1erben mufl. 11 ) 

IDet D lig o Ha ö ift ein bem ~elbfvatg 1:1erwanbtee ~ineral, 
tion ä~nfütet ~ifd)ung unb ~otm. ®tatt .beö .stali entf)iHt et 
inbefl !naiton unb .stalferbe; bie .str~ftaUform ift weniger f t)m• 
metrif d) wie biejenige beö ~elbfvatge. lllägrenb man ben ~elb• 
f1'atg in rnf)twinflige @:itücfe f vaUen fann, ll:leld)e %orm aud) 
mand}e feinet .sl'tt)ftaUe 3eigen, finb bie auö bem Dligoflaö ge• 
f1'<tltenen ®tücfe uub f o aud) feine .sl'tt)ftaUe fdJiefwinflig. 

IDet @Cimmet ift jeneö feltfame ID1inernl, ">eld)eö 1:1om 
molfe .stn,enfilbet unb .sta,engolb genannt wirb. Sn ben romn• 
uif d)en ®vrad)en ~eiflt et Mica (l:lOm foteinif d)en m!ott micare 

gliin3en). ®o ift feine lllefeutfüf)e ~igeufd)aft fein fd)immetn• 
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ber @Han3, im mamen tremid) auögebrücrt. mud) unter bem 
91amen "muöfo111itifd)eö @fctö" 111i!b ber @!immer in älteren 
m.!erfen aufgefü~rt, ba bie grofjen i:afeln, weld)e im @ranit bell 
mittlern Um! bred)en, a{ö %enfterfd)eiben benu~t 111urben. ~ein 

anbmö filHnern{ befi~t eine gleid) l:loUfommene ®.µnltbarteit 111ie 
ber @!immer; feine i~eiHrnrfeit in feinfte ~lätter ift eine un~ 
begren3te. ®eine ~arbe ift bnlb filberweif3, balb f d)war3, im 
erftern %all ift bie ID1if d)ung eif enfrei, im le~tem eifen~altig. 

®elten finb llie iafeln beö @limmerö l:lon regelmii[3igen ~rt)ftnrr~ 
fläd)en umgren3t; bann aber 3eigen fie eine fed)öfeitige, 3uweHen 
aud) eine r~ombif d)e Umgren3un3 ber iafeL - IDie Snbier unb 
Q:~inefen malen auf @limmet!afeln funftl:loUe @emiilbe. muß 
faft farblofem @limmer fertigt man befctnntlid) in neuerer 3eit 
~am.µenct)linber, weld)e uor ben @laöct)!inbern ben mor3ug be" 
fi~en, llaf3 fie niemalö fµringen. IDie d)emifd)e 3ufnmmenfe~ung 
beö @limmerö ift eine fe~r fomµlicirte untl ·wed)felnbe, f obnf3 eil 
erft in ber le~ten 3eit ben ?Bemü~ungen !Rammeleberg'ö gelungen 
ift, baö d)emifd)e @efe~ ber @Himmer 3u ermitteln. ~iefelfäure, 

i:~onerbe, ID?ngnefict, &ifen, ~ali, 91atron, %luor, ~aff er, au" 
ll!eilen aud) ~it~ion finb feine ~eftanbt~ei!e. 

Cuat3, ~elbf µat~ nebft DliBoflaö unb @!immer ,bilben nun 
balb in grof3förnigem, balll in f!ein• unb fein?örnigem @emenge 
ben @ranit, - gewö~nlid) mit auf3erorbentlid)er @leid)förmig" 
feit über @ebiete 'Oon me~reren :Ounbratmeilen muöbel}nung. 
3n biefer Uniformität liegt eine ber &igent~iimlid)feiten bell 
@ranitö im !Bergleid) 3u jüngern @efteinen, weld)e einen f d)nellen 
~ed)fel beö mn[e~enö unb ber ®truftur 3eigen. ®o etblicren 
ll!tr in unferm faum t O ID1. bebecrenben ®iebengebirge, ll!el" 
d}eö ~auµtf äd)lid] auö irad)t)t, einem fe~r jugenblicl)en @eftein, 
befte~t, eine fe~r grof3e ID1annid)faltigfeit ber ~elfen. ~aft jebe 
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Jtuµµe bell l1ielgeftnltigen, giµfelreidjen @ebitgll 3eigt eine etn:Htll 
l1erf d)iebene ~el1J1rnrietät. 

Sn ber gefd)lofienen @rcmitmafie l)aben fid) bie l1erfd)iebenen, 
bid)t gel:>rängten .sht)ftallförnet gegenf eitig in il)m mullbilbung 
gel)emmt. IDie \tlol)lgebilbeten .sht)ftalle, bie fußgro~en %elbfµatl)e 
unb bie Duaqe mit flädlenreid)en %ormen, - fie fonnten fiel} 
nid}t iJ.1 ber feftgefd}lofienen %elömaffe bilben: - nur bet ll:lo 
,Pöl)lungen l1orl)anben unb in biefe ,Pöl)luugen l)ineinll:lnd}f eub, 
fonnten bie Jttt)ftalle il)re l1ollfommene muebilbung erlnngen. 
m.\er fenut nid)t bie .sht)ftnllfeUer bell mlµengranitll mit ben 
groben ~ergfrt)ftallen, ben fogen. ®tral)len ber m1venbewol)ner. 
Sm 3nl)re 1719 öffnete man nm 3infenberge einen f old)en Jtrt)= 
ftallraum, weldjer l)unbert @:tr. ber f d)önften ~ergfrt)ftciUe lie• 
ferte, barunter ein3elne Snbh,ibuen l1on 1~, ja 1.1on 8 @:tr. @ineu 
äl)nlidjen %unb mad)te man im Snl)re 1770. IDerf elbe ergab 
ffiiejenftt)ftnlle bill 3u 8 @:tr. @ewid)t. @ine nod) reid)ere mull= 
beute ge\tläl)rte hie berül)mte Strt)ftalll)öl)le am %iefengletf d)er, 
nal)e- ber %uda im Sabre 1868. mn einer iäb abftür3enb.eu 
%e1Gll:lanb, 30 m übet bem @letf d)er erb!icfte man in grob= 
förnigem @ranit eine 20 m lange, 1 bill 4 m breite Duar3aber. 
ßwei Jttt)ftallfud)er, „®tral)ler'', erfannten mit il)reu f d:)arfen 
~ugen D.effnuugen in ber .bunflen Duaramaffe. @in „®tral)ler" 
frod) mit ~ebenllgefal)r bie glcdten %.elfen l)inan, griff mit llem 
mrm tief l)inein unb 309 alö %roµl)iie einige lleine f d).warae 
Jnt)ftaUftücfe l)eraull. ~ad)bem bie Deffnung burd] ®µrengeu 
erttJeitert, tl)at fiel] eine frt)ftallbebecfte ,Pöl)le auf 1.1on 6 bill 7 m 
%iefe, 3 bill 5 m ~reite, · 2 m ,Pöl)e. ,Pier lagen, eingebettet 
in feinem grünen d)loritif d)en @:ianbe unb überbecft 1.1on %el~ 
ftücfen:, weld)e augenf d)einlid) l1on ber ~)ecfe l)erabgeftüqt waren, 
.bie f d)önften f d]\tloracn ~ergftt)ftalle (~otion ober maud)to.pall) 
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roeld)e jemaHI ein muge erblicft. muf biefen ~unb unb feine 
~uöbeutung :paffen t>ortrefflid) bie ~orte, mit benen SJ)Hniuö 
(Nat. Hist. Lib. XXXVII Cap. II) bie @ewinnung ber ~Bete= 

fr~ftalle befd)reibt (in cautibus Alpium nasci adeo inviis ple­
rumque ut fune pendentes eam extrahant). IDie hunflen 
Jh~ftalle bee iiefensletfd)ere bilben je~t bie untlerg(eid)lid)e 
Bi erbe bee ~etner filiufeum. IDie gröf3ten l)aben bef oubm 91a~ 
men erl)alten. IDct ift bet e~rwitrbige „@rofl11ater", 69 cm lang, 
133! kg fcbwer; bet „Stönig" 87 cm fong, 127~ kg. IDa er= 
blicfen wir „Q:atl ben IDicfen", 68 cm unb 105 kg. Sn bunflem 
@lan3 ftral)len bie l)mlid)en „31uiUinge, Q:aftor unb SJ)ollu;r", 
72 unb 71 cm, 65 unb 62~ kg. ~lle finb ·tlon tol)lf d)1uar3er 
~at be, trefflid) f:piegelnben %Iad)en unb l)aarf d)arfen ~anten. Sm 
@an3en lieferte bief et „Str~ftallfeller" 15 000 kg beö :prad)t11ollften 
filiorion im ~ertl) tlon mel)t ale 300 000 filiarf. 

~nbm .pö~lungen unb Stfüfte bee @ranite liefern ben 
~elbf:patl) in groflen fü~ftallen. ~lm <St. @ottl)atb bergen bie 
.f>ol)ltäume, bie IDrufen bee mf:pengranite, ben ~bular, duege= 
3eid)net wegen feiner IDurd)fid)tigfeit unb bee bliiulid)en ~dJt~ 
fd)einö. IDer ~arnctbit SJ)ater IJ)ini (geb. 1739, geft. 1825 3tt 
IDlctifonb) 1 ber wiff euf d)aftlidJe @egnet bee groflen j)or. mene= 
biet be ®auffure (geb. 17 40, geft. 1799 3u @enf) entbecfte unb 
benannte ben f d)önen ®tein, weld)er l)iiufig tlon ~ifenglan3, ben 
berül)mten al:pinif d)en ~ifenrofen, begleitet ift. - IDie IDrufen 
bee @ranite t>on ~atleno am ~angen ®ee umfdJlieflen wunber= 
bar 3ierlid)e, mattroeifle ober lid)trötl)lid)e ~elbf:pat~ft~ftalle, faft 
ftete Bwillinge, bie f ogen. ma11enoer 3willinge. IDer ®ranit t>on 
~lba umfd)lieflt weifle Stt~ftalle tlon unbefc'{}reiblid) milbem 
@[an3, llleld)er burd) bünne, burd)fid)tige ®d)alen tlon ~Ubit {)er= 
tlorgebrad)t wirb. IDurd) i~re @röfle 3eid)nen fiel) bie ~r~fictlle 
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aue bem ffiiefengranit (füötenlod) bei .t>itfd)berg) auä, 1neld)e 
über 0,3 m emid)en. Sm ffanbina't:lifd)en ~orben, 1no über~au.vt 
bie 5Dimenfionen ber IDlinernlien in'ä @igantifd)e ge~eu, ent= 
wiefeln fiel) auä bem @ranit %elbf.vat~ft~ftaUe 't:lon 1 m @röae. 
mor 1nenigen Sa~ren !iefette ber granitif d)e l,Pifee 5,Peaf ( 4331 m) 

in Q:oforabo, einer ber ~ulminatione.vunlte betl %el[engebirgeä, 
grüne %elbf.vat~fr~ftaUe (fogen. mma3onenfteine) tlOU benmnbetnä• 
werff)er mutlbilbung unb ed)ön~eit (bie trefflid)ften liegen im 
IDlufeum 3u m-onn.)12) 

5Dod) nid)t nur %elbf.vat~, Ouaq f 01nie @limmer, bie 1nefent• 
Iid)en m-eftanbt~eile beä @ranitä, finb in ben .t>o~Iriiumen, 

Stlü~en unb 5Druf en beä @efteinä auefr~ftaUifirt. @ä erfd)einen 
~ier aud) in i~ren ~mlid)en Jtr~ftaUgebil,ben gewiff e anbete IDli• 
neralien, 1neld)e bem normalen @ranitgemenge nid)t ange~ören, 
aber alä 5Drufengebilbe für unfer @eftein be[onberä d)arafterifti[d) 
finb. mor allem müffen wir ~ier ber brei @belfteine: sturmalin, 
m-er~U, stovae, gebenfen: 

5Der sturmalin mnt bem muert~um unb bem rolittelaltet 
unbefannt. @rft 3u mnfang bee 't:lorigen Sa~r~unbertt! brad)te 
man nad) .t>oUanb auä ~e~Ion unter bem ~amen sturmale einen 
wunberbaren <Stein, meld)et in er~i~tem 3uftanbe Ieid)te Stör.ver 
an3ie~t unb fie bann aläbalb mieber abftöüt. 5Der große ~inne 
(geb. 1707, geft. 1778 3u U.Vf ala) erfannte 3uerft in biefem mer„ 
~alten bie ~irfung ber @Ieftricitiit unb nannte ben ®tein Lapis 
electricus. ®o ift ber sturmetlin ber e[eftrifd)e @belftein. m-ei 
stemveraturiinberungen werben bie beiben @nben beä Str~ftaUö 

3u eleftcif d;en SJ)olen; an bem einen wirb .tiar0elefüicität, am an• 
beten @laeelertricitiit frei. 5Diefe merfwürbige @igenfd)aft beö 
®feine ~äugt mit einer @igent~ümlid)feit feiner Str~ftetUform au• 
f ammen. ~ii~renb nämlid) im ~'([{gemeinen bie Str~ftalle an 
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iqren @nben gleid) aus13ebilbet finb, 3eigt ber iurmalin net• 
fd)ieben gefta!tete Buf:pi~ungen. - IDie d)emi[d)e ffiei[d)ung bie\e1l 
~belfteius ift eine iiuf3erft fom:plicirte. ®eqr d)arnfteriftif d) ift 
ein @eqalt non ~orfiiure neben ber St'ie[eljiiure. IDer iurmalin 
ift balb f dJ1uaq, balb non bunten 8arben: braun, fd)wiiqlid)braun, 
grün, rotq, farblou. mid)t f elten finb ner[d)iebene ~arben an 
einem unb bemfelben St'rt)fta!l nminigt, 11'ie es bie IDrujen beö 
@ranits non Q:lba in ansge3eid)neter ~ei[e barbieten. IDie 
f d)önften rotl)en iurmaline ~aben fid) 3u ~.Jlurfinfa unb ®d)ai• 
tanfa im mittleren Ural gefunben. 18) 

IDer m er~ 11 war fd)on im ~!tcrtl)um befaunt unb gejd)ii~t. 

m:rnolbul3 ®a;ro, tveld)er (1i20-l230) eine ®d)rift de virtuti­

bus lapidum nerfaf3te, nor3ugeweif e auf @runb eines §ßud)eö 
über bie ®teine von ~riftotele6, jagt nom ~er~U: color pallidus 
ut lymphe forma sexagona transmittitur ab lndia. - virtus 

ejus contra pericula hostium et contra lites, et invictum 

reddit et mitem, et ingenium bonum· adhibet et valet contra 

pigritiam. IDie eble Qlbiinberung beö ~ert)ll bilbet ben ®maragb 
t>on unt>ergfdd)lid) fd)öner ~arbe. IDie Qllten fd}ii~ten iqn auf 's 
,Pöd)fte. !Bon biefem ®teine ~eif3t es: collo su11pensus visum 
debilem confortat et oculos conservat illesos . reddit memo­

riam, et contra illusiones demoniacas valet . et tcmpestatem . 
avertit • et valet iis qui divinare volunt et predicere quae­

dam. - mon ber ftra~lenben §ffiirfung bes ®maragb cyatten bie 
m:Uen gnr f eltjnme morfte!lungen 1 Wie CIUÖ bet @r3ii~(ung beö 
SJ)li.uiuö qernorge~t. „Wuf ber Snfel @:t):pern befani:> fid) auf bem 
@rabmnl beö Jtönigs ,Permiaö ein ~öwe t>on IDfotmor mit m:ugen 
uon ®mnragb, weld)e f o ftnrf in bns bennd)bnrte IDleet \trnqlien, 
baf3 bie icyunfif dJe baburd) er[d)recft, 0urücffloqen, biö enbltd) 
%if d)er, weld)e bie[en iqnen nnd]t~eiligen Umftnub lnuge bewun• 
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bert ~atten, an~ere eble ®teine in bie mugen be6 ~öltlen fe~ten 11 

(Nat. Rist. Lib. XXXVII, Cap. V). ~ie1>iel mberglaube 
unb Sn:t~um muf3te 3erftört, ltliel:lie( mrbeit muf3te get~an \l.lerbett, 
bilJ mauquelin (geb. 1763, geft. 1829, IDev. Q:a!MbolJ) im me· 
r~U u11b ®maragb bie me1~Uerbe entbecfü unb .stuvffer (geb. 
1799 1 IDlitau) bie m.Hnfel belJ @belfteinlJ bilJ auf wenige ®e• 
funben genau beftimmte ! IDie mer~Ue finll 1>on hen 1>erfd)ie• 
benften ~arben. ~ein• unb grünlid)gelb, geiblid)grün, bläulicflgrün, 
unb blaf3blau in ben .Pö~lungen belJ @ranittl llon IDlurfinfo unb 
®d)aitonfa bei .R'at~arinenburg, Ural. mläulid)grim, foud)grfrn, 
llerge[eU[d)aftet mit mma3onenftdn am Slmenfee bei IDlialJt 
@elblid)grün, meingelb am @olbenen merg im @ebirge moun• 
stfd)ilon unfern mertf d)inlJf in strnn6boifalien. IDie ru[fi[d)en 
mer~Ue unb ®maragbe müffen [d)Oll ben ~Hten befannt geltle[en 
fein, benn e6 ~eigt bei 5Pliniu6: „nobilissimi Scythici" unb 
„ q uantum Smaragdi a gemmis distant, tantum Scythici a 

caeteris smaragdis" unb aud) bei mrnolbu6 ®a;ro: „meliores 

scythici." - IDie bläulid)grünen mer~Ue nmben mquamarine 
genannt. 5Pliniu6 1>ergleid)t f d)on bie ~arbe gewiff er mer~Ue mit 
bem ill1eere („ viriditatem puri maris imitantur"). mon be· 
f onberer .R'lar~eit unb ~läd)enreid)tl)um finb bie .R'tt)ftaUe aulJ 
ben IDrufen belJ @ranitlJ 1>on @lba, mä~renb in ben ®taaten 
me\l.1 ,PamVf~ite unb IDlaff ad)nffetlJ mer~Ue llOn riefigen [)i• 
menftonen fiel) gefunben ~aben (bi6 1,3 m grog, übet 1000 kg 
fd)ltler).14) 

,Pärter allJ mergfr~ftaU, 5turmalin unb ~er~U ift ber 51: o V a IJ, 
ein ~od)gef d)ä~ter ®tein. IDer mame finbet fiel) f d)on bei ben 
~Uten. muf ber Snfel stova3on im rot~en IDleere gruben fie 
einen gelben @belftein, \neld)er stova3ion genannt wurbe unb 
nmnberbare @igenf cl)aften l)aben f oUte „iram sedat et tristitiam 
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valet contra mortem subitaneam, ferventes undas compescit." 

@ö war bieG aoer nid)t un\er ~OllCIG, ber bem mltedl)um •nbe~ 
fanut war, \onbetn eine marietiit tieG ~l)r~\ofül)uö („et melan­

coliam depellit et stultitiam, et sapientiam confert"). - IDet 
5tol'aG ift in jetier ,Pinfid)t überouG metfwürbig: \eine %otm llon 
be\onbmr ®d).öltl)eit unti @ra3ie; bie d)arafterifti\d)e %arbe ift 
gelb, balb einem bunfün !Rl)einm ein äl)nlid), bnlb l)oniggelb ober 
gelblicl)weif3, aud) farbloö. IDurcl) llorfid)tigeG @lül)en fann man 
bem ®tein einen bunf{eren 1 \d)öneren %atbenton geben. mud) 
ber 5tol'aö ift ein elettri!d)et @belftein, wie ber 5turmalin, aber 
bie bei 5temµeratur• ~lenberungen entftel)enben elettri\cl)en SJ)ole 
l)aben eine gan3 anbete ~age. IDie beiben mrten ber (füftricitiit 
fammeln fiel) niimlicl) nid)t an ben @nben beö .str~ftaUG, f onbern 
an bet Dberfliid)e unb im Snnern. Sn cl)emif d)et ,Pinfid)t ftel)t 
bet 5tol'aö burd) feinen @el)alt an ~luor unter ben @belfteinen 
ein3ig ba. IDaG %luor ift ein bem ~l)lor äl)nlid)eG @erneut, eö 
liefi~t baG gröf3te mereinigungGbeftteben 3u allen anbern @{emen~ 
ten. mm"ere fd)lug beel)alb für baffelbe ben mamen SJ)l)tqor, ber 
Berftöm, llot. IDie @ranitberge be6 mittlern Ura(G \owie bie 
@ebitge um ben maifalf ee finb reicl) an grof3en unb · f d)önen 
5tol'afen; llOt allem bie @ebitge mbun~5tfd)ilon unb .stud}ufetfen 
am Urulgafluf3 in 5tranGbaifalien. @ö ift weit llon l)ier, eine 
ber gröf3ten fontinentalen @ntfernungen, 975 b. ~- auf einem 
gröf3ten ~reife gemeff en. 5tungufen unb muriäten grabe~ ben 
@belftein unb bringen il)n 3u ID'latft nad) mert\d)inef, mo bie 
f d)werften merbred)er in ben mleibergweden arbeiten. $Dann 
lllanbern bie eblen ®teine llon einer .f>anb in bie anbete itber 
Stfu~f, .statl)arinenburg, ~if d)ne mo111gorob. IDet gröf3te 5tol'aö 
wurbe im Sal)re 1860 nad) SJ)etereburg gebrad)t; et ift 28 cm 

lang, 16 breit, bunfelweingelb. 1 5 ) IJ)riicl)tig an3uf d)auen finb bie 
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n"'ff er~eUen 5topafe in ben 0ierlid)en @ranitbrufen ber ill1ourne::r 
merge in Sdanb. filMd)' l}errlid)e 5topafe erblicft man im 
@rünen @ewölbe au IDresben ! m3enige al}nen mol}l, bafl bief e 
foftbaren ®d)mucffteine f füf)fif d)es ~anbesvrobuft finb. mus ben 
unüberfel}baren 5tannenmiilbern, me!d)e olllif d)en @rasli~ in möl}s 
men unb ®cl)önecf im f iicl)fif d)en !Boigtlanbe bie breite ,Pod)ebene 
bes @r3gebirges bebecfen, ragt ca. 30 m qod) eine ruinenartige 
%elsmaff e empor; auf 5treppen fteigt man l}inauf unb überfd)aut 
bie m3albmilbnifl. IDas ift ber berül}mte 5to.)lasfelfen ®d)necfen• 
ftein. ,Pügel "on @efteinsbrud)ftücfen finb am 8uflc bes ~elfens 
aufgel}iiuft unb l)enatl}en bie Wrbeit ber ®teinf!o.)lfer, meld)e qier 
!)tele 5taufenbe f d)öner, licl)tmeingelber srovaie gell)onnen l}aben. 

muf3er ben genannten ill1ineralien bel}erbergen bic ,Pol}lriiume 
bes @ranits nod) "iele anbete, 3. ~- @ranat, @pibot, %luflfvatl}; 
m.iil}renb .storunb, 3irfon, 5titanit, mnbalufit, Drtl}it, IDlagnet" 
eif en, füf enfies u. a. als feltenere @emengtl}ei!e ber @runbmaff e 
auftreten. Jtein anberes @ruptfogeftein bel}erbergt eine f o grof3e 
3al}l !)On IDlineralien, 3ugleid) "on f o mannid)faltiger d)emif d}er 
IDlif d)ung. fil3ie finb jene feltenen @!emente, bas mor bes srur" 
malin, bas ~er~Uium bes mer~U, bas %luor ber 5topas in bie 
IDrufen unb @iinge bell @rcmit gefül}rt Worben? mei ben @iin::r 
gen - ausgefüllten ®.))alten, - weld)e in bie 5tiefe niebetf e~en, 
bietet fid) naturgemiif3 bie mnfid)t bar, bafl iene ®toffe al6 '~ö· 

f ungen ober unter IDlitmirfung l)OU IDiimpfen aus ber $tiefe 
emimgefül}rt murben. ~iefe mnnal}me ift aber nid.Jt. geftattet, 
wenn ringsgefd)!off ene IDrufenriiume jene feltenen ill1hmalien 
unb @belfteine bergen. fil3ie aud) immer bie mi!bung berf e!ben 
erfolgt fein mag, gewifl ift, bafl bie mineral::r unb fr~ftaUbilbenbe 
straft ber @rbrinbe in jenem Sugenbalter bes SJ)laneten, weld)e!l 
ben @ranit gebar, mannid)faltiger unb groflartiger wirfte mie 
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~eute. @leid) ,PünengeftaUen grauet !ßor3eit erf d)einen bie 
Strt,iftaae ber @ranitformation neben ben flehten ober gar win• 
aigen Strt,iftallgebilben f"iiter @rben3eiten, wie fie bie er!ofd)enen 
unb tqiitigen ~ullane uns barbieten. 

9::lie @ntfte~ung bes @ranit, - bies ift eines ber grö{Jten 
geologifd)en miitq\el. g)ie mulfane eroeugen 31t1ar nod) ~eute 

~af alte unb ~rad)t,ite, aber @ranit entfteqt nid)t me~r: wenig• 
ftens nid)t in ben uns 3ugiin(llid)en ~iefen ber @rbrinbe. !ßer• 
geblid) ltlateu aud) aUe !ßer\ud)e, tünftlid) - etwa burd) einen 
@5d)melofluf3 - irgenb etwas bar3ufteflen, was bem förnig•frt,iftal• 
linen @emenge bes @ranit ii~nlid) ift. ~rembartig fteqt eG lla 
unter ben gegenwiirtigen @r3eugniff en ber ~ellus. @ll f"rid)t ber 
@ranit ball @e~eimnif3 feiner @ntfte~ung nid)t aus. 

IDHt tmf em ~rage nad) ber ?Bilbung bell @ranit werben 
tnh: auf bie @rbtiefe, auf ball @rbinnere uerwiefen. mut1 ber 
~iefe finb bie @ranitmaff en emvorgeftiegen. Se riit~felqafter 

~orn unb @emenge bcä @ranit unä er\d)eint, um f o wid)tiger 
ift es, bie ~agerung bes @efteinb 3u erfor\d)en, bie ~orm unb 
~egren3ung feiner ~muffen 3u unterfud)en, f owie bie ~idungen 
auf bas mebengeftein. 

9::lie @ren3f(iid)en 3wif d)en bem @ranit unb ben gewö~nlict; 

i~n umfogernben fd)iefrigen @efteinen f e~en meift fteil 3ur ~iefe 
nieber. ~Hll unge~eure oben abgeftum"fte Stfgel ober .steile be~· 
nen bie @ranitmaffiue fidJ gegen llie ~iefe autl. 3utueilen finb 
biefe Q:ontactebenen gan3 feltfam tre""enförmig gebrod)en. mid)t 
f elten ift aud} ber @ranit über bie '6d)iefer mit fteiler @renae 
l}inübergeleqnt. ~eif"iele für biefe ~agernngen erblicft man auf 
ba~ 9::leutlid)fte faft überall, wo tiefe ~qiiler jene @ren3e blofJ• 
legen; f 0 im ,Par3 1 miefengebirge 1 an ber Q:ima b'mfta 1 am 
IDlte. IDlotterone, auf @!ba. - 3uweilen ru~t ber @ranit aud) 
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nio~( mit cmnii~ernb ~oriaonta(er ober untegelmiibig gewellter 
@lren3fliid)e auf ben ®cl)iefern. IDod} aud) in bie[em ~alle fe~leu 
bie beut!id)ften IDurd)brüd)e nid)t, bie @länge, auf benen bie 
@lranitmaff en emvorftiegen. maa auöge3eid}uetfte meiftiiel für 
bie[ e jogen. becfeuförmige ~agernng erblicften .tlttmbolbt, ffiofe 
unb @~renberg auf i~m Utal• unb ~Utai•ffieife, alö fie auf bem 
obern Sttif dJ tlOn mud)tarminaf nad) Uft•Jfamenogoröf ~inab· 

fu~ten. mau ber ®tanit au6 ber iiefe emµorgeftiegen, bau er 
ein etutititlea @eftein, ift burd) bie Unterfud)ungen aller beob• 
ad)tenben @eologen feit .tiutton bewief en. IDiefe meobad}tun11en 
~aben ein um f o gröuma @ewid)t, ala ea galt, fteta tlon neuem 
fiel) er~ebenbe mebenfen au befeitigen, ltleld)e auf bem fo bunfleu 
@lebiete ber @efteinabi!bung f el)r bered)tigt finb. Unter ben 
wid)tigmn meobad)tungen ber le~ten Sa~re finb tlOr allem bie· 
jenigen bea Jt'. ~anbe6geologen Dr. Jtatl ~offen ~moqu~eben. 

~uf bem altf!alfifd)en moben bea .t>aragebitgea fanb er neue 
wid)tige i~at\ad)en ( ben metfwütbigen mobe·@ang) 1 weld)e 
nid)t nur bie eru\)title 9'Mur bea @lranit auuer 3nieifel ftellen, 
f onbern aud) bie @ntftel)ung biefea @efteina aua bem Sugenb• 
auftanb llea SJ)laneten in eine gewiff e meaie~ung bringen au beu 
@r3eugniffen ber mulfane. IDer mobegang beutet einen unter• 
itbifd)en 3ufammenl)ang beö ffiamberg• mit bem mrocfenmaffh) 
an „eine ~ufreiuungafvalte, in ber baa ~eiuflüffige, granitifd)e 
Wlagma burd) ilen ablül)Ienben @influu ber ®vaitenwiinbe eine 
vorvl)~rif d)e unb fvl)iirolitl)if d)e ®truftur angenommen." 1 6 ) 

~iil)renb alle meobad)tungen fteta neue menieife für bie 
eruµtitle SJ1atur bea @tanit ergaben, berid)tigten fie bod) in einem 
wefentlid)en SJ)uufte bie frül)er l)mfd)enbe ~nfid)t, bau niimlid) 
bet @ranit bie il)n umlagernben ®d)ieferf d)id)ten aufgerid)te.t, 
bie @ebirge erl)oben l)abe. @a ift eine @igentl)ümlid)?eit unf erea 

(497) 



38 

@eifteä, finnfäUige grobartige m3idungen auf fid)tbare Urf ad)ett 
3urücf3ufü~ren. ®o ~at man nad) einanber im @ranit, im 
SJ)or.p~~r, in ben @rünfteitten u. ;. w. ben eigentlid)en ,Peoel für 
bie @m.por~eoung ber ed)iefer· unb .sealffd)id)ten b. ~· für bie 
@ebirgäbilbung im @roben 3u erfennen geglaubt. Sn m3a~r~eit 
aber ift biefe m3irfung nid)t llon ben @ru.ptillgefteinen auäge• 
sangen. ®ie ~aben gleid) ben gef d)id)teten Wlaffen eine leibenbe 
ober .paffille ~Rolle gef.pielt. „@in unb biefelr;e .seraft ~at bie 
®d)id)tett über einanber gef d)ooen unb bie @ranitmaff en em.por• 
ge.prebtu (~offen). m3eld)e6 biefe grobe teUurifd)e .setaft gewefen, 
bie eigentlid)e @ebirg6bi!bnerin, barüber finb jett nur ffi'lut~· 

mabungen geftattet. g)ie @ebirge, felbft bie ~immelanftrebenben 
unge~euren ffCief enfetten gleid)en bod) nur %alten unb fflun0eln, 
ll:!enn ll:!it i~r molumen mit bem beä @rbbaUä llergleid)en.. Unb 
burd) ~altung unb fflun3elung ber @rbrinbe, unter weld)er ber 
SJ)lanet erfaltenb · fiel} 3uf ammen0og, f d)einen bie @ebirge ent• 
ftanben au fein. - Sn ber :.tiefe liegt alf o bie @eourHlftätte beä 
@ranit. maä Snnere ber @rbe aoer ift unä unbefannt, barüber 
bfüfen wir unä feiner stäuf d)ung ~ingeben, faft unbefannter alä 
bie fernen @eftitne. mon ben fernen ®ternen bringen ~id)t· 

ftra~len burd) ben unermeblid)en m!eltraum unb bringen ~unbe 
llOU ber Watur ber @{erneute auf jenen ®onnen. mie groben 
~orfd)er ~unfen unb .fürd)~off ~aben gele~rt, bie ®onnen• unb 
®ternenftra~len mit ,Pülfe beä ®.pefüoffo.pä d)emifd) 3u anall)firen; 
fie ~aben baä @ebiet ber ~bemie auägebe~nt llon unferer @rbe, · 
einem SJ)unfte im m3eltaU, auf· ferne ®terne unb ®ternennebel! 

mber. leiber, auä bem bunflen ®d)oobe ber @rbe bringt fein 
füd)tftra~l em.por, ll:!eld)er unä ~unbe bräd)te llon ben ®toffen 
ber :.tiefe unb i~rem mggregat3uftanb. 

m3enngleid) ber @ranit nid)t bie mufrid)tung ber ~djid)ten 
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bebingt 9ett (!o lllenig lllie bet strnd)t)t unfmö IDtetd)enfelö 
bie fteile Stellung beö umgeoenben st9onfd)ieferö lleturfetd)te), f o 
fügen bod) 3et9fteid)e meif piele med)etnifd)et straft llOt 1 llOn lllel• 
d)et feine @ruption begleitet ll.1Clt. mrud)ftücfe beö angten3enben 
mebengeftein6 finb lo6getiff en unb llom @ranit um9üUt lllotben. 
IDie ~elöfitften @Ibet'ö Oieten lliele @rfd)einungen bie[et ~rt betr. 

IDod) nid)t etuf med)etnif d)e meränlmungen befd)ränfen fid} 
bie @inroitfungen be6 @rnnit6. m5ie bie6 @eftein ben 9öd)ften 
@rab llOn frt,>ftCIUinem m5e[en barbietet, fo erwecft e6 etud} 
Jert,>fietUifettion im ~eoengeftein. IDet bid)te lletfteinetungöfü9tenbe 
-Stetlfftein, weld)et llom ®tetnit butd)otod}en lllutbe, ift butd) i9n 
in ID1etrmot, 3ull.1eilen in ben fd)önften ®tntuenmetrmot umgeänbett 
lllOtben. mUedei 9mfid)c fil1ineralien, 3· m. @ranett unb mef U• 

llietn, ®fopofül) unb IDJoUa ftonit finb im frt,>ftCIUinif d)en .stalfftein 
burd) bie mä~e te6 @ranitö er3eugt ltlorben. mne ä~nlid)e 

meränbernng 9ett aud) bet!l llulfanif d)e ~euer beö mefull 9erllor• 
gebrad)t. IDie null feinem ®d)Iunb auögejd)leuberten -Stetlfftein• 
blöcfe finb nid)t me~r jener bid)te mppenninenfa{f be6 umfogernben 
@runbgebirge!l, f onbern frt,>ftetllinijd)er .stnlf reid) an ben fd)önften 
ID1ineretlien. - ID3eniger in bie mugen fetUenb, etber un3tveifelbaft 
finb bie meränberungen 1 tveld)e ber @ranit im st9onf d}iefer 
9erllorgerufen 9ett. ID3ir lletbetnfen i9re .stenntnifl llor0ug6~ije 
bem SJ)rof. ffiofenbufd}. muf @runb feiner umfetffenben ®tubien 
(~ie ®teiger ®d)iefer unb i~re ~ontetctbilbungen an ben 

• @rnnititen llon marr•mnblau unb .t>o~\Vetlb, ®tretflourg 1877; unb 
rolifroflop. SJ)9t,>~ogrnp~ie ber maffigen @efteine, ®traf3ourg 1877) 
le~rt unö ffiof enbufd}, betfl aud) im st~onf d}iefer burd) bie @ranit• 
näbe föt,>ftetUif ation tvad) gerufen tvirb. mei mnnä~erung an 
ben @rcmit entwicfeln fid) 3unäd)ft fleine fnotenä~nlid)e muö· 
f d)eibungen im ®d)iefer; biefelben werben größer, wä~renb baö 
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@eftein ein ft\)ffollinifd)eil ®ef en annimmt. @nblid) in un• 
mittelbarer 9liil)e bell @ranitil ruirb ber ibd)iefer 3u einem 
fr\)ft.:illinen @eftein, be1n ,Pornfe!e, mit unbeutlid)er ober gan3 
fel)lenber ibd)ieferung. 

~enben ruir uniere @ebanfen nNi)ma(ll für einen ~lugen• 

blicf 3urücf 3um gel)eimniauoUen Snnern bei: @rbe. ~ort liegt 
ber unbefonnte ~aftor, beff en Jtenntnif3 nötl)ig ruiirc 3um mer• 
ftiinDnif3 aUer grof3en geologi[d)en SJ)robfeme. Sft bieil Snnm 
ftarr ober feurig flüffig '? unb - llJenn le~terell - ruie bicf 
ift bie ftam lRinbe, rodd)e bie ~euerg!utl) bebecft? meftel)t ball 
Snnere auti benfe!ben ®toffen, rueld)e aud) bie Dberflfüi)e fon• 
ftituiren? ober bilbet gebiegen Q:ifen einen ruefentlid)en 5tl)eil bcr 
eruig ttnnal)baren 5tiefe, wie ell burd) bie mnalogie mit ben 
IDMeoriten, f oruie burd} ball l)ol)e fpec. @eruid)t ber @rbe unb 
il)re magnetifdJe .straft angebeutet ruirb? ~ie ruurben bie @ebitge, 
bie Snfe!n, bie ~ontinente emporgel)oben? ~ie mirb ball feit 
Sal)rtaufenben lobernbe ~euer ber mulfane geniil)rt? Wo ift ber 
®i~ ber Straft, llleld)e in ben ~rbbeben 9au3e SJ)rouin0en er• 
f d)üttert unb llerruüftet, 5taufenben llon menfd)lid)en }llefen einen 
jiil)en Untergang bereitenb? muf biefe unb fo 1iiele anbete 
lllid)tigfte ~ragen l)aben ruir feine ober nur ungehliff e mnthlorten. 

m3ie bie Sugenbgefd)id)te ber mmer in ein unburcb,bring• 
lid)ell IDunfel gel)üUt ift, f o nud) bie @efd)id)te unjmll SJ)laneteu 
in feinen erften @ntwicflungllepod)en. @ll beburfte unüberfel)• 
barer 3eitriiume, biil bie @rbe fid) bereitete unb llollenbete 3u • 
einer }llol)nftiitte, jcr 0ur @rnCil)rerin bell ffilen jd)engef d)led)tö. 
IDie illlutter @rbe triigt unö, erniil)'rt unil, bebingt unfer IDaf ein. 
illlit tauf enb manben finb ruir an ben SJ)laneten gebunben, uon 
ber @rbe genommen, wieber 3u @rbe lllerbenb. IDief er innige 
Bujammenl)ang 0wifd)eu ber ID1utter•@rbe unb bem illlenf d)enge• 
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f d)!ed)t in @efd)id)te, in @eBenwart unb 3ufunft forbed un6 3u 
raft!of er @rforf d)ung ber @rbe unb iL)ret @eL)eimniff e auf. mm 
aL)nung6ooUem @eift L)at e6 ber groüe ~id)ter fd)on au~ge= 

f"rod)en: 

!Ilciü ber SJJlenjdj ~um SJJlenfdjen werbe, 
tStift' er einen ero'gen munb 
@läuliig mit ber frommen &rbe, 
Eeinem mütterlidjen @runb. 

~orin anberi! fetnn biefer~unb beruL)en, a!6 in einer@rfenntniü 
ber tellurif cl)en @efete, niie fie ben ~uftfr_ei6, bie ~mf!utL), bie 
~rud)tbarfeit ber Oberfliid)e, bie ®dJii~e ber ~iefe beL)mf d)en ~ 
®d)nm unb grauf am ftrnft bie ~utter @rbe bie Wliüad)tnng 
iL)m @ef ete. ~elt.lei6 beü finb ja oie!e l'init frud)tbare St'önig= 
reid)e unb ~iinber, weldJe je~t nur fitmmetlid) iL)re ~elt.loL}net 

erniiL)ren ober uöUig 0u ~üften geworben finb. 
mon biefen ~etracl)tungen unb %ragen, 3u benen ber @ranit, 

ber @rftgeborene unter ben @ru"til:lgefteinen anregt, fet)ten wir 
nod)mcd6 0u bct eL)rroürbigen %e!6art f elbft 0urücf. ~unberbar 

ift bie ffioUe, roe!d)e gewiff e ~inge in bet ~enfd)engefd)id)te, in 
ber ~ulturgef d)id)te gef µielt L)aben. ~an benfe an bai! @if en, 
nie!d)e6 bem ~enf d)en ®d)wert, SJ)flugfd)aar unb ®d)ienenftrang 
gegeben, an ben ~armor, oL)ne we!d)en bie bilbenbe St'unft iL)re 
voUfommenfte mlütL)e nid)t L)iitte entroicfefn fönnen. ~ud) oom 
@ranit unb feiner ~earbeitung mu[l gmbet werben, wenn bie 
@ef d)icf)te ber mö!fer bargefteUt lt.litb. - ~er fennt iL)n nid)t, 
ben orientalijd)en @ranit, beff en ~nuten unb ®äu!en ben SaL)t= 
taufenben bie 9Jlad)t unb @rö[le ber beiben ffieid)e vetfünbigen, 
@g't)"ten'i! unb ffiom'6, lt.le!d)e ein0ig bafteL)en in ber ~e!tgefd}id)te. 

@ine Snfd)rift im groüen SJ)a!aft von ~u;ror, einem ~erfe 
~meno~L)i6' III. (18. ID't)naftie) lautet: - „ber eoi,n bet ®onne, 
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mmenovl)ia 1 qat bief e maunmfe auffüqren !aff en unb fie reinem 
mater geweiqt; er {)at fie auafü~ren laffen aua q arten unb 
gu,ten ®teinen". ~üt1t.1aqr, baa ffieid) ber SJ)~araonen ~at feinen 
l:loUfommenften muabrucf erqalten burd) feine ~emvel, Dbeliafen, 
jto!off e aua gutem, ~artem @ranit. IDetf e!be @:itein, l:lon bemfelben 
~unbort ift ea 1 befien ®äu!en 1 ~rümmer, ®vlitter bie 'mad)t• 
fvqiire bea römif d)en ffieid)ea be3eid)nen. 

~er qiitte nid)t ge~ört :oon ben Dbeliafen 0u ffiom ! @a 
finb bie gröf;ten 'maffen, 1t.1e!d)e jemala :oon 'menfd)en~änben be• 
wegt lt.1Utben. IDieie ungeqeuren @ranit·'mono!itqe vrebigen 
~eltgef d)id)te, lllie fein anberea menf d)lid)ea ~erf. IDrei 'mal 
lllutben fie aufBerid)tet, jebeamal 3um ffiuqme einer anbern @otti 
l)eit unb im IDienfte einer anbern fillad)t. 31t.1ö!f Dbeliafen :oon 
qerdid) rotqem, groMörnigem @eftein f d)mücfen bie elllige ffiomet; 
barunter fillonolitqe :oon qunbert ~ub .l)öqe unb 10000 @;entner 
@e1t.1id)t. - muf mefeql ber .stönige @gl)Vtenß ClUÖ bem [eben• 
bigen ~ela geqcruen, ein bia 31t.1ei Saqrtauf enbe :o. @;qr., f d)mücften 
fie gewö~nlid) 3u je 3wei bie SJ)l)lonen ber ffiief entemve!. mra 
@gl)Vten ber römifd)en fillad)t erlag, wurben - 3uerft untet 
muguftua - Dbeliafen nad) ffiom gebretd)t. IDief e ffiiefeufteine 
über baa filleer au füqren uub l:lon neuem aufäurid)ten, 1t1ar bie 
qöd)fte ~eiftung llet filled)anif. jtaifet ~uguftua f d)enfte baa 
®d>iff, 1t1eld)ea ben tqebaif d)en Dbeliafen getragen, a!a ein 
~unberltlerf ber jtunft ben ~erften :Oon SJ)uteo(i; ea ltlUrbe_butd) 
eine ~euerabrunft 3erftört. !§;ajua @;iif etr, @;aligulet, @;onftcmtiua 
lieben Dbeliafen nad) ber ~e!tl)auvtftabt bringen. IDreiquubert 
ffiuberer bewegten baa ®d)iff, we!d)ea ben lateranenfifd}en fillo• 
uolitqen trug. ~o fd)mücften biefe ffiiefeufteiue CIU! bie erftcrun• 
lid)ften ~erfe :oon fillenf dJenqanb Saqrqunberte qiuburd) bie 
.l)auvtftabt bea ~eltteid)a. ~ie furd)tbat muute bie 3erftöruug fein, 
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unter ltleld)er baa alte ffiom unb hie alte ~elt 0ufammenbrad}, 
bau f elbft bie Dbeliafen 0u ~oben ftür0ten unb llon ben meiften 
nur ®agen bie ®teUen be0eid)ueten, ltlo fie im ®d}utte begraben 
fogen ! IDer ffiief enftein beö SJ)~arao stqutmofia "'--- an beff en · 
moUenbUU(l nad) SJ)Iiniuö (Lib. XXXVI, Cap. IX) Beugniu 
20 staufenb roienfd}en gearbeitet - lag ein 3a~rtaufenb llergeff en, 
llon ®d)utt unb strümmern bebecft. ®i;duö V., ber geltlaltige 
SJ)abft, weld)er aud) bie SJ)eterafüd)e mit ber ~errlid)en Jtu1'1'el 
überwölben Heu, rid)tete bie Dbeliöfen wieb~r auf. @r reinigte 
fie llon bem 0ltleifad)en @ö~enbienft ber SJ)~araonen unb Q:iif aren 
unb wei~te fie bem Q:~riftent~um. roiit i~ren .reönigöf d)Hbern 
unb ,Pierogl~1'~en finb fie ®~mbole 1.1ergangener Sa~rtaufenbe. 
IDa er~ebt fid) 1.1or bem ffounenben ~lief ber 1.1atifanif d)e Dbeliaf, 
ben ffiuqm ber römif d)en fürd)e 1.1erfünbenb, frembartig, eine 
metför1'erung . anberer Sbeen ala biejenigen, weld)e una befeelen. 
@iner @;rorcirung ~litte es bei bie[em ®tein faum beburft, benn 
in treuer @rfüUung einea frommen @elübbeö lieu sp~arao munc= 
coreuö, bee grouen ®e[oftriö ®o~n, i~n aua bem @ebirge 
meiuein. SJ)qarao, 1.1on ~linb~eit befallen, qatte ber ®onn.e einen 
Dbeliefen gelobt, ltlenn er wieber fe~enb würbe (Plinius. N at." 
Rist. Lib. XXXVI. Cap. XI.) 11) 

IDer foteranenfi[d.Je Dbeliöf, ber ~öd}fte 1.1on aUen, brad) bei 
ber 9lormannenllerwüftung in brei, je~t wieber funft1.10U auf am= 
mengefügte ®tücfe. SJ)~arao st~utmofiö ~atte wo~l ®orge ge= 
tragen 1 bau bieö fein ~mlid)ea ~erf bei ber mufrid)tung feinen 
®d)aben nii~me, bau nid)t etwa bie ,Pebel 1.1er[agten ober baö 
ffieiuen ber ®triefe bem ~erf. merberben btiid)te. ®einen ®o~n 
banb SJ)~arao auf bie ®1'i~e beö ®teinö, bamit bie ®orge um 
beta ~eben beö .reönig[o~na bie glücflid}e moUenbung ber fübeit 
fid}ere (Plinius, ib. Cap. IX). 
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mue ®tiibte &titJVtena nrnren mit Dbeliafen unb Jtoloffen 
1>on @rcmit gefcl)mücft. mud) fertitite man fleine stemvel auö 
einem einaitien @rnnitblocf. @:iold)e '.iemvel id)ilbert aua eitiener 
~nid)auung ber mater bet @efcl)id)te: „mor muem baE! titöbte 
~unber ift mir biea: @r (Jtönig mmafia) lieb gerbei[d)affen 
1>on @levl)antina ein .piiuad)en auö einem einigen ®tein unb 
baran f d)afften an brei Sal)re lan[J 3wei stauf enb roliinner, bie 
ba liefteUt waren, e6 l)et3ulirint1en, unb baö waren lauter ®d)iffer. 
IDiefea ,Piiued)ena ~iintie betriitit 21 @Uen, bie mreite 14, bie 
,Pöl)e 8. - IDaffelbitie ftel)t an bee stemvela@ingang" (3u ®aiö). 1 8

) 

mon nod) gröbmn IDimenfionen war ein monolitl)ifd)er stemvel, 
we!d)en ,Perobot in ber ®tabt muto, nal)e bet ®ebennt)tifd)en 
91ilmünbung erblicfte: „@a ift, jagt er, in biefem ,Peiligtgum 
ber ~eto ein stemvel, ber ift aua einem einigen ®tein gemad)t 
in bie ,Pöl)e unb in bie mreite, uttb f o ift jeglid)e ~anb unb 
jebe ®eite ift 1>on 1>ier3ig @Uen unb oben al6 tDecfe liegt aud) 
ein 6tein barüber, ber l)at nod) ein uorfvringenbea ®cfimö uon 
1>ier @Uen. IDiefer stemvel ift uon ben IDingen, fo man 3u 
fel)en befommt in biefem .f.>eiligtl)um, baö Btöbte ~unber." 19) 

IDie @gt)vter lieruegten biefe ungel)euren ~aften mit beu 
einfad)ften rolitteln: fie gruben (fäniile uom 91il bia 3u ben 
®teinbrüd)en, fie bauten f d)iefe @benen, um bie ffiief enblöcfe 
auf bie ,Pöl)e ber stemvel unb SJ)t)ramiben 3u bringen unb um 
bie Dbeliafen aufourid)ten. mor mUem waren menjd)lid)e mrme 
in Uebetflub uorgcm1'en. „IDiefer @gt)vter 6ef ofttia - f o er• 

0iiglt ,Perobot - fegrte l)eim unb fül)rte mit fid) l)inauf uiele 
~eute von ben mölfern, beten ~anb er be3nmngen l)atte. - -
@r braud)te bief en ,Paufen ba3u: bie ungegeuren ®teine, bie 
unter bief em Jtönige gebrad)t wurben 3u bea .Pevgiiftoö ,Peilig• 
tl)um, mubten fie ~eranfd)Ievven.'' 2 0 ) mue jene @ranitmonolitge 
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finb über unb über mit ,Pierogl't)V~en bebecft. m3eld)e ftcttfe unb 
gebulbige ,Pänbe ltlaren nötqig, um fold)e ~erfe aull ~adem lbtein 
au60ufüqren ! Unfere ~aultlerft, felbft unf ere ftol3eften IDome, fie 
ltlerben liingft 0u ®taub 3erfaUen fein, ltlenn bie grcmitnen stem• 
vel unb Q:oloffe cm ben Ufern bea 91fül nod) aufreci)t fte~en. 

~ä~renb in @g't)Vien bie filerltlenbung ber eblen ~elllarten 

ftetll im ~ienft ber !Religion geid)a~, bienten fie in !Rom faft 
nuafd)lief31id) einem mnablofen ~u;rull. @ll ift nid)t leid)t, fiel) eine 
filorfteUung 3u bilben von ber ungel)euren ill1enge ebler mrd)itef0 

tur•@3teine, llleld)e und) !Rom gef d)le.\).\)t ltlurben. @e1vib, eil er= 
freuen bie ®äulen von @ranit unb eblen fillarmorarten, weld)e 
wir überall in Stallen erblicfen, alll eine ru~mreidJe @rbf d)aft 
ber ftol3en ffioma, grob an stugenben unb grob Cli.t merbred)en. 
~er aber bie @efd)id)te biefer @3äulen unb SJ)ilafter von eblen 
@efteinen fennt, in beff en ~enmnberung mif d)t fid) ein @3d)auber. 
m3er brnd) ltlo~I jene ~errlid)en @3äulen? - Sn ber @ef d)id)te ber 
IDlärt't)rer Iefen wir mnbeutungen aud) übet bie @efd)id)te biefet 
eblen @efteine ! ! - @:a mögen 3wei IDlittqeilungen null bief em 
t~riinenreid)en ~latte ber@efd)id)te bell IDlenf d)engefd)led)tll genügen. 
Sn ben Vitae et res gestae Pontificum. Romanorum. von Alfon­

sus Oiacconius Tom. 1. finben wir ~olgenbell null bem ~eben 

bell ~eiligen SJ)a.\)ftell Q:lementl bell ID1ärt't)rerll (geft. 100). „IDet 
~eilige· Q:lemenll wurbe, weil er filiele burd) feine föma~nung 

unb feine ~e~re füt ben d)riftlid)en @lnuben gel1'onnen, bell 
mberglaubenll unb ber mernid)tung her @ötterbilbet angeflagt 
unb in bie filerbannung an einen lllftften Dtt jenf eitll bell 
f d)waroen ill1eerell, in bie @egenb bell ill1äotijd)en @3um.\)fll 
(ill1eet ~on m[ 011'), unfern ber @3tabt Q:~erf onef ull gefü~rt. IDort 
fanb er me~r nlll 011'ei staufenb Q:~riften, vernrt~eilt 

ium ~red)en unb @3d)neiben bell ill1nrmorftein6. - -
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ma er bort viele mewo'f)ner taufte unb me'f)rere ~ircl)en micl)tete, 
wurbe er, nacl)bem ein mnfer um feinen ,Pale gebunben, auf 
mefe'f)l strajanll ertriinft" (anno Christi C. Caj. 'Trajani III.). 21) 

mud) bet 'f)mlid)e l'OtQe !J)orp'f)~t (Por:fido rosso antico) WUtbe 
tlon @:'f)riften gebrod1en, wie @uf ebiuä bericl)tet: „3n bet st'f)ebaiä 
ift ein gro~er ®teinbrud) 11on SJ)orp'f)~r. @ine un3ii'f)lbare 
9.Jlenge llOU @Iiiubigen WUtbe 3ut mrbeit in biefem 
~rud) 11erurtl)eilt." - ~Ull bie d)riftlid}e ffie!igion im 
römifd)en ffieid) 3ur ®taatereligion etfliirt wurbe, 
fe'f)lte es in ben @ruben unb in ben ®teinbrüd)en an 
~rbeitern! 12

) 

®eld) eine mullbe'f)nung bie 11erf d)wenberif d)e mm11enbung 
eb!er maufteine in mom gewann 1 erfa'f)ren wir burd) SJ)liniull, 
llle!cl)er baä ga113e erfte ~apite! bell 36. mud)ell feiner ~aturaliä 
,Piftoria ber ®cl)i!berung unb merurt'f)eilung bief eä neuen unb 
uner'f)örten ~u;rue wibmet. ,/Die ~atur f cl)uf bie merge für fiel], 
um burcl) bie @ingeweibe ber @rbe gewiff e ~iinber11erbinbungen 3u 
lletftiirfen 1 3ug!eid) um ben mnbrnna ber ~lüff e 3u biinbigen, bie 
9.Jleereeflut'f)en 3u brecl)en unb bie beweg!id}ften @egenben burcl) i'f)r 
'f)iirteftee 9.Jlaterial 3u feftigen .. IDief e merge brecl)en wir ab, fü'f)reu 
fie fort 3u feinem anbern Bwecf alll um bamit 3u prunfen, jene 
~erge, beten Ueberfteigung einft angeftaunt wurbe. mei ben !Bor• 
fa'f)ren galt bie Ueberfteigung ber m!pen burd) ,P.iimib·a( unl> 
fpiiter burcl) bie @:imbrer a!ä ein ®unber. 3e~t werben fie null~ 

gebeutet in taufenb mrten eb!er ~aufteine. morgebirge am 9.Jleere· 
werben aufge[d)Ioff en unb ,Pügel in @benen 11erwanbelt. mfü· 
befeitigen, waä alä ®d)eibewcmb ber filö!fer aufgerid)tet ift •. 
9.Jlarmor•®cl)iffe werben gebaut unb gan3e mergftücfe- fern'f)iu 
über ball 9.Jleer gefü'f)rt. ----: @e giebt cenf orifcl)e @efe~e gegen 
mancl)er!ei anbete ~ormen l:lell ~u;rue unb ber Ueppigfeit; nocl). 
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ab et l:letbietet fein @ef e~, eble füd)iteftutfteine itber ~anb unb 
ID'leet l)erbei3ufitl)ren. II mutJ einet eteUe bei 5tibull erfal)ren 
ltlir, meld)e ungel)eure ID'lenge von mrd)itefturfteinen nad) !Rom 
gebrad)t ltlurben. mie ®traben bet ®tabt tt:Jaren immet vollge• 
vfropft l:lon ~aftmagen 1 tt:Jeld)e unter groflem 3u!aufe betJ molflJ 
@:;(iu(en l:lOn frembliinbifd)en @:;teinen l)erbeifd)levvten. mlil bie 
mtüd)e ber foftbaren @efteine fid) 3u erf dJövfen brol)ten unb ber_ 
SJ)teiil ber ~erfftücfe unb ®iiulen 3u unerfd)minglid)er ,Pöl)e 
ftieg, ba begann man bie ältern @ebiiube 3u 3erftören, felbft balJ 
. ,Peiligtqum bet @riiber nid)t fd)euenb, nut um bie @ranit• unb 
ID'larmorj äulen 3u neuen ~u;milbauten vermenben 0u fönnen. 
@egen einen f old)en %rel:lel manbte fid) fviitet ein @efe~, "'eld)eEI 
l:letbot 1 bafl @:;/iufen l:lOU @rabftiitten genommen unb 3ur met• 
3ierung l:lon @ebiiuben ber fübenben l:lermenbet mütben, unter 
bet ®itafanbrol)ung, bafl bief e @ebiiube bem ®taate aHI @igen" 
tqum l:lerfaUen j oUten. 

mod) e~übrigt, bafl wit bie UrfvtungtJftiitte ienetJ l)etrlid)en 
@ranittJ fennen lernen, autJ "'eld)em bie @:g~vter il)re ~oloff e 
unb :Obeliafen, bie lRömet 2 3 ) 3al)Uofe ®iiulen ge~nuen. mn 
bet @ren3e. l:lOU @g~vten UUb mubien butd)btid)t bet f egenilteid)e 
®trom jeneil @ranitgebirge, 1t1eld)eö fid) l:lom rot~en ID'lme biiJ 
ltleit in bie lib~f d)e ~üfte erftrecft. @tJ finb · f d)mar3e, l:legeta• 
tionöfofe merge tlOU f d)roffen %otmen 1 nur einige l)unbert %ufJ 
qod). muf einet ®trecfe l:lon 2 b. ID'l. ift ber mu mit jd)tt:Jat3en 
@tanitinfeln übetfäet, 31t1ifd)en benen er in ~tromfd)nellen, ben 
berül)mten stataraften, bal)intctuf d)t. mon mffuan unb ber Snfel 
@lefantine biil 3ur ~eiligen Snjel SJ)~i!ae, 2 b. ID'l., be~nen fid) 
bie alten ®teinbtüd)e nulJ, einen !Raum l:lon mel)men beutf d)en 
Duabtatmeilen bebecfenb. mue jene .s)öl)en tragen bie ®vuren 
menjd)lid)et 5tqätigfeit. mort liegt aud) nod) ein L)albfertiger 
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:Obelief 1.1on 26 m. ~iinge. @rofle ~e!äfliid)en finb entblöflt unb 
abgefd)rägt; fie erfd:Jeineu ncd) 1.10Ufommen frifd) mit rot~er 

~arbe glän3enb auf ben ®µaftungMJenen ber .ltr~ftalle. IDrei 
bie bier So~rtaufenbe ~aben ht jenem regenlofen füima nid)t 
1.1ermod)t, eine mermitterungärinbe auf bem ®teine 3u er3eugen, 
ltlii~renb bie natürlid)e ~eleoberfläd)e mit f d)mar3er, 1.1er1tJitterter 
ffiinbe über0ogen ift. m3eld)' eine ffiei(}e 1.1011 Sa~rtaufenbeu war 
nöt~ig, um biefe bunfle ed)ale auf ben ~elfen ~er1.1or3ubringen! 
Unb bennod) ift bae ffielief ber @ebirge unb ~elfen, ber ~auf 
ber etröme, bie %orm ber ~änber ein (gwugnib ber allerjüngften 
@rbeµocf:Je. ®o ift f elbft baä l)öd)fte mlter ber m3erfe l.lon 
ID1enfdJen~anb 1.1erfd)t1.1inbenb im mergleid)e mit ber IDauer felbft 
nur bee l)eutigen, bell jüngften @rbentageö. 

@e fü(}rten une bief e bem @ranit get1.1ibmeten ~etrad)tungen 
l:lon ben @ivfeln ~o~er @ebirge bis 3um tiefen ®d)oofl ber @rbe, 
fie geleiteten une in bie frü(}eften .Seiten bee 9.nenf d)engefd)led)tö 
unb 3urücf bie 3um Sugenb3uftanb bee IJ)laneten. IDaa etubium 
ber @efteine bulbet nid)t, bafl wir ferner fü(}Uoe unb gleid)gültig 
über bie föbe ba~inge~en. m3o wir aud) ge~en unb fte(}en auf 
biefem „mütterlid)en @runb," wir ~ören eine ®timme bie ruft: 
„IDort wo bu ~intrittft, ift ~eiliges ~anb!" 
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1) 6iel)e Q:nrI Storiftfn, ;Die l)ol)e stnirn in ben Q:entrnl·~nr)'ntl)en, 
@rgiin.;ungGl)e~ ~r. 12 3u IJ)etermnnn't'l .@eogrnµl)if d)en 91Httl)eifungen. • 

2) 6. bie S'nfel ~llin 1 bon @. bom mntl); Beitf d)r. b. beutf djen 
geclog. @efeUfd}nft, S'nl)rg. 1870 6. 591. 

3} 6. bie ~noorni·.!tette unb bnG Q:imn b'&fin·®ebirge, uon bem• 
fell)en; S'nl)r'b. b. Je. St. geolog. meid)llanjtnlt, 1860 6. 121. ' 

4) @eoonoftifd} ·oeogrn)'l)if d)e memerfungen ü'ber Q:nln'&rien 1 bon 
bemf eI'ben; ßtfclJr. b. beutf d)en geofog. @ef. S'etf)rg. 1873 6. 150. 

@in &u6ffug nnd) Q:nlnlirien, bon bemfellien; monn 1871. 
5) „Xier griiate teuer brei 6teine !Unr 26 %ua Inng, 27 %. l)od); 

fübfül)er, in einer @ntfernung bOn 144 %., foo ber 311.1eite, 18 %. lang; 
ber stl)eiI, !Ueld)er ülier ber @rbe f)erllorrngte, l)ntte eine ~öl)e bon 16 %. 
~ine [fürlelmeile nifrblid) bon biefen fog ber britte, ber 25 ~. hing, '16 %. 
b~eit 11nb 12 ij. l)od) ltlar, unb nUe brei 'beftcntben null berf dbett &rt 
ifanbittnbif djen @rnnit!l, waren nber bod) llon ben nnbern @rnnitgerllUen, 
wdd)e fld) in groBer mlenge in ber ~iif)C fnnben, tlwnll berfd)itben:• 
~ol)nftru~, 3tfd)r. b. beutf d}en geol. @ef. 187 4 (nnd) llon $tlöben, ~ei• 
träge 3ur minm1L unb geognoft. .fünntnifi b. fillnrf ~ranben'burg). 

6) 6. @eoonoftifd)e ~Hefe in &lt•IJ)reutenG Ur3eit bon ·Dr. ·@. 

merenbt. Xiiefe 6nmmlung .peft 142 6. 10. 
7) 6. IJ)~rgoteleG, uon Dr. S. ~einr. fünufe, 185G. ®· 6. 
8) 6. @ef d)id)te ber mlinernfogie !lon 1650-1860 llon fü. b. Jto• 

lleU. 1864. 6. 36. 

9) mon ber Str~ftnflif ation bell D.unqee f of!en bie %iguren l bi!J 4 
eine illorfteUung geben. ~ig. 1 fteUt bie l)e~ngonaie IDo)'µeIµ~rnmibe 
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( {>e;ragonbobefaeber ober !Dif]e;raeber) bar, llon weld)er namentlid) bie ein„ 
gewad)fenen Duatbfr9ftaUe umf d)lofien 3u iein Vffegen. Xlie ~ateraf• 
fanten finb burd) baß erfte l)e~ngonale SJ)riema (g) nligeftumµft. @ä Iie· 
triigt bie ~eigung ber %liicf)en in ben SJ)offonten (weld;Je 3u ben fed)tl• 
fläcl)igen SJ)ofecfen 3ufammenftoaen) 133 ° 44 ', wiif)renb bie 1.!ateraffanten 
103 ° 34' meff en. %ig. 2 3eigt bie gewö(Jnlicl)e %orm unb ~omliination 

ber aufaewacl)f euen Ouar3e, ber eigentlid)en i5ergfr9jtaUe. Xiaa fJe;ta• 
gona(e SJ)rismn ift 3u einer 6iiu(e tlediingert. mie %liicl)en berjeflien 
ftnb mit einer feinen l)ori3ontafen 6treifung Iiebecft. Xlie 3ufµißungtl• 
fliid)en, weld)e bie 6iiule olien unb unten liegren3en 1 Iaffen eine mer· 
fcl)iebenf]eit erfennen, welcl)e Iiei ben eingewad)jenen bif)e;raebrif cf)en .!tr9• 
~allen (%i~. 1) nid)t l)erllortritt. Xirei a{ternirenb nu~retenbe %1iid)en 
(R) finb niimlid) autlgebefJnter al6 bie brei anbern (r). Xlieie leßtern 
finb 3ugleicl) weniger gliin3enb ober nud) mntt im IDergleid) mit ben 
glän3enben %liid)en R. Wenn liemerfe, bna ein unb bief ellie 6iiufenf(iicl)e 
olien mit einer gliin3enbcn , unten mit einer matten %liid)e in ~Be· 

rüf]rung tritt unb umgeMJrt. @ä folgt l)ierauli, bna bie %liid)en R 
(teflJ. r) einem ffil)omlioeber entjµred)en. Xlie jed}äffiid)ige ,3ujµii.)ung betl 
Duar3ee lieftefJt bemnad) eigentlidj nuä 3wei ffilJomlioebern, bmn %liid)en 
3uweilen gleid) nutlgebef]nt unb gfeicf) finb (wie in %ig. 1) unb bnnn 
uoilfommen batl ~nf elJen einer f ecf)ajeitigen SJ.)9ramibe lie~l)en. Xlie %ig. 2 
lUei ft nocl) 3wei ~rten llon untergeorbneten %liicl)en nuf: s (bie f ogen. 
m9omlienfliid)en) unb :X: (bie '.itraµe3fffxcl)en). Xlie %liid)en s treten nus 
an ben aliwecl)felnben 6iiufenfanten auf, unb 3war f owol)l olien ale audj­
unten; fie liilben bemnndj, lllenn mnn fiel) bief eI&en auegebef]nt bentt, eine 
breifliid)ige moneIµ9ramibe (of]ne .µarnilele ~liicf)en). Xlie %orm ber 
%liid)en s ift ein ffil)omliuä (j„ %ig. 4) ober - wenn bie Iietreffenbe 
@cfe 3ufiilliger ~eife etwne unf9mmetrif cf) nuegeliilbet ift - ein ffil)om· 
boib. !Die %liid)en x l)alien ftete bie %orm eineä '.itraµe3es, bal)er il)r 
%une ; fie ftumµfen eine .!tnnte 3wif djen s unb g nli unb 3111ar ftete 
nur bief enige, weld)e einer gliin3enben unb auegebel)nten mad)e R anliegt. 
IDlan bemerte bie SJ)arnilelität ber .l'eanten r : s : x : g. Xlie %!iicl)en s 
u:nb x liegen red)ttl unter R, wenn wir bne oliere @nbe bee .l'ertJfiailll 
lidtndjten. ~enben wir bnll untere @nbe nufwiirtä, f o bleilit bie 1.!age 
uon s unb x bie g!eicl)e. @in .l'er9ftnU von ber ~rt ber füg. 2 l)ei9t 
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'in red)ter; er bref)t bie eld)mingunglleliene ein eil :poforiftrten ~id)tftra9lll, 
"lllelcl)er :parallel ber berticaien ~C;re l)inburcl)gef)t, 3ur !Redjten. &nbere 
Jtr~ftaICe 3eigen bie iö!ad}en s unb x 3ur fünfen unter R (am oliern 
'@nbe) Iiegenb Cf. %ig. 3); fle 9ei§en linfe uni> bre9en bie .6d)wingungll• 
eliene 3ur ~infen. %ig. 3 3eigt une eine regeimä§ige lfürwad)fung 3weier . 
linfer Duar3fr~ftaUe, einen 3milling. mie gegenfeitige 6tellung lieiber 
1'erliunbenen ~r~ftaICe ift Ieicf>t aufoufaff en. lßei :paralleler mertical• 
ober ,Pau:pta;re ift niimlicf> ber eine um bie ,Piilfte bell .streif eil ( 180 °) 
gegen ben ctnbern ~r~ftall gebre~t. Sn %oige be§ liegen bie aullgebe9nten 
%Iiicf>en R bell einen .rer~ftalltl :parallel ben fleineren %Iadjen r bell anbem. 
~r~ftallgru:p:pen mie %ig. 3 ftnb feiten. 9Jleift 9alien fidj bie lieiben 
3wiUingllfr~ftaUe ober ·inbibibuen 3u einem f cf>einliar ein9eitlicf>en .ltr~ftaU 
berliunben, lllie eil %ig. 4 (eine :portriit.ii~nlid)e marftellung eineil Sfrri· 
fdjauer D.uar00'Wining0 - auil 3wei Iinfen .ltr~ftaICen lieftef)enb - au!l 
ber lierü9mten .ltran~'fd)en 9Jlinerafünf ammiung, llleld)e je~t bem lßonner 
9Jlufeum einberieilit ift) 3eigt. merfeilie Iii§t 3mar feine einf:pringenben 
.!tauten erfennen, mie eil liei %ig. 3 ber %all; bod) berti'tt9 bie merfd}ieben· 
9eit in ber lßef d)affen9eit ein unb berf ellien %Iiid)e ( t9eiI0 glän3enb, f9eilll 
matt), ba§ bief er .itr~ftaIC in ~a~r(Jeit auil 3tllei 3willingllftüd'en liefte9t, 
bereu @ren3e burd) eine feine ~inie in ber ~igur angebeutet ift. mie 
:in biefer ~eife berliunbenen Duar3e :pflegen llon gieid)er &rt b. 9. ent• 
:Weber lieibe red)te ober lieibe Iinfe 3u fein. 6oid)e 3tllillinge wie ~ig. 4 
jtnb ungemein 9iiufig; am beutlid)ften ift bie 3ufammenf e~ung berfellien 
an ben .ltr~ftallen bon Siirif d)au in 6d)Teflen, 'Wo fie bon @. ffiof e ent• 
becft wurbe. 

10) , @:9arafüriftif d) finb foigenbe &eußerungen bell gro§en 6ir 
.;p. mab~: ,ScfJ 9aBe ber 6umme menfd)lid)er ~tfenntni§ ein ~enigeß 
l)in3ugefügt unb berfud)t, aud) etmall 3ur 6umme menfd)lid)en @lüd'eö 
9in3u3ut9un." (ltr.öftenbe lßetrad)tungen auf !Reifen; ülierf. !lon ll. 9Jlartiu!l, 
1839 6. 212). :öerner „mie !Religion gleid)t bem &lienbftern am ,Poti• 
aont bell ~elien!l, ber, 'Wie wir jtd)er finb, in einer anbeten .8eit 9Jlorgen· 
ftern wirb, unb feine 6tra9Ien burd; 6djatten unb munM bell '.itobeö 
tenbet." (bay. 6. 210). 

11) mer %eibf:pat9 ift bon berfdjiebenen ~ormen, 3wei ber gelllö9n· 
fü{]ften jinb in ben füg. 5 unb 6 bargeftellt. mie mit gieid)en_ lBud)• 
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ftalien lieaeicfjneten %Iiicfjen rtnb ibentifd; unb in lieiben str9ftaUen nuT 
burdj il;re %luäbeI;nung 1mjd)iebm. %ig. 5 ftent einen ~bufnr•ljelbflJatlj 

bom ®t. @ottljarb bar, %ig. 6 einen normalen %elbf\)atf) bon IJleuliau 
im ~idjteTgeliirge. mie %Iiicfjen T : T 1 liifl:en norn eine staute non 
118° 56' ; H)re f eitlidje f djarfe stante (61 ° 4 ') ift burd) M gerabe 
aligeftum\)ft, fo baß hiberfeitä g[eid)e ~omliinationiJfanten M : T unb 
M : T' (120 ° 32 ') entfteljen. .Suiifd)en l\f uub T tritt 3uweifen nodj 
eine fd)male ~Iiidje z lieiberfeitG auf; M : z = 150° 3l3// mie ~Iiicfje P 
liilbet recfjte ®infcl mit M, UJiil)renb fie 3u ben lieiben T T' unter 
112° 13• geneigt ift. maraus ergiebt Mi, baß P mit ber uerticafen m.re 
63° 572/3 Jiifbet. mie stante p: X Jietriigt 129° 44 1/ 2 j bemnacfj ift X 

allr berticaien ~(,re geneigt; 65° 47'. y ift biel fteiler geneigt; eil betragen 
bie stanten x: y = 149° 59' unb P: y (über x) = 99° 43 2/a'; lieibe 
stanten finb ljori3ontar. mie fd)mct(en %Iäd)en n ftum\)fen bie stanten 
P : M ab unb 3\llar faft grabe, inbem bie entfteljenben ~omliinationiJ• 

fantenbeinalje gieidj finb; P: n = 135° 9'i3 ' unb M: n = 134° 50 2
/ 3'. 

IDJie bie beiben %Iiid)en n fleiberf eite µarctUeTe ~ombination!lfanten mit 
P bilben, f o \oirb x .\JctraUeffantig von ben beiben %Iiidjen o gef cfjnitten. 
~uflerbem finb bie .\'tanten y : 0 unb 0 : n .\)arctTieI. murd) bief e lieitien 
stanten\)arctUefüiiten finb Ne %Tiid)en o feft Beftimmt. Wlan bemerfe, 
baß bie str9ftnUe bee ~elbfµat9ä uoHfommen fommetrif dj getljeiit \nerben 
fönnen burdj eine uertifct{e @.&ene, weTd)e bie stcmte T : T' ljctiliirt. 
!Ilie0 ift 0ugieidj bie ein~ige ®9mmetrieeliene ber str9ftaUe, weldje bem• 
nctcfj au bem monof9mmetrifdjen ®9ftem (aud) woIJl monoflinet'.l ®· genctnnt) 
geredjnet werben. Um bie ~age aller %Iiidjen nod) beutridjer 0u madjen, 
ift in %ig. 6 a rer str9ftaH, %ig, 6, in einer f ogen. graben SJ)rojcction 
auf bie ,Potioontctlebene geoeidjnet. mie %igg. 7, 8 unb 9 3eigen bie brei 
bnfdjiebenen 3wiUingeoerwctd)f ungen bee %elbfµatljä. mie @rulJlJe %ig. 7 
befteljt aue 0wei .\'tr9ftaHen, beren uerticale ~,ren (ober ~anten T : T ') 
.\)arctUel fteljen, llleld}e inbefl gegen· einctnber um bie ,Piiifte eines streif eil 
gebreljt unb bann mit einanber uerbunben finb, i obaß bie berticctlen 
~liidjen T, z, M nur einem ein0isen str9ftaH an0ugeljören fcfjeinen. -
~eljnlicfje @ebilbe finb bem tiorµf)9rartigen @ranit von ~arfßbctb unb 
~ger in ungeljeurer 3aljI eingewad)f en. IJlad) ber merwitteruno bea @e• 
fteinll liegen re fof e auf ben %elbern. @G rtnb bie f ogen. ~arIGbabet-
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,8wiUinge, 11.1eldje übrigeni! in feinem @ranit fel)len. - mie %ig. 8 aeigt 
feine einfvringenben .ltanten unb fönnte bemnadj llielleidjt ali! ein ein• 
fadjer .ltrt)ffaU gebeutet werben. Sn m3alJrf)eit liegt inbeö ein .8wiUing 
tl.or, beff en @ntfte0ung man fid) in f.olgenber m3eif e ll.orftellen fanrt. 
Wlan benfe fid,l ben .ltrt)ftaU mß. 6 burd)f djnitten .\)araUd einer %liid)e n ;­
brel)e bann um eine ~ormale 3u bief er %liid}e bie eine .lttt)ftafff)ftlfte 
um 180°. mie f .o bargeftellten 3wiainge 3ei9en cm bem einen @nbe nur 
aui!fprin(lenbe .ltanten, in benen fidj bie %liidjen x, y, T beiber Snbilli• 
buen bege(lnen. miefe .3wiUinge, ll.le{dje ein f.o 9an3 IJerjdjiebenei! m:ue· 
fel)en im mei:g{eid)e mit ben einfadjen .lht)ftaUen .ober aud) mit ben 
Jtadebaber .3willingen flefieen, finben fiel) llon bef.onbmr ®d)önl)eit in 
ben mrufen beä ®rcmWI bon mallen.o am l.!angen ®ee, unb l)eiaen bem• 
nadj aud) maben.oer 311.liUinge. ®ie flnb ge11.1öl)nlid) f .o aufgellladjf en, 
ba§ man nur bal'l eine @nbe frei auafrt)ftaUi[iit fiel)t, wiil)renb bail an• 
bere (niimlidj l'aejenige, an weldjem einf)'ringenbe .ltanten erf djeinen 
mitfften) lllegen ber ~{nUJad)fung auf bem %elf en nidjt 3ur m:u11'6ilbung 
gefongt. - Q;ine britte 1 llliel'er 9an3 lle.rf djiebene mrt ber 3wiUings· 
berwad)fung if t in %ig. 9 bargeftent. fillan fann bief elbe baburdj er• 
l)alten, ba§ man einen einfad;en .ltrt)ftaf! .\)arallel ber ~liid)e P burdj• 
fd)neibet unb bie eine ,Piilfte in bief er @flene um bie ,Piilfte beß füeifeil 
(180°) bre{)t. - mie füt)ftafle beä %elbf)'atl)ß fönnen n.ad} 3wei ffiidj· 
tungen ßefµaften werben, f el)r leid)t unb bollf.ommen niimlidj varallel 
her %liid)e P; weniger b.ollf.ommen, aber bodj nodj fel)r beutlid) .\)araUel 
M. muf bie !)iel'9htiinffigfeit bief er beiben ®)'aitunaaf!iidjen bee %elb· 
),\)atl)a be3iel)t fiel) ber %une :Drtl)offoe. 

12) [)ie ßtÜnen %elbf)'atl)?rt)ftaHe llom SJ.)ife'IJ.SJ.)eaf (~.ol.) gelJoren 
au bem ll.on mee ~f.oi3eau~ im Sal)re 1876 entbecften filHfroflin, einem 
trifünen .!tali·%eföf)'atl). miefelben aeigen auf ber %liidje P, X 1 y eine 
feiue, gitterförmige ®treifung 1 weldje u.on ber merflllürbigen 1 burdj meil 
~loiJeau~ nadjgewiefenen ,8ufammenf e~na auß brei uerf djiebenen, felb· 
f,\latl)iil)nlicl)en fillineralien l)ertül)rt, bem Drtl).oflail, bem fillifrofün unb 
~lbit, weicl)e in 3al)Ifof en, fiel) freu3enben l.!amellen 3u einem f djeinbat 
einl)eitlicl)en .ltrt)ftaU llerbunben finb. mie mifroff.ol'if djen SJ.)l).otogrci.\#een, 
weid)e mei! ~(.oi3eau~ u.on bief em fillifroflin anfertigen lie§, gleid)en 
einem funftll.ollen @ellle'be. mie ~uffinbun9 bief er grünen IDHfroflin-
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%erbf'.patl)e ober ~ma3oniteJgefd)al) im Sal)re 1875 inmitten ber l)öd)ften 
~erge beG %elf enge'6irgG, 8 b. !.JJH. llon jebem motf entfernt. Sl)re 
5unbftiitten ftnb mruf en im @ranit 1 ll.leld}e llon 6d)ri~granit (einer 
IDerltlad)f ung llOn %elbfµatl) unb Ouaf3) umgeben finb unb in ca. 3 m 
'.tiefe 3u enben µf(egen. filMße ffiinben llon fübit '6ebecfen l)iiufüi bief en 
grünen fillifroflin, unb 3lllar liegen bie ~Ibit·ffiinben lloqugellleif e auf ber 
%Iiidje P. Unter ben Str~ftaUen befinben fidj audj l)errlid)e .3miUinge, 
bod) meift nur nadj fenem @ef eee, l1leldjeG Wir o'6en al1! ba6 ißallenoer 
be3eidjnet l)alien. 

13) mon ber ~r~fictUform be6 sturmalin gelien bie lieiben fögg. 10 
unb 11 eine lnorf teUung; erftere fteUt eine einfcul)e, Ieetere eine f(iid)en• 
reidjere (fomliination bar. ~9arafteriftif d) ift für ben stunnalin, nelien 
ber llerf d)iebenen ~uebilbungeweife ber lieiben @nben, bie neunfeitige ller• 
ticale 6iiule ober l})ri6ma, geliilbet auG einem f ed)ef eitigen l})riGma a1 

beff en alternirenbe ~anten meift burd) nur f d)male %Iiidjen g aligeftumµ~ 
lllerben. m:m oliern @nbe bee .!tr~ftaU13 %ig. 10 treten brei große %Iiid)en 
auf, mit R lie3eid)net; fte liilben mit ben ffeinen, gleid)namigen %Iiidjen 
am untern @nbe ein ffi9omlioeber. mie 3u ben @nb• ober l})olecfen beG• 
fellien ftd) llrreinigenben ~cmten meff en 133 ° 8 '. mie ~omliinationG• 
fanten R : a Betragen ll3 ° 26 '. %erner finben fiel) am olieren @nbe 
brei fleinere %Iiid)en f, weld)e in i9rer ~age baburd) feft lieftimmt ftnb, baß 
il)re ~ombinationGfonten mit R µaraUel finb ben llon ber @nbecfe ge3ogenen 
miagonalen ber %Iiid)en R. miefe Ieetem ftumpfen bemnadj bie .!tanten 

. f : f ali. ~u§er bief en %Hid)en finben ftdj am olieren @nbe beG .!tr~ftafül 
11 (WeldjeG in %ig. 11 a in geraber SJ)rojection bargefteUt ift) nodj eine 
fleine 9ori3ontale ~Iiid)e ( c), bie 6piee aliftumµfenb, unb f edje mit t 

lie3eid)nete 5Iiid)en. miefe Ieeteren ftnb baburd) feft beftimmt, taß fte 
f olllol)I mit µaraffelen Jtanten 3wif djen ben 5Iii~en R unb a Hegen alß 
aud) µaraUeifantig 3u je 3lllei nelien einer %Iiid)e f. ~u1l bief en lieiben 
@Iementen fann man bie \!age llon t beftimmen unb il)re ~anten'll)infel 

beredjnen. ~6 ergielit ftdj bie ftumµfe ~ante t : t, Iiegenb unter ber 
~lädje R, == 149° 21 '; ferner bie fdjiirfere Jtante, weldje burdj f al). 
geftumµ~ wirb == 116 ° 11 '. m:m untern ~nbe beß Jtr~ftaUG 10 
liegen brei 3u f el)r ftumpfen .!tauten 3ufammenftoßenbe %läd)en, h, 'll)eld)e 
bon \'araUeien ~ombinationGfanten h : R begren3t unb baburd) lieftimmt 
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Werben. !Dnll untere IEnbe bell Str~ftnUe (J. %ig. l lb) 0eigt eine nullgebel)nte 
I)ori3ontnle %liid)e, c, bie'})nrnllele au ber oben nur in geringer ~ul!bel)nung 
»orl)nnbenen. ~u§erbem erf d)einen bie %liid)en f; ne nnb in il)rer l.!age 
ibentif d) ben gleidjnamigen nm obern !Enbe, lllenngleid) ne eine »erf d)ie· 
bene liu§ere @eftnit ben~en. 

!Die IDerf d)iebenl)eit in ber IEnbfr~ftnUif ation bee JturmnHn ftel)t im 
.8ufammenl)nng mit feiner '})~roeleftricitiit, b. !). mit ber !Eigenfdjn~, 1iei 
Jtemverntur·füriinberungen vontille unb negatille @Ieftricitiit 3u 3eigen. 
m:n · bem in ben %iguren nnd) oben gelllcmbten !Enbe l\1irb bei '.itemverntur• 
merminberung vonfüe @Ieftricitiit frei, nm untern !Enbe bie negcdine. 
mei IErl)öl)ung ber Jtemveratur lllerben bie '})oie uertauf d)t. -

14) !Der mer~U ift eine!! ber nullge3eid)netften meifviefe bell I)e;rngo• 
nnlen fü~ftnUf ~ftemll. !Die %ig. 12 fteUt einen mer~U uon ®an '})iero 
(Im ill'lonte (foµnnne auf ber Snf el @IJ;(I bar. !Dief e Str~ftnUe nnb 
in !Druf en einee @rnnitll nufgelllnd)f en, bn~er nur an einem IEnbe 
frei. !Die f ecljllf eitige ®iiule (ball I)e;rngonnle '})rillmn) lllirb begren0t 
burd) bie %!iicljen uon brei !Dil)e;rnebern (,Pe1=ngonbobefnebern) t, o unb s' 
folllie burdj eine 01llölffCiicljige '})~rnmibe ([)ibobefneber) x, enbHclj burclj 
bie mafill c. m:Ue bief e %ormen f tel)en in nnl)en 1 leid)t erfennlinren me. 
3iel)ungen au einnnber. mon t nlll @runbform nullgel)enb (bie Jtnnten 
t: c meffen 150° 31/ 2

1
), fnnn mnn hie_ %Iäcljen s unfcljlller beftimmen, 

bn ne µnrnUeie Jtnnten mit t unb bem über'll !Ecf fügenben a bilben. 
murclj s llJÜrbe nlf 0 bnll &cf t t a a in ~orm eine!! ffil)ombull nb· 
geftumw. ~nur eine ein~ige %Hid)enfoge entf µricljt bief er mebingung. 
!l:>ie ~Ciiclje o lllirb Ieicljt unb nd)er burclj bie ~nl)rnel)mung beftimmt, 
bnf3 ne bie '})offante llon t grnbe nbftumv~ 1 in %olge be!3 bie ~om· 
binntionllfnnten mit t beiberfeitG uon 0 .\)nrnUeI nnb. !Die %liid)en X ge· 
I)ören einer 311JölffCäd)igen '})~rnmibe (!Dibobefaeber) nn. ill'lnn l>emerfe 
ben '})nrnUelillmull ber stanten s : x unb x : a. 

15) ~ull ber gro§en Bn~I ber mnnnicljfnd) iued)felnben %ormen bell 
5toµnll nnb in ben föguren 13 unb 14 311Jei befonberll cljnrnfteriftifd)e 
bnrgefteUt. %ig. 13 giebt bie @eftnit eine!! Str~ftnUI! »om ®cljnecfenftein; 
%ig. 14 biejenige ber 0ieriicljen, nur einige l.!inien gro§en Jtr~ftnUe non 
®nn l.!uiß be '})oton bei @unna;runto in Wle;rico. ~ir bemerfen au· 
näcljft 311Jei »ertifale ®iiulen ('})ril!men) M unb 1, beren I)ori0ontnie 
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Duerfdjnitte m~omlien finb. mm~ ®Wem, 3u \lJeidjem bief e .ltr~ftetlle 
ge~ören, 9eiflt bem0ufoige bcrB r9omHjdje. Sene lieiben fil9omlien, lllel~e 
ben Duerf djnitten ber \Sfrufen l\I unb 1 entf µredjen, fte9en in einem 
9öd)~ einfC!djen lßetl)ii!tnifl 0u einC!nber. ®etien wir nämlidj fe eine 
IDictgonC!Ie Beiber fill)omlien C!Iß gleidj, f o llet9C!lten fidj bie ~ängen bei: 
lieiben C!nbetn wie hie 3C19Ien 1 : 2. :Die l:lotbm .ltcmte. l:lon M fletfägt 
124° 17'. IDie gracf)en 1 \lJÜrben ülier M fidj flegegnen unter bem 
~inM 86° 49 1//. IDie jeitfid)e .ltC!nte ber SJ):ri!lmcr 1 witb burdj b 
grcrbe C1bgeftumµ~. mf6 .Sufµitiuno ber '.ito\JC!Bfäule erf djeinen 3wei ober 
audj wol)l lltei r~omliifdje SJ)~ramiben, unter eincrnber unb mit bem SJ)ri!lmet 
M 9ori0ontC!Ie ~C!nten flilbenb. Q(udj bieje iöormen ftef)en im C!Ilerein• 
fC!d)ften ?Berf)ältnifie 0u eincrnber. IDenfen wir una nämlidj C!Ile brei 
SJ)~rnmiben ülier einem gfeidjen l)ori0onteilen Duerfdjnitt (lBeifi!l) eiuf• 
fteigenb, f o fJefi~t i nur 01vei !Drittel ,Pö9e, o eilier bie bo\)\)elte ,Pö~e 

l:lon u. Qlua bief em lßer9ältnifl fonn mC!n nun, wenn mein einen ~inM 
einer SJ)~teimibe fennt (3. lB. o : M = 153° 54') mit gröfltet ~eicf)tigfeit 

eiUe einbttn .lteinten fiitnmtlid)er SJ)~teimiben liemi)nen. IDie %lädje c ift 
~ori3onteil unb nimmt . bie 6µitie ber olierften SJ)~reimibe fort. lßlicfen 
wir eiuf biefe %läd)e in ber filidjtung, in weld)er fie fµiegelt, f o bringt 
eiuB bem Snnern be!l '.itoµm1, b. f). llon me9reren ber löläd)e c µeimUelen 
6\)C!ften ein ffarfer 1.!idjifcf)ein in unjer ~luge. @!l l:lmät9 jlcf) 9ierburdj 
eine f e9r beutfid)e 6µaltforfeit, \JC!tC!Ilel \lJeld)et bie ~r~ffoUe ein i9rem 
untern @nbe ge\1Jö9nlicf) eiligelirodjen finb. iöig. 13 liietet ttnll nodj bie 
füäcf)en x unb f beir, lieibe f e9r Ieidjt 3u lieftimmen. x, eine jjlädje 
einer r~omliif djen SJ)~rnmibe, bilbet nämlidj mit bem SJ)riBmei l eine 
9ori3onfole .lteinte (genC!u f o wie o ober u unb i mit M); ferner be· 
clicrdjten roir einen SJ)eirC!Uelil'lnmä ber fümten i : i unb i : x. ,Pierbttrdj 
ift bie %Hidje x in lße0ug nuf i9re !Ridjtung im !Raume gieid)feim fefi• 
gelegt; fie fmm i9re 1.!C1ge, b. 9. H)te !Rid)tuno nidjt änbern, o[)rre beij3 
eine Jener .fümten • SJ)eireiUelitäten ober gnr beibe l:lerf djlllinben würben. 
Qludj f ift butdj ben bfo\3en ~Inlilicf ber %igur 0u beftimmen: ~ir lie• 
merfen nämlid), beifl bie .lteinten f : x unb x : u µeireiUeI jlnb, fernei: 
c : f unb f : b. - lßei bem meiifC!nif djen .ltr~ffolI finbeJt 111ir ffott ber 
%lädjen f !Jier einbere, y, wefdje eine mel)r auoefµitite %orm l:lerurfC!djen. 
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mer IJ)crrcrUeliamu6 c: y, y: b einerfeita unb u : y, y : 1 (cruf ber ,Pinter• 
jeite bea .l'tr~ffafla) crnbrerfeita beftimmt bie ~etse ber ~(iid)e y. 

mer größte befannte '.itolJClßfr~ftcrf( (28 cm. fong; 16 breit; 12 bicf) 
gefunbm in strnnßfoifCIIien lllurbe im Scrl)re 1860 burcl) ben ~crufmcrnn 

~!Min nadj ®t. SJ)eterllburg geurndjt; „,Pm lButin lllnnbte fid} an ben 
~incm3minifter bon .stnia3eltlitf dj mit ber lBitte, bie @nnbe 3u erlangen, 
biefen fü~jfof( ®einer !JJ!njeftät bem Stnifer untertl)iinigft bnrbringen 3u 
bürfen. ~ie lBitte lllurbe il)m etudj bcdb gewiil)rt. ®eine !JJ!C1ieftiit ber 
stnif er geruf;te l)ulbreicf)ft bie @abe nn3unel)men unb 3u gleief)er 3eit 3u 
befel)fen: feinen nUergniibigften IDnnf bem ,Prn. lButin funb 3u tf;un, 
if;m einen µrqd)tboUen ~iamC1ntrin9 ( 1200 lRuuel ®ilber Cln l.!Bertf;) 
3u bedeif;en unb ben Str~ftnf! f elbft in ber ®nmmlung bell lBersinftituta 
3u ®t. IJ,)eterllburs cruf3u'6ewnl)ren." (ll. Stoff djC1rolll, !JJ!ater. 3. !JJ!ine• 
retlogie lRußfonb'a lBb. III. ®· 37!.l; betf el6ft etucf) bie mbbilbung biefea 
lRiefenfr~ftnUa). 

16) ® . .stcrrf ~offen in füitfd)r. b. beutfd). geol. @ef. (lBb. XXVIII 
®. 168. 1876). 

17) Ueber bie lBlinbl)eit biejeß IJ.)l)crreto (weld)en ber mC1ter ber @e• 
fd)idjte %eron nennt) unb if)re fe!tfcrme ,Peilung f. CIUd} ,Perobot II, 111. 

18) ,Perobot II, 107 .. 
19) ib. II, 155. 
20) ib. II, 107. 
21) Sm :Dri9inC1l foulen bie ®orte, lllie folgt: Sanctissimus 

Clemens - - tamquam superstitionis reus et Idolorum eversor 
aecusatus, in exilium, ultra Ponticum, vel Euxinum mare versus 
Paludem Maeotidem prope civitatem Chersonesum ductus, in deserto 
loco, ubi plus quam duo mille Christiani homines ad mu- -
mora secanda erant damnati; - - ubi multisbaptizatis etplu­
ribus Ecclesiis constitutis, Trajani jussu anchora ad collnm ligata sub­
mersus est. - (fümeni!I. lllirb in ber lReif;e ber ~nd)folser IJ,)etri. ctla ber 
btitte CIUfgefÜf}rf. - ~lß u !JJ!etrmOret /1 lllUtben im mlterff;um Ctlld} bie@tClnite 
beoeidjnet. 

22) mie ~etge ber @ruben·fübeiter in ben iis~µtijd)en @olbbers• 
werfen fdjilbert miobor llon ®icilien (lBiblioff;ef ber @efdjid)te III, 9) 
in folgenber merfwürbigen eltef!e. „mm iiußerften (fobe llon meg~Vfe1t, 
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ba lllo fütf)ioµien unb ~Irnbien 0uimnmengren0en, ift eine @egenb, bie 
lliele unb~gro§e @olbbergroerfe f)at. - - IDie st.önige IJon !lleg~µten, 

f djic'fen bie, llleldje Uebeltl)aten wegen lJerurtTJeiit ober im striege gefangen 
ober audj burdj ~l)icanen fillf djlidj angeflagt ober im 3orn in't'l @efiingni§ 
geworfen ll.lurben, 5u11.1eiien allein, 3uweiien rnit if)rer san3en ffierlllanbt· 
f djaft in bie @olblierglllerfe. - mic baf)in @efdjic'ften, beren eine große 
.8al)I ift, finb alle in %eff ein unb bef djii~igen fiel) unauff)öriidj f olllof)I 
ben '.itag wie bie ~111djt l)inburdj mit ber &rbeit, ol)ne einige &rf)oiung 

0u l)aben; wobei il)nen alle @elegenf)eit 0u entffül)en, f orgfiifüg abge• 
fdjnitten ift; benn l!Badjen IJon aueiiinbif djen ®olbaten, bie IJer\djiebene 
®µradjen reben, ftel)en babei, f o ba§ \l1iemanb burdj @efµriidj ober freunb• 
Iid)e Unterf)aitung einen IJon ber l!Bacf)e IJerfüf)ren fann. \l1iemanb fann 
bie\e llielen tauf enb elenben fillenf d)en f el)en, ol)ne fie if)reil au§erorbentlidj 
jammerlJoUen 3ufianbe6 f)alber 0u bemitleiben. l!Beber ber ~raufe nod) 
ber @ebredjiidje, nodj ber ~Ute, nodj bail f d)11.1adje l!Beib erl)aiten bie 
minbefte ~1ad)ficl)t ober SJJHlberung, \onbern alle werben burd) ®djiiige 
gq1uungen, unabliiffig au arbeiten, fJil'! fie bem Unglüc'f etliegen unb in 
bie\en IDrangf alen fterben; weef)alb bief e Ungliic'flid)en bei bief er über• 
mii§ig [)arten ®trafe ba6 3ufünftige [b. 1). alf o bie lßerliingerung il)rer 
fübeitl'lqualen] nodj immer fürd)terlid)er l)11lten all'! baß @egenllliirtige 
unb baf)er rnit f el)niidjmm l!Bunfdj ben stob erwarten all'! bie %ortfeuung 
bei'! ~ebene." 

23) mon Sntereffe ift ee 1iu llerfolgen, wie bie römif cl}e @efee• 
gebung gegenü'6er ber &usbeutung ber ®teinbrüdje il)re ®teUung IJer• 
iinberte. &Ie ber SJ)reil'l ber ebCen ~Crdjitefturfteine au unerf djwinglidjer 
,Pöf)e ftieg, lllurben bie ®teinbrüc{le au ®taateeigentf)um ertliirt. l!Benn 
Semanb bem @efe~e 0uwiber auf eigenem @runb unb ?ßoben ~armor• 
fteine brad), f 0 IJerfieien biefelben bem !Staat. ma biee @ef e~ ber m:uf· 
finbung neuer ?Srüd)e nidjt günftig lllar, f o 6eftimmte ein f1'iiterel'l @efeu, 
baß eil jebem frei ftelJe, eble ®teine 0u bred)en. IDie &ntbec'fungen neuer 
?Srüdje lllaren für !Rom freubige &reigniff e. IDie betreffenben ?Serge 
nmrben unter ben ®d)u~ einer @ottf)eit gefteUt. Snf djriffen gelien 
~unbe llcn f oldjen glüc'flid)en ~reigniffen. mte ~Iuffinbung neuer unb 
reidjer @ranitbrüdje au ®~ene llerfünbet nod) f)eute eine Snf d)ri~ in ben 
~elf en, llleldje füiaoni auffanb. IDie l!Borte lauten: 
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Jovi. Optimo. Maximo. HAMMONI · CHNUBIDI · JUNONI· 
REGINAE · QOORum · SUB · TUTELA • HIC ·MONS · EST • 
QUOD · PRIMITER · SUB IMPERIO Populi Romani. FELIC­
ISSIMO · SJECULO ·Dominorum· Nostrorum · INVICTORum • 
IMPeratorum · SEVERI · ET · ANTONINI · PIISSIMOROM · 
AUGustorum · ET · Getae · nobi LISSimi · Caesaris ·et· IULI.lE · 
DOMN..lE · AUGustae · Matris · Kastrorum · JUXTA· PHILAS · 
NOV JE · LAPICEDIN..lE · ADINVENT..lE · TRACT..lEQUE · 
SUNT · PERASTATIC..lE ·ET· COLUMN..lE ·GRANDES· ET 
MULT..lE ·SUB· ATIANO · AQUILA · Praefecto · ..lEGypti ·CU­
RAM · AGENTE · OPerum · DOMINICorum · AURELio · HERA­
CLIDA · DECurione · ALae · L · MAUrorum. (P. Faustino Corsi, 
Delle Pietre antiche. 6. 23. Roma 1845). 

Chkliirung hcr .figunn nrhll kT1J'1ttll.ogrn:p~irdJrn 
.fliid_JtUJtidJfU. 

%iß. 1. Ouar3. IDil)e,:aebrifd)er fül]ffaU. R, - R(r), oo R(g). 
%iß. 2. Ouar3. 6iiufenförmiger, f osen. i.ßerßlrl]ftaU; ein red)ter 

fül]ffaU. R, - R (r), oo R (g), 2P2 (s), 6 P 6/ 5 (~). 
%ig. 3. Ouar31 ein .3wiUins, beffen beibe (linfe) SnbhJibuen nur 

M einanber ßewad)fen unb ringGum burd) einfJlringenbe .!tanten ge• 
trennt l\nb. 

%ig. 4. Duar0, ein.3wiUing, beffen beibe (linfe) Snbiuibuen ficf) 3u 
einem ein3igen .!trl]ftaU oerbunben l)aben. IDie gfCin0enben unb matten 
Stellen auf ein unb betjelben %liicf)e oenatf)en inbe§ bie .3wiUingenatm: 
beG .!tr9ftaUe. 

%ig. 5. %efbfi>atl) (~bu(ar): T= ooP.z=(ooP3).M=(ooPoo). 
P = oP . x = P oo. 

füg. 6, 6 a. %elbflJatl) (:Orll)oflae) in f cf)iefer unb geraber SJ)roief• 
tion: T = ooP. z = ( oo P3). M = ( oo P oo) . P = oP . x = P oo. y = 
2 P oo . o = P . n = (2 P oo ). 

%ig. 7. %elbflJatl)3wiUinß ,nad) bem @:arlGbaber @efeü", IDrel)unge~ 
a;re ift bie mertifafe. SJJlan fann fid) bief en .3wiUins gebilbet benfm 
auß 3wei red)ten ,Piif~en beG .!trl]ftaUe %ig. 6., ll)e(d)e in uerwenbetet 
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®teUung mit eincmber llerbunben finb unb a111ar -lJaraUel ber ~liid)e M = 
' ( oo P oo ). IDatl tlriginal biefetl strt)ftaUe 1'eflnbet fid) in ber fritl)et 
Jeran~'f d)en ®ammlung unb ftammt llon l5rellig in IJlorlllegm. 

~ig. 8. ~elbfµafl}allliUing nad,J bem l5allenoer @efej)e. IDr<'f)ungßa;t:e 
tff et~e IJlormale au bet miid)e D. IDief e strt)ffolle ~nb ffefß nur mit 
einem (bem in ber ~igur bargeftcUten) {gnbe frei ausgeliilbet. IDaG 
anbere ift mit ber @efteinaffiid)e ller111ad)f en; ~unborl beiJ tlriginaI!'l ift 
lB(llleno, am ~angen ®ee. 

~ig. 9. ~elbfvatl}alllifiing, beff en $nbillibuen. llerlllad}fen ~nb mit 
ber ~liid)e P, au biefer ft)mmetrifd) Iiegenb. [:iie ~fiid)en M faUen lloll• 
fommen in &ine &bme. 

~ig. I 0. lturmalin llon (glf.h1. R 1'e0eid)net ball 4'auµtif)om• 
lioeber. f = - 2R. h = - 1/ 2 R. a = oo P2. g = oo R. c = oR. 

füg. 11. II a unb l I b. lturmalin llon &lba. 3u ben eben 
genannten ~liid)en treten am obern &nh nod) ~inau t = 3R3/ 2, ein 
®faienoeber. I l a ift eine gra°l'e >;))rofeftion beiJ oliern, 11 b eine f old)e 
beG untern füt)ftallenbes. 

~ig. 12 unb 12a. l5ert)U llon (füa. t 1ie3eid)net bie @runbform, 
P. s = 2P2. o = P2. x = 3P 3/ 2 • a = oo P. b = oo P2. c = oP. 12a 
ift eine grabe \Profefüon auf bie ,Pori3ontalebene ( c). 

~ig. 13. '.ito1Ja6 llom ®d)nedenftein in ®nd)fen. mie @rnnbform 
o fef)lt an biefem &trt)ftall. ~uf bief ellie be0ogen ed}alten bie ,ijläd)m 
folgenbe .8eid)en: u = '/2 P. i = 1/ 3 P . x = '/3P2. M = oo P. l = ooJl.2. 
l = P oo. b = oo P oo. c = oP. 

·~ig. 14. 5t1l:\'Qä llon ®an ~uiil be SJ)otofi liei @uana;t:uai:o in 
ID1e,rico. füeine &r~ftalle, burd) ifJre fVi~e :~nbig:ung l!emerfenß!Jerfl}. 
o ift bie @runbform, P. u = 1/ 2 P. M =oo P .1 =ooP2 .y= 2P ~ • 
. d·= Poo. c = oP. 
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129. eefmnnn,!DeutfdJeffied)tf d)reibuns 60 
130. !9Ragnuil, @ef)öror9an • . • • . . 60 
131. @bere, J)ier. @3cl)rift\'l)ft. 2. !llufl. so 
132. !Beffel, ~emegung ber @rbe. • . 60 
133.\!Bergau, Drbenll~auµt~. ffilaricnb. 60 
134. Senfcn/.triiumcnu.IDenfen.2.!llufl. 75 
135. !9Re1rtin, @oet~e in tStrnflburg . 60 
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147/48. ®tarf, lll. b.9leid)e b. stantaluBl,80 
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152. D\cnbrÜßllen, !Die @~re .•.•. 60 
153. u. @3eebacb, filleUen bee !9Reme 60 
154. ®incfler, ffieid)ilfüinobien ...• 75 
155. ~lemminß, @eiftellftörun9en. • . 60 
156. fillirt~, !Die fociale %rage ..•. 80 
157. !Bud)cnau, SJ,letroleum • • . • • . 75 
158/59. !llbel, ~egriff l:ler l!iebe ... 1,20 
160. filleger, Sller @rapbit. • . . . . • 60 
161. !8amber9er, ffi(ün3gef eß9ebung . 60 
162. !9Rafln9, !Die tragi[d)e @3d)ulb • 60 
163. !9Rünter, Ueber ~oraUent~im .1 -
164. Etricfer, !Der füiß ••••..•• 1,20 
165. ~obn, Ueber !Bacterien • • . • . 80 
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167. l}.lfleibem, &ber9Iauben ...•. 75 
168. ~raaä, S)ÖQlcnbewoQner ..... 60 
VIII. <Serie (S}tjt 169 -192 umfaff cnb): 
169. ~aermnf, Dbr unl:I .i)ören .... 1,20 
170. 9laumann, mlufifalt\d}e J)eroen. 75 
171. ffila'l)er, @3turmffoten ....... 75 
172. ffiöf d), fillef en llet revm!Je . . . 60 
1'13. SJ)eteril, @ntfern.b.l!rlle!J.b.®onne 60 
174. !Beta, fillaff emntung b. \5iidnud)t 80 
175 . .!tob!, .ltlnngmal. i. b. @3µracl)el -
176. !Blümner, IDilettantcn 1c.i.&ltertb. 80 
177. !ll<fermnnn, @villem . .ltranfQeiten 75 
178. Sufti, &ue b. !!eben l:lee !Dariue 75 
179. ~laue, !Der füenenftaat. . • . . 75 
180 . .ltugler, filla llenftein . . . . . . . 7 5 
181. !J . .i)od)ftetter, !:Der Ural .... 1 -
182. ~otrobi, !Burnll unb .i)ebel ••• 80 
183. IJ. @3eebacf), ~entralo!llmerifa .. 1-
184. @3dlönber9, !Bolfewidbfd)aftilleQre 75 
185. uom !Rat~, IDer !Befull ...... l,GO 
186. t5enffert, IDae &utomd)t .•.• 80 
187. SJ,lerrn, spatQ.!llnatomie u Snftltute 60 
l 88.1llbler, !:Der \jelfenbom 3. Setufal.1,20 
189. l!iff.-iuer, !lllbrecf)t !J . .i)aUer ••• 75 
190. @melin, ~bri~enfclallmi ••.• 60 
191. .\tÜIJperll, silpo;r'l)omenoll ..•.. 1,20 
192. @eifen~eimer, l!rbmaRnetiemull. 60 
IX. ~erie (S}eft 193-216 umfarrenl:I): 
193. !B!rd) oll.1, Urbell.ölferun9 (füropa et -
194. 9lie9el, Q(tt, .!tun~nmfe au f e~en 60 

!DI. !llf. 
195. SJ)ed'I), @ren3en lmfld)tb.@id)iJpf. 75 
196 . .i)elbig, !Enge !J. „@w. ~uben" .1 -
197. l!uerff en, !:Die ~arne . . . . . . . 75 
198. ~olßmann, 0,QtiftentQum in !Rom 75 
199. @)trilfer, !Die %rneqeuge. . . . . 75 
200. @ff efün, ID. llnrian. !Ed)lad)tfelbl -
201. ffiicl)ter, IDie l}.\iccolomini . . . . 75 
202. !9Rö~l, @rbbebcn unb )!!ulfane .1,20 
203. ~ud)er, Drnam . .ltunft n.b.®iener 

®eltaueftellung •.•....... 1 -
204. @ngel, einneno unb @3eelenleben 75 
205. IDoeQler, ffielig . .ltuuftb.~;@ricd)enl -
206. illlöUer, IDnll !Sal3. • . . . . • . 75 
201. ~rnmer, IDeevotiemue u. !Bolfefr. 75 
208. ll. !Bogul!la1uefl, ®ternfd)nupµenl -
209. SJ)foten~auer, !:Die @ifte ...•. 1 -
210. !BoU, Ueber elefüi\d)e %if d)e . . 75 
211. !Baron, IDae .i)eirntQen ....•. 75 
212. filliener, IDie!Eäße ber@rfenntnifj 60 
213. ®ernQer, !lltmen°u.~ranfenµfle9el -
214. u. IJJ!nrtenö, SJ)utlJut unb l}.lerlenl,20 
215. ffiübinner, jJJerunjlalt. b . .ltörµere 1,40 
216. @3alfowi!fi, IDai! ~IeifdJ ..... l -
X. ®erie (S}eft 217-240 umfaffenb): 
217. ~örfter, l}.leter ll. ~orneliue ... 75 
218. Sorban, IDie Itibi(d)e fillüfte .. 1,20 
219/20. IDanne~I, ?Ylieberb. @31Jracl)e .1,20 
221. !Bird)ow, .i)eilfräfte b. Dr9anillm. 80 
222. mron,l!ieferungi!gefcl). u.®c!Jwinb. 75 
223/24 . .ltn'I), l}.lf!an3enleben b. mlemill,60 
225. IDonborff, ~ie 9"1ormauneu ... 75 
226. !Baftian, !:Die @ieele ....... 1 -
227 . .i)iqel, Jeanne d'Arc •..... 1 -
228. Sofep~.~roµffteingr~tten 3 . .ltrnin 60 
229. @'l)ffen~arbt,J)omerifcl)e IDid)tunB 75 
230. 9loeggnat~, \torf .....•... 75 
231. filleniger, 'füe;r. mluieum. . . . . 75 
232. ll . .i)olßenborff, IJlftJcb. b. mlorbeel -
233. ®oQncfe, ®türme u.@it.,fill,unung 1,20 
234. !lllincfler, ®ref!Ot VII. . . . . . . 75 
235. !ffiinfelmcrnn, ~autjcl)uf u.@utta, 

percl)a . . . . . . . . . . . . . . . 75 
236. @3tern, mlilton unb ~rom1lJeU 75 
237. ~renßel, l!anbeilµferl'e3111f)t_. . . 1 -
238. füitter, .i)eiltünftler mome .•.•. 75 
239. !9Rann~arM, ~lt)tia ...•.... 1-
240. @n9d, 9lad)t unb illlot9en unter 

ben strolJen ............ 1 -
XI. ®erie (S}eft 241-264 umfaffenb): 
241, .ltleefelb, !:Der IDia01ant .••.. 1 -
242/43 . .ltlu<f~ob11, l!ui[e !Jon SJ)reufjenl,80 
(.ltlucf~obn, ~uif e, !prad)t0!llue9. auf ~Min 
mit oed)rig.,sp~otoer. brocl).4ml. 50SJ,lf., 
eleg. 9eb. in rot~ l!etnll>anb 6 illl. 50 !pf.) 

244. l!ip\d)Üß, l~eor. mled)anif. . . . 75 
245/46. %urtwängler, IDornauil3ieQer .2 -
247 . .i)nrtmann, !9RenfdjenäQnl. silffenl,60 
248. maumann, lonfunft •...... 1-
249. ,Por1lJic3' maturgefd). b. @efÜQle 75 
250. !Bud)ner, IDet ffi~ein, b. IDeutf dien 

füebl!n9eftrom. • . . • • • • . . • 75 
251. 3tttel, !:Die ~reibe . . . • . . . . 80 
252. Dlenbrüggen, !Die '5d)wei3 . . . 75 
253. ffilöQ!, !Dei: !Bollen ..•..•.. 75 
254. stoUin, mlid)ael ®etllet ...•. l -
255. ®cl)wtmmer, .i)eilf. i.alt.&e9\}ptenl -
256. 15d)mib @id)!Uer unb ffiouff eau .1 -



!lll .. ll\f. 
257. lBud)'f)ol3, l!nnb u.lleute infil\eftaft.l -
258. \5abcbecf, ~urcµ. @rabmcftung .1,40 
259. file~lid , IDer ffi'f)ein in ,\Mten' 

unb ffiilmeqeit .......... 1,40 
260. ~ünter, filujcl)cln unb \5d)nc<fcnl -
261. ®tricrer, @öt~c 11. [eine!!laterftabtl -
262. filct)er, IDie filina'f)aif a . . . . . 60 
263. '.Iroften, lle\ftngs ~at'f)an b. 5lllciie 60 
264. ~~00erat'f), 11lcbat,Snbuftrie ... 60 

1 XII. ®erie (~eft 265-288 umfa[fenb): 
265. füm11 1 ~Ötbe in fil\eimnr •..• 60 
266/67. fillillfomm, ®übfrüd)te .... 1,20 
268. '.Stauunler, ®tcUnniJ ber llSrnuen 

1111 alten beut\d)cn ffied)t .••. 75 
269. (§,uba[d), IDer ~lµ ....•..• 75 
270. filaenfJ, \5ran3 llon \5iifingen .. 75 
271. '.rilµfer, @allfiltmige stilrµer 2c. 75 
272 . .l)opf, !Bonifaa 1Jo11 filonfmnt • 75 
273. \5iif, filleien ber filußfelarbeit. . 75 
274. \he11, IDie ~Iµen ••....•.• 1 -
275. ~cmtor, IDaa @ef eu im 8ufaU .1-
276. ®µe~er, IDall .R'o'!liid)e 1. b. SJ)oefle 75 
277. stlce elll, Q:belftrme. • • . • . . . 80 
278. füümner, stunft 11 • .l)anbru.b.mlten 75 
279. \5iebecf, ~rnumleben ber (5eele 75 
280. J)e9cr, SJ)ricfterbm\d). u.,Snquifit.l -
281. filagnue, @eMr unb ®µrad)e . 75 
282. J)era, IDie ~ibelungenf Cllle .••. 75 
283 . .l)art1111g, IDie \fanbin . .l)albinjel 75 
284. fillieannb, SJ)latoni;d)e l!iebe . . . 75 
285. \5d)111i'ot, einnl. Unterfd).,lBerm. 60 
286/87. fileblill, ffi'f)ein imfilittelalter 1,60 
288. @raiJ'f)of 1 mrlieitönermögen in 

91atur unb @eumbe . . . . . . . 75 

Beitfragen. 
I. Sal)rgang (.l)eft 1-16 umfafienb): 

1. {lang, IDClö \leben Sefu ....•• 1 -
2. ffioicl)er, filün3reform ..•.•. 1 -
3/4. SJ)mot, Q:if enba'f)nµolitif •.• 1,80 
5. IJ. <Sd)ulte, IDie fat'f)ol. Drllen • 1 -
6. \5tab!, IDie ~rbeiterfrage ..•• 1 -
7/8. mrunt[d)li, ffiom u. b. !Deutf d). 1,80 
9. !Baumgarten, SJ)roteftantillmue. • l -

10. filii'f)I\), !Roman b. XIX. Sa'f)r'f). 1 -
11. !Beta, @eQeimmittel,Snbufitie .• 1 -
12. 8ad);ni1i, ®d)öffengeridJt ..•. 1,20 
13. ~ecf, Sugenbbilbun9 .••...• 1,20 
14. IJ. \5d)ulte, .fütd)enftrafen ..•. 1-
15. \t'f)aer, lliint>!. fübeitmllobn ..• 1,20 
16. !illafter[d)leben, stitd)enretiiment. 1 -
II. Sabrgang (~eft 17-32 umfaffenb): 
17/18. Dnifeu, lllieltnueftellung 1873 J,80 
19. IDlet)et, !Die \5ortbilbungafd)u{e • 1,20 
20. 3nnnafd), IDer filufter[cl}uu .•. 1,20 
21. ~ippolb, mmaUiolifd)e !Beweg •. 1,20 
22. Dncfen, !Daö !Deutf d)e lReid) 72. I. 1,60 
23/24 . .t)uber, fürd)l. µolitijd)e !illitf• 

famfeit bea Sefuitenottena .•• 1,80 
25. \5d)moller, !illebm! i. 19. Sa~r'f). 1 -
26. ~cf. ~ibi!µrocefJ,Drbnung .... 1 -
27/28. Dncfen, !Deutfd)e ffieid) 72. II. 1,80 
29. sttClbolfer, fütd)riftlic[Je filornl • 1 -
30. llanbnrnf, !Die mrbeiti!llettr. . . 1 ,20 
31. \lang, ffieligion i.8eitalt.!Darwina 1,20 
32. !Beta, !D!cl)tlunft ber !Bilrfe ••• 1 -

!Dl. ll\ f. 
III. '.:Sn'f)rgan0 (~e~ 33 - 48 umfaftenb) 
33. \5cetbeer, IDie 5 filillinrbcn •• 1,20 
34 . .l)efte, !Der \Self rn IJ)etri ..••. 1 -
:J5. ®icrfe, IDae lleutfd)e ffieid) •.. 1 -
36. \Pfleil:'em, .lto0moµo!itiemu0 ... 1 -
37. 1pmct, 8ollllminatarif .•••. 1,20 
38. füumann, '.IQmer.b.llebenemittel 1,20 
39. ll:le5olb, merfid)erungßllleirn .•. 1,20 
40. ®rimm, !Die llutQerbibd •... 1 --
41. @areid, !Die !Bötie. • . • ••• 1,20 
42. !BnumQarten, &nti,.lt'liefotb •.. 1,20 
43 . .l)efJ, ~orft!id)e Untmid)töfragen 1,60 
44. @a((enfomp, .l)ö~. llebtanfta!ten. 1 -
45. ~ol)n, ®treitfr. b. Q:if enba~nµol. 1 -
46. %ifcl)er, IDeutjcl)!.öffent!. fillein.1c. 1-
47. llammerFJ, !Bremer &u!lfteUung . 1-
48. Mever, Uni1Jerfitäta.Q:ntroicfelung 1,40 
IV. 3al)rgang (~e~ 49-64 umiaftenb): 
49/50. llanß,@t)mnnftum u.mea!f d)ule 1,60 
51 . .l)irfd), ~~olera .•..•.•••• 1 -
52. llallpe9ree, stat'f)elletf ocialiftcn •• 1 -
53. stleinwiid)ter, .Pnnbw.,merfaff •• 1 -
54/55. lpfleillmr, SJ)ejfimiömuo ••• J,80 
56. Dµpcn{Jeim, .l)ii!f~faffen .•..• 1,2-0 
57/58. miµµo!b, .l)e~englaube .••• 2 -
59. \5d)röcer, Q:f)elid)ei! @ütemd)t. 1 -
60. n. !Bat, ffieid)ögerid)t. .•.••• t,40 
61. ~etn, fillof)(, unb Uebelt~1iter in 

unf mn @rof!ftäilten ..••.•• l -
62. 8ittel, SJ)roteftant. @otteebienft 1 -
63. IJ • .l)olßenborff, SJ)riefter·~iilibat 1 -
64. '.rräd)fel, statbolictemuil ...•• 1,20 
V. 3a'f)rgang (~eft 65-80 umfaftenb): 
65/66. @areie, :\tulturfamµf ••••• 1,80 
67. Sanuafd), motfßbibliotl)eten .•• 1 -
68. ~raue, %~eoloaen,fillangeI .•. 1,40 
69. mogel, mnfJltÜlije bell llanllb-auell 

auf 6teumntlaftung .••.••• 1 -
70. llammert!, IDer filloonaud) •••• 1 -
71. !illittmever, lle!cl}enllerbrennung. 1,20 
72/7'J. ®d)neiber, !BClnfnote .•••• 1,80 
74. llaöµet)reö, &lter b. b. SJ)rofefforen 1,20 
75. !Baumgarten, ffieid)eciuilft.•@efeu 1,20 
76. IJ. Sa9emann,IDiemleberbeutf d)en 

in !Belgien .•••.••.•••.• 1 -
77. ~o'f)n, lßert'f)euer. 'D. llebeneunter~. 1-
78. ,\;lorruic3, SJ)bilof oµ'f)ie .•.•.• 1,40 
79. fürd)ner, ffief orm b.ffielig.,Unterr. 1 -
80 . .l)et)er, ~nnofln unb menebig ••• 1 -
VI. 3al)rgnng (~eft 81-96 umfaffenb): 
81. .ltaufmann, ~rnn3öflf d)e u.beutf d)e 

\5d)ulorganifation .••.•••• 1,20 
82. m,uunann, BufunftömujU .•.. 1,20 
83/84. ~{Jariflee, '.ri'trfifd)e @)fiaaen. 1,60 
85. !Baron, !Dnil 'ifrbtedJt ••••••• 1 -
86/ 87. %if d)er, lllolfll =@efunb'f)ettß, 

µflege .••.•.•.•.•••••• 1,60 
88. 5)6nee,!Bra~mof omabfdJ in,Snllim 80 
89. \5d)nelller, 8ur i.IDii{Jtungi!frage. 1,20 
90. @rimm, IDie lle'f)re llon !Bubb'f)a 80 
91. ~onrab, llebenöanfptitd)e ..•• 1 -
92. stird)ner, fillangel eineö filoral• 

tirinciµeö in unieret Seit .••• 1,40 
93, 5lllernid), ~ulturbeftreb. in Saµ an 80 
94. ,\;ein3, .R'aniile u. \5ammelbecfen 80 
95. mlngner, fillü n3tefotm . . • • • • 80 
96, IJ. leid)eel, Q:igent'f)umunbQ:tbred)t 80 
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