Sammlung
gemeinperftandlider
wiffenfdaftiider Vortvige,

Heraudgegeben von

Rud. Virdhow und Fr. von HolGendorfy.

X1 Serie.

(Heft 289 —312 wmfaffend.)

PPNV VN

Peft 300/301.

Weber den Granif.

LBon
Prof. . vom Rath.

Wit 2 lithographivien Tafetn.

Berlin SW. 1878.

Berlag von Carl Habel.

(€. &. Liideritystye Derlagsbndihandlung. )
33. Bilbelm» Strabe 33.

* Die friiber erfdyienenen Hefte der Famminng und Jeitfranen find nad) wie
vov in @erien (Jahrgdngen) & 12 Mart und in eingelnen Heften ju begiehen.
Die anderen Seiten des Umidylaged enthalten ein Berzeidhnif derfelben.

Die nidftfolgenden Hefte werden im September hevaudgegeben.



BVortrdage.

I. Serle (Heft 1—24 umfaffend):
1. Birdjow, Hiinengraber. . . . . .. 75
2. Bluntfdli, Bolferredst. 2. Wufl.1 —
3. Dove, Kreidlauf d. Wafferd, 2.UAufl. 75
4. Rette, Wobnungsfrage 2. Aufl. . 60
5. Foerfter, Beitmaage. 2. Aufl. . . 75
6. Ofenbritggen, Uridweiz. 2. Aufl. 75
7. Meyer, Sinnestauidungen. 2.Uufl. 76
8. Sdulge:-Delinich, Soc. Redyte.2. AN, 75
9. Rofenthal, Gletr. Cridyein. 2.9ufl. 75
10. Kiihng, Wedfel. 2. Aufl.. ... . 75
11, Rofenftein, Aberglaube, 2. Aufl.. 75
19. 3idyofte, .beint.!%[d;ofte. 3. Aufld —
13, Miiller, Org.LWefen. 3. Aufl. N.0.Pr.
14. Deyer, Voltdbildung. 3. Aufl.. .1 —
15, Baeper, Koblenftoff. 3. Aufl. .. 75
16. ®rimm, Albredht Ditver. 2. Yufl.1 —
17. v. Dolgendorff, K.Cobden. 2. Uufl. 75
18. Mittermaier, Volfdgericht. 2. Aufl. 75
19. Roth, Steintoblen, 2. bz, . .. 75
20/21. Gngel, Preid d. Arbeit. 2. Aufl.1,60
22, Giemens, Glectr. Telegr. 2. Abz. 75
23, Rammelsberg, Licht u. Warme. 2.UA. 75
24, 3eller, Religion d. Romer, 2. Ynfl.1 —
1. Serie (Heft 25 —48 umfafiend):
25. ®neift, Stadtverwalt. v. Londonl —
26, p. Belle, Wilhelm von Oranien . 75
27. 9, @rife, Sehen und Sehovgan .1 —
28. Pereld, Majdjinenwefen. 2. Aufl. 75
29. Selle, Waifenpflege. 2. Aufl.. . . 75
30. Oppenhetmer, Klima . . ... .. 75
31, Woltmaun, Deutide Kunft. 2.Yufl.1 —
32. Weber, Scymeryftill. Mittel.2.Wuf. 75
33. Gnbemann, Handeldgefeljch.2. Yufl.1 —
34. Bohn, Sdhuppodenimpfung.2.Aufl. 75
35, Wattenbady, Algier. 2. Abz. . . .1 —
36. John, Tobedftrafe. 2. Aufl. .. .1 —
37. RNiffen, wompe%i. 2. Mfl.. . ... 75
38. v.&eebad), Bulf. v.&Santorin. 2.UAfl, 80
39, Preper, Empfindungen. 2. Abz. . 75
40. v. Holpendorff, Etellung d.Frauenl —
41. Modller, Neber ben Affohol. ... 75
42. Start, Windelmann . . ... . .. 1—
43, Sdumadyer, Rettungdwefen 3. Seel —
44, Hebler, Philofophie. 2. Aufl.. . 1 —
45. Bolley, Farbendemie und Farben 60
46. v. Waldbriihl, Derenglaube. 2. Anfl. 75
47. Bolz, Dad rothe Kreuz. ... .. 60
48. Birdyow, Nahrungsmittel. 2. ufl. 80
IIL. Serie (Peft 49—72 umfaffend):
49. Tweften, Wadpiavelli . . . .. .. 60
50. p. Wittidy, Gmpfinden und Wollen 60
51. Adler, Weltftadte i. b.Bauk.2.Yufl. 60
52/53. Haedel, Cntftehung b. Men-
fdengefdledts, 3. Anfl.. . . . . .1,60
54. Bluntidyli, Amerit. Union, 2. Yufl. 60
55/56. Runge, Bernftein. 2. Abz. .1,60
57. Gohn, Borfe u.Speculation. 2.Aufl. 60
58. Angerftein, BVoltdtdnge. 2. ufl. . 75
59. Meyer, Cutftehung d. Bewegungen 60
60. v, Grof, Jrldnd. Gefingn. 2. Yufl. 60
61. Strider, Amagonen. 2. nfl. .. 75
62. Baftian, Merico. 2. Aufl. . . .. 75
63. Leyben, Sinnedwabhrnehm. 2. Yufl. 60
64. Brugid)y, Bilb. b. Sdyrift. 2.Abs. 75
65, Jordan, Kaiferpalifte. 2. Abz. .. 60

M. P
€6, Hoppe:Seyler,Spect.-Anal. 2.Aufl.1,20
67. Meibauer, Sternwarte 3. Greenwidy 60
68. Goeppert, Riefen v.Pflangenreidhed 60
69/70. Koner, Entdedungen i. Afrifa .1,20
71. &4ihns, Feudalidmud. . .. ... . 75
72. Birdhow, Hodpitdler u, Lagavrette 60

IV. ©erie (Peft 73—96 umfaffend):
73. Nagel, Der Farbenfinn. .. ... 60
74. Dobbert, Dionumentale Darftel:

lung ber Reformation. ,
75. Toepfer, Das Warmedquivalent . 60
76. v, Lafauly, Cntftehung d. Bajalted 60
77. Braun, einbau im Rbeingau . 60
78. Haedel, Arbeitdtheilung. 2. Abg. .1 —
79. Albertt, Heinrid) Peftalogzi.. .. 60
80, Gohn, Lidht und Leben. 2. Yufl. . 60
81, Henfe, Jobann Hup. 2. Uufl. . . 75
82, RNippold, Wegyptensd Stell. 2.Anfl. 60
83. Ribbed, Sophotled n.f. Tragddien.

2. MAu 60
84, Gmminghaus, Haudw. Jeitfragen 75
85, Lammers, Freibandel. 2. Yufl. . . 80
86, abbad), Tertidrzeit. 2. Abs. . . 60
87/88. beBary, Shimmel u.Hefe2.UYufl.1,60
89, Bernftein, Ulerander v. Huumbolidt 75
90. Maurenbredher, DonCarlod.2. Yufl.1 —
91, Perty, Parafitidmus, 2. ufl. . .1 —
92. Roemer, Form. d.org.Lebens. 2.Ub. 60
93. Webdbding, S)).(\Zi[enbgﬁttenm.lﬁlbtb. 75
94. Braun, Eidgeit d. Grde. 2. ufl.l —
95. 9. Holpendvorff, England’d Preffe 60
96. Birdyow, Menfdren- n. Affenidhidel 80

V. Scrie (Peft 97 - 120 umfaffend):
97. Gteinthal, Mythod und Religion 60
98. v. Wittich, Phyftognomik. . . .. 60
99, Peterfen, Dad Sml")[fgsﬁttetil)ftem 60
100. Polz, Dev drztlide Bernf. . .. 75
101. Zelle, Bormundichaftégefepgebung 60
102. 3oeppri, Arbeitévor. d. Natur 75
103. Onden, Ariftoteled. .. .. .. . 60
104. TNoeggerath, Der Laadier See . 60
105. Bluntighli, Staatenbildung ... 75
106, Settegaft, Moderne Thiersudt. 75
107. Bernhardt, Lord Palmerfton . . 60
108. Wedding, Sifenbittenw. II Abth. 75
109. Meyer, Sewerbegeidenfdhulen. . 60
110. Haedel, Leben inden Meeredtiefenl —
111. Roth, Geolog. Bild.d.nordd.Ebene 60
112, Berger, Heigung u. Ventilationl —
113. Lewinftein, Aldemieu. Aldemijtenr 60
114. Boretiug, Friedricd) der Grofe . 80
115. Hente, Jeichnen und Sehen. .. 75
116. Friebbery, Givilehe. 2. Aufl. . . 75
117. Raumann, Ludwig van Beethoven 60
118, Arnold, Sappho . . . ... ... 60
119. v. Holgendorff, Britifdye Colonien 60
120. Birdyow, Neber dad Riidenmart 80
VI. Gevie (Heft 121—144 umfaffend):
121, Tweften, Die eit Y.‘ubmis% XIV. 60
122. Mobius, Thierl. d. Oft- u.Jtorbfee 60
123. Edymoller, Bevdlferungd: unb

Dovalftatiftit. . ... ... ... 60
124. . Hellmald, Sebaftian Cabot . 75

126, Kapp, Ueber Yudwanberung .. 75
126. Karften, Maaf und Gewicht. . 60
127. Wagner, Berdnd. b.Karten.Guropa 60
128. Meyer, Stimm-u. Spradbilbung 60

................



Ueber den ®ranit.

RNady Borteagen, gehalten in Kbln sum Beften der Nothleidenbden
an der Nogat und zu Bonn fiir den Guftav-Adolph-Berein.

Bon

Prof. G. nom Ratl).

Mit 2 lithographirten Tafeln.

ferlin SW. 1878,

Berlag von Carl Habel

(€. 6. Lideritysthe Berlagabnppandinng.)
33. Wilbeln-Strahe 33,
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»Dicit enim [aristotiles philosophus filius nichomachi]
quod in terra sunt lapides plures quam possint nominari
et quam gemsus possit comprehendere. — — magna pro-
funditas in eis occulta est . potest prudens intelligere
quodin eis magna jacetscientia.“ Aristoteles de Lapidibus,
Codex leodiensis (f. Balentin Rofe, Aristoteles de lapidi-
bus und Arnoldus Saxo, 3. f. D. ., neue Folge VI. &.321).

@ie Steine find nidyt todt. Die Steine veden; fie reden eine
vernehmlide Sprade. Gewdbulid) fdreibt man zwar uur den
Organidmen Leben gu; — dieje aber fterben unaufhorlich dalyin.
Jft ¢8 Leben zu nenmen, wad taglich, ftindlich, ja in fedem
Yugenblid {titht, vergeht, verfdywindet! So ift dad organifdye
Leben nur eine Crideinung, ein taujdender Sdein; in Walr-
heit ift 8 ein immerwdlrended Sterben. Wie anderd die Steine,
bie Felfen, bie Bildbner der Gebirge!

Rubelosd, in ewiger Woanbdlung wirken bdie Krifte, welde in
den organijchen Wefen zur Gridjeinung Fommen, wdlrend jene
anbern Krifte, welde ben Kryftall erzengt Haben umd in ihm -
thatig und lebendig fid) erweifen, von bdauerndem Beftande find.

Alle Korper jdheinen aud {dywingenden Atomen zu beftehen,
beven Bewegungen verjdjiedenartig find, je nad) der vetfd)iebeneﬁ
Bejdaffenheit der Korper. Die Atome nun, welde wir ald die
lesten Beftandtheile der Kryftalle betradyten, jdwingen in ihren
gefdhloffenen Bahmen feit ungejiblten Jabrtaufenden und fie
werben — infofern nicht Aufere Krdfte evftdrend auf fie ein-
wirfen — in ithrer vorgefdriebenen Bewegung verharren, fo lange
die Geftirne ihre Jirfel befdyreiben. Die Schonkeit der Kryjtalle

XIIL 300. 301. 1* (463)



4

ift eine unverginglide Sddnbeit; von ifmen gelten, gleidywie
von den Sternen, ded Didjters Worte:

Sn ew’ger Jugend glangen fie, obgleidy Jabriaujende vergangen;

Der Jeiten Wedyfel raubet nie das Lidt von thren Wangen.

Im Krpftall offenbart fid)y basd Wefen bder Materie, und
awar in gweifader Weife; durc) regelmdfige Geftalt und durdy
gefebmabige dyemijdhe Mifdjung.

Die dufere vegelmapige Form fallt unadyft ibercajdhend
in’s Yuge; geometrifhe ®zfebe, eine natiiclide Geometrie ent-
hillt fidy im Bau bed Kryftalld. Diefe fidtbare geometrijde
Form entpringt einem inuern vegelmdfigen Gefiige der Fryftalli-
nifden Materie. Audy wenu bdie Gufere Seftalt mit ilyren ebenen,
glangenben Fldden gerftdrt oder gar nidt zur Ausdbilbung ge-
langt wdre, jo gebordht dennod) dad innere Gefiige allen Gefefen
ved Krpftallbaus. Die duheve Form, deven firablende Sdhonbeit
unfer Yuge entalicdt, ift Bild und Jeiden bder im Jnnern bded
Kryftalld, in der Fryftallinijhen IMaterie, lebendigen, thatigen
Krafte.

Die gefebmapige demijde BVerbindbung dradt fidy aud in
beftimmten Jablenverhaltnifjen, nacdy bemen bdie Glemente bes
Kwpftalld verbunden find. Ju den herrlidiften Kryftalgebilden
gehdren diejenigen be8 Gifenglanze8. A8 glinzende Tafeln, zus
weilen in rojendbuliden Gruppen veveinigt, erjdjeint der Gifen-
glanz in ber Kliften bded Sct. Gotthard-Gebirged; er bilbet
die Gifenberge ber Infel Glba und evzeugt ficdh, faft unter un-
fern Augen, aud ben Dimpfen der BVulfane. Wo audy der Gifen-
glang erfdyeint, wie immer ev entftanden, ftetd ift bad Sewidts-
verhdlinify der beiden ihn bilbenden Glemente, Gifen und Sauer-
ftoff, entjpredjend bden Salhlen 7 ju 3. Im Vergfryftall find die

beiden fonftituirenden Glemente Kiefel und Sauerfioff ftetd ver-
(464)
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einigt im Berhdltnifh der Zablen 7 ju 8. Der Kalfjpath, wel-
dier in der Mannidyfaltigleit feiner Formen alle anbern Mines
ralien weit fibertrifft, ift {tetd eine Mifdung von 10 Gewidjts-
theilen Galcium, 3 Koble, 12 Sauerftoff. Uehnliche Sablens
verhdltnifle, meift freilid) weniger einfad), bhevrichen bei allen
Kryftallen.

©o ift ber Kryjtall in Form und Mifdung gleidfam eine
Welt fie fidh), ein Mifrofodmus, in weldem bdie Cigenfdhaften
der Materie zur Cridheinung fommen. Jm Kryftall gewinnt
die Materie Individualitdt; aud dem IJnnern hervor, unabhingig
von Der NAubenwelt wirfen hier die Krdfte der Materie und ers
gengen jenen Wunbderbau, welden wiv Kryftall nenven: — un-
abhingig von der Aupenwelt; benm {elbft die Sdywerfraft, bdie
allgemeine Gravitation, weldje Feljen und Berge ju Falle bringt,
iibt nidyt die geringfte Ginwirbung auf den Bau des Kryftalls,
auf bie Neigung feiner Fladen und Kanten.

Ridht immer find bdie Kryftalle gqroB und wollgebildet
gleidy dem Berglryftall. Ju fold) vollfommener Entwidlung be-
dlirfen fie ded NMaumed und ber Freiheit. IJn allzu grofer
@uge und Vedrangnip founen, wie man leidht begreift, die
Krvjtalle, fo wenig wie die Menjdyen, zu. {dhomer und glird-
lider Gntwidlung gelangen. Ginen gewiffen Spieltaum und
einige Freiheit miiffen audy die Kryftalle haben, um ihr inneres
Wefen zur Crideinung zu bringen. In Spalten und Kliften
ped Gebirgs, in Hoblungen und Drufen der Fellen finden fie
den ju ihrem SKunftbau ndthigen Spielrvaum. Obne foldpe
Hoblrdume vermdgen die Krpftalle nidht, fich mit regelmdpigen
duflern Formen zu umgrengen, aber fie verlieren ihven Charatter
al8 Kryftalle darum nidht. Die Millionen von Krpftallen, weldye

in diditem ®edringe einen Marmorblod ober einen Granitfelfen
(465)
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bilden, ftovten und hemmten fich gegenjeitig in ibrer dupern
Begrengung. Diefer Mangel einer dubern fymmetrijhen Geftalt
bebt indep nidt auf basd innere gefemdpige Gefitge eined jeden
Kryftallforns, Das Gefirge, ber fryftallinijhe Bau ift in jedem
unfidhtbar Fleinen, gerunbdeten Kaltfpath-, Duary- ober Felbipath-
forn genau fo befdhaffen wie in ben groben herrlihen Kalffpath-
und Berglryftallen ober in den Adulaven. 8 beftehen nun bdie
Gefteine, die Feljen, aus Aggregaten von Kryftallen, von Fryftal-
lificten Mineralen, in deren fleinftem Korn die Krdfte der Mas
terie fidh wirfjam erwetfen.

So bieten bdie Felfen in ilrem feinften Gefiige unferer
Forfdung und unferm Nadybenfen hodjt widige Gegenfiinde
dar; nod) mebr regen fie in ibren grofen Geftaltungen Gemiith
und Geift ded Menjdien an. Feljen bilben Berge! Was wire
ofyne Berge die Erde!

Die Gebirge bringen alle Scdhige des Erdinnern nabe ur
Oberflache, wo der Menfd) fie evreihen und gewinnen famr.
Dem Sdyoofie Der Berge entzieht er bad Gifen, welded bdem
Mendengefdlecht Madht und Herridaft verliehen. Aug dem
Juuern der Bevge grabt er die Koble, womit er bden Damypf
erzeugt und die maditigfte Naturbraft su feiner Dienerin madt. —
Die Gebirge bringen hervor Quellen, Badye und Strome, ‘weldje
@egeﬁ iiber Dbie Grde audgiefen und fie u einer Wobniftatte
“ber Menjchen vorbereitet haben. Aber gu grop und weit wiirde
die Aufgabe fein, bie Rolle zu {dyildern, weldje bie Verge im
_geopen Haudhalt der Natur, im Leben des Planeten und feiner
Bewohner Jpielen, —

Gin unlisbaved Band verfniipft den Menfdjengeift mit den

Bergen, mit dem waltenden Geniud der Gebirge.
(468)
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»Uuf ben Bergen ift Freiheit; der Haud) der Gritfte
Steigt nidht Hinauf in bie reinen Litfte.”

Allen Bolfern in threm Jugendzuftande find bdie Hohen Berge
efn Gegenjtand beiliger Scdeu und Shrfurdht gewefen, auf das
Gngfte verbunden mit ibren religidfen Borftellungen. Wie bat
ber griechijhe Geniud die Sden, fturmumbrauften Hobhen besd faft
gebn Taufend Fup aufragenden theffalifhen Olymps mit Gstter-
geftalten bevdlfert. Dort wobnte ,Bater Seus und bie andern
unfterblidjen ewigen Gotter.”

Durd) die Fluthen lendhtet dem Piloten
Bom Olymyp dad Jwillingdpaar.

Yuf bem hodhjten Berge von Latium, dem Mond Albanus,
bem heutigen Monte Eavo, erhob fidh dad uralte Heiligthum,
su weldem bdie verbiindeten BVolfer bder latinijden Stidte auf
ber BVia Sacra binaufsogen, um den Gott angurufen, welder
pie Bimbuiffe befchitht.

Audy unfere Boreltern ftiegen aud ihren Walbern Fu den
Bergeshohen empor, um den Gbttern iljre Opfer darzubringen.

Dod) ein andered Gebirge fteigt vor unferm geiftigen Qﬁzge
" empor: feined ift thm gleid) weder in feiner Lage auf der Scheide
gweier Gontinente, nody in Begug auf die Nolle, welde ed in
der Menfdengeidyidhte gefpielt hat; ed ift dbad Granitgebirge
Ginai. Wie der Granit der Prototypus aller Gefteine ift, o
fiberragt an Geftalt und Bebeutung dad finaitijde Gebivge alle
Hiben der weiten umlagernden Landermaffen von Egypten, Sy-
vien und Arabien. Nuf einer dreifeitigen Bafid — jede Dreieds-
feite etwa 15 b. . meflend — erhebt fich basd Feldgebivge.
Gegen Siboft und Siidweft trennt ein nur jdymaler fanbdiger
Kiftenftridy die Sinai:Berge vom Meere, von bden beiden tief-
cinfdueidenben Budhten Afaba und Sues. Gegen Nord breitet

(67)
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fidy bie Hodjebene Tyl aus, eine Kalfftein-Witfte, weldje weithin
bid au Den Bergen Judba’s fid) erftredt. Nale Dem Centrum
bed Gebirgd thiirmt fidy der Horeb bid zu 2305 m, bder Diebel
Pufa big 1935, der Dijebel Katharina bid 2653 m auf, madytige
getunbete Kuppen, majeftdtijh die weite Ebene Rabab itbers
ragend. Ungeheurve Felfenmeere erfiillen bie den Horeb umgebens
den Thalgriinde. Ndber dem norbweftlidjen Raude bed Gebirgs,
nidit weit vom Urfprung ded Wadi Feivan fteigt der Serbal
2060 m empor, faft unerjteiglidy. Finfgivflig thiemt bderfelbe
fih auf, von funfzig jpiten Felfenzacden umgeben.

‘Qn einen faft nie getritbten Cuftfreid ragen die Granit-
gipfel ded8 Sinai. Daber die merfwiirdige Gridjeinung, dah ein
ither 100 3. audgedehunted Gebirge feinen pevennivenden Flup,
ja fogar feinen Bady erzeugt. Nur gang felten fiirzen wolfens
bruchartige Regen in den hoben Thalmulden nieder und bilden
in ben Wabi fdynell voritbervauidende, grofe Feldbldfe mit fid
fithrenbe Strime von 2 bid 3 m Fiefe, welche nad) wenigen
@iunben wieber verjdwinben.

Ueber ben halern und Bergen ded Sinai hat die Wiifte
ifyre Herrfdhaft audgedelnt. RKeine fruchtbare Erbe, Leine Pflangen- -
bede verhiillt bdie Shinbeit ded Gefteind, ,die Naturfdhoukeit
ber Steine’ (Fraas, Aud dem Orient, S. 5). Die Felfen
felbft bewirfen einen reizenden Wedifel der Farben. Der Granit
tft bald roth, bald weif, burdhbrochen von zablofen Gdngen
dunflen Diorits, welde gleidh Mauern mit Jinnen hervorragen.
Oft glaubt man lidyte Wielengriinde odber duntle Waldpartien in
per Steimwitfte ju feben. ,E8 ift bad Piftaziengriin ded Epidotd
ober dad Laudygriin der Hornblende, weldhe in gewaltigen Stifen
und in Maffenentwidlung die Berge fitllen.” (Fraad). Ueber diefer
Farbenpradyt der Felfen leudtet der faft immer blane Himmel,

(469)
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ber Witftenhimmel. Nad) bem Staund bder Sonne, welde fich
fpiegelt in Den Spaltungsflachen der Kryjtalle, wedyjelt der Ton
und bie Jntenfitdt ded Lidhts, ausgegofien iiber die Berge.

Ueber ben f{iingften Meeresbildbungen erhebt fidy bie Fryftal-
line ®ebivgdmafie bed Sinai; — ein Beweid, daf jener Gramit-
fels jhou feit uvdltefter Beif fiber bdie Flache bes Meered erboben
und von demfelben nidyt melr bebectt rourbe.

Die tieffte Ginfamleit bevridyt jebt in bdiefem Theile der
Grbe. Die gange 450 M. grofe finaitijhe Halbinfel wird jebst
nur von etwa vier Taufend [dweifenden BVebuinen bewohnt.
Bor Jabrtaujenben waven bie f[imdtiid)en Berhaliniffe anbeve,
ber Regen reidhlidher al8 Heute; die Dajen in ber Wiifte und
bie frudytbaven Wadi zablveicher und audgedehnter. — BVerwiftung
ift iiber alle diefe Rénder hereingebroden voun den Sdulen ded
Herfuled bid in's Jnnere Afiens, weit jenfeit Samarfand und Lop.
Wo efnft madhtige und grohe Kdnigreiche blithten, da Hereidht
jebt Wirfte und Flugfand.

Auf jenen granitnen Bergen ded Sinai, weldie mit {piben
Binfen in den Wether ragen, wurde vor 32 Jabrhunbderten bie
Lelyre voun dem Cinen Sott zuerft verfiindet. Hier woar ed wo
der grofe Kenner der Menfdjen und bder Felfen ,feine Haud ers
hob und ben Felfen zwei mal mit bem Stabe jdhlug. Da ging
viel Wafler BHeraus, daf die Gemeine tranf und ihr Vieh”
(4. Mofe 20, 11). Am Dijebel Mufa vinnt nody jept die Mofis-
Quelle, finftlidh durd) Menfdhenhand aud dem Felfen gefdylagen,
hervorgelodt nady Durdbredjung einer glatten Granitidale aud
einer verborgenen Waffevaber. Aud Granit fdlug Mofed den
Quell und in granitne Tafeln grub der grofe GefeBigeber die
®ebote ein, ,die zehn Worte” (2. Dofe, 34, 28). — So weifen
auf died herrlidie Gebivge, weldhed fidy auf dem jdymalen Ifthmus

(469)
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awijden Afia und Afrifa erhebt, die erhabenften und beiligften
Grinnerungen bed Menjdjengejchledyta.

Srop fhrer Hdrte widerftehen bdie Granitfelfen den zer-
ftorenden Krdften der Atmofphdre nidt. Ein Keyftalforn nady
dem anbern wird durd) die fort{dyreitende Berwitterung im ¥or-
nigen Gemenge gelodert und geldft. Hdaufig dringt die Sers
ftorung ungleidhymdgig in bdie Felfen ein; fo entfteben allexlet
feltjame Geftalten, in denen bie bilbende Phantafie mannidfade
Ihiergeftalten walhrnimmt. Jm Jnnern bder Feldmaffen find
die Steintdrner oft weniger feft verbunden; bamn ereugt bdie
Berwitterung Hohlen und Grotten. Unzabhlige joldhe Feldhoblen
bietet ber Serbal bar. Dort wobnten walrend ber erften Jakr-
hunderte unfever Seitredynung Taufende von Einfiedlern, fliehend
dad wanbelbare, rubelofe Gl ded Lebend. Der faft immer
beitere Himmel, die milde Luft, die Felfen heiliger Erinnerung
voll, Frieben der Seele waven ifyr Theil.

Die Feldgeftaltung ded Sinai wiederholt {id), wo immer
per Granit in die Hodjgebivgdregion emporragt. — Eined bev
yradytvollften Granitmajfive ift die hohe Satva in den Central-
Karpathen. Von den Alven ausftvablend, in weit gefhwungenem
Bogen von Prefburg bis Orfowa, 180 d. M. lang, sieht die Kars
pathenfette, dte Lanber der Stephansfrone von den unermehliden
Gbenen bed europdifdhen Oftend tvemnend. Den berrfdhenden
Ghavafter diefed grohen Gebirgdfreifed Debingen madtige fanft-
gewdibte Riiden ober domahnlide Gipfel. Nur dort wo bdad
Wallgebivge am weiteften gegen Nord ausbiegt, an den Duellen
ped Dunajec, dnbert fid) mit dbem Seftein vollftandig bad Relief ded
®ebirgs. Obne Borberge fteigt iiber den Hodjebenen der Waag
und ded Popperd die hohe Taira, mindeftend 1000 m, in ge-

{cbloffener Wand empor. Oberhalb dieled Niveaw's 5ft fidy bie
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Gebirgdmaner in gerfplitterte Pyramidben und fpite Felfenzaden
auf, welde nody 600 bid 700 m hoher auffteigen. Die untern
Gehiange bebedt ein gefdyloffener Tannenwald; e8 folgt die Re-
gion bed Krummolzed, welded den fteiler anfteigenden Berg-
fladen eine grinlidhgraue Fdarbung verleihpt. Dariiber erfeben
fid) Feldgerdlle, fid) an bie prallen Granitwinde anlehuend. So
sieht bie Granitmauer ber Zatra, mif ibhren Gipfeln, Feld-
thitrmen und Zaden 2700 m erreidjend und iberfteigend, adyt
b. M. in oftweftlidjer Ridtung bHin, eine grofe Naturdjeide
awifden Nord und Siib ded Continents. Am favditliden Fub
diefer [dhiigenden Mauer behmen fidh um bdie Quellbiche bed
Hernad und ded Popperd dhone Setreidefluren ausd, von wal-
bigen Bergriifen durdyzogen. Hier ift dad Land dev fechdzebm,
einft frefen deutjdhen Binfer Stadte. — Die Hodithdler der Satra
beginnen mit Felfenfeffeln, welde von fenfrecdyten, oft zu Nabdeln
gerfplitterten  Granitwdnden umidloffen werden. Gegen Ddie
Shaldffuung bin find jene Keffel bdurd) Feldwalle abgegrenzt,
hinter weldjen fich) die Gebirgdwaffer ju fleinen Seen fammeln.
Das find die Meeraugen, die berithmien Fatrafeen, in Ddeven
ftillern, duntlem Waffer die jerbrodjenen Granitfelfen fidy fpiegeln.
Das berufenfte unter ben 58 Meeraugen bder Tatra ift der grofe
Fifdfee auf ber polnifden Seite. eber der {dywdrzlichgriinen.
Wafferflide von eliptijdher Form (872 m im groferen, 588 m
im fleineven Durdymeffer) fteigen ringdum faft fenfredst bie
®ranitwande empor, fidy gerfplitternd in unzdblige jaulen- und
nadelfirmige Feljenzacfen, faft tanfend m den Spiegel ded See-
auged (1422 m b, M.) fibervagend.?)

Unter den Granitgebirgen der Crbe geidynet fidy, gwar nidyt
purdy Umfang und Hobe, wohl aber durdy Sdydubeit * feiner
Formen und Reidjthum an Kryjtallen dadjenige der Infel Elba
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aus. Died gefeqnete iland, weldes [angs feiner Ofttirfte die reidyften
Gijenlagerftatten befitst, bejtebt in feiner weftlichen Hilfte aus einem
Dom von Granit. Auf freidfdrmiger Bafis, bis 1018 m Yhody, er-
hebt fid) bied Gebivge, deflen Gipfel, der Monte Capanne, jdhdn-
geformte Pyramiden Ddarftellen. Auf dem oftliden Gehdinge,
inmitten Eoloffaler Felsblode, liegen, die budytenreiche Infel weit
iiberfdhauend, die Dirfer San Piero und Sant’ IMario. Swijden
thnen zieht eine leine Schludyt hinab; dort dffnet fidy die Grotta
Dogai, eine audgebrochene Kryftall-erfillte Spalte, ein Gang,
weldjer die [dhdnften Surmaline, Berple u. f. w. geliefert Hat.
Wilde Steinmeere ziehen fich hinauf gegen bdie hohen Gipfel.
Wie am Sinai, fo find audy auf Clba die Verwitterungdformen
Ded Granitd gang feltfam. Die Felien hoblen fidy aus; fie wer=
den durdjbrochen; {feletifhnlide Formen entftehen. [n ftiller
RNadt, bei bellem DMoundjdein gewinnen bdiefe Berwitterungs-
formen ein wabrhaft unbeimliches, gefpenftijdies Ausfehen. Wohl
founte man glauben, die Pieeredwogen, ehemald an diefen Felfen
Brandend, hatten diefe Hoblungen und Feldffelete audgenagt; —
bodhy ift bem nicht fo; ed liegt vielmehr nur die Wirfung der
atmofphdrifdhen Krafte vor2). — @Ein Teinere8 Abbild bes
Monte Capanne fleigt ald ein fddngeformter Kegel iftber ben
Meerhorizont empor; dad ift dag unbewohute einfame Giland
Monte Crifto. Gtwad ferner erbliden wir bie Lilieninfel, Giglio.
Died find bie brei granitijhen Gilande ded todtaniidyen Archipels,
vielleidht die Tritmmer eined einjt verbunbenen, vom Meere ver-
{blungenen Gebirgs.

Audy in den Alpen, aus deven gletidyerreidiem Schooh unjer
fegendreidher Strom quillt, fpielt der Granitfeld eine itberaus
widtige Rolle, jorwohl in der Centralzone ald am Steilabiturze
gegen bie I[ombardifhe Gbene. Wer ben Langenfee befudhte,
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der erinmert fid) der {ddnen Granitberge von Strefa und Ba-
veno, bed Monte Orfano und ded Ponte Motterone, An ibrem
Fupe fpiegeln fid) in den Fluthen die borromeijdyen Infeln, und
swifden den naben Granitbergen pindurdy winfen in der Fevne
die ungeheuven Sdhneelaften bes Pionmte MRofa. Tene beiden
Berge find in audgedehnten Steinbriicdhen erdffnet, in Denen
theild ein jdmeeweifer, theild ein lidht vothlider Stein gebrodyen
with; e ift ber Miarolo bianco und roffo ver Landedberwohmer,
weldher, an vielen Pradtbauten Piemontd verwendet , bas Auge
bed Mineralogen erfreut. — In dbnlider Lage wie der Mottes
rone, ndmlidy am Sidrande der gewaltigen Alpenfette, empor-
geftiegen, erbebt fidy die gramitijhe Gima d'Ufta im fidditliden
Tyrol, eine ungemein fdon und fymmetrifdy gebaute, gigantijdye
Kuppel. Auf ithrem reid) gegliederten fidlichen Gebinge liegen
bie drei Dorfer Cinte, Caftello und Pieve Jefino, von Demen
die ,italienijdjen Bilderhdandler” audziehen und die weite Welt
durdymandern.?)

Aus Granit und zwar aud einer jdyiefrigen, fiiv die Cens
fralzone ber Ulpen vorzugdweife dyarafferiftijden Barietdt, be-
fteht audy ber hidjlie Berg unfered Grdtheild, der Montblanc.
Steil anftrebende Riefenpfeiler ftigen und tragen den domfdrs
migen Gipfel. Die Pfeiler [Hfen fidy zuweilen vom Gebirgs-
forper ab und werben u Felfenthiivmen und freiaufragenden
Feldnadeln, jo bie Aiguilled rouged und verted. Die thurms
und mauerfirmigen Felfen, weldje vingd ben erbabenen Mont-
blanc-@ipfel umgeben, find ein jpredhender Beweid fix die all=
mablidy aber allgewaltig fortjdhreitende Jerftdrung ded Gebiras.
Sm Laufe der Jahriaufende find aus ber einen ehemaligen
Riefenmafie jene bid 1000 m Yohen Felfen bheraudgejdhalt wor-
den. — Audy bas Finfteraarhorn und die fryftallreidien Gott=
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hardgipfel beftehen aud jenem Alpengranit, deffen Gemengtheile
ein [dhiefriged ®efitge parallel dem Streidjen ded” grofien Gebirgd
bejiten. Oranitgipfel find e8, von bdemen ber grofie Didjter fingt,
weldjer in fo Dertlidhen Worten die [dyweizer Berge gefdhildert,
obne daft fein Auge fie je erblidt:

Bwet Jinfen ragen in's Blaue dber Lwft

Hody itber der Menjden Sefdylechier

DOranf tangen, umjdyleiert mit golbenem Duft
Die Wholten, die himmlijdhen ThHehter.

(83 fifet die Kenigin Hod) und Har

Auf unverginglidem Throne

Die Stirn umfrangt jie fid munberbar

Mit diamantener Krone.

DOrauf {dieft die Sonne die Pfeile von Lidt,
Ste vergolden fie nur, fie exwhrmen fie nidt.

RNicht immer ragt der Granit zu Alpenhdhen empor. Ju-
gleidhy mit der geringeren Grhebung feiner ®ipfel dnder fich
audy bag Helief ded Gebirgs, clme einen gewiffen groBartigen,
gigantijdhen Charatter 3u verlieren. Sdyon der Name ded NRiefen-
gebirgd mit dem Riefenfamm Lift. auf diefen Charafter jdhliefen.
Diefer madtige granitne Gremywall zwifden Sdlefien und
Bobmen fallt gegen Nord in 1000 m holem Abftur ur fdhonen
reidhen Thalebene yon Warmbrunu, gegen Siiden zu den dunfels
walbigen Sieben Grinden, weldhe im Riefengebirge genau die
Stellung einnehmen, wie bdie Alée blande zum Montblanc.
Keine Naveln und ftrallende infen bietet der Riefenfamm bem
Auge ded Wanbderers dar; aber wad fonnte eindruddvoller fein,
al8 - etne Wandevuny fiber den 3 ML langen Kamim von ber
Koppe (1566 m) zum Reiftrdger (1307 m)! Wie contraftiten

pie fdhauerlid) Sden Hodjebenen, die einfdrmigen Felsflichen und
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Steinwiiften mit den grandiofen Felfenfefleln, den Scneegruben,
bem Melzergrund, dem Riefengrund, in denen dex VU {id) faft
verliert, und bdiefe wieder mit der Ghene von Warmbrunn, durd)
die {dhopften Hiigel unterbrodhen, durdy viele Dirfer und zabllofe
Laudbdujer belebt. @mporgeftiegeu' aug den Gieben Griinden
gut Quelle der Glbe, gelangt man bald auf bdie troftlos Bbe
Sdpeitelflache des Gebivgs. Der Pfabd verliert fih in Moor und
®ranitgrud, langfam rinnen die Wafjeradern; die weite Ehene
bietet dbem Blid nur Granitbldde und fnorviged, zu Boben ge-
briifted Knieholz. Bur Seite erhebt fich aud einem Meer wilber
Felsblode ber Meiftrdger. Die Farbe ift grau ober ein eigen-
thiimlided Grinlidgrau, e naddem der Feld nadt oder von
piirftigftem Pflangenwudyd bededt ift. Auf diefen Hden Flachen,
iiber weldje meift bie Nebel jagen, geigt die MNatur ifyre wabre
®eftalt, fremd, groh, jdauerlidy, feindielig dem Menjden. —
@inen befonders djarafterfftiihen Jug erbhilt das Relief ded Be-
birgs burdy folofjale Feldmafjen, welche gleid) Mauern oder zers
brodjenen Burgen auf den nadten Sdeitelfliden ober auf ben
waldigen Gehdingen ploglihy emporragen. Sie gleidjen Bauten
eined Riefengeichledhts und beftelen aud ungeheuven pavallel-
epipebifdhen Bldden, bderen Gden und Kanten. durd) die Bevs
wittecung gerunbdet find. So erheben fidy die Graberfteine une
fern ber Kirdie Wang; Hhoher am Gebirge hinauf, nabe dem
Gilberfamm, der Mittagitein (12 m §.); dhnliche Feldmaffen find
der Kotallenftein, der Shurmitein, der Madel- und Vogeljtein
und viele anbere.

Nudy dad nordwejtliche Deutfdhland befihit fein Granitgebirge.
Ber feunt ifm nidt, den Broden ober BVlodBberg und feinen
mdadytigen Gipfel. Yuf faft freisfdrmiger Bafis (2 d. M. im

Durdymefier) ringd umgeben vom Sdhieferplateay, fteigt in aufers
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ordentlidy fanfter, jdhildformiger Wolbung bder Granit empor
(1041 m). So allmaplidy ift die Krimmung, baf der Granit- .
gipfel vor dem Grfteiger zu fliehen jdjeint. Stets glaubt man
ben @ipfel zu erblifen; bhat man aber ben nahen Horizont der
fanft anfteigenden Bergflide evveicht, o hebt fich die Wilbung
weiter und bober empor. Selten nur ift der Gipfel frei von
Wolfen und Nebeln, welde unheimlidy iiber die rauhe Sdyeitels
flie vom Sturm gejagt werben. Bei Sonnenuntergang ers
fdeint im Nebel dad Brodengefpenft. In lingft vergangenen
Tagen war ber Brodengipfel eine weit berithmte Opferftdtte.
RNad) heidnijder BVorftellung verfammelten fid) dort in ber Wala
purgid:-TNadyt ernfte, woblwollende Geifter. Mit der Herridjaft
be8 Ghriftentbums wurben diefe Geftalten altgermanijder Phan-
tafte in wibermdrtige Heren umgeprigt. — Audy am Broden
feblen bie flippenartigen Felfen nidht; die Brandflippen, bder
Herenaltar, die Sdmardjer u. . w. gleiden foloffalen Mauers
trimmern, aufgethiivmt aud matraggen- ober quabderformigen
Blicen.

Gine gweite fleinere Granitmaffe bilbet den Ramberg mit
ber Roftrappe bei Thale. Shren Gipfel bededen freiftehende
Felfengruppen, die jogen. Teufeldmithlen. Die Bobe durchjdmeidet
in vielgefriimmter Thaljhlucyt, 330 m tief, den nordweftliden
Rand ded Rambergs. Altanartig vagen die Feldrdander ded Granite
plateausd niber die groBartige Sdiudyt empor. Der Rofitrappe
gegenitber liegt auf hober Telfenfante der Herentamgplag. Died
granitne Thal ber Bobe ift an Pradt der Feldgeftaltung uniiber-
troffen im mittleren und nirdlicgen Deutjdhland.

Gine dfulide Berggeftalt wie der Broden ift der Afpro-
monte an Dder GuBerfien Sidfpige Italiens. Gegen den fdhnee-
bebedten etna {dauend bildet der madyige Afpromonte einen
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wiithigen Sddlufiftein ber Apenninen-Halbinfel. Gr ift ein
Plateaugebivge 1974 m §. mit einer freidfdrmigen Bafis von
5 b. ML im Durdymeffer. Die Granitmafie fept fid) gegen Norben
in der Serra fort, fowie jenfeits der Senfung von Catangarn
im grofen Gila-@ebivge. Die brei calabrifhen Provingen
bilden gleidhfam dad granitne Stalien, deffen Relief ginzlidh vere
jdyieden ift vom eigentlidien Apenninenland zwifdhen bden Golfen
von Genua und von Tarent. Yuf den breiten Wolbungen bes
Afpromonte (ded ,rauben Berged”) Ionute man fich nach dem
Harz verfept wahnen, wenn nidt die edlen Kaftanienwalder die
Rolle der Budjen und Budjen bdie Stelle der Tannen und bded
Knieholzes vertriten. Der Granit der Proving vou Reggio wird
unmittelbar von jungen Meeresbildungen, von lodern Tertidre
fdhichten Debectt. Auf der Grenze zwifchen dem feften gvanitijdyen
Grundbau und den leidht bewegliden jiingern Straten Auberte
bad furdytbare Grdbeben von 1784 den Yodyften Grad feiner wer-
leerenden Kraft. Durd) die Cridjitterungen ber Granitmafien
[6ften fidh) die Sand- und Wiergelfdhidyten uud walzten fidy mit
Dobrfern und Fluren in die Jiefe.s)

RNody fanfter als Hjpromonte und Broden find die Wil-
bungen bed Fichtelgebirgd und der bohmifdy-{adfijden Sranit-
gebirge. Da ift ber Odyfentopf, der Schneeberg, der Fidytelberg,
die Kiffeine, der Waldftein u. a. Ungeheure Tannenwdilder be-
deden diefe {dildformigen Hiken; auf den Gipfeln und den Ge-
hiangen ragen folofjale Naturmanern und Felfenthiizme hervor.
Bald find die Werfftiide, die gigantijden Granitblode, regel-
mdfig gelagert umd unverriidt, bald find fie dyaotijd) iiber ein-
anber geftiiygt. Um fo erftaunlicher erfdheinen diefe Feljen, bda
fie unvermittelt unbd pldglichy aus. den {dhweigenden Waldern fidy

etheben. Juweilen jdheinen bdie Granitherge fidh ganglid) in
XIIL. 300. 301. 2 (477)
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Toloffale Kugetn aufzuldfen; jo an der Lur-Burg im Fidtel-
gebirge. TMan Idnnte wdbnen, durd) ein Grdbeben wdre bder
‘Gipfel ded Berged gertritmmert und die Srimmer rollend hinab-
geftiirgt. In Wabrheit ift e8 aber hier, ebenfo wie bei jemen
mauerfirmigen Feldmaffen, die Bevwitterung, von einem Kiyftall-
forn zum anbern leife fortfdjreitend, welcdhe die fefteren Partieen
bed Granitbergd aus den lodern Maffen hHeraudidlte.

Wo demnach) der Granit die Grdoberflidie bildet, fei ed in
den Hodygebirgen ded Sinai, der Karpathen ober dev Alpen, fei
e3 in ben madhigen Hihen ded Harzed, bed Miefen- ober Fidptel-
gebirged ober in den Plateauldndern von Sadyjen und Bobhmen:
— ba ift der Landidaft fiberall ein groBartiged Geprdge, eine
gewaltige Phyfiognomit aufgedvidt. Dad unterfdeidet ben
Granit von den andern Feldarten. Ja ed bewabrt unfer Ge-
ftein Den Gharafter der Grofe felbft dort, wo ed nidit melr auf
urfprimglidher Lagerftitte fid) befindet, [onbern ald evratijdye ober
Wanbderblode hundert Meilen fern von feiner Heimath erfdjeint.
Dasd Phanomen der ervatifden Bldde ift ja eined der grofartig=
ften in der phyfijden Gejdidhte unfever Erde und zumal unfered
Grbtheild. Die weftlidhen, |idliden und H{tliden Kiftenlinder
bed baltijhen Meered find bebedt mit diefen Feldmaflen, welde
von den Granitgebirgen bder jfandinavijden Lander, Lapplands
und Finnlands lodgeldit, bald durch thre Grofe, bald burdy die
Maffenhaftigleit ihres Yuftvetens in Grftaunen fesen. BVon der
Grofe diefer dburd) jdywimmende und ftranbende Gisberge aud
bem Fovden an ilre jefige Stelle getragenen Granitblide giebt:
Seugnifp die herrlihe Sdale vor dem berliter Miufeum, ein
Monolith vou 7 m Durdymeffer. Sie wurbe aud einem Drittel
eined der Marbgrafenfteine gehauen, weldhe unfern Fivftenwalbde,
7 0. M. vou Berlin, lagen.’) Gange Felfenmeere bilbend er-
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fdheinen die norbijdhen Blocde in Oftpreupen. 3 find die Steina
palwen, didt jufammengepadte ungeheure Steine, welde den
Gindrud anftehenden Gebirged verurjaden. Kein Kdnigdpalaft
fann bad Auge ded Petrographen melyr erfrewen ald dasd Haus
ped jamldndifdien Bauern, aus foloffalen Brudftiden gefprengter
&eldfteine erbaut; denn jedbe Mauer ift gleidhfam ein Mufeum
per [dhdnften und mannidfaltigiten Granitavten. Die Gefteine,
weldje in ben nordifden Gebivgen duvd) weite Rdume getrenut
find, finden fidy auf bden Feldfluven der baltijhen LUinber in
buntem Gemenge. Wie hat fidy dad Angefidht der Crde felbft
in bden jingften telluvifdhen Jeiten gedndert! Die Tertidrzeit
sefat und bie ballijdien Lander bebecdt mit Waldbern ded Bern-
fteinbaums, deven edle8 Harz heute wie vor Sabrtaufenden an
pen famldndifden Kiften gewonnmen und {ber den befannten
Grblreid verbreitet wirh. Die Bernfteinwdlber verfanfen und
verfhwanden. Dad jubivopijde Klima widy dem voridreitenden
Gife bed8 Nordens. Eine ungeheure Gidmaffe, ein ,IJnlandeis”,
bededte die ffandinavijden Lanber; gigantifde Glet{cher trugen
vie Felablode ber Kidlengebirge an’d Mieer und, in jdwimmende
Giginfeln fidh) vermandelnd, iiber dad Meer, weldjes damald ebbend
und fluthend fidh von bder Nordfee bid zum weifen Meere er-
ftredte. IMit Chrfurdyt erfillen und die Rumengeidhen auf den
Granitbldden Seelandd, aber ber Stein felbft und feine Wans
berung ift wunbetbarer al8 die geheimnifvollen Jitge, weldje itm
bededen. @inft ein Theil norbijder Hodygebirge, deren dunfle
Felfen ausd unermeflichen Gletihern hervorragten. Lodgeldft und
auf den Gisftrom geftiivgt wurdbe der Granit in unberedienbar
Yongjamer Bewegung weggefiibrt, bid feine Unterlage fich in eine

dhwimmende Snfel verwandelte und den Blod nad) Siiden
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filhrte. Diefe Crfldrung ded Trandportd der erratijden Granit-
blide wiivbe vielleidyt allzu fihn evidjeinen, wenn nidit in der
beutigen Sdydpfung gemau bderfelbe Borgamg fidh wiederholte.
Aus ver Baffindbai jdwimmen nod) feht die f{teinbeladenen Eis-
infeln gegen Siid unbd laffen auf der Neufoundland-Bant ihre
Laften fallen. Weun bdereinft diefe, melbyrere taufend Duabdrat-
Meilen grofjen Untiefen ither den Ocean gelyoben 1werden,
fo wird bag newe Land mit Finblingdbloden bebect fein gleid)
den baltifden Geftaben.¢)

Nadpdem wir die Berg- und Feldgeftaltung ded Gramits,
fowie feine Wanbderblode fennen gelernt, dringt fich und bdie
Frage auf, woraud beftelt bieje Feldart, welde eine jo grofe
Rolle in der Jujammenfepung der Grdrinde fpielt. Wie bdie
Erde aud Oefteinen, jo Dbeftehen bdie Gefteine aud Mineralien,
aud frpftallinen Mineralien. Wier find bdie wefentlidhften Be-
ftandtheile bed Granit: Quarg, Feldjpath, Dligoflas und Glimmer.
Bei bder grofien BVerbreitung granitijder Gefteine bdiirfen wix
diefe vier Mineralien woll alg die Grundidrper der Grde be-
eichnen. — Wir fenmen jehit Form und Mifdyuug diejer Gebilde der
unorganifden Natur; dodh nur zu leidyt vergeffen wir, weldse
Sdywierigfeiten fibermunden werden mufpten, bevor dieje Grtennt-
nif gewonnen wurbe.

Sabrtaufende haben bdie Menfdjen nadygejonnen und fid) an
dem Problem abgemitht, worausd dber Duarz, der Bergfryftall,
beftebie, wad jein eigentliched Wefen fei. Im Namen hat fid
die dltefte Vorftellung erhalten, weldje die Menjdjen mit diefem
Korper verbanden. Im 14. Bude (V. 475—478) der Obdyffee
erziblt der gottliche Obdyffeus dem tremen Saubirten Gumaiod
die Sdyidfale der Helden vor Troja:
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(reiueda) vi§ Fa¢ 2nijide xaxy, Bogéwo meadvrog,
nnyvdis: avrdg Umepde yuov yéver', fize mdyy,
Yugor, xai caxéeoor meguroépeto xpiorallog.
Gine ftivmende Nadit brad) an; der erftarrende Nordwind
©tiirzte dbaber und {tobernber Sdynee, gleidh duftigem Reife,
&iel auffrievend hevab und umgog die Sdyilde mit Glatieis.
(3. 9. Bop).
— o ift die dltefte Begeichnung ded Worted ,Gis oder Reif.”
Und firr Ei8 hielt man nod) ldnger ald zwei Jabrtaufende nadh
Homer den Bergfrpitall. — Der Priefter Onomatritos, Begrimber
der griedhijhen Myftif, fagt in feiner Didtung mepi A{Jwy
(iiber die Steine): ,Wer einen Kryftall in der Hand tragend
fidy in einen Tempel beqgiebt, deffen Gebeten fann bdie Gottheit
nidt widerftehien; feine Wiinfdhe werden fidher erhdrt.”?) So
grofe und gebeimuifvolle Kraft [dyrieben alfo bie Ulten bem
Bergfroftalle zu, bak jelbft dbie unwandelbaren Gdtter durdy die
Wunbderfraft ded Steind in ithren Bejdliffen gelenft und be-
ftimmt wiitden. — RNody im 13. IJahrhundert jprady der grofe
Albevtud (,de Mineralibus”) bie Unfidyt aus, daf die Kdlte des
Hodygebirgd, verbunden mit den intenfiven Lidtitrahlen der hobhen
Regionen, aud dem gewdhnliden Eis den BVerglryftall erzeuge.
So lange haben bdie Kryftalle ihr Geheimnif dem Menfchen
voventhalten! &8 mufpte guvor eine neue Avt ded Denfend und
Fovidend gefunden werben, bie edle empirifche Wiffenjchaft, jened
pverniinftige, feine und feltjame Studium, von dem man feine
Syur in den Sdyriften ber Philojophen findet, weldhe mit ideellen
Abftractionen und Ginbilbungen zufrieden, jo an blofen Namen
hingen und davin glidlidy find, daf fie gav nidht wiffen, wie
viel fie nicht wiffen.” (Joh. IJoadjim Bedjer, geb. 1635 in Syeier,
geft. 1682 in London.)?)
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Totbern Bergmanu (geb. 1735 in Weftgothland, gelt. 1784)
und Martin Heinr. Klaproth (geb. 1743 u Wernigerode, geft.
1817 3u Berlin) waren bie erften, weldje nady mithevollen Ars
beiten ben Bergfryftall bezwangen und bewiefen, daf er nur aud
Kicfelerbe ober Kiefelidure befteht. Dem grofen Bergelius (geb.
1779, geft. 1848 zu Stodfolm) war dbann der Nachweid vor-
behalten, baf bie Kiefeljdure eine BVerbindung wvon Sauerftoff
und Kiefel ober Silicium ift. Lehteres Glement, in feinen Cigeno
fdhaften ber Kohle nidt gang undhnlich, dem Bor am nddften
verwandt, ift ein bvauner, ftarf abfirbender Korper. Nadyjt dem
Gauerfioff ift Silicium dasd verbreitetite Glement bder feften Grde
rinbe; niemald aber findet e8 fidy im unverbunbdenen Suftand. —
Weldse Befriedigung mdgen jene Forfdher empfunbden haben, denen
ber Berghepftall das taufendjdhrige Geheimnif feiner Jufammens
feBung offenbatte.

Durcy feine Krpftallform ift der Ouarg eined der ausdgegeich=
netften Mineralien. Scdon Caj. Plinius Secundus, (geb. 23.
n. Ghr, geft. 79 am Wejuv) ridytete auf die Form ded Duarzed
feine Aufmerfjambeit, wie feine Worte begeugen: Quare sexangu-
lis nascatur lateribus, non facile ratio inveniri potest. And)
per grofie Job. Kepler (geb. 1571 3u Weil der Stadt, geft. 1630
3u Regendbnrg) befdhdftigte fid) mit der Formen und Combina=
fionen der Kryftalle; fein myftifder und ugleidy mathematijdyer
Geift judyte nacd) Analogieen zwifdjen den vier ,Elementen”, ben
Swftalformen unbd ben Himmelstorpern. Triumpbirend ruft er
aud: bdiefe Analogie gebhdrt nidt dem Ariftoteled, bder eine Cr-
fdhaffung dev Welt geleuguet habe, {onderst mir und allen Chriften,
weldye fefthalten, dbap die Welt von Gott erjdhaffen worben und nidst
vorber gewefen fei. — — Der Duarz frpftallifivt in fecdhsieitigen
Gaulen mit jedydflidyiger Sufpipung. NAufer diefen herrjdenden
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Bladen fommt indeh nody eine febr grohe Jahl — mebr al8
hunbdert — anberer Formen vor, welde in Combinationen mit
jemen vorberrichenden Geftalten erjdeinen. Ale Fladen find in
ihrer Lage durd) mathematifche Gefehe beftimmt. Wie im Sonuen-
foftem bie Abjtdnde bder Planeten vom Centralfdryer burdy ge-
wiffe Sahlen-Proportionen dargeftellt werben finnen, jo gilt et=
wad Aehulidjes fiir die relative Gnifernung bder Fladjen eined
Kryftalld von feinem Mittelpuntt. Wenn irgendwo ber afnungs-
volle Audjprudy ded Pythagoras ,daf dag Wefen ber Dinge die
Babl fei”, fidy bewalrheitet, fo ift e8 hier. Nidyis ift zufdlig.
Aled folgt ausd gewiffen einfadjen Normen. Wenn diefe einmal
etfannt, o leiten fid) alle andern Formen ausd jenen Grundlagen
nady einfacdjen Sahlenverhiltniffen ab. Wir gedenfen der ftolzen
aber vollfommen utreffenden Worte, mit denen der grofie fran-
sofiiche Foridjer René Juft Haly, eines Weberd Sohm (geb.
1743, geft. 1822 zu Paris), feine Theorie der Kryftallifation be-
seichnete: | fie eile der Grfabrung vorausd und verfiindige die ju-
fiinftigen Gntbefungen.”

®rope Berbienfte um bdie tiefere Erfenntnih der Duarge
Tryftallifation erwarb fidy @. Rofe (geb. 1798, geft. 1873 zu
Berlin) durd) Crforfdung der Jwillingsbilbungen bdiefes Mine-
ral8. ©8 find bdied regelmdfige Bereinigungen sweier Kryftalle:
auweilen wadyien fie nur an einander, fo daf ringdum einfprin-
genbe Kanten den Jwilling verrathen, ober die beiden Krpjtall-
Subividuen verbinden fidy vollftinbdig su einem jdheinbar einfachen
Krpftall, deffen Jwillingdnatur meift durdy {orgiame Beobadjtune
gen von ,Matt” und ,Glangend” auf ein und bderfelben Flade
erfannt werden fann. — Unter den merfwiirbigen Gigenjdjaften
bed RNuarz ift die Cirfularpolavifation Hhervorguheben. Sine

Duargplatte, horizontal aud einem Kryftall (alfo normal gu jeiner
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Hauptare) gefdynitten, iibt eine drehende Kraft ausd auf die Sdwin=-
gungdebene eines burd) biefelbe hindburdygehenden Lichtftrahls.
Der Sinn ber Drehung ift verfdyieden, gewiffe Quargtryftalle
brefien ben Strahl vedyts, anbere find linfsdrehend. So find
die Kryjtalle gweifadber Art, und diefe BVerjdhiebenbeit vervath jid
audy in bder Lage einiger untergeorbueter Fladen. IJn den
Bwillingen verbinben fidhy theild Krpftalle von gleidher Art, theild
aber aud) von ver{djiebener Art, {odaf ein reditd- und ein linfds
prehenber Kryftall ober Kryftallftiide regelmabig verwadyfen find.%)

Der Feldfpath ift in jeglider Hinfidyt nidht weniger mert=
witdig alé bder Duarg. Seine demijde Sujammeniepung ift
fomplizicter. Man fanun den Feldjpath gebildet tenfen aud drei
Berbindungen: Kiefelfduve, Thonerde und Kali. Wie die Kiefels
faure aud Gilicium und Sanerftoff, fo befteht die Thonerde .aus.
Aluminium und Sauerftoff, das Kali aud Kalium und Sauers
ftoff. Gbenfowenig wie dbas Silicium fommen audy Aluminium
und Kalium al8 jolde unverbunben in der Natur vor. Alumi-
nium ift ein glingenbdesd, filberdbuliched, gefdymeidiged Mietall,
faum ein Biertel o jdywer ald das Silber. Wobhler (geb. 1800
au Cfcdherdbeim bei Franffurt a. IM.) gelang e guerft, dad Alumis
ninm in gediegenem, metallijfiem Juftande darzuftellen. Charled
&t Claive-Deville (geb. 1814 auf St. Thomas, geft. 1876 zu
Paria) lebrte, dag merfwitedbige Metall zu billigen Preifen Fu
gewimnen. Bicle Sdmudfaden werden jeht aud Aluminium
gefertigt; mit Kupfer bildet ed eine goldfarbige Bronce, weldje:
gleidhfalld ju moanderlei Sdhmud verarbeitet wirh. Ju Anfang
ber 60er Jalre batte die frangdfijdhe Regierung bdie Abfidt,
die Kiirafftere in Aluminiumpanger zu fleiden. Gin {older
witrde weniger ald ein Drittel vom Gewidit eined gleid
grofien Stablpangend wiegen. — Die reine Thonerde (dbad Orpb-
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ped uminium) fommt in ter Natur nur fehr felten vor. Sie
bildet wei der foftbarften Ebelfteine: den Saphir und den Ru-
bin, weldye fidy nur dburdy die Farbe unteridheiden. RNody im vos
rigen Jabrhunbert glaubte man, daf der Saplyir Wunbden Yeile,
vad Hery ftarfe, gegen Fieber und Melancholie helfe. — Klaproth
begwany audh diefen Stein und zeigte, daf er nur aud Thon-
ober Alaunerde beftehe. So enthalten bie foftbarften Ebdelfteine,
vot Allem aucy der. Diamant, bdie allergerdhnlidyften @lemente.

Die Berlegung ded Kali in feine Elemente Kalium (Po-
taffium) und Sauerftoff bildet einen Rubhmestitel Siv Humphry
Davy’8 (geb. 1778 in Gormwall, geft. 1829 ju Genf). Diefe
Gntdedung, welde mit Hitlfe ded eleftrifhen Stroms gefdyaby,
bezeihynet eine Ddev widitigften Gpoden in ber Gefdjichte bder
Wiffenidhaft (1808). Davy, ber Sobn eined Holzjchniferd, in
feiner Jugend Gebiilfe bei einem Ehirurgen, war einer der aus-
ermiblteften Seifter des Menfdengejdhledytd. Sein Streben war
unabldffig fowoh! auf dieGrforfdyung der Walyrheit gerichtet ald audy
auf die BVerwerthung feiner Entdectungen jum Wohle der Penjdye
heit. Hunberte, vielleidht Taujende von Menfden verbanten all-
jdbrlidy Davy bdie Grhaltung ilres Lebend; ihm, dem Grfinder
der Siderheitdlamype.10)

Dag Kalium ift filbermeils, fein Sewidyt 0,865, alfo nur 3
o jdwer als dad Aluminium, nur 5 vom Gewid)t ded ®oldes.
@8 {dymilzt bei 624° €. und verwanbdelt fid)y bei hobherer Tem-
peratur in ein &as vou jdoner grinblaner Farbe.

Dad Kali ift fix die Vegetation von hodyfter WichtigPeit:
ed bildet einen wefentlidyen Beftandtheil in der Ajdie der Land-
pflangen.  Frither glaubte man, dbap die Pflangen ausd dem Na-
fron, bem ,Minevalalfali,” bad Kali erzeugten und nannte e8
dedlald Pflanzenalfali. Gegen Enbde ded vorigen Jabhrhunbdertd
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entbefte Klaproth bas Kali im Mineralveid)y und zwar zunadit
in einem FMineral ber vefuwifdhen Laven, dem Leucit. Ginige
Sabre fpdter wied Val. Rofe (geb. 1762, geft. 1807 zu Berlin)
im Feldipath von Lomni in Sdlefien dad Kali nad). Diefe
Gntdedung bewirfte eine Umwdljung in den demijden Bor-
ftellungen jener Jeit.

Mit der widitigen Rolle, weldje bad Kali im Hausdbalt ber
RNatur fpielt, ftebt aud) im Ginflang feine auberordentlidhe Ver-
breitung in der Grdrinde, im Feldjpath, im Granit. Durdy
madytige Granitgebirge hat die Natur bewirft, dah niemald un-
fern Pflangen (der NRebe, der Ritbe) dag Kali fehle.

Die Krpftalle bed Feldipaths boten bder Foridyung nod
grofere Sdywierigfeiten dar al der Duarzg. Ihr Gefep entbhiillt
au baben, ift vorgugdweije das Verdienft von CEhriftian Sam.
Weih (geb. 1780 zu Leiyzig; geft. 1856 ju Gger), weldjer viele
Jalbre fetned Lebend dem Studium des Feldjpathipjtems widmete.
Seine Arbeiten fpredhen an vielen Stellen bdie Yod)te Bewun-
berung aud iiber die im Feldjpath fidy enthiillenden Geheimuifje
der Geftaltung der unorganifden Natur. ,Im Felofpath,” pflegte
ev in feinen Lorlefungen zu fagen, ,ipiegelt fih dad Univerfum
wieder.” Bon grdfstem Inteveffe find bei biefern Mineral die
Bwillingsbildbungen, die Drillinge, Bierlinge, — ja Sedydlinge
und Adtlinge. G4 find drei Gefepe vegelmapiger BVerwadyjung
befannt; audy fommen melbreve gugleidh vor und bilden Gruppen
hohever Ordbnung. Hier Sffnet fidh ein weited8 und lohnenbesd
Teld fryftallographijcher Forfdung. Man bHat wohl bdie Natur
eine Baumeifterin genannt: wenn fie irgendwo Yerrlide Kunft-
bauten audgefiithrt hat, fo ift e8 bei diefen Feldjpathawillingen
der Fall. Die Natur formt und baut dieje GSruppirungen, ald

ob ibr eine ftille Freude innewohne an dem mandjerlei Variatios
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nen, bdie fie aud einer gewiffen Sahl gleicher Bauelemente hers
ftellt. Jn bdiefen mannidifad) wedfelnden RKryftaligruppivungen
bie Fladyen ded einfachen Kryftalld zu fuchen und zu finden, ge-
wibrt einen eigenthiimliden Reiz. Nidt nur in den Swillings-
gruppen, fondern zuweilen audy in dem Oefiige ded eingelnen
Krpftalld offenbart fidh) ein Kunftbau der Natur. BViele Feldjpathe
find nid)yt homogen; fie beftehen vielmehr aus zwei, ja ausd dret
verfdyiedenen, dod) aber in Form und Mijdung dhnliden Sub.
ftangen, weldje fovmlidy gitterdhnlidy mit einander verwebt find-
Mtan unteridyeidet hauptfachlich drei Abdnderungen desd Feldfpaths:
ben gewdhnlidhen Orthoflag ber Granite, den Abular in ben
Hoblungen ded Alpengranitd, befonders am St. Gotthard, den
Sanibin oder Feldfpath der Iradpte. Diefen leptern fehen wiv
in grofien Krpjtallen bas Geftein des Dradyenfeld evfillen. Sie
brodeln lfeidht in Folge ber BVevmitterung heraus, welde aldbann
fchmell und tief in ben Stein einbdringt. Died zeigt ber fiidliche
Lhurm ded Doms ju Koln, deffen dupeve Steinbetleibung glings
lidy abgenommen und durdy ein der Verwitterung weniger unters
wotfened Material erfehit werben mup.11)

Der Oligoflas ift ein bem Feldipath vermwandted Mineral,
von dhnlider Mijdung und Form. Stait ded Kali enthalt er
indep MNatron und Kalferde; die Kwyftallform ift weniger fhme
metrifd) wie diejenige ded Feldjpaths. Wdabhrend man den Feld-
fpath in reditwinflige Stiide fpalten fann, welde Form aud
mandye feiner Kryftalle zeigen, find bie aud dem Dligotlas ge-
fpaltenen Stiidfe und o aud) feine Kryftalle jdhiefwinklig.

Der Glimmer ift jened feltfame Mineral, tweldied vom
Bolfe Kagenfilber und Kaengold genannt with. Jn den roma-
nijden Sypraden heibt er Mica (vom lateinijden Wort micare
glangen). So ift feine wefentlidhe Cigenfdhaft fein jdhimmern-
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per Glanz, im Namen treffliy audgedriidt. Aud) unter dem
RNamen ,musfowitifhes Glas” wird der Glimmer in dlteren
Werfen aufgefithrt, da die grofen Tafeln, welde im Granit ded
mittlern Ural bredyen, al8 Fenftericheiben benubt wurden. RKein
andered Piineval befitt eine gleidy volfommene Sypaltbarfeit wie
ber Glimmer; feine Theilbarfeit in feinfte Blatter ift eine un-
begrengte. Seine Farbe ift bald filberweih, bald jdhwarz, im
erftern Fall ift die Mijdung eifenfrei, im lebtern eifenbaltig.
Selten find die STafeln ded Glimmerd von regelmapigen Kryftall-
flichen umgrenzt; dann aber zeigen fie eine fechBieitige, uweilen
audy eine rhombifde Umgrenzuny ber Tafel. — Die Indier und
Ghinefen malen auf Glimmertafeln Tunftvolle Gemdlde. HYud
faft farblojem Glimmer fertigt man befanntlid) in neuever Jeit
Qampencplinbei, weldje vor den Gladeplindern ben Lorzug be-
fiten, daf fie niemald fyringen. Die demijdye SujammenieBung
bed Glimmerd ift eine fehr Pomplicirte und wedijelnde, jodaf e3
erft in der [leften Zeit Den BVemiihungen Rammeldberg’s gelungen
ift, bag diemijdje Gefes ber Glimmer ju ermitteln. Kiefeljdure,
Lhonerde, Magnefia, Gifen, Kali, Natron, Fluor, Waffer, zu-
weilen audy Lithion find feine Beftandtheile.

Cuarz, Feldipath nebft Oligotlas und Glimmer bilden nun
bald in groftdrnigem, bald in flein: und feinfdrnigem Gemenge
ben Granit, — gewdbhnlidh mit auferordentlider Gleidyfdrmig-
feit itber ®ebiete von mehreven Duadvatmeilen Auddehunung.
Sn Ddiefer Uniformitdt liegt eine der Gigenthiimlidyfeiten Dded
Gvranitd im BVergleidh zu jiingern Sefteinen, weldye einen jdmellen
Wedyfel ded Anjehens und der Struftur zeigen. So erbliden
wir in unferm faum 3 JIN. bededfenden Siebengebirge, wel-
dhed hauptiadlidh aus Svadyyt, einem fehr jugendlidien Geftein,
befteht, eine fehr grofe Mannichfaltigleit der Felfen. Faft jede
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Kuppe ded vielgeftaltigen, gipfelreidhen Gebirgd zeigt eine etwasd
verfdyiebene Felvarietdt.

Sn der gefdhlofienen Granitmaife haben fich die verjchiedenen,
didit gedrdngten Krpftallfdrner gegenfeitiq in ibhver Ausbildung
gebemmt. Die wollgebildeten Krvjtalle, die fupgrofen Feldfpathe
und bie Duarge mit flaidenreihen Formen, — fie founten fich
nidht in der feftgejdyloffenen Feldmafje bilden: — nur da wo
Hohlungen vorhanden und in diefe Hiohlungen Hineinwadhfend,
fonnten bie Krpjtalle ibre wvollfommene Ausbildung erlangen.
Wer fennt nidgt die Kryftalfeller ded Alpengranitd mit den
grofien Bergfryjtallen, bden jogen. Strahlen der Wlpenbewoluer.
Jm Jalre 1719 bffuete man am Zinfenberge einen joldjen Kry-
ftallraum, weldher bundert Gtr. der dhonften Berglryftalle lies
ferte, Darunter eingelne Jnbdividuen von 13, ja vou 8 Gir. Ginen
dhnliden Fund madite man im Jahre 1770. Derfelbe ergab
Riefentryftalle bid zu 8 Ctr. Gewidit. Gine nody reidieve Yus-
beute gewdfyrte die berithmie SKryftallhdhle am Kiefengleticher,
nafhe der Furfa im Jalhre 1868. An einer jily abjtiirjenden
Feldwand, 30 m fiber dbem Gletjder erblifte man in grob-
ESrnigem Granit eine 20 m lange, 1 bid 4 m breite DOuarzaber.
Buwei Kroftalljucdger, ,Strabler”, erfanuten mit ifyren [dyarfen
Augen Oeffnungen in der duntlen Duarzmafie. Cin ,Strabler”
Teody mit Lebendgefahyr bie glatten Felfen hinan, griff mit bem
Yem - tief binein und zog ald Jrophde einige Fleine jdhwarge
SKoyftallftide hevaus. Nadjdem bie Deffnung durd)y Sprengen
erweitert, that fidy eine frpftallbededte Hohle anf von 6 bid 7 m
Ziefe, 3 bid 5 m Breite, 2 m Hohe. Hier lagen, eingebettet
in feivem grimen dyloritijdjen Sande und dbevdedt vou Feld-
ftifen, weldye augenjdyeinlidh von der Decte herabgeftitrzt waren,
die fdyoniten jdwargen Berglryitalle (Morion ober Raudytopasd)
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welde jemald ein NAuge erblidt. Yuf bdiefen Fumd und jeine
Ausbeutung paffen vovtrefflidy die Worte, mit demen Pliniusd
(Nat, Hist. Lib. XXXVII Cap. II) bie Gewinnung der Berge
fryftalle befdyreibt (in cautibus Alpium nasci adeo inviis ple-
rumque ut fune pendentes eam extrahant), Die dunflen
Kroftalle ded Ziefengletichers bilden jebt bdie unvergleichlidie
Bierbe bded Verner Mufeum. Die grobten haben bejoudeve Na-
men erhalten. Da ift der ehrwiiedige ,Srofivater”, 69 cm lang,
1331 kg {dwer; bder ,RKinig” 87 cm lang, 1273 kg. Da er-
bliden wir ,Earl den Diden”, 68 cm und 105 kg. IJn duntlem
®lang ftrahlen bie Pevrlidhen ,Swillinge, Caftor und Polur?,
72 und 71 cm, 65 und 62} kg, Ulle find von fobhljdwarzer
Farbe, trefflich jpiegelnden Flachen und haaridharfen Kanten. Im
Gangen lieferte diefer ,Kryftallteller” 15000 kg ded pradytvollften
Porion im Werth von melr ald 300 000 Mart.

Andere Hoblungen und Klifte ded Granitd liefern ben
Feldfpath in grofen Krpftallen. Am St. Gotthard bergen bie
Hohlvaume, bie Drufen bed Alpengranitd, den Udular, dusdge-
geidhmet wegen feiner Durdhfidstigfeit und ded blaulichen Lidhts
fdeind. Der Barnabit Pater Pini (geb. 1739, geft. 1825 zu
Mailand), bder wiffenidaftliche Seguer ded grofien Hor. Bene-
dict be Sauffure (geb. 1740, gejt. 1799 3u Genf) entbecte und
beranute den {dhdnen Stein, welder Hhaufig von Gifenglang, bden
berithmtien alpinijden Gifentojen, begleitet ift. — Die Drujen
bed Granitd von BVaveno am Langen See umidiliefen wunbers
bar jieclide, mattweifie ober lidytrdthlidie Feldipathfryftalle, faft
ftets Bwillinge, die jogen. Bavenoer Jwillinge. Der Granit von
@Glba umjdylielt iweife RKrpftalle wor unbejdhreiblih mildem
®lang, welder durdy diinne, durchfidtige Schalen von Albit ber=
vorgebradyt witd. Durdy ifre Srdhe zeidhnen fidy die Kryftalle
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aud dem Riejengranit (Krdtenloch bei Hirjchberg) and, weldhe
itber 0,3 m evreihen. JIm ffanbdinavifdhen Norben, wo itberhaupt
pie Dimenfionen bder Mineralien in's Gigantijde geben, ents
wideln fid) aus bem Granit Feldfpathfrpftalle vou 1 m Grdbe.
LBor wenigen Jabren leferte der granitijde Pifed Peat (4331 m)
in Golorado, einer der Culminationdpunfte ded Felfengebirges,
grl"mé Feldfpathiryftalle (fogen. Amagzonenfteine) von bewundernsds
werther Ausdbilbung und Sdionheit (die trefflichten liegen im
Mujeum zu Bonn,)1?)

Dody nidyt nur Feldfpath, Duarg jowie Glimmer, die wefent-
liden DBeftanbdtheile bded Granitd, find in ben Hoblrdumen,
Kliften und Drufen ded Gefteing ausfryftallifivt. E8 exfdieinen
hier audy in ibren herrliden Kryitaligebilben gewiffe andere Mi-
neralien, weldje dem normalen Sranitgemenge nicht angebidren,
aber ald Drufengebilde fitr unfer SGeftein befonderd charatteriftijch
fiud. Bor allem miffen wir hier der brei Edelfteine: Turmalin,
Berpll, Topasd, gebenfen:

Der Surmalin war dem Wlterthum und dem Mittelalter
unbefannt. Grft u Anfang ded vorigen Jabrhundertd bradhte
man nady Holland ausd Geplon unter dbem Namen Turmale einen
wunberbaren Stein, weldjer in erhitem Juftande leidte Kdrper
angieht und fie daun afdbald wieder abftoht. Der grope Liuné
(geb. 1707, geft. 1778 zu Upfala) erfannte juerft in biefem Vers
halten bdie Wirfung der Gleftricitit und nannte ben Stein Lapis
electricus. ©o ift ber Turmalin der elelirifdhe Eoelftein. Bei
Temperaturnderungen werden bie beiden Enden ded Kryftalld
su eleftrijchen Polen; an bem einen wird Harzeleftricitdt, am ana
deren Glageleftricitit frei. Diefe merfwirdige Gigenfdhaft des
Steind hingt mit einer Gigenthiimlidyleit feiner Kryftalform gu-

fammen. Wabhrend namlid) im Algemeinen die Kryftalle an
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ibren Gnden gleidh) ausdgebilbet find, zeigt der Turmalin vers
fdyieden geftaltete ufpigungen. — Die dyemifdhe Mijchung diefes
Gbelfteind ift eine duferft fomplicivte. Selr davatteriftifdy ift
ein ®ebalt von BorfGure neben der Kiefeljdure. Der Turmalin
ift bald {dywarg, bald von bunten Farben: braun, {dhwirglidhbraun,
grim, toth, farblos. Nidyt felten [ind veridjiedene Farben an
einem und demfelben Kiyftall vereinigt, ivie es die Drufen Ded
Oranitd von Elba in andgejeidyneter Weife darbieten. Die
fdpnften rothen Surmaline haben fidh su DMurfinfa und Scais
fanfa im mitileven Ural gefunben.13)

Der BVeryll war dyon im Ylterthum befannt und gejdyist.
rnoldbug Saro, weldjer (1220—1230) eine Sdyrift de virtuti-
bus lapidum verfafte, vorgugéweije auf Grund eined Budjed
iiber die Steine von Ariftoteles, jagt vom BVerpll: color pallidus
ut lymphe forma sexagona transmittitur ab India. — virtus
ejus contra pericula hostium et contra lites, et invictum
reddit et mitem, et ingenium bonum- adhibet et valet contra
pigritiam. Die edle Abdnberung ded Beryll bildet den Smaragd
von unvergleichlich jhduner Farbe. Die Alten {dydpsten ihn aui’s
Hodyjte. Von diefem Steine heifit ed: collo suspensus visum
debilem confortat et oculos conservat illesos . reddit memo-
riam, et contra illusiones demoniacas valet . et tempestatem
avertit . et valet iis qui divinare volunt et predicere quae-
dam. — Bou der ftrablenden Wirfung des Smaragd batten die
Ulten gar feltjame Vorftellungen, wie aud der Erzahlung Dded
Pliniusd hervorgeht. ,Auf der Infel Cypern befand fidh auf dem
®rabmal ded Konigd Hermiad ein Lowe von Blavmor mit Augen
von Swmaragd, welde jo ftarf in dad benadybarte Pieex ftrallten,
daf die Lhunfijde daburdy erjdyredt, zuriikflohen, bis endlich

Bifdher, welde diefen ibhnen naditheiligen Umitand lange bewun-
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pert hatten, anbdere eble Steine in bdie Augen bed Lowen fepten”
(Nat. Hist. Lib. XXXVII, Cap. V). Rieviel Aberglaube
und Jrethum mufte ger{tort, wieviel Nrbeit mufte gethan werden,
bi3 Vauquelin (geb. 1763, geft. 1829, Dep. Galvados) im Be-
tll und Smaragd die Beryllerde entdedte und Kupffer (geb.
1799, Mitau) die Winfel ded Gbelfteind bid auf wenige Se-
funden gemau beftimmte! Die Berple find von ben verfchie-
benften Farben. Wein= und grinlidygeld, gelblidhgein, blaulidhgriin,
und blagblaw in den Hohlungen ded Granitd von Murfinfa und
Sdyaitanfa bei Katharinenburg, Ural. Blaulidgrin, laudygrim,
vergefelljaftet mit Amagonenftein am Jlmenfee bei IMiask,
Selblidygriin, weingelb am Gvldenen Berg im Gebirge Adun-
Tichilon unfern Nertjdhingt in Jvansbaifalien. Die ruffijden
Berylle und Smaragde mitffen jdon ben Alten befannt gewefen
fein, benn e8 Beift bei Pliniug: ,nobilissimi Scythiei® unbd
pquantum Smaragdi a gemmis distant, tantum Scythici a
caeteris smaragdis® und audy bei Arnolbud Saro: ,meliores
seythici. — Die blaulidygriinen Berylle werben Aquamarine
genannt. Plinius vergleidht {dhon bdie Farbe gewiffer Berylle mit
dbem MPeere (,viriditatem puri maris imitantur®). LBon be-
fonderer Klavheit und Fladjenreidhthum find die Krpftalle ausd
ben Drufen ded Granitd von Elba, wabrend in den Staaten
RNew Hampfhire und Mafjadjufjets Berylle von riefigen Di-
menfionen fid) gefunden haben (bi6 1,3 m grof, fiber 1000 kg
{dgwer).*4)

Hirter ald Bergtryftall, Turmalin und Beryll ift ber Topas,
ein hodygeidydpter Stein. Der JName findet fid) jdyon bei den
Ulten. Auf bder Injel Topagon im rofhen Meere gruben fie
einen gelben Gbdelftein, welder Topagion genaunt wurbe und

wunbderbare Gigenjdiaften haben follte ,iram sedat et tristitiam
XIIL. 300, 301, 3 (493)
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valet contra mortem subitaneam, ferventes undas compescit.“
@8 war bdied aber nidit unfer Topad, der dem Wlterthum mnbe-
fanut war, fondern eine BVarietdt ded Chryjolithusd (,et melan-
coliam depellit et stultitiam, et sapientiam confert“). — Det
Lopad ift in jeder Hinfidht Gibevausd merfwirdig: feine Form von
befonberer Schbubeit und Grazie; die daralteriftijhe Farbe ift
gelb, bald einem dunflen Rbeinwein ahnlid), bald Hhoniggelb oder
gelblidweifs, audy farblos. Durd) vorfidhtiged Glihen faun man
bem Etein einen bdunfleren, {dyoneren Favbentou geben. Aud)
ber Kopad ift ein elefiriider Gbelftein, wie der Surmalin, aber
bie bei Semperatur-enderungen entftehenden eleftrifdien Pole
haben eine gang anbdere Lage. Die beiben Arten der Glebtricitdt
jommeln {id) namlid) nidht an den Enden ded Krpftalls, fonbern
an ber Oberflade und im IJnunern. In dyemijder Hinficht fteht
der Sopad durdy feinen Gebalt an Fluor unter den Ebelfteinen
eingig da. Dasd Fluor ift ein dem Chlor dhuliches Clement, ed
befiht dad grofte Bereinigungsbeftreben ju allen andern Clemen-
ten. Ampeve fdhlug deshalb fiir daffelbe den Mamen Phthor, ber
Berftorer, vor. Die Granitberge des mittlern rals fowie bdie
®ebirge um den Baifalfee find reid) an groBen und-[dhdnen
Zopafen; vor allem die Gebirge Adun-Ifdilon und Kudufjerfen
am Nrulgaflup in Transbaifalien. E8 ift weit von hiex, eine
ber grofsten fontinentalen Gntfernungen, 975 b. M. auf einem
gripten RKreife gemeffen. Zungufen und Buridten graben, den
Gbelftein und bringen ihn zu Martt nac) Nertidhingf, wo die
{hwerften  BLerbredjer in den Bleibergwerfen arbeiten. Dann-
wanbdern bdie edlen Steine von einer Hand in die anbdere fiber
Jriubf, Katharinenburg, Nifdne Nowgorod. Der grofte Topas
wurde tm Jabre 1860 nady Petersburg gebradyt; er ift 28 cm
lang, 16 breit, dbunfelweingelb.?s) Pradytig anzujchauen find bie
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waffexhellen Sopaje in den zietliden Granitdrujen der Mourne-
Berge in Jrland. Weldy bHerrlide Topafe erblidt man im
Grimen Gewdlbe ju Dredden! Wenige abnen wobl, baf diefe
foftbaren Sdymudfteine {achfijdes Londesprobuft find. HAus den
uniiberfelibaren Sannenwdlbern, welde 3wijdhén Graslis in Boh-
men und Sdyoned im fadifijden Boigtlande die breite Hochebene
bes Grzgebirged bededen, ragt ca. 30 m bhody eine ruinenartige
Feldmafle empor; auf Treppen fteigt man Hinauf und diberjdhaut
die Waldwildnif. Dasd ift ber berfihmte Topasfellen Sdhneden-
ftein. Hiigel von Sefteindbrudyfticen find am Fupe des Felfend
aufgebauft und verrathen die Arbeit der Steintlopfer, weldye hier
viele Taujende jdhoner, lichtweingelber Topaje gewonnen haben.

Aufier den genannten Mineralien beherbergen die Hohlvdume
De8 Granitd nody viele andere, 3. B. Granat, GEpidot, Flupipath;
wahrend Korund, Jivfon, Titanit, Anbalufit, Orthit, Maguet-
eifen, Arfenfied u. a. ald feltenere Gemengtheile der Grundmafie
auftreten. Kein andered Gruptivgeftein beherbergt eine fo grope
Sahl von Mineralien, zugleid) von jo mannidfaltiger hemijdser
Mijdung. Wie find jene feltenen Glemente, dad Bor bed Tur-
malin, dag Verplium ded Beryll, dad Fluor ber Topas in die
Drufen und Gdnge des Granit gefiilhrt worden? Bei ben Gin-
gen — audgefiillten Spalten, — weldye in bdie Jiefe niederjefen,
bietet fih naturgemdaf die Anficht dar, dap jene Stoffe alg ‘o-
fungen ober unter Mitwirfung von Dimpfen aud der Tiefe
emporgefithrt wurben. Diefe Annabme ift aber nid)t. geftattet,
wenn  ringdgejdloflene Drufenrdume jene feltenen Mineralien
und Gdelfteine bergen. Wie aud) immer die Bildung derfelben
erfolgt fein mag, gewif ift, dap die mineral= und fryftallbildende
Kraft der Grdrinde in jemem Jugendalter ded Planeten, weldyed

ben Granit gebar, mannidfaltiger und gropavtiger witfte wie
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heute.  Gleid) Himengeftalten grauver Borzeit erfdheinen bdie
Krpftalle der Granitformation nelen den fleinen oder gar win-
sigen Kryftallgebilden fpater Grdengeiten, wie fie die erlojdhenen
und thatigen BVulfane und darbieten.

Die Gniftebung bed Granit, — bdied ift eined ber grofiten
geologifden RNathiel. Die Vulfane erzeugen zwar nody bheute
Bafalte und Iradypte, aber Granit entfteht nidht mehr: wenig-
ftend nidyt in ben und jugingliden Tiefen der Erdrinde. Bere
geblidy waren auch alle BLevfudpe, Limftlidy — etwa durd) einen
Sdymelaflup — irgend etwad darjuftellen, was dem fornig-fryjtal-
liven Gemenge de8 Granit dbhnlidy ift. Frembartig fteht es da
unter den gegenwdrtigen Grzeugniffen der Tellus. G8 fpridyt der
®ranit dad Seheimnif feiner Cniftehung nidht auns.

Mit unjerer Frage nady der Bildbung bed Gramit werden
wir auf die Grditefe, auf dad Crdinnere verwiefen. Aud der
Ziefe find Ddie Granitmaffen emporgeftiegen. Je rathielbafter
Korn und Gemenge de8 Granit und erjdeint, um fo widtiger
ift e8, bie Ragerung ded Gefteins zu erforfdhen, bdie Form und
Begrengung feiner Maffen gu unterfudhen, jowie die Wirfungen
auf dad Jtebengeftein.

Die Grengflachen awijden bem Granit und den gewdhnlidy
ihn umlagernben fdhiefrigen Gefteinen fehen meijt fteil zur Tiefe
nieber. U8 ungebeure oben abgeftumpfte Kegel ober Keile deb-
nen die Granitmaffive fidy gegen die Tiefe aud. Juweilen fiud
bieje Coutactebenen gang feltfam treppenfdrmig gebrodjen. Nidt
jelten iﬁ audy der Granit fiber bdie Sdyiefer mit fteiler Srenge
hinitbergeletint. Beifpiele flir diefe Lagerungen erblidt man auf
pad Deutlidhite faft tbevall, wo tiefe Thaler jene Grenge blof-
fegen; jo im Darg, RNiefengebirge, an der Cima d'Uta, am
Mte. Motterone, auf Elba. — Fuweilen rubt der Granit audy
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wobl mit anndbernd Horizontaler ober unregelmdpig gewellter
Orengflidhe auf den Sciefern. Dod) aud) in diefem Falle fehlen
die Ddeutlidhften Durdpbriche nidyt, die Gdnge, auf demen bdie
Granitmaffen emyporftiegen. Dad ausdgezeidynetfte Beifpiel fiix
diefe jogen. defenfivmige Lagerung erblidten Humboldt, Rofe
und Chrenberg auf ihrer Ural: und Altai-Neife, ald fie auf dem
obern Srtijdy von Budptarmingt nad) Uft-Kamenogorst hinabs
fubven. Daf der Granit aus der Tiefe emporgeftiegen, dap er
ein eruptived Geftein, ift durd) bdie Unterfudjungen aller beob-
acdhtenden Geologen feit Huiton bewiefen. Diefe Beobadtungen
Baben ein um jo groBered Gewidit, ald e8 galt, ftetd von neuem
fidy erbebende Bebenlen zu befeitigen, weldie auf dem {o duntlen
Oebiete ber Gefteinsbilbung felyr beredtigt find. Unter bden
widitigeren Beobadytungen bder lefiten IJabre find vor allem bies
jenigen bed K. Lanbedgeologen Dr. Karl Loffen hervorzubeben,
Auf dem altflaffifjhen Boben bded Harzgebirged fand er neue
widtige Thatjadhen (den merfwirdigen Bode-Sang), weldye
nidyt nur die eruptive RNatur ded Granit auber Jweifel {tellen,
fonvern aud) bdie Eniftebung bdiefed Gefteind aus dem IJugend=
auftand ded Planeten in eine gewiffe Begiehung bringen zu ben
Grzeugnifien der Vulfane. Der Bodegang deutet einen unters
irbifhen Sujammenhang deg Ramberg: mit dem Brodenmaifiv
an ,eine Yufreibungdipalte, in der dad bheipfliffige, granitijde
Magma burch) den abfithlenden Cinfluh der Spaltenwénbde eine
porphyrijde und jpharolithijhe Struftur angenommen.” 1)
Wabhrend alle Beobadhtungen ftetd neue Veweife fiix die
exuptive Natur ded Granit ergaben, beviditigten fie dod) in einem
wefentlichen Punfte die frither hervichende Anfidyt, dah ndmlid
ber ®ranit die ihn umlagernben Sdieferidhichten aufgerichiet,
bie @ebirge erhoben habe. E8 ift eine Eigenthiimlichleit unfered
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Oeifted, finufallige groBartige Wirtungen auf fidhtbare Urfachen
suritdzufithren. So bhat man nad) einander im Granit, im
Porphyr, in den Grinfteinen u. {. w. den eigentlidien Hebel fiv
die Gmporbebung der Sdiefer- und RKalfjdhidyen d. §. fiix die
®ebirgdbilbung im Grofen ju erfennen geglaubt. In Wabrheit
aber ift biefe Wirfung nidht von bem Gruptivgefteinen audge-
gangen. &ie haben gleidy den gejdhichteten Maffen eine leidende
oder paffive Rolle gefpielt. ,Ein und diefelbe Kraft Hhat bie
Sdiidhten itber einanber gefdhoben und die Granitmaffen emypor-
geprept” (Loffen). Weldjes diefe grofe tellurijde Kraft gewefen,
bie eigentlide ®ebirgsbildnerin, bariiber find jebt nur Muth-
maBungen geftattet. Die Gebirge, felbft die Himmelanftrebenden
' ungebeuven Riefenfetten gleiden dod) nur Falten und Rungeln,
wenn wir ihr BVolumen mit dem ded Grdballd vergleihen. Und
burdy Faltung und Rungelung der Crbrinde, unter weldyer der
Planet erfaltend fid) zujammenzog, fcheinen die Gebirge ent=
ftanden u fein. — In ber Tiefe liegt alfo bie Geburtsftdtte des
®ranit. Dad Iunere der Grde aber ift uns unbefannt, dariiber
diirfen wir und feiner Tdufdjung hingeben, faft unbefannter al8
die fernen ®eftirne. BVon ben fermen Sternen bringen Lidht-
ftrablen burd) ben unermeflichen Weltvaum und bringen Kunbe
von ber Natur der Glemente auf jenen Sounen. Die grofen
Forider Bunfen und Kivdhhoff haben gelehrt, die Sonnen= und
Sternenftrallen mit Hiilfe des Syeftroffops demifdy zu analyfiven;
fie haben da8 ®ebiet der Chemie audgedehnt von unferer Grde,"
einem Punfte im Weltall, auf ferne Sterne und Sternennebel!

Yber leider, aud dem duntlen Sdyoofe ber Grde dringt fein
Lidtftrall empor, welder und Kunbde bradte von den Stoffen
per Tiefe und ihrem Aggregatsuftand.

Wenngleih der Granit nidht die Aufriditung der Scidyten
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bedingt Bat (fo wenig wie ber Tradpt unfered Dradjenfeld
bie fteile Stellung bed umgebenden Thonjdhieferd verurfadhte), fo
liegen doch zablreiche Beifpiele mechanijdher Kraft vor, von el
dher feine Gruption begleitet war. Brudyftiife ded angrenzenden
Nebengefteing find lodgeriffen und vom Granit umbiillt worben.
Die Feldtiiften Glba's bieten viele Crideinungen diefer Art dar.

Dody nidht auf mechanijhe BVerdnderungen bejdhranfen fid
die Ginwirfungen des ®ranitd. Wie died Geftein den bochiten
Grad von fryftallinem Wefen barbietet, fo erwedt e aud
SKrpftallifation im Nebengeftein. Der didyte verfteinerungsfithrende
Kalfftein, weldher vom Granit durdhbrodjen wurde, ift durdy ibn
in Marmor, zuweilen in den {honften Statuenmarmor umgedndert
worden. Alerlei Herrlihe Mineralien, 3. B. Granat und Vefu-
pian, Sfapolith und ﬁﬁoﬂa[tonit find im fryjtallinijhen Kalfftein
durdy die Nahe bted Granitd erzeugt worden. Gine dbmlide
Weranderung hat aud) dbad vulfanijde Feuer ded Vejuy hervor-
gebracdht. Die ausd feinem Sdlund audgejdleuderten RKalffteins
bldde find nidyt melyr jener didyte Appenninenfalf bed umlagernden
Grundgebivgesd, jondern froftallinijder Kalt veid) an den jdoniten
Mineralien. — Weniger in die Augen fallend, aber ungweifelhaft
find bie Berdndevungen, welde bder Granit im Thonjdhiefer
bervorgerufen hat. Wir verbanfen ihre Kenntnif vorzugsweife
dem Prof. Rofenbujd). Auf Grund feiner umfaffenden Studien
(Die Steiger Sehiefer und ihre Contactbilbungen an bden
Granititen von Barr=-Anbdlau und Hohwald, Strafburg 1877; und
Mitroftop. Phyfiographie der maffigen Gefteine, Strapburg 1877)
lebrt und Rojenbujd), dah auch im Thonfdyiefer dburd) die Granit-
nibe Kftallifation wad)y gerufen wird. Bei Anndherung an
ben Granit entwideln {idy zunidft fleine fnotendbnliche Aus-

fdeibungen im Sdhiefer; diefelben werden grofer, wikrend das
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Geftein ein fryftallinijded Wefen annimmt. Endlid) in un-
mittelbarer Nihe ded Granitd wird der Sdyiefer zu einem
Fryftallinen Geftein, dewn Hornfeld, mit unbeutlider oder gang
feblender Sdyieferung.

Wenben wir unjere Gedanfen nodymald fiiv einen Augen-
blid zurid zum gebeimniBvolen JInnern ber Grbe. Dort liegt
ber unbefaunte Faftor, beffen Kenntniff ndthig whre jum Ber-
ftanonif aller gvoBen geologifdhen Probleme. Ift bied IJnnere
ftave oder feurig fliiffig? und — iwenn lefitered — wie did
ift bie ftarre Rinde, welde die Feuergluth bedect? Befteht das
Junere aud denfelben Stoffen, welde audy bie Oberfladye fon-
ftituiven? ober bilbet gediegen Gifen einen wefentlichen Sheil dex
ewig unnabbaven Tiefe, wie e8 bdurd) die Unalogie mit ben
Meteoriten, fowie burd) bdag hohe fpec. Gewiht der Grde und
ibre maguetifde Kraft angebeutet wird? Wie wurben die Gebirge,
bie Jnfeln, die Continente emporgehoben? Wie wirh bad feit
Jabrtaufenden lobernbe Feuer der BVultane gendhrt? Wo ift der
©if bder Kraft, weldje in den Grdbeben ganze Provingen er-
fbiittert und verwiiftet, Taufenden von menfidlicden Wefen einen
jifen Untergang beveitend? Auf bdiefe und fo viele anbdere
widhtigfte Fragen haben wir feine ober nur ungewifie Antworten.

Wie die Jugendgefhicdhte ber Wolfer in ein undurdhdring-
liched Dunfel gehiillt ift, o audy die Gejchichte unjeres Planeten
in feinen erften Eniwidfungéepodien. E3 bedurfte uniiberfelys
baver Jeitrdume, bid bie Grde fid) bereitete und vollendete 3u,
ciner Wobhnftatte, ja zur Endlrerin ded Menjdengefdyledhis.
Die Mutter Grde tragt uns, erndbrt und, bedingt unfer Dafein.
Mit taujend Banben {ind wir an den Planeten gebunden, von
der (Grbe genommen, wieber u Grde werbend. Diefer innige
Sujammenhang 3wijden der Mutter-Erde und dem MDienjchenge-

(500)



41

fehlecht in Gefchichte, in Gegenwart und Jufunft fordert unsd zu
taftlofer Grforihung der Grde und ihrer Geheimniffe auf. Mit
abnungdvollem eift hat e der grohe Didter jdon andge-
fprochen:

Daf der Menjdy gum Menjdhen werde,

Otift’ er einen ew'gen Lund

®laubig mit der frommen Grbe,

Ceinem wiitterlidhen Grund.

Worin anderd fann diefer Bunbd bevuben, ald in einer Crfenntnip
ber tellurijdhen Gefee, wie fie den Luftfreid, die Meerfluth, die
Frudytbarfeit der Oberflide, die Schiste der Tiefe beherridhen?
Sdwer und graufam ftraft die Mutter Gyrde die MiBadytung
ifyjer Gefee. Beweid dep find ja viele einjt frudjtbare Konig-
teihe und Ldnder, weldye jet nur fimmerlidy ihre Bewohner
erndfiren ober villig su Wiften geworden find.

LBon biefen Betradytungen und Fragen, 3u denen der Granit,
ber @rftgeborene unter den Eruptivgefteinen anvegt, feliven wir
nodymald zu Dber efumitrdigen Feldart felbft zuriid. Wunbderbar
ift bie Rolle, welde gewifle Dinge in der Menfdyengefdyichte, in
der Gulturgeidhidite gefpielt haben. Man denfe an dad Eifen,
welded dem Menjden Scdywert, Pflugidaar und Sdienenftrang
gegeben, an den Marmor, ohne welden bie bildende Kunft ifre
vollfommenite Blithe nidht Hatte entwideln tnuen. Aud) vom
®ranit und fjeiner Bearbeitung muf geredet werden, wenn bie
Gefdyidite der Volfer dargeftellt wird. — Wer fennt ihn nidt,
den orientalijhen Granit, deffen Bauten und Sdaulen den IJabr-
tanfenden bdie Madht und Grdhe der beiden Reidye verfiindigen,
Gaypten’s und Rom'’s, mefc[)e eingig daftehen in der Weltgefchichte.

Gine Infdyrift im gropen Palaft von Luror, einem Werfe
Amenophis’ III. (18. Dynaftie) lautet: — ,der Solyu der Soune,
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Amenophid, bat bdiefe Bauwerke auffithren laffen und fie jeinem
Bater geweibt; er hat fie ausfibhren laffen ausd harten und
guten Steinen”. Firwabr, dad Reidy der Pharaonen hat feinen
vollfommeniten Ausdbdbrud erhalten durdy feine Tempel, Obelidfen,
Koloffe aud gutem, hartem Granit. Derfelbe Stein, von demfelben
Fundort ift ed, beflen Sdulen, Ivimmer, Sylitter die Madyt-
fpbire Des vomifdyen Reiches begeicdhnen. _

Wer hatte nidht gehdrt von ben Obelidfen zu Rom! ©8
find die grofiten Maflen, weldje jemald von Menfdenhinden bes
wegt wurben. Diefe ungeheuren Granit-Monolithe predigen
Weltgeichidyte, wie fein anbdered menfdilidjed Werf. Drei Mal
wurden fie aufgerichtet, jebeBmal gum Rubme einer andern Gotts
Deit und im Dienfte einer andern Madht. Jwdlf Obelicfen von
berrlicdh) rothem, grobffrnigem Geftein jdhmiiden die ewige Roma;
parunter Monolithe von hundert Fuh Hibe und 10000 Centuer
Gewidyt. — Auf Befehl der Konige Egyptens aud dem leben-
dbigen Feld gebauen, ein bis wei Jakrtaufende v. Chr., {hmiictten
fie gewdbmlidy au je zwei bdie Pylonen der Miefentempel. A3
Ggppten Dder rimijden Madyt erlag, wurben — zuerft unter
Auguftud — Obelisfen nad) Rom gebradyt. Diefe Riefenfteine
tber bad Meer ju fibren und von neuem aufjuriditen, war die
bodyfte Leiftung der Medjanif. Kaifer Auguftus jdenfte dad
Sdiiff, weldyed bden thebaifden Obelidfen getragen, ald ein
Bunbderwerf der Kunft den Werften von Puteoli; ed wurde durd)
eine Fewerdbrunft zerftort. Gajus Cdfar, Caligula, Conftantiug
liehen Obelidfen nady der Welthauptftadt bringen. Dreihunbdert
Ruderer bewegten dad Sdiff, weldjed den lateranenfijdhen Dos
uolithen trug. €o jdmidten dieje RNiefenfteine alg die erftauns
lichften Werfe von Menjdjenband Sahrhunderte Hindurdy bie
Hauptftadt bes Weltveichs. Wie furchibar mufte die Jerftorung fein,
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unter weldier dad alte Rom und bdie alte Welt ufjammenbrach,
daf felbft bie Obelisfen zu Boden ftirgten und von bden meiften
nur Sagen bdie Stellen begeidyneten, wo fie im Sdyutte begraben
lagen! Der Niefenftein bed Pharao Thutmofis — an deffen
Bollendbung nady Pliniugd (Lib. XXXVI, Cap. IX) Zeugnifs
20 Zaufend Menjdhen gearbeitet — lag ein Jahriaufend vergeffen,
vou Schutt und Triimmern bededt. Sixtusd V., der gewaltige
Pabft, welder audh die Peterstirche mit ber herrliden Kupypel
ftberwdlben liefs, richtete die Obelidfen wieder auf. Gr reinigte
fie von bem gweifadjen Gdhendienft der Pharaonen und Cajaren
und weibte jie dem Chriftenthum. Mit ihren Konigsdjdyildern
und Hieroglyphen find fie Symbole vergangener IJahrtaufende.
Da erbebt fidy vor bem ftaunenden Blid bder vatifanifdye Obelist,
pen Rubm der rimijden Kirdhe verfiindend, frembartig, eine
Berfdrperung anderer Ideen alg diejenigen, weldhe und befeelen.
Giner Gyorcirung atte e bei diefermn Stein faum beburff, benn
in trewer Grfillung eined frommen Geliibded lieh Pharao Nuncs
coreud, -ded grofen Sefoftrid Sofn, ibm aud bdem Gebirge
meifieln. Pharao, von Blinbheit befallen, hatte der Sonue einen
Obelisten gelobt, wenn er wieder fehend wirbe (Plinius. Nat.”
Hist. Lib. XXXVI. Cap. XI1.)17)

Der lateranenfijdye Obelist, der hodyfte von allen, brach bei
der Normannenverwiiftung in dret, jept wieder funftooll zujom-
mengefiigte - Stiife. Pharao Thutmofid Yatte wol)l Sorge ge-
teagen, dafy died fein Yherrlidjed Werk bei ber Aufridtung feinen
Sdyaden nihme, daf nidyt etwa bdie Hebel verfagten oder dasd
Reifen der Stride dem Werf Berberben bridite. Seinen Solyn
band Pharao auf die Spife ded Steind, damit bie Sorge um
bad Leben ded Komigiohusd die glidlidie Vollendung bder Arbeit
fidhere (Plinius, ib. Cap. IX). '
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Alle Stadte Sgyptend waren mit Obelisfen und Koloffen
von Granit gefdmiidt. Audy fertigte man Fleine Tempel aus
einem eingigen ®ranitblod. Soldje Tempel jehildert aus. eigener
Anjdauung der BVater ber Gefchichte: ,Vor Allem das gropte
Wunder ift miv died: Gr (Kinig Amafis) lieh berbeijdhaffen
von Glephantina ein Hdaudden aud einem einigen Stein und
pavan fdafften an drei Jahre lang zwei Taufend Mdanner, Ddie
da Deftellt waren, 8 hergubringen, und dad waren lauter Sdhiffer.
Diefes Hauschensd Leinge betrdgt 21 Gllen, die Vreite 14, bdie
Hihe 8. — Daffelbige ftebt an dee Tempeld Cingang” (Gu Said).?8)
Bon nod) groferen Dimenfionen war ein monolithifder Tempel,
welchen Herodot in der Stadt Buto, nabe ver Sebenuvtijden
Rilmiindbung erblidte: ,E3 ift, jagt er, in diefem Heiligthum-
ber Leto ein Tempel, der ift ausd einem einigen Stein gemnadyt
in die Hobe und in die Breite, uud jo ift jeglie Wand und
jebe Seite ift von vierjig Gllen und oben alé Dede liegt audy
ein ©tein dariiber, der hat nody ein vorfpringended Gefimd von
vier Gllen. Diefer Tempel ift von den Dingen, jo man zu
feben befommt in Ddiefem Oeiligthum, dad gropte Wunbder.”12)
) Die Cgypter bewegten bdiefe ungeheuven RLaften mit den
einfadyjten Mitteln: fie gruben Candle vom Nil bis zu den
Steinbriihen, fle bauten jdyiefe Ebenen, um bdie Riefenblice
auf die Hobhe der Tempel und Pyramiden ju bringen und um
die Obelidfen aufsuridhten. Bor Allem waren menjdlice Arme
in Ueberflup vorhanden. ,Diefer Cgypter Sefoftrise — fo er-
3ablt Herohot — febrie bheim und fihrte mit fid) hinanf viele
Leute von den BVilfern, beren Land er beywungen hatte. — —
@Gr braudyte diefen Haufen dagu: bie ungeheuven Steine, Ddie
unter diefem RKbnige gebradyt wurben ju ded Hephdftos Heilig-

thum, muften fie heranjchleppen.” 2°) YUlle jene Granitmonolithe
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find iiber und f{iber mit Hieroglyphen bededt. Weldye ftarfe und
geduldige Hinde waren ndthig, um jolde Werfe aus hartem Stein
audzufithren! Unfere Bauwerfe, felbft unjere ftolzeften Dome, fie
werden langft zu Staudb gerfallen fein, wenn bie granitnen Tem-
pel und Goloffe an den Ufern ded Nils nod) aufredit ftehen.
Wakrend in Egypten bdie BVerwendung der edlen Feldarten
ftets im Dienft der Religion gejdaly, dienten fie in Rom fajt
audidylieplich einem maaflofen Qurus. @8 ift nidyt leidht, fidy eine
Borftellung zu bilden von der ungeleuren Menge edler Arvchitels
tur-&Steine, weldie nach Rom gejdhleppt wurden. Gewif, ed ere
freuen bie Sdaulen von Granit und edlen Marmovarten, weldye
wir itberall in Jtalien erbliden, ald eine rubhmreiche Crbidaft
der ftolzen Roma, groh an Sugenden und groh an Lerbredjen.
Wer aber bie Gefdyidhte diefer Saulen und Pilafter von edlen
Oefteinen fennt, in deffen Bewunderung mijdht fidy ein Schauber.
Wer brach wob! jene herrlichen Saulen? — In der Gefdjidhte der
Martyrer lefen wir Anbeutungen audy fiber die Gefdhidyte biefer
eblen Gefteine!l! — @8 mbdgen zwei Mittheilungen ausd diejem
thranenreidyen Blatte ber Sefdhichte bed Dienjcdhengejdhledhtsd gensigen.
Jn ben Vitae et res gestae Pontificum Romanorum won Alfon-
sus Ciacconius Tom. I. finben wir Folgended aud dem Leben
ped heiligen Papited Clemend desd Mdartyrerd (geft. 100). ,Der
heilige- Clemend wurde, weil er BViele durdy feine Grmalmung
und feine Lehre fir dem dyriftliden Glauben gewonnen, bed
Uberglaubend und bder Vernidjtung der Gbtterbilder angeflagt
und in bdie Berbannung an einen witften Out fenfeits bes
fdywargen Peered, in die Gegend ded Maotifhen Sumpfs
(Meer von Afow), unfern der Stadt Cherfonefus gefibrt. Dort
fand er melhr ald zwei Saufend Chriften, verurtheilt
gum Breden und Sdhneiden ded Marmoriteing. — —
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Da er dort viele Bewohner taufte und mebrere Kivdyen ervichtete,
wutbe er, nadpdem ein Anfer um feinen Hald gebunden, auf
Befelhl Trajansd ertranft” (anno Christi C. Caj. Trajani I11.).21)
Yuch der berrliche rothe Porphyr (Porfido rosso antico) mwutrbde
von @hriften gebrodyen, wie Guiebiusd beridhtet; ,In bder Thebais
ift ein grofler Steinbrud) von Porphyr. Gine unzahlbare
Menge von Glaubigen wurde zur Arbeit in diefem
Brud) verurtheilt.” — A8 die driftlidhe Religion im
tomifden Reid) zur Staatsdreligion ecfldrt wurbe,
fehlte e in ben Gruben und in den Steinbriden an
Hrbeitern!®?)

Weldy eine Ausdehnmung die verfhmwenderijdhe Anwendung
edler Banfteine in Rom gewann, erfabhren wir durdy Plinius,
weldjer dad ganze erfte Kapitel ded 36. Buded feiner Naturalis
Hiftoria der Sdhilderung und BVeruvtheilung diefed neuen umd
unerhorten Lurud widbmet. ,Die Natur {Guf die Berge fic fidy,
um durdy bie Gingeweide der Erde gewiffe Landberverbindungen zu
verftavfen, sugleih um den Anbdrang der Fliffe su bandigen, die
PDeeresfluthen su brechen und die beweglidyften Gegenden durdy ibr
barte{ted Material zu feftigen. Diefe Berge brechen wir ab, fithren
fie fort u feinemi andern Jwed ald um bamit ju prunfen, jene
Berge, deven Ueberfteigung einft angeftaunt wurde. Bei den Vor=
falyren galt bdie Ueberfteigung der Ulpen burdy Haimibal und
fpater durcd) die Cimbrer ald ein Wunbder. Jeht werden jie auss
gebeutet in taufend Arten ebler Baufteine. Vorgebirge am Mieeve:
werden aufgefchloffen und Higel in Gbenen verwanbdelt. Wiv-
befeitigen, was ald Sdeidewand bder Bilfer aufgerichtet ift,.
Parmor-Sdhiffe werben gebaut -und gange BVergftiide fernbin:
itber dag Meer gefithrt. — E8 giebt cenjorijie Gefetie gegen
mandyerlei anbere Formen ded Lurud und der Ueppigfeit; nody.
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aber verbietet fein Gefeh, edle Architefturfteine fiber Land und
Meer Dherbeizufiihren.” NAud einer Stelle bei. Tibull erfabren
wir, welde ungeheure Menge von Ardyitefturfteinen nady Rom
gebradit wurden. Die Strafien der Stabdt waven immer vollge-
pfropft von Lajtwagen, weldje unter grofem Fulaufe ded Lolfs
Saulen von fremdlandijden Steinen berbeijdleppten. A8 die
Britde der foftbaren Gefteine fidy su erjdydpfen brobten und der
Preid der Werfjtiife und Saulen zu uneridywinglider Hohe
ftieg, da begann man bie dltern Gebiude zu zerftdren, felbit bas
-Peiligibum der Graber nidyt fdhewend, nur um bdie Granit- und
Marmorjdulen gu neuen Lupusbauten verwenden zu Fonnen.
Gegen einen foldyen Frevel wandte fidy fpater ein Gefels, weldes
vetbot, daf Edulen von Grabftdtten genommen und zur Ver-
sterung von Gebiuben bder Lebenden verwendet wiirben, unter
ber Strafandrohung, daf diefe Gebdude dbem Staate ald Eigen-
thum verfallen jollten.

Nody eyibrigt, daf wir dbie Urfprungsftitte jened Herrliden
®ranitd fennen lernen, aud weldem bdie Egypter ilre Solofie
und Obelisfen, die Rdomer??) zabllofe Saulen gehauen. An
ber Grenge von Egppten und Nubien durdbridyt der fegendreide
Gtrom jened Granitgebirge, welded jid)y vom rothen. Meere bid
weit in die libyjdhe Witjte erftrecdt. GE8 find -jdwarze, vegeta=
tiongloje Berge von f{dyroffen Formen, nur einige hunbdert Fuf
hod). Auf einer Strede von 2 d. WM. ift der Nil mit jhwarzen
Granitinfeln iberfdet, swifchen beven er in Stromidynellen, den
berithmten Kataratten, dahinraufdht. Bon Affuan und der IJufel
Glefantine bis zur heiligen Infel Philae, 2 b, M., bdebhuen {id)
bie alten Steinbriihe ausd, eiven Raum von melyreven deutfden
Duadratmeilen bededend. Ale jene Hohen tragen die Spuren
menfdlider Thatigleit. Dort liegt audy nody ein balbfertiger
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Obelisf von 26 m. Lange. Grofe Feldflachen find entbldht und
abgefdyrdgt; fie erfdeinen nedy vollfommen frijdy mit rother
Farbe glingend auf den Spaltungsebenen der Kryftalle. Drei
big vier Jabriaufende Haben in jemem regenlofen Klima nidht
vermodyt, eine Lerwitterungdrinde auf dem Steine zu erzeugen,
wdlrend die natiirliche Feldoberflidie mit {dywarzer, verwitterter
Rinde iberzogen ift. Weldy' eine Neihje von Jahriaufenden war
ndthig, um- diefe duntle Sdiale auf den Felfen hervorzubringen!
Und pennody ift dad Relief der Gebirge und Felfen, der Lauf
der Strome, die Form der Linder ein Erzeugnif der allerjingften
Grdepodie.  So ift felbjt bdas bidyfte Alter der Werfe von
Peenjdjenband verjdhwindend im Vergleidhe mit der Dauer felbft
nur bed Deutigen, bed jiingiten Grdentages.

&8 flihrten uns diefe dem Granit gewidmeten Betrachtungen
von den Gipfeln holer Gebirge big jum tiefen Schooh der Crde,
fie geleiteten uns in die friiheften Jeiten ded Vienjdengefdhlechtd
und urid big zum Jugendzuftand ded Planeten. Das Studium
ber Gefteine duldet nicht, daf wir ferner fihliod und gleidygirltig
itber bie @rde bahingehen. Wo wir audy geben und ftehen auf
diefem ,mitterlidhen Grund,” wir horen eine Stimme die ruft:
oDt wo du hintrittft, ift heiliged Land!”
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Anmerhungen,

1) Siehe Carl Korifttn, Die hohe Tatra in den Central-Karpathen,
Grgingungsheft Nr. 12 zu Petermann's , Geograpbifden Mittheilungen.

2) ©. bdie Jnfel Glba, von @. vom Rath; Jeitjhr. d. beutjdyen
geclog. Gefellichaft, Jahrg. 1870 . 591.

3) ©. bie Lagorai-RKette und dag Cima v'Afta-Gebirge, von dems
felben; Jabrb. b. & &. geolog. Reichsanjtalt, 1860 &. 121.

4) @eognoftifd-geographifche Bemerfungen itber Galabrien, won
bemfelben; Btjdr. b. beutjhen geolog. Gef. IJalhrg. 1873 &. 150.

Gin Ausflug nach Galabrien, von demfelben; Bonn 1871.

5) ,Der grofte fener brei Steine war 26 Fuh lang, 27 F. Hod;
fiblider, in einer Entfernung von 144 F., lag der gweite, 18 §. lang;
ber Theil, weldier fiber der Grbe Hervoreagte, hatte eine Hoke von 16 F.
@ine Viertelmeile ndrdlih von diefen lag der dritte, der 25 F. lang, 16 F.
breit und 12 § Dod) war, und alle drei beftamden aud berfelben Art
fEanbinavijden Granits, waren aber dod) von den andern Granitgerbllen,
weldie fidh in grofer Menge in der Nabe fanden, etwas verfdhieden”
Sobhnjtruy, Btide. d. deutjden geol. Gef. 1874 (nady von KiBben, Beis
teige jur mineral. und geognoft. Remntnify d. Mart Branbenburg).

6) ©. @eognoftifhe Blide in Alt-Prenfens Urzeit von Dr. -G,
Berendt. Diefe Sammlinng Heft 142 &. 10.

7) ©. Pyrgoteles, von Dr. J. Heinr. Kraufe, 1856. &. 6.

8) ©. Gejdidite ber Mineralogie von 1650— 1860 von Fr. v. Ko-
Dell. 1864. ©. 36.

9) Bon der Kryftallifation des Quares follen die Figuren | biz 4
eine BVorftellung geben. Fig. 1 ftellt die Depagonale Doppelpyramide
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(Deragondobefusder ober Diberasder) bar, von welder namentlid) die einw
gewadbfenen Quargfryftalle umijdlofien ju fein vflegen. Die Laterale
Panten find durd) bad erfte heragonale Pridma (g) abgeftumpft. 8 be-
trigt dle MNeigung der Fladen in den Polfanten (welde u ben fechs~
flachigen Polecten yujammenitofen) 133° 447, wibrend die Lateralfanten
103° 34/ meflen. Fig. 2 geigt die gewshnlidhe Form und Combination
der aufgewadijenen Quarze, bder eigentlichen BVergfrpitalle. Das DHeras
gonale Prisma ift su einer Shule verlingert. Die Fladen bderfelben
finb mit einer feinen borizontalen Streifung bededt. Die Jufpigungds
fliden, welde die Shule oben und unten begrengen, laffen eine Ber»
jchiedenbeit erfennen, weldhe bei ben eingewadjenen bibernsdrijdhen Kry-
ftallen (Big. 1) nidt Dervortritt. Drei alternirend auftretende Flacden
(R) find namlid) audgedehuter alg die brei andern (r). Dieje lebtern
find gugleid) weniger glangend ober aud) matt im Bergleid) mit den
glangenden Fladgen R. Man bemerfe, dah ein und bdiefelbe Shulenfliche
oben mit einer glinzenden, unten mit eciner matten Flide in Be-
rihrung tritt und umgefelrt. 8 folgt hieraus, bap bie Fladen R
(wefp. 1) einem Rbombosher entfpreden. Die fecdysflchige Juipivung des
Duarzed befteht demnady eigentlid aus ywei Rhombosdern, deren Fliden
gwweilen gleich audgedehnt und gleidy find (wie in Fig. 1) und bann
pollfommen bad Anfelen einer fedidieitigen Pyramibe befigen. Die Fig. 2
weift nod) wei Arten von untergeordneten Fladen auf: s (die jogen.
Rbombenfladen) und x (die Srapesflacden). Die Fliden s treten nue
an ben abwedielnben Saulenfanten auf, und ywar jowohl oben al3 audy
unten; fie bilden demnady, wenn man fidh diefelben ausdgedehnt denkt, eine
preifladige Doppelppramide (ohne parallele Fladen). Die Form bder
Bladen s ift ein Rhombus (5. Fig. 4) ober — mwenn bdie betreffende
Gde gufalliger Weife etwad unfymmetrij)y ausdgebilbet ift — ein Rhom-
boid. Die Flidhen x haben ftetd die Form eined Trapeed, daber ihr
RNome; fie ftumpfen eine Kante swifden s und g ab und gwar ftetd
nur diefenige, welde einer glangenden und qusdgedehuten Flade R anliegt.
Man bemerfe die Parallelitit der Kanten r:s:x:g  Die Fliden s
wnb x liegen redt8 unter R, wenn wir bad obere Gnbe bed Krpftalls
betradyten. Wendben wir dad untere Ende aufwirtd, fo bleibt die Lage
pon s und x die gleihe. Gin Krpftall von der Art der Fig. 2 heifit
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ein redhter; er dreht bie Shwingungsebene eined polarifirten Lidtftrabls,
welder parallel der verticalen Are Dhindburdygeht, sur Rediten. Unbere
Kwftalle zeigen die Fladen s und x zur Lnfen unter R (am obern
Gnde) liegend (. Fig. 3); fie beiffen linfe und drehen die Schwingungs.
ebene jur Linfen. Fig. 3 zeigt und eine regelmafige Verwadiung sweier
Tinfer Quaryfryftalle, einen Jwilling. Die gegenfeitige Stellung beider
verbundenen Kryftalle ift leidt aufsufaffen. Bei paralleler Vertical
ober Hauptare ijt namlidh bder eine um die Dilfte ded Kreifed (180°)
gegen Den dndern RKryftall gedrelit. In Folge deh Tliegen die audgedehnten
Slachen R bed einen Kevftalls parallel den fleineren Flichen r bed anbdern.
Kryftallgruppen wie Fig. 3 find felten. Meift haben fidy bie beiden
Bwillingdtryftalle oder «individuen zu einem jdeinbar einbeitlidhen Kryjtall
verbunden, toie e8 Fig. 4 (eine portrat-ahnlide Darftellung eined Jdris
fchauer Duarggwillingd — aud swei linfen Kryjtallen beftehend — aus
ber beriihmten Krang'fhen Mineralienfammlung, welde jebt dem Bonner
Mujeum einverleibt ift) zeigt. Derfelbe laft gwar feine einfpringenden
RKanten erfennen, wie ed bei Fig. 3 ber Fall; dod) verrdath die Verjdhieden-
beit in bex Befdaffenbeit ein und berfelben Flade (theild glingend, theils
matt), dbaf biefer Kryftall in Walrheit aus swei Jwillingsfticten beftebt,
deren Grenge durd) eine feine Rinie in der Figur angebeutet ift. Die
in diefer Meife verbunbenen Duarze pflegen won gleicher Azt d. h. ents
weder Deide recdhte ober beide linfe ju fein. ©oldhe Jwillinge wie Fig. 4
find ungemein baufig; am beutlichjten ijt bie Jufammenfesung derfelben
ot den Krpftallen von Jdrifhau in Sdlefien, wo fie von &. Rofe ent«
bedt wutbe.

10) - Gharatteriftijh find folgende WemBerungen ded grofen Sir
H. Davy: ,3Id) habe ber Summe menfdhlicher Erfenntnif ein Weniges
Bingugefiigt und verfudt, aud efwasd jur Summe menfdliden Glided
Binguzuthun.* (Xeftende Betradtungen anf Reifen; fiberf. von v. Martius,
1839 &. 212). Fermer ,Die Religion gleicht dem bendftern am Horis
sont Ded Lebensd, der, wie wir fidber find, in einer anbderen Jeit Morgen.
ftern wird, und feine Strablen durdy Schatten und Dunfel ded Todes
Jendet.” (dof. &. 210).

11) Der Feldfpath ift von verfdyiedenen Formen, swei der gewdhns
fihften find in den Jig. 5 und 6 dargeftellt. Die mit gleihen Bud-
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ftaben begeidmeten Fladen find itentifd) und in beiten Kryftallen nur
burd) ihre Audbdehnung verfdhicden. Fig. 5 ftellt einen AdularsFeldipath
vom &t Gotthard dar, Fig. 6 einen normalen Feldipath von Newban
im Jidtelgebivge. Die Fliden T: T’ bilten vorn eine Kante von
118° 56'; ibre feitlide fcharfe Rante (61° 44 {jt durd) M gerade
abgeftumpft, fo bap Beiberfeits gleihe Gombinationsfanten M : T und
M: T’ (120° 32%) entitelen. Swifden M uud T tritt yuweilen nod
eine jdymale Fldde z beiderfeits auf; M : z = 150° 312/, Die Flide P
bilbet vedhte Winfel mit M, whilrend fie su den beiden T T’ unter
112° 13 geneigt ift. Daraus ergiebt fich, daf P mit der verticalen Ape
63° 572/, bilbet. Die Kante P : x Detragt 129° 44%/,; bdemnady ijt x
aur verticalen Are geneigt; 65047 y ift viel fteiler geneigt; e8 betragen
bie Kanten x : y = 149° 59/ und P :y (fber x) = 99° 43?/,’; beibe
Kanten find borizontal. Die fdhmalen Fladen n ftumpfen die Kanten
P:M ab unb gwar faft grade, inbem bie entftehenben Sombinations.
fontenb einabe gleidy finb; P :n = 135° 9%, undb M : n = 134° 502/,
Wie bie beiden Fladen n beiderfeits parallele Sombinationsfonten mit
P bilden, fo witd x parallelfantiy von den beiben Fliden o gefdmitten.
Auferbem find die Kanten y : o und o :n parallel. Durd) diefe beiden
-Kontenparallelititen find die Fladen o feft Deftimmt. Moan bemerke,
baff die Krpftalle des Feldipaths vollfommen fymmetrifdy getheilt werben
fonmen durd) eine vertifale Gbene, welhe bie Rante T : T’ halbirt.
Died it jugleid die eingige Synunetrieebene ter Kryftalle, welde dems
nad) 3u dem monojymmetrijdhen Syftem (aud) wolhl monoflined S. genannt)
geredhnet werben. Um bdie Lage aller Faden nodh deutlicher su maden,
ift in $ig. 6a ter Keyjtall, Fig. 6, in einer {ogen. graden Projection
anf die Horizontalebene gegeichnet. Die Figg. 7, 8 und 9 geigen die brei
verfdhieenen Swillingdverwadhjungen des Feldjpaths. Die Gruppe Fig. 7
beftebt aus zwet Kryftallen, beren verticale Yren (oder Kanten T : TY)
parallel ftelien, welde indef gegen: einander um bie DHAlfte eined Kreifed
gedbreht undb bann mit einanber verbunben find, jobaf bie verticalen
Sladen T, z, M nur einem eingigen Kyftall angugehbren deinen. —
Aehnlide Gebilve find bem porphyrartigen Granit von Carlghad und
Gger in ungebeurer 3all eingewachfen. Nady ber BVerwitteruny bdes Sex

fteind liegen fie Yofe auf bem Jelbern. @2 find bie fogen. Carlgbaber
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Bwillinge, weldhe fibrigend in feinem Granit fehlen. — Die Fig. 8 seigt
feine cinfpringenden Kanten und fdnnte demmady vieleidt ald ein eine
fader Kryftall gedentet werden. Jn Walrheit liegt inbdel ein Jwilling
vor, teffen Gntjtehung man fih in folgender Weife vorftellen Fanm.
Pan denfe fich ben Kryftall Fig. 6 durdhjdmitten parallel einer Flade n;
drebe Dann um eine Normale ju diefer Flade die eime Kryftallhalite
um 180°. Die fo dargeftellten Jwillinge seigen an bem einen Enbde nur
audfpringende Kanten, in benen fich die Fladen x, y, T beiber Inbivis
buen begegnen. Diefe Bwillinge, welde ein {o gany verjdyiedened Yus-
feben im Wergleide mit den einfachen Kryjtallen oder aud) mit ben
Karlsbaber Jwillingen befien, finben [ih von befonderer Schdnbeit in
ben Drufen des Granitd von Baveno am Lomgen See, und heiffen dems
nady audy Bavenoer Iwillinge. Sie find gewdbhnlidh fo aufgewadfen,
baf man nur dad eine Gnde frei austryftallifivt fieht, wibrend das aue
bere (namlid) dadjenige, an weldem -einfpringende Kanten erfdeinen
mitfften) wegen ber Anwadjung auf dem Felfen nicht ur Ausbildbung
gelangt. — Gine bdritte, wieber gany verfhiedene Art der Swillings.
verwadfung it in Fig. 9 Ddargeftellt. Tan Conn Dbiejelbe badurd) e
Dalten, bdaj moan einen einfacden Kryftall parallel der Flade P durdy
fdimeidet unbd die eine Hilfte in diefer Ghene um die HAlfte ded Kreifes
(180°) drefit. — Die Krpftalle des Feldjpaths fonnen nady swei Ride
tungen gefpalten werben, fehr leidht und wollfommen ndmlidy parallel
ber Jlade P; weniger vollfommen, aber doch nody febr deutlich paraliel
M. Yuf die Redtwinkligleit diefer beiden Spaltungsfladen ded Felbs
paths beielt fich ber Name Drthoflas.

12) Die grimen Feldipathlepftalle vom Pife's.Peat (Col.) geldren
u bem von Des Cloizeauy tm IJahre 1876 entbectten Miifroflin, einem
triflinen RKali-Feldfpath. Diefelben geigen ouf ber Flade P, x, y eine
feiue, gitterfdrmige Streifung, welde von ber merfwirdigen, bdurd) Des
Gloigeauy nadygewiefenen Jujammeniepung ausd bdrei veridhiedenen, felbs
fpathafuliden DMineralien Yerrithrt, dem Orthoflas, bem Wiifroflin und
WAibit, welde in 3abllofen, fldy Ereuzenden Lamellen zu einem fdheinbar
einbeitlidhen Kryftall verbunben find. Die mifrojfopijdhen Photographieen,
weldhe Des Gloizeaur won bdiefem Mifroflin anfertigen Liep, gleidhen
einem Ffunftvollen Gewebe. Die Unffindung diefer griinen Mifroflina
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Felbipathe oder Umoazonitebgejdah im Jabhre 1875 inmitten ber hidften
Berge bes Felfengebirgs, 8 b. ML von jebem Dorf entfernt. Jhre
Fundftatten find Drufen im Granit, welde von Sdriftgrantt (einer
Berwadfung von Feldfpath und Ouarg) umgeben find und in ca. 3 m
Tiefe ju enben pflegen. Weife Rinden won Abit bebeden Hanfig diefen
giriinen SMifroflin, und jwar liegen die Albit-Rinben woryugsweife auf der
Blade P. Nnter den Kryftallen befinden fih audy Berelidhe Jwillinge,
body meift nur nach jenem Gefege, welded wir oben ald bad Bavenoer
begeidhnet Haben.

13) Bon der Kryftaliform ded Turmalin geben die beiden Figg. 10
und 11 eine Borftellung; erftere ftellt eine einfache, Teltere eine flichens
reidjere Gombination dar. Charalteriftifd ift fir den Turmalin, neben
ber verfdhiedenen Ausbildbungdweife der beiden Cnden, die neunfeitige vers
ticale Saule ober Pridma, gebildet aus einem feddjeitigen Pridma ar
deffen alternirende Kanten meift durcdh nur jdmale Fladen g abgeftumpft
werben. Am obern Enbde ded Kryftalls Fig. 10 treten drei grofe Fliden
auf, mit R begeidhmet; fle bilden mit ben Heinen, gleidmamigen Fladen
am untern Gnbe ein Rhombosder. Die ju ben Gnd- ober Poleden bese
felben fidy wereinigenden Kanten meffen 133° 8% Die Combinations.
fonten R : a Befragen 113° 26/, Ferner finben fih am oberen Gnbe
brei Fleinere Flacdben f, welde in hrer Rage dadurd) feft beftimmt find, baf
ihre Gombinationsfanten mit R parallel find den von der Enbecfe gezogenen
Diagonalen der Flachen R. Diefe lestern ftumpfen demnady die Kanten
,£:f ab. YuBer diefen Flhchen finden fidy am oberen Gnbe ded Kryftalls
11 (weldhed in Fig. 11a in gerader Projection bargeftellt ift) nodh eine
Pleine BHoriontale Flache (c), die Spike abftumpfend, und fehs mit ¢
begeidinete Flachen. Diefe lepteren find dadurdy feft beftimmt, baf fie
fowohl mit parallelen Kanten jwifden ben Flaken R und a liegen ald
audy parallelfantiy ju fe jwel neben einer Flade f. Au3 diefen beiden
Glementen fann man die fage von t beftimmen und ihre Kantenwinkel
berednen. @3 ergiebt fidh bdie flumpfe Kante t:t, Tiegend unter der
Tlade R, = 149° 217; ferner die {dirfere Kante, welde durcdhy f abs
geftumpft witb = 116° 11 UAm untern Gnbe bed Kryfialls' 10
Liegen brei ju febr ftumpfen Kanten jujammenftofende Flachen, b, welde
pon pacallelen Combinationdtanten h : R begrengt und dadurd) beftimmt
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werben. Dad untere Gnde bed Krvftalls (f. Fig. 11b) geigt eine ausgedehnte
horizontale Flade, ¢, bieParallele su der oben nur in geringer Anusdehnung
porhandenen. Anferbem erfdheinen die Fladen f; fie find in ihrer Lage
ibentifh ben gleidmamigen am obern Gnbde, wenngleidh fie eine verfdhies
bene aufjere Geftalt befien.

Die Berfdhiebenbeit in der Cnbfryftallijation ded Turmalin {teht im
Bufammenbang mit feiner Pyrosletricitit, b. h. mit der Cigenfdaft, bei
Temperatur-Leranderungen pofitive und negative Eleftricitdt ju geigen.
An -bem in den Figuren nadh) oben gewanbten Ende wird bei Temperatur
Lerminberung pofitive Cleftricitat jret, am untern Enbe die negative.
Bei Crhshung der Temperatur werden bie Pole wertaujdht. —

14) Der Beryll ift eined her ausgeseichnetften Beifpicle des heragos
nalen Kryftaljpitems. Die Fig. 12 ftellt einen BVeryll von San Piers
am Monte Capanne auf der JInfel Glba dar. Diefe Kepftalle find
in Drufen eined Gromits aufgewadbfen, daber nur an einem Gnbe
frei. Die fedsfeitige Saule (bad Geragonale Prisma) wirdk begrenyt
burd) die Fladen von brei Diberasbern (Heragondodefasdern) t, o und s’
fowte burd eine swilfflachige Pyramive (Didobefasber) x, enblid) durdy
bie Bafis c. Alle diefe Formen fteben in naben, leidyt erfennbaren Be.
atebungen zu einanber. Bon t ald Grundform audgehend (die Kanten
t:c meffen 150° 31,9, fonn man bie Fladen s unfdwer Beftimmen,
ba fie parallele Kanten mil t und dem fber's GF liegenben a bilden.
Durd) s wiche alfo bas Gf tt a a in Form eined Rhombus ab.
geftumpft. tur eine eingige Fladenlage entipridht bdiefer Bebingung.
Die Flade o wird leicht und ficher durdy die Wabhrnehmung beftimmt,
baf fie bie Polfante won t grade abftumpft, in Folge def die Com-
binationsanten mit t beiderfeité von o parallel find. Die Fladen x ges
boren einer 3wilffllidhigen Pyramide (Didobefnsber) an. Man bemerfe
den Parallelidmus der Kanten s : x und x: a.

15) Yusd ber grofen Jabl der mannidhfach wedfeluben Formen bes
Topas find in ben Figuren 13 und 14 wei bejonders darafteriftijde
bargeftellt. Fig. 13 giebt die Seftalt eined Krpftalls vom Schnectenitein;
§ig. 14 biejenige ber gierlidhen, nur einige ®inien grofen Keyftalle von
San ui8 de Potofi bei Guanaruato in Merico. MWir bemerfen ju.

nadhit gwei vertifale Ghulen (Pridmen) M und 1, beren Dorizontale
) (515)
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Suerfdnitte Rbomben find. Das Syftem, zu welhem biefe Kryftalle
gebbren, beifit bemsufolge dad rhombijde. Jene beiben Rhomben, welde
ben Querfdnitten ber Saulen M und 1 entfpredien, ftehen in einem
hodft ecinfachen BVerbiltni su einandber. Sepen wir namlidy fe eine
Diagonale beiber Rhomben al gleid, o verbalten fich bie Lingen ber
beiben andexn wie bie Zahlen 1:2. Tie vorbere Kante yon M [‘eti&gt
124° 17, Die Fladen 1 witben iiber M fid) begegnen unter bem
Winkel 86° 491, Die feitlide RKante ber Pridma 1 wird durd) b
geabe abgeftumpft. A Juipipung ber Topadfiule erjdheinen zwei ober
audy woy! drei thombijdhe Pyramiden, unter einomber und mit dem Pridma
M forizontale Santen bildend. uch bdiefe Formen fteben im  allereins
fadbften Verhaltniffe su einanber. Denfen wir uné ndmlidy alle drei
Pyramiden itber einem gleiden DHorizontalen Duerjdmitt (Bafid) aufs
fteigend, o befist i nur ywet Drittel Dilbe, o aber bie doppelte Hiohe
von u, Aud diefem Verbaltnih fonn man nun, wenn man einen Wintel
einer Pyramide fermt (3. B. o : M = 153° 54*) mit grifter Leichtigleit
alle andern Kanten fammtlicher Pyramiden beredmen. Die Flade c ift
borizontal und nimmt die Spige der oberften Pyramide fort. Blicken
wir auf diefe Flade in der Ridhtung, in welder fie piegelt, fo bdringt
aud bem Jnnern ded Topas, d. D). von melreren der Flade ¢ parallelen
©palten ein ftarber LUdtidein in unjer Auge. €38 verrith fich hierburdy
eine felr beutlide Spaltbarfeit, parallel welder die Kryftalle an ihrem
untern Gnbe gewshnlid) abgebrochen find, Fig. 13 bietet und nody bie
Slacdhen x unbd f bar, beide fehr leidt zu beftimmen. =x, eine Flache
einer rhombifjhen Pyramide, Dildet nimlidy mit bem Pridma 1 eine
borizontale Konte (genan fo wie o ober u unb i mit M); ferner Des
obachten wir einen Parallelidmus der Kanten i:1 wnd i:x. Hierdurd
ift die Flade x in Begug auf ibre Ridtung im Raume gleidfam fefts
gelegt; fie fonn thre Lage, . . ihre Midtung nidt anbeen, obhme daf.
eine fener Komten-Parallelititen ober gar beide verjdwinden. wiirben.
Audy £ ift durdy den blofen Anblid ber Figur ju beftimmen: IBir be
merfen nimlidh), baf bie Kanten f:x unb x:u parallel find, fernex
c:f und £:b. — Bei vem merifanifhen Keyftall finden wir ftatt der
lachen f vier anbere, y, weldhe eine melr zugefpitte Form verurjadjen.
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Der Parallelismus c: y, y: b einerfeitd und u:y, y:1 (auf der Hinters
feite bed Kryftalld) anbdrerfeitd beftimmt bie Lage der Fldade y.

Der grofte beFannte Topasfryftall (28 cm. Tang; 16 breit; 12 did)
gefunden in Transbaifalien wurde im Jahre 1860 durd) den Kaufmann
Butin nad) St. Peter8bury gebradt; ,Herr Butin wandte fih an den
Finanyminifter von Kniagewitidh mit ber Bitte, die Gnade gu erlangen,
diefen Krpjtall Seiner Majeftidt bem Kaifer unterthinigit darbringen 3u
biirfen. Die Bitte wurde ihm auch bald gewdlrt. Seine Mafeftdt der
Kaifer gerubte Juldreihft bie Gabe anjunehmen und ju gleider Jeit zu
befellen: feinen allergnidigften Danf dbem Hrun. Butin fund zu thun,
ihm einen pradivollen Diamantring (1200 Rubel Silber an Westh)
a1 verleihen und den Kryftall felbft in ber Sammlung bed Berginjtituts
M St Petersburg aufyubewahren.” (v, Kofjdarow, Diater. 3. Wines
talogie Rufland's Bd. IIL. &, 379; dajelbft audy die Abbilbung diefed
Riefentryftalls).

16) ©. Karl Loffen in Seitjdyr. d. beutid). geol. Gef. (Bd. XXVIII
©. 168. 1876).

17) Ueber die Blindheit biefed Pharao (welden der BVater der Ge-
fhidte Feron nenmt) und ibre feltfame Heilung {. audy Herobot II, 111.

18) erobot II, 107..

19) ib. II, 155.

20) ib. II, 107.

21) Sm Original lauten die Worte, wie folgt: Sanctissimus
Clemens — — tamquam superstitionis reus et Idolorum eversor
accusatus, in exilium, ultra Ponticum, vel Euxinum mare versus
Paludem Maeotidem prope civitatem Chersonesum ductus, in deserto
loco, ubi plus quam duo mille Christiani homines ad mar- -
morasecanda erant damnati: — — ubi multis baptizatis etplu-
ribus Ecclesiis constitutis, Trajani jussu anchora ad collum ligata sub-
mersus est, — @lemensI. wird in der Reibe der Nadfolger Petri ald der
britte aufgefithet. — A3 , Marmora® wurden im Alterthum aud) die Granite
begeichnet.

22) Die Tage der Gruben-Arbeiter in ben Agyptijdhen Soldbergs
werfen fdildert Diodor von Sicilien (Bibliothet ber Sefdhichte 11T, 9)
in folgenber merfwilrdigen Stelle. ,Um Guferjten Enbe von Wegypien,
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ba wo Wethiopien und Nrabien zujammengrengen, 'ift eine Gegend, die
viele undagrofie Golbbergmwerfe hat. — — Die Kinige vou Aegypten,
fdhicten bie, weldhe Nebeltaten wegen verurtheilt ober im Kriege gefangen
ober auch burd) Ehicanen filjdhlih angetlagt ober im Jorn in's Gefangnif
geworfen wurben, suweilen allein, juweilen mit threr gangen Verwanbts
jdbaft in bie Goldberqwerfe. — Dic babhin Gefdsicften, deren eine grofe
Babl ift, find alle in Feffeln und befhiftigen fih umaufhbrlich fowohl
ben Tag wie die Nadt Hindburdy mit der Arbeit, obne einige Erholung
au Doben; wobei ibnen alle Gelegenleit su entflichen, {orgfiltiy abge.
fdmitten iff; denn MWaden von auslindifden Soldaten, bdie verfdiebene
©praden reben, ftelien dbabet, fo dbaf Tiemand durd) Gefprid) ober freund-
lidse Unterhaltung einen von der MWadbe verfithren fann. Niemoand fonn
diefe vielen taufend elenden Menfden jehen, ohne fie ibred auferordentlich
jommervollen Juftandes Halber ju bemitleiben. Weber der Kranfe nody
der Gebrediliche, nocdh ber Alte, nod) bas jdwade Weib erhalten bdie
minbefte Nadfidt oder Milderung, fondern alle werden durdy Sdlige
gegwungen, unablaffig gu arbeiten, Lis fie dem Ungliid erliegen und in
biefen Drangfalen fterben; weshalb bdiefe Ungliidflidhen bei biefer itbers
méfig barten Steafe basg Jufiinftige [0 h. alfo bie Verlingerung ibrer
Arbeitdqualen] nod) immer fiiedhterlicher Yplten als bas Gegenwirtige
und baber mit {ehuliherem MWunfdh den Tod erwarten als bie Fortjepung
bes Lebens.”

23) Bon Jntereffe ift e8 su verfolgen, wie die rémijde Gefehs
gebung gegeniiber ber NAusbeutung der Steinbriidhe ihre Stellung vers
dnberte. AR der Preid ber edlen ArdhiteFturfteine zu unerfdhwinglidyer
Hibe ftieg, wurben die Steinbriihe ju Staatseigenthum erflart. Wenn
Semand dem Gefee juwider auf eigenem Grund und Boben Marmor-
fteine brad), {o verfielen biefelben bem Staat. Da bied Sefel ber Auf
findbung neuer Britdhe nidyt giin{tig war, jo beftimmte ein fpiteres Sefep,
bafj e8 jebemt fret ftele, eble Steine su bredien. Die Enidetungen nerer
Brige waren fir Rom freudige Creigniffe. Die betreffenden Berge
wurben unter den Scdup einer Gottheit geftellt. Infdriften geben
Kunde von Jolden glicliden Greigniffen. Die Auffindung neuer und
reidher @ranitbriide ju Syene verfiindet nod heute eine Infdhrift in den
Teljen, welde Belzoni auffand. Die Worte lauten:
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Jovi. Optimo. Maximo, HAMMONI - CHNUBIDI * JUNONI-
REGINAE * QUORum * SUB * TUTELA - HIC - MONS * EST -
QUOD - PRIMITER * SUB IMPERIO Populi- Romani. FELIC-
ISSIMO -+ SAECULO ‘- Dominorum * Nostrorum * INVICTORum -
IMPeratorum * SEVERI - ET + ANTONINI - PIISSIMORUM -
AUGustorum * ET - Getae * nobi LISSImi * Caesaris ' et * IULIAE -
DOMNAE : AUGustae * Matris * Kastrorum * JUXTA - PHILAS -
NOVAE : LAPICEDINAE - ADINVENTA - TRACTZQUE -
SUNT : PERASTATICA - ET - COLUMNZ - GRANDES * ET
MULTAE - SUB * ATIANO - AQUILA - Praefecto * EGypti - CU-
RAM - AGENTE * OPerum - DOMINICorum * AURELio - HERA-
CLIDA - DECurione * ALae * L - MAUrorum. (P. Faustino Corsi,
Delle Pietre antiche. &. 23. Roma 1845).

Crklarung der Figuren nebft keyfallographifden
Sliidhenyeidjen,

Big- 1. Duary. Diberasdrijher Krpjtall. R, — R{), « R(g).

&ig. 2. Quarg. Saulenfrmiger, jogen. Berpbryitall; ein redhter
Sopftall. R, —R (1), o R (g), 2P2 (s), 6 P%/; (@)

&ig. 3. Quary, ein Swilling, deffen beide (linfe) IJnbdividuen nur
an einander gewadbfen und ringdum durd) einfpringende SKonten ge-
trennt find.

$ig. 4. Quars, ein3willing, deffen beide ((infe) Individuen fidy ju
einem eingigen Sroflall verbunben haben. Die glangenden und matten
©tellen auf ein und derfelben Flache verrathen indef die Jwillingdnatur
bes Kryftalla.

Sig. 5. Felvfpath (Adular): T= o P.z=(wP3).M=(oPx).
P=0P.x=P .

Jig. 6, 6a. Feldjpath (Orthotlas) in fdicfer und gerader Profels
tiom: T = oP.z2=(xP3).M=(®wP w) .P=0P.x=Pw.y=
2Pw.0=P.n=(2Pw).

Big. 7. Felbipathwilling ,nach dem Garlsbader Sefets”, Drebungss
are ift die Bertifale. Man Fann fih diejen Bwilling gebilbet bdenfen
aus gwei redpten Dilften ves Krvftalls Fig. 6., welde in vermenbdeter
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Gtellung mit einanber verbunben find und war parallel der Flacde M =
(P ). Dag Original diefes8 Kryftalls Defindet fidy in der frither
Krang'jhen Samntlung und ftammt von Brevig in Ftorwegen.

Fig. 8. Feldjpathywilling nady bem Bavenoer Sefele. Drehungsare
ift eine Jtormale su der Flade p. Diefe Krvjtalle find ftetd nur mit
eivent (bem in ber Jigur bargeftelten) Enbe frei andgebilbet. Db
andere ift mit der Gefteinsfliiche verwadhfen; Fumbort bes Originals ift
Baveno, am Langen See.

Big. 9. Felbfpathywilling, dejfen Jnbivibuen . verwadfen find mit
ber Jlade P, ju biefer fhymmetrifd liegend. Die Fladhen M fallen volls
fommen in Gine Gbene. :

Big. 10. Lurmalin von Glba. R Degeidhnet das Hauptrhom.
bogber . f=—2R.h=-1,R.a=«xP2.g=oR.c=0oR.

$ig. 11. 11a umd 11b. Furmalin von Glba. Ju den eben
genannten Pladen treten am obern Gnbe nodh hingu t = 3R?),, ein
Gtalenoéber. 11a ift eine grade Projeftion des obern, 11b eine folde
bes untern Kreyjtallendes,

Stg. 12 und 12a. Beryll von Elba. t bezeichnet die GSrundfornt,
P.s=2P2,0=P2.x=38P3,.a=0P.b=wwP2.c=0P. 12a
ift cine grabe Projeftion auf die Horizontalebene (c).

$ig. 13. Topas vom Sdnedenitein in Sadien. Die Grundform
o feblt an diefem Krpftall.  Auf bdiejelbe bezogen erbalten die Fliden
folgenbe Seiden: u =1, P.i=1,P . x=4,P2. M= P .l=wP2,
f=Pow.b=wPw.c=oP.

Big. 14. Topas von Son Lnis de Potofi bei Guonaruato in
Mexico. Kleine Kryftalle, durd) ihre fpige Endigung bemerfenswerth.
o ift bie Grundform, P.u=",P. M=oP.1=0 P2, y=2P a.
d=Pox.c=oP.
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245/46, Furtwingler, Dornaundjieher.2 —
247, Hartmann, Menfdendhnl. Affen1,c0
248, Naumann, Tonfunft ... ... . 1—
249. Horwic, Naturgeid. d. Gefiihle 7
250. Budyner, Der Rbein, b, Dentidyen

Qieblingdfirom. . . ... ..... 75
251. Zittel, Die Kreide . . . ..... 80
252, Dfenbriggen, Die Schweiz . . . 75

Boben . .. ... . 75
254. Tollin, WMidyael Servet . . . . .1 —
255. @2mimmet, Deilk. t.alt. Aegyptent —
256. ©dmid Sdhtller und Sioul'?eau 1



;.. BF.
257. Budyholz, Landu.Leute inWejtafr.1 —
258. Salbebed, Curey. Gradmefjung .1,40
259. Pehlis , Der Rbein in Kelten:
uud Romerzeit .
260. Mitnter, Mufhcln und Schnedenl —
261. Strider, @othe u.feineBaterftadtl —
262. Peyer, Die Minahafia . . . . . 60
263, Trofien, Leffings Nathan b.Weije 60
264. Nggevath, Achat-Indufivie. . . 60
XII. Serie (eft 265— 288 umfaffend):
265, Remy, Githe in Weimar . . .. 60
266/67. Willkomm, Shidfrichte . . . .1,20
268. Stammler, Stellung der Frauen
im aflten Peutihen Redyt .. .. 75
269. Cubafdh, Der Ulp . . ... ... 75
270. Maenf, Frany von Sidingen. . 75
271. Topfer, Gasdfirmige Korper 1c. 75
272. Hopf, Bonifaz von Donfervat . 75
273. §id, Wefen Ler DMustelavbeit. . 75
274. Brey, Die Alpen . ... ... .. 1
275, Gantor, Daé Gefep im Jufall .1 —

276. @pe?er, Dasd Komijdye 1.D. Poefie 75’
¢ 0

277. K(cereld, Gvelfteine. . ... ... 8
278, Bliimner, Kunft v.Handw.b.Rlten 75
279. Siebed, Tvaumieben der Seele 75
280. Deycy, Priefterherridy. u. IJnquifit.1 —
281, Magnus, Sehor und Spradge . 75
282. Herz, Die Nibelungenfage. . . . 75
283. Dartung, Die {fandin. Halbinfel 75
284. Wiegand, Platonijde Liebe. .. 75
285. ©dymidt, €innl. Unterfd)..Berm. 60
286/87. Mehlid, Rhein imMittelalter 1,60
288, Grashof, Urbeitdvermbgen in
Natur und Sewerbe

Beitfrag;en.

I. Qabrgang (Heft 1—16 umfafjend):
1. %ang, Dad Leben Jefu. .. ... 1—

2. Roider, Mingreform ... ... 1—
3/4. Pervot, Cifenbabupolitit ... 1,80
5. 0. &dyulte, Die Fathol. Otden . 1 —

] —
1,80
1—
1 —
1 J—
. 1,20
1,20

6. Stabl, Die Arbeiterfrage . . . .
7/8. Blunt{dhli, Rom u. v. Deutfdy.
9. Baumgarten, Proteftantidmund. .
10. Mahly, Roman d. XIX. Iabhrh.
11, Beta, Sebeimmittel-Jnduftrie. .
12. Badyarid, Sdbffengeridt . . .
13. Bed, Jugendbildung.......
14. v. Sdyulte, Ritd;engtrafen T
15. Thaer, Landl. Arbeitermobhn. . . 1,20
16. Waferidyleben, Kirdpenvegiment. 1 —
II. Jabrgang (Heft 17—32 umfaffend):
17/18. Onden, Weltausdftellung 1873 1,80
19, Meyer, Die Fortbildbungsichule . 1,20
20. Jannajd), Der Dujterfdug . . . 1,20
21, Rippold, Altbatholijdhe Beweq. . 1,20
22. Onden, Dad Deutjde Reidh 72. L. 1,60
23/24. Huber, Kirdl. politijdye Wirk-
famfeit Des Jefuitenortend . . .
25. Schmoller, Weberel 1. 19. Jabrh.
26. @d, Givilprocep-Ordbnung. . . .
27/28. Onden, Dentfce Reidy 72. IL
29, Kradolfer, Ultdriftlihe Moral .
30. Sandgraf, Die Arbeitdvertr, . .
31. Sang, Religion i.3eitalt.Darwing
32. Beta, Didyttunft der Bébrfe. . .

1,80
1—
11—
1,80
1—
1,20
1,20
l —

.......... 1,40 |

m. pf.
! 1. ahrgang (Heft 33 - 48 umfaffend)
i 33. Sretbeer, Die 5 Milliavden
34, Heffe, Der Felfen Petri . . . ..
35. Gicrfe, Dad deutjde MReidy . . .
36. Pfleiverer, Kodmopolitidmud. . . 1 —
37. Perrot, Jollvereinstarif 1,20
38. Yeumann, Theuer.d.Lebendmittel 1,20
i 89, Begold, Verfidpevrungéwejen . . . 1,20
40, Orimm, Die Lutherbibel .. .. 1~
41. Gareis, Die Borfe. . ee.. 1,20
42. Baumgarten, Anti-Kliefoth . . . 1,20
43. Hef, Forjtlidhe Untervidytéfragen 1,60
44. Gallentamp, HoY. Lebranftalten. 1 —
45. Cobu, Streitfr. 0. Gifenbahnypol. 1 —
46. Fifder, Dent{ L. Hfentl. Mein.2c. 1 —
47. Gammerd, Bremer Ansftellung . 1 —
48. Meyer, Univerfitdtd-Entwidelung 1,40
LV. Sahrgang (§eft 49—64 nmiafjend):
49/50, €and, Opmuafiumu.Realidule 1,60
51. Hividy, Cholera
52. Ladpeyved, Kathederjocialiften. . 1 —
53, KRlcinmidter, Handw.-Berfaff. . 1 —

.. L20

54/55. Pfleiderer, Peffimidmusd . . . 1,80
56. Oppenbeim, Hiulfsfaffen . .. .. 1,20
57/58. Nippold, Herenglaube ..., 2 —
59, Sdyriver, Shelidyed Giitervedht, 1 —
60.v. Bar, Reidydgericht. .. .. .. 1,40
61. Beta, Wohl- und Uebelthdter in
unferen Grofitadten . ... .. .-

62. Bittel, Proteftant, Gotteddienft 1 —
63. v. Dolpendorff, Priefter-Codlibat 1 —
64, Trddfel, Katholictdmud . . . .. 1,20
V. Jabrgang (PHeft 65—80 umfaffend):
65/66. Garetd, Kulturfampf. ... . 1,80
67. Januajd), Bolfabibliothelen. . .1 —
68, Graue, Theologen-Mangel . .. 1,40
69. Bogel, %[nfptﬁgye bed Landbaued

auf Steuerentlajtung. .. ....
70. fammerd, Der WMoorvaud), . . . 1 —
71. Wittmeyer, Leidyenverbrennung. 1,20
72/73. Sdyneider, Bantnote . . . . . 1,80
74. Raspeyres, Alter d. d. Profefioren 1,20
75. Baumgarten, Reidydcivilft.-Gefess 1,20
76. 9. Jagemann,DieNiederdentidyen

in Belgien. . ... ..o S
77. Gobn, Bertheuer.d. Lebendunterh. 1 —
78. Horwicy, Philofophie . . .. .. 4

79. Kixdgner, Reform b.Relig.-Unterr, 1 —
80. Deyer, Canoffa und Venedig. . . 1 —
VI. Jahrgang (Heft 81—96 umfaffend):
81. Kaufmann, Franzdfijdeu.dentide
Sdulorganifation
82. Nawmann, Sutunitémuiftt . . . . 1,20
83/84. Gharitles, Tintifde Stizzen. 1,60
85, Baron, Dad Cebredt. . . .. .. 1—
8687, Fifder, Dolls:ejundheits-
pilege . oo oo i i i 1,60
88, Hines, BrabmofomadidyinJndien 80
89, Sdyneiver, 3ur Wahrungsfrage. 1,20

90. Grimm, Die Lebhre von Buddha 80
91. Gonvad, Lebendanfpriidhe . ... 1—
» 92. Kirdyner, Sman?el’ eined Motal-

principed in unjerer Jeit . ... 140
93, Wernidy, Culturbeftreb. inJapan 80
94, Peing, Kandle u. Sammelbeden 80
95. Wagner, Mingreform . ... .. 80
‘96, v, &dyeel, GigenthumundErbredit 80
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