VI. Mineralogische Mittheilungen;
von Professor G. vom Rath in Bonn.

(Fortsetzung VI). ")
Hierzu Taf, V.

21. Ueber den Tridymit, eine neue krystallis\irte Modification der
Kieselsiure.

]m Juli 1867 iibergab mir der um die Kenntnifs Mexicos
so verdiente Hr. Geh. Bergrath Burkart bierselbst zwei
ibm von Hrn. Ant. del Castillo gesandte Stiicke eines
trachytischen Porphyrs vom Berge St. Cristobal bei Pachuca,
Mexico, deren Kliifte und Drusen mit verschiedenen kry-
stallisirten Mineralien bekleidet waren, von denen Eisenglanz
und Hornblende sogleich bestimmt werden konnten, das
dritte aber, in farblosen, ganz eigenthiimlich gestalteten Kry-
1) S. diese Aun, Bd. CXXXII, S. 372
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stallen erscheinende Mineral sich als neu erwies, und in
mehrfacher Hinsicht unser Interesse verdienen méchte. Ich
erlaubte wir (s. diese Ann, Bd. CXXXIII, S.507 und Mo-
natsber. d. k. Akad. d. Wissensch. zu Berlin, 2. April 1868),
diesem Mineral den Namen Tridymit beizulegen mit Bezug
auf die dasselbe besonders bezeichnende Drillingsverwachsung
der Krystalle. Durch seine regelmifsigen Verwachsungen
zu Zwillingen und Drillingen gewinnt unser Mineral eine
eigenthiimliche Gestaltung, welche man mit schon bekannten
Krystallformen kaum vergleichen kann, mit einziger Aus-
pahme des Hessenbergit's. Aufser den Stiicken des Hrn.
Burkart verdanke ich weiteres Material, welches die Mog-
lichkeit einer chemischen Analyse bot, der freundlichen Zu-
vorkommenheit des Hrn, Dr. Krantz. — Der Tridymit, farb-
los, wasserhell, mit glatten und glinzenden Flichen, erscheint
vorzugsweise in den selisamen beinahe keilférmigen Gestal-
ten Fig. 2 und 3, welche theils mit einer Spilze, theils mit
der schneidigen Kante aufgewachsen sind. Die richtige Auf-
fassung dieser zierlichen Formen wurde durch ihre sehr un-
bedeutende Grofse (meist unter 1™) nicht wenig erschwert.
Doch fiibrte die Beobachtung von Durchwachsungen, wie
die Figg. 4 und 5 sie darstellen, bald auf den richtigen
‘Weg, und lehrte jene beiden ersten Formen als aneinander
gewachsene Individuen, letztere als durcheinander gewachsene
Zwillinge und Drillinge des hexagonalen Systems erkennen.
Nur selten beobachtcte ich bei dem mexicanischen Tridymit
cinfache Krystalle, kleine hexagonale Tifelchen, Fig. 1. Auch
diese sind nicht ihrer ganzen Ausdehnung nach einfach: es
crheben sich vielmehr regelmifsig gestellle Zwillingsindivi-
duen aus der Tafelfliche, eine Erscheinung, welche an die
frither beschriebenen Kalkspath-Zwillinge aus dem Madera-
ner Thal erinnert. Die Zwillingsebene der Krystalle des
Tridymits ist demnach, wie die Erwigung der Verwachsun-
gen Fig. 2, 3, 4, 5 lebrt, cine Hexagondodekaéderfliche.
Durch Messungen an vielen Krystallen iiberzeugte ich
mich, dafs a:a, a: o’ etc. 120° bilden, also einem hexago-

nalen Prisma angehoren, ferner, dafs die Fliche ¢ normal
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zu jenen Flichen steht, also die Basis darstellt. Der am
genausten mefshbare Winkel der Krystalle ist:
a':a’ oder a':a' =162°32.

Der mogliche Fehler dieser Messung erreicht kaum 2.
Unter Zugrundelegung dieses Winkels und der bekannten
ebenen Winkel der Basis ¢ berechnen sich die Zwillings-
kanten, wie folgt:

c: c= 35°2]1j; gemessen 35° 18
a:a=144 38%  » 144 44
o= 70 42

a:a=109 17%  » 109 15

=

Aufser den genannten Flichen des hexagonalen Prismas
und der Basis beobachtete ich am Tridymit das zweite hexa-
gonale, sowie zwei zwolfseitige Prismen und ein Hexagon-
dodekaéder. Die am neuen Mineral auftretenden Flichen
sind demnach:

Erstes hexagonales Prisma a=(a: a:wa:w¢), « P

Zweites hexagonales Prisma b=(a:36:a: w¢c), ® P2

Dihexagonales Prisma k= (a:%a:%a:x¢), o P

Dibexagonales Prisma l=(@:ta:ta:x¢c), © P

Basis c=(c:wa:wa:xa), 0P
Hexagondodekaéder p=(a:a:wa:c), P.

Die Zwillingsverwachsung ist nun unter dem Gesichts-
punkie aufzufassen, dafs die Zwillingsebene normal zur Ver-
wachsungsebene sleht; bei der Durchkreuzungsgruppe Fig. 4
wird demnach die einspringende Kante c¢:c¢ halbirt durch
die Zwillingsebene, welcher nun die Formel

(@:a:wa:lc), P
zukommt. Ich verhehle mir nicht, dafs eine einfachere Re-
lation zwischen der Zwillingsebene und dem Hexagondode-
kaéder erwiinschter seyn wiirde. Eine solche wiirde sich
aber zu weit von den Messungen entfernen.

Aus der oben angegebenen Messung der Zwillingskante

a:a =162°32
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folgen nun unter Voraussetzung der mitgetheilten Flichen-
formeln folgende Winkel:

:p' (Endkanle) = 127°353
:p" (Seitenkante) = 124 3.

Fiir die Grundform p ergiebt sich das Verhiltnifs der
Vertikalaxe zu einer Nebenaxe

c:a=1:0,61335.

Die Ausbildung des Tridymits ist stels tafelférmig durch
Vorherrschen der Basis ¢ (s. Fig. 1 Taf. V). Die Kanten
des ersten Prismas werden &dufserst schmal durch die Fli-
chen des zweiten abgestumpft. Statt dieser letztern finden
sich indefs gewohnlich ganz schmal und etwas gerundet die
Fliachen eines dihexagonalen Prismas, welches sich auch halft-
flachig (s. Fig. 2 Taf. V) oder doch mit grofserer Ausdeh-
nung der einen Flichenhilfte als ein hexagonales Prisma
von Zwischenstellung findet. Das Aufireten der Flichen
dieses zwolfseitigen Prismas ist iibrigens recht unregelmifsig;
auch schwanken die Ergebnisse der Messungen, wie man
aus den Winkeln fiir /: @' erkennt, aus deren Zahl einige
noch weniger stimmende ganz unterdriickt wurden.

Wihrend die Kante ¢': @' mittelst eines mit Fernrobr
versehenen Goniometers gemessen werden konnte, geschah
die Messung jencr aufserst kleinen Flichen, sowie auch des
Hexagondodekaéders mit Hiilfe des gewohnlichen Wolla-

Berechnet Gelunden
p:ec=117°58Y 117°58'; 117" 50
p:a=152 1} 152 15
a:ad=146 22 146 10
1: ! ither a =127°20} )

l: U iber b =172 39}

l: o (Fig. 2) =153 40; 133 39; 153 53; 153 11
I: a (Fig. 2) =146 192 146 30

k: K tiber a =136 26

k: kK tber b- =163 24

k:a =158 13 etwa 158

kE:a =141 47 » 142

p

p
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ston’schen Goniometers unter Anwendung eines hellleuch-
tenden Lichts als Spiegelbildes. In der Endigung sind die
Zwillings- und Drillingskrystalle entweder zugespitzt, wie
Fig. 2 Taf. V zeigt, oder es erscheint hier sehr klein eine
Fliche des zweiten hexagonalen Prismas, welche den zur
Gruppe verbundenen Individuen gemeinsam ist, Figg. 3, 4, 5
Taf. V. Die Flichen a, a’ des mittleren Individuums der
Drillingsgruppe (Fig. 3) sind zuweilen vollkommen eben,
einem einzigen Krystall angehorig. Nicht selten aber fand
ich iiber die Mitte dieser Flichen (die dreiseitige Fliche o'
in zwei symmetrische Hilften theilend, auf a vertikal her-
abziehend) eine Hufserst feine Furche verlaufend, gleichsam
als ob hier eine Trennung zweier parallel gestellter Kry-
stallkorper stattfinde. Es hat nicht den Anschein, als ob
an ein mittleres Individuum sich beiderseits ein Zwillings-
individuum angelegt, vielmehr erscheinen zwei Zwillinge gleich-
sam als Bauelemente an einander zum Drilling. gefiigt, wo-
bei die mittleren parallelen Hilften sich nicht immer ganz
vollstindig vereinigten. Die feine Furche der vertikalen
Fliche gestaltet sich auch wohl zu einer einspringenden:
Kante, gebildet durch lineare Flichen des Hexagondodekaé-
ders p. Es ist eine auffallende Thatsache, dafs sich die
parallel gestellten Krystallhilften des mittleren Individuums
nicht immer ganz vollstindig verbunden haben.

Der Tridymit ist spaltbar parallel der Basis, unvollkom-
"men; der Bruch ist muschlig. Die farblosen, beinahe quarz-
harten Krystalle werden in Folge der Verwitierung weifs
und verlieren dabei an Hirte. Glasglinzend, auf der basi-
schen Fliche perlmutterglinzend. Unter dem polarisirenden
Mikroskop verhilt sich der Tridymit wie ein doppelbre-
chender, optisch einaxiger Korper. Ein tafelformiger Kry-
stall, in der Richtung der Hauptaxe untersucht, zeigte beim
Drehen der Nicols nur eine Verinderung von hell und
dunkel. An zwei kleinen Platten, welche ich aus einem
der etwas grofseren Krystalle schliff, schief gegen die Haupt-
axe, sah ich beim Drehen der Nicols den lebhaftesten Far-
benwechsel. Dasselbe zeigt sich anch, wenn man die kleinen
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Zwillingskrystalle selbst unter das polarisirende Mikroskop
legt. Bei der Betrachtung ciner basischen Krystalltafel im
Polariskop, war es mir allerdings so wenig wie Hrn, Des
Cloizeaux moglich, farbige Ringe zu sehen, was sich le-
diglich durch die aufserordentliche Diinne und Kleinheit der
zur Verfiigung stehenden Tifelchen erklirt. Dafs die Sub-
stanz doppclbrechend ist, wurde mit Riicksicht auf einen
von Hrn. Des Cloizeaux gedufserten Zweifel, durch die
Untersuchung des Hr. Alfr. Cornu bestitligt. Indem wir
cine normal zur Hauptaxe aus cinem Apophyllit (jenem stark
doppelbrechenden Korper) gespaltene Platte durch fortge-
selzte Spaltung diinner machten, erreichten wir bald den
Punkt; wo im Polarisations-Apparat keine Spur von Ringen
sichtbar war. Dennoch waren die Dimensionen des Apo-
phyllits noch bedeutender als die der untersuchten Tridy-
mitplatte.

Das spec. Gew. wurde bei 15 bis 16° C. in drei mit
verschiedenen Proben angestellten Versuchen gefunden —
2,326; 2,312; 2,295. Zu den mit grofser Sorgfalt angestell-
ten Wigungen standen nur Mengen von 0,2 bis 0,7 Gr.
zur Verfiigung, unter welchen Umstinden jene Uebereinstim-
mung wohl als eine geniigende erachtet werden mufs. Hr.
Dr. Bettendorf hatte die Giite, das Gewicht des Minerals
mittelst des Pyknometers bei 18,7° C. zu bestimmen = 2,282,

Vor dem Lothrohr ist der Tridymit unschmelzbar. Mit
Soda schmilzt das Pulver unter Aufschiumen zu einer klaren
Perle; auch mil Borax geschmolzen, entsleht ein klares Glas;
wihrend das Pulver in der Phosphorsalzperle ungelost bleibt.
Die nach dem Schmnelzen mit Soda erhaltene Masse lost sich
leicht und vollstindig in Wasser auf. 'Wenn das Mineral-
pulver mit;Wasser iibergossen und in dieses Fluorwasserstoff-
gas geleitet wird, so entsteht bald eine klare Losung, welche
nach dem Abdampfen nur #ufserst geringe unwiigbare Mengen
von Eisenoxyd, Thonerde, Magnesia und Alkalien zuriick-
lafst. In einer kochenden gesittigten Losung von kohlensau-
rem Natron lost sich das Mineralpulver vollstindig auf. Der
Tridymit ist demnach wesentlich nur Kieselsaure. Das Material
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zu mehreren quantitativen Analysen wurde in viclligiger
Miihe gesammelt und auf das Sorgsamste ausgesucht (nach-
dem cin vorlaufiger Versuch mit weniger reinen, d. h. we-
niger vollstindig von der anhaftenden Grundmasse befreiten
Krystallen fast 90 Proc. Kieselsiurc ergeben hatte). Wegen
ihrer grofsen Hirte und zur Vermeidung einer Erhshung
des Gehalts an Kieselsiure durch Zerkleinern in der Chal-
cedonschale miissen die Krystalle im Stahlmérser gepulvert
werden. Die Aufschlicfsung geschah mit kohlensaurem Na-
tron. Zwei Analysen ergaben folgende Resultate:

Kieselsidure 96,1 95,5

Eisenoxyd 1,9 1,7

Thonerfie und 13 1.2

Magnesia

Gliihverlust 0,66 0,66
99,96 99,06.

Die zu den Analysen angewandten Mengen betrugen
0,2535 und 0,2630 Gr. Eine durch Zerselzung mittelst
Fluorwasserstoffsiure ausgefiihrte Analyse, zu welcher 0,200
Gr. in Arbeit genommen wurde, ergab 0,006 Gr. neutrale
schwefelsaure Alkalien, es konnte neben Natron eine kleine
Menge von Kali nachgewiesen werden.

Das Eisenoxyd, welches die obigen Analysen aufweisen,
riihrt zum gréfseren Theil von dem Stahlmorser her; in
welchem die Krystalle gepulvert wurden. Denn trotz An-
wendung des Magnetstabs blieb eine kleine Menge Eisen in
dem zu analysirenden Pulver zuriick. Der Gehalt an Thon-
erde, Magnesia, Alkalien, sowie die kleinere Menge des Ei-
senoxyds erklart sich aus der Thatsache, dafs die sehr klei-
nen Krystalle nicht vollkommen rein von der Gesteinsmasse
zu erhalten sind, auf welcher sic aufgewachsen. Auch konn-
ten dieselben nur schwierig von den Hornblendenadeln be-
freit werden, welche zuwecilen durch die Tridymit-Krystalle
hindurchgewachsen sind.

Der Tridymit ist demnach kryslallisirte Kieselsdure mit
dem geringen spec. Gew. in Gegensatze zum Quarz, dem
das hohe spec. Gew. zukommt. Man konnte das neue Mi-
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neral auch krystallisirten Opal nennen, wenn nicht nach
der bisherigen Auffassung zur Charakteristik des Opals
durchaus der amorphe Zustand gehorte. Die bisherige An-
nahme in Betreff der verschiedenen Zustinde der Kiesel-
sdure bedarf also nach Auffindung des mexikanischen Mi-
nerals einer Berichtigung. H. Rose, unverginglichen An-
denkens, fafste 1859 die Ergebnisse damaliger Forschungen
in die Worte zusammen (diese Ann. Bd. CVIII, S. 1): »Es
giebt zwei bestinmt verschiedene Zustinde der Kieselsiure.
In dem einen hat sie das spec. Gew. 2,6, in dem andern
das von 2,2 bis 2,3. Die Kieselsiure vom Gewichte 2,6
findet sich nur krystallisirt, sowie mehr oder weniger kry-
stallinisch dicht; wiahrend die Kieselsiure vom Gewichte 2,2
nor im amorphen Zustande erscheint«. Diese letztere Mo-
dification bildet den Opal und Hyalith, aus ihr besteht die
geschmolzene Kieselsiure, die Kieselsiure der organischen
Gebilde (z. B. der Spongien etc.) und (vielleicht) die bei
Hochofen-Processen, wahrscheinlich mit Wasserdiampfen ver-
fliichtigte Kieselsiure. Ueber die Untersuchungen des Hrn.
Bergraths Dr. Jenzsch, dafs die Kieselsiure mit dem ho-
hen spec. Gew. auch im triklinen Systeme erscheinen konne
(Vestan) s. diese Aun. Bd. CV; ferner dafs es auch eine
amorphe Kieselsiure (Kieselerde), mit dem hohen spec. Gew.
gibe, s. diese Ann. Bd. CXXVI, S. 497. -

Der in den Hohlrdumen des vulkanischen Porphyrs den
Tridymit begleitende Eisenglanz zeigt die zierlichsten glin-
zendsten Tifelchen (Basis nebst dem Hauptrhomboéder);
hiulig sitzt der Eisenglanz auf dem Tridymit, doch findet
sich auch der umgekehrte Fall, dafs die Kieselsiure sich auf
dem Eisenglanze gebildet hat. Oft schiefsen die Nadeln
der goldgelben Hornblende (durchaus an vesuvische Vor-
kommnisse erinnernd) durch die Krystalle des Tridymits
bindurch. Die Verbindung dieser drei Mineralien bezeugt
eine gleichartize, und im Allgewmeinen gleichzeitige Entste-
hung. In Bezug auf die Bildungsweise sprechen die That-
sachen, wie die Analogie mit anderen Vorkommnissen vul-
kanischen Eisenglanzes und vulkanischer Hornblende so un-
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zweideutig, dafs ein Zweifel an der Entstehung aller drei
Mineralien durch Sublimation oder wenigstens unter Mit-
wirkung vulkanischer Dimpfe wohl nicht aufkommen kann.
Aufser jenen Mineralien beobachtet man in den Drusen
noch &ufserst kleine rothlich gelbe Krystalle, welche ich nur
fir Granat hallen kann. Sublimirten rothen Granat wies
Pat. Wolf auch schon in Drusen der Laven des Herchen-
bergs im Brohlthale nach. »Im fosso di Cancherone — Ve-
suv — finden sich auf Schlacken und Leucitporphyrblécken,
an welchen die Einwirkung von Fumarolen sichtbar ist, in
Begleitung von Eisenglanz kleine glinzende braune Granat-
krystalle. Aus dem Vorkommen ergibt sich, dafs diese wie
der Eisenglanz ihre Entstchnng den Fumarolengasen ver-
danken, da sie sich an einem Punkte finden, der friiher
vulkanischen Exhalationcn ausgesetzt war, da sie ferner nur
der Oberfliche des Gesteins anhafien oder dessen Zellwinde
iibeizichen, ohne in das Inncre einzudringen, stets sehr
glinzend, unversehrt sind, wihrend die im Innern des Ge-
sleins vorhandenen Leucite und Augile mehr oder weniger
Zersetzung zeigen. Diese Beobachtungen haben zuerst meine
Aufmerksamkeit aof dic durch vulkanische Sublimation ge-
bildeten Silicate hingelenkt«; Scacchi 1552'). An einem
der trachytischen Handstiicke von Pachuca zeigten sich Ei-
senglanz, Tridymit, Hornblende gerundet, wie angeschmol-
zen. Wohl darf man hier die Wirkung gliihender durch
die Kliifte des Gesteins ziebender Diampfe erkennen; um
so mehr da am Vesuv angeschmolzene Eisenglanztafeln eine
bekannte Erscheinung sind. Mit Hiilfe der Loupe erkannte
ich auch an einem jener Trachylstiicke in naher Beziehung
zum Tridymit sehr kleine hyalithibnliche Kieselbildungen.
Daraus machie ich schliefsen, dafs der Hyalith vielleicht
nicht immer eine amorphe, sondern eine derbe Bildung ist,
dafs auch vielleicht der Hyalith nicht immer wasserhaltig ist.

Der Trachyt vom Cerro S. Cristobal ist fast dicht, dem
dufsern Anseben nach fast phonolithihnlich, und enthilt in
einer eigenthiimlich gefleckten rothbraunen Grundnasse spar-
1) S. Roth: Der Vesuv und die Umgebung von Neapel. S. 380.
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lich ausgeschiedene Kryslalle eines triklinen Feldspaths und
von Augit. Unter dem Mikroskop loste sich die scheinbar
dichte Gesteinsmasse auf in ein Gemenge eines feldspath-
shnlichen Minerals, von Augit, Hornblende und Magneteisen.
Sehr selten finden sich in diesem Gesteine gerundete Quarz-
korner: es sind LEinschliisse. Auf den Kliiften, durch welche
ein solcher elwa haselnufsgrofser Einschlufs vom Gesteine
getrennt war, finden sich, in naher Berithrung mit dem
Quarz, Tridymit-Krystalle.

Das spec. Gew. des Gesteins vom Cerro . Cristobal bei
Pachuca ist 2,685 (bei 16° C.) und seine Zusammensetzung
(unter Voraussetzung, dafs alles Eisen als Oxydul vorhanden
sey) folgende:

' Kieselsiure 61,03 Oxyge. = 3255

Thonerde 16,08 7,91
Eisenoxydul 7,42 1,65
Kalkerde 7.33 209
Magnesia 3,26 1,30
Kali 2,30 0,39
Natron 2,66 0,69
Gliihverlust 0,29
100,37.

Die chemische Mischung bestiligt demnach den Schlufs,
welchen man aus der Untersuchung der iibrigens nur sehr
sparlich ausgeschiedenen Krystalle von triklinem Feldspath
und Augit zichen mufste, dafs nimlich das Gestein vom
Cerro S. Cristobal zu den Oligoklas-Trachyten gehort. Eine
sehr nahe Verwandtschaft in chemischer Hinsicht besteht
zwischen demselben und dem Trachyt des Chimborazo, wel-
cher nach Sackur (s. Roth Gesteinsanalysen S. 35) fol-
gende Zusammensetzung besitzt: Kieselsiure 60,69; Thonerde
16,90;: Eisenoxyd 8,67; Kalk 7,47; Magnesia 1,47; Kali
1,61; Natron 2,90; Glihverlust 0,55.

Nach einer Mittheilung des Geh. R. Burkart besteht
das Gebirge von Real del monte und Pachuca vorzugsweise
aus Porphyren, in welchen zahlreiche Ginge auftreten, de-
ren reiche Silbererze einen ausgedehnten Bergbau ins Leben
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gerufen haben (s. in Betreff desselben -die beiden Abhand-
lungen des Hrn. Burkart in der Zeilschr. fiir Berg-Hiitten-
und Salinenwesen Bd. VII und 1X). Westnordwestlich von
Pachuca crhebt sich der Berg S. Cristobal. An seinem
Fufse zeigt sich erzfiihrender Porphyr, wihrend in grofserer
Hohe in unmittelbarer Berithrung mit dem seinen Gipfel
bildenden Basalt das den Tridymit enthaltende Gestcin auf-
tritt. Das neue Mineral entging bisher nicht ganz der Auf-
merksamkeit, indem es von Manuel Rivera (in sciner
Memoria sobre el mineral de Pachuca p. 3) u. A. fiir Har-
motom angesehen wurde. — Der Berg S. Cristobal sollte
nicht lange die einzige Fundstitte der neuen Kieselsiure-
Krystalle seyn. Nur wenige Tage nachdem Prof. Sand-
berger Kenntnifs von meiner vorliufigen Mittheilung und
dem Tridymit genommen, hatte er die Giite mir mitzutheilen
(23. April 1868), dafs er dieselben Krystalle in Drusenriu-
men des Trachyts von Mont Dore les Bains wiedergefunden
habe »in Begleitung von Eisenglanz, griinlichen Hornblende-
nadeln [?] und, was das Merkwiirdigste ist, Bergkrystall-
gruppen«. — Das von Hrn. Sandberger mir giitigst iiber-
sandte Trachytstiick umschliefst in einer brdunlich rothen
Grundwmasse bis zollgrofse Sanidinkrystalle, ferner mattweifse,
deutlich auf der Hauptspaltungsfliche gestreifte Oligoklase,
kleine dunkelgriine Augite, wenig Glimmer. Das Gestein
umhiillt einen etwa zollgrofsen feinkérnigen Einschlufs und
auf den Kliften, welche das umbhiillende Gestein freilifst,
sitzen viele sehr kleine Kryslalle von Tridymit — in ihren
s0 hochst charakteristischen Zwillingsverwachsungen — nebst
grinmem Augit und Fisenglanz, theils einzeln, theils zu
Gruppen zusammengehéuft. Obgleich der Tridymit vom
Mont Dore in noch kleineren Krystallen erscheint, als der
mexikanische, so gelang es doch, einige Kanten annihernd
zu messen. An einem Durchkreuzungszwilling wie Fig. 4
Taf. V ergab sich die Neigung der zur -einspringen-
den Kante zusammenstofsenden Flichen c¢: ¢ = 144°50,
@ : @ an der Zwillingsspitze = ¢ etwa 162°. — Das Ge-
stein des Mont d’Or ist ein Sanidinoligoklas-Trachyt, ahnlich
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dem Drachenfelser. Grofs war dennoch meine Ueberra-
schung, als ich von einer norwegischen Reise zuriickkehrend
durch Sandberger (28, Juli) ein Trachytstick vom Dra-
chenfels (oder der Perlenhardt) zugesandt erhielt mit kleinen
aber ganz unverkennbaren Tridymit-Krystallen »in Beglei-
tung ganz gleichgeslalteter aber grofserer Quarze, wie am
Mont Dore«. — Im Drachenfelser Gestein, welches nicht
nur den durch seine Lage unmittelbar an Rhein so ausge-
zeichnelen Berg, sondern auch (mit Ausnahme der Wolken-
burg) die Gipfelreihe bis ztin Lohrberg und den éstlichsten
Punkt der schénen Hiigelgruppe, die Perlenhardt, bildet,
auch an einigen anderen Hohen erscheint, ist der Tridymit,
wenn auch nur in kleinen Krystallen, sehr verbreitet. Die
Felsar! enthalt dic bekannlen grofsen Sanidin-Krystalle, zwi-
schen welchen und der wmbhiillenden Masse nicht selten eine
Kluft sich findet. Auch darchsetzt wohl die Kluft die Sa-
nidine, deren Stiicke gegen einander etwas verschoben sind.
Diese Kliifte sind die bekannte Fundstitte von wasser-
hellen Quarzkrystallen, in deren Begleitung selten der Tri-
dymit vermilst wird. Trotz der geringen Grofse der Kry-
stalle sind sic wegzen der hochst charakteristischen Zwillings-
und Drillingsbildungen ganz unverkennbar. Die fiir das
mexikanische Vorkommen gezeichneten Figuren geben auch
die Formen der hiesigen Fundstitte wieder. An einem 0,5
grofsen Krystall von der Perlenhardt, von der Aushildung
der Fig. 5 mit hinzutretendem Hexagondodekaéder wurden
folgende Winkel mit dem gewdhnlichen Goniometer ge-

messen:

a:a = 162° 24’
c:c
= =144 34
(einspringende K.)2
a:a =109 12
- = 40
: =144
a2 35
=152 4
152 0

= 166 36 (ber. = 160 422).

lg =Y
e a a
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Bei diesem Drilling von der Perlenhaardt wiederholte sich
die, bereits in Bezug auf das mexikanische Vorkommen her-
vorgehobene Eigenthiimlichkeit, dafs namlich iiber die dem
mittleren Individuum angehorige dreiseitige Fliche eine feine
Furche verliufi. Von etwas bedeutenderer Grofse kommt
der Tridymit in einem losen Sanidinblock vor, welchen ich
vor 8 Jahren nordosilich vom Gipfel des Wasserfallbergs
fand und bereits in der kleinen Schrift: »Ein Beitrag zur
Kenntnifs der Trachyte des Siebengebirges«, Bonn 1861
erwihnte. Das Gestein besteht wesentlich aus eincm grob-
kornigen Gemenge von Sanidin-Krystallen (bis einen halben
Zoll grofs), deren Spaltungsflichen P etwas gewdlbt sind.
Seltenere Gemengtheile sind: Magneteisen, goldglinzender
Glimmer, Titanit, briunliche Hornblende, Eisenglanz. In
den kleinen Drusen dieses Gesteins findet sich Tridymit in
Tafeln bis 1 Linie grofs. Auch hier bildet er dieselben
Durchwachsungen, doch auch einfache hexagonale Tafeln.
Diese Tridymittifelchen konnen bei ihrer meist sebr gerin-
gen Grofse leicht mit Sanidintafeln (M) verwechselt werden;
man unterscheidet sie aber augenblicklich, indem man sie
unter das polarisirende Mikroskop legt: der Sanidin zeigt
die lebhaftesten Farben, wihrend das Licht, welches durch
die Tridymittafel parallel der [Hauptaxe fillt, nur den Grad
der Helligkeit wechselt. Auch fiir diefs Vorkommen tiber-
zeugte ich mich von der Thatsache, dafs der Tridymit nur
Kieselsiure enthilt. Mit Soda geschmolzen, entsteht ein
hefliges Brausen und das Pulver 18st sich zur klaren Perle;
auch mit Borax erhilt man ein klares Glas, wihrend in der
Phosphorsalz-Perle das Pulver ungelost schwimmt. Vor
dem Lothrohr sind auch die feinsten Splitterchen ganz un-
schmelzbar. Es gelang an einigen Krystallen aus jenem
Sanidinblock mehrere Kanten mit Hiilfe des Fernrohr-Go-
niometers zu bestimmen. An einem Zwillinge, wie Fig. 2,
wurde die Zwillingskante o' : @' = 162° 32}, also genau wie
am Tridymit vom S. Cristobal gemessen; an einem anderen
die Zwillingskante ¢ a = 144°54. Annihernde Messun-
gen an cinem andern Krystall mit dem gewdhnlichen Go-
Poggendorfl’s Annal, Bd. CXXXV, 29



450

niometer unter Anwendung cines Lichtes als Spiegelbildes
ergaben:

a:a =162°35
c:c =144 35
p:c_=ll7 30
p:a =151 58
k:a =143 8

An diesen Krystallen iiberzeugte ich mich ferner von
dem vollzihligen Auftreten des Hexagondodekaéders. Da in
den Trachyten des Siebengebirges einfache hexagonale Ta-
feln neben den Zwillingsverwachsungen nicht selten sind,
so ist hier die Zugehorigkeit der Krystalle zum hexagonalen
System ganz offenbar, wihrend in Bezug auf das mexikani-
sche Vorkommen, bei dem fast vollstindigen Fehlen einfa-
cher Krystalle und der Schwierigkeit der Messungen so
kleiner polysynthetischer Korper der Charakter des Systems
mir lange verborgen blieb. — Gewifs findet sich der Tri-
dymit aufser an den genannten Punkten: Drachenfels, Per-
lenhaardt und in jenem isolirten Blocke, noch an vielen Or-
ten desselben Gebirges. Erwihnt sey hier nur, dafls das
neue Mineral sich auch in Drusen des auf dem Gipfel des
‘Wasserfallbergs anstehenden Sanidinoligoklas-Trachyts findet.
Im Siebengebirge beobachtet man demnach den Tridymit
vorzugsweise in Begleitung von Quarz (wic am Mont Dore),
Beide heleromorphe Zustinde der Kieselsiure sah ich mit
einander in unmittelbarer Berithrung vorkommend. Ein
Unterschied ihrer Bildungszeit liefs sich nicht nachweisen.
Das Vorkommen heteromorpher Korper auf denselben Hand-
stiicken ist sehr merkwiirdig; fiir diese Thatsache, welche
bisher von der Titansiure als Brookit nnd Analas, vom Ei-
senbisulfuret als Eisenkies und Speerkies, vom kohlensauren
Kalk als Kalkspath und Aragonit, von der arsenigen Siure
als Senarmontit und Weifsspiefsglanz — Algerien —, vom
Schwefelsilber als Glaserz und Akanthit bekannt war, lie-
fert jelzt die Kieselsiure ein neues, nicht weniger interes-
santes Beispiel. Die Bedingungen, unter welchen ein und
derselbe chemische Stoff die eine oder die andere seiner
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Formen annahm, miissen demnach in gewissen Fillen nur
durch eine feine Grinzlinie geschieden gewesen seyn.

Als Begleiter der beiden Kieselsiure-Mineralien im Tra-
chyt des Drachenfels und der Perlenhaardt sind noch zu
nennen Magneteisen und Eisenglanz. In Bezug auf die Ent-
stehung der Quarze in unserm Trachyt ist wohl die Ansicht
gedufsert worden, dieselben seyen secundir gebildet in Folge
einer Verwitterung des Trachyts und namentlich der gro-
{sen Sanidine, dafiir spriche auch ihr Vorkommen auf Kliif-
ten, welche den niedersinkenden Gewissern Raum giben.
Es gicbt solche Spalten und Kiliifte in unseren Trachytber-
gen; dieselben sind erfiillt bald von einer kaolinartigen ro-
then Substanz z. B. am Steinchen, dem siidwestlichen Fufse
des Drachenfels, bald mit Opaljaspis und Halbopal, z. B.
am Stenzelberg; vergl. H. von Dechen, Geognost. Fiihrer
in das Siebengebirge am Rhein S.121. Vergeblich wird
man aber in jenen Spalten nach Krystallen von Magneteisen,
Eisenglanz, Tridymit und Quarz suchen. Die kleinen Kliifte,
in denen sich diese Mineralien finden, sind keine fortsetzen-
den Spalten, sondern Drusen, zu deren Bildung vorzugsweise
die grofsen Sanidine Veranlassung gaben, welche bereits ge-
bildet vorhanden waren, als die Gesteinsmasse sich noch
etwas bewegte, wie die gegen einander verschobenen Bruch-
stiicke jener Krystalle beweisen. Der Quarz sitzt auf dem
frischen Sanidin; wie konnte jener durch Zersetzung des
letzteren gebildet seyn? Die Bildung der genannten Mine-
ralien unseres Vorkommens ist durchaus zu vergleichen mit
den in den Drusen der Laven auftretenden Mineralien, inso-
fern dieselben urspriinglicher und nicht secundirer Bildung
sind. Denn der Trachyt ist in seiner Entstehung nicht we-
sentlich von einer Lava verschieden.

Von anderen Fundstitien des Tridymits sey hier noch
erwihnt der Sanidinoligoklas-Trachyt des Monte Pendise bei
Teolo in den Euganden. Auch findet sich derselbe in einem
von den Hrn. von Fritsch und Reifs gesammelten Tra-
chytstiick von Phira auf Santorin, welches mir von Prof.
Sandberger giitigst iibersandt wurde; wodurch eine von

29*
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Dr. v. Fritsch mir bereits am 11. Juni brieflich geiufserte
Vermulhung Bestitigung findet. Die neue Form der Kiesel-
sdure scheint bisher nur in kleinen und sehr kleinen Kry-
stallen vorzukommen, deren Erkennung indefs durch die
eigentiimlichen Zwillingsformen sehr erleichtert wird. Die
bisherigen Funde ( Mexwico, Auvergne, Siebengebirge, Euga-
nden, Santorin) berechtigen indefs zu der Ueberzeugung, dafs
wir es mit einem in Kieselsiurereichen vulhanischen Ge-
steinen allgemein verbreitelen Mineral zu thun haben.?)
‘Wie schon oben bemerkt, lassen
sich die eigenthiimlichen Zwillinge
des Tridymits mit den Formen kei-
nes anderen Minerals in nihere Be-
ziehung bringen — mit einziger Aus-
nahme des von Prof. Kenngott
(Sitzungsber. Miinch. Ak. 1863, 230;
Uebersicht mineralog. Forsch. 1862
bis 65, S. 327) aufgestellten, von Dr.
Hessenberg (Mineralog. Notizen
Bd. ViI, S. 4, Abh.Senkenberg.
Naturf. Ges. Bd. VI, S. 1) in kry-
stallographischer Hinsicht genauer
A bestimmten Hessenbergits. Mit die-
Z i sem iiberaus selten am Berge Fibia,
St. Gotthardt, gleichfalls in Beglei-
tung von Eisenglanz vorkommenden
Mineral ist indefs die Aehnlichkeit
eine iiberraschend grofse. Der Hes-
senbergit ist bisher nur in Zwillin-
gen vorgekommen, deren nahe Ver-
wandischaft mit den Tridymit-For-
men die nebenstehenden Figuren
Copien nach Dr. Hessenberg’s Zeichnungen, erkennen
1) Hr. Dr, v. Lasaulx hierselbst fand vor Kurzems in Drusen einer
schwarzen trachytischen Lava vora Dorfe Alleret (Dep. Hte. Loire) in
Begleitung von Augit, Magneleisen etc. kleine durchsichtige, quarzharle,
tafelfGrmige Krystalle, deren Analyse ihm 96 Pruc. Kieselsdure ergab. Ich
iberzeugte mich, dafls jene Krystalle, theils eiufach, theils Zwillinge die

Form des Tridymits besitzen.
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lassen. Die Krystallform des St. Gotthardter Minerals ist
“nach den sorgfilligen und miihevollen Untersuchungen Hes-
senb erg’s allerdings monoklin, »indefs bot die Entscheidung
zu welchem Systeme die Krystallisation des » Sideroxens« ge-
hére, ungewdhnliche Schwierigkeiten dar, weil mehrere Nei-
gungswerthe &ufserst nahe der Grinze liegen, wo sie zu
Charakteren des einen oder des anderen Systems werdene,
Einige der Flichen-Neigungen der betreffenden einfachen
Krystalle nibern sich einander in dem Maafse, dafs man den
durch den allgemeinen Habitus der Zwillingsformen hervor-
gebrachten Gedanken an eine mogliche Identitit beider Mi-
neralien weiter zu verfolgen, sich veranlafst fiihlt. Es be-
tragen die Kanten

Hessenbergit Tridymit
a:c= 90° 7 a:c= 90°
c:m= 90 3] ad:c= 90
n:c=119 0 p:c=117 58
m:a=119 43} g:a=120 0
m:f=150 0 l:a'=153 40.

Von der letztern Kante abgesehen (deren auffallendes
Schwanken oben bereits erwihnt wurde) sind die Differen-
zen der entsprechenden Kanten keineswegs so erheblich,
dafs die Moglichkeit einer Vereinigung beider Mineralien
von krystallographischer Seite ausgeschlossen wiirde. Im
Gegentheile scheint dieselbe noch niher geriickt zu werden
durch die Gemeinsamkeit mechrerer physikalischer Eigen-
schaften. Wie der Tridymit ist auch der Hessenbergit farb-
los, durchsichtig, von starkem Glasglanze, von einer dem
Quarze fast gleichen Hirte; im Kolben unverinderlich, in
der Platinzange unschmelzbar; in der Phosphorsalzperle
kaum merkbar (Tridymit nicht) 18slich.

Hier endet aber die in ihrer Art vielleicht einzig daste-
hende Aehnlichkeit der sonst mit nichts Anderem vergleich-
baren Formen. Zunichst ist der Winkel der Zwillingstafeln
ein ganz verschiedener. Bei dem Hessenbergit schneiden
sich die Basen der Zwillingstafeln unter 61° 44', die Flichen
m:m unter 150° 39", Es bediirfte einer sehr gezwungenen
Deutung, um diese Winkel aus unserer Tridymit-Grundform
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abzuleiten, was auch nur annshernd geschehen konnte unter
der Voraussetzung, dafs zwei Tridymit-Individuen sich ver--
binden nach dem Gesetze: Zwillingsebene und Verwach-
sungsebene eine Fliche (a:a: @ a:}c). Ginzlich verschieden
ist das von Kenngott angegebene Verhalten des Hessen-
bergits zur Sodaperle von demjenigen unseres Minerals, und
geniigt diefs allein schon um die vollstindige Trennung bei-
der Korper zu begrinden. Da Hr. Hessenberg die Giite
hatte mir die in seinem Besitze befindlichen Hessenbergit-
krystalle zu iibersenden, so konnte ieh mich durch genaue
Messungen von der vollkommenen Richtigkeit seiner Auf-
fassung des Krystallsystems dieses seltenen Minerals und
der von ihm angegebenen Abweichungen der betreffenden
Kantenwinkel von 90° und 120° iiberzeugen.

22. Ueber die Winkel der Feldspathkrystalle.

Es ist seit langer Zeit bekannt, dafs die Auswiirflinge
von Laach ihrer Mehrzahl nach wesentlich aus einem kor-
nigen Gemenge von Sanidin bestehen, und dafs in den
Drusen jener Blocke zuweilen wohlgebildete und mefsbare
Krystalle des genannten Minerals aufgewachsen sind. Be-
reits 1829 lenkte Hr. G. Rose die Aufmerksamkeit auf je-
nes Vorkommen, indem er jene Sanidine den vesuvischen
an die Seite stellte und die Resultate seiner Messungen
mittheilte '). In mehrfacher Hinsicht schien es mir geboten,
die Laacher Sanidine einer erneuten Untersuchung in che-
mischer und krystallographischer Hinsicht zu unterziehen.
Doch wurde die Ausfilhrung dieser seit Jahren in Aussicht
genommenen Arbeit erst dadurch maglich, dafs mir von Hrn.
P. Wolf?), dem die Kenntnifs der Laacher Auswiirflinge
in neuester Zeit wesentliche Fortschritte verdankt, ein Hand-
stiick der Laacher Sammlung wmit trefflichen Krystallen zur
Verfiigung gestellt wurde. Einige andere Krystalle liefertc
mir unsere Universitits-Sammlung. Meinem Wunsche, dic
an den Laacher Krystallen ausgefiihrten Messungen auch

1) S. diese Ann. Bd. XV, S. 193 und Bd. XXVIII, S, 143.

2) 8. Zeitschr, d. deutschen geolog. Ges. Jahrg. 1867, S. 451—492 und
Jahrg, 1868, S, 1—18.
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auf andere Feldspath-Varietiten auszudehnen, wurde in zu-
vorkommender Weise willfahrt durch G. Rose, welcher
mir eine grofse Anzahl Kryslalle vom Vesuv, Elba, Tyrol
zur Verfiigung stellte. Dieselben waren zum Theil schon
Gegensiand seiner Untersuchungen gewesen, vorzugsweise
dahin zielend, den Winkel des verlikalen Prismas zu be-
slimmen.

Die Entwickelung unserer Kenntnifs des Feldspath-Sy-
stems liefert einen bemerkenswerthen Beitrag zur Geschichte
der Naturwissenschaften. Es moge deshalb gestattet seyn,
an einige hierauf beziigliche Thatsachen zu erinnern, weil
dieselben geeignet sind, das Interesse fiir genaue Messungen
unseres Minerals zu erhoben. Bereits Romé de l'Isle
( Crystallographie t. I p. 469) bemerkt in Bezug auf die
Neigungen der Feldspathflichen, es seyen die Winkel von
P und x zur Kante des vertikalen Prismas (T'T") nicht voll-
kommen gleich, ohne indefs hervorzuheben, welcher Winkel
der stumpfere, welcher der schirfere sey. Haiiy nimmt
einen Unterschied in den Neigungen von P und @« zur Pris-
menkante von ungefibr 1° an, halt aber merkwiirdiger
Weise P fiir die weniger steil, o fiir die steiler geneigte
Fliche, was offenbar irrig ist 1). Chr. S. Weifs griindete
auf den Feldspath seine Theorie der zwei- und eingliede-
rigen Systeme, indem er an der Hand seiner Zonenlehre
eine Fiille der interessantesten Beziehungen des Feldspath-
systems eniwickelte. Haiiy und Weifs benutzten bei ih-
ren krystallographischen Arbeiten das von Will. Hyde
Wollaston im Jahre 1809 entdeckte Reflexionsgoniometer
noch nicht. Da genaue Messungen zur Ableitung der Grund-
dimensionen der Krystalle nicht vorhanden waren, so fol-
gerten sie aus gewissen Annahmen der Grunddimensionen
die Kantenwinkel. So supponirte Haiiy, dafs die Léngen
der Diagonalen einer Fliche des Hauptrhomboéders am
Kalkspath sich verhielten wie die Wurzelwerthe V3; V2;
daraus berechnete er den Rhomboéderwinkel gleich 104° 29",
Als nun Wollaston mit seinem Goniometer letzteren
Winkel zu 105°5' fand, so verwarf Haiiy denselben, weil

1) S, Hessenberg, Mineralog. Notizen I, 3.
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daraus ein durch seine Theorie erheischtes Verhiltnifs der
Flichendiagonalen in Form von Wurzeln einfacher Zahlen
picht resultire. Weils legte die Wurzelwerthe nicht in
die Flichen, sondern in die von ihm in ihrer Bedeutung
hervorgehobenen Axen des Sysiems, welche stets rechtwin-
keliz angenommen wurden. Fiir den Feldspath war seine
Annahme des Axenverhiltnisses ¢:b:c:=V13:V3.13:V3,
Nachdem der grofse Krystallograph die krystallographische
Fundamentalbestimmung des Feldspaths gegeben (in den
Abh. d. k. Akademie zu Berlin, 1816), kehrte er wiederholt
(1820, 1825, 1835, 1838) zum Sludium dieses merkwiirdi-
gen Systems zuriick, dessen versteckte Beziehungen, wie
sie aus jenen Axenwerthen sich ergeben, verfolgt wurden.
Unter denselben sind vorzugsweise die folgenden hervorzu-
heben:

1) die Gleichheit der Neigungen o: T und o : P = 123° 59,
2) die Gleichheit der Kante o0:0' und der lingeren Kante

des Pyritoéders =126° 52,

3) n bildet eine gerade Abstumpfung der Kante P: M, so
dafs n: P=n: M =135,

4) y:P=q:k= 99° 6; und z: P=r: k= 12841,

5) T: M=1z:k=120°

6) 0: T=n:y= 96°25,

7) 0:3 =n":q=125°3I".

Nachdem der Begriinder der Zonenlehre in vieljihrigem
Studium »die verborgenen Eigenschaften« des Feldspathsy-
stems entwickelt, leitet er seine lelzte diesem Gegenstande
gewidmete Abhandlung mit den Worlen ein: »Das Feld-
spathsystem wiirde ein interessanter Gegenstand fiir die geo-
metrische Betrachtung als solche bleiben, auch wenn ihm
die Beziehung auf die Wirklichkeit ganz abginge«. Ob
das von Weifs construirte Feldspathsystem in der Natur
Begriindung hat oder nicht, ob jene oben erwihnten ge-
paarten Kantenwinkel Bestand haben oder fallen miissen,
hingt von den Fragen ab, ob das verlikale Prisma T T' 120"
mifst, ob P und z gleiche Neigung zur Vertikalaxe besitzen
und ob n eine gerade Abslumpfung der Kante P: M bildel-
Am Feldspath, welcher von Weifs zum Prototyp mono-
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kliner Krystalle aufgestellt wurde, mufste die Frage, ob
schief- oder rechtwinkelige Axen nalurgemifs seyen, geldst
werden. Seltsamer Weise war gerade der Feldspath, wenn-
gleich unter den monollinen Mineralien das am héaufigsten
zn beobachtende, dennoch ein wenig gliickliches Object,
um die Differenz der Ansichten tber die Schiefwinkeligkeit
der Axen zu einem schnellen Ausirage zu bringen. Es er-
kEirt sich diefs durch zwei Thatsachen. Zundchst sind ge-
nau wmefsbare Feldspathe ecine Seltenheit. Unter den in
granitischen Gesteinen auf Gingen oder in Drusen ausge-
bildeten Krystallen erlauben vielleicht nur einzelne elbaische
genaue Messungen. Gleich selten sind Adulare mit voll-
kommen ebenen und glinzenden Flichen. Aufgewachsene
mefsbare vulkanische Feldspathe, Sanidine, haben bisher nur
Vesuv und Laacher See gelieferl; an letzterem Orte wird
man indefs in tansend Auvswiirflingen kaum Einen genau mefs-
baren Kryslall finden. Hierza tritt nun noch der Umstand,
dafs die Kantenwinkel auch der besten Feldspathkrystalle er-
heblich schwanken, wenngleich nicht alle in gleichem Maafse.

Dije ersten, genauesten Messungen des Feldspaths ver-
danken wir Kupffer (diese Ann. Bd. XIII, 209 (1828)).
Dieselben beziehen sich auf den Adular aus Tyrol. Fol-
gende vier Winkel wurden von ihm mit grofser Genauigkeit
bestimmt; T: T = 118°48,6; T:P=112°16"; T:a =
110°40'}: P:2=129"40'8. Es sind dieselben Winkel,
welche allgemcin der Berechnung der Kanten z. B. bei
Miller und Des Cloizeaux zu Grunde gelegt wurden.
Diese Kupffer’schen Messungen waren unvereinbar mit
der schénen Theorie, welche Wei{s dem Feldspathsystem
za Grunde gelegt hatte. In seinem Widerspruche gegen
jene Messungen glaubte Weifs sich auf die Zwillinge von
Elba berufen zu kénnen, bei denen die Flichen P und =
in ein und dasselbe Niveau zu fallen scheinen. Da nimlich
die elbaischen Krystalle in Folge beginnender Verwilterung
meist eine malte Oberfliche zeigen, so ist es nicht immer
moglich, sich von der verschiedenen Neigung der Flichen
P und « zu iiberzeugen. Auch hatte G. Rose cinen Adu-
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larzwilling (Zwillingsebene 7) gemessen, dessen beide Fli-
chen P und P 90° (/4 mit einander bildeten. Demnach
mufste an diesem Adular die Fliche n eine gerade Abstum-
pfung der rechtwinkeligen Kante P: # bilden. Terner zeigte
G. Rose, dafs der Prismenwinkel beim Sanidin fast einen
Grad stumpfer sey als der entsprechende des Adulars nach
Kupffer, sich demnach dem von Weifls angenommenen
‘Werthe (120°) nihere.

Die von mir iiber verschiedene Varietiten des Feldspaths
ausgedehnten genauen Winkelmessungen gestatten fiir keine
derselben die Beibehaltung einer jenmer Félgerungen von
Weifs. So anziehend das Studium der Gleichheit gewisser
Kanten seyn mag, welche theils derselben, theils verschie-
denen Zonen angehioren: eine nihere Beziehung zur Wirk-
lichkeit hat es nicht.

Nachdem ich bereits einen Theil der folgenden Messun-
" gen ausgefiihrt, erhielt ich durch des Verfassers Giite die
letzte Fortsetzung der Malerialien zur Mineralogie Rufslands
von v. Kokscharow. Dieser verdienstvolle Krystallograph
unterzog seinen zahlreichen Messungen vorzugsweise Adu-
lare aus Graubiindten und aus Tyrol. Die erhaltenen
Werthe stimmen sebr nahe mit den Angaben Kupffers
iiberein; da die grofste Differenz noch nicht 4 betrégt.
Eine Vergleichung der v. Kokscharow’schen Messungen
bestitigt auch die von Kupffer bereits ausgesprochene
Thatsache, dafs die Winkel des Adulars nicht unbedeuten-
den Schwankungen ausgesetzt sind. v. Kokscharow
dehnte dann seine Messungen auch auf sechs einer und
derselben Druse entnommene Sanidine vom Vesuv aus, wo-
durch sich die grofse Unregelmifsigkeit in der Ausbildung
dieser Krystalle herausstellte.

(Hier folgt die Tabelle).

Zum Verstindnifs der anliegenden Tabelle, welche die’
von mir mittelst des Fernrohr-Goniometers gemessenen Feld-
spathwinkel enthilt, ist zu bemerken, dafs in der oberen
Horizontalreihe die Kanten angegeben sind, deren Werthe
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in den darunter stehenden Vertikalreihen folgen. Ueber
den gemessenen Krystallen von jeder Oertlichkeit (Laach
= L., Vesuv = V. (Peru = P.), Elba=E, Zillerthal =Z.
= Ad.) stehen die fiir die Krystalle des betreffenden Vor-
kommens berechneten Kanienwerthe. Ber. L. bedeutet die
nach den am sichersten bestimmten Laacher Winkeln fiir
dieses Vorkommnifs berechneten Werthe. Die den betref-
fenden Rechnungen zu Grunde liegenden drei Winkel sind
durch einen Asterisk bezeichnet. Die berechneten Winkel
reihen sind von den Messungsreihen auch dadurch zu unter-
scheiden, dafs sie die Werthe in Sekunden angeben. Die
berechneten Werthe fiir den Adular sind mit Ausnahme
der Kanten P:q, ¢: T, q:x, welche bei v. Kokscharow
fehlen, dem verdienstvollen Werke dieses Forschers entlehnt.
Da man bei v. Kokscharow nicht ersehen kann, welche
Winkel der Adular-Rechnung zu Grunde liegen, so fehlen
in dieser Reihe die Asteriske.

Der alphabetisch geordneten Reihe der Kantenwinkel
fir einfache Krystalle folgen auf der Fortsetzung der Ta-
belle dic Kanten der Zwillingskrystalle und zwar zunachst
derjenigen, bei welchen n die Zwillingsebene bildel (Bave-
noér Gesetz), dann derjenigen bei denen & Zwillingsebene
ist (Carlsbader Geseiz). — An den in den Tabellen aufge-
nommenen Krystallen wurden stets alle mit Hiilfe des Fern-
rohrgoniometers gut mefsbaren Winkel beslimmt. Die Kry-
stalle 1—17 sind Laacher Sanidine, 18—38 sind Vesuvische
Sanidine (sog. Eisspath), darunter 32—38 ausgezeichnete Zwil-
lingskrystalle nach dem sog. Bavenoér Geselze gebildet. 39
ist ein zierlicher Zwillingskrystall (parallel P) von Sanidin
aus einem Trachyte Peru’s. Die Nummern 40—50 sind
Elbaische Krystalle, darunter die beiden letzten Zwillinge
nach dem Carlsbader Gesetze. 51 —54 sind Adulare aus
dem Zillerthal, Tyrol, endlich 55 ein ausgezeichneter Adu-
lar-Zwilling nach dem Bavenoér Geselze aus der Val Piora
nahe dem St. Gotthard.

Die Messungen, welche ich an den Krystallen von Laach,
Vesuv, Elba, Tyrol anstellte, liefsen bald crhennen, dafs,
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Winkel der Feldspathkrystalle.

L.=Laach; V.==Vesuv; P.==Pern; E.=Elba; Z = Zillerthal ; Zw. = Zwilling; Ad.== Adular; Be. = Berechnet.

kP Mo M/P M|T M|z Mz nfP n|T nfz ofo o/P o/ T oz oly ols BT #iz Ply Plz v/ T rlz riy TI¥ Tix T)y T|z e £y z[x
* * *

Ber. L. 116 128 | 1163627 | 90 120 14 90 150°18 56| 1351745 | 12834 50| 1395646 126'47 6’| 12436 12" 128" 718'| 1532838 14046 46| 12458 21 112'1630'| 12925 54| 9929 2 1023459 1215180 166%5 25| 163" 945 119%2 G| 111" 3 6] 1344140 150° 0 4| 118026 150" 3 & 10154 o'
s 116 37 : ! 150 13 ; ; ; : ‘ 140 454 . ) 119 33 e 13442 | 150 0 | 11351} i s
2 L. o 120 14 90 2' : . . . . 129 27 . : 110 583 . . 150 0
3 L. 2 120 13% 90 0 : . . 11215 | 12932 . 119.328  {E1T( ¥ A 150 2
25 ; 120 164 90 0 ’ : : 153 28 - 119274 | 111 4 . . ~ .
5 L. . : 90 0 . 1 ’ ! . 129 27 v ’ - . >
6 L. . 90 2' 12016 x . . - . 112165 . . 119 813 2 d : 3
7L 3 90 1} . : : ; - : : 128 484 . : 3 ) 150 12 :
s L. i 90 0 150143 | 13516 | 12838 | 13955} . : % 11218 ; 102 37 } 119 294 g : : ¢
9 L. 116 40 90 0 . : 124 36 153 221 s 129 24 : ; ! y . 5%

10 L. 116 40 : - k . . 15323 | 14020 ‘ 129 21 99 3 . - 119 38 13445 149 441

1L 90 0 120 8§ : . . . 11219 9918 : ; 11941 134 42

12 L. ; 12012 . . ; ; 11932 ; . .

131 116 5 12012} . 11221 . ' 119 33} ;

14 L. . . 120 15% - . . . : . . ! ; 134 42 . s ‘

15 L. 116 4 90 44 | 12013§ 2 4 : ; . : . k ! 11218 . L : 119 334 :

161, : 90 0 120 14 . . . . 11215 . 5 ; 3 ; ;
17 L. 116 34 12015 : » : : h : 119 35 13444 y P

Ber. V. i 116 42 90 120 22 90 1502150 135 821 1283913 : 19639 0| 1243755 | 123 9 5| 15318 | 1404352 | 125 049 11213 | 1293015| 9934 6 1214612 | 1665355 | 163 956 | 11916 | 11058 9| 1343448 150 010 1134314 150 351

18 V. ) 116 42 90 0 120 383 ; i . . 12457% | 122494 | 15319 | 14044} 4 129 54 : ; ! 13416 p : 149 59}

19 V. . " : : s ! . 126 16 X 123184 § 14033 | 12521 . « | 9947 ; : ; 1 119 174 13432F | 150 1 | 11343 :

20 V. 1 90 0 120 34 ! : 11213 . - 12123 | 16755 [ 163 5 | 11855 13416 ‘ 151 1 ;
21 V. . 90 3 ; : / . s . 4 12938} | 9948 ) J : 150 2

22 V. - ; ¢ : - ! . 11213 ’ y 3 118 55 !

23 V. / ' X . . 2 124 441 : 125 3 ! 129 39 : d ! / ' .
2 V. : 120 44 . - ! : : : : : f 119 21 3 : )

25 V. . , A : : A : 1212 | 12943 11858 | 11044 -

26 V. : 90 4 . : : 1 ! ; . : : 129 40 g ; ! : 2 {
21 V. 3 : 150 26 y g 124 42 : 153 174 125 10 129 441 ) 3 y . 3 101 53




Winkel der Feldspathkrystalle.

Fortsetzung.
kP Min Mo Mmip MiT M|z nfP 2/ T olo o/ P of/T oz oly of% Plq PIT Plx g/ T glx | T|T T]x T/ Tix 2] 2ia Zwillinge pawllel n (Baven. Gesetz) Zrillinge paral, k (Carlsb. Ges.)
‘ 2 A PR e, FReTE N PR 0 pty - BIE d e LPle
13451 89 116 420" 12022 (1502150 135" 821[ 1283915 12639 0" 124 3755/ 128" ¢ 5/ 155180"| 14043 53 195 048 1121507 12930 15 11916 0/11058 9| 1343448/ 150 010 10150 7| 1794818170 15 13(11630581) 89 43 18] 166 28 "
98 V. 116 44 : .= 119543 123 3 . 114053 {12458 119 16 . |13420 |1501% : ; :
29 V. 116 47 120 25 3 153 18 . \ 11917 |111 2 4
30 V. : : : ! : 153 20 124 50 . 12943 ; \ 101 44 .
31 V. 134 46 ) 9 0 |12025 18514 [12841 ; : 112 14 { 119 10} ! 150 0 . :
82 V. Zw. . 11640 120 80 . |12443 [123 3 : 169 27 . 89 95
33 V. Zw. , : . |12688 124413 ¢ - L ; . 169573 |11628 | o501 ;
ke v 90 0 . . [15318 | 14044 129 38 150°2¢ | . |17980 4930 | 16620 ,
35 V. Zw. 4 ' 129 89 179 30 ? R
36 V. Zw. : 129 54 : 169 45 89 313
87 V. Zw. > . . 89 42 :
8 V.zw| . : 13095 | -, : 119 204 : sy 19155 | .
39 P. . . : 150 6 |13510 7 2 | 20111948 149 50
Ber. E. 116220 116 470 120 82 J 12448 7 1225853/ 15313 0 11213 0/ 129 44 30 . |11856 0f1104132 127 55 20| 131 33 40| 178 31 22
40 E. ’ 116 50 120 31 12448 [12256 ) . 118 523 3
41 E. \ y 120 32} 3 3 ! 112 14 . |11855 ] i
42 E. 1163 . g : . |12445 |12252 . ‘ 112 12 ; 11859 |11050 ) : 2
43 E. L : ] ; , . 1281 [15315 ’ 129 52 119 6 |11041 !
4 E. ; 120 34 3 3 12448 12257 |15314 129 36 11851} ; . A
45 E. ; 3 ' p : : 129 47 . |11849 |11032 .
46 E. y : ’ E 129 49 ; 119223 11032 : :
47 E. : : : i y . . 112943 . |11859 |11089 : ; 2 .
48 E. : ; : . ' ; . 11218 y 118 53 } : , y ; 3
49 E. Zw. o k1163 120 32} A x . |12258 15311 : 11211 | 129 54 : 11858 11039 . : 128 6 |13131 ($1788
50 E. Zw, : X . |12455 |128 1 . 11218 118 56 ! \ 198 8 g
Ber. Ad. 3 y 153 819 146 855|112 1240 12943 26| 9642 22| 16334 33| 11847 0| 110 40 40 ! » 8952 42 J ]
51 Z, ! 7 . - g . |11217 [12950 ' . |11843 [11040 - : : j .
52 Z. ' : : ’ - : . {146 0 |11216 |129424 | 9657 16343 [11842 |11052 Z E
53 Z. : : 1 . . \ : : . s 14610 [11213 (12950 | 9650 |16340 |11847} 11038 ! : ; ) :
54 Z. y y 153 10 11212 12943 : 3 : . , :
55 Ad, Zw. ; ' : A 129 44 ¢ 8948
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wenn auch die Krystalle ein und desselben Fundorts er-
heblichen Schwankungen unterworfen sind, dennoch dieje-
pigen der verschiedenen Fundorte in ihren mittleren Wer-
then so bedeutend von -einander abweichen, dafs denselben
nicht gleiche Axenelemente untergelegt werden kénnen.
o ist die Lings-, b die Quer-, ¢ die Vertikalaxe. Axe
a ist so gelegt, dafs die Flichen P und z gleiche Theile
auf derselben abschneiden. So ergeben sich folgende Axen-
und Winkelwerthe:
Sanidin von Laach
a:b:c=0,5826864:1:0,275344,
Axenwinkel = 90° 54" 12,
Neigung von P zur Axe ¢ == 63°58'38’,
» » & » » » =65° 27'16”..
Sanidin vom Vesuv.
a:b:¢=0,585986:1:0,276365,
Axenwinkel = 90° 54’ 30,",
Neigung von P zur Axe ¢ = 64° 0' 32,
» » & » » » =65°29 43"
Feldspath von Elba.
a:b:¢c=058994:1:0,276749,
Axenwinkel = 91° 6’ 35",
Neigung von P zur Axe ¢ = 63°57 40",
» » x » » »=065"4650",
Adular aus Tyrol.
a:b:¢=0,591705 :1:0,277678,
Axenwinkel =91°7' 3’,
Neigung von P zur Axe c==63° 56 46",
» » = » » »=065"4640"

Aus dieser Zusammenstellung ergiebt sich, dafs bei glei-
chen Axen b die beiden anderen Axen ihre kleinsten Werthe
haben bei den Laacher Krystallen, ihre grofsten bei dem
Adular, dafs aber die Differenzen in der Linge der Axe ¢
um Vieles geringer sind als diejenigen fiir a. Die Axenwin-
kel fir den Sanidin vom Vesuv und von Laach sind fast
gleich; doch verschieden von denjenigen der Krystalle von
Elba und aus Tyrol, welche untercinander gleichfalls beinahe
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gleich sind. Trotz des ungefihr gleichen Axenwinkels der
Sanidine sind die relativen Neigungen von P und < zur
Vertikalaxe verschieden. Fiir Laach milst dic Kante P:x
= 129" 25'54", fiir Vesuv = 129°30' 15". Die relativen
Neigungen von P und z sind fir Elba und Tyrol fast
gleich, indem Kanle P:z fiir Elba = 129" 44' 30", fir Ty-
rol 129" 43 26". Die Neigung P:Axe ¢ stimmt iiberhaupt
sehr nahe iberein in allen Vorkommnissen, um so verschie-
dener ist aber die Neigung von z zur Axe c. Die Bezie-
hungen in den Winkelwerthen der verschiedenen Feldspathe
prigen sich viclleicht noch deutlicher als durch obige An-
gaben in folgenden wichtigen Kantenwinkeln aus

o: M P:T T:T
Laach 116° 37 112° 164 119° 32
Vesuy 116 42 112 13 119 16
Elba 116 47 112 13 118 56
Tyrol 116 52 112 12} 118 47.

Die von mir gemessenen Laacher Sanidine entstammen,
mit Ausnahme von No. 9, ein und demselben Stiicke, einem
Auswiirflinge, welcher ein kleinkorniges Gemenge von farb-
losem Sanidin, blauem Haiiyn, schwarzem Augit, Magneteisen,
Titanit darstellt. Die zuletzt genannten Gemengtheile sind
in nur sehr geringer Menge vorhanden. Das Gestein um-
schliefst kugelige oder eiformige, bis } Zoll grofse Drusen,
welche Sanidin in trefflich ausgebildeten Krystallen enthalten.
Die Drusenwandung wird zunichst bekleidet von kleinen
blafsblauen Haiiyn-Krystallen (Combination des herrschenden
Dodecaéders mit untergeordnetem Wiirfel), auf denen die
Sanidine aufgewachsen sind. Ist die Druse sehr klein, so
beobachtet man zuweilen, dafs ein einziger Sanidin die
haiiynbekleidete Druse erfiillt. Andere kleine Drusen be-
herbergen zierlichste Augite nebst Titaniten. Es zeigen sich
demnach hier dieselben Mineralien in der Grundmasse wie
in der Druse, deren Ausfiillung in diesem Falle nicht einem
wesentlich spiteren Vorgange zugeschrieben werden kann-
Indem ich die Mittheilung der chemischen Zusammensetzung
der Sanidine dieses Auswiirflings weiter unten geben werde,
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sey hier noch eine Bemerkung iiber die Drusen der Laacher
Blocke gestattet. In den im eigentlichen und engeren Sinne
vulkanischen Gesteinen erkliren sich die Drusen leicht und
einfach durch sich entwickelnde Gase. Weniger leicht ist
die Erklirung der Drusen in den zuweilen ganz grobkorni-
gen fast granitihnlichen Aggregaten von Laach. Durch ihr
kornigdrusiges Gefiige erinnern sie in der That an gewisse
Granite (z. B. denjenigen von Brusin piano am Luganer
See, vom Mulatto in Tyrol, an manche sog. jiingere Granite
Norwegens usw.). Die Drusen und Hoblriume der Laacher
Steine, wie sie sebr verschiedenartige Formen und Wandun-
gen besilzen, sind unzweifelhaft auch verschiedener Entste-
hung. Die meisten sind gewifs urspriinglicher Bildung, durch
Contraction der Steinmasse oder die Entwicklung von Ga-
sen entstanden, andere aber sind spiterer Entstehung, eine
Folge des Ausschmelzens leichter schmelzbarer Gemeng-
theile.

Bei der grofsen Neigung zur Zwillingsbildung, welche
der Feldspath fast in allen Formen seines Vorkommens
zeigt, verdient es hervorgehoben zu werden, dafs bisher der
Sanidin zu Laach nur in einfachen Krystallen beobachtet
worden ist. Weder die im sog. Laacher Trachyt einge-
wachsenen, noch die in den Sanidingesteinen ein- oder auf-
gewachsenen Krystalle sind bisher zu Zwillingen verwachsen
gefunden worden. Die an den Laacher Krystallen beobach-
teten Flichen sind in der Fig. 6 dargestellt: T, 5, M, &, P,
x, y, n, o, deren krystallographische Formeln als bekannt
vorausgeselzt werden diirfen.

Der Krystall 1 ist einer der bestgebildeten von allen.
Die Abweichungen der gemessenen von den berechneten
Winkeln iiberschreiten kaum 1. Die Flichen MM’ gehen
einander vollkommen parallel, und die Neigung von y zu
jenen wurde = 90° gefunden.

Krystall 2 zeigt aufser den gemessenen Flichen noch
sehr schmal und etwas gerundet o, », z. Dieser Kryslall,
wenngleich, wie die Messungen zeigen, gut gebildet, verrith
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eine kleine Stérung in Betreff einer Kante M : z; wiihrend P
beiderseits genau rechte Winkel mit M bildet.

Krystall 3 zeigt die Kante P/, eine der variabelslen
des Feldspaths, um 6 stumpfer als der Normalwerth; dem
entsprechend ist die Kante P: T etwas schirfer.

Noch eine grofsere Abweichung in der Lage der Schiefend-
flichen zeigt der Krystall 7, welcher leider aulser M, P, z, y
keine mefsbaren Flichen aufweist. Hier ist die Kante z/y
um 9' zu stumpf. P/ um 39} zu scharf. Krystall 8 ist der
einzige unter den Laacher Sanidinen, an welchem ich die wich-
tige Flache » meflsbar fand. Beim Adular scheint # niemals
mefsbar gefunden worden zu seyn. Kupffer berechnete aus
seinen 3 Fundamenial-Messungen P:n=135"3 27"; Kok-
scharow =135°3 39". G. Rose mafs die nebeneinander
liegenden Flichen P: P eines Adularzwillings, und fand, wie
bereis oben angegeben, die Kante noch nicht eine halbe
Minute vom rechten Winkel  verschieden, » welchen Unter-
schied man also wohl als durch einen Beobachtungsfehler
hervorgebracht, ansehen darf.« Slumpft in der That » beim
Adular die Kante P/ M gerade ab, so ist es das einzige Bei-
spiel fiir eine solche Abstumpfung einer ungleichflichigen
Kante. »Es giebt indefs auch Krystalle, fahrt G. Rose
(1829) fort, bei denen die Neigung der Flichen 7 gegen
einander nicht rechiwinklig ist. Diefs sind die Krystalle
des sogenannten glasigen Feldspaths vom Vesuv und vom
Laacher See.« An einem vesuvischen Kryslall wurde von
ihm gemessen M:n == 134°43 (demnach P:n=135°17).
Kokscharow maafs (Materialien Bd. V, S. 148) an vier
vesuvischen Krystallen die Kante P:7n=135"14), 135" 17
135° 15, 135°15. Wenn demnach der von diesem ausge-
zeichneten Krystallographen berechnete Werth 135 23 57"
betrigt, so konnte man vermuthen, dafs die zur Berechnung
genommenen Winkel nicht gliicklich ausgewihlt sind. Da die
oben angegebenen Messungen fiir P: % zu den am besten
iibereinstimmenden gehdren, so hitten sie bei der Berechnung
beriicksichligt werden miissen. Welche Winkel Hrn., v. Kok-
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scharow bei der Berechnung der Axenelemente gedient ha-
ben, ist leider nicht zu ersehen.

Am Laacher Sanidin ist, wie die Messung lehrt, n eine
schiefe Abstumpfung der Kanle P/ M. Der gefundene Werth
stimmt so gut mit dem berechneten Laacher Winkel iiber-
ein, dafs die Abweichung vom rechten Winkel unmdglich
einer Storung zugeschrieben werden kann, um so weniger,
da alle gemessenen Kanten dieses Krystalls sehr nahe
mjt den Normalwerthen iibereinstimmeén. Wenn demnach
der Sanidin Zwillinge bildel parallel , so kénnen PP, MM
ein rektangulires Prisma nicht bilden, wie es beim Adular
sehr angenihert der Fall ist.

Krysiall 9 ist sehr gut gebildet, und konnte mit zwei
Fernrohren gemessen werden.

Krystall 10, obgleich dem #ufseren Ansehen nach voll-
kommen gebildet, lifst eine erhebliche Storung erkennen.
Derselbe ist an einem Ende verbrochen, und lifst nur zwei
Flichen 7' sehen, welche sich mit y schneiden. Die Ver-
gleichung der acht in der Tabelle angefiihrien Winkel lifst
erkennen, dafs die Flichen P, z, M, o gegen einander un-
gefihr die normale Lage haben, auch TT'y zu einander
nicht bedeutend gestort sind (es bercchnet sich der Winkel,
unter welchen y auf Kanle T/ 1" aufgesetzt ist = 144° 32/,
wihrend derselbe aus den Normalwinkeln folgt =144°29'36").
Die Storung betifft vielmebr die relative Lage der Flichen-
gruppe Paxo gegen die Gruppe TT'y. Um diefs zu bewahr-
heiten, maafs ich noch den Winkel P/ T iiber 0 und fand
ihn =67 28Y, wilrend der Normalwinkel 67° 43} betra-
gen wiirde.

Bei dem Krystall 11 besitzt die Prismenkante einen so
stumpfen Winkel, wie ich ihn an keinem anderen Feld-
spathe gefunden habe; demgemafs ist auch der Winkel M/ T
der kleinste in der Tabelle. Der Krystall lifst gleichfalls
eine Stdrung erkennen, wenngleich anderer Art als der
vorige; indem er zu beiden Seiten der Axenebene (zc) un-
symmetrische Neigungen besitzt. P: M und y: M wurden
zwar genau = 90" gefunden (z tritt nur als schmale Linie
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auf). P neigt sich zum rechtsliegenden T = 112°27}'; zum
linken 7" = 112°19. T7:M =120"1}; T': M = 120° 8.
Endlich sind auch die 'Winkel, unter denen y auf die Fli-
chen T, T aufgesetzt sind, um einige Minuten verschieden.
Achnliche Abweichungen voin Symmetrie- Geselze kommen
nicht ganz sellen vor; dieselben sind aber ganz unregelmi-
fsig und Lkonnen unméglich einen Zweifel an dem monokli-
nen Charakter des Feldspathsysiems aufkommen lassen. Zu
gleichem Resultal sind schon friiher G. Rose und Kupffer
und jingst v. Kokscharow gelangl. An dem in Rede
stehenden Krystall verdient auch noch die erhebliche Ab-
weichung der Kante P/y von ihrem Normalwerth hervor-
gehoben zu werden.

Krystall 13 zeichnete sich dadurch aus, dafs die seltene
Fliche k mefsbar war und so die Neigung P: k sich direct
messen liels. Berechnet man diesen Winkel aus den beiden
gemessenen Kanten P: T und T: 7T, so erhilt man 116°6/,
d. h. nur eine einzige Minute von dem gemessenen Werthe
verschicden.

Krystall 15 zeigt eine #hnliche Unsymmetrie wie 11,
Genau mefsbar erwiesen sich nur die beiden vorderen TT,
P, k und das zur Rechlen liegende M. P neigt sich hier
etwas zur Rechten hinab. Die Kante P: T = 112° 18/,
P:T =112"15. Die folgenden in der Tabelle aufgefiihr-
ten Krystalle von Laach lassen keine auffallenden Stérun-
gen der gemessenen Kanten erkennen.

Aufser den in der Tabelle verzeichneten Messungen habe
ich an sechs Krystallen noch folgende Kanten gemessen:

) T'T"=119"33' M:T=120"13'

2) T:M=120 20 P:T=112 21 P:T=112"20
3) P:T=11217 P:T'=112 19

4) P:T=11219 P;T'=112 18

5) T:T=119 32 M:T=120 15

6) T:T"=119 32 P:x=129 23,.

Eine Vergleichung der in der Tabelle aufgefiihrten Mes-
sungen an Laacher Sanidinen (mit Ausnahme von No. 9
demselben Stiicke entnommen), lebrt in augenscheinlichster

Poggendorff’s Annal. Bd. CXXXV, 30
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Weise die Schwanhungen in der Neigung der Kanten ken-
nen. Auch ist ersichtlich, dafs davon namentlich die Kante
P:z sowie T: T betroffen werden. Es darf hier an die
‘Worte Neumann’s (»das Krystallsystem des Albites und
der ihm verwandien Gatttungen«, Abh. d. Akad. d. Wiss.
1830, S. 161) erinnerl werden: » Wire die Bestindigkeit der
Flachenneigungen erwiesen, so wiirde es schwerer seyn, sie
zu begreifen, als die Verinderlichkeit, der sie, wie alle phy-
sikalischen Eigenschaften der Korper unterliegen; es selzte
eine lLrysiallinische Kraft voraus, die unendlich grofs wiire
gegen alle mitwirkenden Krifte bei der Bildung der Kry-
slalle, der Schwere, Adhision etc. und dann wiirde man
doch nicht begreifen, wie zwei mit einander verwachsene
Krystalle sich in ihrem Fortwachsen nicht hindern und sté-
ren sollten«. Der scharfsinnige Forscher machte schon da-
mals (1830) dic Bemerkung: »es scheint im Feldspathsystem
vorziiglich die Neiguug T: 7" zu variiren, mehr als die Nei-
gung der iibrigen Flichen«. Die Wahrheil dieser Worte
wird sich bei dem Studium der Winkel vesuvischer und
elbaischer Krystalle noch mehr bewihren.

18 ist ein herrlicher vesuvischer Krystall, 4 bis 5" grofs,
mit den Flichen M, P, z, 006, y, einer Fliche T auf der
hintern Seite, und #ufserst schmal r. Der Krystall ist vor-
ziiglich gebildet, denn ich fand genau gleiche Werthe fiir
o:xund o:x, 0:Pund 0': P, 0:y und o' : y. Durch seine
Winkel charakterisirt sich dieser Krystall sogleich als ein
vesuvischer Sanidin, und entfernt sich von den Laacher
Krystallen. Die Prismenkante T: 7' (berechnct aus der
Messung fiir 7: M)=118"43" ist viel weniger stumpf als
der Normalwerth fiir Laach; sic stimmt fast mit dem ent
sprechenden Adular-Winkel. P:z ist wn einen halben
Grad slumpfer als der Laacher Normalwinkel. Eine gleich
stumpfe Kante P: ¢ beobachtet man niemals bei Laach, wohl
aber beim Adular, sowie an den Krystallen von Elba und
anderen vesuvischen. Sehr bhemerkenswerlh erscheint mir
nun, dafs Kante P: T bei Krystall 15 wenig abweicht vom
Normalwerth; wie iiberhaupt diese Kante die constanteste
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bei allen Feldspath Varietiten ist. Demgemifs ist auch die
Neigung P: k& oder zur Vertical-Axe ein fast conslantes Ele-
ment im Feldspathsystem. Wir berechnen fiir unsere Kry-
stalle aus P: M =96°, P: T=112"13"; M: T = 120° 38}
jene Neigung P:k=116"4" und erinnern uns, dafs dieser
‘Winkel beim Adular nach Kupffer 116° 7' betrsgt, nach
v. Kokhscharow 116”3}, nach G. Rose fiir den vesuvi-
schen Sanidin 116" 5, nach v. Kokscharow fiir den Sa-
nidin von gleichem Fundorlec 116"9" (gewils um einige Mi-
nuten zu grols), Wihrend die Neigung von P zur verti-
kalen Axe nicht wesentlich oder gar nicht verdndert ist im
Vergleiche zu den Laacher Sanidinen, ist £ und zugleich y
erhoben. Der Krystall 18 lehrt also, dals der Unterschied
in den Kantenwinkeln zwischen Sanidin und Adular kein
vollig durchgreifender ist.

‘Wenngleich Krystall 19 in Bezug auf seine Flichenbe-
schaffenheit wobl gebildet erscheini, so beweisen dennoch
die in der Tabelle angefiihrien neun Winkel, dafls er ganz
abnorm gestaltet ist. Es wurde nimlich bereits oben her-
vorgehoben, dafs die Neigung von P zur Verlikalaxe bei
den verschiedenen Feldspath-Varietiten ein relativ constan-
tes Element bilde. An unserem Krysiall 19 berechnet sich
aus den Messungen T: T==119"17}, y: T'=134° 32!’ und
P:y = 99°47 jene Neigung = 64 44}, demnach P: k=
115 154; eine fiir diese Kante ganz unerhorte Storung. Eine
Vergleichung der gemessenen Kanten ergiebt, dafs sie weder
mit den vesuvischen noch mit den Laacher Sanidin-Win-
keln, noch auch mit denjenigen des Adulars iibereinstimmen.
In Bezug auf letztere bildet die Kanle o: o' eine Ausnahme,
welche mit dem von v. Kokscharow aus seinen Messun-
gen am Adular berechneten Werth 126° 16’ genau iiberein-
stimmt (Kupffer’s Elemente ergeben 126°14). Die Con-
stanz der Combinations-Kante beider verticalen Prismen,
welche sowohl an unserm gestorten Krystall als auch zu-
folge der Angaben von Kupffer, G. Rose, v. Kokscha-
row besteht, honnte auch auf den ersten Blick iiberraschen.
Sie geht aber einfach aus der Thatsache hervor, dafs bei

30 *



468

der Variabilitit der Kante T: T' das Verhalinifs, in welchem
das Prisma z zu T steht, nicht gestort wird, oder mit ande-
ren Worten: das Gesetz der rationalen Axenschnitte bleibt
trotz jener Veriinderlichkeit der Kante T: 7' bestehen. Man
findet namlich fir die beiden &ulsersten Werthe T: 7T
welche die Tabelle aufweist, das Maafs der Combinations-
kante T:z identisch:

T: T'=119"41' ergiebt Kante T:z= 150"}

T:T=118°42 » » » =150V,

Obgleich demnach die Kante T:z die bestindigste des
ganzen Feldspathsysiems ist, so ist sie doch durchaus werth-
los fiir die Berechnung der Axenelemente dieses Systems, —
Es soll indefs nicht geleugnet wecrden, dafs es Storungen
anderer Art giebt als die beriihrten, welche auf den Werth
der Kante T':z ihien Einflufs iiben: wie z. B. v. Kokscha-
row diese Kanle an einem Krystall = 149" 51’ maals. St6-
rungen der lelziern Art, welche die Rationalitit der Axen-
schnitte langiren, sind geradezu als Unvollkommenheiten im
Krystallbau zu bezeichnen. Mit Riicksicht auf die Anomalie
des Krystalls 19 schien es besonders wiinschenswerth zu er-
mitteln, ob derselbe vollkommen symmetrisch gebildet sey.
In der That ist diels der Fall; ich fand nimlich dic Kante
y: T genau gleich y: 7'

Kryslall 20 zeigt die seltene Fliche r = (2a':c: o b)
deutlich und sehr gut mefsbar. Dieselbe wurde von Weifs
1820 aufgefunden (»Ueber mebrere neu beobachtete Kry-
stallflachen des Feldspaths«, Abh. Akad. d. Wiss.) an einem
Kryslall vom Pudelberg bei Stonsdorf, Schlesien, und ihre
Formel aus der Thatsache abgeleiiet, dafs sie in eine Zone
z:0 fill. Da an unserm Krystall z und o nicht vorhan-
den, so lifst sich jene Zone nicht beobachten. Der Kry-
stall ist symmetrisch ausgebildet, es wurden namlich P: T
und P: T, »:T und »: T gleich und y: 7T und y: T fast
vollkommen gleich gefunden. In der Zone der Endflichen
finden sich indefs auf der hintern Seite erhebliche Si6run-
gen, wihrend P seiner normalen Lage sehr nahe kommt.
Wir berechnen die Neigung von P zur Verticalaxe 63° 57}
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(zu Grunde legend die Messingen P:T=112"13" und
P: T'=118"55"); Laacher Normalwinkel = 63" 58’ 38". Die
Tabelle lifst nun sogleich erkennen, dafs die Flichen z, y, r
in ihrer Lage eine sehr befriedigende Uebereinstimmung zei-
gen mit den unter Annahme der Axenschiefe 0°51' berech-
neten Winkeln. Es ist deshalb jetzt zu untersuchen, ob
die Lage der Axe a in der Weise geindert werden konne,
dals die Winkel von P, z, r, y in geniigenderer Weise mit
den berechneten Werthen iibereinstimmen, Den Messungen
zufolge neigt sich:

P: Axe ¢ =63"57)

r: » ¢=>52 47 berechnet aus T:T und T:r,

x: » c=64 52 » » » r:.z,

y: » ¢=35 52 » »  » Ty

Es werde nun die Axe a so gelegt, dafs die Flichen P
und « gleiche Stiicke auf ihrer vordern und hintern Seile
abschneiden, so neigt sich die so berechnete Axe nach vorne
0% 33]. Axe a:Axe ¢ =2,08586: 1. Ferner ergiebt sich nun
als Neigung der Fliche r:Axe ¢=51"24, und y:Axe ¢
= 34° 49)" Diese Werthe stimmen so wenig mit den aus
der Messung folgenden iiberein, dafs wir mit Bestimmtheit
aussprechen Lonnen: jene vier Endllichen P, z, r, y sind
in ciner solchen Weise unler einander gestort, dafs sie er-
heblich gegen das Gesetz der rationalen Axenschnitte ver-
stofsen. Wir fanden oben, dals trotz aller Stérungen des
Prismas T die Combinationskante T':z gleich bleibt (weil z
und T stels in der Relation verharren, dafs ihre Axen b
sich bei gleicher Axe a verhalten, wie 1:3). In Bezug auf
z und y (welche ein gleiches Verhalinifs der Axenlingen
besiizen) bewiihrt sich die Constanz der Combinationskante
also nicht. In der Zone der Schiefendflichen beim Feld-
spath sind offenbar die einzelnen Flichen weniger fest mit
einander yerbunden, sondern schwankender und regelloser
in Bezug auf ihre Neigungen zu einander. Noch ist an die-
sem merkwiirdigen Krystall hervorzuheben, dafs seine Pris-
menkante viel weniger stumpf ist, als sie beim Sanidin oder
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glasigen Feldspath zu seyn pflegt; vielmehr mit dem Adular-
winkel iibereinstimmt.

Am Krystall 21 sind nur die Flichen M, P, z, y mefs-
bar. Ich iiberzeugte mich durch vielfache Messungen, dafs
die Flichen M nicht genau parallel sind, sondern vom un-
tern aufgewachsenen zum obern freien Ende iiber den End-
flichen konvergiren, und mit einander den Winkel von
5 bis 6' bilden. P: M und y:M sind beiderseits st:mpfe
‘Winkel von 90°2' bis 90° 3. Die Flichen M, welche ge-
wohnlich unmittelbar auf der Drusenwand rulen, sind hau-
tig unregelmifsig gebildet, indem sie meist zu konvergiren
scheinen. An zweien seiner Krystalle maafs v. Kokscha-
row (Mat. V, S. 147) den Winkel, welchen MM bilden,
=12, an einem andern sogar 18!, Den Winkel P: i fand
er an fiinf von seinen sechs Krystallen stumpf, schwankend
zwischen 90°5 und 90° 87,

Die beiden einzigen Messungen, welche ich am Kry-
stall 22 anstellen konnte, stimmen genau iiberein mit den
entsprechenden des Krystalls 20.  Beide néhern sich in der
Prismenkante dem Adularwinkel. Die Abweichung des Pris-
menwinkels von dem gewdhnlichen Werthe bein Sanidin
wurde an diesen Krystallen bereils vor fast 4() Jahren von
G. Rose bemerkt (diese Ann. Bd. XV, S. 207 und Bd. XXVIII,
S. 144). Derselbe neigte damals zu dem Glauben, dafs der
als eigene Gattung vom Adular zu trennende glasige Fecld-
spath (Sanidin) durch die Bestindigkeit des Winkels von
119° 21" charakterisirt sey und liefs es dahin gestellt » ob
unfer dem glasigen Feldspath vom Vesuv auch Adular oder
eine noch neve Species vorkomme, oder ob durch Ver-
wechslung einige dem glasigen Feldspath ahnliche Krystalle
von Adular unter meine gesammelten Krystalle gekommen
wiren«. Die beiden Krystalle sind aber in der That vesu-
vische Sanidine und beweisen nebst vielen andern die Va-
riabilitit des Prismenwinkels.

Krystall 23 ist ein von den Flichen z, P, z, o gebildetes
Fragment. Die erstere licfert ein verwaschenes, die anderce
vollkommene Spiegelbilder.
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Am Krystallfragment 24 ist die Kante M: T ziemlich gut
mefsbar; aus ihrem Werthe leitet sich der Prismenwinkel
115° 22" ab, welcher demnach noch schirfer ist als der ge-
wohnliche Adularwinkel. Die Stérung, welche sich in dem
gemessenen Werthe der Kante T: T" verrith, wird vielleicht
hervorgebracht durch ein lings jener Kante in paralleler
Stellung angewachsenes Krystallstiick.

Fiir den Krystall 25 bewahrheitet sich wieder die be-
reits erlannte Thatsache, dafs die Kante P: T wenig verin-
dert ist, wenngleich die Kanten P:z, «:T und T: T sehr
von ihren Normalwerthen abweichen. Aus den Messungen
T:T und P:T folgt die Neigung von P zur Vertikalaxe
= 63" 59} (nur 1' vom Normalwinkel verschieden); aus den
Messungen T: T und z:T folgt «:Axe c=65°44" (14
grofser als der Normalwerth). Daraus folgt die Neigung
P:x=129°43], fast genau der Messung entsprechend.

Krystall 26; melsbar sind nur die Flichen P, z, M. Die
Flichen M Xkonvergiren ilber P und bilden mit einander
0°8". Auf der einen Scite bestimmte ich die Kante P:x
=90° 3, auf der andern 90" 5

Fiir Krystall 27 berechnet sich aus der Messung M: z
die Prismenkante T: 7"=119°7}). Diefs Prisma selbst ist
nicht vorhanden, da der Krystall hier verbrochen. Aus den
Messungen fiir M:z und z:z folgt die Neigung von x zur
Verticalaxe = 65° 20'; nehmen wir dazu die Messung P: z,
so folgt P zur Axe 64°24;

Am Krystall 28 (begleitet von gelbem Granat und dun-
kelgriinem Augit) ist weder P noch = mefsbar. Doch lafst
sich die Neigung von y wie von x zur Vertikalaxe leicht
berechnen. Aus den Messungen T: 7 und y: T folgt die
Neigung von y zur Axe = 35°1’; ferner aus 0:0'und o: y
resultirt unter Beriicksichtigung, dafs « die Kante o:0' ab-
stumpft, die Combinationskante z:y=149°58 und « zur
Axe 63° 3. 'Wihrend wir bei Krystall 25 den Winkel
z:Axe ¢ um 11 grofser fanden als der Normalwerth, ist
er hier um 23' kleiner, eine Bestitigung der Thatsache, dafs
z eine in ihrer Neigung hochst schwankende Fliche ist. In
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dem Maafse wie « steiler zur Vertikalen sich senkt, ist es
auch bei y der Fall, so dafs ihre Combinationshante nur
cinige Minuten vom Normalwerth abweicht. 2 und y be-
wabren also hier (trotz ihrer abnormen Lage) die Relation
ihrer Axenschnitte. Es bcdarf indefs kaum der Bemerhung,
dafs die einfache Relation 3:1 auch hier die Schiefwinklig-
keit der Axen u und ¢ erheischt. — Bei der anomalen Lage
von z und y, so wie mit Riicksicht auf den Prismenwinkel
dieses Krystalls (welcher um 16" weniger stumpf ist als der
Laacher Normalwinkel) mufs es um so mehr iiberraschen,
dafs die Kanten, welche o mit z, y, T, o' bildet, nur wenig
oder gar nicht von den Normalwinkeln abweichen. Es
scheint sich uns hier folgende Thatsache in Bezug auf die
Dimensionen des Feldspathsystems zu enthiillen: es variiren
in erheblichem Grade die relativen Lingen der Axen a
und b, desgleichen wechselt die Schiefwinkligkeit der Axen
a und c; eine grofsere Constanz aber zeigen die relaliven
Lingen von 0 und c. Der Krystall ist iibrigens nicht voll-
kommen symmetrisch gebildet, indem y: 7 und y: T um
wenige Minuten differiren; auch ein Vergleich der Messun-
gen 0:0 und o:M bestitigt die Unsymmetric des Krystalls.

Krystall 29 besiizt trefflich spiegelnde Flichen: TT' (der
bintern Seile)} z, o' und M, M. Aus den Messungen T: 7T
und T:a folgt die Neigung von = zur Axe ¢= 65° 25},
fast tibereinslimmend mit dem Normalwerth. Dieser schein-
bar vollkommen gebildete Krystall Iifst bei genauer Durch-
messung auffallende Stérungen in seinem Bau erkennen.
Der gemessene Werth fiir 7: T wiirde die Grofse der
Kante M:T=120°21} ergeben (gefunden 120°25), die
Messung o':x ergibe Kante M:o = 116" 42" (gefunden
116" 47'). Durch diese die Grofse der moglichen Fehler
an diesem Krystall weit iibertreffenden Abweichungen wurde
ich veranlalst die Lage der Flichen M genauer zu unter-
suchen, und fand, dals ¥ und = ilber o' einen stumpfen
Winkel 90°6' bilden. Die howmologe Kante M':z wurde
gemessen 90° 10' und eine controlirende Messung M: M
ilber £ =10"16". Die beiden M sind demnach nichi pa-
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rallel, sondern convergiren gegen das frei ausgebildete Ende
des Krystalls. Wie iiber z so convergiren M H' auch iiber
den Flachen TT' der allein ausgebildelen hintern Kryslall-
seite. Doch nicht nur die Langsfliche hat eine schiefe Lagé,
auch z steht nicht vollhommen symmetrisch zu T: 7', es be-
trigt z: T'=111"5%, . T=111"2\

Krystall 30 zeigt aufser den genau mefsbaren Fliachen
eine Abstumpfung ciner Kante o: M, d. h. eine Fliche aus
der Diagonalzone von z. Dieselbe ist schmal und etwas
cerundet, lafst sich nur annihernd durch Flichenreflex mes-
sen; ihre Neigung zu M = 157 bis 158°. Es fiihit diese
Messung angeniihert zu der Formel fiir diese neue Flache
d=(a': b:c). Aus der gemessenen Kante o: 2 =153° 20,
folgt fiir die Neigung einer Fliche mit dieser Formel zu
M=158"17. Von ahnlicher Lage wie o fiihrt man beim
Feldspath, das Flichenpaar s = (a': 16 : ¢) auf, dessen Nei-
sung zu M= 146" 25! belragen wiirde (nach Kupffer’s
Axenelementen = 116° 40'; Des Cloizeaux). s, welches
in den Lehrbiichern von Quenstedt, Miller, Des Cloi-
zeaux elc. erscheint, ist wahrscheinlich niemals am Feld-
spath beobachlet worden. Die Autorildt fiir dieses Flachen-
paar ist Wei{s, »Ueber neu bcobachtete Krystallflichen
im Teldspath«, Abh. d. Ak. d. Wiss. 1820, welcher sie
(nebst einigen andern wahrscheinlich nie am Feldspallh auf-
tretenden Flichen) an Krystallen von Tunaberg beobachiete.
Diese Krystalle gehoren aber dem erst im Jahre 1824 (Gil-
bert’s Ann. Bd. 13, S. 173 bis 208) von G. Rose erkann-
ten und vom Feldspath getrennten Anorthit an, welch letz-
terer bekanntlich weit flachenreicher ist als jener.

Krystall 31 ist der einzige unler den von mir gemesse-
nen vesuvischen mit gut mefsbarer Fliche n. Der Krystall
zeigt keine bemer! baren Storungen in der Symmetrie, indem
P: T genau gleich P: T, P: M genau rechtwinklig; auch M
eine vollhommen gerade Abstumpfung der scharfen Prismen-
kante isl. Bei dieser regelmifsigen Bildung ist die Messung
P:n oder n: M von um so grofserem Gewichte fir die
Theorie des Feldspathsystems. Wir begegnen also hier un-
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gefihr demselben Winkel wie beim Laacher Sanidin §.
Von allen Kanten dieses Krystalls zeigen die grofste Ab-
weichung von den Normalwinkeln die vertikalen Prismen.
Aus den Messungen T: T und P: T berechnet sich die Nei-
cung von P zur Vertikalaxe = 63° 58, d. h. nur um ! ver-
schieden von dem fiir die Laacher Sanidine berechneten
Winkel. Aus der Messung der Kante P:# an diesem Kry-
stall miissen wir schliefsen, dafs Zwillingskrystalle parallel »
cin Prisma P P M M bilden, dessen gegeniiberliegende Fli-

chen einander nicht parallel geben. Diefs bestiligt sich
nun durch die Messungen an den sieben folgenden vesu-
vischen Zwillingskrystallen; 32 bis 38. Zwillinge, wie die-
jenigen des Feldspalhs parallel #, miissen als eine Anomalie
im monoklinen System bezeichnet werden, da in diesem die
regelnifsigen Verwachsungen geschehen parallel einer Fliche,
welche normal zur Symmetrie-Ebene der Krystalle steht.
Weils betrachtete jene Zwillinge als cine Bestitizung seiner
Ansicht »dafs die geometrische Anlage za den Verhiltnissen
eines viergliedrigen Syslems im Feldspath wirklich streng
vorhanden ist« Abh. d. Ak. d. Wiss. 1835, In Wahrheit
aber liegt hier einc Abweichung voin Symmetriegeselz mo-
nokliner Krystalle vor, welche an das trikline System erin-
nert und sich anschliefst an jenen andern Zug der Un-
symmetrie, welcher in einer Spaltbarkeit der einen Prismen-
fliche bei einigen Feldspathvarietiten sich offenbart. Ein
zweites Beispiel abnormer Zwillingsbildung im monoklinen
System wies Hessenberg am Sphen nach (Min. Notizen
No. 8 8.1 bis 10). Ein drittes Beispiel, vollkommen dem
Feldspath verwandt, liefert der monokline kiinstliche Schwefel.

Das Zwillingsprisma PPMM, zu welchem sich, symme-
trisch gestellt zu einer Fliche n, die beiden Individuen ver-
binden, hat demnach zwei rechtwinklige Kanten P: M und
P: M, eine Kante von ungefihr 891 P: P und eine =90;

M: M Der Querschnitt jenes Prismas ist ein Deltoid, d. h-

ein Trapezoid, welches durch eine seiner Diagonalen in
zwei symmelrische Hilften getheilt wird. Das Zwillings-
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prisma besitzt npaliirlich zwei wesentlich verschiedene Endcen,
von denen man indefs beim Sanidin vom Vesuv, wie bei
den Zwillingen von Baveno und den gleichgebildeten von
Elba und viclen andern Orien nur das eine erblickt, da sie
mit dem andern stets aufgewachsen sind. Da trotz des ganz
verschiedenartigen Vorlommens zu Baveno und am Vesuv
die Krystalle sich gleich verhalien in Bezug auf das frei
ausgebildete Ende, so mufs dem wohl eine tiefere Ursache
zu Grunde liegen. Die vesuvischen Zwillinge sind elwas
verschiedenartig in jhrem Aussehen, welches durch die Figg.
12 bis 14 wiedergegeben wird. Bei 12 geht die Zwillings-
chenc genau durch die Kanten, bei 13 schneiden sich zwar
MM in einer Kante, aber PP sind durch einen einsprin-
genden Winkel getrennt; endlich bei 14 liuft die Grainze
unsymmetrisch, es entsleht eine um so inleressanterc Ver-
wachsung, da man hier die unier einem sehr stumpfen Win-
kel von ungefihr 1791° zusammenstofsenden Flichen P und
M unmittelbar neben cinander und wie alle andern Flichen
dieser Kiystalle in trefflichster Ausbildung sieht.

Die Krysialle 32 und 33 sind in Fig. 13 dargestellt.
Die Messungen am Krystall 32 stimmen sehr nahe mit den-
jenigen der einfachen vesuvischen Krystalle iiberein. Kante
P: P lafst dic Abweichung vom rechten Winkel erkennen.
Die Zwillingskante o: 0 zeigt eine erhebliche Storung. Die
iiber den Flichen yy sich schneidenden co bilden den
Winkel 87°57. Am Krystall 33 nahert sich der Winkel
P: P, gemessen iiber der einspringenden Kante, mehr einem
Rechten, als es die Lage der Zwillingsebene erwarten liefse.
Krystall 34 ist nalurgelrea wiedergegeben in Fig. 14. Ein
besonderes Interesse erhalt der Krystall dadurch, dafs man
die fast in cin Nivcau fallenden Flichen P und M genau
messen hann. Kante P: M ergab 90°0'; M: P = 179" 30
ausspringend. Wire unser Kryszia!l auf seiner hintern, in
der Zeichnung abgewandien Scilc ilmlich wie auf der vor-
dern entwickell, so miifsten dort P M zu einer gleich
stumpfen einspringenden Kante zusammentreffen. Die Grinze
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geht indefs hier durch die Kante MM. Auch bei dem shn-

lich gestaltelen Zwilling 35 sicht man nur die ausspringende,
nicht die einspringende Kante P: M.

Die Krystalle 36 und 37 (héchst zierliche, kaum 1™
grofse Bildungen) sind in Fig. 12 dargestellt. Der in der
nachstfolgenden Horizontalreihe der Tabelle in Klammern
stehende Winkel gehort einem Zwillingsbruchstiicke dhnlicher
Art an,

38 ist ein vesuvischer Sanidin nach dem sogenannten
Calrsbader Gesetze (k) verwachsen. Es ist nur ein Krystall-
bruchstiick, die Messung P: P geschah an Spaltungsflichen.

39 ist ein Sanidinzwilling aus verwittertem Trachytpor-
phyr Peru’s, héchst symmetrisch ausgebildet, wie Fig. 15
darstellt. ') Das Gesetz ist bier: Zwillingsebene P. Es bedarf
nach Mittheilung obiger Messungen lkeines Beweises mehr,
dafs diefs ein eigenthiimliches Zwillingsgesetz ist, wie es auch
von Miller und Des Cloizeaux aufgefiihrt wird; wih-
rend es von Quenstedt irriger Weise unter die Verwach-
sung parallel #» subsumirt wird. Wiren Zwillinge nach Art
des peruanischen Krystalls eine Modilication des sog. Bave-
noer Gesetzes (n), so wiirden die Flichen M, M, nicht in
eine Ebene fallen kénnen, sondern einerseits einen aus-, an-
dererseits einen einspringenden Winkel von 179° bilden.
Davon aber zeigt unser Krystall keine Spur; vielmehr fallen
beide Lingsflichen so vollhommen in ein Niveaun, dafs man
die Griinze beider Individuen hier nicht wahrnehmen kann.
Verwachsungen mit der Zwillingsebene P, welche sowohl
ein- als auch aufgewachsen nicht ganz selten in porphyri-
schen und granitischen Gesteinen vorkommen (Elba, Au-
vergne, Thiiringer Wald, Lisenz in Tyrol, Frederiksvirn etc.)
scheinen bisher beim Sanidin noch nicht beobachtet zu seyn;
ebenso wenig der blaune Farbenschiller, welcher bei den pe-
ruanischen Krystallen®) in der Richtung von y hervorleuchtet.

Wenn oben ausgesprochen wurde, es konnten Zwillinge
1) Die Kanten desselben konnten uur mit dem kleinen Goniometer gemes-

sen werden,

2) Ucber die Fundslitte jener Sanidine s, Meyen »Reise um die Erde«
Bd. I, S. 459.



477

mit parallelen Flichen P nicht aus dem Bavenoér Gesetze
(n) abgeleitet werden, so ist dic Moglichkeit nicht ausge-
schlossen, dals die Drillinge und Vierlinge, welche man bis-
her nach dem Bavenoér Geseize gebildet glaubre, diefs nicht
ausschliefslich sind, vielmehr eine Combination der Gesetze
P und n; in der Weise, dafs die gegeniiberliegenden Indi-
viduen P gemeinsam haben, je zwei anlicgende aber mit »
verbunden sind. Gruppirungen von Feldspathl.rystallen nach
zwei Gesetzen kommen bekanntlich mehrfach vor. In un-
serem Drachenfelser Gestein kommen tafelférmige Zwillinge
(%) so miteinander verwachsen vor, dafs eiu Individuum des
einen Zwillings mit einem des andern Zwillings nach dem
Bavenoér Gesetze verbunden ist (von Kayser beschrieben).
Gleichgebildete Doppelzwillinge sah ich in der Berliner
Sammlung von Ilmenau, von Warmbrunn, von Bottalak. Die
so verbundenen Zwillingstafeln sind theils rechte, theils linke,
ja es verwichst auch ein rechter mit einem linken Zwil-
ling nach dem Bavenoér Geselze.

‘Wie hier zwei Zwillinge sich verbinden, so finden sich
auch Verwachsungen von cinem Zwillinge parallel P mit
einem tafclformigen Einzelkrystall, welcher mit einem Indi-
viduum jenes Zwillings in Carlsbader Stellung (k) verwach-
sen ist (s. nebenstehende Figur einen in der Universilits-

Feldspath, Cap, Fonza, Elba,

Sammlung zu Berlin befindlichen Krystall darstellend), Fich-
telgebirge, Elba. ')

1) Auch Des Cloizeaux berichtet von 3hnlichen Verwaclisungen eines
Zwillings (P) mit einem Einzelkrystall von Elba: »j’as observé des grou-
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Demnach erscheint es wobl moglich, dafs in den soge-
nannten Drillings- und Vierlingshrystallen zwei verschiedene
Gesetze der Verwachsung vereinigt sind.

Zwillinge parallel # sind (mit Ausnahme der oben er-
wihnten Doppelzwillinge) wohl noch nicht in eingewachse-
nen Krysiallen beobachltet worden. Doch kommen auch
solche vor. Fig. 16 stellt einen ringsim ausgebildeten, also
cingewachsenen Feldspathkrystall aus der Sammlung des
Hrn. Dr. Tamnau in Berlin dar. Die beiden Individuen
sind hier verwachsen mit einer normal zur Zwillingsebene
stehenden Fliche, doch isi die Grinze unregelmifsig sprin-
gend, und in der Figur naturgetreu wiedergegeben.

Eine Vergleichung der wichtigsten Kanlenwinkel der
Sanidine von Laach einerseits, vom Vesuv andererseits fiihrt
zu folgenden Ergebnissen. T: T weniger stumpf am Vesuv,
P:x weniger stumpf bei Laach; P:T unmerklich stumpfer
bei Laach, desgleichen o:x, desgleichen n:P. Die Bedeu-
tung dieser Verschiedenheiten wird dadurch erhoht, dafs
sie bei den Krystallen von Elba und den Adularen aus
Tyrol in gleicher Richtung noch stirker hervortreten, so
dafs die vesuvischen Krystalle in Bezug auf ihre Axenele-
menie die Mitte einnehmen zwischen den Laacher einerscits
und den Adularen wie den elbaischen Krystallen anderer-
seits.

Bevor wir zum Studium der Winkel elbaischer Krystalle
iibergehen, mmdgen einige Worte iiber das Vorkommen der-
selben hier geslattet seyn. Die michtige Granitkuppel des
M. Capanve wird, vorzugsweise in ihrem dstlichen Theile,

pements régulier s composés d’'une macle de cette espéce et d'un cri-
stal simple. Ces groupements sont formés par Uapplication d'une
Sace k de la macle contre uwue face x du cristal simple; les faces P
des individus composants sonl exaclemen! paralléles« (Traité de Min).
Dieser Angabe licgt indefls offenbar ein Irrthum zu Grunde: denn bel einer
Verwachsung der bezeichneten Art (welche nur als eine Zufilligkeit kénnte
angesehen werden) kann die Fliche P des Einzelkrystalls unméglich pa-
rallel gehen mit PP des Zwillings, vielmehr schnetden sie sich unter
dem Winkel von 166°27 (unter Zugrundelegung der von Des Cloi-
zeaux aufgenommenen Kupffer’schen Messungen S. 328, Atlas Fig. 148)
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von zahlrcichen meist siidnordlich streichenden Géngen eines
jiingeren turmalinfiihrenden Grani's durchsetzi, Diese sind
die Fundstitten der beriihmten Mineralien der Insel: Feld-
spath, Albit, Quarz, Lithionglimmer, Beryll, Turmalin, Zinn-
stein, Kaslor, Pollux. Die Michtigkeit der stels steil ein-
fallenden Ginge schwankt zwisclien 1 Zoll und 4 bis 6 I'ufs.
Grofse Ausbeute lieferte der Gang, welcher in ciner Thal-
schlucht — genannt Grotic Docci — nordlich von 8. Piero
ansteht, streichen k.2, fallen 55 gegen W.; 4 Fufs michtig.
Der Hauplgranit der Insel besteht aus weilsemn Feldspath,
gleichfarbigem Oligoklas, Quarz, dunkelbraunem Glimmer.
Ein mir vorliegendes Gangstiicl,, welches die ganze, in die-
sem Fall 6 Zoll slarke Gangmichtigkeit entblofst, lalst fol-
gende, symmetrisch beiderseits geordnete Mineralgruppirung
erkennen. An den Saalbindern, welche iibrigens fest mit
dem Nebengeslein verwachsen sind, ist viel schwarzer Glim-
mer in kleinen hexagonalen oder unregelmifsigen Blattchen
im Gemenge mit Quarz und weifsem Feldspalh angehiuft.
Weiter gegen das Innere des Gangs gestaltet sich der Glim-
mer zu schmalen, linearen Tifelchen, welche meist quer
gegen dic Ganggrinze stehen. Diese glimmerreiche Gang-
zone nimmi auf beiden Seiten symmetrisch angeordnet eine
Breite von etwa 3 Zoll ein. Es folgt jederseits einc etwa
% Zoll breite glimnmerfreie Zone, mit Schriftgranit erfiillt:
der’ Feldspath schneeweifs in zollgrofsen Spaltungsstiicken,
der Quarz in den charalteristischen rohrenformigen Gestal-
ten. Den innern 1 bis 2 Zoll michligen Gangraum erfiillen
ganz oder Lheilweise: Krystalle von Feldspath, zaweilen mit
Albit bedeckt, Quarz, Turmalin, Lithionglimmer. — Wihrend
diefs Gangstiick an seinen Grinzen eine Hiufung von schwar-
zem Glimmer zeigt, tritt bei andern Gingen als vorzugs-
weise charakterislisch auch an den Saalbindern schwarzer
Turmalin auf, wihrend in hohlen innern Gangraum neben
der schwarzen, die schonfarbigen Abinderungen mit dem
lithionreichen Glimmer ihre Stelle haben.

Die weifse Farbe des elbaischen Feldspaths ist unzwei-
felhaft eine Folge beginnender Verwitlierung. Als grofse
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Seltenheit . ommen némlich die Kryslalle auch durchsichtig, fast
farblos vor. Mehrere solche Krystalle sah ich in der an elbai-
schen Vorlommnissen unvergleichlich reichen Sammlung des
Hm. Raf Foresi zu Porto Ferrajo. In Bezug auf den
Leucit bezweifelt es wohl Nicmand, dafs die so hiulig an
ihm erscheinende weifse Farbe nur eine Folge beginnender
Zersetzung sey und dic Krystalle urspriinglich alle durch-
sichlig gewesen. Gerade so verhiilt es sich indefs auch it
dem Feldspath. Hiufig sieht man bei den clbaischen Kry-
stallen einen silberglinzenden Farbenschiller, welcher vor-
zugsweise lings der (bekannllich schr hiufig abgeslumpften)
stumpfen Prismenkante, sowie auch lings der Kante T:z
oder 7': 0 hervortritt. Diescr Schiller, welcher in einer
zwischen den Tlichen y und k liegenden Richtung, also
wahrscheinlich wie von Reusch fiir den Adular nachge-
wiesen in 0 erscheint, hingt bei den elbaischen Krystallen
mit ciner beginnenden Verwitterung zusammen, wobei eine
Menge der feinsten Risse und Spriinge in der angedeuieten
Richtung entsteht. Unter den in den Gingen von S. Piero
aufgewachsencn Krystallen finden sich, aufser Einzelindivi-
duen, die drei Zwillingsverwachsungen: parallel k, » und P.
Ein wenige Zoll grofses Handstiick der Krantz’schen Samm-
lung zeigl neben einander in (refflichster Ausbildung jene
dreierlei Zwillinge nebst einfachen Krystallen. Ein beson-
deres Interesse verdienen die Zwillinge parallel k, da sie
vorne P und hinten x besilzen, wodurch es bei der nicht
selten spiegelnden Beschaffenheit der Flichen moglich ist,
sich davon zu iiberzeugen, dafs jene Flichen nicht in ein
Niveau fallen. Diese Zwillinge sind zwar mehrfach als Be-
weise angefiihrt worden, dafs P und « wenigstens in diesem
Falle gleiche Neigung zur Vertikalaxe besifsen. Ich habe
sehr viele solcher Krystalle gepriift und, wenn iiberhaupt P
und z spiegelnd waren, stets fiir P eine sleiler zur Axe
geneigte Lage konstatiren konnen, als fir . Sind die Fla-
chen malt, so kann allerdings der Schein entstehen, dafs sie
in cin Niveau fallen; besonders fiir denjenigen, der feinere
Unterschiede in der Neigung der Krystallllachen nicht un-



481

tersucht hat. Bei der schwankenden Lage der Flichen und
namentlich von z kann indefs die Differenz von P und z
auf weniger als 1° herabgehen. Die Tabelle weist Messun-
gen an 8 einfachen und 2 Zwillings-Krystallen von Elba
auf. Auch hier wiederholt sich das Schwanken der Winkel
besonders in Bezug auf die Kanten P:z und T:T. Es
leuchtet indefs trotz der Schwankungen ein, dafs das verti-
kale Prisma T:T beim Feldspath von Elba weniger stumpf,
die Kante P:x stumpfer ist, als bei den Sanidinen.

Ziemlich haufig besitzen die Krystalle von Elba eine
Abstumpfung der Kante z:y, welche einer noch unbestimm-
ten Flichen angehért; dieselbe ist zwar glinzend, aber ge-
rundet, deshalb ibre Neigung nicht genau mefsbar. Ueber
diese Fliche s. d. Ann. Bd. 113, S. 429. Aufser den milch-
weifsen Krystallen auf den Gingen von S. Piero (auf welche
sich die Messungen beziehen) finden sich in allen Samm-
lungen die ausgezeichneten im Granitporphyr des mittleren
Inseltheils 2am Golf von Fonza eingewachsenen Krystalle.
Das eigenthiimlich zerfressene Ansehen der betreffenden
Stiicke mit hervorragenden Krystallen wird durch die Bran-
dung des Meers bedingt. Weniger bekannt als diese bei-
den Vorkommnisse ist das Auftreten des Adulars mit Eisen-
glanz zu Rio Marina.

Eine Vergleichung der in der Tabelle aufgefiihrten Mes-
sungen bestitigt auch fiir den elbaischen Feldspath das
Schwanken der Prismenkante. Der mittlere Werth dersel-
ben ist zwar um 20’ Weniger stumpf, als der betreffende
Werth fiir den vesuvischen Sanidin; doch besitzt der Kry-
stall 46 eine stumpfere Kante als letzterer. Der gleichfalls
sebhr verinderliche Werth der Kante P:z wird bedingt
durch die wechselnde Lage von z, wihrend P eine weit
geringere Unregelmifsigkeit erkennen lifst.

Krystall 49 ist ein etwa 1 Linie grofser Zwilling (k),
verwachsen mit der rechten Fliche M, also ein linker Zwil-
ling. In der Zone des vertikalen Prismas ist dieser Krystall
sehr gestort. Der in der Tabelle angegebene Winkel 118°53'
entspricht nur der einen Kante, die andere mifst 119°3'

PoggendorfP’s Annal. Bd. CXXXV. 31
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An diesem Zwillingsprisma TTT'T bilden die Flichen M
und M schiefe Abstumpfungen der Kanten, indem die beiden
an der Ecke MPT' und MPT liegenden Combinationskan-

ten = 120° 32}, die beiden anderen der Ecke Mz T und
Mz T anliegenden Kanten = 120° 27'. Auch die schiefen

Endflichen lassen Storungen in ihrer Lage erkennen, welche
indefs die Verschiedenheit der Neigungen von P und @ zur
V ertikalaxe nicht verhiillen konnen. Auf das Bestimmteste
kann man erkennen, dafs die Flichen P und z, sowie P

und z nicht in dasselbe Niveau fallen. Der Winkel, wel-
chen sie bilden, ist einerseits 10' stumpfer, andererseits 3'
schirfer als der berechnete Werth.

Krystall 50 ist ein shnlich gebildeter Zwilling, wie der
vorige. Die Flichen zz sind hier nicht mefsbar, da in

Folge beginnender Zersetzung, welche sich zuerst auf den
Flichen M und z bemerkbar macht, auf M vertikale, auf =
horizontale Furchen erscheinen. Da an dem einen Zwil-
lingsindividuum o mefsbar auftritt, so lifst sich fiir das
matte = desselben Individuums, welches unmitielbar neben
P des andern erscheint, die Neigung berechnen. Es ergibt
sich demnach, dafs wenn ¢ mefsbar wire, die Neigung P:
gefunden werden wiirde = 178°13', ein Werth, welcher
dem berechneten — 178°11' — sehr nahe kommt.

Den Schlufs der Tabelle bilden Messungen an Adularen
aus Pfitsch in Tyrol (51 —54) und aus Val Piora Kanton
Tessin (55).

Am Krystall 51 ist P nicht gleich geneigt gegen T und
T, jene Kante betrigt 112°17', letztere 112° 7. Der Kry-
stall 52 lifst eine sehr bedeutende Unregelmifsigkeit in den
Kanten des vertikalen Prismas erkennen. Wiahrend niamlich
die eine Kante = 118°42' (am wenigsten stumpf unter allen
gemessenen Feldspathen), mifst die andere 119°31' und hat
demnach den Werth des Laacher Sanidins. Krystall 53
ist frei von solchen Stérungen; die vordere und hintere
Prismenkante sind identisch, desgleichen sind P, z und ¢
vollkommen symmetrisch auf das vertikale Prisma aufge-
setzt.
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Wenngleich die Fliche n beim Adular wohl voriommnt,
habe ich doch nie Gelegenheit gefunden, dieselbe direct zu
messen. Wie schon oben bemerkt, ergeben die Axenele-
mente Kupffer's und diejenigen v. Kokscharow’s fiir
die Kante P:n die iibereinstimmenden Werthe 135° 3 27"
und 135°3'39". =# nihert sich demnach beim Adular einer
geraden Abstumpfung der Kante P: M weit mehr als be
den iibrigen Feldspathvarietiten und in Folge dessen ist die
Abweichung des Zwillingsprismas PPM M von einer rektan-

guliren Form weit geringer und schwieriger zu konstatiren.
Mebrere (3 bis 1 Zoll grofse) Adularzwillinge vom St. Gott-
hard, scheinbar gut gebildet, waren dennoch einer genauen
Messung wegen der Ausdehnung der Flichen PP nicht fi-
hig. Endlich aber gelang es, an einem nur 1 Linie grofsen
Adular-Zwilling aus der Val Piora am Lukmanier (vorkom-
mend mit Eisenglanz und Bergkrystall) die Kanie P: P ge-
nau zu messen = 89°38. Demnach ist man wobl zu der
Annahme berechtigt, dafs auch beim Adular das schiefe
Prisma nn' nicht rechtwinklig ist, und dafs die Fliche n,
abstampfend die Kante P: M keine Ausnahme von dem
krystallographischen Grundsalze bildet, dem zufolge eine
unsymmetrische Kante stets schief abgestumpft wird.

Wenn sich also an eines der beiden mit # verbundenen
Zwillingsindividuen ein drities nach demselben Geselze an-
schliefst, so koénnen PP nicht parallel gechen und M M nicht

in dieselbe Ebene fallen. Findet diefs nichisdestoweniger
statt, so sind die beiden gegeniiber liegenden Individuen
nach dem Geseize Zwillingsebene P verbunden und der
mittlere Krystall ist an einen der beiden andern nach n ge-
wachsen: die Gruppe ist eine Combination zweier Zwillings-
gesetze, nicht eine Wiederholung Eines Gesetzes, wie be-
reits oben angedeutet.

(Foriselzung im nichsten Heft.)

——————

31%



HI. Mineralogische Mittheilungen;
von Professor G. vom Rath in Bonn.
(Fortsetzung von S. 483).

23. Chemische Zusammensetzung des Laacher Sanidins.

Es ist vielfach darauf hingewiesen worden, wie wiinschens-
werth es sey, fiir ein bhestimmtes Mineralvorkommnifs, des-
sen Krystallform untersucht, zugleich die chemische Mischung
zu erforschen. Es bedarf keiner Ausfiihrung, dafs eine solche
Verbindung der chemischen und der krystallographischen
Untersuchung namentlich fiir den Feldspath, gerade mit Riick-
sicht auf die Veriinderlichkeit seiner Winkel, geboten ist.
Sanidinkrystalle von Laach, welche demselben Handstiicke
wie die g messenen entnommen wurden, besitzen ein spec.
Gew. = 2,556 (bei 18° C.). Nachdem die Krystalle eine
Viertelstunde der hochsten Hitze einer Gaslampe, welche
in wenigen Augenblicken 10 Gr. kohlensauren Natrons zum
Schmelzen bringt, ausgesetzt waren, zeigten sie noch keine
Spur von Schmelzung; vielmehr hatten die Flichen ihren
lebhaften Glanz bewahrt. Das spec. Gew. war erhoht
=2,568. Hierbei betrug der Gliihverlust nur 0,11 Proc.
Derselbe Versuch wurde mit einer andern Partie der
Krystalle wiederholt: das spec. Gew. im ungeglithten Zu-
stande = 2,509, stieg nach heftigem |stiindigem Gliihen auf
2,552, wobei der Glithverlust nur 0,05 Proc. betrug.
Poggeadorfl’s Annal. Bd. CXXXV. 36
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Die Zunahme der Eigenschwere des Feldspaths durch
Gliihen ist eine allgemeine Thatsache; worin dieselbe ihren
Grund habe, ist noch unermittelt geblieben. Wird durch
die Gluth der krystallinische Zustand aufgehoben, oder gar
die Masse ganz geschmolzen, so sinkt das spec. Gew. Solche
durch nachtrigliches Gliihen verinderie, halbgeschmolzene
Sanidinmassen finden sich zu Laach, umhiillt von einer tra-
chytischen Lava, dem sog. Laacher Trachyt. Ich bestimmte
das spec. Gew. einer solchen theilweise geschmolzenen Sa-
nidinmasse = 2,467 (bei 16° C.), Ticfer noch sinkt es,
wenn die Masse vollstiindig geschmolzen wurde.

Die Zusammensetzung der gemessenen Sanidine fand ich,
wie folgt:

Kieselsdure 64,59 Ox. = 34,45

Thonerde 18,78 8,77
Baryt 041 0,05
Kalkerde 0,50 0,14
Kali 11,70 1,99
Natron 4,29 1,11
Gliihverlust 0,11

100,38.

Die geringe Menge von Baryt wurde aus der von der
Kieselsiure getrennten Lésung darch Schwefelsiure gefillt.
Von Eisen oder Magnesia war keine Spur vorhanden. Die
Formel des reinen Kalifeldspaths K, Al Si; O, erheischt fol-
gende Mischung: Kieselsaure 64,63, Thonerde 18,46, Kali
16,91. Prof. G. Tschermak suchte bekanntlich in einer
sehr scharfsinnigen Arbeit » Chemisch-mineralogische Studien «
I. die Feldspathgruppe, (Sitzungsber. d. Kais. Akad. d. Wiss.
L. Bd.) nachzuweisen, dafs die zahlreichen kalknatronhaltigen
Feldspathvarietiten, welche in ihrer Mischung zwischen An-
orthit und Albit slehen, sowie die kalinatronhaltigen, welche
einén Uebergang zwischen eigentlichem Feldspath und Albit
zu bilden scheinen, nicht chemische Verbindungen, sondern
lamellare Verwachsungen (nach Art des Perthits) jener drei
arspriinglichen Feldspathtypen — Anorthit, Albit, Adular —
seyen. Fiir das Verstindnifs der kalknatronhaltigen Feld-
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spathe, welche zum Theil frither jeder Deutung widerstreb-
ten, hat unzweifelhaft Tschermak’s Arbeit nebst den ihr
folgenden von Streng und Rammelsberg die Bahn ge-
brochen. FEine andere Frage ist es aber, ob nicht Tscher-
mak seiner Ansicht eine zu grofse Ausdehnung gegeben hat,
indem er in den orthoklastischen Feldspathen eine isomorphe
Vertretung von Kali durch Natron gar nicht gelten lassen
will, sondern den Natrongehalt stets durch eine lamellare
Verwachsung von Albit mit Feldspath zu erkliren sucbt. In
dieser Hinsicht scheint der untersuchte Laacher Sanidin mit
der Meinung Tschermak’s unvereinbar. Wir wiirden es
der letzteren zufolge bei dem Laacher Sanidin mit einem
Gemenge von 2 Atomen Feldspath und 1 Atom Albit zu
thun haben, dessen berechnete chemische Mischung folgende
seyn wiirde:

Kieselsiure 63,95; Thonerde 18,84; Kali 11,27 ; Natron
3,94. Ob in unserm Falle eine isomorphe Mischung oder
eine mechanische Verwachsung vorliegt, kann durch das spec.
Gew. entschieden werden. Nehmen wir das Albitgewicht
= 2,624 (Albit von Kiribinsk nach Abich), das Feldspath-
gewicht 2,558 (s. Tschermak a. a. O.), so berechnet sich
das Gewicht einer Verwachsuug von 2 At. Feldspath mit
1 At. Albit =—258. Das fiir unsere Krystalle wirklich ge-
fundene Gewicht ist demnach zu gering fiir eine mechani-
sche Verwachsung von Albit und Feldspath, welche Auffas-
sung durch die vollkommene Ausbildung der Krystalle, ihre
Durchsichtigkeit etc. nicht die geringste Stiitze erhalt.

Unter den Laacher Sanidin-Blocken unserer Universitiits-
Sammlung hatte einer schon frither (s. Zeitschr. d. deutsch.
geolog. Ges. Bd. XVI, S. 83, 1664) meine Aufmerksamkeit
auf sich gezogen wegen seines grofskornigen, aus schwirzlich
nelkenbraunem Nosean (dessen chemische Mischung s. a. a.
O. S. 86 Anal. I) und weifsem Sanidin bestehenden Ge-
menges. Aufserdem kommen im Gesteine vor: Magnesiaglim-
mer, in ausgezeichnelen mefsbaren Tifelchen und bis zwei
Zoll grofsen Blattern, Magneteisen und Orthit. Wie ge-
wohnlich in den Laacher Blocken, gesellt sich zum Orthil

b 36 *
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auch hier Zirkon und iufserst kleine Octaéder von rothem
Spinell. Es finden sich kleine Zirkon-Krystalle im Sanidin
eingewachsen. Das in Rede stehende Mineralaggregat, von
welchem sich Stiicke zu Poppelsdorf, andere im K. Min.
Cabinet zu Berlin befinden, stammt aus der Nose’schen
Sammlung und bildete jedenfalls einen der ausgezeichnetsten
Laacher Auswiirflinge. Solch bestimmt charakterisirtes. Mi-
neralaggregat, jelzt wohl in Sammlungen weit zerstreut, hat
urspriinglich nur Einen, dem grauen Bimmsteintuff innelie-
genden, Block gebildet. Von diesen Sanidinblécken ist jeder,
und namentlich die grobkérnigen, verschieden von den an-
dern; es sind Massen ohne Gleichen.

Der Sanidin, welcher mit dem Nosean die Hauptmasse
des Gesteins constituirt, bildet Krystalle bis zur Grofse von
4 Linien. Da fast keine Drusen vorhanden sind, so ist die Aus-
bildung der Krystalle unvollkommen und gehemmt, doch er-
kennt man die Flichen M (parallel welcher eine tafelfor-
mige Ausdehnung slatlfindet) T, z, P, z, y. Die Krystalle
sind weifs und zerkliiftet. Eigenthiimlich ist der Umstand,
dafs die Spaltungsflichen P stels etwas gekriimmt erscheinen
in Folge der krummschaligen Gruppirung der Tafeln. Diese
Erscheinung erinnert an die Zusammenhiufung des Albits
zu gerundelen Massen, welche aus radial gestellten Tafeln
bestehen. Etwas einer Zwillingsstreifung Aehnliches war
indefs nicht wahrzunebmen. Leider waren die Krystalle
nicht zu messen, indem auch die sehr kleinen in seltenen
Drusen sichtbaren Krystalle - eine nicht vollkommen parallele,
sondern stets ausstrahlende Gruppirung besitzen. Spec. Gew.
==2.575 (bei 17" C.).

Zusammenseizung des krummschaligen Sanidins.

Kieselsidure 66,92 Ox. = 35,69

Thonerde 19,86 9,29
Kali 6,48 L,10
Natron 6,94 1,79
Gliihverlust 0,07

100,27.

Von Eisen, Kalk, Baryt oder Magnesia war nicht eine
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Spur aufzufinden. Die gefundene Mischung dieses Sanidins
wiirde einem Feldspathe entsprechen, welcher annihernd
2 At. Kali auf 3 At. Natron enthielte, oder was dasselbe ist:
aus einer Verbindung von 2 At. Kalifeldspath mit 3 At. Al-
bit resultiren. Die berechnete Mischung ist: Kieselsiure
67,01; Thonerde 19,14; Kali 6,76; Nairon 7,09. Ls ist
nicht zu liugnen, dafs der krummschalige Sanidin durch
seine rissige Beschaffenheil, geringe Durchsichtigkeit, unvell-

kommene Krystallform, der Ansicht Tschermak’s — na-
tronhaltige Feldspathe seyen stets mechanische Gemenge von
Albit und Orthoklas — weniger ungiinstig erscheint als die

ausgezeichneten Krystalle, deren Analyse oben mitgetheilt
wurde. Doch auch hier liefert das spec. Gew. den bestimm-
ten Beweis gegen die Richtigkeit jenmer Ansicht in Bezug
auf unsern Fall. Eine lamellare Verwachsung von zwei
Theilen Feldspath und drei Theilen Albit wiirde unter Zagrun-
delegung der oben angefiihrten spec. Gewichte wiegen: 2,598,
also erheblich schwerer seyn als der natronhbaltige Sanidin
in der That ist.

‘Wenn es demnach auch fiir den Perthit bewiesen ist,
dafs er eine Verwachsung von Kalifeldspath und Albit dar-
stellt, und fiir manche andere Feldspathe ihre bekannle per-
thitartige Streifung dasselbe wahrscheinlich macht, so lifst
sich der Natrongehall der untersuchten Laacher Sanidine
dennoch nur durch eine isomorphe Vertretung von Kali
und Natron erkliren. Tschermak’s Behauplung, dafs alle
Kalifeldspathe mehr oder weniger Albit beigemengt enthalten,
und dafs in den Feldspathen Kali und Natron durchaus
nicht isomorph seyen, muls demnach eine gewisse Einschrin-
kung erfahren. Der Natrongehalt des krummblitirigen Sa-
nidins steht wohl in Beziehung zu dem Noseanreichthum
des Gesteins. Eine Masse, welche zu einem Drittel etwa
aus dem natronreichsten Silicat besteht, mufste auch Veran-
lassung bieten, zur Entstehung eines natronreichen Feldspaths.

Zum Schlusse dieses Abschnitts moégen noch einige Be-
merkungen iiber die Laacher Sanidingesteine gestattet seyn,
Wenn einerseits die, jene Blocke constituirenden It’lineralien
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der Forschung eine dankbare Aufgabe darbieten, so ist den-
noch das geologische Interesse, welches sich an sie kniipft,
ein sehr viel hoberes, weil die engen ortlichen Grinzen un-
seres Vulkangebiets weit iiberschreitend. Ein fortgeseliztes
Studium der Laacher Sanidingesteine lehrt, dafs vulkanische
und plutonische Mineralprodukte durch die engsten Bezie-
bungen verbunden sind. Es besteht wabhrlich nicht jene
durchgreifende Scheidung, die man so oft behauptet, um
eine verschiedenartige Entstehung jener Bildungen zu begriin-
den. Betrachlen wir ohne Voreingenommenheit typische
Laacher Mineralmassen: ein grob- bis grofskérniges Gemenge,
fast ohne Grundmasse, Feldspath, Hornblende, Augit, Tita-
nit, Orlhit, Zirkon, Nephelin, Mcjonit, Granat, Magneteisen,
Apatit. Alle diese Mineralien finden sich zum Theil in der-
selben Gruppirung in den syenitischen Gesteinen. Andere
Laacher Mineralien, Haiiyn und Nosean (von denen nament-
lich der letztere sebr biufig), fanden sich zwar noch nicht
in den Syeniten. Statt dessen aber enthilt der Syenit des
siidlichen Norwegens theils in seiner Hauptmasse, theils in
Gingen neben jener ganzen Reibhe von Mineralien auch
blauen Sodalith. Denken wir uns den Feldspath jener alten
Gesteine noch durchsichlig und » glasig « (dafs die weilse und
rothliche Farbe granitischer und porphyrischer Gesteine eine
Folge beginnender Verwitterung ist, kann nicht bezweifeln,
wer den Uurchsichtigen farblosen Feldspath der elbaischen
Ginge in der Foresi’schen Sammlung sah), chenso den
Elsolith noch im Zustande des wasserhellen Nephelins, so
wird dic Aehnlichkeit der kornigen Sanidingesteine von
Laach und jener Vorkommnisse aus syenitischen Giingen
sich nicht nur auf das Wesentliche der Mineralaggregation,
sondern auch auf den Habitus der Gesteine beziehen. In-
dem wir unsere Aufmerksamkeit auf diese Aehnlichkeit len-
ken, werden wir zu der Ansicht gefithrt, dafs die kor-
nigen Sanidingesteine unscres Sees nicht unmittelbare Er-
zeugnisse des vulkanischen Feuers, sondern urspriinglich
syenitische Mineralvorkommnisse sind, welche nur leichte
Spuren oder liefere Einwirkungen der Eruption erkennen
.
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lassen. Eine besondere Stiitze wird jene Ansicht in einer
merkwiirdigen Klasse von Auswiirflingen finden, deren Kennt-
nifs wir Hrn. Pat. Wolf verdanken: Gemenge von Kalk-
spath, Sanidin, Nosean, Magnesiaglimmer, Hornblende, Mag-
neteisen, Zirkon, Spinell. — Der kornige Kalkspath findet
sich entweder schichtenweise dem Sanidin-Hornblende - Ge-
menge eingelagert, oder als Grundmasse und Bindemittel
eines Nosean-Sanidin-Aggregats); endlich besteht auch wohl
die Hauptmasse des Stiicks aus feinhornigem Kalkstein, wel-
chem Nosean, Sanidin, wenig Magneteisen beigemengt sind-
Der Kalkspath ist nicht ganz selten auch in den Drusen
(in den Formen B nebst — ! R, oder in unbestimmbaren ge-
rundeten Rhomboédern) in Begleitung von Sanidin, Nosean
auskrystallisirt: Zirkon, Magnesiaglimmer, frei auf einem Kalk-
spathkrystalle in einer Druse silzend! Die Sammlung des
Collegium zu Laach bewabrt Sanidinblécke, deren Drusen
noch zum Theil mit feinkornigem Kalkspath erfiillt sind,
und es ehemals augenscheinlich ginzlich waren. Die Lage-
rung der Blocke im grauen Bimsteintuff, vielleicht auch die
hier vielfach mit Kohlensiure imprignirten Quellwasser be-
forderten offenbar die Lésung und Forifihrung des Kalks,
welcher ehemals vielleicht einen nicht seltenen Gemengtheil
der Sanidingestcine bildete.- Durch die kalkspathfiihrenden
Gemenge verbinden sich nun die Laacher Steine mit denje-
nigen von Schweppenhausen zwischen Stromberg und Bin-
gen. Diese rithselbaften Mineralageregate, bestehend aus
grofsen Spaltungsstiicken von Kalkspath, ganz durchwachsen
und erfiillt von Feldspath, Quarz und Magnesiaglimmer, kon-
nen unmoglich, schon wegen ibres Quarz-Reichthums, zu den
vulkanischen Bildurigen im engern Sinne gezihlt werden.
Drusen in Sapidingesteinen, erfiilllt mit Kalkspath- und
Feldspathkrystallen, finden ihr Analogon in seltenen Vor-
kommnissen granilischer Gesteine, z. B. im Granile von Ba-
veno und des Ziegenriickens bei Goslar. Wir konnen
demnach der Ansicht, dafs »alle Laacher Gesteinsmodifica-
tionen sich leicht durch eine rein vulkanische Thitigkeit
mit jhren verschiedenen Erkaltungs- und Erstarrungsbedin-
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gungen erklirene, unméglich zustimmen. Recht merkwiirdig
sind die Schmelzspuren der Auswiirflinge von Laach. Wih-
rend andere vulkanische Gesteine, Obsidian und Perlstein,
hiufig eine Entglasung zeigen, indem der glasige Zustand
der Masse an vielen einzelnen Punkten dem krystallinischen
weicht, so ist hier umgekehrt aus dem krystallinischen Zu-
stande durch spitere Feuereinwirkung der glasige hervor-
gegangen. Ueber die Entstehung solcher Verglasungen kann
kein Zweifel seyn, da sie noch jetzt am Vesuv sich erzeu-
gen. Im J. 1850 fand Scacchi im Krater Leucitophyr-
blécke, welche mit einer glasigen Schmelzkruste bedeckt
waren. Ein michtiger Block, den die Eruption des J. 1822
ins Atrio warf, zeigte in seinem Innern viele verglaste Stel-
len, #hnlich jener Glaskruste auf den Blocken im Krater
des J. 1850. Zu Laach sind die Verglasungen verhiltnifs-
miifsig hdufigere Erscheinungen als am Vesuv. Zuweilen
umgibt der Schmelzflu{s die Oberfliche des Auswiirflings
hiufiger tritt die Verglasung an sebr vielen Stellen des In-
nern auf, indem sie vorzugsweise die leichter schmelzbaren
Gemengtheile ergreift. Zuweilen ist es augenscheinlich,
dafs durch Ausschmelzen einzelner Gemenglheile Hohlriume
entstanden sind, worauf schon oben hingedeutet wurde. In
den Sanidingesteinen bemerkt man zuweilen rothe Granat-
korner mit geschmolzener Oberfliche, in einem fiir ihre Di-
mensijonen viel zu grofsen Hohlraume liegend. Die Form
desselben, sowie die schmelzbedeckte Wandung, beweist,
dafs ehemals der Grapat die Hoblung ganz erfiillte. Es ist
sehr wahrscheinlich, dafs in einigen Sanidinstiicken, welche
jetzt keinen Granat mebr erkennen lassen, wohl aber rund-
liche verglaste Hohlrdume, von denen sich Schmelzmasse ins
Gestein zieht, ehemals Granmat vorhanden war. Wirkte das
Feuer der vulkanischen Eruption anhaltender oder heftiger
auf die Sanidin-Auswiirflinge, so beschrinkte sich die Ein-
wirkung nicht auf die leicht schmelzbaren Gemengtheile. So
zeigen mehrere Stiicke unserer Sammlung eine weit vorge-
schrittene Verglasung. FEin reichliches, schaumig anfgeblih-
tes, bimmsteinihnliches Glas umhillt die ungeschmolzenen
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Reste der Gemengtheile. Der Titanit ist zu gelben tropfen-
dhnlichen Kornchen geschmolzen, auch der Augit ist geschmol-
zen; einzelne Reste desselben slellen schwarze, rundliche,
nicht mehr spaltbare Kérnchen dar. In den zum Theil ge-
schmolzenen rissigen .Feldspath dringt iiberall die griine
Glasmasse ein.. In derselben schwimmen die noch unver-
sehrten Oktaéder des Magneleisens, welche ihren Magnetis-
mus bewahrt haben. Der graue Nosean hat der Hitze gut
Widerstand geleistet; er ist parallel den Spaltungsflichen
zersprungen; die noch scharfkantigen Fragmente durch die -
schaumige Glasmasse auscinander geschoben.

Nicbht immer beschrinkte sich die Wirkung des vulkani-
schen Feuers auf Verglasung der Gemengtheile, hiufig er-
scheint eine Neubildung Lrystallisirter Mineralien. Dr. La-
speyres in seiner schitzenswerthen Arbeit (» Vulcanische
Gesteine des Niederrheins«, Zeitschr. der deutschen geol.
Ges. Bd. XVIII, S. 347) beschreibt in einem von Mayener
Lava uwhiillten Gneifsfragment Krystalle von Magneteisen
und Eisenglanz in rundlichen Hihlungen, welche noch theil-
weise mit halbgeschmolzenem Granat erfiillt sind, und er-
kennt in jenen Krystallen Produkte einer theilweisen Schmel-
zang des Granats. P. Wolf schildert in seiner fast er-
schopfenden Arbeit (a. a. O. Bd. XIX, S.170) einen granat-
fiithrenden Sanidin-Auswiirfling, dessen Granatkryslalle zum
grofseren Theil geschmolzen sind. Auf ihrer Schlackenkruste
haben sich schone Magneteisenoktaéder und undeuiliche
Augit- und Hornblende-Prismen offenbar neu gebildet.

Eine Neubildung von -Augiten ist besonders in denjeni-
gen Auswiirflingen augenscheinlich, welche ein zweifaches
wescntlich verschiedenes Vorkommen dieses Minerals er-
kennen lassen. Grobkérnige Gemenge von vorwaltendem
Sanidin mit gréfseren Augitkrystallen und Magneleisenok-
laédern umschliefsen zahlreiche, theils rundliche, theils po-
lygonale Drusen, auf deren schmelzbedeckten Wandungen
biischelformig gruppirte feine Augitnadeln hafien. Auch
diese Augitstrahlen sind wie die grofsen, das kdrnige Ge-
menge mit dem sehr vorherrschenden Sanidin konstituiren-
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den Krystalle von schwarzer Farbe, aber beide haben eine
verschiedene Kryslallausbildung. Es haben sich also hier
Augite neugebildet unter Bedingungen, welche die grifseren
Augitkrystalle des urspriinglichen Gemenges nicht zerstorten.
Aus welchem Mineral sich hier die Strahlen des Augits ge-
bildet, ist wohl nicht mit vélliger Sicherheit zu constatiren;
nicht unwahrscheinlich ist indefs auch hier das urspriingliche
Vorhandenseyn des Granats. Ich beschrieb in der I'V. Forts.
dieser Mitth. (s. Bd. CXXVIIL, S. 426) neugebildete #ufserst
kleine Augite, in paralleler Verwachsung iltere grofse Kry-
stalle bedeckend. Aelnliche Thatsachen beobachtete auch
P. Wolf in den Laacher Sanidin-Gesteinen: um grilsere
Augite selzen sich oft ringsum feine Augitnadeln, alle pa-
rallel der Hauptaxe an, so dafs dieselben eine Hiille regel-
mifsig angeordneter und verwachsener Krystillchen um einen
Krystall bilden, und hie und da iiber dessen Ende wie eine
Umziunung von Pallisaden hinausragen; und liefert die Be-
weise, dals »jene oft haarfeinen Augitnadeln eine Neubildung
und zwar auf feurigem Wege sind. «

Obgleich ich weit cntfernt bin, was fiir diese vulkani-
schen Vorkommnisse kleiner Augite auf grofseren bewiesen
ist, unbedingt auch auf ganz verschiedene Lagerstillen zu
iibertragen, so darf ich doch hier an andere Verwachsungen
ahnlicher Art erinnern.

Der weifse Diopsid (oder Augit) von Achmatowsk, wel-
cher in grofsen krystallinischen Stiicken vorkommt und sich
durch eine sehr vollkommene schalige Absonderung parallel
der basischen Fliche P auszeichnet, ist auf den vertikalen
Flichen mit zahllosen parallel gestellten farblosen Diopsiden
bedeckt, welche zuweilen zu einer vollstindigen Schale sich
zusammenschliefsen (Sammlung auf dem Schlosse Schaum-
burg).

Bekannter ist die Verwachsung des Augits mit Amianth
vom Brozzothale. Die Augitkrystalle sind mit einem fein-
fasrigen Gewebe von Awmianth iiberzogen, welches sich be-
sonders an den Krystallenden de:tlich ausbildel, und einen
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durch Seidenglanz und weifse Farbe ausgezeichneten Faser-
biindel darstellt (B1um, Psendomorphosen, S. 165).

Wihrend bei den vulkanischen Neubildungen Augit auf
Augit, Hornblende auf Hornblende sitzt, begegnen wir bei
den ilteren Mineral-Lagerstitten vorzugsweise kleinen Horn-
blende-Krystallen auf Augiten, bald dessen Flichen nur be-
deckend; bald in den Korper des grofseren Krystalls ein-
dringend und scheinbar aus ibm cntstanden. Die nahen
Bezichungen zwischen Augit und Hornblende berechtigen
indels auch an diese Verwachsungen zu erinnern, welche
von so vielen Orten und namentlich von Arendal bekannt
sind.

An manchen Laacher Auswiirflingen ist es nicht leicht,
mit Bestimmlhejt die #lteren Bildungen von den nenen Kry-
stallisationen zu unterscheiden. Es finden sich grofskornige
Gemenge von Sanidin mit rundlichen, zaweilen polygonalen
Hoblriumen, deren Wandungen mit grauer Schmelzmasse
(welche sich von den Drusen auch in das kornige Sanidin-
Gemenge zieht) bedeckt sind. In diesen Hohlrdumen haften
zu Kniueln auf einander gehiufte zierlichste Krystallchen
von Augit, Magneteisen, Titanit, Haiiyn, Apatit. Die Far-
benpracht dieser Bildungen, ibre vollendete Krystallgestalt,
in engstem Raum zusammengedringt, bedingen, dafs das
Auge des Mineralogen sich an diesen Drusen nicht satt se-
hen kann. Diese Krystallkniuel erfilllen die Hohlungen
nicht ganz, sondern haften nur an einigen Stellen auf der
geschmolzenen Wandung, von der sie in Allgemeinen durch
einen freien Raum gefrennt sind. Wenngleich sie in Ver-
bindung mit den Schmelzspuren des Sanidin-Gemenges ganz.
den Eindruck von Neubildungen machen, so ist es doch
nicht leicht eine begriindete Muthwafsung zu #ulsern iiber
dic Natur des etwa weggeschmolzenen Minerals.

Schwarzer Augit und gleichgefirbte Hornblende kommen
in den Laacher Sanidingesteinen nicht nur zusammen und
unter gleichen Bedingungen vor, sondern auch mit einander
verwachsen und in wnmittelbarer Berithrung. Eine regel-
méfsige Verwachsung habe ich indels nie wahrgenommen.
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Aus den gegebenen Andcutungen erhellt schon, dafs un-
sere vielerforschlen Laacher Steine ihre Bildung nicht Einem
Processe verdanken, und dafs sie noch viel weniger Pro-
dukte der Eruption sind in der Weise der Schlackenbom-
ben. Mit Bestimmtheit lassen sich sowohl echt vulkanische
Gebilde als auch &ltere — in ein noch grofseres Dunkel
gehiillte — erkennen: da aber beide zum Theil dieselben
Mineralien hervorgebracht, so ist es dufserst schwierig, die
Grinzen der beiderseitigen Wirkung zu bestimmen. Nicht
pur das urspriingliche kornige Gemenge, sondern auch die
Erfiillung der Drusen sind unvereinbar mit einer sehr be-
schleunigten Entstehung. Zuweilen lassen sich z. B. in der-
selben Druse zwei auf einander folgende Bildungen desselben
Minerals wahrnehmen. So sah ich in der von Hrn. Wolf
zu Stande gebrachten Sammlung zu Laach auf ciner Sani-
dindruse, grasgriine Zirkone. Als Fortwachsungen dieser
seltenen Abinderung erscheinen die gewohnlichen fleischro-
then, schnell am Licht erbleichenden Zirkone.

24. Neue Kalkspathformen ans dem Melaphyr der Nahe.

Bei der Durchbrechung des Melaphyrs fiir den Tunnel-
bau am Sonnenberg nahe Kronweiler (3 Meile siidwestlich
von Oberstein) an der Nahebahn wurden in Melaphyr-Dru-
sen einige ausgezeichnete Kalkspathkrystalle gefunden, welche
theils durch neue und eigenthiimliche Formen, theils durch
bemerk enswerthe Fortwachsungen allgemeinerer Kenntnifs-
nahme werth sind. Die mir von der genannten Oertlichkeit
bekannten Krystalle, deren interessanteste Formen die Figg.
8, 9, 10, 11 Taf. V wiedergeben, befinden sich theils in
unserm Universitits-Museum, theils wurden sie mir aus der
Sammlung unseres naturhistorischen Vereins durch Hrn. Dr.
Andri, theils aus derjenigen der Bergschule zu Saarbriick
durch Hrn. Dr. Weifs, zuginglich. An diesen Krystallen,
welche verschiedenartige Gestaltung zeigen, kommen folzende
Formen vor: -



B=(a:a:wa:c), P
—iR=(¢ 2¢ ca c), g
4R=(ld':1d:wa:c), m
OR=(xea:wa:xa:c), 0
R3=(a:1b:1a:{b :3a:b:¢c), r
R5=(@3a:1b:la:}b:1a:b:c), y
—4R;_(§a':§b’:g’aa':ﬁb-{% 1d o)
SRY =({a': )b : La:5b:2ad: b :¢)
iRl=(15a:b:1%a:3b':1%a:th)

LRT=(Ya:b:0a:9b:3a:10b:c)
?P2—(3a 2a:3a:¢), n
wR=(a:a:xa:w¢), ¢
wP2=(a:}a:a:oc), u
Das Skalenoéder R5 ist eine der hiufigeren Formen
aus der Zahl derjenigen, welche zum Hauptrhomboéder ge-
horen; ausgezeichnet zugleich dadurch, dafs auch seine Er-
ginzungsform unter die beobachteten Gestalten des Kalk-
spaths gehmt
Das Skalenoéder — 4R" (s. Fig. 8 Taf. V) wurde zuerst
von Dr. Hessenberg an Kalkspathkrystallen von Island
(Min. Not. VII, S. 1) aufgefunden, dann in dem vorigen
Theile dieser Mitth. an den Krystallen vom Oberen See be-
schrieben (Ann. Bd. CXXXII, S. 389). Geht man bei der
Berechnung  von dem Endkantenwinkel des Rhomboéders
105° 4' aus (entsprechend den Messungen Mitcherlich’s,
denen zofolge der Kalkspathwinkel bei ++10° C.=105°3'59";
s. Lehrb. d. Kryslall. von Miller, erweitert von Grailich,
S. 234), so ergibt sich fir -— 4R} die

lingere Endkante . . . . . . . 158°30' 14"
kiirzere Endkante. . . . . . . 83 33 27
Seitenkante . . . . « . : 137 33 30
Neigung der langeren Endkante zur

Vertikalaxe . . . . e . 9 35 11
der kiirzeren Endkante zur Vertlkal-

axe . . e . . . . 14 12 56.

Es werden die kurzeren Endkanten von — 4 R% zuge-
schiarft durch die Flichen R5; oder mit andern Worten:
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dic kiirzeren Endkanten von — {Rj und die lingeren von
R5 haben eine gleiche Neigung zur Verlikalaxe.

Das Skalenoéder — :R?%’ (s. Fig. 8 Taf. V) ist neu und
gehort in die Endkantenzone des Rhomboéders — R = ¢
Haiiy (s. Zippe, Fig. 11). Scine Bestimmung wurde we-
senllich dadurch erleichtert, dafs es die Combinationskanten
von B> und — 4R} abstumpft. Die neue Form besitzt

lingere Endkante . . . . . . . 135°15' 29"
kiirzere Endkante. . . . . . . 107 24 20
Seitenkante . . , . . . . . . 133 6 33}
Neigung der lingeren Endkante zur

Vertikalaxe . . . oo . 1221 308
der kiirzeren Endkante zur Vertikal-

axe . . . 1412 56.

Die verhullten Rhomboeder (s Ann. Bd. CXXXII, S. 393)
der Form — :R% sind:
y=%R = —8R, k=R, r= — 1R
Combinationskante von — 4R und —SR% =
163" 4'32)" (berechnet)
163 10 (runshernde Messung).
Es betragt die Neigung einer Fliche der neuen Form iiber
beide Flachen RB5 (y) in der Zone fort zur nichsten
— 4Rt =
95° 28’ 531" (berechnet)
95 30 (annihernd gemessen).
Neigung von — 2R?% zur anliegenden Fliche des Haupt-
rhomboéders (durch Spaltung dargestellt) =
133" 36'8" (berechnet)
133 50  (anndhernd gemessen).
Das Skalenoéder ¢RZ (s. Fig. 9 Taf. V) ist neu; fillt in die
Endkantenzone des Hauptrhomboéders, die Combinations-
kante zwischen diesem und dem ersten stumpferen ab-
stumpfend. Es waren bisher acht ihnlich liegende Formen
bekannt, deren Grinzwerthe einerseits das Hauplrhomboé-
der, andrerseits das Hexagondodekaéder 2 P2 (=3a:3a:3a:c)
sind (vergl. a. a. O. S. 399). Unsere neue Form stellt sich
als neunte in diesc Reihe und zwar als nichste dem Grinz-



575

werthe R, indem die Flichen dieses Skalenoéders sich nur
dufserst wenig iiber der Hauptrhomboéderfliche erheben.

Lingere Endkante. . . . . . . 175° § 20"
kiirzere Endkante . . . . . . 112 48 56
Seitenkante . . . . . . 73 826
Neigung der ldnveren Endkante zur

Vertikalaxe . . . . . . . 45823 25
der kiirzeren Endkante zur Vertikal-

axe . . . . . . . 63 44 16.

Fir die lingere Endkante hatte eine angeniherte Messung
den Winkel 175° ergeben.

Die verhiillten Rhomboéder unseres dem Hauptrhom-
boéder am nichsten liegenden Skalenoéders sind:

y=—32R =R k= — R, r=1{2R.

Das Skalenoéder {5R7 gehort gleichfalls den eben erwihn-
ten Formen an, deren Fl'aichen zwischen denjenigen des
Dodekaéders 2 P2 und des Hauptrhomboéders liegen. 'Wiih-
rend aber das vorhergehende Skalenoéder zunichst dem
Grinzwerth R steht, so bildet das in Rede stehende den
Uebergang zum Dodekaéder, {5R7 wird von Zippe an
Krystallen von Prag als einzige Form aufgefiihrt, s. Fig. 1
(bei Zippe).

Das Dodekaéder % P2 ist unter allen am Kalkspath vor-
kommenden dasjenige, welchem die kiirzeste Hauptaxe zu-
kommt: es bildet Zuschirfungen der Endkanten des Haupt-
rhomboéders.

‘Wie schon oben bemerkt, ist die Ausbildungsweise der
Kryslalle aus verschiedenen Melaphyr-Drusen eine verschie-
dene. Eine der ausgezeichnetsten Combinationen, welche
mehrfach wiederkehrt, ist in Fig. 9 Taf. V dargeslellt, deren
Originalkrystall sich in der Sammlung der Bergschule zu
Saarbriick befindet. Auf einer zunichst mit kleinen Quarz-
krystallen iiberzogenen Druse sitzt eine Gruppe von Kalk-
spathkrystallen, deren grofster etwa 2 Zoll mifst. Die Kry-
stalle sind niedrig, von rhomboédrischem Ansehen durch das
Vorherrschen der Flichen {R7, welche bei oberflichlicher
Betrachtung wohl fiir geknickte Hauptrhomboéderflichen
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genommen werden kénnten. Die kiirzeren Endkanten dieses
Skalenoéders werden abgestumpft durch die Flichen — R
(9)- Ferner weist die Combination auf: B5 (y), 4R (m),
@ R (c¢), © P2 (u). Ausgezeichnet sind diese Krystalle durch
ibre Zwillingslamellen, parallel — R, welche vom Iskindi-
schen Doppelspath so bekannt sind. In unserem Falle sehe
ich die eingeschalteten Lamellen in jedem Krystalle nur
Einer Fliche — } R parallel verlaufend. Die Oberfliche der
Krystalle hat eine eigenthiimliche gleichsam erodirte Beschaf-
fenheit und einen an Zuckerkrystalle erinnernden Glanz. Die
Flichen sind drusig, die Kanten gerundet, man erhilt den Ein-
druck als ob eine losende Fliissigheit auf diese Kalkspath-
krystalle gewirkt. In Folge dieser Aetzung treten auch die
Zwillingslamellen deutlicher als an irgend einem andern mir
bekannten Fundorte auf: als tiefe, bis 1™ breite Furchen.
Die eigenthiimliche Beschaffenheit der Kalkspath-Oberfliche
steht vielleicht in Verbindung mit der Uminderung von
Eisenkies in Eisenoxydhydrat, welch letzteres in den be-
treffenden Drusen nie fehlt, theils als Nadeleisen, theils in
Pseudomorphosen nach Eisenkies.

Im Gegensatze zu dieser niedrigen rhomboéder-dhnlichen
Gestalt zeigen die Krystalle anderer Drusen spitzere Ska-
lenoéder und das Vorherrschen der hexagonalen Prismen,
mit welcher Ausbildungsweise sich zugleich hochst merk-
wiirdige Fortwachsungen und Umrindungen verbinden, von
denen die Figg. 10 und 11 Taf. V eine Anschauung geben
sollen. Aehnliche Bildungen sind vom Kalkspath bereits
an mehreren Fundorten beobachtet worden (schon L évy bil-
det von Andreasberg Krystalle ab, deren Kern durch das erste
spitze Rhomboéder — 2R gebildet, umn welchen sich als
Hiille das erste hexagonale Prisma o« R nebst der Basis OR
herumlegt), aber niemals wohl in gleich ausgezeichneter
‘Weise, wie aus dem Tunnel von Kronweiler. Fig. 10 stellt
einen fast 4 Zoll grofsen Krystall im Museum des naturhi-
storischen Vereins dar, dessen Triger das Skalenoéder R3
(r) ist. Als eine Fortwachsung bildete sich auf der Spitze
von r das zwcite hexagonale Prisma » in Combination mit
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dem stumpfen Skalenoéder {5 R7 aus. Diesen beiden ge-
nannten Formalionen, welche farblos oder doch nur iufserst
schwach gefirbt sind, folgte die dritte Bildung, welche um das
allein herrschende zweite Prisma eine Combinationsform des
ersten und zweiten, gleich einem Ringe, legte. Die obere Be-
granzung dieses Rings legt sich in das Niveau von 5R7, doch
bleibt die Grinze zwischen der zweiten und dritten For-
mation, theils durch eine Furche, theils durch eine verschie-
dene — briunlichgelbe — Firbung stets deutlich erkennbar.
Bei dieser seltsamen Combination sieht man inmitten der
Flichen ¢ die zuweilen etwas gerundeten Kanten des hexa-
gonalen Prismas w — zweile Formation — herabziehen, wie
es in der Zeichnung angedeutet ist. So zerfillt also die
dritte Formation eigentlich in sechs Platten, welche sich zu
einem Kragen an einander schliefsen. Andere Krystalle
zeigen eine weitere Fortbildung der dritten Formation, wo-
bei die idlteren Kanten des zweiten hexagonalen Prismas
ganz umhiillt werden. Das grofse Skalenoéder r ruht an
seinem untern Ende wieder auf Kalkspathkrystallen in den
Formen des ersten hexagonalen Prismas.

Eine andere hiufig za beobachtende Fortwachsung stellt
Fig. 11 Taf V dar: der Kern der Krystalle besteht aus ei-
ner Combination von — 4R% und R5 (y), denen sich als
Endigung eniweder das Hexagondodekaéder 2P2 () oder
das Skalenoéder 5R7 nebst dem ersten slumpfen Rhom-
boéder — }R (g) zugesellen. Diese Kernkrystalle, welche
oft nicht ganz umhiillt sind, sondern mit ihren Kopfen frei
hervorragen, tragen auch das neue spitze Skalenoéder — 2 R%
(Fig. 8). Urspriinglich erscheint an diesen Combinationen
mehr oder weniger untergeordnet das erste Prisma ¢, wel-
ches aber bei der Fortwachsung der Krystalle zu grofserer
Ausdehnung gelangt und die Flichen der spitzen Skaleno-
éder mehr und mehr iiberwichst. Die Fig. 11 versucht durch
eine verschiedenartige Zeichnung der Kantenlinien die ur-
spriingliche und neue Formation dieser Krystalle wiederzu-
geben: ausgezogen — sind die Kanten der jetzt vorliegen-
den Combination; gestrichelt-punktirt —.—._._. sind die Kan-

Poggendorfl’s Annal. Bd. CXXXV. 37
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ten des Kernkrystalls, insofern dieselben nicht mit den
eben bezeichneten Kanten zusammenfallen und demgemiifs
ausgezogen sind; punktirt .... sind die einspringenden Com-
binationskanten zwischen dem Kern- und dem umbhiillenden
Krystall. So entstehen auf den abwechselnden Flichen
des hexagonalen Prismas eigenthiimliche, mit grofser Regel-
miéfsigkeit wiederkehrende FEinkerbungen. Am Grunde der-
selben treten die lingeren Endkanten des Skalenoéders
— 4R} des Kernkrystalls hervor. Die zweite Krystallfor- -
mation begranzt sich lings dieser Furche mit den entspre-
chenden Fliachen des ersten hexagonalen Prismas. Hiulig
steigt die Neubildung nicht ganz bis zum Niveau der Fli-
chen 7 des Kernkrystalls hinauf, dann schaut iiber der Hiille
der obere Theil der Skalenoéderflichen R5, sowie, wenn
sie vorhanden, — $R% heraus. Es michte nicht leicht seyn,
die Ursache einer so scltsamen Fortwachsung zu ermilteln,
den Grund anzugeben, weshalb diejenigen Flichen des hexa-
gonalen Prismas, auf denen die Flichen y aufgesetzt sind,
eben fortwachsen, wihrend jene anderen, iiber welchen die
Flachen — 4R} liegen, eine Unterbrechung erleiden. Is
hat gleichsam den Anschein, wie wenn die stumpfe End-
kante dieses letzteren Skalenoéders den Absalz nener kry-
stallinischer Substanz weniger begiinstige. Erst spiter, bei
weiterem Fortwachsen schliefst sich allmiihlich jene Furche
und hinterlifst ein eigenthiimlich geforintes, schmales Feld,
dessen Spilze nach unten gerichtet ist, wie Fig. Il Taf. V
erkennen Lilst. Zuweilen sind beide Enden dieser Krystalle
sichtbar, alsdann zeigen sich begreiflicher Weise die Ein-
kerbungen unten auf den abwechselnden Flichen und die
betreffenden Fortwachsungsfelder richten ihre scharfe Spitze
nach oben.

Eine andere Fortwachsung lassen mehrere ausgezeichnete
Krystalle in der Sammlung unseres naturh. Vereins erkennen.
Die Krystalle sind Combinationen des ersten Prismas mit
dem ersten stumpfen Rhomboéder — 1R. Auf die Endecke
des letztern blickend, bemerkt man einen schwach leuchten-
den, sechsstrahligen Stern. Diese Erscheinung riihrt von einem
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umschlossenen Kernkryslall her, dessen Endigung durch das
Skalenoéder % R7, oder ein diesem sehr nahe liegendes, ge-
bildet wird. Durch Untersuching der aus dem Innern schim-
mernden Reflexe ergibt sich, dafs die herrschende Form
des Kernkrystalls das Hauptskalenoéder R3 ist. Nicht sel-
ten sind die Grinzen der verschiedenen Formationen auch
noch durch Streifen und Schichten feinster Eisenkieskry-
stillchen bezeichnet.

25. Olivin in den Laacher Sanidin-Auswiirflingen.

In dem sogenannten Laacher Trachyt, welcher nach der
scharfsinnigen Ansicht des Pal. Wolf das Product einer
Zusammenschmelzung von basaltischer Lava mit Sanidinge-
stein ist, bildet Olivin in Begleitung von Haiiyn, Sanidin,
Augit, Hornblende, Glimmer einen hiufigen und wesentli-
chen Gemengtheil (vergl. v. Dechen, »Fiihrer z. Laacher
See«, S. 61, Wolf, » Auswiirflinge d. Laacher See’s«, in
Zeilschr. d. d. geol. Ges. 1868, S. 64 bis 76). Von diesen
eigenthiimlichen Auswiirflingen sind indefs die krystallinisch-
kornigen Sanidingesteine wohl zu unterscheiden, aus deren
mineralreichem Aggregat Olivin bisher nicht bekannt war. —
Ein Sanidingestein, im Besitze des Ober - Post - Dir. Hrn.
Handtmann in Coblenz, welches mir zur Bestimmung
durch Hrn. W olf iibergeben wurde, bot mir Gelegenheit
das Vorkommen jenes Minerals in einer eigenthiimlichen
Varietat in -den Sanidingesteinen zu constaliren. In einer
kleinen Druse jenes, aufser dem herrschenden Sanidin noch
Magnesiaglimmer und Magneteisen umschliefsenden Stiicks,
safsen mehrere sehr kleine Krystalle, welche wohl Niemand
nach ibrem #ufsern Ansehen wiirde als Olivin bestimmt ha-
ben. Farbe und Durchscheinendheit jener Krystalle erinnern
ganz an Rutil und zwar an jene edle, stark durchscheinende
Abinderung, welche eingewachsen im Dolomit des Binnen-
thals vorkommt. Bei Lampenlicht ist der Reflex der Flachen
bliulich. Der Glanz ist halbmetallisch. Alle Flichen sehr
glinzend, so dafs es moglich war, troiz der aufserordentli-
chen Kleinheit derselben, sie annihernd zu messen. Fig. 7

37 *



580

Taf. V stellt dic Form und simmtliche bestimmbare Flichen

dar.
e=(a:b:c), P
f=(a:}b:c), 2P2
d=(a:c: ®b), P
h=(b:c:ma), Pw
k= (b:2c:wa), 2P >

@b:c:wa), Pw

s=(a:4b: wc), @ P2
z=(a:}b:xc), o P4
a=(a:®ob:woc), ©Pw»
b=(0b:wa:®c), ® P
c=(c:ma:ob), OP.

Die Ausbildung &hnelt demnach derjenigen der orienta-
lischen Olivine, der sog. Chrysolithe (s. Lévy, PL XXXII,
Fig. 3 bis 9, Des Cloizeaux, Atl. PL VIII, Fig. 42).

Zahlreiche Messungen der Kanten eines der flichenreichen
Krystalle ergaben eine nahe Uebereinstimmung mit den Oli-
vinen vom Vesuv nach den Messungen von Scacchi, so-
wie mit den Messungen, welche v. Kokscharow an Chry-
solith-Krystallen, die seiner Vermuthung zufolge aus Bra-
silien stammten, ausfiihrte. Die eigenthiimliche, bisher
noch nicht beobachtete Farbe des Olivins aus dem Laacher
Sanidin-Gestein, lafst auf eine, von den andern bekannten
Olivinen abweichende Zusammensetzung schliefsen. Leider
ist die Hoffnung sehr gering, dafs durch neue und reichli-
chere Funde dic Moglichkeit geboten werde, eine chemische
Analyse der beschricbenen Krystalle auszufiibren. Wenn
es gestattet ist, eine Vermuthung iiber die Mischung dieses
merkwiirdigen Olivins auszusprechen, so diirfte Titansiure
in demselben vorausgesetzt werden. Des Cloizeaux fiihrt
(Manuel de Min. T. I, 35) einen Péridot titaniféere auf, an
welchem er eine dem Olivin entsprechende Form zu er-
kennen glaubt. Das zu Pfunders in Tyrol auf Kalkspath-
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Schniiren im Talkschiefer vorkommende Mineral, ist in diin-
nen Splittern durchscheinend von braun-rother Farbe. In
den Laacher Gesteinen ist die Titansiure im Titanit und
Magneteisen reichlich vorhanden.

26. Olivin-Zwilling vom Vesuv.

Bekanntlich sind Zwillingsverwachsungen beim Olivin
cine grofse Seltenheit. Es ist diefs um so auffallender, da
die Krystallform dieses Minerals zu denjenigen rhombischen
Systemen gehort, welche ein Prisma von nahe 120° besitzen
und eine grofse Neigung zur Zwillings- und Drillingsbildung
verrathen, vermdge welcher letzteren diese Mineralien
( Chrysoberyll, Alstonit, Witherit, Strontianit, Weifsblei,
Aragonit etc.) einen scheinbar hexagonalen Typus annehmen
honnen. Es bildet niamlich das Lingsprisma % (s. Fig. 7
Taf. V), welches allerdings nicht zu den herrschenden For-
men gehort, iiber der basischen Fliache ¢, die Kante von
119° 12} (das entsprechende Prisma des Chrysoberylls =
119° 46). In der Erwigung, dafs wahrscheinlich nur wenige
Mineralogen ausgezeichnete Olivin-Zwillinge, wie sie in den
Auswiirflingen des Vesuvs vorkommen, kennen, habe ich es
nicht als vergebliche Miihe erachtet, einen mir (1865) von
Prof. Scacchi in Neapel verehrten Krystall in schiefer
Projection darzustellen, Fig. 17. Die Zeichnung stellt einen
Durchkreuzungs - Zwilling dar, dessen Zwillings-Ebene eine
Fliche des Prismas h ist. Die Ebene, welche die stumpfe
cinspringende Kante unserer Gruppe halbirt, ist die beiden
Individuen gemeinsame Fliche h, wihrend diejenige Ebene,
welche den scharfen einspringenden Winkel halbirt, zwar
nicht mit einer Krystallfliche zusammenfillt, indefs doch in
ihrer Lage nicht allzu sehr abweicht von einer Fliche
(b:3c: wa), bisher am Olivin noch nicht beobachtet. Die
Neigung einer Fliche dieses Lingsprismas zur Langsfliche b
wiirde niamlich betragen 150° 24', wihrend die Verwach-
sungs-Ebene mit der Lingsfliche den Winkel 149° 36’ bil-
det. Die beiden Krystalltafeln des Zwillings kreuzen sich
also unter dem Winkel von 60° 48’

Es messen ferner am Zwilling die Neigungen:
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n:n (einspringende Kante iiber der Ver-

wachsungs—Fbene) BN ... =137°16
n:n (einspringende Kante uber der Zwil-

lmgs-Ebene) .o . .. . =155 19
e:e (iiber der Verwachsunns Ebene) . =180 0

e i(ubel der Zwillings-Ebene). . . . =141 24,

Dafs die beiden in der Verwachsungs-Ebene sich beriih-
renden Flichen e und e in Eine Ebenc fallen, ist sofort

aus der Thatsache ersicl:tlich, dafs die Kanten h:e und_h s e

parallel laufen. Nach einer Mittheilung Scacchi’s kommen
am Vesuv aufser diesen Zwillincen auch Drillingskrystalle,
vor. Durch diese Verwachsungen ftritt nun die Analogie
zwischen Olivin und Chrysoberyll in iiberraschender Weise
hervor. In der That sind beide Mineralien gleich-gestaltig,
in #hnlicher Weise wie z. B. Aragonit und Weifsblei.

Alle Flichen des Chrysoberylls finden sich auch beim
Olivin. Es entsprechen dic Oktaéder 0 und n des ersteren
Minerals (s. G. Rose, Reise n. d. Ural, v. Kokscharow,
Quenstedt) den Formen e und f beim Olivin: die Prismen
s und ¢ Chrysoberyll, denjenigen s und 2 Olivin. Die
dreierlei Kanten der Grundform sind nach v. Kokscha-
row:

beim Chrysoberyll 139° 53', 107" 29{, 86° 157,
beim Olivin 139 541, 108 29!, 85 17}

‘Wir haben es hier mit einem jener Fille zu thun, in
welchen Formgleichheit obne Gleichheit oder Aehnlichkeit
der chemischen Zusammenselzung stattfindet. "Wir mogen
die Formeln jener beiden Mineralien nach der altern oder
neuern Weise schreiben:

Olivin = Mg Si oder Mg?Si O*
Chrysoberyll = Be Al’ oder Be Al O},

so ist eine nihere Beziehung in der Zusammenselzung bei-
der nicht zu-erkennen. Ueber cine Relation zwischen Oli-
vin und Chrysoberyll, welche sich in dem Quotient der
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Atomenzahl in das Alomvolum darstellt, s. Quenstedt,
Mineralogie, S. 160.

Der in der Zeichnung dargestelite vesuvische Zwilling
gehort zu der von Brooke Monticellit genannten kalk-
reichen Varietit des Olivins. Bei der Berechnung der oben
angegebenen Zwillings- Winkel wurden die Messungen
v.Kokscharows (s. Malerialien) zu Grunde gelegt. Neben
dem Vesuv ist als Fundstitle von Olivin-Zwillingen zu nen-
nen Snarum in Norwegen; es sind die zu Serpentin um-
gednderten Krystalle.

27. Babingtonit von Baveno.

Hr. Quint. Sella entdeckte vor cinigen Jahren diefs
bisher nur von wenigen Orten (Arendal, Shetlands Inseln,
Gouverneur New-York) bekannte Mineral in den Drusen
des Granits von Baveno, und stelltc eine krystallographische
Beschreibung der Krystalle in Aussicht. Da diesclbe indefs
von diesem ausgezeichneten Forscher wohl kaum noch mehr
zu erhoffen seyn mochle, habe ich die giinstige Gelegenheit,
dals es Hrn. Dr. Krantz bei seinem letzien Aufenthalt in
Baveno gelang, einige Babingtonit-Stufen zu erwerben, be-
nutzt, um die Flichen der Krystalle zu beslimmen, und mit
denen des Arendaler Vorkommens zu vergleichen. Zu den
schonsten, durch die ausgedehntesten Briiche erschlossenen
Granitgcbirgen gehort bekanntlich der Monte Motterone
(1491 m. b.) nebst dem ibm nordlich vorliegenden Montor-
fano bei Baveno am Langensee. Der letztere Berg erhebt
sich ganz isolirt aus der umliegenden See- und Thalfliche,
wiéhrend die Granilmasse des Motterone zwar gegen West
und Nord durch die breite Thalebene von den umliegenden
Holien geschieden ist, gegen Ost und Siid aber in deutlich
entblofster Grenze mit dem Glimmerschiefer in Beriibrung
tritl.  Ungefahr halbwegs zwischen Feriolo und Baveno be-
ginnt diese Grinze, und liuft am linken Gehinge der Ba-
veno-Schlucht in siidwestlicher Richtung hin. Am Thalur-
sprung wendet sich die Linie mehr gegen Siid, gegen den
hohen Gipfel des Berges, um dann nach dem nordostlichen
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Ufer des Orta-See’s fortzusetzen. So bildet also Granit
den nordwestlichen Theil der inselarligen Gebirgsmasse zwi-
schen dem Orta- und dem siidlichen Zweige des Langensee’s.
Das Streichen der Glimmerschiefer-Straten ist k. 4, also un-
gefahr der Gesteinsgrenze parallel; das Fallen ist anter Win-
keln von 20° 30° bis 35° gegen Siidost, also von der Granit-
grenze ab, gerichtet. Doch findet sich auf kurzer Erstreckung
auch horizontale Lagerung, selbst ein Einfallen (unter 10°)
gegen die Grenze hin. Diese ist nicht geradlinig, sondern
springend und zackig. In der Baveno-Schlucht beobachtete
ich an der Gesleinsgrenze auf das Deutlichste, dafs sich
Giinge und Triimmer vom Granil ablosen, und, sich allmi-
lig auskeilend, in den Glimmerschiefer eindringen. Diese
Apophysen bestehen aus einer besonders quarzreichen Ge-
steins - Varietit. Der Granit umschliefst in der Nihe der
Grenze sehr viele unverkennbare Schiefer-Fragmente. Ent-
sprechend dem herrschenden Fallen des Schiefers gegen
Siidost zieht sich der Granit unter dem geschichteten Ge-
stein hinweg, dessen Auflagerung auf dem Ernptivgestein
an einigen Felswinden der genannien Schlucht schén zu
beobachten ist. Hier setzt nahe der Grenze im Glimmer-
schiefer ein Kupferkies-fithrender Quarzgang auf, . 2 strei-
chend, steil gegen OSO fallend, oder senkrecht, 12 bis 15
Fuls michtic. Der Granil von Baveno gehort wie alle in
den Alpen verbreiteten- Granite zu derjenigen Abtheilung,
welche G. Rose Granitit genannt hat, und welche sich
durch das Fehlen des weifsen Glimmers im Gemenge aus-
zeichnet. In zwei Varietilen tritt das Bavenoer Gestein auf,
einer weifslichen und einer rothlichen. Die Zusammensetzung
beider ist indefs gleich: Feldspath, Oligoklas, Quarz, schwérz-
licher Glimmer. In der ersteren Varietat ist der Feldspath
weifs, in letzterer lichifleischroth. Der weifse Granit bildet
den Montorfano, sowie die nordwestliche Hilfte des Motte-
rone, die rothliche Varietit setzt den hohen Gipfel selbst zu-
sammen, und ist eréffnet in den grofsartigen Briichen von Fe-
riolo und Baveno. In einzelnen Bergtheilen enthilt der Gra-
nit viel Eisenkies beigemengt; solche Massen sind natiirlich als
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Architectursteine nicht zu verwenden. Der weilse Granit
des Monlorfano schliefst nur selten Drusen ein, und diese
enthallen aufser den wesentlichen Gemenglheilen der Grund-
masse Krystalle von Albit, Chlorit, Laumontit, Chabasit,
Stilbit (Strahlzeolith), Kalkspath. Von letzterem, in Graniten
wenig verbreiteten Mineral (diese Mitth. Forts. III. Ann.
Bd. CXXIIL. 405.) sah ich in der Sammlung des Castel S.
Valentino einen zwei Zoll grofsen tafelférmigen Krystall
von dem genannten Fundorte. Eingewachsen enthilt der
weifse Granit neben Eisenkies zuweilen (nach Dr. Striiver)
auch Magnetkies.

Der rothe Granit von Baveno ist weit reicher an Dru-
sen als der vorige und beherbergt (n denselben eine grofsere
Mannicbfaltigkeit von Mineralicn: Feldspath in den bekann-
ten Zwillings-, doch auch in einfachen Krystallen, Albit,
Quarz, dunklen und lichten Glimmer, Hornblende, Epidot,
Babingtonit, Turmalin, Axinit, Laumoniit, Datolith, Stilbit,
Chabasit, Chlorit, Hyalith, Eisenglanz, Flafsspath, Kalkspath,
Gadolinil, Tungstein. Unler den genannlen Mineralien wurde
der Axinit vor Kurzem durch Dr. Striiver in Turin (Cenni
su alouni minerali italiani, Atti Acc. d. Se. Tor. 1867) auf-
gefunden, in Begleitung von Epidot und Flufsspath (auch
auf den Silbergingen von Kongsberg ist der Axinit begleitet
von Flufsspath), und bedeckt von Laumontit. Die Form
der Kryslalle ist die gewohnliche. Es herrschen vor die
Flachen P, r, u. Die Granitdrusen von Baveno sind bisher
die einzige Fundstitte des Axinits in Italien.

Einer der sehenswerthesten Krystalle der reichen Turi-
ner Sammlungen ist ein zwei Zoll grofser Datolith von licht-
gelblichgriiner Farbe sitzend auf Feldspath und Quarz in
ciner herrlichen Druse von Baveno (No. 15042, S. Valen-
tino). Es haben sich bisher nur einige wenige dicser Da-
tolithe gefunden. Das Verdicns!, dieselben erkannt zu ha-
ben, gebiihrt Sella nach Haidinger (Wien. Ak, XXIX, 239).
Der erwihnte Krystall besitzt etwas gerundete Flichen, und
glaube ich daran die Cowmbination P, », n, s, a (Quen-
stedl) oder ¢, n, d, ¢, ¢ (Miller) beobachtet zu haben.
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Ein noch weit grifserer Krystall befindet sich im Be-
silze des Hru. Sella. Stilbit und Chabasit wurden von
Dr. Striiver aufgefunden (Atté Ace. d. Sc. Tor. 18G(). Der
letziere Zeolith ist bald farblos, weils, bald honiggelb, also
wie das Vorkommen im Granit des Ziegenriickens bei Gos-
lar. Der Flufsspath ist farblos, griin oder violet. Schon
1862 analysirte Pisani ein Mineral aus dem Granit Baveno's,
in welchem er Kiesclsiure, Cer, Yitererde und Eiscn nach-
wies und demnach Gadolinit vermuthete. Striiver konnte
diels verificiren dorch Auffindung mehrerer deutlicher oliven-
grimer Kryslalle, deren Form mit der Fig. 3, Taf. XXXII
bei Levy (reproducirt bei D es Cloizeaux PL IX, Fig. 48)
itbereinstimmt.  Auch die Auffindung des Tungsleins ver-
danken wir Siriiver. Die kleinen oclaédrischen Krystalle
sindl in Begleitung von Flufsspath auf Feldspath aufgewach-
scn und zuweilen von Hyalith bedeckt.

Figg. 19 und 19a Taf V slellen die Form des Babing-
tonils von Baveno nebst den an diesen Krystallen von mir
beobachteten Flichen dar:

a=(a:xb:axrc), @ P

b=(b:wa:oc), @ Pw
c=(c:xa:wb), oP

d=(a:c: o b), P
g=@Ga:bV:axc), «'P2
h=(a:b:x¢c), « P
f=(Ca:b:xa), ©'P}
s=({:c:oa), Pz
Von vorstehenden Fliachen ist f am Babingtonit noch
nicht beobachtet worden.
Zur Vergleichung mit den Bavenoér Krystallen habe ich

die Form derjenigen von Arendal in Fig. 18 dargestellt. ')

1) Durch ein Versehen des Lithographen wurde es versiumt, die nach
meiner Zeichnung gefertigte Pause der Fig. 18 zu wenden. Man erhilt
die Fig. 18 in der Stellung von 19, in welcher auch Dauber den Ba-
bingtonit aufgefalst bat, wenn man die Figur im Spiegel sielt. Man
betrachte dic Zeichnung entweder in einem vertical hingenden Spicgel,
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Dieselben sind umschlossen von den Flichen a, b, ¢,
d, g, h (welche bereils Lévy — der Begriinder dieser
Species — an den Krystallen von Arendal auffithrt, s. Atlas
Pl. XXX, Fig. 2}, und ferner von den Flichen s und 0 =

(b:c:xa), P (welche von Dauber in seinen trefflichen
»Unters. an Min. der Samml, v. Dr. Krantz« s. diese Anu.
XCIV, S. 402 bestimmt wurden). Von diesen beiden letz-
teren Flichen ist nur s bestimmbar durch dic beiden Zonen
b:s:¢ und d:h:s; o ist durch Zonen nicht bestimmbar.
Wihrend die Kryslalle von Arendal in der Richtung der
Vertikalaxe ausgedelnt sind, erscheinen diejenigen von Ba-
veno in dieser Richtung stets verkiirzt. Zuweilen fehlt so-
gar ¢, und die Flichen d und ¢ schneiden sich in einer
scharfen Kante. Am besten ausgebildet sind a, dann b und
g; d und ¢ sind durch eine parallel ihrer Combinations-
kante laufende Streifung entstellt, dic anderen sind nur
sehr klein. Spalibar parallel b und c. Dic Arendaler
Kryslalle haben bekanntlich cine gewisse Achnlichkeit mit
schwarzem Augit, welche indefs bei den Bavenoérn ginzlich
zuriichiritt. — Der Babingionit findet sich als grofse Sel-
tenheit in den Briichen von Feriolo aufgewachsen auf Feld-
spath, Albit und Quarz, und wie diese Mineralien zuweilen
von Eisenrahm bedecki, in Granildrusen.

Die geringe Grofse und die Flichenbeschaffenheit machen
ganz genaue Messungen der Krystalle von Baveno mitlelst
des Fernrohr-Goniometers nur fiir wenige Kanten moglich.
So bestimmte ich, als spiegelndes Bild eine Flamme an-
wendend, a:b=112"17" (von Dauber au Krystallen von
Arendal ermittelt = 112°13), b:d =95"54' (Dauber =
98"52), b:g'=115"15" (D. =115°25"), b:¢c = 132" 53
(D.=132"28"), a:¢=192"54" (D.=92"33'). Dauber’s
Zusammenslellung der an Arendaler Krystallen gemessenen
‘Winkel lifst ein aufserordentliches Schwanken der Kanten-
werthe erkennen, welches sich auch bei dem Bavenoér Vor-
kommen wiederholt.

oder stelle cine spiegelnde Fliche neben die Zeichnung pavallel der
Kaute a:g, nicht aber parallel der Kaute a:d auf das Papier,
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28. (acitkrystalle (Freiesleben) am Dollart in Ostfriesland.

Hr. Major von Rohl in Aurich sandte mir (Juli 1868)
eigenthiimlich gestaltele Krystalle, welche sich am krummen
Horn am Dollart im Kleiboden der Marschen (der soge-
nannten Wiiblerde) des nérdlichen Friesland gefunden hatten.
»Der Boden, schreibt Hr. von Rohl, wird zeitweise bis
9 Fufs tief umgesetz(, damit die untere, fruchthare, noch nicht
ausgesogene Erde nach oben kommt, wodurch das Diingen
erspart wird. In dieser Weise bringt das Land 15 bis 20
Jahre die besten Friichte ohne Diinger hervor.« Die iiber-
sandten 1 Zoll grofsen, theils einzelnen, theils zu Gruppen
vereiniglen, zuweilen auch zu Zwillingen verwachsenen Kry-
stalle stellten sich sogleich als identisch heraus mit jenen
bekannten Pseudomorphosen, welche zuerst (1825) Freies-
leben in einem (zerkliifteten Gypse eingelagerten) Alluvial-
thon bei Obersdorf, unweit Sangershausen auffand und mit
dem Namen Calcit belegte. Diese psendomorphen Krystalle
wurden von Breithaupt als Umwandlungsspseudomorphosen
nach Gaylussit gedeutet, und dieser Deutungstimmtev.Hay -
dinger bei, als er ibnliche Krystalle aus ciner Kalkstein-
hohle in der Tufna bei Hermanecz, unweit Neusohl, auffand
und beschrieb. Gleiche Krystalle beschrieb G. Rose aus
Mergel, 6 —7 Fufs unter der Dammerde bei dem Dorfe
Kating in der Nihe von Tonningen, Schleswig (vergl. Blum,
Pseudomorphosen, 1843 S. 13). In allen deutschen mine-
ralogischen Werken, welche ich nachsehen konnte, vermifst
man die Untersuchung der Form dieser Pseudomorphosen
durch Des Cloizeaux (Ann. d. Chimie et de Physique VII,
489, 1843). Durch eine vollstindige Revision der Krystall-
formen des Gaylussi’s iiberzeugte sich dieser Forscher, dafs
die sogenannten Calcit -Krystalle nicht Afterbildung mnach
Gaylussit, sondern nach Cdlestin sind. Die Priméirform
unserer Pseudomorphose findet sich wieder in derjenigen Va-
rietit des Céolestins, welche Haiiy apophane oder apotome
nannte (s. Dufrénoy, Traité de Min. T. IL, p. 274, 282;
Figg. 121 und 126, PI. 21).

Das neue Vorkommen der Colestin-Pseudomorphosen
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schliefst sich in jeder Hinsicht vollkommen an das Schles-
wig'sche an.

Erklirung der Tafel V, Figg. 1 —19.

Fig. 1. einfacher tafelférmiger Tridymitkrystall.

Fig. 2 und 2a. Tridymitzwilling in schiefer und gerader
Projection. Die Individuen sind an einander gewachsen.

Fig. 3 und 3a. Tridymitdrilling in schiefer und gerader
Projection. Die Individuen an einander gewachsen.

Fig. 4 und 4a. Tridymitzwilling durch einander gewach-
sen, in schiefer und gerader Projection.

Fig. 5. durcheinander gewachsener Tridymitzwilling.

Fig. 6. Sanidin von Laach.

Fig. 7. rother Olivin in Sanidingestein von Laach.

Fig. 8. Kalkspath aus den Malaphyr-Drusen von der Rhein-
Nahe-Bahn mit dem neuen Skalenoéder —: R %,

Fig. 9. Kalkspath von gleichem Fundorte mit dem neuen
Skalenoéder & R 7.

Fig. 10. Kalkspath von demselben Fundorte mit Fort-
wachsungen.

"Fig. 11. Kalkspath vom gleichen Fundorte mit Fortwach-
sungen: das erste Prisma umhiillt die Combinalion von
— 4 R} mit R5. Merkwiirdige, sich spéter erst aus-
filllende Einkerbungen.

Fig. 12. Sanidin-Zwilling vom Vesuv. Zwillings-Ebene 7.
Die Trennungsebene der Individuen liuft durch die
Kanten.

Fig. 13. Sanidinzwilling vom Vesuv. Zwillingsebene #
Die Flichen MM begegnen sich an der Zwillingsgrenze
einerseits zu einer aus-, andrerseits zu einer einsprin-
genden Kante.

Fig. 14. Sanidinzwilling vom Vesuv. Zwillingsebene n.
Die Individuen sind unsymmetrisch ausgebildel, so dafs
M und P durch die Zwillingsgrenze in einer sehr stum-
pfen Kante geschieden sind.

Fig. 15. Sanidinzwilling aus einem Trachyte Peru's. Zwil-
lingsebene M. Der untere Theil isl erganzl.
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Fig. 16. Feldspathzwilling, in Dr. Tammau’s Sammlung.
Zwillingscbene n. ¥ Die Zusammenwachsungsebene - ist
hier ganz ungewohnlich. - »

Flg 17. Olivin- (Monticellit) Zwilling vom Vesuv. Zwil-
lingsebene ist &; dieselbe ist in der Fig. durch eine ge-
sirichelt-punktirte Linie, die Zusammenwachs:'ngs Ebene,
soweit sie auf die hintere Seite der Fig. fallt durch eine
punktirte Linie angedeutet.

Fig. 18. Babingtonit von Arendal. Der Krystall ist in der
Stellung gezeichnet, dafs die Sehlinie des Beschauers
normal zur Fliche a gerichtet ist.

Fig. 19 und 19a. Babingtonit von Baveno in schiefer und
gerader Projection. In Fig. 19 steht wieder die Fliche
a normal zur Sellinie. Die Stellung der beiden in
den Figg. 18 und 19 dargestellten Babingtonite unter-
scheidet sich dadurch von einander, dafs was bei 19
oben und vorne, bei 18 unten und hinten sich befindet.

Anmerkung: Es ist mir von befreundeter Hand folgender Irrthum in
der vorigen »Fortsetzung« dieser Mittheilungen gitigst mitgetheilt wor-
den, welehen ich zu berichtigen bitte: Das Rhombogder — IR wird
von Sella ganz richtig in seinem Quadro als €2 aungeliihrt, wie auch
von mir auf 8. 391; wihrend ich glaubte, Sella habe jener Form
das Zeichen e% gegeben,

S. 399. Die Seitenkante des Skalenoéders FR'Y' mifst nicht
124° 45', sondern 63° 53,
Fachgenossen werden mich durch ferncre Mitheilung etwaiger Ir-

rungen zu Dank verpflichten,

Anm. zu 8. 581. Unter den Eisenolivinkrystallen, welche sich so hiufig
beim Eisenflrischprocesse bilden, finden sich znweilen gleichfalls Zwillinge,
worauf mich Hr. Dr. Kosmann hierselbst aufmerksam maclte. Ich be-
stimmte an densclben dic Prismen n und &, sowic die Fliche J. Im Uebri-
gen sind sie gleichgebildet als Durchkreuzungszwillinge, wic diejenigen vom

Vesuv; sie sind indels sehr verkiivzt in der Richtung des Prismas k.
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IV. Ueber die Krystallformen von Salzen einiger
vom Phenol sich ableitender Sulfosduren;
\ von G. vom Rath.

Die Priparate, welche Gegenstand gegenwiirtiger Untersu-
chung sind, wurden von Hrn. Prof. Kel. ulé dargestellt und
mir zum Zwecke krystallographischer Beschreibung iiberge-
ben. Hr. Kekulé hatte die Giite, mir iiber die chemische
Conslitution und Darstellungsweise der betreffenden Salze
Mittheilungen zu machen, welche mit den Worlen des ge-
ehrten Forschers hier zu wiederholen, gestatict seyn moge.

» Das Phenol wird jetzt als e¢in Hydroxydderivat des Ben-
zols angesehen: das heilst als die ringformig geschlossene
Gruppe C,H;, in welcher 1 At. Wasserstoff durch den
Wasserrest OH vertreten ist. Die noch vorhandenen Was-
serstoff-Atome konnen dann durch Haloide oder anch durch
Resle crselzt werden, unter anderen auch durch den Schyve-
felsiurerest SO, H, oder durch die von der Salpelersiiure
herrithrende Nitro- Gruppe N O,. Alle den Schwefelsiure-
rest enthaltenden Derivate werden dermalen Sulfosiiuren ge-
nannt. ')

‘Wird Phenol mit gewdohnlicher Schwefelsiiire behandelt,
so entstehen zunichst Sulfosiuren, welche nur einmal den
Schwefelsiurerest enthalten, also Phenolmonosulfosiauren.
Ich habe nun vor einige Zcit gefunden ?), (und es isl diefs
seitdem von verschiedenen Chemilern bestitigt worden), dals
dabei gleichzeitig zwei isomere Modificationen der Phenol-
monosulfosiure gebildet werden, deren Verschiedenheit da-
durch veranlafst wird, dafs der Schwefeclsiurerest SO, in
Bezug anf den Wasserres! einen anderen Ort einnimmt. Ich
habe diese beiden Modificalionen der Phenolmonosulfosiure
als Phenol-parasulfosdure und Phenol-metasulfosiure bezeich-
nel, weil die erstere beim Schinelzen mit Kali Resorcin die
andere dagegen Brenzcatechin erzeugt. Die Phenol-parasul-

1) H=1; 0=16; C=12; §=52.
2) Zcitschrift f, Chemie 1867, S, 197.
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fosiure wird bei gewohnlichen Bedingungen in tiberwiegen-
der Menge gebildet; die Pherol-metasulfosiure entsteht in
grofseren Mengen nur dann, wenn die Einwirkung der
Schwefelsiure auf das Phenol bei verhaltnifsmifsig niedriger
Temperatur erfolgt.

»Die Phenol-parasulfosdure bildet Salze die, so weit ich
bis jetzt schon sehen konnle, in Wasser leicht loslich sind,
aber doch mit Leichtigkeit in wohl ausgebildeten Krystallen
erhalten werden. «

Phenol-parasulfosaures Natron CiH,0.SO,Na—+2H,O.
»Durch langsames Verdunsten der wifsrigen Losung er-
halten; verliert sein Krystallwasser schon bei 100°,«
Krystallsystem monoklin. Die Krystalle stellen sich meist
tafelformig durch Vorherrschen der Querfliche dar. Durch
Hinzutreten des monoklinen Oclaéders sowie eines vertika-
len Prismas erhalten die Krystalle gewohnlich das Ansehen
cines Hexagondodekaéders, dessen Endecke breit abgestumpft ;
s. Fig. 20.
Die Axcnelemente sind folgende:
a:b:¢c=0,7607 :1:0,7902.
Axe a neigt sich nach vorne hinab und bildet mil der
Verlikalaxe den Winkel 94° 37’ 8",
Der Berechnung obiger Werthe liegen folgende drei
Messungen zu Grunde:
e:e =120"40, e:a=127"2, e: 0=101" 35"
Die beobachielen Flichen erhalten die Zeichen
o=(a:b:c), —P
e=(ad:b:¢), P ,
a=(a:xb:wc), ®Px
m=(a:b:wec), P
n=1(a:%b: wc), (v P}
Il =(a:1b:w¢, (v P3).
Fiir das monokline Oktaéder berechnen sich die Neigun-
gen der Endlanten zur Vertikalaxe:
vordere Kante o:0' =41°41'
hintere Kante e:e —46° 77
seilliche Kante 0:e =51"41".
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berechnet beobachtet
0:0 = 124° 33’
o:a =131 23 i131° 30!
n:a =131 19} 131 19
n:n  seitich = 97 21 97 24
e:n =140 17} 140 28
o:n =141 48! 141 47
a:m =142 50
a:l =113 44
o: Basis ¢ = 93 3} c als Fliche nicht

vorkommend

«

:a am Zwilling =170 46
n:n am Zwilling =173 53.

Die Krystalle dicses Salzes sind ausgezeichnet durch ihre
Zwillingsbildung nach zwei Gesetzen:

a) Zwillingsebene ist die Querfliche. Wihrend die ein-
fachen Krystalle jenes fast hexagonale Aussehen darbielen,
welches Fig. 20 wiedergicbt, kommen auch langprismatische
Krystalle vor, welche nur an einem Ende ausgebildet, am
andern verbrochen sind. Die Endigung dieser Zwillingspris-
men wird durch ein scheinbar rhombisches Octaéder gebil-
det. Bei den mir vorliegenden Krystallen sind es die schie-
fen Prismen 0o beider Individuen, welche sich zum rhom-

bischen Octaéder erginzen. Das durch die Flichen e e ge-

bildete Oclaéder miifste an dem abgebrochenen Ende zur
Ausbildung kommen. Diese so gestalteten Zwillinge erschei-
nen zuweilen dadurch hochst unsymmetrisch, dafs statt des
vollflichigen Octaéders 00’00’ nur zwei Flichen oo vorhan-
den sind, deren schiefe Combinationskante in der Zwillings-
ebene verliuft.

b) Zwillingscbene ist die Basis. Fig. 20a stellt einen
herrlich ausgebild®en kleinen Krystall dar, dessen Verwach-
sung und Ausbildung unter den Mineralien kaum ihres
Gleichen haben mdgen. Die schiefe Basis, welche als Kry-
stallfliche nie erscheint, erhilt hier als Zwillingsebene phy-
sische Existenz. Auf der einen Seite begegnen sich die bei-

Poggendorff’s Apnal. Bd, CXXXV, 38
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den Querflichen ae und die Flichen des vertikalen Pris-
mas mm zu ausspringenden, auf der andern Seite zu ein-
springenden Kanten. Dort liegen die Flichen 00, hier die ee.
Die Naturgemifsheit der Annahme einer schiefen Basis, resp.
einer schief zur Vertikallinie geneigten Axe a tritt hier un-
mittelbar in die Erscheinung. Hitte es der Natur gefallen,
dhnliche Zwillinge als eine nicht seltene Erscheinung unter
den Mineralien zu formen, so hitte nie ein Zwecifel sich er-
heben konnen an der Naturgemifsheit schiefer Axen im mo-
noklinen System.

An dem Zwilling Fig. 20a wurden mittelst des kleinen
Goniometers folgende Kanten gemessen : e:e = 120° 32';
e:0=101°48"; e:n = 140"9'; a:a = 171°50'; n:n =
174° 40.

Die Krystalle sind unvollkommen spaltbar parallel der
basischen Fliche.

Phenol-parasulfosaures Mangan, C.H, O.SO,Mn+
3H,0. »Das Salz verwitlert und verliert das Krystallwas-
ser schon bci 100°. «

Krystallsystem triklin, s. Fig. 21. Da die Flichenbeschaf-
fenheit der Krystalle nur annihernde Messungen gestaltet,
50 habe ich von einer vollstindigen Berechnung dieses Sy-
stems abgesehen und beschrinke mich darauf, die beobach-
teten Flachen und ihre gegenseitigen Neigungen anzugeben.
Die Krystalle stellen sich als sechsseitig begrinzte Tafeln
dar, welche durch Zuriickireten zweier Begrinzungsflichen
bb' zuweilen vierseitig erscheinen. Die Randflichen der Ta-
fel b, ¢, d fallen in eine Zone, wodurch eine hervorstechende Ei-
genthiimlichkeit der Krystalle gegeben ist. Es betragen die
Neigungen a:b6=286°50, a:c=127"12, b:c=119°5,
d:c=112°55. Aus diesen vier Messungen berechnen sich
die Winkel

beobachtet
d:a=127"7 127 20
d:b'=128 0 128 15.

Die Fliche e bildet eine Abstumpfung der scharfen
Kante a:c. Ich mafs die Combinationskante e: ¢ = 101°,



595

e:a=131°40". Aulser den genannten in die Figur einge-
tragenen Flichen beobachtete ich noch eine (f), welche die
Ecke dca oder d'¢'a abstumpft und gewohnlich nur von
sehr geringer Ausdebnung ist. Das an der obern Ecke er-
scheinende f bildet mit dem vordern ¢ den Winkel von
ungefihr 87° 45, mit d =125 30', mit ¢ = 121°26. Zu-
weilen treten die Flichen b zuriick, so dafs d und ¢ fast
allein die Krystallltafel begrinzen, welche in diesem Falle
eine nahe rechteclige Gestalt erhilt. Der durch die Flichen
c und d auf a oben gebildete ebene Winkel betrigt nim-
lich =92° 7"

Die mir vorliegenden Krystalle erreichen bis 1 Zoll
Grofse, die Farbe ist licht briunlich gelb; auf das Dichro-
skop wirken sie nur iufserst schwach.

‘Die dreierlei ebenen Winkel, von denen die Tafelfliche
o umschlossen wird, berechnen sich wie folgt: anliegend d
und c¢=92°7, anliegend b und ¢ =130° 47, anliegend b
und d=137°6". Es ist bemerkenswerth, dafs « fast gleiche
Winkel mit ¢ und d bildet.

Phenol-parasulfosaures Kupfer »kann mit verschiedenem
Krystallwasser erhalten werden. Bei Sommertemperatur
werden sowohl beim Erkalten der heifsen Lésung als beim
langsamen Verdunsten griine Krystalle erhalten. von der
Formel C;H,0.S0,Cu—+ 3H,0. Bei Wintertemperatur
entstehen grofse Krystalle von der Farbe des Kupfervitriols;
sie enthalten 5H, O. «

Krystallsystem des Salzes mit drei Alomen Wasser rhom-
bisch, s. Fig. 22 Taf. V. Die Krystalle erscheinen als Pris-
men, deren scharfe seitliche Kanle oft sehr stark durch die
Lingsfliche abgestumpft wird; die Endigung wird durch ein
Querprisma gebildet.

Die beobachteten Flichen sind folgende:

rhombisches Prisma m={(a:b:®c), @ P

» » n=—(a:lb:w0c) ©P2
Querprisma e =(a:c:ob), P
Lingsfliche b=(b:wa:oc), ® Pw.

35%
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Die Beschaffenheit der Krystalle erlaubte nur annahernde
Messungen, ans denen sich das Axenverhiltifs
a:b:¢=0871:1:0779

herleitet. Die beiden der Rechnung zu Grunde gelegten
Messungen sind

m:m = 97°62 e:e (in Axe ¢)==96°22'
berechnet gemessen
e:m=120°11 1200 12
m:b=131 4 131 14
n:b=150 0.

Die Krystalle dieses Kupfersalzes, ob durch Erkalten der
heifs gesittigten Losung oder durch allnibliges Verdunsien
dargestellt, unterscheiden sich nicht wesentlich von einander.
— Auf das Dichroskop wirken dieselben nur wenig ein, am
bemerkbarsten in der Richtung der Axe b, d. h. normal zur
Querfliche b.

»Wenn im Phenol ,zwei Wasserstoff- Atome durch
Schwefelsiurereste ersetzt werden, so entsteht die Phenol -
disulfosiure C,H,0.2SO,H. Diese Verbindung wurde
vor lingerer Zcit von Griefs') durch Behandlung von
schwefelsaurem Diazobenzol mit Schwefelsiure dargestellt,
aber durch eine falsche Formel ausgedriickt. Aus Phenol
wurde sie von Leverkees und mir ?) zuerst dargestellt und
wir erkannten gleichzeitig die Identitit des so erhaltenen
Kérpers mit der sog. Disulfophenylensiure von Griefs.«

» Viele Salze der Phenoldisulfosiure krystallisiren mit aus-
nehmender Leichtigkeit. «

Phenol-disulfosaures Kali, C;H,0.2S0,K + H,O.

Krystallsystem rhombisch, s. Fig. 23 Taf. V. Dic Kry-
stalle erscheinen als rhombische Tafeln oder als rhombische
Prismen, deren scharfe seitliche Kante durch die Lingsfliche
abgestumft wird.

1) Ann, d. Chem, und Pharm. Bd. CXXXVII, S. 69.
2) Zeitschr. v Chemie 1866, S. 693.
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Die beobachtcten Formen sind:
rhombisches Prisma m=(a:b:«c), o P

Lingsprisma g=(b:c:xa), Iu’ @
Oktaéder o=a:b:c), 2P2
Langsfliche b=@(:xa:xc), cP=x
Basis c=(c:wa:xb), OP.

Das Axenverhillnifs abgeleitet aus den beiden Messun-
gen m:m = 111°12" und ¢: g =152° 50" ist
a:b:c—068471:1:051319.
Aus diesen Werthen berechnen sich folgende Winkel
m:b = 124° 24’ gemessen

g:b =117 10 116° 57
g:9d =125 40 125 42
m:g =104 57 104 50
0:0 =148 13 148 15
0:0"

(seitliche Endkante) = 125 40
0:m =144 34! 144 34.

Die Ausbildung der Krystalle ist nicht selten gestort,
es finden sich Differenzen in den Neigungen gul spiegelnder
Flichen, welche 1° iibersteigen, z. B. g: ¢ =153"56". Die
Flichen des Oktaéders sind nur selten vorhanden und im-
mer untergeordnet; auch das Lingsprisma fehlt oft. Eine
ausgezeichnete Spallbarkeit geht parallel der Lingsfliche.

Phenol-disulfosaures Ammoniak, C;H,0.250,(NH,)+
H,O. »Das Salz ist luftbestindig, es wird bei 180" was-
serfrei; es ist in Wasser sehr lgslich, krystallisirt aber bei
freiwilligem Verdunsten mit ausnehmender Leichtigkeit. Die
grofsen und schonen Kryslalle beweisen, dafs Weinhold,
der die Phenol-disulfosiure ebenfalls dargestellt und als
Oxyphenylen-disulfosiure beschrieben hat, dem Ammoniak-
salze Unrecht thut, wenn er ihm »sehr geringe Krystalli-
sationsfihigkeit« zuschreibt '). «

Die Krystalle gehoren dem monoklinen Systeme an, s.
Fig. 24 Taf V, und bilden Combinationen eines vertikalen

1) Aun. d. Chem, und Pharm. CXLIII, 63.
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Prismas dar, dessen scharfe vordere Kante schmal abgestumpft
wird. In der Endigung erscheinen aufser der Basis drei
schiefe Endflichen:

vertikales Prisma m=(a:b:®c), P
Querfliche a=(a:xwb:axc), P>
Basis c=(c:wa:wb), OP

vordere schiefe Endfliche p=(a:c: ®b), — P
hintere schiefe Endfliche ¢ =(a':c: @ b), P>
» » » y=(@3a:c:ob), 3P>
Das Axenverhiltnifs
a:b:c=1,38738:1:0,96818.
Axe a neigt sich nach vorne abwirts und bildet mit der
Vertikalaxe den Winkel 94° 20"
Die Axenelemente wurden aus folgenden drei Messungen
berechnet
a:c=121°58, m:m'="71°44', z:c= 143" 42;

berechnet gemessen
a:m=125°52' 125°50
a:¢c = B85 40 85 47
a:p =127 48 127 48
¢c:p =146 32
p:x=110 14 110 9
p:m=111 3 1 2
c:m= 92 321
z:m=108 4 108 4
y:0 =153 42
Y

:x =148 16 148 5.

Eine deutliche Spaltbarkeit geht parallel der Fliche .
Phenol- disulfosaurer Baryt C,H, O.28 O; Ba + 4H, O.
»Das Salz ist in heifsem Wasser leicht, in kaltem weit we-
niger loslich, es wird bei 160° wasserfrei«. Von diesem
Salze lagen mir Krystalle vor, welche drei verschiedenen
Darstellungsarten ihre Entstehung verdanken: a aus neutra-
len oder alkalischen Fliissigkeiten krystallisirt, von gelber
Farbe; b aus saurer Losung, farblos; ¢ nach der Griefs’-
schen Methode, also aus Diazobenzol dargestellt, von gelb-
licher Farbe. Dic Krystalle dieser drei Darstellungen sind
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wesentlich gleich und krystallisiren im monoklinen Systeme.
Doch unterscheiden sich die Krystalle ¢ durch eine etwas
verschiedene Ausbildung von den durch die Darstellungsar-
ten b und c erhaltenen Krystalle.

a) In vertikaler Richtung ausgedehnt, die scharfe nach
vorne zu richtende Kante stets abgestumpft, niemals die
stumpfe seitliche. Die Endigung wird durch eine Basis, eine
vordere und eine hintere Endfliche gebildet, s. Fig. 25

Taf. V:
vertikales Prisma m=(a:b:oc), P
Querfliche a=(a:wb:w¢), ®P>
Basis c=(c: wa:ob), OP

vordere Schiefendfliche p=(a:c: @ b), — P
hintere Schiefendfliche z=(a':¢: @ ¢), P .
Das Axenverhiltnifs
a:b:¢c=1,65642:1:1,3400.
Die Axe a neigl sich pach vorne abwirls, so dafs sie
mit Axe ¢ den Winkel 93" 27’ bildet.
Die Axenelemente wurden aus folgenden drei Messungen

abgeleitet
a:x=126°55, m:m' =62°24, x: c=139° 3S';

berechnet gemessen
a:m ==121°12’ 121°12'
a:¢c == 93 27 93 30
) _ 130 40;
a:p =131 5 z 131 47
141 56
c:p =142 22 g 143 12

p:x
.. 102 50
(iber ¢) =102 0 3 101 34
p:m =109 54 109 49
c:m = 91 47} 91 53
z:m =108 73 108 7.

Die vorstehenden Messungen beziehen sich, wie auch
jene drei der Berechnung zu Grunde gelegten, auf ein und
denselben Krystall. Bei anderen Krystallen ergaben sich
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grofsere Abweichungen von den berechneten Werthen. Ei-
genthiimlich gestort ist die Bildung der in der Endigung zu-
weilen fast allein herrschenden Fliche p, sie ist convex ge-
wolbt, doch so, dafs man am Goniometer zwei deutlich ge-
trennte Bilder erhilt, von denen das eine der obern, das
andere der untern Flichenhilfte entspricht. Bei keinem der
gemessenen Krystalle ergab sich fiir die Kante a:p oderp: ¢
ein Werth, wie ihn die einfache Relation zwischen den
Flichen a, b, ¢, « erheischt. Ging ich umgekehrt von einer
gemessenen Kante a:p oder p:c¢ aus, so ergab sich fiir den
Axenschnitt von x stets ein irrationaler oder wenig einfacher
‘Werth. Wie man aus den Messungen erkennt, ist die rich-
tige Lage von p, wie sie aus den gut gebildeten Flichen
m, ¢, « folgt, eine mittlere zwischen jenen Ebenen, welche
die doppelten Bilder erzeugen. Diese Krystalle wirken stark
auf das Dichroskop.

b) Die aus saurer Losung dargestellten, farblosen Kry-
stalle sind tafelformig und zeigen die Gestalt Fig. 25a. Die
Flichen sind dieselben wie diejenigen der Fig. 25 und viel-
leicht ist der Unterschied der Ausbildung, obgleich ihn alle
mir vorliegenden Krystalle zeigen, doch nur ein zufilliger,
in der Art, dafs auch aus neutraler oder alkalischer Ldsung
tafelformige und aus saurer Losung prismatische Krystalle
sich bilden konnen, was spitere Darstellungen entscheiden
werden. Auch an diesen Krystallen habe ich einige Messun-
gen angestellt; a: =127 6', m : m' =62°45', x: c=139"44,
a:m=121°19, ¢: c=93° 18, a:p=131° 0, c:p— 142" 40,
p:x=102°0, p: m =109"56', ¢c:m =91°58, Wihrend
die Abweichungen der gemessenen Kanten von jenen der
Krystallisation im Allgemeinen wenig erheblich sind, nicht
grofser als sie gewdohnlich bei Salzen beobachtet werden,
kann ich mit Sicherheit constafiren, dafs bei den aus saurer
Losung dargestellten Krystallen (b) die vordere Prismenkante
etwas stumpfer ist als bei jenen aus neutraler oder alkalischer
Losung. Die Kryslalle ¢ unterscheiden sich in keiner
Weise von den eben geschilderten tafelformigen Krystallen b.
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Die Krystalle des phenol-disulfosauren Baryts sind vollk om-
men spaltbar parallel der Basis c.

» Auch die Substitutionsproducie des Phenols erzeugen
bei Einwirkung von Schwefelsiure leicht Sulfosiuren. Aus
der als Nitrophenol bezeichneten fltichtigen Modification des
einfach-nitrirten Phenols habe ich su die Nitrophenolsulfo-
siure C,H, . NO,.OH.SO,H erhalten'). Die Saure isl
zweibasisch, weil in ihr nicht nur der Wasserstoff des Schwe-
felsiureresies SO,H, sondern auch der Wasserstoff des
‘Wasserrestes OH durch Metalle vertreten werden kann.«

» Beide Natronsalze dieser Saure krystallisiren mit ausnel-
mender Leichtigkeit, es ist tief orange gelb gefirbt. «

Binatrium-nitrophenolsulfat, C;H; NO,.ONa.SO,Na
+3H,0.

Krystallsystem friklin, s. Fig. 26 Taf. V. Die Krystalle
stellen sich dar als rhomboidische Prismen, in der Endigung
durch drei doppelt-schief aufgesetzte Endflichen begrinzt.
‘Wir wihlen als Axenebenen die Flichen @, & und ¢ und
nehmen als Axe a die Kante b:¢, als Axe b die Kante a: ¢,
endlich als Axe ¢ die Kante a:b. 4 heifse die Kante der
Flichen b und ¢, B die Kante der Flachen a und ¢, C die-
jenige der Flichen ¢ und b; « der Winkel zwischen den
Axen b und ¢, 7 derjenige zwischen a und ¢, y derjenige
zwischen a und b. Es bestimme ferner Fliche m das Verhalt-
nils der Axen a: ) : p dasjenige der Axen a:c; so erhalten wir
als Axendimensionen sowie als Axenwinkel, letzlere siamml-
lich fiir den rechten oberen Quadranten, folgende Werthe:.

a:b:c=1,2472:1:0,67765.
A=108"47. B=105'52). C=108°48"
o ==104953L 5 ==120°56. ; = 104°54Y.

Diese Axenelemente wurden aus folgenden fiinf Messun-
gen berechnet:

a:b=108"48. a:p=124°58. b:p=112"33.

p:x=137"36". a:m=116"15"

Demnach erhalten die beobachicten Tlichen folgende
Zeichen:

1) Zeitschrift §. Chemic 1867, S. 461,
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6= (a:xb: <o), »Po

b=(b:wa:wec), @ P
c=(c:wa:ob), oP

p={(a:c:ob), ’ﬁ'cc_-

c={(a'ic:wb), ,IU’,m
m=(a:b:wc), ®'P

berechnet gemessen

b:z=101"30

b:c=108 47 108° 44}/
a:c=105 52!

¢c:p =160 54} 160 49

c:x=156 41}

c:m= 84 13}

a:x= 97 26

m:b' =134 57 134 59.

Merkwiirdig ist in diesem triklinen System die fast gleiche
Neigung zweier Axenebenen, d. h. der Flichen o und ¢, zur
dritten, zur Fliche b. Die Figur giebt den Krystall in der
Stellung, dafs die Sehlinie des Beschauers normal zur Fliche a
steht. Diese erscheint nicht verkiirzt; die ebenen Winkel,
von denen ¢ umschlossen wird, sind demnach die wahren.
Eine deutliche Spaltbarkeit geht parallel der Fliche #. Un-
tersucht man die Krystalle mittelst der dichroskopischen
Lupe, indem man normal zur Fliche b hindurchsieht, so
zeigen sie starken Dichroismus, némlich dunkelorange und
lichtgriinlichgelb. Normal zu z betrachtet, wirken die Krystalle
gleichfalls auf das Dichroskop, doch weniger stark. Durch-
aus keine Farbenverschiedenheit der beiden normal zu ein-
ander polarisirten Lichtstrahlen findet statt, wenn man in
der Richtung der Kante a:p durch die Krystalle sieht.

Mononatrium-nitrophenolsulfat, C,;H,.NO,.OH.50;Na
~+ 3H,0 »aus dem vorigen Salz durch Einwirkung von
Essigsdure dargestellt, bildet blafs honiggelbe Krystalle. Es
ist in Wasser weit weniger loslich«.

Krystallsystem t¢riklin, s. Fig. 27 und 274, Die Kry-
stalle sind prismatisch oder tafelformig, oft sehr unsymme-
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trisch ausgebildet; dieselben sind besonders dadurch bemer-
kenswerth, dafs eine der vorherrschenden Flichen scheinbar
von rechten ebenen Winkeln umschlossen wird (Fliche a).
‘Wihlen wir deshalb diese Fliche, so wie b und ¢ zu Axen-
ebenen und lassen durch p das Axenverhiltnifs @ : ¢, durch ¢
das Verhiltnifs :c bestimmen, so erhalten wir folgende
Asxenelemente '
a:b:c=0,508405:1:0,35078.
A=94°33. B=97'§. (C=126°20.
a=290"25" =953l y =126°5}. »
Diese Axenelemente wurden aus folgenden fiinf Messun-
gen berechnet.
a:5=126°20". b:c=94°33. a:c=97°8.
a:p=134°35. b:q=117°10.
Demnach erbalten die beobachteten Flichen folgende
Zeichen:
a=(a:ob:xc), @ P
b=(b:wa:oc), ®P®
c=(c:wa:xb) OP

p=(a:c:ob), 'P @
g=(b:c:wa), P
z=(a"c:ob) ,I_’,CD
y=(b":c:wa), 'P o
m=(a:b:w¢c), ®'P
n=(a:1b': ®c), ©'P2
=(a:1b: o), w'ﬁ%
e=(Ja:}b:c), 2'P
Aulser den drei Zonen, deren Flichen parallel den drei
Axenlinien @, b und ¢ sind, und welche bei Belrachtung

der Figuren sogleich in die Augen springen, sind noch fol-
gende erwihnenswerth:

S 8
@ o
5 2
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Von den elf das System bildenden Flichen sind acht
unter cinander durch je zwei Zonen verbunden, fiir / exi-
slirt nur eine einzige Zone (die der vertikalen Flichen),
wihrend die Flichen m und p in je drei Zonen fallen.
Aus den Axenelementen berechnen sich folgende Win-
kel :
:m==149° 47} 149°50'

=116 9 116 18
l 91 51}

n 92 453

! 90 38}

m 95 57 95 57
p =142 33

q =157 23 157 32
rx =136 321 '
Yy
y
z
Yy
x
P

=155 58 156 4

=109 29 109 25}

110 15

97 9

=126 19} 126 17

=114 50

:q =109 50}

e =129 43, 129 50

i =137 31

:m = 146 13}

Es wurden ferner folgende Messungen ausgefiihrt:

Am Kr. 1. ¢:y=156"8; ¢:q¢=157"33; ¢: b= 94"25;
b:m=96"15; b:n=117°15"; a: b= 126° 15"

Am Kr. 2. ¢c:y=156°7";¢:q =157"32"; c: e =129 4Y';
c:x=136°46"; c:m=95"48"; b:y=109"15; b:¢q
=117"3'; e:m = 145" 58'; e: ¢ = 128° 27,

Am Kr. 3. ¢c:y=156"8"; c:¢q=157"32'; ¢: m = 95°55}';
b:iy=100°14"; b:q=117°10; b:m=96°16'; a:b
=126°22); m:q=97"44’; m: y = 93" 7Y.

Die Ausbildung der Krystalle ist eine etwas verschieden-
artige, indem die Flichen entweder in der Weise ausgedehnt
sind, wie es die Figg. 27 und 27 ¢ andeuten, oder eine mehr

nmmavﬁ-@‘vﬁonoecoe&aa
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tafelférmige Ausbildung erscheint. In letzterem Falle ist es
bald die Fliche a, bald b, welche zur Tafel ausgedehnt ist.
Nicht selten sind die Kryslalle in der Weise unsymmetrisch
ausgebildet, dafs auf der einen Seite @ sebr ausgedebnt, auf
der andern Seite nur schmal ist oder auch ganz fehlt.

Die Krystalle wirken stark auf das Dichroskop: sieht
man durch eine parallel der Fliche b ausgedehnte Tafel,
normal zu derselben, hindurch, so wechseln die Farben zwi-
schen lichthoniggelb und vollkommener Farblosigkeit; des-
gleichen bei den Tafeln parallel a. Eine deutliche Spaltbar-
keit ist nicht vorhanden; der Bruch muschlig.

‘Wie bekannt, stehen im triklinen System diec Tangenten
tautozonaler Kanten im Allgemeinen nicht in einfachen Ver-
hiltnissen und ebensowenig dic Tangenten der chenen Win-
kel, von denen die Krystallllichen umschlossen sind. Von
diesem Geselz lindet i vorliegenden Systeme insofern eine
Ausnahme stat|, dafs, wenn die Fliche a zum Durchschniti mit
den Flichen ¢, y und e kommt, die Tangenten der dann
auf a gebildeten ebenen Winkel sehr annihernd in einfachen
Verhiilinissen stehen. Es betrigt der

von den Flichen p und b auf a gebildete Winkel = 90" 25

» » » q » » »n » » » = l 09 4 2
» » » Yy » » » » » » = 71 2%
» » » e » » » » » » = 55 I4.

Die Tangenten dieser Winkel resp. ihrer Complemente
betragen der Reihe nach 137,507 : 2,7929 : 29111 : 1,4406,
welche Werthe sich in krystallographischer Hinsicht anni-
hernd verhalten, wie die Zahlen @ :2:2:1.

Bemerkenswerth ferner in unserm triklinen System die
annihernde Gleichheit mehrerer Kanten, welche verschie-
denen Zonen angehoren. Die Fliche a schneidet niim-
lich unter fast gleichen Winkeln b (120" 20') und 2
(126" 19Y). Ferner sind die Kanten, welche a einerseils
mit ¢ (97°8'), andererseits mit y (97° 9}') bildet, fast genau
gleich.



- 606

Erklirung der Figuren anf Tafel V Fig. 20 bis 27.

Fig. 20. Phenol-parasulfosaures Natron, einfacher Kry-
stall, monoklin.

Fig. 20a. Zwilling. Zwillingsebene ist die Basis. Mit
feinen ausgezogenen Linien sind die Krystallaxen, mit einer
gestrichelt- punktirten Linie ist die Zwillingsaxe bezeichnet.

Fig. 21. Plenol-parasulfosaures Mangan, triklin.

Fig. 22.  Phenol-parasulfosaures Kupfer, rhombisch.

Fig. 23. Phenol-disulfosaures Kali, rhombisch.

Fig. 24. Phenol-disulfosaures Ammoniak, monoklin.

Fig. 25. Phenol-disulfosaurer Baryt, monoklin, aus neu-
tralen oder alkalischen Fliissigkeiten krystallisirt.

Fig. 25a. Aus saurer Losung krystallisirt.

Fig. 26. Binatrium-nitrophenolsulfat, triklin.

Fig. 27. Mononatrium-nitrophenolsulfat, triklin, in schie-
fer Projection.

Fig. 27a in gerader Projection.
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