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Brunnen Rainbach;
Geologisch begriindeter Schutzgebietsvorschlag. &

. ALLGEMEINES

A. ANLASS
Uber Auftrag durch Dipl.-Ing. KURZ namens der Marktgemeinde Rainbach/Mkr.,

war vom Unterzeichneten ein geologisch begriindeter Schutzgebietsvorschlag fiir die
gegenstandliche Anlage zu erstellen.

B. UNTERLAGEN

1. BURO LOHBERGER: Hydrologisches Gutachten Harbach-Rainbach- Jaunitztal,
zahlreiche Karten, Protokolle und Gutachten.

2. Amt d.00O-Landesregierung (1991): Landesgesetzblatt fiir OO, Verordnung zum
thutz des Grundwasservorkommens Jaunitztal - Freistadt, Abtlg. Wasserbau, Linz.

3. Amt d. OO-Landesregierung (1979): Schutzanordnung fiir Wasserversorgungsanlagen:
Merkblatt fiir Projektanten und Sachverstindige, Abtlg. Wasser- u. Energierecht, Linz.

4. BAUMGARTNER & FRIEDEL (1991): Wasserversorgungsanlage Rainbach;
Hydrogeolog. Beurteilung, Archiv Dr.Bau/Dr.Fr., Gz. 9102601, Traunkirchen.




5. BOHRFIRMA LUMETSBERGER (1990): Bohrungsaufnahme Rainbach und
Pumpversuch

6. JOANNEUM RESEARCH; Institut fir angewandte Geophysik: Bericht iber die
Bohrlochmessungen in der Gemeinde Rainbach. Leoben, Janner 1991.

7. WIESER, F.: Geologische und hydrogeologische Gutachten fiir die WV Freistadt vom
28.8.1952 und 24.1.1962.
Geologisches Gutachten WV Rainbach/Mkr. vom 1.9.1965.
Hydrogeologisches Vorgutachten Grundwasservorkommen im Raum
Freistadt vom 10.5.1977.
Hydrogeologie des Jaunitztales vom 17.12.1981.
Geologisches Gutachten Bohrergebnisse T1 und T2 siidlich Bahnhof
Freistadt vom 2.3.1983. ,
Bodenschichten der Bohrungen Jaunitztal-Freistadt vom 22.4.1983.

8. THIELE, et.al.: Geologische Karte des westlichen Miihlviertels und des Sauwaldes,
Geologische Bundesanstalt, Wien.

9. OK 25 V Blatt 16 FREISTADT
10. RHESE (1977): in: Geologisches Jahrbuch Reihe C: Hydrogeologische Kriterien bei

der Bemessung von  Wasserschutzgebieten fiir  Grundwasserfassungen, E.
Schweizerbart “sche Verlagsbuchhandlung, Heft 36, Hannover.

C. GEOGRAPHISCHE LAGE

Ausschnitt aus OK 25 V Blatt 16 Freistadt
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D. METHODIK

Zur Ermittlung eines Schutzgebietes wurden umfangreiche hydrologische Daten und
Grundlagen, die vom Biiro Dipl.-Ing. LOHBERGER erarbeitet wurden, herangezogen.
Die geologische Betreuung der Bohrungen Rainbach erfolgte durch das Biiro
Dr.BAUMGARTNER & Dr.FRIEDEL. Die Ergebnisse dieser Bohrbetreuung wurden
ebenfalls in die Befundaufnahme im Rahmen dieses Schutzgebietsvorschlages
aufgenommen. Ergdnzend zu den vorhandenen Unterlagen wurden die morphologischen
Verhiltnisse sowie die hydrologischen Verhiltnisse im Einzugsgebiet ndher untersucht,
und zur Ermittlung der 50-Tage-Grenze und damit der Schutzzone, herangezogen.

I. HYDROGEOLOGISCHE GRUNDLAGEN

A. GEOLOGISCHER UBERBLICK
Ubernommen aus Gutachten 9102602

Die Fiillung des Freistiddter und Kefermarkter Beckens besteht vorwiegend aus einer Serie
von limnisch-fluviatilen Sanden und Schottern, wechsellagernd mit geringmachtigen
Lagen von Tonschiefern und Tonmergeln. Diese stark differenzierte tertidre Schichtfolge
wurde bisher noch nicht stratigraphisch bearbeitet. Eine Einstufung ist daher erst nach
einer Neugliederung dieser Sedimente zu erwarten. Vom hydrogeologischen Standpunkt
her kann ausgesagt werden, daB diese Schichten aufgrund ihres hohen Feinstoffgehaltes
nur eine beschrinkte Durchléssigkeit aufweisen. Dieser Umstand geht auch aus den
durchgefiihrten geophysikalischen Bohrlochuntersuchungen und den durchgefiihrten
Pumpversuchen hervor.

B. DER BODENAUFBAU IM BEREICH DER SONDENS 1 - S 3
Ubernommen aus Gutachten 9102602

ALLGEMEINES:

Es wurden 2 Spiilbohrungen (S2, S3) und 2 Kernbohrungen (S1 und der
Versuchsbrunnen) niedergebracht. Zur Abschitzung der Eignung des Bohrpunktes S1 fiir
die = Abteufung des Versuchsbrunnens wurden folgende Untersuchungsschritte
unternommen:

1. Aufnahme des Bohrkernes und graphische Darstellung
2. Siebung, Tiefe der Probennahme 31.5 m (Probe 2)




3. 2 kombinierte Siebungen/Sedimentationen: Tiefe der Probennahme: 14.4 und 46.5 m
(Probe 1 und 3)

4. Berechnung der Durchléssigkeitsbeiwerte nach BEYER (Grundlage bildet die
Verteilung der KorngroBenklassen)

Ergebnisse und Beriicksichtigung der vom Joanneum Research durchgefiihrten
geophysikalischen Messungen:

Die Tonmergellagen sind durchwegs schlecht sortiert (deutlich Fein- bis Mittelkiesgehalt).
Der Schluff-Tongehalt liegt zwischen 25 und 53 % . Da genetisch eine groBere laterale
Ausdehnung dieser Tonlagen zu erwarten ist, konnen sie als relativer Stauer angesprochen
werden. Die Durchldssigkeit nach BEYER ergibt etwa 10 E -8 m/sek. (Siebkurven 1 und
3 im Anhang).

Als Grundwasserleiter stehen sowohl die in Wechsellagerung mit Tonmergelschichten
auftretenden Sandlagen zwischen 20.5 und 29.5 m, als auch die Mittel- bis
Grobsandlagen zwischen 29.5 und 34 m =zur Verfiigung. Die Proben fir die
Kornverteilungskurven wurden so gewaihlt, daB die Proben 1 und 3 aus den stauenden
Bereichen (14.4 m und 46.5 m UGOK) genommen wurden, die Probe 2 aus den
durchldssigeren Bereichen unterhalb der die beiden GW-Bereiche trennenden Schlier -
Schicht bei 31.5 m. Wie der im Anhang beiligenden Kornverteilungskurve 2 zu
entnehmen ist, hat diese durchldssige Schicht einen k-Wert von ca. 4 x 10 E-8 m/sek. Ein
im Bohrloch S1 durchgefiihrter Pumpversuch vom 24.1.1991 ergab einen K-Wert von 3 x
10 E-5 m/sek. Die Auswertung der Spiilbohrungen S2 und S3 ergab folgendes Ergebnis:

S2 und S3:

Nach den Bohrungsaufnahmen der Fa. LUMETSBERGER, sowie der
Bohrlochgeophysik, weisen die Bohrungen S2 und S3 &hnliche lithologische
Gegebenheiten auf. Der Schluff-Tongehalt ist durchwegs relativ hoch, ein h&herer
Sandgehalt kann bei S2 zwischen 23.5 und 25.5 m und auch zwischen 27.5 und 32 m
beobachtet werden. Die letzterwihnte Sandlage wird basal von einer Pelitlage abgedichtet
(Gammaraylog); die als Stauer fiir diesen Bereich fungiert. Die geringe Abweichung beim
Temperaturlog 138t jedoch auf nur geringen Wasserstrom schlieBen.

Bei S3 liegt die héher durchlissige Schicht zwischen 20 und 25 m und wird bei S2 von
einer Pelitlage an der Basis abgedichtet. Auch bei S3 zeigt sich keine Anomalie der
Temperaturkurve, die auf groBere Wasserzutritte schlieBen lieBe.
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C. ZUM AUSBAU DES VERSUCHSBRUNNENS UND ZUR WASSERQUALITAT
iibernommen aus Gutachten LOHBERGER Gz. 306-04 !

Der Brunnenausbau wurde am 13.3.1991 vor Ort festgelegt. Ein Ausfithrungsplan iiber
den Brunnenausbau mit der Plan.-Nr.306-10 angefertigt von der bauausfiihrenden Firma
LUMETSBERGER, Perg, ist diesem Operat beigelegt.

Zur Erfassung der wasserziigigen Schichten, unter Bedachtnahme der besonders
eisenschiissigen Schichte im Bereich 32.4 bis 34.1 unter GOK, erfolgte der
Brunnenausbau mit einer sogenannten “"oberen" und "unteren" Filterstrecke. Die obere
Filterstrecke reicht von -31.5 bis -26.5 unter GOK, die untere Filterstrecke von -38.5 bis
-34.5 unter GOK. Dazwischen wurde ein Vollwandrohr eingebracht, und dieses
Vollwandrohr gegeniiber der Bohrwand mit Compaktonit abgedichtet. Diese Anordnung
gewihrleistet, daB aus dem eisenschiissigen Horizont nicht direkt Wasser einstromt.
Andererseits war dadurch auch die Voraussetzung gegeben, daB bei besonders hohen
Eisengehalten und gleichzeitig eventuell geringer Wasserfiihrung dieser Bereich von der
Entnahme abgeschottet werden kann. Die Entnahmekapazitdt dieser Schichten war zum
Zeitpunkt der Festlegung des Brunnenausbaues noch nicht bekannt. Messungen wiahrend
der Abteufung der Bohrung mittels Spektralfotometer durch das Biiro Lohberger haben
gezeigt, daB die Schichten von -34.1 unter GOK bis zum Grundwasserstauer erhebliche
Konzentrationen an geldstem Eisen aufweisen.

Im AnschluB an die untere Filterstrecke wurde nach unten hin ein 3 m langes
vollwandiges Sumpfrohr eingebracht. Oberhalb der oberen Filterstrecke wurde von -26.5
bis zum Brunnenkopf ein Vollwandrohr eingebracht. Von der Endteufe bis -38.7 m unter
GOK (Bereich Sumpfrohr), wurde die Bohrung mit Filterkies Komung 4/8 mm
aufgefiillt. Fiir die eigentliche Ummantelung des Filterrohres mit Filterkies wurde die
erforderliche Kérnung fiir das umgebende Bodenmaterial mit Kérmung 2.0 bis 3.2 mm
ermittelt. Die Verkiesung mit diesem Material reicht jeweils 20 cm unterhalb und
oberhalb der Filterverrohrung, wobei im AnschluB an die obere Filterstrecke die
Verkiesung 70 cm iiber das Filterrohr hochgezogen wurde. Dariiber wurde die Bohrung
mit Compaktonit auf eine Linge von 2 m gegen das Vollwandrohr abgedichtet, und der
Rest der Bohrung nach oben hin mit Bohrgut aufgefiillt.

Der Grundwasserspiegel wurde am 8.4.1991 mit -14.95 unter GOK festgestellt.
Insgesamt stehen fiir die Grundwasserentnahme beim vorliegenden Ausbau 9 m
Filterstrecke zur Verfiigung.

Wihrend des Brunnenausbaues wurde fiir die untere Filterstrecke ein Kurzpumpversuch
durchgefiihrt, der in der Beilage 12 dargestellt ist. Im Zuge dieses Kurzpumpversuches
wurde auch eine Wasserprobe entnommen, und von der bundesstaatlich-
bakteriologischen Untersuchungsanstalt auf chemisch- physikalische Parameter hin
untersucht. Dabei wurde ein Eisengehalt von 1.5 mg Gesamteisen pro Liter festgestellt.




Die Konzentration von Eisen-II-Ionen wurde mit 1.11 mg/l, und der Mangangehalt mit
0.23 mg/1 festgestellt.

Der Kurzpumpversuch wurde mit 1.0 l/s gefahren, wobei hier schon die Grenze der
Ergiebigkeit erreicht wurde. Aufgrund der duBerst schlechten Wasserqualitdt betreffend
Eisen und Mangan (sonstige Werte durchaus in Ordnung) und der geringen Ergiebigkeit
bei der wunteren Filterstrecke, bestitigen die Vorgangsweise, daB durch den
Brunnenausbau die Mdglichkeit geschaffen wurde, diesen Bereich von der Entnahme
auszuschlieBen.

Weitere Wasserproben wurden aus dem Bereich der oberen Filterstrecke entnommen, und
bei einem Pumpversuch fiir beide Filterstrecken wurde ebenfalls eine Wasserprobe
entnommen. Die Befunde zeigen, da3 bei der Wasserprobe aus dem oberen Horizont der
Wert fiir Gesamteisen bei 0.60 mg/! liegt, und fiir zweiwertiges Eisen bei 0.25 mg/l. Der
Wert fiir Mangan betrdagt 0.04 mg/l. Die restlichen Werte der Standarduntersuchung zeigt
durchaus gute Wasserqualitdt. Insbesondere der Nitratwert von 7.5 mg/l kann als
durchaus giinstig bezeichnet werden. Durch das Untersuchungsergebnis aus der oberen
Filterstrecke ist jedoch abzuleiten, daB fiir eine Offentliche Wasserversorgung das
gewonnene Wasser betreffend Eisen und Mangang aufzubereiten ist, und daher aus
diesem Grund eine Abschottung der unteren Filterstrecke, die wohl nur in geringem
Umfang zur forderbaren Wassermenge beitrdgt, nicht unbedingt erforderlich ist.

Fiir die weitere Entscheidung wurde nunmehr eine Wasserprobe analysiert, die im Zuge
eines Pumpversuches iiber beide Filterstrecken entnommen wurde. Hier wurden die
Werte bei Gesamteisen mit 1.04 mg/l angegeben, fiir Eisen-II 0.43 mg/l und fiir Mangan
0.06 mg/l. Durch die vorliegenden Wasseranalysen ist festgestellt, daB eine Aufbereitung
des gewonnenen Wassers fiir eine offentliche Versorgung unumginglich ist, es aber fir
die Aufbereitung relativ unbedeutend ist, ob die hoheren Eisengehalte der unteren
Filterstrecke in die Wassergewinnung einbezogen werden oder nicht.

Wie auch bei der hydrogeologischen Beurteilung festgehalten wird, kann aus der
Wasserprobe aus der unteren Filterstrecke der Schluf8 gezogen werden, daB in diesem
Bereich reduzierte Verhiltnisse vorliegen und gegebenenfalls auch auf bakteriellem Weg
dreiwertiges Eisen in Losung geht. Insbesondere durch die Tatsache, daB bei dieser
Analyse 0 mg Nitrat gemessen wurde, aber 0.25 mg Nitrite, kénnen als Indiz dafur
gewertet werden. Auch das spiter beobachtete zunehmende Auftreten von Eisen- und
Manganbakterien weisen in diese Richtung.



D. DIE HYDROLOGISCHEN BASISDATEN
1. ZUR DURCHLASSIGKEIT:

Zur Ermittlung der Durchldssigkeitsverhdltnisse wurden beim Versuchsbrunnen
Pumpversuche und Kornverteilungskurven angefertigt. Das Ergebnis dieser
Untersuchungen ergibt einen Kf-Wert von ca. 7 bis 8 x 10 E-5, das entspricht auch in
etwa dem Wert, der im Vortriebsstadium aus der Kornverteilung ermittelt wurde.
Erwidhnenswert ist auch noch, da8 der Aquifer im Versuchsbrunnen zweigeteilt ist. Es ist
jedoch nicht schlissig nachzuweisen, ob die dichtende Zwischenschicht nur ortlich
ausgebildet ist, oder iiber das ganze Einzugsgebiet reicht.

2. DIE STROMUNGSRICHTUNG UND DAS GW-GEFALLE:

Aus einem hydrologischen Dreieck (siehe Beilage), das iiber die Eckpunkte S1, S2 und
S3 gelegt wurde, ergiebt sich ein GW- Gefdlle von ca. 2.5 % . Die mittlere
Strémungsrichtung im Bereich dieses Dreieckes ist nach NNE gerichtet. Da jedoch die
morphologischen Gegebenheiten eine Anstromung aus den Flanken einer Hohlform im
Einzugsgebiet erwarten lassen, wird ein Schwankungsbereich des Anstromwinkels von ca.
60 Grad, also etwa von SW nach SSE fiir die Emmittlung des Einzugsgebietes
herangezogen.

3. DAS EINZUGSGEBIET: (siehe Lageplan im Anhang)

Wie bereits im letzten Absatz erwidhnt, bildet das Einzugsgebiet einen Winkel von 60
Grad zwischen SW und SSE. Das theoretische unterirdische Einzugsgebiet mit den
entsprechenden Tiefenwiassern ist jedoch wesentlich groBer, und reicht bis iber die
Staatsgrenze in die Tschechoslowakei in den Raum Horni-Tabor. Fiir die beiden
aufgeschlossenen GW- Stockwerke ist jedoch die Anstromung —aus dem Siiden
anzunehmen, die auch dem Ergebnis der Auswertung des hydrologischen Dreieckes
entspricht. Die Grenze des theoretischen Einzugsgebietes ist mit der Linie Zulissen-
Pirauberg-Heiligenberg anzunehmen. Als oberflachiges Vorflutgerinne dient der Harbach,
der zur Moldau entwdssert, aber aufgrund der dichten, oberflichennahen Schichten keine
Verbindung zum Grundwasserkorper hat.

4. ZUR ENTNAHMEMENGE:

Aufgrund der Pumpversuche im Versuchsbrunnen ergibt sich eine theoretische
Entnahmemenge von 4 I/sek bei einer Absenkung von 3.4 m. Bei einem isoliert
durchgefiihrten Pumpversuch im oberen Aquifer (der untere Aquifer wurde abgedichtet),
ergab sich ebenfalls eine Entnahmemenge von 4 l/sek, allerdings bei einer wesentlich
groBeren Absenkung.



M. SCHUTZGEBIETSVORSCHLAG

A. ALLGEMEINES ZUM SCHUTZGEBIET

Der Festlegung des Schutzgebietes liegen die im letzten Kapitel angefiihrten
hydrologischen Parameter zugrunde. Neben einem Fassungsschutzgebiet gegen den
unbefugten Zutritt (ZONE I) wurde eine ZONE II (engeres Schutzgebiet), der die mittels
Abstandsgeschwindigkeit ermittelte 50-Tage-Grenze zugrunde liegt, ausgeschieden. Auf
eine Schutzzone III (weiteres Schutzgebiet) kann verzichtet werden, da sich die Anlage in
bestehendem Schongebiet Jaunitztal - Freistadt liegt. Die Berechnung der
Durchlassigkeitsverhidltnisse und des Einzugsgebietes erfolgte nach verschiedensten
Formeln EDV- unterstiitzt. Eine iibersichtliche Darstellung der errechneten Werte, sowie
die dazugehorigen Erlduterungen liegen im Anhang bei. Eine zusidtzliche Sicherheit zum
Schutz des Grundwassers bildet die Uberlagerung mit feinkérnigem Material, nach
REHSE (1977) - ein Schutzfaktor, der der Verkleinerung des engeren Schutzgebietes
dienen kann. Dieser Faktor wird zwar berechnet, aber da die morphologischen
Verhidltnisse im Anstrombereich (Waldgebiet) ein ausreichend groBles Schutzgebiet
zulassen, wird dieser bei der Bemessung der ZONE II nicht beriicksichtigt.

B. DIE ERMITTLUNG DER SCHUTZGEBIETSGROSSE
1. Berechnung der Abstandsgeschwindigkeit:
Die Abstandsgeschwindigkeit wird nach der Formel:
Va = (kf x I) / p* m/sek
Va = Abstandsgeschwindigkeit
kf = Durchldssigkeitsbeiwert
I = GW-Gefille

p* = wirksames Porenvolumen

Bei den gegebenen Verhiltnissen ergiebt sich eine Abstandsgeschwindigkeit Va =
0.000053821 m/sek .

Die 50-Tage-Grenze betrigt demnach 232 m vom Brunnen aus in Anstrémrichtung, die
Entnahmebreite etwa 122 m.

2. Der Abminderungsfaktor der 50-Tage-Grenze nach RHESE (1977)

Bei einer Michtigkeit der wasserungesittigten Zone von 11 m bei einem Faktor I fir
schluffigen Sand (I = Index fiir die Dimensionierung nach RHESE) von 0.33, errechnet



sich der Reinigungsfaktor Md der Deckschichten nach der Formel
Md = hl1 .1 (h = Michtigkeit der Schicht)

Da die obersten 4 m aus Sicherheitsgriinden unberiicksichtigt bleiben, ergibt sich eine
Machtigkeit von 7 m :
Md = 7.0.33 Md = 2.3

Da Md > 1 ist, gilt die Reinigung durch die Uberlagerung als abgeschlossen das heiBt,
sie entspricht der Reinigung des Grundwassers nach einem Aufenthalt von 50 Tagen.
Theoretisch wire also keine Schutzzone II vonnéten. Da aber nicht ausgeschlossen ist,
daB im Einzugsgebiet geringere Uberlagerungsmichtigkeiten vorliegen, bleibt dieser
Faktor wie bereits erwdhnt unberiicksichtigt.

B. SCHUTZGEBIETSGRENZEN

ZONE III (Weiteres Schutzgebiet): Auf diese Schutzzone kann verzichtet werden, weil
sich der Brunnen im Schongebiet Jaunitz - Freistadt befindet.

ZONE II (Engeres Schutzgebiet):

Ausgehend vom Schnittpunkt der Gst. 2303, 2060 und 2279/8, der den nordlichsten
Punkt des Schutzgebietes bildet, entlang der Nordgrenze der Grundstiicke 2279/8,
227919, 2280/1 und 2285 nach WSW bis zum Gst. 2283. Dann entlang der Ostgrenze bis
zum Khnickpunkt nach Sidwesten. Von diesem Punkt in gerader Linie durch die
Grundstiicke 2285, 2270, 2261, 2260 und 2243/2 bis zum Kreuzungspunkt der
Wegparzelle 3544/4 mit dem Giiterweg nach Summerau nach ESE. Entlang des
Giliterweges weiter, dann um das Gst. 2239 herum bis die Grundstucksgrenze wieder den
Weg 3544/4 schneidet. Zuerst dieser Strafe folgend bis zum Kreuzungspunkt mit dem
Weg 3554/1. Diesem entlang bis zum nordlichen Schnittpunkt der Parzellen 2080 und
2085 mit der Wegparzelle. In der Folge entlang der Nordostgrenze der Parzelle 2080 bis
zum Schnittpunkt mit dem Gst. 2061, dann in gerader Linie durch die Grundstiicke 2061
und 2063 bis zum Schnittpunkt dieser Parzelle an deren NNW-Grenze. Von diesem Punkt
aus in gerader Linie nach Westen zurlick zum Ausgangspunkt.

ZONE I (Fassungsschutzgebiet):
Das Fassungsschutzgebiet soll ein Quadrat mit 10 m Seitenldnge bilden, wobei die

Grenzen Nord - Siid bzw. Ost - West orientiert sein sollen. Im Mittelpunkt dieses
Quadrates befindet sich der Brunnen.



D.

SCHUTZGEBIETSAUFLAGEN

ZONE III (WEITERES SCHUTZGEBIET): Diese Zone wurde wie bereits erwihnt nicht
extra ausgeschieden, da sich das gesamte Einzugsgebiet im Schongebiet Jaunitz - Freistadt
befindet.

ZONE Il (ENGERES SCHUTZGEBIET): Fiir das engere Schutzgebiet gelten folgende
Ge- bzw. Verbote:

i
2.

00 N1 O On
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16.
17,

die MaBnahmen die im Schongebiet verboten bzw. anzeigepflichtig sind;

die Errichtung und der Betrieb von Wassergewinnungsanlagen mit Ausnahme solcher,
die der Erweiterung der gegenstindlichen Anlagen dienen, ausgenommen sind
bestehende Wasserversorgungsanlagen;

. die Errichtung von Baulichkeiten aller Art, mit Ausnahme unmittelbar der

Wasserbenutzung dienenden Anlagen;

. die Errichtung und der Bestand von Verkehrs- und Abstellflichen mit Uberortlichem

Charakter;

. die Errichtung und der Betrieb von Sport- und Campinganlagen;

. Massentierhaltung und Wildfttterung;

. die animalische Diingung und Viehweide;

. die Aufbewahrung und die unsachgemifle Verwendung von Pflanzenschutzmitteln nach

der Negativliste der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz;
die Durchleitung und Lagerung sowie der Umschlag von Heizol und
Mineral6ltreibstoffen auler Flissiggas sowie von  anderen Stoffen, die die Qualitét
des Grundwassers gefdhrden;
die Lagerung imprignierter Holzteile wie Masten, Schwellen u.a.;
die Errichtung und der Betrieb von Garfuttermieten und Garfuttersilos;
die Errichtung und der Betrieb von Kleingartenanlagen;
die Versickerung von Kiihlwédssern und Wiassern aus Warmepumpen;
die Errichtung und der Bestand militdrischer Anlagen;
die Neuanlage von Friedhofen;
GroBkahlhieb im Hochwald und Rodung;
die Schutzgebietsgrenzen sollen an Wegen deutlich durch Hinweistafeln
gekennzeichnet werden;

ZONE 1 (FASSUNGSSCHUTZGEBIET): fiir das Fassungsschutzgebiet gelten folgende

Verbote:

1. die MaBBnahmen, die in der Zone II verboten sind;

2. der Zutritt Unbefugter;

3. jede Art von Diingung;

4. die Anwendung chemischer Mittel und Pflanzenschutz;

5. die Belassung tiefwurzelnder Biume und uniibersichtlicher Baum- und Buschgruppen;
6. es wird vorgeschlagen, das Fassungsschutzgebiet mit einem Zaun gegen den Zutritt

Unbefugter abzusichern;
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Vo FREMBDE RECHTE

A. Die Quellfassungen befinden sich im Schongebiet Jaunitz - Freistadt. Die Auflagen der
Schongebietsverordnung miissen eingehalten werden.

B. Nach dem derzeitigen Wissenstand werden durch die gegenstandliche Anlage keine
wie immer gearteten bestehenden Rechte beeintrachtigt.

A. ANRAINERVERZEICHNIS
KG RAINBACH

Gst. Nr. EIGENTUMER

2060 KRANZL, Franz u. Margarete
Horschlag 2
4261 RAINBACH i. M.

2061 FRIESENECKER, Johann
2063 Hoérschlag 4
4261 RAINBACH i.M.

2279/5 LEITNER, Marie-Luise
Florian-Gmeiner-Str. 13
4240 FREISTADT

2279/6 LEITNER, Peter-Johannes
Florian-Gmeinder Str. 13
4240 FREISTADT

2279/7 LEITNER Johann
Florian-Gmeiner-Str. 13
4240 FREISTADT

227918 ' LEITNER, Margit
Florian-Gmeiner-Str. 13
4240 FREISTADT

227919 LEITNER, Aloisia

Florian-Gmeiner-Str. 13
4261 RAINBACH i.M.
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2280/1 LEITNER, Johann
1.2 Florian Gmeiner-Str. 13
4240 FREISTADT

2285 DEIBL, Herbert Karl u. Margarete
Zulissen 26
4261 RAINBACH i.M.

2270 PREINFALK, Franz u. Maria
2261 Zulissen 2
4261 RAINBACH i.M.

2260 REISINGER, Franz
Zulissen 25
4261 RAINBACH i.M. 5

2088 FLEISCHANDERL, Alois u. Rosa
2243/2 Horschlag 23

4261 RAINBACH i.M.
2239 FRIESENECKER, Franz u. Elfriede
2240 Horschlag 23
2242 4261 RAINBACH i.M.

V. ZUR WASSERQUALITAT (siehe auch Kap. Il, C dieser Arbeit)

* Im Zuge der ErschlieBungsarbeiten wurden Wasserproben entnommen und untersucht.
Mit Ausnahme des erwihnten Eisenproblems konnten keine Kontaminationen
festgestellt werden.

* Es wird jedoch vorgeschlagen, wihrend des Betriebes die Wasserqualitdt in
regelméBigen Abstinden zu tberpriifen.

14 Aug. 1992
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Horizontale Durchlaessigkeit nach DUPUIT-THIEM
Berechnung der horizontalen Durchlaessigkeit bei Vorhanden-

sein eines Beobachtungsbrunnens. kh = (Q/Pi) * ((ln x2/x1)/

(y2E02-y1E02)) (m/s)

Horizontale Durchlaessigkeit nach GILG-GAVARD
Berechnung der horizontalen Durchlaessigkeit aufgrund der
Absenkung im Filterbrunnen. (Q/2*Pi*H) * 1/(D+((L-(D/2))/(1ln
(2*R/D))) (m/s)

Horizontale Durchlaessigkeit nach SOLETANCHE
Berechnung der horizontalen Durchlaessigkeit aufgrund eines
Dauerpumpversuches. kh = (Q/H)*((1n((L/D)+((L/D)=1)E-1/2))/
(2*Pi*L)) (m/s)

Horizontale Durchlaessigkeit nach KOERNER
Berechnung der horizontalen Durchlaessigkeit aufgrund eines
Dauerpumpversuchs. kh = (Q/H)*(1n((L/D)+(1+(L/D)E02)E-1/2)/
(2%Pi*L)) (m/s)

Horizontale Durchlaessigkeit nach EARTH MANUAL (erw. F.)
Berechnung der horizontalen Durchlaessigkeit mittels Absenk-
versuch. kh = (Q/H) * (1/2*Pi*L) * (ln L/r) (m/s)

Vertikale Durchlaessigkeit nach GILG u. GAVARD
Berechnung der vertikalen Durchlaessigkeit aufgrund eines
Dauerpumpversuches (konstanter Wasserspiegel). kv = Q/(2*Pi
*d*hm) (m/s)

Vertikale Durchlaessigkeit nach GILG u. GAVARD
Berechnung der vertikalen Durchlaessigkeit aufgrund eines
Absenkversuches. kv = (d*Delta h)/(8*hm*Delta t) (m/s)

Vertikale Durchlaessigkeit nach MAAG Variante 1
Berechnung der vertikalen Durchlaessigkeit aufgrund eines
Auffuellversuches. kv = r/(4*t) * 1n (h1/h2) (m/s)

Vertikale Durchlaessigkeit nach MAAG Variante 2
Berechnung der vertikalen Durchlaessigkeit aufgrund eines
Auffuellversuches. kv = r/(4 hm)/(Delta h/Delta t) (m/s)

Maximalgeschwindigkeit

Hoechstgeschwindigkeit des in den Brunnen eintretenden
Wassers (ergibt sich empirisch aus folgender Formel).
vmax = (kf E-1/2)/15 (m/s)

Wahl des Bohrdurchmessers nach TRUELSEN(1965)
Ueberschlaegige Ermittlung der Wahl des Bohrdurchmesser. dw
steht fuer die wirksame Korngroesze des Grundwasserleiters
(mm) (nach HAZEN 1983). D = (m*Q)/(Pi*h*dw) (mm)

e — ]
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Durchlaessigkeitsbeiwert in (m/s)

Der Durchlaessigkeitsbeiwert ist definiert als eine Groesze,
die den Wiederstand eines vom Wasser durchflossenen Gesteins
beschreibt. kf =Q/I * F = Q/hm * s (m/s) (aus Entnahmemenge)

Filtergeschwindigkeit

Ist definiert als jene Wassermenge, die in einer Zeitein-
heit einen bestimmten Qerschnitt eines Porengrundwasser-
leiters durchflieszt. vE = Q/F = kf X T (m/s)

Nutzbares Porenvolumen nach MAROTZ (1968)
Gibt den Faktor der nutzbaren Porositaet an. Der Prozentan-
teil der nutzbaren Porositaet ergibt sich aus dem Produkt
des Porositaetsfaktors und 100. P* = 0,462+0,045 1n kf

Abstandsgeschwindigkeit

Die Abstandsgeschwindigkeit ist die tatsaechliche Geschwin-
digkeit des flieszenden Grundwassers.

va = (Kf*1)/p* (m/s)

Reichweite der Absenkung nach SICHARDT (1928)
Die Reichweite der Absenkung ergibt sich aus dem Abstand
von der Entnahmestelle bis zur Grenze des Entnahmetrichters.
R = 3000 * s * kf E-1/2 (m)

Reichweite der Absenkung nach KOSAKIN(1977)
Die Reichweite der Absenkung ergibt sich aus dem Abstand von
der Entnahmestelle bis zur Grenze des Entnahmetrichters.

R =0 575 ks AR ENE—1 /2 %M (m)

Transmissivitaet
Die Transsmissivitaet stellt das Integral der Durchlaessig-
keit ueber die Grundwassermaechtigkeit dar. T = kf * M

Entnahmebreite nach TODD (1964)
Die Entnahmebreite ist die Entfernung zwischen den Schnitt-
punkten der Grenzen vom unterirdischen Einzugsgebiet und dem
Entnahmebereich. B/2 = Q/(2 kf.* M * I) (m)

Entnahmemenge in 50 Tages in (m3)
Zur Berechnung der 50-Tage-Linie nach der 2ylinderformel
r = (Q50/(Pi * M * Px))E-1/2

Fassungsvermoegen nach SICHARDT (1928)
Berechnung des Fassungs- oder Wasseraufnahmevermoegens
eines Brunnens. Qf = 2*Pi*r*h*vmax (m3/s)

Brunnenabstand Waermepumpe in (m)

Berechnet die Distanz zwischen Entnahme- und Versickerungs-
brunnen bei der Errichtung von Grundwasserwaermepumpen nach
P. E. NEMECEK adaptiert durch P. BAUMGARTNER
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BERUCKSICHTIGUNG DER
REINIGUNGSWIRKUNG DER
DECKSCHICHTEN N. REHSE (1977)

Berdicksichtigung der Rcinigungswirkung der Deckschichten
in Anlchaung an Keuse (1977)

Yom Dimensionicrungsveefahiren Renise’s wird nuc die Beriicksichtigung der Deck-
schichten Gibernommen, wobei wic folgr vorzugehen ist:

1. Dic oberstenn 4 m der Deckschichiten bleiben sicherheitshalber unberiicksichige
(vgl. Abschnice 3.2 dicses Papicrs).

2. Fiirdic darunter folgenden Deckschichien werden dem oberen Teil der Tabelle 1
von Rense (1977) dic den cinzelaen Schicliten zuzuocdnenden Reinigungsindizes |
entnommen.

Nachstchend ist cin unverinderter Abdruck des oberen Teils der Tabelle 1 von
Rense (1977) wicdergegeben:

M Bezeichnung der Gesteine H (m) | = T"-

1 Humus, mittlerer biolog. Zusiand,

$—10% Humus, $—10% Ton 1.2 0.8
2 Ton ohne Risse; toniger Silt;
stack toniger Sand 2,0 0.5
3 toniger Sile bis Sile 253 0.4
4 Sile; siliiger Sand:
Sand mit wenig Silt und Ton 3.0—4.5 0.33—0,22
$ sauberer Fein- bis Mittelsand 6.0 0.17
6 sauberer Mittel- und Grobsand 10,0 0,1
7 saubeter Grobsand 13.0 0.07
8 siluger Kics, reichlich Sand und Ton 8.0 0.13
9 leiche siltiger Kies, vicl Sand 12,0 0,08
10 sauberer Fein- bis Mittelkics,
teichlich Sand 235.0 0.04
11 sauberer Mittel- bis Grobkics,
wenig Sand 35.0 0.03
12 Sccine, wenig Kiecs und Sand 50.0 0.02
Grundwasserspicgel

M = Materialnutnmer
M 9 bis M 12 — ausgewihilie Gesteinsgruppen
H = fir Elimination und Abbau austeichende Deckschicli-Machtigkeiten

( 1 = ‘.ll- Index fie dic Dimensionicrung
3. Der Reinigungsgrad M, der Deckschicheen wird wic folgt errechnet:
My =hy-lyshy e lahy-Iy+. .,
wobei hy, hy, hy . . . dic Michdigkeiten der Teilschichten in m sind.

Fiar abgeschlossene Reinigung muB dic ermiuclie Mcfizahl My = 1,0 betragen.

Bei My = 1,0 ist dic Reinigung demnach in der Deckschiche abgeschlossen. Sie
enespeicht also der Reinigung im Grundwasser nach ciner Aufenthaltszeit von 50 Tagen.
In diesem Fall ist theoretisch keine Zone II erforderlich (vgl. jedoch Abschaitte 2.2,
3.2 und 3.4.3).

Bei My < 1,0 ist dic Reinigung in der Deckschiche noch niche abgeschlossen.

4. Dic erforderliche restliche Aufenthaliszeit im Grundwasser errechnet sich zu
T = 50 (1—My) Tagen. :
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PHOTODOKUMENTATION

Brunnenstandort
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Photo 2: Der Versuchsbrunnen
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nstitut fir ¥asseraufbereitung (INA),

ihvasserreiniqung, -forschung :

yuenefstrafe 3-5, 4020 L inz Linz, am  27.08.92
(abor: [pfdarferstrage 7, 4481 Asten; Tel.: 07224/65408

| ANALYSENBER'CHT betr. Grund-od.Quel lwasser

—

Art der Untersuchung Probebezeichnung/Entnahnestelle Entnahnedatun
t:: Trinkwasseranalyse Gen.Rainbach, Brunnen 2 vor Entsduerung 11.02.92
Probe entnonmen durch Auftraggeber Lfd. Hr. Auftragsnunmer
1 [¥A-Pichler Gen. Rainbach 338 [ ARE
Chemischer Befund:
(Temperatur ' : 1,0 Bodensat: keiner
farbe farblos Geruch ohne Besonderheit
Tribung klar Geruchsschwellenwert n.a.
txtinktionsnodul b, 254 nn 0,1 1/n
Tribuag n. Labornethode n.a. ng/1
£1. Leitfahigkeit bei 25 Grad Tl s/
pH-Yert 9,36
pH-Nert nach Kalksdttiguag n.a.
§durekapazitat bis pH 4,3 0,4630 nnol/l it "dH
*makapazitdt bis pH 3,2 n.4. nnol/]
vasekapazitit Dbis ph 8,2 0,721 nnol/1
fesanthirte 0,253 anol/l 14 "4
falk1dseverndgen (als Ca) n.a. anol/l n.4a. pg/|
(alciun 0,1522 anol; | 5,10 89/ !
Hagnesiun 0,0658 nnol/] 1,60 2g; |
fatriua 0,2419 anol/l 5,10 RS/ |
faliun 0,0301 nnol/} 1,20 ng; |
tisen gesant (0,2 anol/n3 0,0 2/
Kangan gesant (1,1 anol/md (0,005 ng/]
Innoniun n.n. nnol/nd n.n. ng/ !
dhitrit n.n. nnol/m3 n.n. 2/
fitrat ] 0,0728 anol/1 4,5 10/1
thlerid 0,1269 nnol/1 48 ng; |
Sulfat 0,0521 anol/) 5.0 2|
Phosphat, ortho (als PO4) v 1,18 nnol/nd 0,110 ng; |
Siliziun gesant n.a, nnol/l n.4. ng; |
& -Yerbrauch 0,0115 mnol/] 1,3 ne/ !
§§auerstoff n.d. nmol/l n.a, ng; |
02-Sattigungsgrad = n.a, 3 i
thlor frai n.a. * nnol/l n.2. ng/ |
'}hlor gesamt n.4. anol/1 n.a. LI
Qzon n.a. anol/! a 29/
Jakteriolog.8efund:
Koloniezahl in 1 al (Agar-227C-24h) n.a.
Koloniezahl in 1 al (Agar-22'C-48h) N4
Koloniezahl in 1 al (Agar-37°C-24h) n.a.
}Kc‘,oniezahl in 1 nl (Agar-37°C-48h) n.a.
!E.coli g, Colif. in 100 nl (Endo-37 C-48h) n.4.
tnterokokken in 100 n) (Slanetz/Bartley-37 C-48h) n.a.

fﬁenerkungen: n.a, = Nicht analysiert
B n.n. = Hicht nachweisbar

Temperatur bei Xohlensduretitration 10 °C




H

Abwasssrreinigung, -forschung
Huemerstrage 3-5, 4020 L i n 2 Linz, an 27.08.92
Labor: IpfdorferstraBe 7, 4481 Asten; Tel.: 07224/65408

ANALYSENBERICHT

HER- O - betr. Grund-od.Quellwasser

Institut” €ir Wasseraufbereitung ([WA). ,

e e eyl

Art der Untersuchung Probebezeichnung/Entnahnestelle Entnahnedatun i
Trinkvasseranalyse Gen.Rainbach Brunnen [ 24.03.92 ‘
Probe entnonmen durch Auftraggeber Lfd. Kr. Auftragsnunmer
[¥A-Pichler Gen.Rainbach 2448 -

(hemischer Befund:
Temperatur t 8,1 Bodensatz keiner
Farbe farblos Geruch ohne 8esonderheit
Tribung schwach getribt | Geruchsschwellenwert n.2
Extinktionsnodul b. 254 an §,5 1/n
Tribung n. Labormethode n.a. 19/
El. Leitfahigkeit bei 25 Grad 2,8 nS/n
pH-Nert 1,30
pH-¥ert nach Xalksdttigqung n.4. : =~
Sdurekapazitdt bis pH 4,3 2,1811 nnol/1 §,1 il
Sdur azitdt bis pH 8,2 , n.a. anol/1
Jasekapazitdt bis pH 8,2 0,150 nnol/l : "
3esanthirte 1,402 mol/l 1.9 ‘dH
talklasevernagen (als Ca) 1.4, ~ mol/l : N1, ng/ !
falcium 1,014 mnol/1 43,02 9/
¥agnesiun 0,2904 nnol/1 1,06 ng/!
fatrium : 0,4450 anol/] 10,23 ng/!
(alium 0,1068 anol/1 11 ng/1
zisen gesant 16,36 nnol/m3 : 0.91 ng/!
4angan gesamt 0,44 nnol/nd 0,024 ng/|
innonium . 1,66 nnol/nd 0.0 ng/|
{itrit n.n. nnol/nd n.n. ng/!
iitrat n.n. nnol/1 n.n. ng/|
“hlorid 0,0479 mnol/1 1 ng/1
tulfat 0,2012 nnol/1 19,9 ng/1
‘hosphat, ortho (als PO4) 2,3 nnol/n3 0,22 g/l
iiliziun qesant n.4. nnol/1 n.4. g/l
‘Un04"  rauch 0,0638 mnol/1 10,1 ng/1
-auerstoff 0,2281 nnol/1 154 ng/1
2-Sattiqungsgrad 53 : %

Alor frei n.a. "~ nnol/] n.a. ng/1
‘hlor gesant n.a. anol/1 n.1, g/}

zon n.4. nnol/1 n.4. ng/1
akteriolog.Befund:

1loniezahl in 1l (Agar-22°C-24h) ' 0

sloniezah) in 1 al (Agar-22°C-48h)

jloniezahl in 1 al (Agar-37°C-24h)

jloniezahl in 1 nl (Agar-37°C-48h)

.coli u, Colif, in 100 nl (Endo-37 C-48h)

aterokokken in 100 ol (Slanetz/Bartley-37 C-48h)

aperkungen: n.a. = Nicht analysiert
n.n. = Nicht nachweisbar
pH-¥ert vor Ort : 7,32

3001619 7




astitui fir Wasseraufbereitung (I¥A),
ovasserreinigung, -forschung
uenerstrage 3-5, 4020 L in ¢

bor: [pfdorferstrafe 1, 4481 Asten: Tel.: 07224/65408

Linz, an

21,0892

ANALYSEN BERICHT betr. Grund-od.Quellwasser

Art der Untersuchung Probebezeichnung/Entnahnestelle Entnahnedatun
Trinkwasseranalyse Gen.Rainbach, Brunnen 2, nach Entsduerung 11.02.92
Probe entnomnen durch Auftraggeber N Lfd 2 Auftragsnunner
[¥A-Pichler Gen.Rainbach 981 -

Chemischer Befund:

Tenperatur a3 1,0 Bodensatz keiner

Farbe farblos Geruch ohne Besonderheit

Tribung klar Geruchsschvellenvert n.4

fxtinktionsnodul b. 254 an 0,4 i/n

Tribung n. Labornethode n.a. ng/!

El. leitfahigkeit bei 28 Grad 18,4 nS/n

aH-¥ert 1,83

pH-¥ert nach Xalksdttigung n.a.

Sdur azitat bis ph 4,3 1,813 anol ;| 5.1 "4H
Sdurekapazitat bis pH 8,2 n.a. nnol/1

Sasekapazitat bis pH §.2 0,199 anol/

Gesamthirte 0,952 nnol/1 Sy “dH
Xalklaseverndgen (als Ca) n.d. anol; n.4. ng; |
Calciun 0,7538 anol/ 30,20 ng/ 1
¥agnesium 0,0858 nnol/1 1,60 ng !
Natrium 0,2566 nnolsl 5,90 ng; |
Xalium 0,0358 mnel/1 1,40 ng; |
gisen gesanmt 0,21 anoi/nd 0,02 ng; |
¥angan gesant 0,1 nnel/nd <0,00% ng/!
Annoniun n.n. nnoi/nd n.0. ng/ |
Nitrit n.n, nnol/nd n.n. ng/1
Nitrat 0,0242 anol/1 1,8 ng/|
Chiorid 0,0228 amol/ | 0.3 ng/ 1
Sulfat 0,0187 anol/| 1,8 ng/ 1
Phosphat, ortho (als PO4) 1,32 nnol/nd 0,128 ng/1
Silie ) gesant n.a. anol/| n.a. ng/ 1
K¥n04-Yerbrauch 0,0095 nnol/] 1 ng/1
Saverstoff n.a. anol/1 n.4, ne/ !
- 02-3attiqungsgrad n.a. ] b

Chler frei n.a. anol/] n.4. ng/!
Chlor gesant n.d. anoi/l n.a. ng/!
0zon n.a. onol/! n.a. ng/|

Bakteriolog.Befund:

Koloniezahl in 1 nl (Agar-22°C-24h)
Koloniezahl in 10l (Agar-22°C-48h)
Koloniezah! in 1l (Agar-37°C-24h)
Xoloniezahl in 1 al (Agar-37'C-48h)
i E.coli u, Colif. in 100 m1 (Endo-37 C-43h)

_Enterokokken  in 100 ml (Slanetz/Bartley-37 C-d8h)

Benerkungen: n.2. = Nicht analysiert
n.n. = Hicht nachweisbar

Temperatur bei Xohlensduretitration § 'C
VR 001519




avasserreinigung, -forschung
semerstrafie 3-5, 4020 L in 2

shar: Ipfdorferstrage 1, 4481 Asten; Tel.: 07224/§5408

astitut “fir Wasseraufbereitung (INA),

ANALYSENBER

7~ 1 IT

iCH

Linz, an

21.08.92

betr. Grund—-od.Quellwasser

t 001619

n.n. = Nicht nachweisbar
pH-Wert vor Ort : 6,82

Art der Untersuchung Probebezeichnung/Entnahnestelle Entnahnedatun
Trinkvasseranalyse Gen.Rainbach Brunnen [[T 24.00.92
Probe entnonnen durch Auftraggeber Lfd. Kr. Auftragsnunmer
‘[¥A-Pichler Gen.Rainbach 2449 - ;
“henischer 8efund:
‘engeratur 'C 8,4 Bodensat? keiner
“arpe farblos Geruch ohne Besonderheit
“ribung klar Geruchsschwelleavert n.3.
xtinktionsnodul b, 254 nn 0,4 1/n
“rdbung n. Labormethode n.a. g/
2], Lleitfanigkeit bei 25 Grad 15,2 ns/n
“H-Nert 5,60 &
‘H-Hert nach Kalksdttiqung n.d.
aure Tzitdt bis pH 4,3 0,6990 nnol/l 2,0 “dH
durekapazitat bis pH 8,2 n.a. nnol/|
asekapazitdt bis pH 8,2 1,067 onol/]
asanthirte 0,318 nnol/| s "gH
1lkloseverndgen (als Ca) n.a. anol/1 ; n.4 ng/!
ilcium 0,321% nnol/! 12,89 ng/ !
ignesium 0,0819 anol/] 1,39 g/ 1
trivn 0,2040 anol/| 4,69 ng/1
iliun 0,0349 anol/| 1,31 no/ 1
1sen gesant (0,2 nnol/md (0,01 na/1
ngan gesamt 0,1 nnol/n3 0,006 ng/1
ancnium 0,83 nnol/md 0,02 ng/ |
1trit n.n. nnol - n3 n.n. ng/!
irat 0,2080 anol/| 12,9 ng/ !
alorid 0,1100 tnol/l 1.9 n9/1
1ifat 0, 1291 mnol/} 12,4 ng; |
n0sphat, ortho (als PO4) 36,15 nnol/nd 3434 ng; |
1177 jesant n.a. nnol/| n.a. ng/ !
4n04-Verbrauch 0,0105 nol/1 1,1 ng/1
iuerstoff 0,1815 nnol/1 § ng/!
2-Séttigungsqrad 44 X
or frei n.a. onol/1 n.a. ng/|
1lor gesant n.a. mnol/1 n.a. ng/1
“on n.a. nnol/) n.2. ng/1
ikteriolog.Befund:
sloniezahl in 1l (Agar-22°C-24h)
1loniezahl in 1 nl (Agar-22°C-48h)
1loniezah] in 1 ml (Agar-37°C-24h)
sloniezah) in 1l (Agar-37°C-48h)
.Coli u, Colif. in 100 ml (Endo-37 C-48h)
1terokokken in 100 nl (Slanetz/Bartley-37 C-48h)
nerkungen: n.a. = Nicht analysiert






