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Vormerkung.

Petrefakten wie Litteratur tiber das Vereinsgebiet sind viel-
fach zerstreut und manchmal dem Naturfreunde fast unzugéinglich.
Schon mein verstorbener Gonner und Freund August Wetzler,
Apotheker in Giinzburg, wollte darum eine Zusammenstellung
machen. Auf freundliche Anregung habe ich die Arbeit unter-
nommen. Wenn"sie bei weitem keinen Anspruch auf Vol-
stindigkeit machen will und kann, so ist ihr Zweck nur eine

Anregung zu weiteren Forschungen zu geben.

Herzlichen Dank all den lichen Herren, welche mich mit

Litteratur u. s. f unterstiitzten!

Sit venia haec studia ad voluptatem tantum exercenti.



Kap. L.

Der Flysch und die eingelagerten
Nummulitenschichten.

Das Nummulitenmeer und seine Aquivalente.

Das steil aufgerichtete Alpengebirge im Stden unseres Ge-
bietes in seiner majestitischen Erhabenheit, der Grossartigkeit
seiner Gegensitze und dem Reichtum seiner Erscheinungen fesselt
von vorn herein den Blick des Naturfreundes und musste zu
allen Zeiten die vollste Aufmerksamkeit des Geologen auf sich
lenken. Wenn sich aber jedem Alpenforscher die bekannten
Hindernisse des Terrains und der damit verbundenen Umstinde
oft in wilddrauender Gestalt entgegenstellen, so kommt fiir den
Geologen noch die Schwierigkeit hinzu, dass die Schichten der
einzelnen Ablagerungen friiherer Zeiten hier fast nie horizontal
und nach ihrem Alter libereinander lagern, sondern oft nicht nur
steil aufgerichtet, ja geradezu umgekippt und in verkehrter
Reihenfolge getroffen werden, abgesehen von weiterer Vermengung
und Verwirrung. Immerhin wére aber auch in diesem Wirrsale
eine Sichtung der Zeitalter, Schichten, Stufen und Horizonte noch
verhiltnismassig leicht, wenn die Gesteine und die Reste der
organischen Einschliisse mit den gleichzeitigen Ablagerungen der
ausseralpinen Gebiete vollkornmen oder doch anndhernd gut
libereinstimmen wiirden. Das ist jedoch vielfach nicht der Fall
Herrscht in dieser Beziehung grossenteils ein ganz bedeutender
petrographischer Unterschied, der meistens schon durch die Farbe
angedeutet wird, so umhillt das Gestein noch dazu vielfach
Petrefakten, die, einer eigentiimlichen Faciesbildung angehérend,
nur schwer das gleiche Alter mit andern Schichten erraten lassen.
Von der oft mangelhaften Erhaltung der Einschlisse soll weiter
keine Rede sein.
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Trotz alldem ist von den Geologen das Schichtenbild unserer
Alpen im allgemeinen gliicklich entwirrt, und gerade wir in
Bayern haben an dem klassischen Werke des Herrn Akademikers,
Professor Dr. v. Giimbels ,Geognostische Beschreibung des
bayerischen Alpengebirges und seines Vorlandes“ Grund, stolz
zu sein,

Gehen wir Uber zu den éltesten Tertidrschichten:

Das Nummulitenmeer.

Nach dem Gesagten kénnte man vermuten, es sei schwierig,
die Grenze zwischen dem zweiten und dritten Zeitalter, iiberhaupt
die altesten Schichten des letzteren, auf unserem Gebiele nachzu-
weisen. Dem ist aber doch mnicht so. Es kénnen zwar die
spéteren Stufen und Horizonte des Tertidrs in ihren Unterschei-
dungen und Unterabteilungen durch lokale Erscheinungen manch-
mal auch den aufmerksamsten Forscher in Verlegenheit bringen,
allein diese ausgepriigte lokale Entwicklung geht Hand in Hand
mit der klimatischen Differenzierung, die sich hauptséchlich erst
spédter immer mehr geltend macht. Eine palidontologische Merk-
wiirdigkeit bleibt ibrigens immer das eocine Nummulitenmeer
durch seine auffallenden und doch gleichformigen Einschliisse,
welche von den Pyrenden durch die Mittelmeerlinder bis zum
Himalaja und weiter iiberall den Beginn des dritten Zeitalters
ankiindigen.

Zonenartig finden sich die Nummulitenschichten auf beiden
Seiten der Alpen niedergelegt, in unserem Gebiete entweder
direkt den obersten Kreideschichten auflagernd oder nur durch
dunkle, petrefaktenlose Mergelschiefer, wie am Griinten, von ihnen
getrennt.

In dem schon citierten Werke Dr. v. Gimbels haben wir
von pag. 579 an, das ganze IX. Kapitel hindurch, die vollkom-
menste und erschépfende Beschreibung der Nummulitenschichten.
Wir kennen die Ausdehnung derselben, deren ortliches Vor-
kommen in unserem Gebiete, die pelrographische Beschaffenheit,
die geognostische Einteilung und Parallelisierung mit ander-
weitigen Nummulitenablagerungen, sowie die Petrefakten selbst
in reichlicher, gediegener Aufzihlung. Somit darf daher nur auf
genanntes Werk hingewiesen werden. Es seien jedoch, nicht
nur der Vollstandigkeit halber, sondern auch, um gewisse Er-
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scheinungen der spéteren Tertidrablagerungen zu erkliren, tber
diese Punkte einige Notizen gestattet.

Ausdehnung des Nummulitenmeeres. Bekanntlich
lassen sich die Spuren desselben von den Pyrenéen, Alpen und
Karpathen durch Kleinasien wie Nordafrika bis zum Himalaja
verfolgen und von da wieder nach China und in den Sundainseln.
Bei uns finden sie sich zu beiden Sciten der Alpen und reichen
oft tief in das Alpengebiet hinein; hingegen zeigt sich am Siid-
rande des schwiibischen und frinkischen Juras keine Andeutung
von Ablagerungen des chemaligen Nummulitenmeeres, es kann
also bei uns nicht so weit nach Norden gercicht haben. Darum
hat Dr. v. Giimbel, den schon die verschiedenen Faciesbildungen
in den sekundiren Schichten dazu veranlassten, ein Gebirge
angenommen, das etwa am Tédi von der Zentralliniec der Alpen
abzweigend, die krystallinischen Gesteinsmassen der Alpen mit
jenen des Schwarzwaldes in NW Richtung und mit jenen des
bayerischen Waldes in NO Richtung mitten durch die jetzige
Donauhochebene ziehend verband (I. c. 867). Ebenso fihrt er
im Sitzungsbericht der mathematisch-physikal. Klasse der kgl
Bayer. Akademie 1887 Heft II (Die miocinen Ablagerungen im
oberen Donaugebiete und die Stellung des Schliers von Ottnang
von Dr. C. W. v. Giimbel) aus, nach dem (pag. 223 beginnend)
von den eocénen und oligocinen Schichten die Rede ist: ,Es ist
zu vermuten, dass damals die Jurakalkschichten und die krystalli-
nischen Gesteine viel weiter siidwiirts sich ausgedehnt haben,
als bis zu dem steilen Abbruchsrande, mit welchem sie jetzt an
der Donau enden®.

Den Nachweis tber cine Uferbildung, welche die alpinen
Schichten von den jurassischen Ablagerungen in Schwaben und
Franken trennte, liefern aber nicht nur die Verschiedenheit der
Sedimente, sondern inshesondere die Konglomerate, die geradezu
auffallend hiufig das Kennzeichen der alpinen Bildungen sind.
Noch mehr sprechen hiefiir die krystallinischen Gebirgsblocke,
welche im Flysch eingebettet, besonders am Bolgen sich finden
und vom alpinen Gesteine verschieden sind. (Man vergleiche
hiertiber: Dr. Gimbel, Geogn. Beschr. d. bayr. Alpen pag 625
und oben erwihnten Sitzungsbericht der kgl. bayer. Akademie).

Ich vermute nun, da die Ablagerungen des zweiten Zeitalters
auf diese Scheidewand hinweisen, dass dieselbe wohl schon da-
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mals bestanden, allein nicht von gar bedeutender Erhebung, wie
tiberhaupt die Konglomerate der Ablagerungen des zweiten Zeit-
alters nicht gerade notwendig fiir grossartige Enthldssungen der
Urgebirgsschichten sprechen mochten. Hingegen diirfte uns das
schmale Nummulitenmeer veranlassen durch seine organischen
Einschliisse, eine grissere Meerestiefe vorauszusetzen. Jedenfalls
scheinen mir die Nummulitenschichten, abgesehen von ihrer Ge-
steinsablagerung, die doch auch die Verschiedenheit zeigt, schon
durch ihre eingeschlossene Lebewelt sich bedeutend von den
obersten Kreideschichten zu unterscheiden, welche ein seichtes
Meer voraussetzen. Die Analogie aus der Jetztwelt verweist die
Nummuliten auf ein tiefes Meer. Es diirfte also zur Nummuliten-
zeit wenigstens in unserem Gebiete eine Senkung stattgefunden
haben und wird wohl der das Ufer bildende Rand als Korrelat
gehoben worden sein und mit ihm die anlagernden nérdlicher
gelegenen Juraschichten. Hiedurch wirden die blossgelegten
krystallinischen Urgebirgsschichten sowohl das Vorkommen der
Blocke am Bolgen als besonders das Material der spiteren mio-
cinen Meeresmolasse erkliren, fiir welches wir sonst keinen Ur-
sprung wissen. Ja es diirfte hierin der Schliissel zur Erklarung
der spiteren Tertidrablagerungen zu suchen sein, was an den
betreffenden Stellen erwihnt wird.

Ortliches Vorkommen. In dem wiederholt -citierten
Werke sind die Schichten zwischen Grinten und Kressenberg,
Reit im Winkel etc. genau angegeben wie beschrieben und be-
diirfen keiner weiteren Aufzihlung; hingewiesen diirfte nur wer-
den auf das Ammerthal wegen der im Erratikum des Amper-
gletschers vorkommenden Nummuliten.

Wir kommen nun zur Einteilung, respektive Paralleli-
sierung der Nummulitenschichten auf unserem Gebiete. Dieselbe
ist nicht so einfach. Als die #ltesten Nummulitenschichten gelten
die Schichten von Cuise und Lamotte, welche zum unteren oder
mittleren Eocén (Suessonien) gerechnet werden. Sie durchlaufen
dann die ganze Eocinzeit und reichen bis in das Oligocén hinein.
Auch Dr. v. Glimbel fiihrt in dem genannten Werke die Verschie-
denheit des Alters der Nummulitenschichten vom Kressenberge,
Reit im Winkel und Héring genau durch. — Fiir unser engeres
Gebiet miissen die letzteren zwei Schichtenabteilungen, so inter-
essant sie sind, ausser Betracht kommen.
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Nach den griindlichen Untersuchungen v. Glimbels ih ge-
nanntem Werke kommt er zu dem Resultate, dass die Kressen-
bergschichten im Alter mit dem pariser Grobkalke lberein-
stimmen (1. ¢. p. 600). Die ganz gleichen Verhaltnisse haben wir
aber am Grinten (L c¢. p. 601). Dieses grindliche Resultat ist
meines Wissens noch nie angefochten worden, so dass wir also
getrost dasselbe als sicher annehmen diirfen. — Es sei hier nur
angedeutet, dass der dunkle Mergel, welcher am Griinten das
Liegende der Nummulitenschichten bildet und wahrscheinlich die
unterste Tertidrbildung vertritt, eine weitere Verbreitung zu
haben scheint. Wenigstens hier in Issing finden sich im Erra-
tikum Brocken, welche lebhaft an ihn erinnern; er scheint auch
nach diesen letzteren Funden manchmal in eine schieferige Textur
tiberzugehen. Petrefakten konnte ich im Erratikum trotz alles
Suchens nie entdecken.

Die Petrefakten unseres Nummulitenmeeres haben im
genannten Werke eine vollstandige Aufzéhlung und Beschreibung
erhalten. In unserem engeren Gebiete scheinen nur die der von
demselben so benannten Kressenberg-Schichten vertreten zu sein.
Von den 161 Arten, welche er (pag. 596 u. f.) vom Kressenberge
anfihrt, zdhlt er auch 44 vom Grinten auf, wozu unter den
(pag. 653 u. {.) angegebenen neuen Arten dieser Schichten 6 Arten
auch auf den Griinten fallen, so dass wir vom Griinten allein
circa 50 Arten kennen.

Uberrascht war ich, gerade in dem Wirrwar des Erratikums
des Ampergletschers, in dem Moridnengestein von Issing und Um-
gebung unter anderem auch die Nummulitenpetrefakten reichlich
vertreten zu finden. Dass an solcher Stelle eine Ausscheidung
zumal fiir den Dilettanten nicht leicht ist, wird anerkannt werden
miissen, umsomehr, da sich die nummulitenfiihrenden Gesteine
vielfach nicht immer an bekannte anschliessen. Ubergehe ich
diese zweifelhaften Wesen, wenn auch manches schéne Petrefakt,
so sei doch gestattet folgende zu notieren:

1) Globigerinen kommen vor in Nummulitenkalken wie in
Eisenthonen. Genaue Bestimmung fehlt.

2) Operculina ammonea, Leym, ein sehr schénes Exemplar
auf Nummulitenkalk.
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3) Nummulina Biaritzensis, d’A., sehr hiufig in schénen Exem-
plaren auf Nummulitenkalk.

4) Nummulina mammilata, d’A., sehr hiufig im Nummuliten-
kalke.

5) Nummulina globulus, Leym., sehr hiufig im Nummuliten-
kalke.

6) Nummulina variolaria, Sow., sehr hiufig in einem pisolith-
artigen Gestein; in sehr schonem Erhaltungszustande.

7) Calcarina stellata, d’A. In Eisenthonen. (Ferner in einem
Gestein, das mehr an cretacische Schicliten erinnert).

8) Orbitulites patellaris, Riit., sehr schén im Nummulitenkalke.

9) Hymenocyclus papyraceus, Carp., nicht selten im Nummu-
litenkalke, aber auch in Steinen, welche lebhaft an Flysch
erinnern.

10) Pentacrinus didactylus, d'Orb. Stengelstiicke in Eisenthonen
werden wohl demselben zuzuschreiben sein.

12) Conoclypus conoideus, Ag. Neben mehreren schlecht er-
haltenen Bruchstiicken ein schénes Exemplar, das ich hie-
her zihle.

13) Cidaris sp. Ein gut erhaltener Riesenseeigel, der nach dem
Gesteine wohl hieherzuzihlen. Genaue Bestimmung mir vor-
laufig unmoglich.

Vieles andere scheint mir in seiner Bestimmung zu wenig
gesichert und muss, bis weitere Funde sich ergeben, vorlaufig
beiseite gelegt werden.

Ironie des Schicksals: Die Nummulitenpetrefakten, einst in
der Tiefe eines warmen Meeres abgelagert, wurden spiter
von der Hohe der Alpen durch Eis in die Niederungen trans-
portiert!

Mit der Zeit des Nummulitenmeeres beginnt eine Kette von
Erscheinungen, die auf ein verindertes Feld der ganzen Lebewelt
hinweisen. Die Nummuliten selbst trugen ein ganz auffallendes
Geprage. Vor- und nachher erscheinen die Verwandten derselben
als Pygmien gegen diese Riesen in ihrer Art. Es ist nicht un-
maoglich, dass diese Eigenbildung mit der allméihlichen Lichtung
des Wolkenschleiers der Luft und der zonischen Ausscheidung
des Klimas unseres Planeten zusammenhinge.
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Die Bohnerzlager als Aquivalent der eociinen
Nummulitenschichten.

Zwischen dem Alpenrande und dem schwibischen Jura
finden sich in unserem Gebiete keine Spuren mehr von eocinen
Schichten; dieselben sind tief eingebrochen und von méchtigen
Ablagerungen der jlingeren Tertiirbildungen wie von Glacial-
schotter u. s. f. dberdeckt. Das Nummulitenmeer reichte nicht
bis zum Siidabhange des heutigen, schwibischen und friankischen
Jura, im Gegenteile spricht alles fiir die von Dr. von Giimbel
ausgesprochene Ansicht, dass sich durch unser Gebiet ein Ge-
birge zog, an welches sich die Juraschichten anlehnten, ja wir
sind sogar fast gendtigt anzunehmen, dass die Faltung des Ge-
birges so gross war, dass die krystallinischen Schichten des Ur-
gebirges zu Tage traten; denn nur sie kdnnen das Material fiir
spitere Tertidrablagerungen geliefert haben. Hingegen weisen
am Jurarande zahlreiche tertiire Bohnerzlager darauf hin, dass
hier zur Eocanzeit Land war. Wenn auch samtliche letztere
Fundstellen nicht mehr in unserem engsten Gebiete liegen, so
seien, nur des Zusammenhanges und der Ubersicht halber, fol-
gende Notizen gestattet:

Wie schon erwihnt, stimmen die Nummulitenschichten des
Kressenberges bei Traunstein vollkommen mit jenen des Griinten,
was die Ablagerungszeit betrifft, tiberein. Im Kressenberger
Thoneisensteine wurde aber Lophiodon isselense, Cuv. gefunden
und von Prof. Schafhiutel im Jahrb. von Bronn und Leonhard
1865, Heft I, S. 26 u. f. beschrieben, womit wir tiber die Gleich-
alterigkeit unserer Nummulitenschichten mit dem Grobkalk von
Paris ebenfalls einen schénen Beweis hitten, wie dies ja auch
anderweitige Funde ergeben. Ich weiss wohl, dass man aus der
Erhaltung des Petrefaktes geschlossen, dass dasselbe abgeniitzt
und deshalb nicht aus dieser Zeit stamme; aber abgesehen davon,
dass diese Destruierung gewdhnlich bei Landsiugetierresten statt-
gefunden, die in die brandende Meereswoge gerieten und gerollt
wurden, mag in unserem Falle die Auffassung des Herrn Prof.
Schafhiutel die Ursache der eigentiimlichen Beurteilung sein.
Namlich nach seinem Verzeichnisse der Kressenbergpetrefakten
v. J. 1852 sind hier verschiedene Kreide-, ja sogar jurassische
Arten gemengt, zu welchen freilich das Lophiodon nicht passte;



allein diese Irrungen sind von Dr. v. Giimbe] im schon oft citierten
Werke S. 588 bereinigt, und die Kressenbergschichten als Aqui-
valent des Grobkalkes anerkannt. Nun scheint mir denn doch
gerade die Inkrustierung des Petrefaktes mit Thoneisenstein, also
dem Materiale der Nummulitenablagerungen, deutlich fir die
Gleichalterigkeit zu sprechen.

Die Bohnerzlager des schweizerischen, schwibischen und
frankischen Jura, wahrscheinlich urspriingliche Vertiefungen, in
welchen sich das meteorische Wasser sammelte, enthalten Petre-
fakten aus den verschiedensten Tertidrabteilungen. Niheres da-
riiber fiihrt Dr. Lepsius in seiner Geologie von Deutschland (I. Bd.
S. 554 u. f. f) aus. So liegen in den Bohnerzen von Egerkingen
in der Schweiz (I. c¢. S. 559) nicht nur die Rudera von Lophio-
donten, sondern tberhaupt Tierreste von der &ltesten his zur
jungsten Eocénzeit vereinigt (1. c. pag 559).

Ein wahres Schatzkistchen von Lophiodonfunden befindet
sich im Museum des Augsburger naturwissenschaftlichen Vereins,
welche aus dem Bohnerzlager von Heidenheim in Mittelfranken
stammen. Sie sind von Dr. Maack im 18. Berichte v. J. 1865
des genannten Vereins nicht nur beschrieben, sondern auch die
Funde wie das restaurierte Tier, Lophiodon rhinocerodes, Riitim.
daselbst trefflich abgebildet.

Zum Schlusse die Bemerkung: Haben uns die Nummuliten-
schichten am Griinten wie die Lophiodonfunde in den Bohnerzen
genau auf das Zeitalter des pariser Grobkalkes (étage
parisienne, Ch. M.), also auf das Mitteleocédn hingewiesen,
so entsteht die Frage: Wo ist denn das Untereocin zu suchen?
Dass dasselbe in Bohnerzlagern wie Egerkingen seine Spuren
hinterlassen habe, ist oben gesagt worden. Im Alpengebiete
haben wir nur flyschartige Gesteine, die wohl diese Zeit ver-
treten. Es fehlen zwar die bekannten Glarner Schiefer mit
ihren mannigfaltigen Fischresten, allein die schwarzen Mergel
am Grinten weisen durch ihre Beschaffenheit wie durch ihre
Einlagerung zwischen der obersten Kreide und dem Gryphéaen-
griinsand darauf hin, dass sie wohl Aquivalenle der Glarner
Schiefer seien. Da aber der Flysch seinen Hauptmassen nach
dber den Nummulitenschichten abgelagert, also jlinger erscheint,
haben wir hier das Flyschmeer nachgesetzt, wobei allerdings die
immer noch dunkle ,Flyschfrage“ beriihrt werden muss.
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Das Flyschmeer und Aquivalente.

Von den Savoyer Alpen bis in die Karpathen kénnen wir
die meist schieferigen und in ihrer Grundfarbe graulich schim-
mernden Flyschgesteine verfolgen, welche, wenn auch nur den
Rand der Alpen bildend, sich doch eng an das Kalkgebirge
derselben anschliessen und mit ihm alle die wilden Hebungen
und Faltungen in ihrer ganzen Schroffheit mitmachen als Zeugen
eines einstigen, langgestreckten, aber wahrscheinlich sehr tiefen
Meeres. In unserem engeren Gebiete dringt der Flysch nicht in
die inneren Buchten des Alpengebirges ein. Die fast petrefakten-
losen Absitze lagerten sich Schicht auf Schicht urd bilden [ir
den Forscher ein odes, miihsames und, wie es scheint, undank-
bares Gebiet.

Wir haben ein Nummulitenmeer kennen gelernt, das, wenn
auch inselartig, doch seine Ablagerungen in einem Horizonte
vom Griinten bis zum Kressenberge verfolgen lisst. Diese Num-
mulitenablagerungen hat Dr. v. Giimbel als gleichzeitig mit dem
Grobkalke von Paris nachgewicsen. Die Unterlage dieser Schichten
bildet der Griinsand, besser Burgberggriinsand Dr. v. Giimbels
(vergl. Alpenwerk pag. 583 u. a.) mit Gryphaea Brongniarti,
Bronn am Griinten; hierauf folgen die Nummuliten, in ihren
jungsten Schichten in ein flyschartiges Gestein eingebettet (l. c.
pag. 584). Diese Uberleitung der Nummulitenschichten in Flysch
scheint nicht vereinzelt, wenigstens fand ich im Erratikum des
Ampergletschers in der Gegend von Issing wiederholt Gesteine,
die auf den ersten Anblick fiir Flysch gelten diirften, wenn nicht
die eingebetteten Nummuliten eines andern belehren wiirden.
Uber diesen Schichten folgt bekanntlich der Flysch mit scinen
eintonigen Einschliissen von Fucoiden und Algen. Diese obere
Flyschstufe ist der Flysch im Sinne Eschers von der
Linth und Studers. Wir hitten also von oben nach unten
die Einteilung:

Flysch, als Stufe iber dem pariser Grobkalke,

Nummulitenschichten als Aquivalent des Grobkalkes.

Nun hat Dr. v. Giimbel nachgewiesen, dass die Buchten von
Reit im Winkel und von Hiring im tiroler Innthale, wenn sie
auch ausserhalb unseres engsten Gebietes liegen, ganz verschicden

22



von denjenigen des Griinten sind, und zwar die Ablagerungen
von Reit im Winkel den Bartonien oder den Rallinger Stécken
entsprechen, wihrend die Hiringer Nummuliten noch jiinger,
dem Gipse vom Mont Martre gleichzusetzen sind.

Wenn sich nun auch weder in Reit im Winkel noch in
Haring Spuren von Flysch zeigen, hat doch Dr. v. Giimbel mit
Recht diese Schichten als Aquivalente des Flysches, also den
tiber dem Grobkalke folgenden Bartonien und beziehungsweise
Mont Martre-Stufen eingereiht (I. c¢. pag. 593). Hiernach die
Einteilung:

1) Jingere Nummulitenschichten von Hiring =

Gips vom Mont martre,
Flysch: P :

2) Obere Nummulitenschichten von Reit im Winkel
und Reichenhall = Bartonien,

3) ﬁntere Nummulitenschichten vom Griinten, von Neubeuren,
Tolz, vom Kressenberge etc. = Pariser Grobkalk.

Hiebei sei erwithnt, dass auf den hoheren Nummuliten-
schichten von Reichenhall, welche ein Aquivalent fiir Reit im
Winkel bilden, Flysch, wenn auch nicht direkt auflagernd, so
doch nach der Schichtung in der Nihe tberlagernd gefunden
wurde (1. c. pag. 585).

Es ist aber bekannt, dass der Flysch als sogenannter Wiener-
oder Karpathensandstein oft direkt den cretacischen Schichten
aufliegt und in der Schweiz die sogenannten Glarner Schiefer
eine noch altere Stufe (Londonien) als die Nummulitenschichten
nachweisen. Dieser #ltere Horizont scheint auch am Griinten,
wie bereits erwihnt, durch die schwarzen Mergel unter dem
Gryphéengriinsande angedeutet.

Aus dem Gesagten mochte sich Folgendes ergeben: Am
Alpenrande haben wir Flyschgesteine im Alter von den Londonien
bis zum Gips vom Mont Martre, die stellenweise eine Zwischen-
lagerung von Nummulitenschichten zeigen. Von letzteren lisst
sich ein Zug, dem pariser Grobkalke gleichalterig, allerdings mit
Unterbrechungen, vom Griinten bis zum Kressenberge etc. ver-
folgen, sodann zeigt sich eine jiingere Nummulitenstufe, mehr als
Lokalbildung, bei Reichenhall, welche den Bartonien gleichalterig.
Weitere Nummulitenbildungen wie Reit im Winkel (Bartonien)
und Hiring (Gips vom Mont Martre) liegen nicht am Flyschzuge



des Alpenrandes, wohl aber in inneren, geschiitzteren Buchten des
Alpengebictes.

Es diirfte daher dic Annahme nicht unbegriindet sein: Wir
haben hier ein einziges lange dauerndes Flyschmeer,
welches die ganze Eocéinzeit und die dltere Oligocdn-
zeit hindurch wihrte. Die Eigentamlichkeit dieses
Mecres brachte es mit sich, dass die Lebewelt fast
ganz ausgeschlossen war, nur wo und wenn ginstige
Stadien eintraten, konnte sich eine reiche Nummu-
litenfauna entwickeln. Ein solches Stadium fand an unserm
Alpenrande zur Zeit des pariser Grobkalkes statt, wo wir die
Nummuliten vom Griinten bis zum Krassenberge verfolgen kon-
nen, cin zweites, mehr lokales, zur bartonischen Zeit fir die
Gegend von Reichenhall. Die scheinbar lebensfeindlichen Be-
dingungen der Flyschwoge drangen aber nicht in die geschitzten
Buchten wie Reit im Winkel oder das jlingere Hiring ein.

Worin die Lebensfeindlichkeit der Flyschwoge be-
stand, ob in Gasen oder andern Ursachen, ist nicht aufgeklart.
Doch erlaube ich mir eine Vermutung auszusprechen. Wenn
auch der Flysch auf verschiedene Stadien hinweist, so sind die
cigentlichen Flyschgesteine ziemlich gleichformig; kommt eine
Anderung im Materiale vor wie Griinsand, Kalk u. s. f, so0
scheinen damit auch die Nummulitenschichten verbunden zu sein.
Vielleicht hat in dem schmalen aber langgezogenen und tiefen
Meere eine bedeutende Stromung stattgefunden; die Art der
Schichtung ldsst mich dies auch vielfach vermuten, und sind
dann diese Stromungen das Hindernis der Ansiedlung gewesen.

Dass dieser Meeresarm eine sehr schmale Zone bildete, geht
daraus hervor, dass er auf der einen, siidlichen Seite begrenzt
ist von den vielfach trocken gelegten Schichten des sekundiren
Zcilalters, tberhaupt nicht tief in die Alpen eindringt, und auf
der andern, nérdlichen Seite von jenem Gebirgsrande, von dem
schon oben beim Nummulitenmeere die Rede war. Und gerade
fir die Annahme dieses Gebirges enthélt der Flysch eine
merkwirdige Erscheinung, die nicht unerwahnt bleiben darf.
Dass der Flysch nicht am jetzigen schwébischen und frankischen
Jurarande ansteht, ist bekannt. Derselbe enthalt aber am Bolgen
bei Sonthofen in einem Konglomerate krystallinische Urgebirgs-
blocke, die erratischem Materiale nicht unihnlich sind. Ein

22 *



340

Gletscher konnte sie damals nicht hiehertransportiert haben. Dr.
v. Glimbel findet nun, dass dieselben mit alpinem Gesteine nicht
vollkommen stimmen, wohl aber mit den Urfelsmassen des baye-
rischen Waldes (l. ¢. pag. 621), was natiirlich sehr fiir seine An-
sicht tiber den erwiahnten Gebirgszug spricht. — Nach meiner
Ansicht lassen derartige Konglonierate schon von vorneherein
ein nahes und schroffes Ufer vermuten, das, von den zersté-
renden Wellen zertriimmert, hier seine weitere Ablagerung fand.
Die Ahnlichkeit der Blécke mit erratischem Materiale weist bei
einem Meere, in das sich noch kein Gletscher ergiessen konnte,
ebenfalls auf die kiirzeste Strecke des Transportes hin. Wenn
nun von der petrographischen Beschaffenheit das Erwéihnte gilt,
und fir den Transport aus dem Centralstocke der Alpen keine
hinreichende Erklirung gefunden werden kann, so diirfte die An-
nahme des Gebirges doch als sicher begriindet erscheinen.

Die Flyschgesteine bilden fiir die Ablagerungen der
spiteren Tertiir- und Quartirzeit einen ganz wichtigen Faktor.
Thr Vorhandensein oder Fehlen ist nach meiner Ansicht eine her-
vorragende Frage bei Erklarungsversuchen derselben.

Die wenigen Petrefakten des eigentlichen Flysches zahlt
Dr. v. Giimbel (l. c. pag. 676) auf. Es sind dort 10 Arten auf-
gefiihrt. — Ich habe mir viele Mihe gegeben, abseits von den
Alpen manches Flyschgestein zu untersuchen. Wahrend nun z. B.
die alteste Nagelfluh in der Gegend von Gunzburg an der Donau
in dem Flyschgesteine, das sie eingekittet enthilt, nur Chondrites
intricatus aufweist, habe ich eine hibsche Sammlung aus dem
Erratikum des Ampergletschers in der Umgebung von Issing zu-
sammengestellt ; es sind:

1) Chondrites Targionii arbuscala, F. O., ein sehr schones
Exemplar.

2) Chondrites Targionii expansus, Br., selten, doch auch sehr
schone Exemplare.

3) Chondrites intricatus, Sternb., in verschiedenen Varietilten.

4) Chondrites patulus, F. O., haufig.

5) Munsteria annulata, Schf., nicht selten.

6) Caulerpites filiformis, Stbg., sehr hiufig, aber nur die
kleinen Blattchen.

7) Araucarites sp. aff., Meriani(?); wohl am haufigsten kom-
men einzelne Blittchen vor, die sich von A. Meriani aus
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dem Lias nicht unterscheiden lassen. Das Vorkommen in
Flyschgestein und mit den tbrigen Arten des Flysches lisst
eine Tauschung doch nicht woh! zu.

8) Halymenites flexuosus, F. 0. Wahre Prachtexemplare,
iiberall hiufig, besonders in der Morine, welche sich am
Torfmoore von Issing gegen Thaining hinzieht.

9) Halymenites lumbricoides, Hr., besonders die keulenférmige
Form nicht selten.

10) Helminthoida labyrinthiaca, Hr., selten,

Aequivalente des Flyschmeeres.

Aus dem Gesagten geht hervor, dass die schon beim Num-
mulitenmeere genannten Bohnerzlager hieher gehéren; hier sei
nur auf dasjenige von Frohnstetten auf der schwibischen Alb
mit seinen Palaeotherien hingewiesen, um ein Aquivalent fiir den
oberen Flysch anzugeben. Néheres dariiber vide Dr. Lepsius:
Geologie von Deutschland, I. Bd. pag. 557.

Klima der Flyschzeit.

Die bisher angefiihrten Funde lassen eine genaue Bestim-
mung des Klimas selbstverstindlich nicht zu. Der grosse Um-
fang der Zeitdauer wird ferner wie anderwirts Veranderungen
hervorgebracht haben, und es kdénnen daher nur allgemeine An-
gaben gemacht werden, umsomehr, da die wenigen und nach
Art der Ablagerung gemengten Bohnerzfunde am besten unbe-
riicksichtigt bleiben diirften. Fir das Land haben wir einfach
das Klima, das in Frankreich und in der Schweiz, gestitzt auf
die Funde der betreffenden Abteilungen, vom unteren Eocén bis
zum unteren Oligocin angegeben wird. Wenn nun auch die
zonische Ausscheidung bei Beginn der Tertidrzeit schon statt-
gefunden hat, so ist der Einfluss der hohen Gebirge und vor-
ziglich der Gletscher noch nicht vorhanden. Darum nimmt
Professor Dr. Heer, der in dieser Beziehung bekanntlich die ge-
nauesten Studien machte, gestiitzt auf die immergriinen Urwilder
mil ihren Feigen- und Seifenbiumen, ihren Myrten und Palmen
einerseits, dann den tapierartigen Paléotherien, Moschustieren
und Affen anderseits, ein fast tropisches Klima an (Heer, Urwald
der Schweiz 1. Aufl. pag 269). Ebenso erwihnt er an der gleichen
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lusken des Nummulitenmeeres auf ein entschieden warmes Klima
hinweisen. Das ist auch wirklich der Fall. Wenn auch der
Flysch selbst keine Aufschliisse erteilt, so thun dies die zwischen-
lagernden Nummulitenschichten. Daher gilt hier tber das Klima
des Meeres, was bei dem Nummulitenmeere oben schon gesagt
wurde. Wenn sich auch in den einzelnen Abteilungen der
Nummulitenschichten vom Grinten bis Haring eine gewisse
Wirmeabnahme geltend zu machen scheint, so mégen bei der
zonischen Ausscheidung des Klimas Verdnderungen der Meeres-
stromungen infolge der Terrainverinderungen eine gewisse Ab-
kithlung unseres Meeresarmes verursacht haben; dieselbe war
aber durchaus keine bedeutende, da der Haupteinfluss, namlich
Gletscher und Eisherge, fir dic Abkiihlung des Meereswassers
fehlte.

Kap. 1L

Das oligociine Molassemeer, die bayerischen
Pechkohlen und Cyrenenschichten.

Die oligocine Meeresmolasse, die Cyrenen- und
Pechkohlenschichten.

Es bringt die Natur der Sache mit sich, dass die nun fol-
gende oligocine Molasse durch den Bergbau und hiczu berufene
Forscher ihre beste Aufklirung gefunden hat. So schwierig
ttbrigens gerade dieses Gebiet der oligociinen Molasse, weil durch
cine ganz eigenartige Bildung in unserem Bezirke ausgezeichnet,
fiir den Nichtfachmann sich crweisen muss, so hat es doch seine
vollkommene Klar- und Sicherstellung gefunden in der geo-
gnostischen Beschreibung des bayerischen Alpengebirges von
Dr. v. Glimbel. Es kann also dariiber nichts neues, vielweniger
besscres angefithrt werden, als im genannten Werke schon ent-
halten. Nur des Zusammenhanges und der nétigen Ubersicht
wegen sei hier das Folgende gesagt.
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Ratselhaft, wie die ganze Erscheinung und Ablagerung, ist
auch der Schluss der Ilyschepoche. Katastrophenartig scheint
diese Zeit bei uns geendet zu haben. Kein Ubergang zeigt sich
von dem Flysch zu den nichstfolgenden jiingeren Tertidrschichten,
im Gegenteile, wiahrend der Flysch sich eng an die friiheren
Schichten anzugliedern scheint, hat sich mit seinem Ende eine
plotzlich ganz verdnderte Landschaft gebildet. Das ehemalige,
tiefe Flyschmeer ist nicht nur Land und Ufer fir ein neues Meer
geworden, sondern scheint im engsten Anschlusse an die alteren
Flozschichten der Alpen mit diesen und dem Alpenslocke ge-
hoben worden zu sein, um von nun an bis auf heute nicht mehr
unter die gesalzene Welle zu tauchen. Soweit meine geringen
Informationen reichen, scheint sogar diese Hebung fast genau
mit jener Linie zusammenzufallen, welche den ndrd-
lichen Rand des ehemaligen Flyschmceres in unserem
engeren Gebiete bildete.

Am Fusse des Flysches dehnte sich das oligocine Molasse-
meer, die sogenannte untere Meeresmolasse aus. Dieses Meer,
das wir im Westen recht gut kennen und sich bis Pruntrut und
Delsberg erstreckte, hat auch seine Spuren am bayerischen
Alpenrande hinterlassen, wenn auch die bayerischen Pechkohlen-
schichten mit ihren unteren Cyrenenschichten, der bunten Molasse
und oberen Cyrenenschichten und weslwirts vom Peissenberge
bis in die Schweiz binein sogar die Spuren der petrefakten-
fiihrenden Kohlen- und Cyrenenschichten in der bunten Molasse,
den Mergeln und Sandsteinen fast ganz verschwinden. So fiihrt
Dr. v. Gimbel (I. ¢. pag. 685) als Fundstellen an: ,Thalberg-
graben bei Traunstein, das Leizachufer oberhalb Drachenthal,
der Lochergraben bei Miesbach, das Isarufer in und oberhalb
Tolz, das Gaisachthal daselbst und der ganze schmale Streifen
am Fusse der Voralpen von der Isar bis zum Rheinthale. In
der Schweiz gehort hicher ein Teil des Rallingensandsteines,
namlich die tiefen, conchylienfiihrenden Lagen.“

Es muss sich da die Frage aufdringen, warum wir denn
nicht das oligocine Molassemeer in allen Stadien seiner Entwick-
lung in den genannten Schichten verfolgen konnen, sondern
westwirts vom Lechufer die fast petrefaktenlose bunte Molasse
und ostwirts die Kohlen- und Cyrenenschichten haben? [Fir
eine so auffallende Bildung muss eine bestimmte und lokale Ur-
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holt citierle, vom bayerischen Walde sich abzweigende, quer
durch unsere bayerische Hochehene hinziehende Gebirge erinnert
und v. Giimbel fiihrt dies auch (. ¢. pag. 684) an. Die Frage
iber diese eigentimlichen Erscheinungen scheint mir aber auf
das glicklichste geldst im Sitzungsherichte der mathemat.-physi-
kal. Klasse der kgl. bayer. Akademie v. J. 1887, Heft II. Dort
schireibt Dr. v. Gimbel in seiner Abhandlung: ,Die miocinen
Ablagerungen im oberen Donaugebiete und die Stellung des
Schliers von Ottnang®, nachdem er von pag. 223 an tber Ein-
teilung des Tertiérs berichtet, iiber diese Erscheinungen:

,Es ist kaum ecine andere Auffassung zulissig, als dass das
gesalzene Wasser, aus welchem die an Meerestierresten reichen
Niederschlage der é#lteren Molasse erfolgten, zwischen Traun
und Iller einen nach der Flyschkatastrophe zuriickgebliebenen,
nicht tiefen Meerestiimpel bildete, der, wie sich vermuten lisst,
westwirts durch eine Barre abgeschlossen war. Aus demselben
schlugen sich zuerst die Schichten der unteren Meeresmolasse
nieder. Indem dann das Salzwasser durch einmiindende Fliisse
nach und nach brackische Beschaffenheit annahm, gelangten in
dem seichten, auf grosse Strecken selbst in Sumpf und Moor
iibergehenden See die vielfach mit Kohlenfl6tzen und Slisswasser-
kalkbdnken (Stinkkalk) wechsellagernden Schichten der brack-
ischen Molasse oder der Cyrenenmergel der oberoligo-
cinen Stufe zum Absatz, wihrend westwirts von der Barre be-
reits eine vollstindige Aussiissung eingetreten war. Diese Ein-
schrinkung einer brackischen Entwicklung der oberoligocinen
Ablagerungen auf den mittleren Teil des bayerischen Anteils an
dem Molassegebiet ist deshalb besonders hemerkenswert, weil
das langere Verweilen von salzigem oder halbsalzigem Wasser
in dieser Gegend auf einen relativ tiefgelegenen Teil der damaligen
Wasseranstauung hinzuweisen scheint, wabhrend doch in der
That hier die am hochsten gelegene Ausbuchtung des Molasse-
meeres gesucht werden muss®.

Diese Auffassung ist allein im Stande, uns tiber die eigen-
timlichen Verhéaltnisse eine vollkommene Erkldrung zu geben.
Es diirfte aber auch daraus gefolgert werden, dass eben der
durch die Barre abgeschlossene Kessel seine eigene Entwicklung
hatte.
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Was die Parallelisierung dieser Schichten betrifft, so
sind die unteren Meeresschichten in das Niveau des Sandsteines
von Fontainebleau zu selzen, wie dies Dr. v. Gilimbel in
seinem Alpenwerke pag. 687 nachweist. Dass [erner die Cyrenen-
mergel Zeitiquivalente der oberoligocinen (aquitanischen)
Schichten reprasentieren, ist (I. c¢. pag. 691) ausgefithrt und
stimmt mit diesem Resultate Prof. v. Sandberger und C. Mayer
iiberein, welche dieselben in das Niveau des Mainzer-Cyrenen-
mergels und der tieferen Schichten von Saucats bei Bordeaux
setzen. (Vergl. 1. c. pag. 692).

Die Petrefakten dieser Schichten sind vorziiglich durch
den Bergbau bekannt. Wo wire auch eine Sammlung, in
welcher sich nicht einige Peissenberger- etc. Petrefakten finden
wiirden ? — Die Cyrena semistriata, Desh., das Cerithium marga-
ritaceum, Brongn., Cinnamomum Scheuchzeri Heer u. s. f. werden
Uberall getroffen. v. Giimbel fiihrt in seinem Alpenwerke 124
Tiere und Pflanzen aus der untern Abteilung und 113 aus der
oberen an. Ich fand- auch im Erratikum des Ampergletschers
in der Umgebung von Issing: Cardium Heeri, C. Mayer. — Dreis-
sena Basteroti, Desh. — Cyrena semistriata, Desh. etec.

Es werden nun nach den Petrefakten von manchen Geologen
die oberen Ablagerungen dieses Schichtencomplexes nicht mehr
zum Oligocin, sondern nach Analogie des Mainzer Beckens schon
zum Untermiocén geschlagen. Ich kann als Dilettant tber die
Einteilungsweise mir kein Urteil anmassen, nur soviel moge ge-
stattet sein zu erwihnen. Wenn auch in diesen jiingeren Ab-
lagerungen die untermiocénen Petrefakten immer mehr zunehmen,
so ist doch lokal der ganze Schichtenkomplex einheitlich aufzu-
fassen —- er stellt die allméahliche Aussiissung eines Beckens dar;
keine Katastrophe hat eine Grenzlinie innerhalb der Schichten-
reihe markierl und sind also die Grenzen hier verwischt. — Nur
Einiges tber solche Petrefakten:

Melania Escheri, Brongn. citiert Dr. von Gumbel (. c.
pag. 691). Diese merkwiirdige Schnecke, in verschiedenen Tertidr-
ablagerungen gefunden und darum verschieden benannt, fand ich
sogar in den Pflanzenmergeln tiber den Dinotheriensanden noch!
Gustav Dollfuss hat diese Synonyme zusammengestellt in seiner
Abhandlung: Quelques nouveaux gisements de terrain dans le
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Jura prés de Pontarlier, wo er unsere Melania in zwei Hauptgruppen
teilt und sagt: I} La Melania la plus ancienne, a laquelle le
nom de M. Laure (Oligocéne inférieur), II) la Melanie plus
recénte est de horizon du Miocene moyen et connue en Aqui-
taine, en Touraine, dans le Jura suisse et francais, en Baviére
et en Autriche (I. c¢. page 190). Dieser tertiire Kosmopolit reicht
aber nach meiner Erfahrung, wie oben erwihnt, noch viel weiter,
sogar in Schichten, die von Manchen als Pliocén angesprochen
werden.

Unio flabellatus, GIdf. Diese Muschel, welche Dr. v.
Giuimbel (. ¢. pag. 690) citiert, besitze ich auch vom Peissenberge.
Sie zeigt einen grossen Formenreichtum, reicht bis in dic Zapfen-
sande wie Reisensburg, Dinkelscherben und Stitzling, kommt
aber in den Dinotheriensanden, wie es scheint, nicht mehr vor.

Cinnamomum Scheuchzeri Heer (Vergl. v. Gimbel
l. c. pag. 691). Reicht ebenfalls nach meinen Erfahrungen bis
in die Zapfensande, nicht mehr in die Dinotheriensande.

Planera Ungeri, Ettiﬁgsh. (Vergl. v. Gumbel I c. pag.
692). Fand ich sogar iiber den Dinotheriensanden in Pflanzen-
mergeln von Reisensburg noch hiufig. Das Gleiche gilt von

Sapindus falcifolius, A. Braun. (v. Gimbel L ¢. pag.
629) und

Quercus furcinervis, Heer (l. c. pag. 741).

Die Podogonien scheinen in diesen Ablagerungen noch zu
fehlen. Das Klima war ein subtropisches nach den Pflanzen.

Was die Aquivalente in den Bohnerzlagern betrifft, so
kann auf das vorhergehende Kapitel zuriickgewiesen werden.
Mir scheint auch der Siisswasserkalk der Alb bei Arnegg im
Blauthale unweit Ulm hieher zu gehéren, wo ausser dem be-
kannten Strophostoma anomphalus v. Sandb. {brigens auch
schon Helix rugulosa vorkommt. Die Gesteinsheschaffenheit
erinnert mich zudem an manche Bohnerzbildungen.




Kap. III.

Die untermiociine, gelbgraue Blittermolasse,
die Rugulosa- und Crepidostomakalke.

Das Untermiocéin.

Haben wir bisher der alttertiiren, eogenen Abteilung in
unserem Gebiete die Aufmerksamkeit gewidmet, so miissen wir
nun zur neogenen, dem Miociin und Pliocin tbergehen. Die
alte Scheidung der Lebewelt zwischen dem stdlichen Alpenrande
und dem nérdlichen Alb- und Jurarande tritt uns sofort wieder
entgegen, wenn auch nicht mehr in der alten Form, wo wir im
Siiden mehr die Sedimente des Meeres oder Brackwassers, im
Norden mehr ein Gebirgsplateau mit den wenigen Siisswasser-
ablagerungen der Bohnerzspalten hatten. Wenn wir jedoch im
Untermiocdn sogar an beiden Grenzen iberall nur Siiss-
wasserablagerungen treffen, so ist die merkwirdige Scheidung in
der organischen Welt, die uns entgegentritt, nur um so auffallen-
der und macht den Uneingeweihten geradezu stutzig. Jeder Neu-
ling, der etwa wie ich, mit den Erfahrungen, die er in der Um-
gegend von Ulm an den petrefaktenreichen, untermiocéinen Rugu-
losa- und Crepidostomakalken gemacht hat, plétzlich an den
Peissenberg gestellt wird und dort nur die oligocinen Kohlen-
und Cyrencnschichten und ihnen direkt angelagert dic Sedimente
des Mittelmiociinmeeres trifft, wird sich unwillkirlich die Frage
stellen: Wo ist denn da das Untermiocén ?

Es wird nicht schwer halten, herauszufinden, dass die
Schichten stellenweise wie am Peissenberge direkt umgekippt
sind und das mittelmiocine Marin unten, die oligocinen
Cyrenenschichten hingegen ohen liegen, was sich mit der Faltung
und Knickung der Schichten bei der Alpenbildung leicht erkliren
lasst. So genau aber das Marin im Einbettungsmateriale wie in
den Petrefakten mit jenem der Ulmer Gegend tibereinstimmt, so
lassen sich dennoch die Rugulosen- und Crepidostomaschichlen
nun einmal am Peissenberge nicht finden. Und durchwandern
wir nun den ganzen Sidrand des Gebietes, etwa vom Peissen-
berge zum Auerberge, von da gegen Kempten und dann gegen
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Bregenz und suchen wir im Geiste die Tertidrschichten in ihre
urspriingliche Lage zuriickzuversetzen, so wird immer wieder
dasselbe Bild herauskommen: Unten sind die Ablagerungen des
bayerischen Kohlenbeckens, dessen allmihlige Aussiissung vom
unteren Marin an frither geschildert wurde oder die Aquivalente
der Kohlen- und Cyrenenschichten und dariiber, ganz gleich-
méssig ausgebreitet und leichl kennbar, das neogene, besser
mitteliniocine Marin.

Da diirfte es denn doch keine andere Erklirung geben, als
dass eine Scheidung zwischen Oligocin und Untermiocin am
Alpenrande nicht bestehe und die Spuren der Grenze zwischen
Eogen und Neogen sich nicht deutlich kennbar gemacht haben.
Es hat sich einfach das marine und brackische Kohlenbecken der
Oligocinzeit langsam ausgesiisst, und ist iiber dem Terrain der
Wald gewachsen, dessen Blitterreste in die oberen Schichten ein-
gebettet wurden, bis dann die gesalzene Welle zur Mittelmiocin-
zeit hereinbrach und die Flora unter ihren Wogen begrub.

Die gelbgraue Blidttermolasse.

Nach dem Gesagten miissen daher die obersten Aussiissungs-
schichten des Kohlenbeckens als das sogenannte Untermiocin
angesehen werden. Das grosse Verdienst Dr. v. Glimbels war es,
nachgewiesen zu haben, dass sich am ganzen Alpenrande vom
Pfander bei Bregenz bis in’s Traunthal bei Traunstein eine
pflanzenfiithrende Molasse hinziehe in ausnahmslos konkor-
danter Lageruﬁg sowohl zu den tieferen Cyrenenmergeln
wie zuder hoherenunmittelbar auflagernden Meeres-
molasse, aber ohne eigentliche Uberginge zu letzterer. So in
obengenanntem Sitzungshericht der kgl. bayer. Akademie, pag. 251,
und in der geognostischen Beschreibung des bayer. Alpengebirges,
pag. 683, 693 und 760. Als solche Punkte sind im letztgenannten
Werke, pag. 693, besonders namhaft gemacht: Iller oberhalb
Kempten, Wertachthal unfern Thingau, am Lech bei Riesen, im
Eberlgraben bei Bad Sulz, am hohen Peissenberge etc. Diese
schieferige Molasse benennt Dr. v. Gimbel mit dem Namen:
Gelbgraue Blattermolasse, der ganz geeignet erscheint.

Um aber Verwechslungen vorzubeugen, die sich leider viel-
fach in diesbeziigliche Abhandlungen in friherer Zeit einge-
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schlichen, muss ich hier bemerken: Nicht hieher gehért die un-
tere, graue Molasse von Giinzburg und anderer in Verbindung mit
letzteren Schichten stehenden Orte. In bayerisch Schwaben tritt
mit Ausnahme des Jurarandes, wo die bekannten Rugulosa-
schichten anstehen, an der Donau nirgends mehr das Untermio-
can zu Tage. Die graue Glinzburgermolasse ist viel jiinger und
nicht nur iber dem Marin des Mittelmiocinmeeres, sondern so-
gar direkt iib er den brackischen Kirchbergerschichten. Dass diese
graue Gtinzburgermolasse frither von verschiedener Seite, wenn
auch meistens vermutungsweise, mit der gelbgrauen Bléitter-
molasse zusammengeworfen wurde, ist recht wohl erklirlich;
denn es ist nicht nur das Einbettungsmaterial der Pflanzenreste
fast ganz das gleiche, sondern stimmen auch letztere in beiden
Etagen fast vollkommen iiberein, so dass nach blossen Pflanzen-
resten auch heute noch der gewiegteste Kenncr tber die Stellung
der Etage nicht nur in Verlegenheit kommen kann, sondern ihm
die Scheidung oft unmoglich sein dirfte. Die gelbgraue
Bliattermolasse fiihrt aber fast nur Pflanzen, diese allerdings
sehr haufig, mit sich. Nur an einzelnen Punkten finden sich
Schiefer mit Planorbis declivis und Limneus subovatus. Letzterer
teilt nun die Veranderlichkeit der Gehauseform mit allen Lim-
naen und Planorbis declivis steigt zufillig auch bis in das Mittel-
und Obermiocin auf.

Was die Gleichmissigkeit der Pflanzen betrifft, so darf uns
dieselbe nicht irre machen, wenn wir bedenken, dass die Lebens-
bedingungen derselben im Vergleiche mit jenen der Fauna durch-
aus nicht allwegs kongruent sind. Es sei hier gestattet, auch
eine Analogie aus spiteren Schichten anzuwenden. So zeigen
z. B. alle Interglacialablagerungen in der Schweiz wie bei uns
jene Flora, die auch heute noch in der Umgegend gedeiht; wie
weit ist aber die Fauna der Glacialzeit mit dem Mammut, dem
Urelephanten, dem tichorhinen Nashorn etc. von unserer heutigen
verschieden!

Wir miissen also beide Stufen, die graue Ginzburgermolasse
und die gelbgraue Blittermolasse, zeitlich streng auseinander
halten und zwar aus folgenden Griinden:

1) Die gelbgraue Blittermolasse ist untermiocidn nach
ihrer Schichtenlagerung. Dr. v. Giimbel hat klar nachgewiesen,
dass sie zwischen den oligocinen Cyrenen- und Kohlenschichten
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und dem mittelmiocinen Marin liegt. — Hingegén liegt die grane
Gilinzburgermolasse nicht nur bei Giinzburg, sondern tberall, wo
sic- gefunden wurde, Giber den sogenannten brackischen Kirch-
bergerschichten, ist also jiinger wie letztere und muss dem Ober-
miocén, oder bhesser den Kirchbergerschichten angereiht werden.
‘Wir werden aber spiter sehen, dass die Fauna vollkommen mit
jener sich deckt, die wir obermiocéin nennen.

2) So grossartig die Ubereinstimmung beider Etagen in der
Flora ist, so scheint sie mir doch nicht vollkommen gleich. Das
Hineinragen einzelner oder auch vieler Species in eine andere
Etage kommt ofter vor. Es muss der Gesamtcharakter der Flora
und dann wieder das Verschwinden ecinzelner Arten bherticksichtigt
werden. Hier koénnte nur eine noch griindlichere Erforschung
aller bekannten Lokalititen entscheiden. Anders verhalt es sich
mit der Fauna. Die Siugetierwelt der gelbgrauen Bléttermolasse
misste die untermiocéine sein und also, wenn Reste gefunden
wiirden, dieselben mit Eggingen und Haslach bei Ulm angereiht
werden konrien; denn die Blittermolasse ist ja ein Aquivalent
der Rugulosenkalke, wie die Lagerung deutlich ergibt. Die Sduge-
tierfauna der grauen Giinzburgermolasse ist obermiocin und
stimmt mit der obermiocinen Sdugetierwelt anderer Orte ganz
gut tberein. So ist es auch mit den Conchylien. Schon langst
hat man in der Gegend von Ulm die untermiocinen Rugulosa-
und Crepidostomakalke von den obermiocénen Silvana- und
Inflexakalken unterschieden; es miissen daher auch die Conchylien
der Blitter- und grauen Giinzburgermolasse verschieden sein.
Wenn nun bei der Blattermolasse bisher nur die Lagerung ge-
sichert ist, so haben wir bei der grauen Giinzburgermolasse an
den Cochylien den bestimmten Nachweis, dass sie zum Obermiocin
gehort; denn es finden sich in ihr nicht nur Helix silvana und
H. inflexa stellenweise sehr hiufig, sondern auch fast alle andern
obermiocinen Species, wie spiter gezeigt wird.

Die Petrefakten der gelbgrauen Blittermolasse sind:

1) an Tierresten: Planorbis declivis, A. Br. und Limneus
subovatus, Hartmann, die dbrigens hiufig. Ich Dbesitze sie in
meiner Sammlung auch aus dem Erratikum des Ampergletschers
von Issing, also aus sekundérer Lage. Aus obermiociinén Schichten
konnen lelztere nicht ins Erralikum geckommen scin, da das Ober-
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miocin am Alpenrande nicht mehr ansteht. Naheres tber diese
Schneeken wird bei den Rugulosakalken angegeben.

2) An Pflanzenresten haben wir eine schéne Zusammen-
stellung in Giimbels geognostischer Beschreibung des bh. Alpen-
gebirges pag. 760. Wie in der grauen Giinzburgermolasse scheint
besonders Leonathus (Cinnamomum) polymorphus, Scheuchzeri
und Buchi vorzukommen. In oben citiertem Sitzungsberichte:
,Die Ablagerungen im oberen Donaugebiete und die Stellung des
Schliers von Ottnang*, betont Dr. v. Glimbel besonders: Myrica
salicina, Rhamnus Eridani, R. Decheni, Cassia phaesiolites u. A.

Beachten wir nun die untermiocidnen Sisswasscrkalke auf
der Alb und am Jurarande.

Die untermiocénen Siisswasserkalke (Rugulosa-
und Crepidostomakalke).

Lagerung und Gliederung,

Ganz anders als am Alpenrande zeigen sich die unter-
miocdnen Ablagerungen im nérdlichen Teile unseres Gebietes,
am Jurarande. Wihrend néimlich die Eocdn- und Oligociinzeit
mit ihren verschiedenen Abteilungen fast spurlos am Juragebirge
voriibergegangen ist, und wir nur in den Einschliissen der Bohn-
erzlager eine sparliche Kunde von der damaligen Fauna besitzen,
haben wir vom Untermiociin eine reiche Ablagerung von Kalken
und Mergelbinken, die wenigstens von der Conchylienwelt einen
grossen Reichtum aufweist. Der untermiociine Charakter dieser
Schichten ist schon aus der Lagerung und den Petrefakten er-
sichtlich. Dieselbe findet namlich auf dem Jura statt und erweist
sich tiberall nach den Petrefakten jlnger als die eocinen und
oligocinen Bohnerze. Nach oben sind diese Siisswasserkalke
von dem mittelmiocinen, marinen Graupensande iberdeckt an
mehreren Orlen in Wiirttemberg, wie dies auch Professor v. Sand-
berger in seiner ,Gliederung der Miocénschichten im schweizer-
ischen und schwdibischen Jura® (pag. 578) erwidhnt. In der
Gegend von Stotzingen und Rammingen ibherlagert die Mecres-
molasse direkt dinne Rugulosabéinke. In Medlingen ist diese
Uberlagerung ganz deutlich vorhanden. Dort findet sich zu un-
terst Jura, dariiber Schichten mit Helix Raymondi und Helix



352

rugulosa, die wieder vom Marin tberdeckt werden, das dort
reich an Ostrea crassissima und Ostrea Gingensis ist. Dr. von
Giimbel crwahnt cbenfalls diese Verhiltnisse und gibt uns ein
schones Profil in seiner Abhandlung: ,Die miocinen Ablager-
ungen im Donaugebiete und Stellung des Schliers von Ottnang*
(obgenannter Sitzungsbericht der kgl. bayer. Akademie, pag. 292
u. 293). Wie also am Alpenrande die gelbgraue Blittermolasse
vom mittelmiocinen Marin tberlagert wird, so findet das nidm-
liche Verhiltnis bei den Stisswasserkalken am Jurarande statt.

Allerdings sind es nur Conchylien, die uns als Zzugen der
untermiocinen Fauna in den genannten Stsswasserkalken massen-
haft entgegentreten; eine Ausnahme macht nur das bekannte
Eggingen und Haslach bei Ulm in Wirttemberg, wo der selige
Wetzler die herrlichen Siugetierfunde machte, deren mihe- und
kostenvolle, aber reichliche Ausbeutung lingst die verdiente An-
erkennung sich erworben hat. Von der Flora besitzen wir nur
die Charasamen, welche in den Siisswasserkalk von Medlingen
gebettet sind.

Bekannt sind diese untermiocéinen Ablagerungen schon lingst.
Nicht nur der grosse Reichtum an Conchylien hat stets die Auf-
merksamkeit aller Forscher auf sich gezogen, sondern es musste
auch die merkwirdige Abweichung der Petrefakten dieser untern
Stisswasserkalke von den jingeren, obermiocinen mit Helix sil-
vana und H. inflexa sofort auffallen und gab Veranlassung. die
Bestimmung der verschiedenen aber vielfach ausgezeichnet gut
erhaltenen Conchylien in die bewihrtesten Hinde zu geben und
haben dieselben in Professor v. Sandbergers bekanntem Werke
»die Land- und Stisswasserconchylien der Vorwelt“ ihre erscho-
pfende Darstellung gefunden.

Man hatte sich daran gewohnt, je nach dem hiufigeren Vor-
kommen der Helix rugulosa oder H. crepidostoma diese unter-
miocinen Schichten als Rugulosa- oder Crepidostomakalke zu
bezeichnen. Auch lisst sich nicht verkennen, dass im allgemeinen
mehr die tieferen Ablagerungen sich durch die wenn auch immer
noch seltenere Helix Raymondi auszeichnen, wihrend in den
mittleren Helix- rugulosa vorherrscht, zu der sich in den oberen
Helix crepidostoma gesellt.

Nachdem Dr. Miller in seiner Inaug.-Diss. (Wiirttemb. Jahres-
hefte v. J. 1871 pag. 272 u. f. f) die Eintcilung des Untermiocins
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durchgefiihrt, tritt auch Professor v. Sandberger fiir diese Glie-
derung ein (Gliederung der Miocéinschichten im schweiz. und
schwib. Jura pag. 576 u. f). Auch Dr. Probst hat in den Jahres-
heften v. J. 1879 (1. c. pag. 236) diese Dreiteilung. Ich halte es
hier auch fiir meine Pflicht, meines seligen Génners und Freundes
August Wetzler zu gedenken, der die Stsswasserkalke von Thal-
fingen praktisch schon frilher in zwei Abteilungen schied und
mir deutlich, als er mich das erstemal nach Thalfingen fiihrte,
um mich als Studentlein anzuregen, diese Scheidung erklarte.

Die 3 Abteilungen sind nach obigen Citaten von unten nach
oben gerechnet:

I. Untere Abteilung: Weisse und blaugraue Kalke mit
Helix Ramondi, rugulosa, oxystoma, Archaezonites subangulosus,
Clausilia Escheri, Planorbis cornu var. subteres, Cyclostoma biscu-
latus u. a. Carex und Cyprus. Ehingen, Berg.

II. Mittlere Abteilung: Vorwiegend mergelige Schichten
verschiedener Farbung, mergelige Kalke mit Helix rugulosa hiufig,
H. Ramondi hingegen selten, Euchilus gracile, Planorbis cornu,
declivis etc. Opfingen, Gammerschwang etc.; in Bayern gehoren
besonders die unteren Partien von Thalfingen und die Schichten
von Medlingen hieher. Dabei méchte ich, da Thalfingen bekannt
sein diirfte, besonders darauf hinweisen, dass bei Medlingen sich
Schichten finden, welche besonders Helix rugulosa sehr schoén
noch mit Farbenbinderung erhalten bergen, wie sie in der Wetz-
lerschen Sammlung vertreten ist.

III. Obere Abteilung: Weisse Kalke, Stisswasserkreide
genannt, herrscht vor mit Helix crepidostoma osculum, brachy-
stoma, Clausilia antiqua, Archaezonites subverticillus, Glandina
antiqua etc. Bei Thalfingen ist diese Partie am schonsten ent-
wickelt. Frither wurde diese Stsswasserkreide abgebaut; jetzt
sind diese Briiche als unrentabel wieder eingegangen und damit
leider eine reiche Fundgrube wieder verdeckt.

Petrefakten der untermiocidnen Siisswasserkalke.

Zur Zeit, als noch diese Siisswasserkalke zu technischen und
Industriezwecken abgebaut wurden, hielten Wetzler, Dr. Probst
und Dr. Miller, diese eifrigen Forscher, auf diesem Gebiete eine
herrliche Ernte. Das Resultat, weil offenbar zusammengehdrend
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von den wirttembergischen wie bayerischen Fundstellen, wurde
durch Dr. Probst in den wiirttemb. Jahresheften v. J. 1879 pag.
236 u. f. zusammengestellt. Wir haben hier auch die Original-
bestimmungen von Professor v. Sandberger. Auch meine Aus-
beute von Konchylien konnte ich leicht hei einem Vergleiche mit
der Wetzler’'schen Sammlung bestimmen. Es sei daher gestattet,
die Aufzdhlung Dr. Probsts (l. ¢.) des Zusammenhanges willen
hier wieder zu geben und hieran einige Bemerkungen zu kniipfen:
"1. Sphaerium pseudocorneum, Reuss sp. — 2. Unio (flabellatus?) —
3. Melania Escheri var, costata, Merian, — 4. Euchilus gracilis, Sandbrg. —
5. Planorbis cornu var, subteres, -— Pl declivis, A. Br. — 6. Limnacus
subovatus, Hartmann, — 7, Limax crassitesta, Reuss. — 8, Patula gyrorbis,
Klein sp. -~ P. senospira, Reuss sp. -— P. falcifera, Bottger. — 9. Helix
involuta, Thomae. — H. osculum, Th. -— H. phacodes, Th. — H. lepidotricha,
A Br. — H. leptoloma, A. Br. — H. Ramondi, Brong. — H. rugulosa, Mar-
tens. -- H. crepidostoma, Sdbrg. — H. eckingensis. Sdbrg. — H. ehingensis,
Klein. — H. brachystoma, Sdbrg. — H. oxystoma, Thomae. — H. obtuse-
carinata, Sdbrg. — H. subtilistriata, Sdbrg. — H. suevica, Sdbrg. — H. alveus,
Sdbrg. — 10. Bulimus complanatus, Reus. — B. sp., Sdbrg. - 11. Clausilia
antiqua, Schiibler, — Cl. ulmensis, Sdbrg. — Cl. suevica, Sdbrg. — Cl. Kscheri,
C. Mayer, — Cl. ecckingensis, Sdbrg. — 12. Pupa subvariabilis, Sdbrg. —
13. Archaezonites subverticiilus, Sdbrg. — Arch. subangulosus, Lenz, sp. —
14. Omphalosagda subrugulosa, Kurr sp. — 15. Trochomorpha imbricata,
A. Br. sp. — 16. Strobilus uniplicatus, A. Br. sp. -— 17. Glandina inflata,
Reuss. — Gl rugulosa, Sdbrg. — 18. Cyclostoma bisulcatum, Zieten sp.

Nur eine kurze Bemerkung tber einzelne Species sei gestattet:

Melania Escheri ist die unverwiistlichste Schnecke unseres
Tertiéirs; sie ist nicht nur hier im Untermiocéin zu finden, sondern
geht durch das Mitteliniocén, die Kirchbergerschichten, das ganze
Obermiocéin. Sie macht nicht einmal bei den Zapfensanden Halt,
sondern erscheint wieder héiufig in den Pflanzenmergeln iber
den Dinotheriensanden. Ich fand sie darin hiufig am Kalvarien-
und Schlossberge von Reisensburg.

Planorbis (Coretus) cornu steigt in seinen Variationen
bis in die Zapfensande auf, wo ich ihn hiufig fand.

Planorbis declivis ist nicht nur im Untermiocin, sondern
steigt auch bis in die graue Giinzburgermolasse, wo ihn Wetzler
zuerst hiufig in einem Aufschlusse am Leibiberge von Giinzburg
fand. In den Zapfensanden ist er nicht mehr zu treffen.

Limnaeus subovatus scheint nur untermiocin zu sein.
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Helix (Gonostoma) osculum steigt bis in die Zapfen-
sande von Reisensburg auf, wo ich diese nicht selten, aber zum
letztenmale fand.

Helix phacodes scheint den Zapfensand nicht mehr zu
erreichen, wohl aber kommt sie in der grauen Giinzburgermolasse
noch vor.

Clausilia antiqua kommt auch in der grauen Glnzburger-
molasse noch vor, erreicht aber die Zapfensande nicht mehr.

Glandina inflata steigt bis in die Zapfensande, wo ich
sie noch fand bei Waldstetten an der Giinz, am rechten Ufer
bei der Miihle.

Wie die Pflanzen der gelbgrauen Bléittermolasse am Alpen-
rande, lassen die Conchylien der Siisswasserkalke im Norden
unseres (ebietes auf ein subtropisches Klima schliessen.
Die Schneckenarten haben ihre lebenden Verwandten heute in
Amerika, Asien und Afrika, auch Sideuropa. Mit den Konchylien
und Pflanzen ist die Kenninis der untermiocinen Lebewelt, so-
weit sie in unserem engeren Gebiete vorkdmmt, ziemlich erschopft.
Glicklicherweise haben wir aber ein reiches Bild auch der
Siugetiere, wenigstens aus unmittelbarer Nihe. Es sind dies die
Funde von Eggingen und Haslach bei Ulm.

Dic Sidugetierreste von LEggingen wurden von August
Wetzler mit grossen Opfern an Arbeit und Geld gewonnen, sie
bilden jetzt einen Schmuck der Sammilung von Minchen. Die
Beschreibung ist dureh die bewihrtesten Gelehrten langst erfolgt
und allgemein bekannt. Ich verweise auf die Arbeiten von
Dr. Hermann v. Meyer, Dr. v. Zittel, Dr. Schlosser. Auch
Dr. Probst hat sie in den wiirttemb. Jahresheften v. J. 1879
pag. 233 u. f. aufgezihlt. Da die Fundorte génzlich ausserhalb
unseres Gebietes, wenn auch in dessen Nihe, liegen, so gehort
die Aufziahlung der Petrefakten nicht hieher; nur jene Tiere, die
auch in den jingeren Schichten gefunden werden, werde ich an
der geeigneten Stelle erwdhnen. Doch muss ich mir erlauben,
auch hier darauf aufmerksam zu machen, dass die Saugetier-
fauna von Eggingen einen eigentiunlichen Charakter zeigt. Wenn
.auch manche der mittel- und obermiocinen Siugetiere hier schon
gefunden wurden, so ist das ginzliche Fehlen von Mastodon auf-
fallend; ebenso der Mangel aller Geweihreste. (Vergl. Jahreshefte
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v. J. 1879 pag. 235). Das stimmt auch vollkommen mit der
neunten Miociin-Etage Professors Gaudry (Les enchainements du
monde animal dans le temps géologiques, mammiféres tertiaires
par Albert Gaudry), wo er sagt: Les ruminants n’ont pas encore
de cornes. Les proboscidens n'ont point paru (l. c. pag. 5).

Gaudry gibt pag. 5 fir diese Etage an: Saint Géraud — le
Puy (Allier). Im Mainzerbecken sind Aquivalente der Schichten
von Hochheim, Oppenheim, Nierstein, Klein-Karben in der
Wetterau, von Neustadt an der Hardt, Ilbesheim (Kahlmitter-
Berg) bei Landau mit Helix rugulosa, Ramondi, osculum ete.
(Vergl. Lepsius: Geologie von Deutschland 1. Bd. pag. 622).
Aber auch die Blattermolasse des Alpenrandes findet dort ihre
Vertretung wieder in Miinzenberg und Salzhausen (vergl. Lepsius:
l. c. pag. 625 u. 626).

Erklirungsversuch der verinderten topogra-
phischen und paldontologischen Erscheinungen.

Uber die geologischen Vorginge auf dem Juraplateau zu
Ende des oberen Oligocins und mit Beginn des Untermiocins
scheinen mir gerade die Siisswasserkalke mit ihren Sisswasser-
noch mehr Landkonchylien den Schlissel fiir eine Ldsung zu
bieten. Die lange Eocin- und Oligocinzeit hindurch war hier
Land. Nicht einmal fiir Béche und Seen haben wir Ablager-
ungen aufzuweisen; nur die Bohnerze mit ihren Einschlissen
zeigen einzelne Spuren jener Zeiten. Das schon oft citierte von
Dr. v. Giimbel angenommene Gebirge, respektive die aufgestaute
Fortsetzung des Juraplateaus scheint durch die ganze Eocéin- und
Oligocanzeit jenen sterilen, wasserarmen Charakter getragen zu
haben, den die rauhe Alb auf dem Hochplateau in der Gegend
von Ulm noch heute zeigt und dem erst in neuester Zeit durch
kiinstliche Wasserleitung begegnet wurde. Der eisenschiissige
Lehm, welcher die Bohnerzspalten ausfiillt, ist nichts anderes als
der unldsliche Rest des durch Witterungseinfliisse und Meteor-
wasser zerstorten Kalkgebirges, in den Hohlen zusammenge-
schlimmt, wie dies auch Dr. Lepsius in seiner Geologie von
Deutschland I. Bd. pag. 255 vermutet, und es mag seine dort
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ausgesprochene Ansicht tber die Entstehung der Bohnerze die
geeignetste Erklarung geben.

Mit dem Untermiocén treten nun plétzlich die konchylien-
reichen Schichten des Siuisswasserkalkes auf. Die haufigen Chara-
samen wie Wasserschnecken zeugen fiir die limnische Ablagerung.
Das reiche Material von Landschnecken aber deutet darauf hin,
dass diese Wasserbecken sich manchmal gestaut und eine reiche
Konchylienfauna vom Lande eingeschwemmt wurde, um hier mit
ihren Gehdusen die Kalkablagerungen zu fiillen. Auch diese
mannigfaltige Landschneckenfauna setzt die Zunahme des Wassers
voraus. So glinstig an und fiir sich ndmlich der Kalkboden fir
Konchylien zum Gehiuseban sein mag, so ist doch der zweite
Faktor, die Feuchtigkeit d. h. Wasser, zu deren Entwicklung nicht
weniger notwendig. Jedem Beobachter der Landkonchylien wird
sich die Erfahrung aufdringen, dass feuchtigkeitsarme Sand- oder
Felswiisten die fast uniiberschreitbare Mauer fiir deren Ausbreit-
ung und Entwicklung bilden. Es werden also in der Landschaft
Verhiltnisse eingetreten sein miissen, welche die dauernden
Feuchtigkeitsbedingungen im Gegensatze zu den friheren sterilen
Kalkfelsen gegeben haben.

Betrachten wir nun diese Stisswasserkalkablagerungen, wie
sie bei Thalfingen, Stotzingen, Medlingen etc. zu treffen, so sind sie
direkt dem weissen Jura oder Malm aufgelagert. Aber gerade die
Auflagerungsschichte zeigt vielfach eine besondere Eigentiimlich-
keit, sie hat namlich jenen eisenschiissigen Lehm, der die grosste
Ahnlichkeit mit den Bohnerzlagern aufweist und fiir die ndmliche
Entstehungsweise wie diese spricht. Es diirfte die Verwitterungs-
schicht des Juras sein und oben von den Bohnerzlagern Gesagtes
ergianzen. Instruktiv diirfte hier die Gegend von Rammingen und
Stotzingen, besonders aber jene von Medlingen sein, wo diese
hohnerzartige Zwischenlage sich tberall findet.

Was ist nun geschehen, um die neueingetretenen Erschein-
ungen des Untermiocéins zu erkliren? — Zur Beantwortung der
Frage missen wir, um nicht zu weitliufig zu werden, unsere
Beobachtung auf unser engeres Gebiet beschrinken, und es
mogen folgende Punkte berticksichtigt werden:

1) Der Alpenrand gibt keinen Aufschluss; dort haben wir die
gelbgraue Blittermolasse als Aussilissungsprodukt der Kohlen-
und Cyrenenschichten.
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2) Das ganze Gebiet der schwaibisch-bayerischen Hochebene
entzieht sich unserer Beobachtung, weil die fraglichen Schichten
unter den spéteren Ablagerungen begraben liegen. »

3) Am Jurarande hahen wir die erwihnten Erscheinungen;
es miissen Mulden entstanden sein, in welchen sich Wasser an-
sammelte.

Das filhrt mich zu der Ansicht, dass das Juragcebhiet
mit Einschluss des von Dr. v. Glimbel angefihrten
Gebirges vom Ende der Oligocdnzeit an Schwank-
ungen und vorziiglich Senkungen unterworfen war
und schliesslich ein Einbruch des mittleren Gebiceles
d. h. unserer schwabhisch-bayerischen Hochebene er-
folgte. Die hiebei entstandenen Mulden des Jura-
plateaus gaben Veranlassung zur Bildung von See-
becken, in welchen sich Wasser sammeln konnte, da
die Wasserliufe des héheren Gebictes von nun an
auch nach dem tiefer gelegenen Siden strebten. Am
Alpenrande mag vielleicht ein umgekehrtes Verhiltuis, eine Heb-
ung stattgefunden haben.

Wenn wir nun die untermiocéinen Schichten des Alpenrandes
mit dem Stisswasserkalke der Alb vergleichen, so ist es erklir-
lich, dass jene mehr aus sandigem, zerlrimmertem Flyschmateriale
bestehen, wihrend letztere den kohlensauren Kalk aufweisen.
Die Bodenbeschaffenheit musste auch die Verschiedenheit der
Flora und Fauna in beiden Gebieten bedingen. Der sterile
Charakter des abgesunkenen Gebhirges konnte auch im Mittel-
gebiete fir die organische Welt eine fast uniiberwindliche Mauer
bilden, wie oben von den Konchylien gesagt wurde.

All dem reichen Tier- und Pflanzenleben wurde in unserem
Gebiete, wie die iiberlagernden Schichten beweisen, ein feuchtes
Grab bereitet durch die salzige Welle des nun hercinbrechenden
Neogenmeeres oder Mittelmiociinmeeres.




Kap. 1V.
Das mittelmiociine Meer oder Neogenmeer.

Verbreitung, Grenzen, Entstehung.

Lange hat wihrend der Tertidirzeit in der Gegend vom Fusse
der Alpen bis hin zu den Gefilden, wo heute die Donau rauscht,
der Kampf gedauert, bis eine Einheit in der Landschaft des
heutigen bayerisclien Schwaben hergestellt wurde, und nicht nur
die mannigfaltigsten Individuen haben gelebt und sind begraben
unter den Trimmern ihrer Welt, sondern auch ihre Gattungen
und Arften haben gewechselt wie die vergéingliche Scholle, auf
der sie ihr Dasein fristeten. In der Mittelmiocinzeit begrtisst
den Forscher zum erstenmale am Alpen- wie am Jurarande die
gleichméssige Ablagerung des Neogenmeeres und erzahlt ihm
mit ihren gleichartigen Petrefakten, dass die nivellierende Welle
ein einheitliches Bild geschaffen hahe von Bregenz und den Ufern
des Bodensees bis iiber Ulm hinaus, vom Hohenpeissenberge bis
Donauwdrth, Wenn wir zum Vergleiche uns zuriickversetzen in
die Eocénzeit, so finden wir das Bild unserer Gegend vollig um-
gekehrt. Damals war das unfruchtbare Flyschmeer am Rande
der Alpen, wihrend iiber die schwébisch-bayerische Hochebene
das Plateau des Juras sich gegen Stiden hin fortsetzte; an seiner
Sidgrenze aufgestaut, traten sogar die krystallinischen Urgebirgs-
gesteine zu Tage. Jetzt, zur Mittelmiocinzeit, bildet das ganze
ehemalige Gebirgsgebiet den Meeresgrund und die Schlammab-
lagerungen des Flyschmeeres mit kretacischen Schichten das Ufer
desselben.

Das Neogenmeer stand iiber Wiirttemberg, Baselland u. s. f.
in Verbindung mit dem Becken von Bordeaux, wie im Osten
iber Niederbayern mit dem Wiener-Becken, wo wir in den
Hornerschichten unserc Ablagerungen mit Ostrea crassissima
wieder erkennen.

Die Stidgrenze unseres Meeres fiir unser engeres Gebiet
ist durch die gewissenhaften Forschungen Dr. v. Glimbels schon
lingst angegeben in seiner geognostischen Beschreibung des
bayerischen Alpengebirges, wo er pag. 757 sagt: ,Diese bestimmt
charakterisierte Meeresbildung nimmt in ihrer Verbreitung einen
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Streifen von nur geringer Breite, aber ausgedehnter Lingener-
streckung vom Bodensee bis zur Salzach ein. Die Orte Wirtach-
tobel, Langen Scheffau, Siebers, Trogen, Langenried, Simmerberg,
Harbatzhofen, Schiittendobel, Seltmanns, Weitenau, Kempten
(Lenzfried, Thanner), Eichelschwang, Ronried, Auerberg, Riesen,
Peissenberg (Hanselbauer, Eberl, Bad Sulz, Guggenberg), Berghof,
Schwaig (N.-W. von Iffeldorf), Achrain, Rimselrain (im Isarthale),
Reisachmiihle im Mangfalithale, Ableithen im Leizachthale, Kalten-
bach, Tédtendorf, S6lhuben, Prien, Herrnchiemsee, Traunstein und
Mahring bezeichnen das Fortstreichende dieses Zuges“.

Was das Nordufer des Meeres betrifft, so liegt die Grenze,
respektive die Fundstellen, wenigstens fiir unser engeres Terrain
mehr auf wiirttembergischem Gebiete. Ich erinnere an die Fund-
stellen Heldenfingen, Heuchlingen, Dettingen, Rammingen, Stotz-
ingen, Ollingen, Gingen, Hohenmemmingen und Dischingen; auf
bayerischer Seite an Medlingen, Bachhagel, Z6schingen bis Donau~
worth. Hier bei Donauwdrth ist eine Unterbrechung und scheint
eine Landzunge sich gegen Siiden erstreckt zu haben; erst unter-
halb Neuburg beginnen die marinen Schichten wieder, um sich
durch Niederbayern u. s. f. fortzusetzen.

Welehe Anhaltspunkte haben wir nun, um uns das Ein-
treten des Neogenmeeres in unser Gebiet zu erkliren? —
Am Jurarande treffen wir wiederholt jenes bohnerzartige Gebilde,
von dem beim Untermiocin die Rede war, weil es auch stellen-
weise das Liegende der Rugulosakalka bildet, und das als Ver-
witterungsprodukt des Juras gelten dirfte, in ungestérter Lage
unter dem Marin, nur dass sich die Bohrmuscheln ete. in das-
selbe wie in den Jurakalk eingebohrt haben. Dieses Verhiltnis
zeigt sich besonders in der Gegend von Niederstotzingen und
Bachhagel. Es ist also das Terrain verhdltnismissig rasch, aber
nicht katastrophenartig tberflutet worden. Ganz é&hnlich ge-
stalten sich die Verhiltnisse im Stiden, am Alpenrande, wo die
Baumstimme aufrechistehend inundiert wurden wie z. B bei
Penzberg.

Zwei Faktoren scheinen mir fiir den Einbruch der Meecres-
welle massgebend gewesen zu sein: 1) Eine Senkung des
Alpenvorlandes bis in das noérdlich von der Donau gelegene
Juragebiet hinein, 2) Aufhebung irgend einer Barre ausserhalb
unseres Terrains, wodurch der Hereinbruch des Meeres begiinstigt
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wurde. Was nun die Senkung unseres Gebietes betrifft, so
scheint sie nichts anderes als die Forfsetzung jener Erscheinung
zu scin, die schon das Untermiocén bei uns einleitcte und dort
bei den Rugulosakalken besprochen wurde. Ihr fiel das wieder-
holt erwihnte, von Giimbel angenommene Gebirge zum Opfer.
Langsam nahm an dieser Bewegung immer mehr der damalige
Jura teil und kamen sogar die Rugulosakalke daran, wie bei
Stotzingen und Medlingen aus der Schichtenfolge ersehen werden
kann, wo diese Sisswasserkalke vom Marin tberlagert sind.
Dieses Senkungsgebiet darf aber nicht mit dem heutigen Abbruche
der Alb und des Jura gegen die Donau verwechselt werden;
denn derselbe fillt weder mit der Grenze des Neogenmeeres
zusamimen, wie wir oben gesehen, noch datiert er aus dieser,
sondern einer viel spdteren Zeit. Das Neogenmeer reichte fast
tiberall noch weiter nach Norden in das Juragebiet hinein. Die
Ursache dieser Senkung wird ausserhalb unseres Gebietes zu
suchen sein und mit der allgemeinen Entwicklung des Mittel-
meeres und seiner Uferumgebung im Zusammenhange stehen.
Mit diesen Oscillationen mag auch die Wegrdumung der Barre
und das Eindringen des Meeres verbunden gewesen sein.

Stadien des Neogenmeeres.

Als ich, gefihrt von August Wetzler von Gilinzburg, zum
erstenmale die von Pholaden durchbohrten Felsen am Ufer des
ehemaligen Neogenmeeres bei Heldenfingen unweit Ulm mir be-
trachtete, und manche Niveauverdnderungen in steinerner Ur-
kunde vor mir verzeichnet lagen, war es mir klar, dass unser
Neogenmeer nicht ein fliichtiges Eintagskind sei, ein Gedanke,
den schon die Ablagerungen von Stotzingen, Rammingen ete.
geweckt hatten. Und doch sind die steinernen Urkunden von
Heldenfingen nur fir ein kleines Bruchstick der Geschichte
unsers Meeres massgebend und enthalten durchaus nicht das
ganze Bild.

Jedem Beobachter der einzelnen Lokalititen unseres Marins
muss sich bei dem mannigfalligen Wechsel der Schichten und den
organischen Resten am Jurarande d. h. der Facies oft bei den
niichstgelegenen Punkten die Uberzeugung -aufdriingen, dass auf
so kurzer Strecke und so oft das Meer seinen Charakter nicht
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gewechselt haben kdnne und wir es hier mit Ablagerungen zu
thun haben miissen, die nicht gleichzeitig, sondern in verschiedenen
Statien entstanden seien.

Wenn man nun etwa die Profile von Stotzingen—Rammingen
genauer fixiert, so findet man an dem Schichtenkomplexe recht
gut, dass die eingeschlossenen Reste von Organismen nicht etwa
das Produkt periodisch wiederkehrender Meeresahsitze sein konnen,
sondern dass wir es hier entschieden mit grossartigen Verinde-
rungen innerhalb des Meeres, wie bei den Tiefenverhiltnissen,
Stromungen u. s. . zu thun haben miissen. Noch deutlicher
wird das Bild am Alpenrande, wo Schicht auf Schicht abgelagert
ist und die begrabenen Petrefakien in jhrem reichen Wechsel
piinktlich die Scenen in den manigfaltigsten Gegensétzen registrieren.

Je nach den lokalen Erscheinungen wurden daher von ver-
schiedener Seite mehr oder weniger Stadien des Neogenmeeres
angenommen. [s wire auch sicher auf diesem Gebiete der
Lokalforschung noch ein weites und nach meiner Ansicht dank-
bares Fcld erdffnét, wenn die Einzelnerscheinungen noch ge-
nauere Irforschung erfahren wiirden; allein an dieser Stelle
kann es sich nur um die allgemeine Anfihrung der Hauptstadien
handeln.

Dr. Miller fiihrt in seiner Abhandlung tiber das Molassemeer
flinf Phasen an. Wenn wir von der ersten Phase, als nicht hie-
her gehorig, absehen, sowie die letzte Phase, die sogenannten
Kirchbergerschichten, tiber welche spiter eigens gehandelt wird,
vorldufig iibergehen, so haben wir die Dreiteilung, welche auch
Prof. v. Gimbel in seinem Werke iberall erwihnt und in
dem Eingangs angefilhrten Sitzungsberichte {iber die miocénen
Ablagerungen im oberen Donaugebiete wieder hervorhebt. Wie
in Frankreich und Oberitalien bilden die Bryozoénschichten die
mittlere Abteilung, was auch Prof. Dr. v. Sandberger in seiner
Gliederung der Miocinschichten (I ¢. pag. 579) betonl. Diese
drei Stadien sind:

I. Die untere, graue Molasse (Austernnagelfluh).

II. Die Bryozoénschichten.

III. Der Muschelsandstein.

Es sei gestattet, hier einige Bemerkungen tber diese drei
Stadien zu machen.
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I. Stadium des Neogenmecres (Austernnagcelfiuh).

Schon oben, wo die Vermutung ausgesprochen wurde, dass
das Eindringen der Meereswelle in der Senkung des Alpenvor-
landes und vielleicht in der Beseitigung einer Barre seinen Grund
habe, ist die Entstehungsursache angedeutet. Dicse Vermutung
hat aber cine weitere Stiitze in der petrographischen Beschaffen-
heit der Ablagerungen. Uberall begegnen wir als Bestandteil der
Schichten einem zertriimmerten, quarz- und glimmerreichen Ur-
gebirgsgesteine, das am Jurarande mehr oder weniger mit juras-
sischen Kalkbrocken gemengt ist. Das Urgebirgsgestein dieser
wilden Nagelfluh spricht deutlich fiir die Zertriimmerung des
friheren Gebirges, von dem bisher bei den alteren Tertiirab-
lagerungen die Rede war und das nach den vorhandenen Trim-
merresten zu schliessen vorztiglich aus einem quarzreichen Glim-
merschiefer und aus Jurasedimenten bestanden sein wird. Wo
solllen auch die glaukonitischen Sande des Marins hergekommen
scin, wenn nicht von der Zertrimmerung dieses Gebirges? Im
Stiden war dem Meere der Weg zur Centralkette der Alpen mit
ihren Urgebirgssteinen durch die verschiedenen Flozschichten
versperrt, im Norden standen die Kalkfelsen des Jura an.

Diese untere Abteilung des Neogenmeeres enthilt fast nur
Austernschalen und zwar Ostrea crassissima, gingensis etc. von
ungewohnlicher Grosse. Die Jurabrocken, welche in das Schichten-
material eingebettet sind, tragen fast ausnahmslos die Spuren
von Durchlécherung durch Bohrmuscheln an sich, deren sieb-
artige Arbeit tlibrigens auch tberall am jurassischen Untergrunde
des Meeres sich zeigt wie bei Stotzingen und Rammingen.

I1. Stadium des Neogenmeeres (Bryozoénschichten).

Einen anderen Charakter tragt die Abteilung der Bryozoin-
schichten, die wir am ganzen Sidrande unseres Gebietes von
Kempten bis zum Peissenberge u. s. f. durch ganz Bayern ver-
folgen konnen und am Nordrande bei Rammingen, Stotzingen etc.
wieder treffen. Feinsandige und mergelige Schichten, oft schieferig
und zu einem festen Sandsteine gekittet, zeugen von eciner ganz
anderen Meecresfacies; es mag ein tiefes Meer gewesen sein, in
welchem diese Materialien zur Ablagerung gelangten. Dafir
spricht auch-die Fauna, welche darin hegraben liegt, die Bryozoén
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und Foraminiferen, die Muscheln wie Chama und Corbula, vor-
zliglich aber Terebratula, dann die zahlreichen Haie. Auch ein
negatives Kennzeichen isl nicht ohne Bedeutung, es fehlen hier
die mannigfaltigen Tiere, welche sonst den seichten Strand zu
beleben pflegen. Die Bryozoénschichten scheinen mir, was Tiefe
anlangt, sehr verwandt mit den tieferen Stellen des heutigen
roten und Mittel-Meeres, in Bezug auf Klima sehr mit dem
roten Meere {ibereinzustimmen.

Diese an Petrefakten verhiltnisméssig arme Bildung verdient
wohl unser volles Interesse; denn an sie kniipfen sich Erschein-
ungen von nicht geringer Bedeutung. Diese diirften sein:

1) Die Hebung des Juras, die nach allen Anzeichen gerade
in diesem Stadium sich geltend machte; und damit im Zusammen-
hange:

2) die vulkanischen Ereignisse, respektive die Entstehung der
Maare auf wiirttembergischem Gebiete,

3) paldontologische Erscheinungen. Nach meinen Ansichten,
gestiitzt auf die bisher gemachten Erfahrungen, hdren hier in
unserem Gebiete und dessen nichster Umgebung die
Schichten mit Helix rugulosa und crepidostoma auf
und beginnen die Schichten mit Helix silvana und
inflexa; wahrscheinlich kniipfen sich daran auch
dhnliche Erscheinungen in der Sdugetierwelt ete.

Die Hebung des Juras nun wihrend des Neogenmeeres
wird allgemein anerkannt; sie wird aber vorziglich als Korrelat
der Senkung des Mecresbeckens betrachtet werden diirfen
und findet wohl die beste Erklarung, wenn wir die Warmwasser-
heizungstheorie Dr. Probsts und die daraus zu folgernden Schliisse
tber Gestalt und Klima der Erde fir den gegebenen Fall an-
wenden. Der Unterschied zwischen Kontinental- und Seeklima
musste sich namlich zur Mittelmiocinzeit immer mehr ausgebildet
haben, ebenso der zonische Unterschied unseres Planeten, wenn
auch Vergletscherungen noch nicht einmal an den Polen vorhan-
den oder erst im Beginnen waren. Schon die Fauna unseres
Molassemeeres weist durch ihre nahen Beziehungen zu der jetzt
lebenden darauf hin, dass auch die Meerestemperaturen von
dhnlichen Faktoren wie heute bestimmt wurden. Sobald nun die
Meeresbedeckung unseres Gebietes vollzogen war, konnten diese
Agentien wirken. Die kéilteren Wasserstromungen in der Tiefe
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waren durch ihren abkiihlenden und zusammenziehenden Einfluss
die Veranlassung der Senkung des Meeresgrundes und der kor-
respondierenden Hebung des Juras. Dabei wird die Meerestem-
peratur dhnlich jener des heutigen roten Meeres gewesen sein,
wie die Fauna der Bryozoénschichten nahelegt. Das ist der
Grund, warum ich die Hebung dee Juras in das zweite Stadium
des Neogenmeeres verlege.

In diese Zeit wird auch die Entstehung der Maare auf
dem wiirttembergischen Juragebiete zu verlegen sein, die Prof.
Dr. W. Branco in den wirttembergischen Jahresheften im L. und
LI. Jahrgang (1894 u. 1895) so schén beschreibt. Angenehm war
ich iiberrascht, bei der Aufzdhlung der Petrefakten sowohl als bei
der Konklusio zu finden, dass der genannte Herr zu dem Schlusse
kommt, der vollkommen mit meinen bisherigen Vermutungen tiber
die geologische Entwicklung unserer mittelmiocinen Landschaft
sich deckt. Dass ich speziell noch naher nach den Bryozoén-
schichten bestimme, dazu veranlassen mich schon genannte
Griinde. Die von Prof. Dr. Branco angefiihrten Petrefakten dieser
Maare lassen sich ganz gut erkliren, wenn wir annehmen, dass
die Rugulosa- und Crepidostomaablagerungen bis in diese Zeit
fortdauerten, moglicherweise schon vorhanden waren, dann aber
die vulkanischen Ereignisse im Zusammenhange mit der Hebung
und Senkung des Gebietes eintraten d. h. die Maare entstanden
und in ihren Kesseln die oheren Siisswasserkalke sich bildeten.
Die neuen Petrefakten, wenn auch manche mit denjenigen der
Oningerstufe ibereinstimmen, sind aber nach meiner Ansicht
nicht mit dieser Stufe zu identificieren, sondern sie stimmen viel
mehr mit jenen der ,grauen Gunzburger-Molasse“ und von Stein-
heim in Wiirttemberg etc. Gberein, wovon spiter die Rede sein
wird.

1I1. Stadium des Neogenmeeres (Muschelsandstein).

Diese Abteilung bildet durch den unerschipflichen Reich-
tum an Petrefakten aller ‘Art, die in ihren Schichten liegen, die
grosste Freude des Sammlers. Nicht nur die abwechslungsreiche
Konchylienfauna, sondern auch die Reste der Meeressiugetiere
und Fische sind in diese Ablagerungen eingebettet, ja sogar die
Tierwelt des Landes findet sich héufiger eingeschwemmt, und es
ist nur schade, dass die Pflanzen, welche als Kohlen sich da und
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dort finden, ihre Struktur verloren und dadurch der genauen
Bestimmung enlzogen sind. Nicht nur die konstante Lagerung
tiher den Bryozoénechichten, iberall wo der Muschelsandstein
mit diesen zugleich vorkémmt, schliesst jede etwaige Vermutung
ciner gleichzeitigen Facies aus, sondern auch das Vorkommen
dieser Ablagerungen in Gegenden, die vom Jurarande und den
ehemaligen Uferlinien entfernter liegen, zeugt dafiir, dass wir es
mit einem eigenen, jingeren Stadium zu thun haben, in welchem
die Strandzone sich immer mehr und mehr vom Jurarande ent-
fernte und sidwiérts gegen die Alpen vorrtickte. Freilich ldsst
sich diese Beobachtung weniger in unserem Bayerisch-Schwaben
als im benachbharten Wiirttemberg machen.

Am Alpenrande finden wir iibrigens eine andere Erscheinung,
die aber recht gut zum Zurtcktreten des Strandes am Jurarande
passt. Dort wiederholen sich tber den Bryozoénschichten die
Ablagerungen mit Ostrea crassissima wie am Auerberge. (Man
vergleiche dariiber das Profil, welches uns Dr. v. Giimbel in der
Eingangs citierten Abhandlung: Die miocinen Ablagerungen im
oberen Donaugebiet etc. pag. 265 vom Auerberge gibt). Diese
Erscheinung spricht doch dafir, dass eben das Meer gegen den
Alpenrand zuriickgedringt wurde. Die Ursache diirfte teilweise
in dem schon bei dem vorhergehenden Stadium angegebenen
Prozesse der Hebung des Jura seine Erklirung finden, wenn wir
uns denselben fortgesetzt denken. Es muss aber auch eine ausser-
halb unseres Gebietes gelegene Ursache gewirkt haben, die eben
wieder in der Entwicklung des Mediterranmeeres begriindel sein
diirfte, welche die Hebung auch des ganzen Meeresgebietes
veranlasste. Am Schlusse der ganzen Erscheinung finden wir
die Graupensande und die Kirchbergerschichten.

Die Graupensande, an Gestalt an Hagelkérner, wenn
auch mitunter grisser, erinnernd, von den wiirttembergischen
Geologen unter diesem Namen eingefiihrt, finden sich auch in
Bayern z. B. in der Umgebung des Peissenberges wie bei Sochering.
Eigenttimlich nehmen sich dieselben an der Kontaktlinie mit den
Bryozoénschichten aus. Im Erratikum des Ampergletschers bei
Issing finden sich ofl wirklich nette Handstiicke, zusammengesetzt
von dem griingrauen marinen Sande, in welchem, wie oben auf-
gesit, die dunklen Flyschkiigelchen eingestreut sind. Leider sind
die Graupensande bekanntlich fast ohne alle Petrefakten.
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Nicht zu tbersehen sind zwei merkwiirdige Ersclieinungen
sowohl auf dem Meere, als auch auf dem Lande wéahrend
des dritten Stadiums des Neogenmeeres.

Von den Mecrestieren ist das Auftreten nordischer Tiere
besonders auffallend wie der Cetaceen, dann unter den Muscheln
die Venus islandicoides, die nur in den obersten Schichten vor-
kémmt, und Teredo norvegica etc. Dieses Auftreten der nor-
dischen Giste diinkt mir sehr gut die sonst auffallende Erschein-
ung der hrackischen Fauna in den spateren Kirchbergerschichten
zu erkliren, wo die tropischen Charaktere ganz fehlen. Es hat
sich eben mit der Hebung unseres Meeresgebietes der Einfluss
von fquatorialen Warmwasserstromungen allmihlich vermindert,
bis er schliesslich ganz aufgehohen wurde.

Bei dem allmahlichen Riickzuge des Strandes gegen Siiden
ist es erklirlich, dass in diesem Stadium auch mehrere Reste
von Landtieren, die dem Strande nachriickten, abgelagert
wurden. Es sei gestattet, vorliufig nur auf ein paar Siugetiere
aufmerksam zu machen. Vor Allem ist es das Mastodon an-
gustidens, das in den Ablagerungen des dritten Stadiums zum
erstenmale auftrilt, wenn auch in Wiirttemberg (Baltringen); das
bayerische Gebiet ist eben versenkt. Im Jahre 1877 fand auch
Wetzler in Kirchberg unter den Paludinensanden, in Schichten,
die der obersten Abteilung des Ablagerungsmateriales des Neogen-
meeres angehoren, ein Unterkieferstiick von Palacomeryx lunatus,
cinem Muntjakhirsche. Mit den Muntjakhirschen beginnen aber
bei uns die geweihtragenden Wiederkduer. Das erinnert doch
lebhaft an die 10te Etage Gaudrys, von der er l. ¢. pag. 5 sagt:
.Etage du calcaire de Montabuzard et des sables de 1'Orleanais.
C'est peut-étre & ce niveau, que se rapporte le lignite de Monte
Bamboli (Toscane). ‘

Apparition des genres cochon, Listriodon, Anchitherium,
Dicerus, Mastodon, Dinotherium, Macrotherium, Joutre, Oreo-
pithecus, Pliopithecus. Disparition des derniers vestiges des
marsupiaux. Commencement du regne des proboscidiens et
des signes. '

Am Alpenrande sind diesem oberen Marin Kohlen- und
Stisswasserschichten eingelagert mit Konchylien; so am Wirtach-
tobel mit Unio flabellatus, Clausilia helvetica und leider zerdriickten
Helix silvana (?) und H. inflexa (?).



Petrefakten des Neogenmeeres.

Yom Lande tuind Siisswasser eingeschwemmte Tierreste des
mittelmiociinen Meeres,

In unserem engeren Gebiele sind wir wegen Versenkung und
Uberlagerung der marinen Schichten durch spiteres Tertiar- und
Quartirmaterial nicht so gliicklich wie in Wiirttemberg, das all-
maihliche Zurlickweichen des Neogenmeeres vom Jurarande bis
an die Alpen verfolgen zu koénnen. Es mag aber auch nicht
leicht eine solch griundliche, wenn auch sehr miihsame Er-
forschung stattfinden konnen, wie sie Dr. Probst in Baltringen
in Wirttemberg bethitigte. Darum ist, was Einschwemmungen
vom Lande und Siisswasser betrifft, wenig zu nennen. Doch
verdienen zwei Punkte unsere volle Aufmerksamkeit. Es ist dies
eine Stelle am Alpen- und eine andere am Jurarande, namlich
Harbatzhofen und Stotzingen, das, wenn auch schon iiber der
wiirtlembergischen Grenze gelegen und dorthin gehoérend, wegen
der unmittelbaren Nachbarschaft und zum Verstindnisse des
Nordufers unseres Mecres hier erwéihnt werden diirfte.

Harbatzhofen.

In seinem Alpenwerke wiec in dem erwidhnten Sitzungs-
berichte der k. b. Akademie der Wissenschaften pag. 263 er-
wiithnt Prof. Dr. v. Giimbel eine Inaug.-Diss. von Haushalter:
Merkwiirdige fossile Tierreste aus der Algiuer Molasse. Miinchen
1865. Dort ist aufgefiihrt:

1) Von Siaugetieren:

Rhinoceros eurydactylus, Haushalter. Dasselbe
diirfte wohl Aceratherium incisivum, Cuv. sein. Ubrigens kommen
A. incisivum und A. minutum in der Meeresmolasse vor, z. B.
in Baltringen beide zugleich (Wiirttemb. Jahresh. 1879 pag. 240).

2) Von Vogeln:
Ardeacites molassicus, Haushalter.

Stotzingen.

Zwischen Stotzingen und Rammingen, wenn auch nicht mehr
auf bayerischem Gebiete, doch hart an der Grenze, hat der un-
ermiidliche Wetzler mit bekannter Griindlichkeit gesammelt und
mir die Stelle besonders empfohlen. Die Tierreste, in H. von
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Meyer’s Paliaontogr. beschrieben und von diesem Altmeister
unserer Paldontologie bestimmt, sind in den Jahresheften des
Vereins fur vaterlind. Naturkunde in Wiirttemb. 25. Jahrgang
1879 von Dr. Probst pag. 240 aufgezihlt. Ich wiederhole sie
mit Einstellung der fquivalenlen, neueren Namen:
Lagomysartige Nager.
Aceratherium (Rhinoceros) incisivam, Guv.
Hyotherium Meissneri, H. v. Meyer.
Tapirus helveticus, H. v. Meyer.
Palaeomeryx furcatus, Hens. (= Palaeomeryx
Scheuchzeri, H. v. Meyer).
Amphitragulus Boulangeri, Pom. (= Palaeomeryx
minor et P. pygmaeus, H. v. Meyer).
Stephanodon Mombachensis, H. v. Meyer.
Fleischfresser sp.
Vogelknochen sp. (scheinen mir von Enten zu stammen).
Crocodilus sp.
Schildkrétschuppen (nicht meerische).

Das in der Schweiz und in Wirttemberg wie bei Baltringen
und Siessen (Probst) vorkommende Mastodon angustidens wurde
in unserem Gebiete in dem Marin bisher nicht gefunden, was
tbrigens nur als zufillig betrachtet werden kann.

Diese Fauna, welche teilweise schon unter den Ablager-
ungen des Neogenmeeres, in den élteren Siisswasserbildungen
von Eggingen und Haslach auftritt, stimmt, auch wenn wir die
von Dr. Probst I. c¢. angefilhrten Funde von Baliringen, Siessen
und Ursendorf hinzufiigen, doch vollkommen mit den Resten der
spiteren sogenannten grauen Ginzburger-Molasse. Sie
reicht aber auch grosstenteils in die noch spéteren Zapfensande
hinein, welche doch, wie spiiter gezeigt wird, in die Sande mit
Dinotherium bavaricum iibergehen. Genaueres hiertiber wird an
dortiger Stelle erwihnt werden; hier sei vorlidufig nur bemerkt,
dass die auffallend lange Dauer mancher Siugetiere, von den
untermiocinen Egginger- und Haslacherschichten angefangen
durch die Meeresmolasse, Kirchbergerschichten, graue Giinzburger-
Molasse bis hinein in die Zapfensande weder gewaltige Differenzen
im Klima noch in der Nahrung vorauszusetzen scheint.

Aus schon angefiihrten Griinden habe ich die Ansicht, dass,
abgesehen von der Faciesbildung, die der Gegensatz von Meer

24
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und Land notwendig voraussetzt, die grosste Verdinderung
inder Tierwelt, vorziiglich in der Land- und Siiss-
wasserfauna, mit dem zweiten Stadium unseres
Neogenmeeres, den sogenannten Bryozoénschichten
und der damit verbundenen Hebung des Juras zu-
sammenfallt.

Tiere des Neogenmeeres.
Fische.
A. Knorpelfische (Haifische, Rochen).

Carcharias sp. Zihne fanden sich in Rammingen
(Wetzlersche Sammlung), auch in der Gegend von Kempten. Die
Zihne finden sich in allen méglichen Privatsammlungen. Schade,
dass dieselben nicht durch einen grindlichen Kenner wie Dr.
Probst eine genaue Bestimmung erfahren haben.

Galeocerdo aduncus, Ag. Rammingen, ebenso Harbatz-
hofen (v. Gimbel).

Hemipristis serra, Ag. Stotzingen (Wetzler), Harbatz-
hofen (v. Gimbel).

Oxyrhina hastalis, Ag. Ich fand diesen Hai haufig in
Rammingen und Stotzingen; die Wetzlersche Sammlung hatte
diese Zahne reicllich vertreten. Da dieselben iberall in der
wiirttembergischen Molasse haufig, zweifle ich nicht, dass er
auch in der Kempter Gegend zu finden sein wird.

Oxyrhina Desori, Ag. Schone Zihne besilze ich aus
Stotzingen - Rammingen; viele miissen sich auch in der Wetzler-
schen Sammlung befinden. Verbreitung und Hiufigkeit wie beim
vorhergehenden Haie.

Carcharodon megalodon, Ag. Rammingen: auch von
Wetzler gefunden. FEinzelne Zihne finden sich, wie es scheint,
tiberall in der Molasse.

Lamna (Odontaspis) contortidens, Ag. Bekanntlich
sind Lamna- und Odontaspis-Zihne meistens schwer, oft un-
moglich zu unterscheiden, weshalb Agassiz und Probst sie nicht
trennen (Wiirtternb. Jahresh. 1879 pag. 143). O. contortidens
scheint aber doch sicher zu Odontaspis zu gehéren. Hiufig in
Rammingen und Stotzingen. v. Glmbel fithrt ferner die Fund-
orte an: Harbatzhofen, Kempten, Schweig bei Iffeldorf.
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Lamna (Odontaspis) cuspidata, Ag. Rammingen und
Stotzingen hiufig. Da L. denticulata zu cuspidata zu ziehen ist
(Wiirttemb. Jahreshefte 1879), scheint dieser Hai der verbreitetste
in unserer Molasse zu sein. Stotzingen-Rammingen am Nord-
rande des Meeres; vom Siidrande fithrt ihn v. Giimbel an:
Harbatzhofen, Kempten, Hoher Peissenberg ete.

Lamna crassidens, Ag. Harbatzhofen, Hoher Peissen-
berg (v. Gilimbel).

Mylobates sp. Stotzingen (Wetzler), Mylobates Tolia-
picus, Ag. Harbatzhofen (v. Giimbel).

Bates canaliculatus, Ag. (= Mylobates canali-
culatus). Harbatzhofen (v. Gimbel).

B. Knorpelganoiden.

Chimera sp. Stotzingen, Rammingen (Wetzler).

C. Knochenfische.

Auch die bohnenartigen Zihne der Meerbrassen wurden von
Wetzler in Stotzingen gefunden. Eine nédhere Bestimmung der
dort gefundenen Sparoiden ist mir nicht bekannt, doch dirften
unter den Wetzlerschen Sticken die in Wiirttemberg héufigen
und allgemein sich findenden vertreten sein, némlich:

Sargus (Sparoides) molassicus, Quenstedt und

Sargus (Sparoides) umbonatus, Minst. Letzteren
besass ich selbst von Stotzingen; leider habe ich das Stiick
wieder eingebiisst.

Meeressiugetiere.

Dass die Meeressiugetiere unserer Molasse nicht gefehlt
haben, zeigen nicht nur die Wirbel- und Ohrenknochen der
Wetzlerschen Sammlung aus der Gegend von Stotzingen und
Rammingen, sondern es hat Dr. Probst dieselben wenigstens aus
nichster Gegend, Baltringen, Warthausen, Siessen, Ermingen in
den wiirttemb. Jahresheften v, J. 1879 pag. 242 aufgefiihrt.
Vergleiche: Les Thalossothériens de Baltringen. Bull. Acad. roy
de Belgiques 2. ser. 14. — van Beneden.

Das Augsburger Museum hat, nachdem das Original an die
Minchener Sammlung abgegeben wurde, einen sehr schénen
Gipsabguss von Squalodon Bariensis, Jourdan, der im 24. Bericht

24*
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des ,Augsburger naturhistorischen Vereins® von der Meisterhand
des Herrn Akademikers Prof. Dr. v. Zittel eine griindliche Ab-
handlung erfahren hat, wobei eine treffliche Abbildung zugegeben
ist. Das Pelrefakt stammt aus Bleichenbach a/d. Rott in Nieder-
bayern; allein da das némliche Tier auch im Becken von Bor-
deaux vorkémmt, diirfen wir es sicher auch in unserer Molasse
vermuten.

Die von Wetzler gefundenen Squalodontenreste mochten ab
wohl meistenteils, wenn nicht alle, dem Squalodon servatus
H. v. Meyer angehéren, das in Wirttemberg und Bayerisch-
Schwaben hiufiger gewesen zu sein scheint.

Orcopsis acutidens, H. v. Meyer, erwihnt Probst in
den bereits citierten Jahresheften von Stotzingen.

Platyrhynchus (= Delphinus) canaliculatus, H. v.
Meyer, wurde von Wetzler in Stotzingen gefunden.

Krebse.

Von eigentlichen Meerkrabben liegen einzelne Stiicke, he-
sonders Scheerenteile in der Wetzlerschen Sammlung, sonst sind
nur Balanen bekannt:

Balanus sulcatus, Lam. Rammingen und Lenzfried bei
Kempten.

Balanus stellaris, Brongn. In Rammingen, Stotzingen,
Bachhagel, Medlingen u. s. f. auf Austernschalen.

Balanus palmatus, Lam. Haufig in Rammingen, auch
von Miller dort angefiihrt, Stotzingen (Wetzler).

Mollusken.
A. Gasteropoden.

In unserem engeren Gebiete sind die Gasteropoden selten;
unser Marin ist daran noch viel drmer als die Schweizermolasse,
Ermingen und Baltringen etc. in Wiirttemberg oder die Gstlichen
Fundorte wie Mihring u. s. f.; geradezu fast leer im Vergleiche
zu dem mannigfaltigen Reichtume des Wiener-Beckens. Selbst
die sonst haufige Turitella turris hat nur in Rammingen, in der
Kempter Gegend bei Lenzfried und in den Aufschlissen beim
Bahnbau von Kempten nach Pfronten, sowie am Guggenberge
einige Binke. Etwas glicklicher scheint im Gebiete der von
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Dr. v. Giimbel angefiihrte Wirtachtobel zu sein. — Es folgt hier
die Aufzihlung des mir bekannt gewordenen Materiales:

Fissurella italica, Defr. Rammingen (Wetzler).

Turritella turis, Bast. Rammingen, Kempter Gegend,
am Guggenberge (v. Giumbel).

Turritella biplicata, Br. Wirtachtobel (v. Giimbel).

Turritellatriplicata, Broch. Wirtachtobel (v. Glimbel).

Natica erassa, Nyst. Wirtachtobel (v. Gimbel).

Natica millepunctata, Lk. Wirtachtobel (v. Gumbel).

Natica burdigalensis, C. Mayer. Rammingen (Wetzler).

Cerithiuvm margaritaceum, Brongn. Schiittentobel
(v. Giimbel).

Cerithium cf. tricinctum, Br. Auerberg (v. Glimbel).

Trochus patulus, Broce. Harbatzhofen, Auerberg
(v. Glimbel), Guggenberg (v. Giimbel); hieher gehért sehr wahr-
scheinlich auch ein Bruchstlick im Erraticam des Ampergletschers
von Issing, also in sekundirer Lage.

Ceratrochus 12 — costatus nennt . v. Gimbel im er-
wihnten Sitzungsberichte vom Guggenberge.

Ficula condita, Brong. Rammingen.

Pyrula (= Pirella) rusticola, Bast. Wirtachtobel
und Guggenberg (v. Giimbel).

Conus canaliculatus, Broce. Guggenberg (v. Giimbel).

Hier sei auch die einzige bisher bekannt gewordene Proto-

pode des Gebietes erwahnt, ndmlich:

Dentalium brevifissum, Desh., welches v. Gimbel vom
Guggenberge erwihnt.

B. Lamellibranchiaten:

Ostreacrassissima,Lamk.(—0.longirostris,Goldf.)
Dieselbe kommt im ganzen Marin des Jurarandes vor von Ram-
mingen, Stotzingen, Bachhagel bis Donauworth ; ebenso am ganzen
Alpenrande vom Pfinder bei Bregenz bis Kempten, am Auer-
wie Peissenberge u. s. f. Auch in den Zwischenstufen wie Bal-
tringen und Ermingen findet sie sich. Bemerkenswert ist ihr
doppeltes Auftreten, in den oberen und unteren Stadien, wie
v. Glmbel vom Auerberge nachweist. Die Crassissimaschichten
wiederholen sich am Pfinder, am Ellhofer Tobel, bei Simmerberg
u. s. f.  O. crassissima findet sich aber auch hiufig im Erratikum
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des Ampergletschers in Issing, Thaining, Ludenhausen, Reichling
u.s. . Am grossten entwickelt ist sie in Rammingen, Mddlingen,
Zoéschingen, Dischingen. — Bekanntlich hildet diese Auster die
Leitmuschel der untersten Horizonte des Wiener Beckens (Horner-
schichten), in Siebenbiirgen und Ungarn. Ebenso ist sie vertreten
in der Schweiz und in Siidfrankreich z. B. Verriéres, Pontarlier u.s.f.

Ostrea Giengensis, Schloth. (= O. gryphoides,
Ziet) Fast ebenso hiufig wie die vorige und wird mit derselben
gewohnlich gemeinschaftlich getroffen ; am ganzen Jura- wie Alpen-
rande. Die schonsten Exemplare fand ich in der Gegend von
Zoschingen. Dieselbe findet sich auch im Erratikum des Amper-
gletschers bei Issing.

Ostrea sacellus, C. Mayer. Diese Auster besitze ich
sehr schén von Zodschingen, auch von Rammingen.

Ostrea batillum, C. Mayer. Am ganzen Jura- und
Alpenrande. Das schonste Exemplar meiner Sammlung ist von
Zoschingen. Im Erratikum des Ampergletschers in der Umgebhung
von Issing ist sie die haufigste Muschel.

Ostrea tegulata, Miinster. Allgemein; Rammingen,
Stotzingen, Bachhagel, Zoschingen, am Schiittentobel und vor-
ziiglich im Erratikum des Ampergletschers in der Umgebung
Issings.

Ostrea emarginata, Minster. Ollingen und Zéschingen.

Ostrea virginiana, Gm. Allgemein am Alpen- wie Jura-
rande. v. Giimbel fihrt sie an vom Wirtachtobel, Harbatzhofen,
Auerberg. Sie kommt auch vor in Zschingen.

Ostrea candata, Minst. Allgemein am Jurarande von
Stotzingen bis Zoschingen.

Ostrea molassicola, C. Mayer. Ollingen, Stotzingen,
dbrigens auch am Auerberge.

Ostrea Meriani, G. Mayer. Diese Auster, welche ausser
in der Schweiz auch in Baltringen vorkémmt (Probst), scheint
sich auch am Peissenberge zu finden, wenigstens besitze ich
aus dem Erratikum des Ampergletschers von Issing ein schones
Exemplar. Auch in Siidfrankreich dirfte sie vorkommen; so
citiert Dollfuss in der Molasse von Verriéres eine ostrea edulis
L. var., welche wohl nach bisherigen Erfahrungen mit der ohigen
identisch sein dtirfte.
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Anomia striatula, Lamk. fihrt v. Gimbel von Kempten
an; dieselbe ist nicht selten in der Schweizer-Molasse.

Anomia costata, Brocch. Dieselbe, in der Schweiz
und in Wirttemberg (Miller) gefunden, fiihrt v. Giimbel auch
von Harbatzhofen an.

Pecten Hermanseni, Dunk. Diese Kammmuschel ist P.
Burdigalensis, Lamk. sehr dhnlich und wurde vielfach mit der-
selben verwechselt. Auf den Unterschied macht Dr. Miller 1. c.
aufmerksam. Derselbe besteht darin, dass P. Hermanseni 10 bis
12 Langsrippen hat gegen P. Burdigalensis mit 12— 14 Rippen.
Ebenso sind bei der ersteren die Schalen, vorziglich die Unter-
schale mehr gewdlbt. v. Giimbel fithrt diese Muschel unter dem
Namen P. Burdigalensis an vom Wirtachtobel, Siebers, Harbatz-
hofen, Ellenhofen, Auerberg ete. Hiufig wurde sie gefunden
1894 bei dem Bahnbaue Kempten-Pfronten auf der Strecke
Durach-Reichsadler und in einem Bruche bei Ried. Am Jura-
rande ist sie hiufig in Rammingen und Nieder-Stotzingen.

Pecten palmatus, Lamk. Allgemein, fast haufiger als
die vorhergehende Muschel und in steter Begleitung derselben.
Ich besitze ein schones Handstiick von Rammingen in meiner
Sammlung; es finden sich auf demselben 3 Muscheln, schén neben
einander gruppiert.

Pecten pusio, C. Mayer (= P. substriatus 4’Orb.
und P. scabridus, Eichw.) Harbatzhofen, Ried und am Jura-
rande allgemein, Zoschingen, Stotzingen etc. Bekannt aus den
Schichten der Schweiz und aus Suadfrankreich wie aus den
Grunderschichten des Wiener-Beckens.

Pecten scabrellus, Lamark. Wirtachtobel (v. Giimbel),
Stotzingen (Wetzler), Verriéres (Dollfuss).

Pecten opercularis, Lamk., Allgemein; Harbatzhofen,
Auerberg, Stotzingen.

Anmerkung. v. Giimbel fiihrt aus unseren Gebiete noch folgende
Kammmuscheln an: Pecten benedictus Lk. Harbatzhofen; P. Ben-
danti, Bast. Wirtachtobel, P. ¢cf. Pugmosiae, C. Mayer, Grenzgraben
bei Wirtachtobel. Das letztere wurde von Wetzler auch in Stotzingen gefun-
den, wenn meine Erinnerung nicht tiuscht.

Lithophagus sp. Ieh besitze eine Auster von Zdschingen,
welche sicher von einem Lithophagus angebohrt ist. Leider zer-
brachen die Schalen beim Reinigen der Muschel, sie haben aber
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so deutliche Schalenecindriicke hinterlassen, dass an dem Vorkom-
men dieses Tieres kein Zweifel bestehen kann. Da aber weder
der Wissenschaft noch dem Sammler mit blossen Namen gedient
sein dirfte, sei hier keine weitere Namengebung, sondern nur
das Vorkommen konstatiert, bis vollstindigere Funde néheren
Aufschluss geben.

Arca Fichteli, Desh. und

Arca turonica, Duj. Gahrentobel und Wirtachtobel
(Miller) beide auch in Stotzingen, aber schlecht erhalten gegen-
iiber den schénen Exemplaren, wie sie die Wetzlersche Samm-
lung von Ermingen aufweist.

Pectunculus glycimeris, Lamk. Stotzingen, Harbatz-
hofen, Ried (Bahnlinie Kempten-Pfronten).

Anmerkung: Pectunculus violascens erwihnt v. Giimbel auch
von Stotzingen - Rammingen; auch Wetzler sprach davon; ich kenne dasselbe
nicht.

Cardita n. sp., bisher der C. Jouaneti, Bast. zugezihlt.
In den Schweizer - Schichten kommt eine Cardita vor, die sich
haufig auch in Ermingen findet, und von Wetzler fiir C. Jouaneti,
Bast. und als solche auch von Miller: ,Das Molassemeer“, pag. 46,
aufgefiihrt wird, jedoch mit der ausdriicklichen Bemerkung, dass
sie etwas abweiche u. C. Mayer das dort ahgebildete Exemplar
fiir C. scabricosta, Mich. erklarte. Da ich die typische C. Jouaneti
aus dem Wienerbecken besitze, konnte ich mit der Ermingerform
bei Vergleichung nie recht in's Klare kommen. Nun finde ich in
den Annalen des k. k. naturhistorischen Museums, Band VI, Heft 3
und 4: Beobachtungen iiber den Schlier in Oberdsterreich und
Bayern von Dr. Franz E. Suess (Wien 1891 in der Anmerkung,
pag. 424, dass Suess genau den Unterschied der Muschein in dem
Baue der Rippen und Furchen wie der Gesamtformi betont.
Leider scheint die eigene Benennung noch nicht erfolgt zu sein.
Diese Form kommt bei uns am Auerberge vor. v. Giimbel nennt
auch eine C. Jouaneti, wahrscheinlich diese Art, in seiner wieder-
holt citierten Abhandlung (Sitzungsbericht der kgl. bayerischen
Akademie 1887) vom Guggenberge und Auerberge.

Cardium echinatum, L. Sehr héiufig, fast allgemein,
oft ganze Binke zusammensetzend, aber gewshnlich Jauter Stein-
kerne. v. Gimbel nennt es fast vom ganzen Alpenrande. Auch
am Jurarande kommt es vor, so bei Niederstotzingen, dann bei
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Erraticam des Ampergletschers bei Issing.

Cardium multicostatum, Broce. Ellenhofertobel bei
Weiler (v. Giimbel). '

Cardium edule, L. Diese Muschel, welche auch in Stotz-
ingen vorkommt, erhielt ich massenhaft zugeschickt anfangs der
Siebenziger Jahre von Ebratzhofen. Es waren zwei grosse Stein-
brocken, ganz angefiillt mit dieser Muschel, leider lauter Stein-
kerne.

Cardium hians, Brocec. Niederstotzingen (Wetzler),
Guggenberg neben dem Peissenberge (v. Gimbel).

Anmerkung: Es mégen sich noch manche andere Herzmuscheln in
unserem Gebiete finden. So fiihrt auch v. Giimbel Cardium aculeatum, L. vom
Scheffauertobel und subserigerum d’Orb. vom Ellenhofertobel an.

Corbula revoluta, Broce., fiihrt schon v. Giimbel vom
Lechufer bei Schongau an. Da ich in der Niahe wohne, suchte
ich auch noch andere Fundplitze in der Umgebung, es gelang
mir aber nichl einen solchen zu entdecken. Die Corbulas ge-.
horen mehr dem hohen Meere an und findet man diese Cyreniden
bei uns nur in den Bryozoénschichten.

Corbula striata, Walk. Wirtachtobel und Harbatzhofen
(v. Gilimbel).

Anmerkung: Merkwiirdig ist, dass im Osten und Westen unseres Ge-
bietes die Corpula gibba, Def., wie auch anderwiirts sich vorfindet, wihrend
sie in demselben noch nicht gefunden wurde.

Petricicola lithophaga, Retzius. Auf der Strasse
zwischen Issing und Reichling fand ich im Erraticam des Amper-
gletschers ein schénes Schloss von Ostrea crassissima, angebohrt
von P. lithophaga und einzelne Schalen dieser Bohrmuschel.

Tapes puella (= Pullastra puella) C. Mayer, Wirtach-
tobel (v. Gumbel) Schiittentobel, bei Kempten (Miller).

Tapes helvetica, C.Mayer. Dieselbe kommt in Stotzingen
vor (Wetzler).

Cytharea albina, Lamk. Wird von Gimbel fast vom
ganzen Alpenrande aufgefiihrt.

Cythareaislandicoides, Lamk. Diese Muschel, welche
im Wienerbecken z. B. bei Enzesfeld vorkommt, findet sich bei
uns nur im dritten Stadium des Molassemeeres. Thr Vorkommen
im Wirtachtobel wird von Gtimbel und Miller schon erwdhnt.
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Donax aff. lucida, Eichw. nennt v. Gumbel vom
Schiittentobel und Auerberge; eine dhnliche Muschel besitze ich
aus dem Erraticam des Ampergletschers von Issing.

Glycimeris (= Panopaea) Menardi, Desh. Diese
Muschel, bekanntlich hiufig im Becken von Bordeaux wie im
Wienerbecken, auch nicht selten in der Schweiz, kommt vor in
Rammingen (Wetzler), selten Zoschingen.

Mactra solida, L. Nennt v. Giimbel vom Oberhofgraben
am Auerberge.

Lutraria Sanna, Bart. Fihrt v. Giimbel aus unserem
Gebiete vom Wirtachtobel, Harbatzhofen und Bad Sulz an. An
letzterem Orte findet sie sich nicht selten. Sie kommt auch am
Gahrentobel vor.

Clavagella (Stirpulina) sp. Im Erraticum des Amper-
gletschers bei Issing fand ich eine Austernschale, in welcher eine
Clavagella eingebohrt ist. Von der keulenformigen Rohre ist nur
ein 4 mm langes und 1'/z mm breites Stiick sichtbar, hierauf
folgt die kleine zerdriickte Schale und der Strahlenkranz der
Rohre. Das Stiick ist offenbar wie andere Austernreste vom
Peissenberge hergetragen. Eine ndhere Bestimmung ist wohl
nicht moglich, aber doch das Vorkommen von Clavagella kon-
statiert. Bemerkt sei, dass Clavagella baccilaris von Miller von
der Kritznerbriicke und Martinsbriicke bei St. Gallen und Roth-
see angefiihrt wird.

Pholas rugosa, Brocc. Jurafelsen wie Austernschalen,
sind von dieser Pholade angebohrt. Rammingen, Stotzingen,
Medlingen, Bachhagel.

Pholas tenuis, Miller. Im Erraticum des Ampergletschers
bei Issing, also vom Peissenberge.

Pholas cylindrica, Sow. fithrt v. Giimbel vom Scheffauer-
tobel bei Weiler an; sie kommt auch im Erratikum des Amper-
gletschers bei Issing vor.

C. Brachiopoden.

Hier sei noch erwiihnt, dass v. Giimbel vom Guggenberge auch
eine Brachiopode erwihnt: Rhynchonella bipartita. Sie stammt
aus der mittleren Partie der marinen Schichten. Auch diese
Muschel scheint mir darauf hinzuweisen, dass die mittleren (Bryo-
zoén-) Schichten fiir eine Vertiefung des Meeresbeckens sprechen.



Tubicolae (Réhrenwiirmer).

Serpula vermicularis, Gm. Sowohi Steinkerne als
einzelne, wenig gewundene Kalkréhren mit einem geziihnelten
Kiele, welche nicht leicht verwechselt werden ‘kénnen und ganz
diesem Wurme gleichen, leider aber nach Austrocknung nur mehr
den Steinkern tibrig lassen, kommen vor in Rammingen, sehr
hiufig in Nieder-Stolzingen und auch Zoschingen.

Anmerkung: Es wire wohl zu raten, dass die Rébrenwiirmer in halb-
trockenem Zustande vor jedem Transporte etwa mit einem Haarpinsel behan-
delt, dann mit Gummi oder Leim getriinkt, an Ort und Stelle getrocknet und
dann erst transportiert wiirden, sonst zerfallen sie immer in mehligen Staub.

Vermetes intortus, Lamk. Hiufig in Stotzingen, leider
in einem Zustande, wie oben angegeben bei S. vermicularis.

Vermetes arenarius, L. Niederstotzingen. Wegen des
oben angegebenen Zustandes gelang es mir aber nie, ein ganzes
Exemplar nach Hause zu bringen.

Spirorbis nautiloides, Lamk. Dieser in der Nord-
und Ostsee hiufige Réhrenwurm findet sich auf Austernschalen
haufig bei Zoschingen. Ich besitze von daher eine Austernschale
in meiner Sammlung, so hiibsch belegt von diesem Wurme, dass
sie wert wére, abgebildet zu werden.

Echinodermata (Seeigel).

Scutella paulensis, Ag. Miller erwihnt unter dieser
Namensauffithrung, dass Professor Fraas eine Scutella von
Kempten hesitze. — Obwohl sich an verschiedenen Orten Spuren
von Seeigeln zeigen, so ist das Material zu schlecht erhalten, um
eine Bestimmung zuzulassen gegentiiber der Molasse der Schweiz
und Wiirttembergs.

Korallen.

Balanophylliasuevica, Miller ist hiufig in Rammingen;
Wetzler hatte schone Stiicke von dort, auch Miller erwihnt sie.
Ein schones Exemplar meiner Sammlung habe ich selbst dort
gefunden.

Schwamme.

Vica ostraearum, Fraas. Sehr hiufig, fast dberall an
Austern, sowohl am Alpenrande wie an denselben des Errati-
kums von Issing, die von daher stammen, als auch am Jurarande.



Gerade von Zoschingen besitze ich eine Ostrea giengensis, welche
die zerstérende Thétigkeit dieses Schwammes besonders instruktiv
zeigt.

Bryozoén und Foraminiferen.

In den Sechriften des Bodenseevereins 1876 hat Dr. Konrad
Miller in der Abhandlung: ,Das Molassemeer in der Bodensee-
gegend“ auch die Bryozoén und Foraminiferen ausfiibrlich be-
handelt. Ich fiihre hier an, was er von der Gegend von Kempten
und Rammingen notiert. Hiezu wurden Ergéinzungen gemacht
aus Prof. Dr. v. Giimbels ,geognostische Beschreibung des
bayerischen Alpengebirges®.

A. Bryozoén.

Cellepora sphaerica, Miller, Rammingen, Kempten.

Ceripora simplex, Miller, eine ganze Bank bei Kempten
in dem stdlichen Bruch bei der Tanne.

Cellepora polythele, Reuss, Kempten.

Myriozoum truncatum, Lamk., Rammingen.

Heteropora pustulosa, Busk., Rammingen (Welzler).

Hemeschara geminipora, Reuss, Linggenberg bei
Weiler im Allgau.

Salicornia crassa, Wood., Rammingen, Kempten.

Eschara cervicornis, Miln. Edw., Rammingen.

Lepralia ansata, Busk., Rammingen.

Um noch andere, frither bekannte Fundstellen nicht unbe-
riicksichtigt zu lassen, sei hier bemerkt, dass v. Giimbel L c.
anfiihrt: Escharia, Edm. Cellepora Blv. und Cricopora Blv. von
den Sandsteinplatten vom Thanner und Lenzfried bei Kempten
und der Stettner-Mihle am Auerberge.

Es versteht sich von selbst, dass sowohl fir andere Fund-
stellen als auch neue Bryozoén unserer Meeresmolasse noch ein
weiteres Arbeitsfeld offen steht und wire hier die genaueste

" Lokalforschung im Interesse der Sache sehr zu wiinschen.

B. Foraminiferen.

Cristellaria ? suevica, Miller, Rammingen.
Polymorphina farciminoides, Miller, Rammingen.

» applanata, Miller, Rammingen.
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Polymorphina gibba, dOrbg., iberall hiufig nach Miller.
Bulimina elongata, d'Orbg., Rammingen.
» pupoides, dOrbg., Rammingen.
» pygmaea, Egger, Rammingen.
Globigerina molassica, Miller, dberall h#ufig nach
Miller.
Planorbulina mediterranea, dOrbg., Rammingen.
Discorbina planorbis, d'Orbg., Rammingen.
» sp., Rammingen.
Anomalia sp., Rammingen.
Bemerkt sei hier, dass v. Giimbel in seiner geognostischen
Beschreibung des hayerischen Alpengebirges noch anfiihrt:
Nononia communis, d'Orbg., vom Wasserstollen des
hohen Peissenberges; sodann
Rotalia Haidingeri, d'Orbg., von ebendaselbst.
Die Schwierigkeit der Bestimmung dieser kleinen, nur als
Steinkerne vorkommenden Wesen leuchtet von selbst ein.

Flora zur Zeit des Neogenmeeres.

Die Flora des Neogenmeeres respektive aus der Zeit desselben
fehlt uns zwar nicht, das bezeugen die Pechkohleneinlagerungen,
besonders wahrend des dritten Meeresstadiums am Alpenrande
wie z. B. bei Scheffau, am Wirtachtobel, Schiittentobel u.s.f.,, ob
aber gut bestimmbare Funde dort gemacht sind, ist mir unbe-
kannt. Dessenungeachtet diirfte die damalige Flora wenigstens
in ihren Hauptvertretern doch aufgeklart sein; denn wir kennen
die Pflanzen der gelbgrauen Blittermolasse unter dem Marin
sowie die Flora der grauen Giinzburgermolasse tiber demselben
und da die immergrinen Eichen, die Kampherbdume u. s. {. bei
beidenEtagen im allgemeinen die namlichen sind, ja sogar schon zur
Verwechslung derselben Veranlassung gaben, so wird die zwischen-
liegende Flora wohl auch die namliche sein, wobei wie beim
Tierleben des dritten Stadiums des Neogenmeeres, respektive der
Zeit desselben, so auch bei den Pflanzen eine grossere Annédherung
an die graue Gtinzburger-Molasse stattfinden mochte.

Aus dem iber das Neogenmeer Gesagten diirfte hervorgehen,
dass in den verschiedensten Sparten noch ein weites Arbeitsfeld
einer grindlicheren Untersuchung harrt, trotz all dem, was emsige
Forschung schon entschleierte.
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Wir kommen nun zu einer Etage, die am Jurarande bereits
ihre Absitze niederlegte, als das Neogenmeer, allerdings immer
mehr nach Stden gedringt, am Fusse der Alpen noch rauschte
und die daher nicht mit Unrecht vielfach noch als letztes Stadium
dem Neogenmeere angereiht wird: Ieh meine die sogenannten
brackischen Kirchbergerschichten. Allein die weite Verbreitung
derselben und die hieraus gewonnene Ubersicht veranlassen mich,
dieselben besonders zu behandeln. Auch ist die Grenzlinie gegen
das Marin tberall leicht zu bestimmen und lange nicht so ver-
wischt, wic gegen oben hin, zu der grauen Giinzburgermolasse,
wie wir sehen werden. Es konnten nach meiner Erfahrung
daher die Kirchbergerschichten noch eher mit der Gilinzburger-
molasse zusammengezogen werden.

Kap. V.

Die brackischen Kirchbergerschichten oder
der Kirchberger-Schlier.

Verbreitung, Verhiltnis zum Schlier, Lagerungs-
verhiltnisse.

Die brackischen Ablagerungen von Ober- und Unterkirchberg
an der Iller, siidlich von Ulm, meines Wissens zuerst von Finanzrat
Eser in Ulm entdeckt und griindlicher untersucht, sind durch die
wiirttembergischen Forscher lingst bekannt. Auch in Bayern
fand sie der unermiidliche Wetzler gleichzeitig mit den wiirttem-
bergischen Entdeckungen wieder in dem sogenannten Jungholze
bei Leipheim. In Dillingen stiess Lycealrektor Dr. Pollak bei
Grabung eines artesischen Brunnens ebenfalls auf diese Schichten,
die tberhaupt in dem Graben hinter dem Schlosse zu Dillingen
angeschnitten wurden. In Wirttemberg dehnten sich die be-
kannten Schichten von Kirchberg entlang der sogenannten Holz-
stocke an verschiedenen Punkten bis Hiittesheim aus. Damit
waren aber die bekannten Punkte erschopft, eine Ausnahme
machten nur die Bohnerze von Heudorf bei Moskirch, deren
paldontologische Schitze lingst gesammelt waren, und welche
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auch unsere Brackwasserkonchylien enthielten. Da entdeckte
Professor Dr. Miller nordlich der Donau an mehreren Punkten
des Hochstriss unsere Schichten wieder, den marinen Graupen-
sand dberlagernd. All’' diese Punkte liegen aber mit Ausnahme
von Heudorf nicht weit von Ulm und schienen daher keine
weilere Ausdehnung zu haben. Wie staunte ich aber, als ich
hieher nach Issing, 14 Kilometer siidlich von Landsberg kam,
und nach genauer Orientierung und miihsamem Suchen, soweit
es die Verhiltnisse zuliessen, nicht nur die Petrefakten des
Necogenmeeres, sondern auch jene der brackischen Kirchberger-
schichten im wirren Materiale des Erratikums wiederfand, das
der ehemalige Ampergletscher hier in seinen Morianen nieder-
gelegt hatte! Eine Tauschung konnte mir wohl nicht passiert
sein; denn wie viele Tausende von Konchylien der Kirchberger-
schichten waren nicht durch meine Hinde gegangen! Es mussten
also diese Schichten irgendwo am Alpenrande und zwar in der
Bahn des Ampergletschers anstehen. Mein verehrter Gonner und
Freund Dr. Probst in Essendorf schickte mir nun auf meine Mit-
teilungen hin ein Handstiick, das er vom Pfinder mitgenommen,
den er mit Hauptmann Bach im Jahre 1870 begangen. Dasselbhe
war vollgespickt mit Cardium sociale. Damit war der zweite
Punkt fiir das Vorkommen unserer Schichten am Alpenrande
gegeben. Nicht weniger interessant ist eine dritte Fundstelle,
welche Dr. v. Gliimbe! entdeckte und in dem Sitzungsberichte:
»Die miocinen Ablagerungen im oberen Donaugebiete und die
Stellung des Sechliers von Ottnang® pag. 273 nennt, indem er
zugleich das Vorkommen der brackischen Konchylien, Dreissena
clavaeformis, Dr. amygdaloides und Melanopsis impressa kon-
statiert. Die Stelle ist nach obigen Angaben an der Einmiindung
des Eulenbaches in den Kaltenbach.

Inzwischen waren aber auch in Niederbayern durch L. v.
Ammon in den Thilern der Vils und des Innes die brackischen
Schichten von Regenshurg bis Passau anstehend gefunden worden.
(Vergl. Lepsius, Geologie von Deutschland, I. Bd. pag. 589, Anm. 1.)
In genanntem Buche erwihnt ferner Dr. Lepsius das weitere Vor-
kommen auch im Westen unseres Gebietes, so pag. 582, dass
Schalch sie gefunden westlich von Oningen auf dem Juraplateau
nordlich von Schaffhausen bei Bittenhard, sodann gibt Dr. Lep-
sius pag. 580 das Vorkommen am Schienenberge bei Oningen an.



384

Wir haben also fiir unsere brackischen Schichten eine Ver-
breiterung von Baden und dem Rheinfall bis in die
Thaler der Vils und des Innes und zwar am Alpen-
wie Jurarande, so dass wir es mit einem nicht mehr unbe-
deutenden Verbreitungsbezirke zu thun haben.

Die Bedeutung der Kirchbergerschichten wird besonders
erhoht durch die Stellung, welche sie zum sogenannten Schlier
der osterreichischen Geologen einnehmen; scheinen sie doch ein-
fach das Zeitiquivalent des Schliers in unserer Gegend zu sein. —
Der petrographischen Beschaffenheit nach koénnen schlierartige
Gebilde allerdings in verschiedenen Tertidrstadien vorkommen
und mogen auch Verwechslungen stattgefunden haben. Es ist
auch moglich, dass die gleichen Ablagerungen nicht immer die
bezeichnenden Petrefakten einschliessen, denn es darf die ver-
schiedenartige Verbreitung der Organismen nicht ganz ausge-
schlossen werden; aber zwei Punkte sind in unserer Frage nicht
ohne grosse Bedeutung:

1) Dr. v. Giimbel erwihnt in seinem obengenannten Berichte:
Die miocinen Ablagerungen etc. pag. 298 u. f., dass in den
Thalstrecken der Vils und des Innes zugleich mit Kirchberger-
schichten jene versteinerungsreichen hellgrauen Mergelschichten
auftreten, welche nach ihrem Vorkommen bei Ottnang Schlier
genannt werden.

2) In den Annalen des k. k. naturhistorischen Hofmuseums,
VI. Bd,, 3. u. 4 Heft, sind ,Beobachtungen iiber den Schlier in
Oberdsterreich und Bayern® von Professor Dr. Suess niedergelegt.
In denselben fiihrt der gelehrte Herr Verfasser, pag. 424, von der
Umgegend von Ulm aus: ,Der Schlier ist hier nicht mehr vor-
handen“. Trotzdem nennt er in der beigegebenen Tabelle (l. c.
pag. 428) die Kirchbergerschichten Kirchbergerschlier. Es
werden also diese Schichten fiir Aquivalente des Schliers zu be-
trachten sein, die Verschiedenheit der Bildung mag in lokalen
Verhiltnissen ihren Grund haben.

Wenn nun Schlier und Kirchbergerschichten als Aquivalente
sich decken, so ist ein weiter Horizont fiir unsere Tertidrstadien
gegeben.

Nebenbei mdochte ich hier bemerken, dass moglicherweise der
Schlier sich westwirts bis zum Lech erstreckt. Von Apfeldorf,
Reichling und Epfach bis Mundraching u. s. f. hat das Lechbett
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ein Gebilde, das viele Ahnlichkeit mit Schlier zeigt. Leider sind
die wenigen Aufschliisse sehr unzuginglich und ist es mir trotz
vieler Miihe nicht gelungen, Petrefakten in dem Materiale zu
finden.

Was die Lagerungsverhiltnisse betrifft, so ist das Liegende
unserer brackischen Schichten leicht zu erkenuen, schwieriger ist
eine genaue Grenze gegen das Hangende zu ziehen.

Das Liegende der Kirchbergerschichten sind die Ablager-
ungen des Neogenmeeres. Wetzler hat schon 1870 unter den
Paludinensanden in Kirchberg selbst Ablagerungen getroffen, die
bereits einen marinen Charakter tragen. Am Hochstriss sind es
die marinen Graupensande, welche das Liegende bilden; ebenso
lagern die brackischen Schichten in Niederbayern tiber dem
Marin. Ubergéinge und die ersten Ansitze zu den Kirchberger-
schichten scheinen sich tbrigens noch an manchen Stellen zu
finden. So weist Dr. v. Giimbel in seiner Abhandlung tber die
miocinen Schichten (I. c. pag. 295) auf einen griinen sandigen
Mergel bei Dettingen hin, der grosse Ahnlichkeit mit den brack-
ischen Schichten besitzt. Bei Stotzingen fand ich eine Stelle, wo
ahnliches Material iber den Meeresablagerungen liegt.

Das Hangende der Kirchbergerschichten bildet die graue
Glinzburgermolasse; das zeigt jedes Profil vom Jungholze bei
Leipheim angefangen, tber den Leibiberg bei Giinzburg bis Dil-
lingen. Schwieriger ist es jedoch, eine genaue Grenzlinie zwischen
beiden Schichtenkomplexen zu bestimmen. Da die graue Giinz-
burgermolasse wegen ihres Schichtenreichtumes sowie ihres ent-
schieden nicht mehr brackischen Charakters einerseits, als durch
den reichen Wechsel von limnischen wie fluviatilen Ablagerungen
anderseits, zu einer Trennung notigt und dazu wegen ihrer ent-
schieden langen Zeitdauer herausfordert, so muss diese Sonderung
wohl gemacht werden. Hiezu kommt noch der andere Umstand,
dass die brackischen Schichten tiberall den alteren Horizont, und
die Siisswasserschichien mit ihren Pechkohlenflozchen den oberen
bilden.

Sehr naheliegend ist hier, die Scheidung nach dem Grade
der Ausstissung vorzunehmen. Allein wenn wir auch eine solche
Grenzschicht hitten, welche die reinen Siisswasserschichten tiber-
all von den brackischen genau trennen wiirde, so wire damit
durchaus nicht der genaue Zeitpunkt gegeben, von welchem aus

25
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die Berechnung der beiden Horizonte vollkommen gesichert wire;
denn:

1) Wurde das Neogenmeer, wie bereits erwihnt, wenigstens
in unserem Gebiete allmihlich von Norden nach Siiden gedringt
und haben sich die brackischen Schichten offenbar an diese Er-
scheinung angelehnt. Es wird daher auch die Aussiissung nicht
gleichzeitig, sondern in Proportion zu diesem Verhiltnisse des
Zurtickweichens der gesalzenen Welle stattgehabt haben.

2) Diirfte es sich von selbst verstehen, dass auch die ein-
zelnen, zuriickgebliebenen Wassertiimpel je nach ihrer Beschaffen-
heit und ihrer Verbindung mit dem Meere nicht gleichzeitig aus-
gesiisst wurden und daher der eine noch brackische Organismen
umschloss, wihrend im andern bereits die volle Siisswasserwelt
eingezogen war. — Es sei gestattet zum Vergleiche ein Bild aus
meiner jetzigen Umgebung zu gebrauchen. Wihrend z. B. die
Morinenseen aus der Eiszeit schon lingst vertorft sind, haben
viel dltere Seen, hier also z. B. der Ammersee an vielen Stellen
kaum mit der Seekreidebildung und darum mit der Vertorfung
noch gar nicht begonnen. Dass aber in den brackischen Ab-
lagerungen ein reicher Wechsel und mancherlei Stadien statt-
gefunden, beweist nicht nur der reiche Wechsel des Materiales
von derben Sanden bis zu feinen Mergeln und Kohlenletten,
sondern auch die sich wiederholenden abwechslungsreichen
Congerien-, Cardien- und andere Schichten. Dabei stellt sich fiir
jede einzelne Lokalitit wieder ein anderes Bild heraus. Dessen-
ungeachtet tragen die rein brackischen Schichten mit ihren Ein-
schliissen gegeniiber den reinen Siisswasserablagerungen der
grauen Gilinzburgermolasse einen so verschiedenen Charakter,
dass sie wohl von Niemand bisher zusammengeworfen wurden,
und tberall, wo sie zusammen vorkommen, ist selbstverstindlich
die Brackwasserbildung die éltere, die andere die jlingere.

Ohne daher einen genauen Zeitpunkt der Etage bestimmen
zu wollen, sondern um mehr die Grenzlinie der Scheidung der
Horizonte nach dem Grade der Ausslissung zu markieren, habe
ich mich wenigstens nach den Erfahrungen in unserem Gebiete
einer Leitschnecke bedient, die einerseits eine grosse Verbreilung
hat, anderseits im allgemeinen gut den Horizont nach dem Grade
der Aussiissung angeben diirfte. Es ist dies die Hydrobia semi-
convexa. Zwar findet sich dieselbe in mehreren, einander iiber-
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lagernden, brackischen Schichten und ebenso ist ein Ubergang
in die reinen Siisswasserbildungen wenigstens in den unteren
Abteilungen nicht ausgeschlossen; allein abgesehen davon, dass
dies meist die Kontaktschichten am Aussiissungsstadium sind,
diirfte hier eine gemachte Beobachtung zu notieren gestattet sein.

Jedem Konchyliologen ist bekannt, dass Hydrobia stagnalis,
Baster, welche die Brackwasser der jetzigen Nordsee bevilkert,
nicht nur einen grossen Formenreichtum im Gehiuse zeigt, son-
dern auch eine grosse Verwandtschaft mit der Hydrobia baltica,
Nilson aufweist, welche als eine Abzweigung der vorigen in
den weniger gesalzenen Brackwassern der Ostsee vorkémmt
(Vergleiche : Clessin, Deutsche Exkursions-Molluskenfauna II. Aufl.
pag. 478). Ahnliche Verhiltnisse finden wir in Bezug auf die
Gehausewindungen bei Hydrobia semiconvexa. Das Gehduse ist
langgezogen, die Windungen weniger eingeschnitten in den tieferen
brackischen Schichten; hingegen kiirzer, schéirfer eingeschnitten,
der letzte Umgang bauchig in den vollig ausgestissten Regionen,
Nun findet sich vielfach tber den brackischen Schichten eine
gewdhnlich mergelige Schicht, die oft in harten Steinmergel iiber-
geht und vollgespickt ist mit der Aussiissungsform der genannten
Hydrobia. So bei Kirchberg, im Jungholz von Leipheim, unter
der Donau bei Ganzburg, wo ich die Beobachtung machte, als
die Donaubriicke gebaut wurde, und ich die brackischen Schichten
ca. 10 Fuss unter dem Nulipegel der Donau fand.

Fir die Praxis habe ich daher diese Hydrobienschichte als
die oberste Ablagerung der Kirchbergerschichten, soweit sie in
Bayerisch-Schwaben vertreten sind, angenommen; in Wirklichkeit
bilden diese Ablagerungen einen allerdings guten Horizont und
das Liegende der grauen Giinzburgermolasse, ausgezeichnet durch
die eigentiimlichen Facies, aber sie diirften nur als das &ltere
Glied dieser Etage angeschen werden. Ja meine Ansicht gcht
dahin, dass trotz der verschiedenen Facies das dritte
Stadium des Neogenmeeres, dann die Kirchberger-
schichten und zuletzt die graue Giinzburger-Molasse,
wenn auch drei aufeinanderfolgende Abteilungen
bildend, in einem sehr engen Zusammenhange stehen,
der faunistisch wie floristisch sich bekundet und in
derHebungunseres Gebietes, Aussiissung desBeckens
und Trockenlegung desselben bestand. Ein Aquivalent

25*
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dieser Zeit haben wir in den Ablagerungen des Steinheimer-
Beckens, wie unten gezeigt wird.

Eine weitere Unterabteilung der brackischen Ablagerungen
in Cardien- und Dreissenenschichten etc. scheint mir, weil nicht
allgemein geltend, nicht angezeigt; denn die Reihenfolge derselben
ist je nach der Lokalitdt sehr verschieden, und wiederholen sich
oft die Schichten tber einander. Nicht einmal an der namlichen
Lokalitat gelang mir eine vollkommene Parallelisierung, so z. B.
im Jungholze von Leipheim, wo die Schichten in einem Tobel
an der alten Poststrasse und nur einige Schritte entfernt beim
Wasserfalle anstehen.

Klima der Kirchbergerschichten.

Die richtige Erklirung des Klimas der Kirchbergerschichten
hat schon Professor Dr. v. Sandberger in seinen Siisswasser-
konchylien der Vorwelt pag. 563 gegeben. Ich entnehme die
Stelle aus Dr. Probst’s Verzeichnis der Fauna und Flora der
Molasse im wiirttembergischen Oberschwaben (wirttemb. Jahres-
hefte 1879 pag. 258). Dort heisst es:

»Es ist auffallend, dass auf eine an Konchylien von tropischem
Charakter so reiche Meeresbildung, wie sie im Muschelsandstein
vorliegt, Brackwasserschichten folgen, deren wenig zah'reiche
Binnenkonchylien, die Neritinen ausgenommen, kaum an lebende
Formen der Tropen erinnern, wie auch bei den Fischen dieser
Abteilung europiische Formen auftreten. Nimmt man an, dass
das Becken von Kirchberg nicht mehr oder nur beschrankt mit
dem Meere zusammenhing, und also auch von Strémungen aus
heissen Zonen nicht mehr erreicht wurde, so lisst sich die
Verarmung der Fauna und ihr veranderter Charakter wohl
begreifen®.

Diese Auffassung wird vollkommen bestitigt durch das, was
schon beim dritten Stadiumm des Neogenmeeres gesagt wurde,
némlich, dass die tropischen Formen immer mehr zurticktreten,
und sowohl bei den Meeressiiugetieren als bei den Konchylien
nordische Géste kommen wie z. B. Venus islandicoides.

Aber auch eine andere Thatsache dringt sich uns auf, nim-
lich, wihrend wir in der Flora unter dem Marin und derjenigen
tiber den Kirchbergerschichten einen geringen klimatischen
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wir im inzwischenliegenden Meere und in den brackischen Ab-
lagerungen an der Fauna eine bedeutende Temperaturminderung
zu verzeichnen, wie oben gezeigt wurde. Es ist also in dieser
Zeit die Meerestemperatur schon sehr von den Strémungen ahb-
hingig und ldsst sich dadurch ein Rickschluss auf die immer
grossere Entwicklung der Kontinente machen. Der Unterschied
zwiscken Land- und Seeklima, der Meeres- und Luftstrémungen,
die zonische Ausscheidung und lokale Firbung machen sich
immer mehr geltend upd driicken auch der Lebewelt ihr Ge-
prige auf.

Petrefakten der Brackwassermolasse.

1. Tierreste.

Die Fauna der eigentlichen brackischen Ablagerungen, un-
gemein reich an Individuen, ist sehr arm an Arten. Ja, was die
Saugetiere betrifft, sind wir in unseremn engeren Gebiete nicht
einmal so gliicklich als das nahegelegene Wiirttemberg, wo in
Kirchberg bekanntlich Mastodon Turicensis gefunden wurde.
Dessenungeachtet haben wir ein reclit vollkommenes Lebensbild
der damaligen Tierwelt, wenn wir die Aquivalente wie Stein-
heim, die graue Giinzburgermolasse zu den in Kirchberg gefun-
denen und den brackischen Petrefakten zihlen, was nach dem
oben Gesagten wohl auch das Richtige ware. Es ist die eigent-
liche Zeit des Mastodon angustidens, M. Turicensis, der Munt-
jakhirsche und Dorcatherien ete., wie wir bei der grauen Giinz-
burgermolasse hioren werden.

Speciell méehte ich von den Funden in diesen Ablagerungen
auf unserm Gebiete folgende erwahnen.

Séiugetjefe und Végel.

Von diesen fehlen bisher die Funde.

Reptilien.

Macrochelys mira, H. v. Meyer. Einzelne Schuppen
dieser auch in Kirchberg vorkommenden Schildkréte finden - sich
auch in Leipheim. Ein ganzes Exemplar, Riicken und Bauch-
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sehild aber aufgelést, fand ich in Leipheim, ein besonderer
Schmuck meiner Sammlung.
Emys sp. Einzelne Schuppen in Leipheim.

Fische.

Die schonen Clupeen, wie ich sie von Kirchberg besitze,
finden sich bei uns nicht; dessen ungeachtet ist Leipheim, beson-
ders die unteren Dreissenenschichten, reich an Schuppen und
Kiemendeckeln. Ich notiere

Cyprinus(priscus? H.v. Meyer). Vielfach auf Dreissenen
liegen die Bruchstiicke eines Cyprinus. Leider sind mir die Reste
von den Handstlicken meiner Sammlung abgesprungen.

Mollusken.
Einschaler (Schnecken).

Melania Escheri, Merian. Dieser Kosmopolit unseres
Tertiars tritt im Brackwassergebiete von Leipheim vorziiglich in
jener Varietat auf, welche urspriinglich als Melania Wetzleri be-
schrieben wurde. Sie findet sich noch in den tiefsten Lagen von
Leipheim.

Melanopsis impressa, Krauss, hiufig in allen Schichten
von Leipheim, Gilnzburg unter der Donau bei der Donaubriicke;
auch am Alpenrande an der Einmiindung des Eulenbaches in den
Kaltenbach durch v. Giimbel gefunden.

Melanopsis sp. Eine Mittelform zwischen M. impressa
und M. Kleini kommt haufig in dem Tobel bei der alten Post-
strasse des Jungholzes von Leipheim vor. Sie zeichnet sich vor-
ziiglich durch ihr spitziges Gewinde aus, wihrend sie sonst der
M. impressa gleicht. Es liegt in meiner Kochyliensammlung
von recenten Melanopsissorten ein reiches Material von Krain
und ganz Sideuropa, aus der Sahara, aus Algier und Marokko
wie Amerika, die ich meinem Freunde Otto Bachmann, Realien-
lehrer in Landsberg verdanke; aber trotz der Veranderlichkeit
dieser Schnecke kann ich obige Flora mit der typischen M. im-
pressa nicht zusammenwerfen. Wie in Kirchberg finden sich:

Bythinia ovata, Dunker und

Bythinia gracilis, Sandberger, hiufig in den brack-
ischen Schichten von Leipheim, Giinzburg und Dillingen. Bythinia
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gracilis variiert wie die lebende B. tentaculata L., mit der sie
manche Ahnlichkeit hat. Ich erinnere nur an die lebenden Varie-
taten B. tent. producta u. s. f.

Hydrobia semiconvexa, Sdbrg. Allgemein als vorziig-
liche Aussiissungsform in den Grenzschichten.

Hydrobia(=Cingula) sp. Es ist dies eine langgezogene
Form, die in den tieferen Lagen schon, aber auch in dem ganzen
Komplexe der Brackwasserschichten vorkémmt, jedoch nicht mehr
in der obersten Grenzschicht. Bei der Variabilitit der Hydrobien
kann sie wohl die Stammmulter der H. semiconvexa sein und
halte ich dies fiir das Wahrscheinlichste; denn wenn auch die
extremsten Formen bei den Hydrobien weit auseinandergehen, so
glaube ich in meiner Sammlung alle moglichen Mittelformen zu
besitzen.

Neritina sparsa, Krauss, durchsetzt hiufig fast simt-
liche Schichten von Leipheim; ausserdem in Giinzburg. Wie alle
Neritinen der brackischen Schichten, ist sie prachtvoll mit ganzer
Farbung erhalten. Sie scheint ausschliesslich bei uns den Kirch-
bergerschichten und der grauen Giinzburgermolasse anzugehdren.

Neritina eyrtoscelis, Krauss, kommt mit der vorigen
zugleich haufig vor, sie geht aber durch die ganze graue Giinz-
burgermolasse noch in die dartiberliegenden Zapfensande hinein.
Jedoch ist mir auffallend, dass sie am schonsten entwickelt in
den brackischen Schichten von Leipheim erscheint; in den Zapfen-
sanden erreicht sie kaum mehr die halbe Grosse.

Bemerkt sei hier, dass die Vivipara (Paludina, Melantho)
varicosa, welche sich in den untersten Schichten von Kirchberg
(Paludinensande) findet, und auch in den Bohnerzen von Heu-
dorf vorkémmt, in unserem Gebiete in den brackischen Schichten
nicht entdeckt wurde, woh! aber in der grauen Giinzburger-
molasse, zwar nicht in Gilinzburg selbst, aber in Irrsee bei Kauf-
beuren, vorzukommen scheint.

Zweischaler (Muscheln).

Unio Eseri, Krauss und

Unio Kirchbergensis, Krauss. Diese beiden Silisswas-
sermuscheln, welche auch in der grauen Gilinzburgermolasse vor-
kommen, fand ich auch in den tiefsten Dreissenenschichten von
Leipheim; ebenso in Giinzburg in der Grenzschicht mit der Aus-
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stissungsform der Hydrobia semiconvexa. Sie kommen beide
neben einander vor.

Dreissena amygdaloides, Dunker. Diese Leitmuschel
fiir unsere brackischen Schichten ist wie in Wiirttemberg und
Niederbayern bei- uns an den Donauufern und am Alpenrande
verbreitet, wie an der Einmindung des Eulenbaches in den Kal-
tenbach (v. Gimbel). Ich fand sie auch im Erratikum des Amper-
gletschers bei Issing. Die schonsten Stiicke finden sich in einer
Schicht am Wasserfalle des Jungholzes von Leipheim, wo sie
noch in ihrer prichtigen Farbung begraben liegt. In ihren
Grossenverhiltnissen differiert diese Muschel sehr.

Dreissena clavaeformis, Krauss. Auch diese Muschel
ist allgemein verbreitet. Sie variiert sehr an Grosse und Gestalt.
Ihr Vorkommen an der bekannten Stelle des Alpenrandes hat
v. Giimbel konstatiert. Die grossten Exemplare finden sich un-
streitig in den tiefsten Lagen des Tobels an der alten Poststrasse
von Leipheim; die schénsten jedoch, was Farbung betrifft, in den
oberen Lagen des Wasserfalles im Jungholze.

Pecten sp. In einem harten Sandsteine aus dem Erratikura
des Ampergletschers in Issing findet sich auf einem Handstiicke
neben Cardium sociale, Dreissena amygdaloides, Planorbis laevis,
Hydrobia semiconvexa und undeutlichen Pflanzenresten auch ein
kleines Pecten mit vielen Rippen, leider nur ein Exemplar, und
dieses nicht vollstindig. Daran eine Beschreibung zu kniipfen
halte ich bei demn mangelhaften Einzelfunde, der noch dazu in
sekunddrer Lage, im Erratikum gemacht wurde, nicht fiir an-
gezeigt.

Cardium solitarium, Krauss. Wie in Kirchberg, so
auch hiufig in Leipheim, an letzter Stelle sehr gut erhalten am
Platzchen an der alten Poststrasse; ferner in Giinzburg, Dillingen
hinter dem Schlosse.

Cardium sociale, Krauss. Sehr verbreitet in allen
Schichten. In Leipheim sind die Muscheln, wenn sie noch berg-
feucht, mit der Farbe erhalten. Eine Ausbuchtung des Mantel-
saumes wie bei Cardium conjungens der sarmatischen Stufe,
konnte ich aber, trotzdem mir viele Tausende von Exemplaren
durch die Hand giengen, nicht beobachten, und doch finden sich
die Muscheln in verschiedenen Stadien der Aussiissung. Ihr Vor-
kommen im Erratikum des Ampergletschers bei Issing ist bereits
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erwihnt, ebenso, dass ich ein Handstiick vom Pfiander Dr. Probst
verdanke.

Cardium friabile, Krauss. Haiufig in Leipheim. Ich
besitze auch ein Exemplar aus dem Erratikum des Amperglet-
schers von Issing. :

Cardium reconditum, C. Mayer, nicht haufig in
Leipheim.

Cardium Kraussi, C. Mayer, in Leipheim.

Oncophora socialis, Rz. (= Tapes Partchi C. Mayer).
Diese in der Schlierfrage so oft betonte Muschel besitze ich von
Hittisheim in Wirttembherg, sie kommt vor bei Steig in den
Holzstécken und Kirchberg, ferner wieder bei Aidenbach in Nieder-
bayern. Sie scheint in bayerisch Schwaben selten zu sein; denn
trotz alles Suchens konnte ich sie bei Leipheim nicht finden. In
Dillingen scheint sie jedoch bei Grabung des arlesischen Brunnens
gefunden worden zu sein. Die Petrefakten wurden in den Sieben-
zigerjahren in einer Lokalitit neben der Stanislauskapelle auf
einem Tische aufbewahrt — leider nicht pripariert. Oft konnte
ich durch das vergitlerte Fenster vom Seminargarten aus die
Oncophora socialis, Rz. genau erkennen. Leider scheinen die
Petrefakten zerfallen und verworfen worden zu sein.

Lutraria sp. wahrscheinlich L. dubia, C. Mayer, kommt
in schlechter Erhaltung neben Cardium sociale in einem Hand-
stiicke aus dem Erratikum des Ampergletschers bei Issing vor.

Saxicava (anatina? Quenst.) Ebenfalls im genannten
Erratikum.

Bemerkt moge werden, dass in den Brackwasserschichten
von Leipheim vereinzelt folgende Sisswasserschnecken vorkom-
men: Lymnaeus dilatatus, Noulet; Planorbis cornu, Brong.; Pla-
norbis laevis, Klein. Ferner fand ich nchen brackischen Konchy-
lien Planorbis laevis im Erratikum von Issing. Dieses Vorkommen
scheint mir ausser andern Griinden. den Zusammenhang der
brackischen Schichten mit der grauen Giinzburgermolasse zu
bekunden.

2. Pflanzenreste.

Scheinbar ist die Flora in unserem engeren Gebiete noch
armlicher vertreten als in Kirchberg selbst, wo nur wenige und
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nicht gut erhaltene Pflanzen gefunden wurden; allein in Wirk-
lichkeit ist hier ebenfalls die Flora der grauen Giinzburgermolasse
einzurechnen, die ohnedies sogar noch grosstenteils mit der unter-
miocdnen ibereinstimmt, so dass auch tiber die Pflanzenwelt ein
Charakterbild nicht schwer zu kombinieren sein diirfte.

Die Bedeutung der brackischen Kirchbergerschichten als sehr
guter Horizont liegt einerseits in dem Petrefaktenreichtume,
andrerseits gerade in der charakteristischen Eigenttimlichkeit und
geringen Artenzahl derselben. Uberall finden wir die gleichen
Gebilde, die leicht zu kennen sind. Man hat sie nicht mit Un-
recht dem Neogenmeere als letztes Stadium angegliedert und zum
Mittelmiocan gezogen; sie gliedern sich aber noch mehr, wie
erwihnt, an die graue Giinzburgermolasse an. Dies werden auch
specielle Profile noch des Naheren erweisen. Die graue Giinz-
burgermolasse hat nun allerdings nicht mehr die so eigentiimlich
scharf ausgepriigten, iberall gleichen und leicht zu kennenden
Petrefakten. - Dies bringt schon der mannigfaltige Wechsel von
fluviatilen und limnischen Ablagerungen innerhalb derselben mit
sich, ebenso die Vertretung von Land- und Wasserlieren; allein
gerade durch diesen Wechsel und die zugleich vertretene Flora
von Land- und Wasserpflanzen erhalten wir ein viel reicheres
Landschafts- und vollkommeneres Lebensbild und darum auch
einen nicht zu unterschitzenden besseren Einblick in verschiedene
Verhiltnisse.

Kap. VI.
Die graue Giinzburgermolasse.

Stellung, Profile und Verbreitung.

In Wiirttemberg folgen auf die brackischen Schichten nach
oben als jiingeres Glied Sisswasserkalke und #hnliche Bildungen,
die nach den Leitfossilien Helix silvana und H. inflexa als ober-
miocdn erklirt werden; so am Hochstriss. Anderorts sind es
die obermiocinen Zapfensande, welche auf die Kirchberger-
schichten fast unmittelbar zu folgen scheinen. Im Osten unseres
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(Gebietes treten die pechkohlenfiihrenden Schichten des Hausruck-
gebirges al§ jlingere Stufe auf. In bayrisch Schwaben, vorziiglich
am Donaurande, schiebt sich zwischen die Kirchbergerschichten
und die obermiocéinen Zapfensande ein reicher Schichtenkomplex
ein, der eine mannigfaltige Abwechslung zwischen fluviatilen und
limnischen Ablagerungen darstellt, und durch den eigentiimlichen
Charakter seines Materiales wie der organischen Reste, die es
umschliesst, ferner durch seine weite Verbreitung sicher unsere
Aufmerksamkeit verdient. Es ist ‘dies die graue Giinzburger-
molasse. Gerade diese Ablagerung legt vielleicht nahe, auch
die Siusswasserkalke Wiirttembergs noch des nidhern zu unter-
suchen, in wie weit sie mit ihr oder den jingeren Zapfensanden
tibereinstimmen. Die graue Giinzburgermolasse war das Lieblings-
terrain meines unvergesslichen Goénners und Freundes Apotheker
Wetzler von Giinzburg, der in einer Zeit, wo man die Sand- und
Schotterablagerungen noch wenig der paldontologischen Unter-
suchung wert hielt, trolz mannigfaltiger Schwierigkeiten sich
unverdrossen in dieses schwierige Gebiet wagte und vorziiglich
vom paldontologischen Standpunkte aus herrliche Resultate er-
zielte, wenn auch die genauen Lagerungsverhiltnisse noch viel-
fach dunkel blieben, wie ja die Gegend von Ulm trotz ihres
Petrefaktenreichtumes bisher immer noch die grossten Schwierig-
keiten bei Entwirrung der Schichtenfolge gehoten hat.

Unter grauer Ginzburgermolasse verstehe ich einen
Schichtenkomplex von fluviatilen und limnischen Siisswasser-
ablagerungen, vielfach durchsetzt von diinnen Braunkohlenfléz-
chen, dessen Liegendes die brackischen Kirchbherger-
schichten, dessen Hangendes die obermiocdnen Zapfen-
sande bilden. Paldontologisch zeigen diese Ablagerungen die
Eigentiimlichkeit, dass die Pflanzenreste sich enge an die unter-
miocine Flora anschliessen, wahrend die Tierreste sowohl bei
den Siugetieren als Konchylien gerade die angenommenen Leit-
fossilien fiir das Obermiocén aufweisen, weshalb spiter die Ein-
reihung der Schichten in das Obermiociin erfolgte. Dabei ist
aber zu bemerken, dass auch in den verschiedenen Klassen der
Tierwelt sich denn doch auch einige Ankniipfungspunkte an das
Untermiocin finden, wihrend sich gegen die Lebewelt der Zapfen-
sande ebenso ein deutlicher Unterschied ausprigt. Je nach dem
Standpunkte der Einteilung kann also die graue Giinzburger-
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molasse als obermiocin oder als Zwischenstufe von Mittel- und
Obermiocin betrachtet werden. Fir meine Person ziehe ich
letztere Auffassung vor.

Yon Wetzler wurde unsere Molasse immer als die unteren
grauen Sande, auch Melaniensande, benannt. Unter diesem
Namen (grauer Sandstein) wurde sie in die Offentlichkeit von
Wetzler eingefiihrt. Auch in der geognostischen Beschreibung
des bayerischen Alpengebirges. und seines Vorlandes nennt
v. Gimbel diese Gebilde graue Blittermolasse (pag. 693,
768 u. s. f.) Allerdings war frilher die Einreihung der grauen
Molasse aus schon genannten Ursachen schwankend sogar zwischen
Unter- und Obermiocin; allein ein’ grosseres Petrefaktenmaterial
und der Zusammenhalt von Fauna und Flora, vorziglich aber
genauere Profile haben jetzt die Stellung derselben aufgehellt.
Es sei daher gestattet, fiir diese Schichten den alten Namen der
ersten Forscher beizubehalten, umsomehr, da er auch anderweitig
in wissenschaftliche Werke tibergegangen sein diirfte.

Die graue Molasse, soweit sie in bayrisch Schwaben abge-
lagert ist, setzt der Erforschung mancherlei Schwierigkeiten ent-
gegen; denn meist liegen diese Ablagerungen unter dem Niveau
der heutigen Flussldufe oder sind vielfach durch bedeutende,
Jiingere Schichtenkomplexe tiberlagert. Dazu kommt als Haupt-
faktor, dass ihr Material zu keinerlei technischen Zwecken Ver-
wendung findet, obwohl manche Mergel zu Topferwaaren nicht
zu verachten wiren. Hingegen ist diese Molasse ein dankbares
Gebiet fiir den Paliontologen, wie schon die Wetzlersche Samm-
lung beweist. Bei der grossen Verschiedenheit von limnischen
und fluviatilen Ablagerungen je nach der einzelnen Lokalitat, ja
dem oft reichen Wechsel an ein und derselben Stelle und deren
Veriinderlichkeit, wenn ein neuer Absturz erfolgt, ist eine Paral-
lelisierung der einzelnen Schichten nicht leicht moglich, wenn
auch die Dauer der Ablagerung eine nicht geringe sein konnte,
wie nicht nur die einzelnen eingesprengten Braunkohlenfloze
andeuten, .sondern auch die einzelnen Aussiissungsprodukte
kleiner Wasserbecken, die sich ¢fter mach Zwischenlagen von
fluviatilen Sanden wiederholen, direkt beweisen dirften. Damit
soll aber durchaus nicht behauptet werden, dass eine solche
Parallelisierung unméglich und Unterabteilungen des Komplexes



397
nicht gemacht werden kénnen; nur scheinen sie mir vom jetzigen
Standpunkte unserer Kenntnis derselben vielleicht verfriiht.

Moge es erlaubt sein, im Nachfolgenden einzelne Profile aus
der Umgebung von Gunzburg zur Klarstelling der Ablagerungs-
weise zu geben, wobei im allgemeinen folgende Punkte erwihnt
werden mogen :

1) Die untersten Schichten unserer Molasse zeigen nach der
Grenzschicht gegen die Kirchbergermolasse die schon erwihnte
Hydrobienbank und einen limnischen Charakter.

2) Darauf folgt das Hauptmaterial, gewdhnlich fluviatilen
Charakters, ein grauer Sand, von Wetzler graue Molasse oder
Melaniensand genannt, der je nach seiner mergeligen Beimengung
in kliftigen Mergel oder Sandstein u. s. w. tbergeht. Das Ma-
terial scheint mir vorziiglich zermahlenes Flysech- und kretacisches
Alpengestein zu sein, welches also vom Stiiden geliefert wurde.
Es findet sich von Leipheim bis Dillingen u. s. f. Die Ablage-
rung ist nicht nur massenhaft, sondern wiederholt unterbrochen
von verschiedenen Braunkohlenflézchen.

3) Den Schluss nach oben bildet meistens Letten, grossen-
teils ein fast schwarzer Kohlenletten, sonst von dunkelbrauner
Firbung, der auf Versumpfung und Aussiissung hindeutet, wie
dies auch die betreffenden Petrefakten zu bestitigen scheinen.

Dann aber muss ein katastrophenartiges Ereignis eingetreten
sein; denn scharf abgegrenzt und iiberall kenntlich treten die
obermiocidnen Zapfensande auf und verkinden deutlich, dass ein
neuer Abschnitt in der Geschichle der Landschaft und ihrer
Bewohner eingetreten sei.

Will man eine Einsicht in den Ubergang der brackischen
Kirchbergerschichten in die graue Gunzburgermolasse, so mochte
eine Stelle im Jungholze von Leipheim bezeichnend sein, die sich
nur ein paar Schritte links von dem Wasserfalle befindet, den
dort eine Quelle mitten im Walde am Abhange bildet, Die
Quelle selbst hat die brackischen Schichten blosgelegt, wihrend
die grane Molasse durch Schiirfung erhalten wurde. Das Profil
ist von mir und Wetzler mit Hilfe eines Taglohners gemeinsam
aufgenommen worden, nachdem ich auf den wichtigen Punkt
aufmerksam gemacht hatte. Die Schichtenfolge ist von oben
nach unten folgende:



Profil im Jungholz von Leipheim (1892):
19) 1 m sandige Platten mit Planorbis cornutus (zerdrickt).

18)” 0,1 m schwarzer Sandmergel mit Samen, die an Gardenien-
samen erinnern.
17) 0,11 m loser, sehr glimmerreicher Sand.

16) 0,10 m sandiger Mergel.
15) 0,14 m grauer Sand.
14) 0,12 m sandiger, bldulicher Mergel.,

13) 0,7 m loser, grauer Sand.

12) 0,23 m blaulicher, sandiger Mergel.
i-i) 0,36 m mergeliger Sand.

10) 0,04 m Mergel.

9) 0,36 m mergeliger Sand.

8) 0,1l m sandigéf Mergel, griinlich, teils schwirzlich voll
zerdriickter Uninonen [Kirchbergensis (?)], Planorbis
cornutus, Limnaeus dilatatus etc.

7) 1,18 m loser, grauver Sand, glimmerreich.

6) 0,33 m blauer, sandiger Mergel, leer.

5) 0,38 m schwarzer Mergel mit Unio, Bythiuia ovata, Pla-
» norbis ete.
4) 1 m grauer Sand (Melaniensand) Bythinien und deren
Deckel, Planorbis laevis ete.

3) 026 m harte Hydlobienbank niit Hydrohia semiconvexa.
2) 0,20 m schiefrige Paludinenbank.
1) 0,70 m Bythiniensand. Neritina, Melanopsis ete.

Liegendes: Brackische Congerien und Cardienschichten.
Rechnen wir nun nach den bei den Kirchbergerschichten
angegebenen Gesichtspunkten 1, 2 und 8 noch zu den letzteren,
so haben wir in den tbrigen Abteilungen den reichen Wechsel
der grauen Ginzburgermolasse an dieser Lokalitit gegeben.
Wandern wir donauabwirts, so finden wir am Leibiberge
von Giinzburg, ungefihr in der Mitte des Weges zwischen Leip-
heim und Giinzburg, letzterem etwas niher, folgendes Profil:
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Profil am Leibiberge von Giinzburg.

(Dasselbe ist aufgenommen nach dem fritheren bayerischen Mass in Fuss, weil

es nimlich schon von Wetzler, dem ersten Entdecker dieser Schichten, ver-

messen war und meine Nachmessungen vollkommen iibereinstimmten; nur die
Petrefakten, genauer bearbeitet, erhielten mitunter andere Namen).

16) ca. 1'/2* Humusboden.
15)~ca 3’ Glacialgerolle.

14) ca.ﬁé:f;lglﬁ—f-t-i;ger Letten (leer).

13) ca. 1’ Sandsteinfloz mit Séugetierresten, Schildkrotschuppen,
Melania Escheri, Limnaeen, Planorben ete.

12) ca. 5—6' sandiger Letten.
11) ca. 4’ Kohlenfloz, oft ausbeissend.
10) ca. 4' blauer Letten mit Gardenia Wetzleri u. s. f,

9) ca. 15' leerer g}auer Sand.

8) ca. 1'/2' rostroter Letten mit Nelumbium Buchi, darunter
ein Pflaster mit Anodonten ef. Lavateri.

7) ca. 2'/2' gelblichgrauer Sand mit Cyprites dubius, Planorbis
laevis ete.

6) ca. 1--1%/2* Sandmergel mit Blitterabdriicken, Friichten,
Phragmites oeningensis etc.

5) ca. 11/2' Sand mit Ancylus deperditus, Unio flabellatus etc.

4) ca. 1'/' Letten mit Bythinia ovata, Planorbis cornu, Lim-
naeus dilatatus ete.

3) ca. Y/2* griingelber Sand mit Hydrobia semiconvexa, Melania
Escheri, Melanopsis Kleini, Planorben, Limnaeen,
und Unionen.

2) ca. 1’ sandiger Mergel, ebenfalls griinlichgelb mit Siugetier-
resten, Schildkrotschuppen, Ancylus deperditus,
Planorben.

1) Maichtigkeit unbestimmt. Harter Mergel mit Hydrobia semi-
convexa. Die Machtigkeit nicht zu konstatieren, weil
die Tiefergrabung wegen eindringenden Wassers un-
moglich. Es ist offenbar die Grenzschicht zu den
brackischen Ablagerungen und nach dem schon
Gesagten den Kirchbergerschichlen einzureihen.
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Bei diesem Profile ist 1 zu den bhrackischen Kirchberger-
schichten zu rechnen; 15 ist glacial, 16 recent, 2—14 ist graue
Molasse.

Um ein Bild einer allmihlichen Aussiissung und des Uber-
ganges der fluviatilen in die limnische Facies innerhalb der grauen
Molasse zu geben, moge hier ein Profil aus einer andern Ab-
teilung des Leibiberges von Giinzburg folgen:

Cyprites- und Nelumbienschichten am Leibiberge

von Ginzburg.
oben: Wald.

6) 1,50 m leerer, grauer Sand mit Kalkausscheidungen.

5) 0,05 m Cyprites und Nelumbienschichte, Fischreste, Ano-
donten.

4) 045 m leerer Sandmergel.

‘3) 0,63 m violetter Mergel mit Phragmitessamen.
2) 0,06 m fleischfarbiger Mergel.

1) — grauer, mergeliger Sand mit Sdugetierresten, Ancylus
und Unionen.

In Ginzburg selbst, so am Stadtherge, wie am hohen
Gestade an der Strasse nach Denzingen, dann am LErlenbache
finden wir durchschnittlich folgende Verhiltnisse:

4) zu oberst: diluviale Ablagerungen,

Jf);)mggber Dinotheriensand,

2) Zapfensand,
1) graue Molasse.

Hiebei ist 2 und 3 gelbe Molasse.

Ahnliche Verhiltnisse herrschen die Giinz und Mindel auf-
wirts.

Obwohl das Profil von Reisenshurg von verschiedener Seite
angefiihrt ist, wird man finden, dass die Angaben der einzelnen
Autoren nicht mit einander iibereinstimmen wollen. Der Grund
liegt eben darin, dass einzelne Schichten, je nach der Lokalitit
und der Zeit des Absturzes, bei der linsenférmigen Einlagerung
sich auskeilen und ganz verschwinden, andere auftreten oder
stark anschwellen. Nach langjihrigen und vielfachen Beob-
achtungen ist aber das interessante Profil folgendes:
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Profil von Reisensburg:

7) Zu oberst: Loss und Glacialkies (Schneckenberg, Schlossherg,
Anlagen von Giinzburg, Bleiche von Gilinzburg).

6) Darunter llLO‘t nach den Wetzlerschen Fundstellen soge-
nannter weissgrauer Mergel von Reisensburg; er ist aber
nur auf dem sogenannten Schneckenberge weissgrau und
schon am Schiossberge gegen den Kalvarienberg von bald
violetter, bald orangegelber Farbe, wechselt an letzterer
Stelle sogar mit dinnen Pechkohlenflszen. Einige Schritte
vom Schneckenberge abwirts gegen Landstrost wechseln
blauliche mit rosenroten Schichten. Die Flora hat man
gerne mit der Flora von Oningen verglichen; allein -es
herrscht, wie spiter gezeigt wird, doch einiger Unterschied.
Betonen mdéchte ich, dass dicser Mergel iiber den Dino-
theriensanden liegt.

5) Maichtige Ablagerung von eisenschiissigem rotgelbem Di-
notheriensande mit schiecht erhaltenen Pflanzenresten.
(Scheuersand.)

4) Sogenannter Zapfensand oder Phohsand, ein hellgelber Sand,
angefiillt von birnfértnigen, sandigen Konkretionen, oft
durchzogen von einzelnen, dunnen Mergelbdnken und
Mergelgeoden mit Pflanzenresten und Konchylienschalen;
ebenso mit Brauneisenbildungen. In seinen untersten Lagen
bildet er eine Art Breccie mit vielen Tierresten, die so-
genannte Sidugetierschichte.

3) Dann folgt die graue Giinzburgermolasse; zuerst schwarz-
blauer Mergel oder Kohlenletten mit Planorben und Limnéen.

2) Dann folgt Steinmergel, reich an Konchylien (Unio flabel-
latus, Helix insignis, H. silvana, H. inflexa etc.);
darunter graue Sande; Mergel mit Lebias cephalotes etec.
bunt wechselnd. Diese Schichtenfolge ist sehr verdnderlich,
ebenso die Petrefaktenlager innerhalb derselben und zwar
sowohl in Bezug auf die Sdugetiere als Konchylien.

1) Zu unterst ist wieder die Bank mit Hydrobia semiconvexa,
von Wetzler Litorinellenbank genannt.
In diesem Profile haben wir, abgesehen von den Glacial-
ablagerungen (Nr. 7), eine Ubersicht iiber die gelbe Molasse
26
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(Nr. 4, 5 und 6), sowie iiber die graue Molasse (Nr. 2 und 3),
wahrend Nr. 1 den brackischen Schichten angehort.

Ahnliche Verhiltnisse finden sich in Landstrost:

Profil von Landstrost.

7) ca. 2—9,0 m D11uv1a]gerolle

6) ca. 3 m Letten mit Fischresten (Nr. 6 von Reisensburg
entsprechend).

5) ca. 0,25 m dunkles Lettenband.

4) ca. 11 m Zapfensand (Nr. 4 von Reisensbhurg entsprechend).

3) ca. 1 m violette Mergelplatten mit schénen, grossen Gips-
krystallen.

2) ca. 6 m grinlichgrauer Sand, der oben leer, crst in den
unteren Lagen mergeliger und hérter wird und in
einen Sandmergel tbergeht. Hier sind die Funde
von Mastodon angustidens gemacht worden.

1) ca. 8m grauel Sand. In den oberen zwei Drittteilen finden
sich verkohlle Pflanzen und in linsenférmigen Mul-
den zerstreut dinne Kohlenflézchen. Das untere
Drittteil ist petrefaktenreich. Das Vorkommen von
Bythinia ovata erinnert an den Anschluss von
Leipheim.

Auch bei diesem Profile diirfte die Ausscheidung klar sein.
Nr. 1—3 gehoren der grauen Gilinzburgermolasse an, 4—6 der
gelben Molasse, 7 der Eiszeit.

Obwohl unser Schichtenkomplex fast allerorten von diinnen
Pechkohlenflézchen durchzogen ist, so sind doch diese Kohlen
nicht abbauwiirdig. Eine Ausnahme scheint die Gegend von
Kaufbeuren und Irsee zu machen, wo in neuerer Zeit mit Kohlen-
bergbau begonnen wird; nach Zeitungsnotizen diirften diese Lager
sogar bis in die Gegend von Worishofen reichen.

Moge es hier gestattet sein zu erwihnen, dass auch im
klassischen Kirchberg die graue Giinzburgermolasse ca. 9 m
michtig vertreten ist. Es hat mich die Vergleichung mit Leip-
heim und dem Leibiberge von Giinzburg auf dlebe Ansicht ge-
fihrt. Ich fand n&mlich:
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Profil der grauen Ginzburgermolasse in Kirchberg.
5) ca. 2 m Fluvioglacialablagerungen.

4) 8,5—9 m graue Giinzburgermolasse und zwar wechseln hier
Mergelschichten mit Kohlenletten und mergeligen
grauen Sanden unregelmissig wie am Wasserfalle
des Jungholzes von Leipheim oder am Leibiberge
von Giinzburg; auch die Petrefakten sind die
gleichen, Planorbis cornu, Limnaeus dilatatus,
Bythinia ovata, Anodonta cf. Lavateri etc.

3) Hierauf folgen die brackischen Schichten und zwar zu oberst
die von mir besonders betonte Grenzschicht, hier ein gelb-
licher Mergelkalk mit der Aussiissungsform von Hydrobia
semiconvexa, Bythinia gracilis, Neritinen etc. Darunter
nach einigen wechselnden Zwischenlagen die bekannten
Fisch- und verschiedene brackische Schichten.

Beziiglich der Verbreitung der grauen Giinzburgermolasse
ist dieselbe das Mittelglied zwischen den brackischen Kirchberger-
schichten und den Zapfensanden und liegt den Kirchberger-
schichten auf in Kirchberg, Leipheim, in Giinzburg am Leibi-
berge; dann das Ginzthal hinauf gegen Ichenhausen, am Erlen-
hache von Gilinzburg und in den stadtischen Anlagen, am
Kalvarien-, Schloss- und Schneckenberge von Reisensburg, in
Landstrost. Von Leipheim tber Gilnzburg nach Lauingen, Dil-
lingen, Hochstadt hat sich die Donau ihr Bett in diese Molasse
eingegraben und finden sich also ihre Schichten wieder am linken
Donauufer. An der Terrasse von Lauingen - Dillingen-Hochstéadt
sind zu oberst fluvioglaciale Ablagerungen, ndmlich Loss, dann
Kies, darunter liegt der charakteristische graue Sand der Giinz-
burgermolasse. — Sidlich vom Donauthale ist sie von den
Zapfensanden und oberen Tertidrschichten tiberlagert (— dies ist
schon in Ginzburg, Reisensburg, Landstrost u. s. f. der Fall —)
und verschwindet dann ganz unter den jingeren Tertiir- und
Glacialablagerungen.

Weiter sidlich taucht diese Molasse in der Ndhe von Kempten
wieder auf. Vorziglich gehort das neue Kohlengebiet der Gegend

26 *
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von Kaufbeuren wieder hicher, wie schon aus der Schichten-
folge ersichtlich ist. Die Petrefakten von Irsee, welche iibrigens
Dr. von Gilimbel schon in seiner geognostischen Beschreibung des
bayerischen Alpengebirges pag. 791 und 792 aufzéhlt und in dem
oft genannten Sitzungsberichte der k. b. Akademie tiber die mio-
cinen Ablagerungen im oberen Donaugebiete erwdhnt, stimmen
vollkommen mit jenen der grauen Gilnzburgermolasse. Das
Gleiche gilt von den Petrefakten aus der Gegend von Miesbach,
wie aus Dr. von Giimbels Alpenwerk pag. 791 und 792 hervorgeht.

Es moge hier erlaubt sein, um die Verbreitung der Stufe
anzugeben, darauf hinzuweisen; dass auch die Petrefakten von
Steinheim in Wiirttemberg und die Tuffmaare des vulkanischen
Gebietes auf dem Jura wohl dafiir sprechen, dass sie dieser Stufe
einzureihen seien. Die bekannten kohlenfilhrenden Schichten von
Ingolstadt, Regensburg ete. sind ebenfalls ausserhalb der Grenzen
unseres engeren Gebietes, in wie weit aber dieselben sicher
unserer Stufe einzureihen sind, dirfte aus dem bereits Gesagten
wie aus dem Vergleiche der Petrefakten hervorgehen.

Petrefakten der grauen Giinzburgermolasse.

A. Tierreste.

Die Sdugetierreste der grauen Gilinzburgermolasse, jetzt
meistenteils in Gebieten ohne Bergaufschliisse und grossenteils in
Schichten, die unter dem Spiegel der heutigen Flussldufe liegen,
sind schén vertreten in der ehemaligen Wetzlerschen Sammlung.
Wetzler hatte ihnen die vollste Aufmerksamkeit gewidmet z. Zt.,
da die Eisenbahn von Augsburg nach Ulin gebaut und die be-
treffenden Schichten angeschnitten wurden. Obwohl man zur
damaligen Zeit die ,Versteinerungen“ nur im festen Juragestein
und etwa in den Siisswasserkalken suchte, hingegen Lehme, Sande
und Kiese fiir unwertig oder héchstens fiir sintflutlich erklarte,
waren die Herren Finanzrat Eser in Ulm, Graf Mandelslohe und
August Wetzler, Apotheker in Glinzburg, schon fest an der Arbeit,
auch diese Schichten aufzukliren und fanden in dem grossen
Kenner Hermann von Meyer in Frankfurt den Mann, der das
Petrefaktenmaterial zu bestimmen wusste. Dem braven Wetzler
ist es aber gegangen wie vielen andern, es wurde ihm sogar von
einem Beamten verboten, sich den Grabearbeiten auf hundert
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Schritte zu ndhern. ,Doch ist damals das Material in ganzen
Korben eingegangen, wihrend es heute nur tropfenweise fliesst®,
pflegte Wetzler zu mir oft zu sagen. Aber ergrimmt war der
edle Mann, und es ist erklirlich, dass er die Geheimnisse seiner
Fundstellen nicht leicht offenbarte; nur seinen vertrautesten
Freunden erzéhlte er manchmal davon, Leider hat sich aber
hiedurch manche irrige Bezeichnung der Funde in die Wetzler-
sche Sammlung eingeschlichen, und aus diesem Grunde habe ich
davon Erwihnung gethan. Ich mochte weiteren Irrungen und
irrigen Schliissen vorbeugen. Da ich als Student stets bei Wetzler
weilte, und seine Sammlung mir stets offen stand, — hatte ich
ja selbst manches Material in dieselbe abgegeben, — so war ich
hinter das Geheimnis bald gekommen. Es ist auch nétig, dass
die Scheidung der Saugetiere der oberen Zapfensande und der
grauen Giinzburgermolasse jedermann bekannt sei, der die Reste
in der ehemaligen Wetzlerschen Sammlung studiert. Nach meiner
praktischen Erfahrung ergibt sich der Unterschied leicht, némlich:

1) Alle Knochenteile wie Geweihreste mit Ausnahme der
Zahne aus den Zapfensanden und dessen Aquivalenten sind immer
zimmtbraun, manchmal heller, manchmal tiefer.

2) Alle Knochenteile der grauen Giinzburgermolasse in der
Wetzlerschen Sammliung sind tief chokoladebraun, oft ganz
schwarz. Sje stimmen hier mit den Resten der Kirchberger-
schichten ftiberein.

3) Die Konchylien der Zapfensande sind ausnahmslos weiss;
die der grauen Molasse sind wohl aus manchen Schichten auch
weiss, meistenteils aber fleischfarbig.

Wirbeltiere der grauen Giinzburgermolasse.
a) Sdugetiere.

Mastodon angustidens, Cuv. Bei uns scheint die
typische Form dieses Mastodons vorziliglich in der grauen Molasse
vorzukommen. Hieher gehoren vorziiglich die oberen und unteren
Stossziahne der Wetzlerschen Sammlung aus Landstrost, welche
in Hermann von Meyers Palaeontographica 17. Bd. L Lief. pag. 31
beschrieben und auf Taf. VIII und Taf. IX abgebildet sind.

Ferner gehort hieher ein zweiter Ersatzzahn des Oberkiefers,
welcher im Jahre 1870 bei der Donaubriicke von Dillingen ge-
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weit hertransportiert sein und stammt offenbar aus der dort
tiberall anstehenden grauen Molasse. Der Zahn wurde damals
auf meinen Rat in die Sammlung des Lyceums abgegeben.

Aceratherium incisivum, Cuv. und

Aceratherium minutum, Cuv. Von diesen zwei Arten
besass Wetzler nicht nur verschiedene Zihne, sondern ganze
Kieferreihen aus der Umgebung Giinzburgs.

Sus Wylensis, H. v. Meyer. Umgebung Giinzburgs.
(Wetzler). .

Hyotherium Soemmeringi, H. v. Meyer, ein Suide.
Umgebung von Gilinzburg (Wetzler).

Anchitherium aurelianense, Cuv. Das Miocinplerd.
Umgebung von Giinzburg (Wetzler).

Dorcatherium Naui, Kaup. (= Hyaemoschus cras-
sus, Fraas). Aus der Umgebung von Ginzburg, woher Wetzler
von diesem Moschushirsche Kiefer, Zihne und Fussknochen er-
hielt. Dieses Tier stimmt vollkommen mit den Steinheimerfunden.
(Vergl. Fauna von Steinheim von Dr. O. Fraas pag. 33).

Palaeomeryx furcatus, Hens. (= P. Scheuchzeri
H. v. Meyer), Umgebung von Giinzburg (Wetzler).

Amphitragulus Boulangeri, Pom. (= Palaeomeryx
medius, minor, pygmaeus H. v. Meyer). Haufig in der
Umgegend von Giinzburg (Wetzler).

Bemerkt sei, dass die Geweihe der Muntjakhirsche aus der
grauen Molasse nicht soweit ausgebildet scheinen als die aus den
Zapfensanden.

Steneofiber (= Chalicomys) Jacgeri, Kaup. Hauflg
kommt dieser Biber in der Umgegend von Giinzburg und Reisens-
burg vor; allerdings waren auch die ortlichen Bedingungen hiezu,
wie schon aus den Profilen ersichtlich, reichlich gegeben.

Lutra Valetoni, Geoffr. (= Stephanodon Mom-
bachensis, H. v. Meyer). Umgebung von Giinzburg (Wetzler).

b) Reptilien.

Crocodilus sp. Panzerschuppen von Krokodilen kommen
hiufig, seltener kommen Zihne vor in verschiedenen Schichten
von Landstrost, Reisensburg und Giinzburg. (Sammlungen von
Wetzler und Riihl).



407

Rana danubica, H. v. Meyer. Bekannt aus dén untern
Sandmergeln von Reisensburg (Wetzler).

Lacerta sp. Giinzburg (Wetzler).

Macrochelys mira, H. v. Meyer sowie

Emys sp. und

Trionyx sp., von diesen 3 Schildkrdten finden sich Panzer-
[ragmente allgemein in Giinzburg und Leipheim.

c) Fische.

Lebias cephalodes, Ag. Dieser Fisch, aus der Wetz-
lerschen Sammlung, stammt aus Reisensburg.

Cyprinus sp. Schuppen von Karpfen fand ich hiufig in
Landstrost, auch in Kohlenletten des Erlenbaches von Giinzburg.

Leuciscus sp. Schuppen von Weissfischen finden sich in
Gunzburg und Landstrost hiufig.

d) Mollusken.

Limax lingulatus, Sdbrg. Ginzburg, Leibi (Wetzler).

Hyalina orbicularis, Klein. Reisensburg (Wetzler).

Helix (Helicogena)insignis, Schiibl. Diese von Stein-
heim allseitig bekannte Schnecke kommt in Irsee vor (v. Glimbel);
in der Umgegend von Gilinzburg ist sie an verschiedenen Stellen
durchaus nicht selten, leider aber immer zerdriickt. Sie scheint
mir Leitfossil fiir die graue Molasse bei uns zu sein. Sie findet
sich nach Angabe v. Gilimbels auch in Weyarn bei Miesbach.

Helix (Campylaea) inflexa, Klein. Diese Schnecke,
fiir das Obermiociin als Leitschnecke betrachtet, kommt vor in
Reisensburg, Landstrost, dem mergeligen Sandsteine des Giinz-
bettes in Gilinzburg u. s. f.; auch in Irsee (v. Gimbel).

Helix (Macularia) silvana, Klein. In Reisenshurg
und Giinzburg in den mergeligen Sandsteinen kommt diese ober-
miocéne Leitschnecke haufig vor; nie aber konnte ich sie in der
grauen Molasse in der Grosse beobachten, wie sie in den Zapfen-
sanden vorkémmt. Es ist die var. minima, Sdbrg. und eine etwas
grossere Form. Kommt auch in Irsee vor (v. Gimbel).

Helix (Trigonostoma) involuta, Thom. Sandkalk-
steine des Giinzbettes in Giinzburg.

Helix (Gonostoma) osculum, Thomae., Ginzburg
und Reisensburg.
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Helix malleolata, Sandbrg. und

Helix phacodes, Thomae in Reisensburg (Wetzler),

Clausilia antiqua, Schiibl. Irsee (v. Gimbel).

Limnaeus dilatatus, Noulet. Allgemein. Derselbe
findet sich in fast allen Schichten von Leipheim, Giinzburg, Rei-
sensburg u. s. f. und zwar in vielerlei Varietiten. Die schonsten
Exemplare fand ich im Kohlenmergel des Erlenbaches von Giinz-
burg. Auch in Irsee kommt er vor (v. Glmbel). Dass er auch
in Miesbach vorkdmmt, davon tiberzeugte ich mich als Soldat 1870.

Limnaeus turritus, Klein. Giinzburg, am Leibiberge,
Leipheim.

Limnaeus minor, Thomae. Giinzburg; ferner Irsee
(v. Giimbel). Das Variieren und Anndhern von L. turritus und
L. minor scheint mir sehr gross.

Planorbis (Coretus) cornu, Brongn. Allgemein wie
Limnaeus dilatalus. Auch diese Tellerschnecke variiert ungemein.

Planorbis (Gyraulus) declivis, A. Br. Jungholz bei
Leipheim, Nelumbienschichten des Leibiberges von Giinzburg.
Ferner Irsee (v. Giimbel). Diese Schnecke reicht vom Unter-
miocén bis in die graue Molasse, geht aber nicht in die Zapfen-
sande lber.

Planorbis (Gyraulus) laevis, Klein. Leipheim, Giinz-
burg, Reisenshurg, Landstrost. Auch in Irsee (v. Gtimbel). Auch
diese Tellerschnecke geht vom Untermiocdn bis in die graue
Molasse, fehlt aber in den Zapfensanden.

Planorbis (Segmentina) Lartetii, Noulet, Leipheim,.

Ancylus deperditus, Desh. In den grauen Sanden
unterhalb der Nelumbienschichte des Leibiberges von Giinzburg.
Irsee (v. Gumbel). Bemerkt sei, dass ich von Mundingen in
Wiirttemberg in einem thonigen Siisswasserkalke Ancylus deper-
ditus, Limnaeus dilatatus, Coretus cornu und Gyraulus laevis in
meiner Sammlung besitze, lauter Petrefakten, welche mit jenen
der Nelumbienschichten des Leibiberges von Giinzburg vollkom-
men ubereinstimmen und daher mit diesen parallelisiert werden
dirften.

Cyclostoma Lartetii, Noulet. Irsee (v. Giimbel).

Vivipara (= Melantho — Paludina) varicosa, Bronn
sp. Diese Paludine, bisher nur von Kirchberg bekannt, wo sie
unter den Brackwasserschichten in den sogenannten Paludinen-
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sanden vorkémmt und von den Bohnerzlagern von Heudorf bei
Mosskireh, wo sie ebenfalls mit brackischen Mollusken gemischt
ist, hatte bekanntlich schon in Kirchberg das Schicksal, mit
Paludina vivipara — Vivipara vulgaris, Dup. var. contecta oder
Paludina vulgaris, Gray. konfundiert zu werden, wozu allerdings
die grosse Ahnlichkeit besonders einzelner Exemplare Veran-
lassung gab. Nun citiert v. Giimbel eine Paludina vulgaris,
Pfeiff. (?) von Irsee. Daher vermute ich, dass dies Vivipara
varicosa sei. Es schliesst sich eben die graue Giinzburger-
molasse, wie wiederholt erwiahnt wurde, enge an die Kirch-
bergerschichten an, und dirfte auch diese Schnecke die ander-
weitig gemachten Erfahrungen hieriiber unterstiitzen. Meine
Ansicht geht dahin, dass Vivipara, wie viele andere Schnecken,
wenn sie auch heute in mehrere Species getrennt ist, doch in
Bezug auf Grosse und Form noch sehr unbestindig ist, und dass
dieses Verhéltnis zur Tertidrzeit noch mehr staltfand; daher
diese Variationen.
Paludina thermalis, Ziet. Irsee (v. Giimbel).
Bythinia gracilis, Sandb. Kommt wie in Kirchberg
so auch in Leipheim, am Leibiberge von Giinzburg u. s. f. in
den unteren Schichten der grauen Molasse hiufig vor. Schnecken-
gehduse und Deckel sind fast tiberall hiufig. Auch in der Re-
gensburger Gegend wiederholen sich die Schichten mit dieser
Schnecke. Bemerkt sei hier, dass dieselbe nie mehr in der
Region der Zapfensande und dartiber wiederzukehren scheint.
Bythinia ovata, Dunker. Uber Verbreitung und Vor-
kommen gilt dasselbe, was idber B. gracilis gesagt wurde.
Hydrobia semiconvexa, Sandbrgr. Diese Schnecke
bezeichnet nach meinen Annahmen bekanntlich in ihrem massen-
haften Vorkommen die Grenzschicht der brackischen Molasse.
Es ist tlibrigens klar, dass sie auch vielfach in die graue Molasse
aufsteigt wie in Leipheim, Giinzburg, Landstrost u. s. f., wo sie
sich in Begleitung der Bythinia ovata und B. gracilis findet.
Neritina sparsa, Krauss. Kommt wie in den eigent-
lichen brackischen Kirchbergerschichten auch in der grauen
Molasse, besonders aber in den unteren Schichten sehr haufig
vor, so in Leipheim, Giinzburg, Reisensburg, Landstrost, Dil-
lingen (bei Anlage eines Eiskellers hinter dem Schlossberge fand
ich sie im Abraume).



Neritina cyrtocelis, Krauss. Geht von den Kirch-
bergerschichten durch die ganze graue Giinzburgermolasse hinein
in die Zapfensande, wo ich sie noch hiufig in Reisenburg fand;
ihre schonste Entwicklung hat sie aber in unserer Etage, wo sie
eine bedeutende Grisse gegentiber denjenigen in den Zapfensanden
zeigt. Sie ist haufig in Leipheim, Giinzburg, Reisensburg und
Landstrost, dabei fast tiberall sehr schén, noch in natiirlicher
Firbung des Gehiuses, erhalten.

Melanopsis Kleinii, Kurr. Friher fiir praerosa ge-
halten. Herrscht in den brackischen Kirchbergerschichten Mela-
nopsis impressa vor, so geht mit der grauen Giinzburgermolasse
das Reich der M. Kleinii an. Dieselbe reicht auch noch in die
Zapfensande hinein. Es sei gestattet, hier auf eine Beobachtung
aufmerksam zu machen. In meiner Sammlung besitze ich, dank
meinem lieben Freunde Reallehrer Otto Bachmann von Lands-
berg, eine Kollektion recenter Melanopsis von Amerika, ver-
schiedenen Gebieten von Afrika und Europa. Trotz der Mannig-
faltigkeit der Formen oft aus ein und demselben Wassertiimpel
zeigt sich doch ein grosser Unterschied zwischen etwa afrikani-
schen und den Species von Krain. Es kommt mir nun bei Be-
trachtung der tertidren Melanopsis vor, wenn ich von den tiefern
zu den hoheren Etagen iibergehe, als wenn ich eine Reise von
der Sahara nach Krain machen wirde. Die Melanopsis Kleinii
der Zapfensande steht in der That der Melanopsis aus Krain
sehr nahe. Es scheinen mir damit einige Winke zur Beurteilung
der klimatischen Zustinde der Tertisrlandschaft gegeben zu sein.

Melania Escheri, Merian. Leipheim, Giinzburg, Reisens-
burg, Landstrost, Dillingen wu. s. f. Findet sich in fast allen
petrefaktenfiihrenden Schichten der graunen Giinzburgermolasse
und zwar nicht selten. Hier fand Wetzler sie zuerst (Melania
Wetzleri) und daher die von ihm gebriuchliche Bezeichnung der
grauen Molasse mit ,Melaniensande“. Die Melanie galt ihm als
Leitschnecke. Darum wurden die jiingeren Zapfensande, wo sie
ebenfalls hiufig vorkommt, von Wetzler auch vielfach mit der
grauen Molasse konfundierl. Aber gerade diese Schnecke geht
am zihesten durch alle Tertidrschichten, sie kommt ja noch
tber den Dinotheriensanden vor. Vergleiche dariiber: Quelques
noveaux gisements de terrain tertiaire dans le Jura, prés des
Pontarlier par M. Gustave Dollfuss, pag. 190, 191, 192 et 193.
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Unio flabellatus, Goldf. (= Margaritana Wetzleri).
Graue Sandsteine von Gtinzburg, Kohlenletten anm Erlenbache
von Giinzburg, unterer Letten in den Anlagen daselbst, Reisens-
burg u.s. f. Sie hat hier dberall jene der Margaritana sich sehr
nihernde Gestalt. Auch diese Muschel reicht vom Untermiocin
bis in die Zapfensande hinein, wird aber dort immer mehr von
Unio Mandelslohi verdringt. Uber den Zapfensanden scheint sie
nicht mehr vorzukommen.

Unio Mandelslohi, Dkr. Findet sich in den Gardenien-
schichten des Leibiberges von Gunzburg. Sie tritt in der grauen
Molasse, wie es scheint, zum erstenmale auf, ist hiufig in den
spiteren Zapfensanden und geht durch die Dinotheriensande in
die Pflanzenmergel iber.

Unio Kirchbergensis, Krauss und

Unio Eseri, Krauss reichen nach ihrer Verbreitung von
Kirchberg bis Dillingen. Sie kommen aber ausser den obersten
brackischen Schichten nur in der grauen Molasse vor. Wahre
Prachtexemplare, aussen mit Farbe, innen noch mit Perlmutter-
glanz, fand ich am Eingange von der Bahn in das Jungholz von
Leipheim. Weil sehr hriichig, wurden sie mihsam heraus-
prapariert aus dem Berge. Leider ist durch Transport das
ganze Material zu grunde gegangen. '

Anodonta Lavateri, Mnstr. Wie in den Oninger Briichen
findet sich ein ganzes Pflaster dieser Anodonten in der Nelum-
bienschichte des Leibiberges von Giinzburg, ja, gerade dieses
Anodontenpflaster macht es fast unmoglich, ganze Nelumbien-
blitter aus dem Berge herauszubekommen, weil die Masse nach
diesen Zweischalern, die etwa /2 c¢m bis 1 ecm tiefer liegen, ab-
springt. Dieselbe kommt gerne in den verschiedenen Kohlen-
mergeln als Zeichen der Aussiissung vor in Leipheim, Gilinzburg,
Reisensburg u. s. f., auch in Irsee (v. Giimbel). Wer die gross-
artige Verinderlichkeit der heutigen Anodonten kennt oder gar
durch Versetzung der Tiere in andere Verhiltnisse erfahren hat,
wie sie in ihren Schalen variieren, muss sich wundern, wie
unsere tertiire Anodonte immer konstant zu bleiben scheint. In
jungeren Schichten, die nicht mehr der grauen Molasse ange-
horen, konnte ich sie nicht mehr finden, obwohl ich sie mir
gerade zum Vorwurfe eines Spezialstudiums gemacht hatte.



412

Pisidium priscum, Eichwald fand ich nicht selten in
den Gardenienschichten des Leibiberges von Gunzburg, besonders
in einem pisolithartigen Konglomerate unterhalb der letzteren,
zusammen mit Unio Mandelslohi.

Sphaerium pseudocorneum, Reuss. Am Erlenbache
von Giinzburg. Von Irsee erwahnt v. Glmbel ein Cyclas sp.
cornea &dhnlich, welches wahrscheinlich hieher gehoren diirfte.
Auch diese Muschel kommt bekanntlich schon im Untermiocén
vor und scheint ihr Ende in der grauen Molasse gefunden zu haben.

B. Flora.

Der untere graue Sandstein von Giinzburg und Reisensburg,
in welchem Wetzler vorziiglich Pflanzen- und Tierreste fand, ist
jetzt nicht mehr zugénglich. Die meisten Pflanzen des Leibi-
berges von Giinzburg konnen wegen der Gipsausscheidungen
nur bergfeucht bestimmt werden, wenn sie auch noch so schon
zu Tage kommen; verschiedene Versuche, sie zu konservieren,
gelangen mir nicht.

Equisetum sp. Grauer Sandstein von Giinzburg (Wetzler).
E. limosellum Heer scheint das kleine Bruchstiick nicht zu sein;
es diirfte am besten unbestimmt bleiben, bis etwa bessere Funde
sich ergeben.

Cupressites Brongniarti, Gépp. fihrt v. Giimbel von
Irsee an. Am Leibiberge von Giinzburg fand ich schlecht er-
haltene Fragmente, die miglicher Weise hieher gehdren.

Arundo Gopperti, Heer. Von diesem herrlichen Schiife
finden sich Stengel- und Blattbruchstiicke zweifellos und héaufig
in den Gardenienschichten des Leibiberges von Giinzburg; ebenso
in Landstrost.

Phragmites oeningensis, A. Braun. Schr verbreitet
am Leibiberge von Giinzburg und in Landstrost. Die schonsten
Stiicke, wahre Musterexemplare, von Wetzler schon frijher in
einer Schicht des Leibiberges gefunden, veranlassten ihn, dieselbe
Phragmitesschicht zu benennen. Aufgefallen ist mir, dass dieses
Schilf in der grauen Molasse viel breiter und iippiger erscheint
als in jingeren Tertidrschichten, z. B. im weissgrauen Mergel
tber den Dinotheriensanden; ob aber hier das Klima oder nur
lokale Verhiltnisse massgebend sind, wage ich nicht zu ent-
scheiden. Nach meinen Beobachtungen spielen beide Faktoren
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heutzutage an unserem gewdohnlichen Phragmites communis, Trin.
eine bedeutende Rolle.

Typha latissima, Heer. Dieser Rohrkolben kommt in
schonen Exemplaren hiufig in der Gardenienschichte des Leibi-
berges von Giinzburg vor und zwar Stengel wie Blitter; aber
die Petrefakten lassen sich nicht konservieren, sie springen
trocken alle vom Gesteine (Kohlenletten mit Gips) ab. Ferner
scheint mir dieser Rohrkolben in dem violetten Mergel von
Landstrost vorzukommen. Ich meine den Mergel, in welchem
die grossen, schénen Gipskrystalle eingebettet sind; allein die
rostbraunen Pflanzen, welche meist mehlig zerfallen, wenn sie an
die Luft kommen, lassen eine genaue Bestimmung nicht leicht zu.

Smilax grandifolia, Ung. Leibiberg von Giinzburg
(Wetzler).

Quercus Gmelini, A. Br. Grauer Sandstein von Giinz-
burg (Wetzler).

Quercus furcinervis, Rossm. Leibiberg von Giinzburg,
violetter Mergel von Landstrost. Diese Eiche steigt vom Unter-
miocén bis in die obersten Pflanzenschichten tber den Dino-
theriensanden auf. '

Planera Ungeri, Ettingsh. (=Zelkova Ungeri, Kov.)
Graver Sandstein von Giinzburg (Wetzler). Leibiberg von Giinz-
burg, violetter Mergel von Landstrost. Diese Zelkova, welche
bei uns in der grauen Molasse beginnt, geht durch die ganze
gelbe Molasse und ist daselbst in den oberen Pflanzenmergeln
von Reisensburg noch sehr hiufig, ja sie scheint in Europa die
Eiszeit lberdauert zu haben, indem sie die Mutterpflanze der
jetzt lebenden Zelkova crenata (= Planera Richardi Mchx.) zu
sein scheint, eine Ansicht, welche Dr. Unger in seiner Geologie
der europiischen Waldbdume pag. 19 vertritt und welche gut
begriindet erscheint.

Cinnamomum polymorphum, Heer (= CGeanothus
polymorphus, Al. Braun), ferner

Cinnamomum Scheuchzeri, Heer, und

Cinnamomum retusum, Heer. Diese drei Kampher-
baume, von Welzler in dem grauen Sandsteine von Giinzburg
gefunden, steigen vom Untermiocin bis in die Zapfensande auf,
scheinen aber bei den weissgrauen Mergeln tber den Dinotherien-
sanden ausgestorben, ein Punkt, der Beachtung verdienen moge.
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Es scheint namlich vielfach die Ansicht verbreitet, dass, wo diese
Blitter vorkommen, man einfach die Oninger-Stufe annchmen
diirfe, was nach meinem Daftirhalten unstatthaft ist. Es reichen
namlich manche unserer Pflanzen z. B. ins Untermiocin und
andere sogar in die weissgrauen Mergel, die jiinger als Oningen
sind; wenn wir aber den Gesammtcharakter der Flora unserer
grauen Molasse betrachten, so ist es doch ein anderes Bild, das
vor uns liegt, als dasjenige des jliingeren Oningen.

Cinnamomum spectabile, Heer, dann

Cinnamomum Buchii, Heer und

Cinnamomum subrotundum Al Braun. Diese drei
Cinnamomumarten, die auch an das Untermiocéin erinnern, schei-
nen mit der grauen Molasse auszusterben; in den Zapfensanden
kommen sie nicht mehr vor, in den weissgrauen Mergeln tber-
haupt kein Cinnamom mehr.

Sapindus falcifolius, Al. Braun. Grauer Sandstein
von Gunzburg (Wetzler). Landstrost. Derselbe steigt iibrigens
bis in die weissgrauen Mergel auf.

Rhamnus acuminatifolius, Web. Grauer Sandstein von
Guinzburg (Wetzler). Derselbe kommt auch in dem mergeligen
Sande von Landslrost vor, welcher mit Braunkohlen durch-
zogen ist.

Aristolochia Wetzleri, Heecr, Leibiberg von Giinzburg
(Wetzler).

Gardenia Wetzleri, Heer. Die schonen Friichte dieser
Rubiacee, vou Wetzler zuerst am Leibiberge von Giinzburg ent-
deckt, besitze ich ebenfalls in schénen Exemplaren in meiner
Sammlung. Leider halten sie sich nicht gut wegen Gipsaus-
scheidung. Es finden sich aber am Leibiberge nicht bloss die
Frichte und Samen, sondern auch die Blitter reichlich, doch
lassen sich letztere absolut nicht konservieren, {rotzdem sie
wunderschén aus dem Gebirge herauskommen. Gardenia Wetz-
leri kommt auch in Salzhausen vor (Lepsius, (eologie von
Deutschland 1. Bd. S.626). Auch sie erinnert an dic aquitanische
Stufe. In der gelben Molasse kommt die Gardenie nicht mehr vor.

Nelumbium Buchii, Ettingsh. Sehr schone Stiicke
liegen in meiner Sammlung.

Caprolithes Wetzleri, Heer. Diese Friichte sind héufig
in den Gardenienschichten des Leibiberges von Gilinzburg.
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Zum Schlusse mochte ich auf ein negatives Merkmal hin-
weisen, Trotz aller Mihe konnte es mir nicht gelingen, cin
Podogonium in der grauen Molasse zu entdecken, wihrend diese
Pflanzen, von Oningen bekannt, von den Zapfensanden bis in
die weissgrauen Mergel, also in der ganzen gelben Molasse tiberall
reichlich vorkommen, wo sich iiberhaupt Pflanzenreste finden.
Es ist nun allerdings damit nicht ausgeschlossen, dass sie sich
vereinzelt finden, allein jene allgemeine Verbreitung wie in der
gelben Molasse hatten sie jedenfalls in der grauen noch nicht.

Schlusshemerkungen.

Wenn wir die Fauna der grauen Giinzburgermolasse mit
derjenigen von Steinheim in Wiirttemberg vergleichen, so muss
die grosse Ubercinstimmung von den Sédugetieren his zu den
Konchylien doch auffallen und uns die Gleichstellung der Schich-
ten in Bezug auf das Alter nahe legen. Der kleine Unterschied
innerhalb der Fauna lasst sich offenbar leicht aus lokalen Ur-
sachen herleiten; doch will ich auf das Mastodon aufmerksam
machen, das vielleicht eine Schwierigkeit bilden kénnte. Wiihrend
in der grauen Giinzbhurgermolasse das typische Mastodon angusti-
dens vorkémmt, finden wir in Steinheim das von Professor Dr.
0. Fraas als M. avernensis bezeichnete Tier, das aber nicht
M. longirostris (= avernensis) ist, sondern eine Mittelform zwi-
schen M. angustidens und M. longirostris. Grossen Dank bin ich
nun Herrn Regierungs- und Kreismedizinalrat Dr. Roger in Augs-
burg schuldig, welcher mir in liebenswiirdigster Weise sein Manu-
skript: ,,Beitrage zur Kenntnis des Genus Mastodon® zur Ver-
figung stellte, in welchem der gelehrte Herr vorschlagt, diese
Mittelform mit Recht nach Vacek, dem Entdecker der Unter-
schiede, als Mastodon Vaceki zu benennen. Aber auch zwischen
diesem M. Vaceki und dem M. angustidens existiert eine Mittel-
form, wie Dr. Roger aus Funden in der Niihe von Augsburg
beweist und er schligt fiir diese Form den Namen Mastodon
suevicus vor. Diese Unterscheidung scheint mir nun von grosser
Bedeutung; denn gerade das M. suevicus, Roger ist die Form
der spéteren gelben Molasse, wie wir dort hiren werden. Und
ich vermute sehr, dass der allmahliche Ubergang von M. angusti-
dens in M. longirostris sich noch genauer eruieren lasse. Wenn
nun Steinheim die Mittelform Mastodon Vaceki, Roger aufweist,
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so kann dieser Ubergang mit Ende der Zeil, die wir Giinzburger
graue Molasse benennen, schon an Lokalititen wie Steinheim
begonnen haben. Moglicherweise reichen auch die obersten
Schichten von Steinheim noch in die Zeit der gelben Molasse
herein.

Wenn auch in der grauen Molasse manche obermiocine
Schnecken, darunter die Leitschnecken, wie Helix inflexa und
silvana, auftreten, so diirfte doch aus der Aufzihlung der Petre-
fakten hervorgehen, dass manche vom Untermiocin heraufreichen,
andere nur in der grauen Molasse vorkommen, aber nicht mehr
in der gelben Molasse gefunden werden. So scheint mir Helix
insignis nur in der grauen Molasse und in Steinheim sich zu
finden.

Planorbis multiformis, die Hauptschnecke Steinheims, liess
sich bisher allerdings in unserer grauen Molasse noch nicht finden;
allein dass gerade diese Schnecke hauptsiichlich den Stempel des
Lokalen an sich tragt, wird wohl niemand bezweifeln.

Was die Flora betrifft, so sind unter ihr allerdings manche
Arten, die nicht nur in die Zapfensande, sondern sogar in die
noch jingeren Schichten der weissgrauen Mergel von Reisens-
burg tiber den Dinotheriensanden tbergehen; im allgemeinen
muss aber doch das Anlehnen an untermiocine Typen auffallen,
so dass sich, die Pflanzen allein betrachtet, eher ein Anschluss
an das Untermiocin als an das Obermiocdn herausstellen diirfte,
weshalb friihere derartige Verwechslungen wohl erklirlich sind.
Von den spiteren Zapfensanden und noch jingeren Schichten
unterscheidet sich die Flora der grauen Giinzburgermolasse nach
meiner Ansicht vorziiglich durch das wirmere Klima, das die
herrlichen Blatter von Cinnamomum spectabile, C. subrotundum,
C. Buchi, die Nelumbien und Gardenien u. s. f. andeuten.

Suchen wir diese Erscheinungen nach geognostischen und
paldontologischen Anschauungen zu erkliren, so dirfte sich als
Resultat herausstellen, dass trotz der Verdnderung der Facies
von Meer, Brackwasser und den verschiedenen limnischen und
fluviatilen Ablagerungen, wenn wir von den wechselnden Meeres-
stromungen absehen, die Fauna und Flora im allgemeinen eine
klimatische Gleichartigkeit von dem dritten Stadium des Neogen-
meeres bis zum Schlusse der grauen Gilinzburgermolasse aufweist,
und dieses Klima ein subtropisches genannt werden kann. Dass
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die faunistischen und floristischen Unterschiede gegen dic unter-
miocdnen Ablagerungen wie gegen die obermiocinen Zapfensande
nicht so schroff hervortreten wie etwa in der Eiszeit gegen das
Vor- und Nachher, hat einfach seinen Grund darin, dass auch
die lokalen Gegensitze zwischen vergletscherten Gebirgen und
Meerestiefen nicht vorhanden waren. Immerhin hat aber dieser
Schichtenkomplex im Neuauftreten und Verschwinden von Tieren
und Pflanzen, in der numerischen Entwicklung gewisser Arten
u. s. f. sein ganz eigentiimliches Geprige. Kurz gesagt ist die
graue Glnzburgermolasse der vollkommen ausge-
stiisste Teil der Kirchbergerschichten und erzihlt uns
die weitere Entwicklung der Landschaft mit Fauna und Flora
ohne weitere bedeutendere geologische Katastrophen.

Dass sich die graue Molasse im Osten, in den Schichten bei
Regensburg fortsetzt, ergaben schon die dortigen Petrefakten.
Auch tber die Stellung von Steinheim in Wiirttemberg mochten
die angefiihrten Bemerkungen Aufschluss erteilen. Mit den vul-
kanischen Erscheinungen des Juras und der Alb sind die Kliifte
zur Zeit des dritten Stadiums des Neogenmeeres entstanden und
in Wasserbecken verwandelt worden, deren Niederschlige nichts
anderes als das Aquivalent der Kirchbergerschichten und der
grauen Giinzburgermolasse sein diirften.

Kap. VIIL

Die gelbe Molasse oder
die oberen Ablagerungen des Obermiociins.

Name, Gliederung, Verbreitung, Material.

Der Name ,gelbe Molasse ist eine von mir scheinbar will-
kiirliche Neueinfiihrung, zu der ich als Dilettant am allerwenigsten
Berechtigung haben mochte, Die blosse Bezeichnung nach der
Farbe des Materiales ist eine sehr gewagte; denn gesetzt, es
seien alle Schichten, die ich nun beschreibe, gelb, so ist doch
bekannt, dass es auch andere Schichten ausserhalb dieses Kom-
plexes gibt, die zugleich eine gelbe Farbe haben, was z. B. beim

27
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Loéss oberhalb und bhei manchen Schichten der grauen Molasse
unterhalb desselben der Fall ist. Dazu kommt, dass das Ein-
bettungsgestein gleicher oder gleichzeitiger Petrefakten anderwirts
offenbar vielfach eine andere Farbe haben muss, und die Paral-
lelisierung gleichzeitiger Schichten durch diesen Namen nur er-
schwert wird. Dabei kann nicht einmal behauptet werden, dass
auch nur in dem von mir beschriebenen Gebiete alle Schichten
gelb seien. Aus diesen Griinden ziehe ich selbst die Bezeichnung
obere und oberste Schichten des Obermiocéins dem Namen ,gelbe
Molasse“ vor, oder ich nenne die Abteilungen einfach nach ihrer
Gliederung: 1. Zapfensande, 2. Dinotheriensande und 3. Siiss-
wassermergel oder Pflanzenmergel. Wenn ich dennoch den Namen
,gelbe Molasse“ hier einsetze, so geschieht es nur aus folgenden
Griinden:

1) Der Name graune Molasse ist von Wetzler, der zuerst auf
diesem Gebiete arbeitete, eingefiihrt und von namhaften Gelehrten
acceptiert und soll mit dem Namen gelbe Molasse nur der Gegen-
satz der geognostisch Verschiedenen, jingeren Horizonte ausge-
driickt sein. In-der Praxis wird sich das auch leicht ergeben.

2) Schreibe ich eine lokale Geschichte von bayerisch Schwahen.
Wenn nun anderwérts andere Faktoren zu einer andern Eintei-
lung dringen, so scheinen mir die Verhéilinisse in unserem engeren
Gebiete gerade diese Gliederung nahezulegen. Sie ist mir schon
aufgefallen, als ich als Student meine ersten Studien der Tertiar-
landschaft begann. Faktum ist auch, dass in allen Schichten
dieser Molasse, soweit ich sie in unserer Gegend untersuchte, die
gelbe Farbe nicht nur vorherrscht, sondern sich zur Unterschei-
dung von anderen Ablagerungen geradezu aufdringt. So mag
es nur ganz wenige Stellen geben, wo bei Sanden die gelbe
Farbe fehlt, wie z. B. bei Heufelshurg und Waldstetten rein
weisse Sande vorkommen. Auch das, was nach Wetzlers Funden
als hellgrane Mergel' von Reisensburg bekannt ist, geht wieder
vielfach in gelbe Mergel iiber, wie auch die Handstiicke meiner
Sammlung reichlich beweisen. Mége man daher mit dem Namen
gnidig sein. Es moge dem Forscher und Naturfreunde auf un-
serem Gebiete zur Orientierung dienen und zum Fortschritte der
Forschung anregen, wobei der Verfasser dieser Zeilen die Wahr-
heit, und wenn sie auch seine bisherigen Anschanungen umstésst,
doch freudig begriissen wird.
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Wir haben in der grauen Gunzburgermolasse einen Ablage-
rungskomplex kennen gelernt, der wenigstens in seinen oberen
Teilen sich faunistisch ganz an das Obermiocéin anschliesst, ja
nach den Fossilien, Siugetierresten wie Konchylien grosstenteils
und wohl mit Recht fiir obermiocin erklart wird.

Scharf abgegrenzt gegen diese sumpfige Kohlenlandschaft tritt
der sie iberlagernde Schichtenkomplex der gelben Molasse
auf. Zwar ist nicht abzuleugnen, dass die Schichten der gelben
Molasse, was die Fauna und grossenteils auch die Flora betrifft,
wenigstens in der untern Abteilung so viel Gemeinsames mit der
grauen Molasse haben, dass sie vielfach fiir gleichzeitig gehalten
werden konnten, weshalb auch Wetzler sie zusammenhielt; allein
eine genauere Untersuchung der gesammten Lebewelt mochte
doch ein anderes Resultat nahe legen, wie denn auch Wetzler
selbst wieder die Scheidung vorgenommen hat. Der Hauptunter-
schied ist aber ein geologischer.

Wihrend das ruhige Stillleben der grauen Giinzburgermolasse
gewdhnlich mit den friedsamen Produkten eines Ursumpfes, nim-
lich kohligem Letten, abschliesst, in welchem die zahlreichen
Planorben und Limnden neben schlifrigen Unionen und Anodon-
ten eingebettet liegen, eine Einférmigkeit, die nur durch einge-
schwemmte Helices und andere Landschnecken unterbrochen wird,
folgt plétzlich ein Schichtenkomplex von meistens gelben Sanden,
dessen weitverbreitete unterste Schichte durch ihren breccien-
artigen Charakter und die Art der Einbettung der verschiedenen
Tier- und Pflanzenreste von vornherein auf eine Art Katastrophe
hindeutet. Da liegen, nie zusammenhingend, die Knochenreste
von verschiedenen Raubtieren, Dickbdutern, Einhufern, Wieder-
kauvern, Nagern, Krokodilen, Schildkréten neben unzihligen Land-
und Stsswasserschnecken, mit Pflanzenresten gemengt, in einem
Konglomerate aus Lehm, Sand, Bitterkalk, Umbra und Eisen-
oxydhydratbrocken, wie sie nicht bunter zusammengewiirfelt sein
kénnten.

Dariiber bauen sich fast immer mehr oder weniger eisen-
schiissige Sande auf. Die untere Lage bilden die Zapfensande,
so benannt von den birnférmigen Sandkonkretionen, welche den
meist weisslichgelben, kalkigen Sand durchsetzen. Es ist dies
der eigentliche Phohsand; denn hier pflegt Herr Reineke (Phoh)
sein Malepartus und seine andere Burgen gerne aufzuschlagen.

27*
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Die eigentlichen Zapfen fehlen manchmal, obwohl ich sie wieder-
holt von der Iller bis zum Lech antraf. Dieser Sand, vielfach
an Quarz und Glimmer reich, ist doch mehr kalkig, wie das
starke Aufbrausen beim Ubergiessen mit Sauren ergibt. Oft
kehren in demsélben linsenférmige Einlagen von Letten oder
Konglomeraten wieder, welche die gleichen Petrefakten der Breccie
enthalten,

Nach oben ‘begrenzt die Zapfensande eine meistens genau
abgeschnittene Schichte von ebenfalls gelbem, oder besser gesagt
noch eisenschiissigerem Sande, der sofort in die Augen fillt.
Derselbe ist fast reiner Quarzsand, der mit Siuren behandelt
nicht aufbraust. Es. ist dies der ,gelbe Fegsand“ der Schwaben,
friher vorziliglich zum Putzen von Eisen- und Stahlwaren benutzt.
In demselben sind vorziiglich die Reste des Dinotherium bavari-
cum eingebettet. Dieser bayerisch -schwibische Dinotherien-
sand darf aber nicht dem Eppelsheimer Dinotheriensande gleich-
gestellt werden, wie wir héren werden.

Uber den Dinotheriensanden liegen verschiedengefirbte Mer-
gel, manchmal in eine tiefschwarze Pechkohle tbergehend, als
Schluss” der Bildungen der gelben Molasse.

Veranschaulicht werden diese drei Stufen der Zapfensande,
Dinotheriensande und Mergel durch die Profile von Landstrost,
Reisensburg, dem hohen Gestade von Gilnzburg u. s. f., welche
bei dem vorigen Kapitel ,die graue Gilinzburgermolasse“ ange-
geben wurden. Mehr siidlich iberdeckt gewdhnlich Diluvialgerdlle
oder Nagelfluh die gelbe Molasse. So liegt zwischen Ettlishofen
und Raunertshofen an der Biber oben Gerélle, dann folgt der
Pflanzenmergel, darunter Dinotheriensand. In Ettlishofen gegen
Anhofen befinden sich zwei Gruben tiber einander; die untere
mit Dinotheriensand liefert Sand, die obere Kies. In der Um-
gegend von Wettenhausen wie Hammerstetten, Goldbach, Klein-
beuren u. s. f. ist immer Gerélle tiber der gelben Molasse. Ahn-
liche Verhéltnisse fand ich in Ried bei Dinkelscherben.

Die gelbe Molasse, welche von Wiirttemberg bis Ungarn
reicht, finden wir tberall in unserem Gebiete, wo nicht, wie im
siidlicheren Teile, die Diluvialschotter sie ginzlich verdecken.
Hier seien nur einzelne Fundstellen genannt:

Im Illerthale steigt sie bis in die Gegend von Memmingen
auf. In der Umgebung von Kellmiinz sind die Zapfen- und Dino-
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zurticktritt, finden wir im Biberthale vorziiglich die Dinotherien-
sande und oberen Pflanzenmergel bis Roggenburg, wie Kissen-
dorf, Anhofen, Ettlishofen, Raunertshofen, Beuren, Biberachzell
u. s. f.

Im Giinzthale sind Zapfen- und Dinotheriensande reich ent-
wickelt, die Stadt Glinzburg in ihrem oberen Teile steht auf
denselben; bei Brunnengrabungen fallen den Gribern gerne die
birnférmigen Zapfen auf und werden dann von denselben fir
Petrefakten gehalten. Beide Sande; bald zugleich, bald einzeln,
gehen tiber Gross- und Kleinké6tz, Ichenhausen, Waldstetten und
Heufelsburg. In Egg an der Giinz wurden die bekannten Masto-
donfunde gemacht. Schon vertreten sind alle drei Stufen in
Reisensburg und Landstrost, wihrend Schnuttenbach, Gundrem-
mingen, Aislingen etc. vorziiglich Dinotheriensande und obere
Pflanzenmergel aufweisen.

Ich erinnere dann im Mindecl-, Kamel-, Zusam- und Schmut-
terthale ete. an die Fundstellen: Grénenbach, Wettenhausen,
Kleinbeuern (Zapfensande mit der Knochenbreccie), Kirchheim
(Zapfensande), Ursherg (Dinotheriensande), die Gegend von Dinkel-
scherben (Zapfen- und Dinotheriensande), die Fundstellen des
Herrn Lebrers A. Wiedemann in der Reischenau, von Kutzen-
hausen, Hader und Breitenbronn (Zapfen- und Dinotheriensande).
Zwischen Augsburg und Donauwdrth fand schon Wetzler in Markt
bei Biberbach die charakteristischen Zapfensande wieder, wie er
auch in seiner Abhandlung tber den Jura und die Molasse
(10. Bericht des naturhist. Vereins S. 14) betont. Am rechten
Ufer des Leches findet sich die gelbe Molasse wieder; ich erinnere
nur an die bekannten Fundplitze bei Augsburg und Friedberg
wie Derching und Dasing mit seinen Dinotherien. Nach zuge-
gangener Nachricht sollen vor ein paar Monaten durch den Augs-
burger Verein Grabungen bei Stitzling gemacht worden sein und
eine reiche Ausbeute ergeben haben.

Bei der weiten Verbreitung der gelben Molasse muss sich
unwillkiirlich die Frage aufdringen, woher denn das Material
stamme, aus dem sie zusammengesetzt ist. Sel es gestattet meine
diesbeziiglichen Anschauungen hier niederzulegen. — Sumpfige
Biche und Flisse missen diese Sandmassen zum Absatze ge-
bracht haben, dafiir sprechen die Eisenoxydhydrate und die ganze
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Art der Ablagerung. Am Alpengebiete lagen die cretacischen
und Flyschschichten vor, es kann also nicht der reiche Quarz,
wie ihn besonders die Dinotheriensande aufweisen, von daher
stammen. Der Jura, doch vorziglich Kalkgebirge, hatte am aller-
wenigsten dieselben liefern kénnen. Das Gestein muss also im
Gebiete schon vorhanden gewesen sein und wurde durch kleine
und grossere Wasserldufe transportiert und wieder zum Absatze
gebracht. Gestiitzt auf das Gesagte habe ich mir nun folgenden
Erkliarungsversuch zurecht gelegt.

1) Knochenbreccie und Zapfensande. Denken wir
uns das Gebiet am Schlusse der grauen Gilinzburgermolasse von
deren Absatzen bedeckt, dazwischen Stellen mit brackischen
Kirchbergerschichten und marinen Ablagerungen, die vom Neo-
genmeere stammen, zu Tage tretend, so geniigt eine Erderschiit-
terung, hervorgerufen durch eine Hebung des Alpengebietes, um
die Bildung der Zapfensande zu erkliren. Die Wasserldufe haben
sich verdndert, begannen ihre Erosionsthitigkeit und trugen zu-
erst durch ihre Uberschwemmungen das Konglomerat der
Knochenbreccie zusammen, dann gelangten die sandigen Produkte
der obengenannten Schichten durch die erodierenden Wasser zur
Ablagerung. Das Material der Zapfensande dirfte mit dieser
Annahme ganz gut stimmen. Dass aber die Hebung am Alpen-
gebiete stattfand, vermute ich aus dem Umstande, dass 1. mit
der Kirchberger- und grauen Molasse am Alpenrande die mio-
canen und pliocinen Ablagerungen fast ganz abgeschlossen schei-
nen; nur einzelne Mulden wurden noch ausgefiillt wie vielleicht
die Hottinger Breccie (Zeitschrift des D. u. O. Alpenvereins,
Jahrg. 1892, Bd. XXIII, S. 29), 2. dass die gelbe Molasse, die
so ziemlich in der Mitte zwischen Alpen und Donau bei uns zu
Tage tritt, gegen das Donauthal immer méchtiger wird, so dass
die Wasser dahin ihren Abfluss gehabt haben dirften. 3. Ein
Hauptpunkt scheint mir das Klima zu sein; denn mit der gelben
Molasse und deren Verlauf tritt ein Umschwung des Klimas ein,
der an die ruckweise Hebung der Alpen erinnern dirfte. Die
Erklarung ergibt sich erst nach Auffiihrung der Petrefakten.

2) Wie lassen sich aber dann die quarzreichen, eisenschiis-
sigen Dinotheriensande erkliren? Die Dinotheriensande bil-
den das zweite Stadium der gelben Molasse; ihr grosser Quarz-
reichtum weist schon von vornherein darauf hin, dass hier die
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quarzreichen Schichten des Neogenmeeres neuerdings geschlimmt
zur Ablagerung gelangten. Ich glaube keinen Widerspruch zu
finden, wenn ich die Ansicht ausspreche, dass wir es hier vor-
ziiglich mit verkleinertem Glimmerschiefer zu thun haben. Ich
vermute deshalb hier eine weitere Hebung des Alpengebietes
und dass im Senkungsgebiete des Vorlandes infolge ‘der Erschiit-
terung noch mehr marine Schichten in Springen und Rissen zu
Tage traten, welche das Material zu den Dinotheriensanden ab-
gaben. So hat das von Professor von Gtimbel nachgewiesene
Gebirge, von dem in den vorhergegangenen Kapiteln so oft
die Rede war, und das noch zu Anfang der Tertidrzeit bestand,
nicht nur in seinem zertriimmerten Materiale den Boden des
Neogenmeeres bedeckt, sondern immer wieder und wieder auf-
geriittelt und geschlimmt den Boden unserer Tertidrlandschaft
gebildet. Dass aber eine Hebung der Alpen wieder stattgefunden,
und im Korrelat, dem Senkungsgebiete, grdssere Verdnderungen
sich auch im Boden zeigen konnten, diirfte allein schon der Um-
schwung des Klimas vermuten lassen, wie er aus den Petrefakten
hervorgeht. Wohl mégen sich am Pole die Schneemassen bereits
getirmt und die nordischen Gletscher zu ihrer Entleerung viel-
leicht vorbereitet haben; allein die lokale Erklirung der klima-
tischen Zustinde scheint mir doch die sichere zu sein. Wie ge-
zeigt werden wird, haben wir in der, Knochenbreccie der Zapfen-
sande noch ein Klima vorauszusetzen, das nicht nur an Oningen,
sondern mehr noch an Locle erinnert, und ein solches hat Alt-
meister Professor Dr. Heer als ein subtropisches bezeichnet,
wiahrend die Dinotheriensande und vorziiglich die sie Gberlagern-
den Pflanzenmergel eine Temperatur ergeben, welche von jener
der heutigen Mittelmeerldnder nicht viel verschieden sein méchte.
Diesen Temperaturwechsel mochte ich vorziglich in den immer
mehr sich erhebenden Alpen begriindet vermuten. Haben die
Alpen etwa eine Hohe erreicht, in welcher wenigstens im Winter
Schneefille moglich, so diirfte auch das Klima sich - leicht er-
kliren lassen. '

3) Die pflanzenfilhrenden Siisswassermergel endlich, welche
iber den Dinotheriensanden liegen, zeigen nur ein Stadium der
Ruhe in diesem Prozesse an, sie sind nichts anderes als die
Seekreiden, welche sich in den einzelnen Wasserbecken gebildet
haben. Der benachbarte Wald schiiltete seine Blatter, Bliiten
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Verlauf bis zur Vertorfung hatte, wie die schéne Pechkohle zu
oberst beweist. So ist zwischen dem Kalvarien- und Schloss-
berge von Reisensburg ein Profil dieser Pflanzenmergel von mir
gezeichnet worden, welches 'die Geschichte dieses Sees deutlich
erzéhlt und von oben nach unten folgendes Bild ergibt:

6) Humus und Waldboden.

5) Schieferiger, weissgrauer Mergel, durchzogen von 2 diinnen
Pechkohlenflozen.

4) Grauer Mergel. Die Pflanzen sind schwarz; es sind Was-
serpflanzen: Juncus, Thypha, Phragmites etc.

3) Gelber Mergel mit schénen Pflanzenresten, durchzogen von
einem diinnen Bande von Dinotheriensand.

2) Mergeliger Sand mit Pflanzen.

1) Dinotheriensand.
Eine Erklirung des Profils ist wohl nicht nétig.

Petrefakten der gelben Molasse.
A, Zapfen- und dquivalente Phohsande.
I. Fauna.
Sdugetiere.

Mastodon angustidens, Guv. vorzigl. var. suevicus,
Roger. Merkwiirdig ist das grossartige Variieren dieses Ma-
stodons, das mit der gelben Molasse bei uns beginnt. Mehr oder
weniger, je nach der Fundstelle, zeigt sich die Annaherung oder
auch die vollkommene Ausbildung der Varietit M. suevicus, Roger,
woriiber schon bei der grauen Molasse die Rede war. Es wire
daher wohl angezeigt, die Fundstellen genau auszuscheiden. So
weit sie mir bekannt sind, sind es folgende:

Reisensburg. Die von Wetzler daselbst gefundenen
Stosszahnspitzen sind beschrieben und abgebildet in H. v. Meyers
Paldontogr. 17. Bd. I. Liefrg. S. 30 u. 31; Taf. V, Fig. 28—36.
Dazu fand ich noch einen Ersatzzahn, der an die Wetzlersche
Sammlung abgegeben wurde. In meiner Sammlung habe ich
noch ein Seitenstiick von einem Stosszahne 9 cm lang und 4 cm.
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breit. Auch dieses Stiick zeigt die Kannelieruing wie die be-
kannten Stosszdhne von Landstrost. Alle diese Funde stammen
aus dem breccienartigen Konglomerate der Zapfensande.

Landstrost. Hieher gehoren die Bruchstiicke von Wirbeln,
das grosse Humeralende vom Schulterblatte, Bruchstiicke von der
Gelenkrolle eines Oberarmes, sowie Fusswurzelknochen der Wetz-
lerschen Sammlung, welche aus dem Zapfensande stammen.

Jettingen. Ein Stosszahn von Jettingen bei Dinkelscherben,
der in Minchen liegt (H. v. Meyers Paldontogr. 1. .c. p. 32).

Dinkelscherben. Der hinterste Backenzahn des linken
Unterkiefers von Herrn Stephan Clessin 1873 in einer Sandgrube
gefunden, liegt jetzt in Miinchen.

Kirchheim an der Mindel. 3 Zahne, welche jetzt im
Augsburger Maximiliansmuseum liegen (H. v. Meyers Paldontogr.
l. c. pag. 33 und Taf. VII. Fig. 2--7). L

Reischenaun im Zusamthale in Schwaben. Die Funde,
welche mein Freund, Herr Lehrer Andreas Wiedemann in der
Umgegend von Kutzenhausen machte, sind durch Herrn Kreis-
Medizinalrat Dr. Roger im 28. Bericht des naturhistorischen
Vereins von Augsburg 1885 S. 99 u. ff. beschrieben und liegen
die Originale im Augsburger Maximiliansmuseum.

Statzling bei Augsburg. 3 Zahne, welche im Augsburger
Maximiliansmuseum liegen und von Herrn Dr. Roger nach dem
Manuskripte als dem typischen Mastodon angustidens angehdrend
bezeichnet werden. ‘

In Statzling sind heuer (1895) Ausgrabungen gemacht worden
und wird das gliicklich gefundene Material durch Herrn Dr. Roger
seine Bearbeitung finden. ’ '

Incertae sedis. Hieher gehort der grosse, linke, obere
Backenzahn, welchen Herr Baumeister Schneller aus dem Lech-
kies (sekundire Fundstelle) am Ablasse in Augsburg fand und
welcher im Maximiliansmuseum liegt. Derselbe ist von Herrn
Dr. Roger in erwihntem Manuskripte als Var. suevicus ange-
fiihrt. Moglicherweise stammt dieser Zahn auch aus den Dino-
theriensanden. Ebenso hat Herr Lehrer A. Wiedemann in seinem
Privatbesitze noch einen Zahn aus dem Lechkiese von Augsburg,
iiber den das némliche gilt.

Bemerkung: Die Zihne von Egg an der Giinz stammen wahrscheinlich
aus den Dinotheriensanden, -
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Anchitherium Aurelianense, Cuv. Das Vorkommeén
dieses Tieres in Reisensburg wurde schon durch Wetzler kon-
statiert. . Ein schoner Backenzahn wurde von mir an der Ecke
des Schlossberges gefunden und der Wetzlerschen Sammlung
einverleibt.

Chalicotherium antiquum, Kaup. In der Reischenau
von Wiedemann gefunden (28. Bericht des naturh. Vereins v.
Augsb. S. 102).

Chalicotherium Wetzleri, H. v. Meyer. Unter meine
ersten Funde in Reisenshurg gehorte ein linker Unterkiefer mit
3 Zahnen, den ich fiir einen Chalicotheriumkiefer hielt. Wetzler,
dem ich das Stiick zeigte, glaubte es Anchitherium zuteilen zu
mitissen. Ich verehrte das Stiick meinem lieben Gonner, dem ich
so viel zu verdanken hatte, und fragte natiirlich nicht mehr
nach demselben. Wetzler liess es jedenfalls von H. v. Meyer
bestimmen. Es ist wahrscheinlich obengenanntes Chalicotherium.

Aceratherium incisivum, Cuv. (= Rhinocerus in-
cisivus). Dieses Tier, das schon im Untermiocin vorkémmt,
scheint in den Zapfensanden von Reisensburg erst recht hiufig.
Wetzler hatte viele Zahnreihen und einzelne Zihne. Ein schoner
Backenzahn und einzelne Fusswurzelknochen sind auch in meiner
Sammlung. Auch in Dinkelscherben wurde es von Herrn Clessin
nach ‘brieﬂiycher Mitteilung gefunden.

Aceratherium minutum, Cuv. Dieses Tier reicht vom
Untermiocin in Eggingen bis in die gelbe Molasse. Reisensburg
(Wetzler); in der Reischenau von A. Wiedemann gefunden (Var.
Steinheimense) vergl. Naturhist. Verein von Augsburg, 28. Bericht,
S. 100 u. 102

Dorcatherium Naui, Kaup. (= Hydmoschus cras-
sus, Lart. et Fraas). Dieser Moschushirsch ist mit Zihnen
und Fusswurzelknochen sowohi in der Wetzlerschen als auch
in meiner Sammlung vertreten. Die Reste stammen aus der
Knochenbreccie von Reisensburg. Sie sind jedoch nicht so
haufig als die Reste des kleineren Dorcatherium Guntianum.
Auch in der Reischenau wurden sie von A. Wiedemann gefun-
den (28. Augsburger Bericht S. 104).

Dorcatherium Guntianum, H. v. Meyer. Dieser viel
kleinere Moschushirsch ist sehr hiufig in der Knochenbreccie von
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Reisensburg. Gebissteile und Fussknochen enthilt die Wetzler-
sche wie meine Sammlung.

Amphitragulus Boulangeri, Pom.(=Palacomeryx
medius, minor und pygmaeus, H. v. Meyer). Dieses
Moschustier ohne Geweih findet sich sehr hiufig in der Knochen-
breccie von Reisensburg. (Welzlersche und meine Sammlung).

Palaeomeryx Bojani, H. v. Meyer, eine Art Muntjak-
hirsch. Reisensburg (Wetzler). ‘

Palaeomeryx furcatus, Hensel (= Prox furcatus,
Hensel = Palaeomeryx Scheuchzeri, H. v. Meyer).
Diese Muntjakart ist sehr verbreitet, Gebissteile, Knochen wie
Geweihe finden sich allenthalben. Sowohl die Wetzlersche als
meine Sammlung sind damit vertreten. Die Stiicke stammen aus
der Knochenbreccie von Reisensburg. Das Vorkommen dieses
Hirsches in der Reischenau erwahnt der 28. Augsburger Bericht
S. 104. Auch in der Gegend von Dinkelscherben hat Herr St.
Clessin ein Kieferstiick und Geweihstiicke gefunden.

Palaeomeryx eminens, H. v. Meyer. Hieher rechne
ich einen Zahn, den ich in Reisensburg fand. Uber das Vor-
kommen in der Reischenau vergl. 28. Augshurger Bericht S. 106.

Micromeryx Flourensis, Lart  Reisensburg nach
nmeiner Sammlung, Reischenau nach dem 28. Augsburger Berichte.

Hyotherium Meissneri, H. v. Meyer (= Hyotherium
medium, H. v. Meyer und Palaeochorus typus, Pom.)
Von -Wetzler in Reisensburg gefunden.

Hyotherium Soemmeringii, H. v. Meyer (= Choe-
ropotamus Steinheimensis, Fraas). Dieser Suide,- von
Wetzler schon lingst in Reisensburg gefunden, kommt auch in
der Reischenau vor (28. Augshurger Bericht, S. 104). Er reicht
bekanntlich hinauf bis Georgsgmiind. Ich besitze den hinteren
Teil eines Unterkiefers mit Gelenkrolle und Kronfortsatz, leider
ohne Zihne, von Reisensburg, der wahrscheinlich diesem Tiere
zuzuschreiben ist. An dem Charakter eines Suidén auch dieses
kleinen Bruchstiickes ist nicht im Mindesten zu zweifeln, wie ich
mich bei Vergleichung mit recenten Kiefern iiberzeugte.

Sus wylensis, H. v. Meyer, Reisensburg, (Wetzler).

Steneofiber Jaegeri, H. v. Meyer (= Chalicomys
Jaegeri, H. v. Meyer). Dieser Biber findet sich bekanntlich
in allen oberen Miocinschichten unseres Gebietes und wurde
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auch in Reisensburg von Wetzler konstatiert. Uber das Vor-
kommen in der Reischenau vergl. 28. Augsburger Bericht 1. c.
pag. 109.

Cricetodon minor, Lart. Ich besilze von Reisensburg
Nageziahne, die ‘wohl von dieser Maus herstammen; ihr Vorkom-
men in der Reischenau bestatigt der 28. Augsburger Bericht 1. c.
pag. 110.

Hystrix Suevica, Schlosser. Reischenau (28. Bericht
des Augsburger Vereins S. 109).

Hystrix Wiedemanni, Roger. Ein wirklich héchst in-
teressanter Fund meines Freundes Andreas Wiedemann ‘aus der
Reischenau. Herr Kreismedizinalrat Dr. Roger, der den Nage-
zahn dieses grossen Stachelschweines im 28. Augsburger Berichte
S. 110 beschrieben und 1. c¢. Taf. I, Fig. 12 abgebildet hat, zeigte
mir in bekannter, liebenswiirdigster Weise das Original im Augs-
burger Maximiliansmuseum. Ahnliche aber doch nicht so grosse
Zihne hatte ich von Castor oder Steneofiber aus Eggingen in
der Wetzlerschen Sammlung gesehen, allein es fehlte ihnen die
Kannelierung, eine Eigentiimlichkeit der Stachelschweine.

Myolagus Meyeri, Tschudi. In Reisensburg. Von mir
gefundene Nagezahne. wurden Herrn Weisler gegeben. Kol
auch in der Reischenau vor (28. Augsburger Bericht S. 110).

‘Sorex Schlosseri, Roger (= Trimylus Schlosseri,
Roger). Aus der Reischenau. Dr. Roger hat das von Wiede-
mann gefundene Kieferstiick im 28. Augsburger Bericht S. 106
beschrieben und auf Taf. II, Fig. 4, 5, 6 u. 7 abgebildet.

Amphicyon intermedius, H. v. Meyer. Gefunden in
der Reischenau (28. Augsburg. Bericht S. 107). Das Vorkommen
des gleichen Amphicyon in Heggbach (Dr. Probsts Sammlung)
lasst das Vorkommen desselben in unserer gelben Molasse vor-
aussetzen. Die Bestimmung durch Dr. Roger und Dr. Schlosser
muss als unzweifelhaft sicher erscheinen.

Lutra Valetoni, O. Fraas (= Stephanodon Mom-
bachensis, H. v. Meyer). Reisensburg (Wetzlersche Samm-
lung). Ich rechne hieher auch einen Reisszahn mit leider abge-
brochener Spitze meiner Sammlung, der ebenfalls aus Reisensburg
stammt. )

Viverra Steinheimensis, Lartet. Ich besitze einen
rechten Unterkiefer mit einem dritten Backenzahn. Leider sind



429

die tbrigen Alveolen, auch die des Reisszahnes, leer. Das Stiick,
welches von Reisensburg stammt, ist etwas kleiner als diejenigen,
welche durch Dr. Fraas von Steinheim Taf. I, Fig. 17 abgebildet
sind, stimmt aber sonst gut mit dieser Zibethkatzenart. Mog-
licherweise gehoért hieher auch ‘der Zahn aus der Reischenau,
von Wiedemann gefunden und.von Dr. Roger im 28. Bericht des
Augsburger naturhist. Vereins S. 108 beschrieben.

Hydédnictis germanica, Fraas (= Machairodus sp.
Roger). Ein humerus aus der Reischenau, von Wiedemann
gefunden und von Dr. Roger im 28. Augsburger Berichte S. 109
beschrieben und Taf. III, Fig. 2 u. 3 abgebildet.

Hiezu kommen noch:

Cynodictis (?) und S

Mustela (?), welche im oft genannten 28. Augsburger Be-
richte S. 108 beschrieben sind. Auch meine Sammlung hat noch
manche, bisher unbestimmbare Knochenreste 'aus ‘Reisensburg.

Vogel.

Vogelknochen hatte die Wetzlersche Sammlung und wur-
den auch teilweise von mir dahin abgegeben. Einen Rest besitze
ich noch. Eine genaue Bestimmung muss ich bei dem mangel-
haften Materiale besser unterlassen. Nur der ecrste Phalanx der
grossen Mittelzehe von Anas cygniformis, Fraas mdochte sicher
sein. Neuere Funde in Stitzling bei Augsburg werden ihre Be-
schreibung finden.

Reptilien.

Crocodilus sp. Zihne, Hautpanzersticke und Wirbel
sind in Reisensburg, Landstrost, Hammerstetten bei Wettenhausen
nicht selten und finden sich in der Wetzlerschen wie in meiner
Sammlung.

Wirbelknochen einer Schlange von Reisensburg (Wetz-
lersche Sammlung).

Macrochelys mira, H. v. Meyer. Die Panzerfragmente
dieser grossen Landschildkrote finden sich hiufig in Reisensburg,
wie die Wetzlersche und meine Sammlung bestitigen. Ich besitze
von diesem Tiere einen Oberarmknochen, der 11 em 50 mm lang
ist; ebenso eine Panzerplatie von 2 ecm Dicke.
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~Emys sp. Die Panzeifragmente von Emys dirftén wohl
dle am haufigsten vorkommenden Petrefakten von Reisensburg
sein 'und sind -daher in allen Sammlungen. Es ist aber nie ge-
lungen,_ ein:ganzes Exemplar aus-dem Berge zu férdern.
. Trionyx-sp.  Sehr hiufig in Reisensburg, Landstrost und
Hammerstetten béi Wettenhausen.

Andrias sp. 'Reisensburg (Wetzler)..

Konchylien:
"a) Schnecken.

Helix (Campylaea) inflexa, Klein.' In ‘Reisensburg
sehr haufig, leider meistens. zerdruckt jedoch leicht kenntlich
und bestimmbar.” Ebenso kommt sie vor an der Waldstetter
Miihle, am Giinzufer bei Heufelsburg; in Landstrost. Sie gilt
bekanntlich als Leitschnecke des Obermiocéns.

Helix (Macularia) sylvana, Klein. Auch diese so-
genannte Leitschnecke ist sehr hiufig in Reisensburg, Landstrost,
Heufelsburg.  Sie -wurde nach giitiger Mitteilung des Herrn
Dr. Roger auch bei den neuen Ausgrabungen in Stitzling ge-
funden. Herr Clessin fand sie nach freundlicher brieflicher Mit-
teilung aus dem Jahre 1873 -auch bei Dinkelscherben. — Es sei
hier ‘die Bemerkung gestattet, dass heutzutage die Macularien
nur in Stideuropa als ihrer Nordgrenze vorkommen. In Spanien
dringen sie bis zu den Pyrenden vor (Macularia vermiculata,
Miiller); bei Marseille kommt von letzterer nur mehr die kleine
Form (varietas pymaea, Kobh.) vor. 'In Griechenland haben wir
noch. die Macularia Godringtonii, Gray. Ohne nach einer ein-
zigen, ohnedies ausgestorbenen Schneckenart das Klima bestimmen
zu wollen, sei es nur gestattet, darauf hinzuweisen, dass z. B.
in Reisensburg sowohl die grossere Form von Macularia sylvana
wie die kleinere und zwar beide sehr hiufig vorkommen.

Helix (Gonostoma) osculum, Thomae. Reisensburg,
Dinkelscherben (Clessin).

Limnaeus dilatatus, Noulet. Sehr hiufig in Reisens-
burg, Landstrost, Dinkélscherben; Heufelsburg.

Coretus cornu, Brong. var. Mantelli, Dkr. Sehr
haufig in Reisensburg; Dinkelscherben (Clessin); Heufelsburg.
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Melania (Striatella) Echeri, Merian. Sehr haufig in
Reisenshurg; neuerdings auch in Stitzling bei Augsburg ge-
funden (Dr. Roger).

Melanopsis Kleini, Kurr. Reisensburg; Dinkelscherben
(Clessin). .

Glandina inflata, Reuss. Waldstetter Miihle bei Ichen-
hausen, von Wetzler schon entdeckt; Dinkelscherben (Clessin).

Neritina crenulata, Klein. Nicht haufig und schwer
zu finden. Reisensburg; sie hat aber hier immer eine kleine
Kiimmerform. ' '

Bemerkt sei hier; dass Herr Kreismedizinalrat Dr.. Roger
mir dieser Tage auch das Vorkommen von Neritinen in Statzling
mitteilte.

b) Muscheln:

Unio Mandelslohi, Dkr. Sehr hiufig in Reisensburg,
aber es ist schwer, gute, nicht zerdriickte Exemplare zu be-
kommen. Merkwiirdig ist, dass die Unio flabellatus in Reisens-
burg die graue und die U. Mandelslohi die gelbe Molasse kenn-
zeichnet; doch ist diese Scheidung nur lokal. v

Unio flabellatus, Goldf. Sehr hiufig in Dinkelscherben
(Clessin); auch bei Stitzling (Dr. Roger).

11. Flora.

Die Zapfensande eignen sich nicht zur guten Erhaltung von
zarten Pflanzenteilen, obwohl solche gerade in den Schichten mit
Tierresten nicht selten sind, freilich meist unbestimmbar. Ein-
gelagerte feinere Mergel, wie etwa -bei Heggbach in Wiirttem-
berg, sind bisher nicht gefunden worden, wohl aber einzelne
Mergel- und Sandknauer. In diesen gliickte es mir zu finden:

Phragmites oeningensis, Al Braun. Bruchstiicke
hiufig in Reisensburg.

Salix Lavateri, Heer. Nicht selten, aber -schlecht er-
halten in Reisensburg und Landstrost. '

Sapindus falcifolius, AL Braun. Reisensburg.

Cinnamomum Scheuchzeri, Heer und

Cinnamomum polymorphum, Al. Braun, wenn auch
schlecht erhalten, findet man fast tberall in den Zapfensanden
von Landstrost, Reisensburg und Kellmiinz (Probst). Ich besitze
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von Reisensburg ein Stiick, auf welchem Blatt’ und Frucht von
C. polymorphum beieinanderliegen.

Podogonium Knorrii, A.Br. ist jedoch schlecht erhalten,
haufig in Reisensburg. .

Alnus gracilis, Ung. Ein Blatt aus einem Sandknauer
von Reisensburg liasst wohl unzweifelhaft diese Bestimmung zu.

Ist nun dieser Florakreis sehr klein, so méchte er doch ge-
niigen, um seine Beziehungen zu Oningen darzuthun. Wohl hat
die Flora iiber den Dinotheriensanden von Reisensburg noch viel
mehr Arten mit Oningen gemein, allein das Fehlen der Cinna-
momumblétter in jenem jingeren Horizonte muss umsomehr
auffallen, da gerade diese noch in den Zapfensanden Uberall
haufig, wenn auch schlecht erhalten sind. Einen wirklich reichen
Ersatz fir die bei uns mangelhafte Flora der Zapfensande haben
wir in der herrlichen Flora von Heggbach in Wiirttemberg, die
uns Dr. Probst erschlossen hat. Man vergleiche hieriiber die
Jahreshefte des Vereins fiir vaterlindische Naturkunde in Wirt-
temberg von den Jahren 1878 und 1893 u. a. Wir sind also so
glicklich, von den Zapfensanden eine reiche Fauna und Flora
zu kennen. Die Flora von Heggbach ist aber an der Grenzlinie
zwischen der gelben und grauen Molasse und trigt in der That
auch den Charakter zwischen Locle und Oningen. Nun folgen
in Oningen bekanntlich iiber den Pflanzenschichten die Dino-
theriensande, wie sie bei uns die Zapfensande tiberragen. Daraus
glaube ich, dass die Annahme nicht unbegriindet sein diirfte,
dass hauptsichlich die dquivalente Flora fiir unsere Zapfensande
in Oningen gegeben sei. Mogen neue Fosschungsresultate die
Frage vollstandig aufkliren!

B. Dinotheriensande.
I. Fauna.

Dinotherium bavaricum, H. v. Meyer. Wer das Dino-
therium bavaricum studieren will, muss sich nach Augsburg in
das Maximiliansmuseum begeben; denn es findet sich eine herr-
liche Kollektion von Resten dieses Tieres dort. Von ein und
demselben Individuum sind allein -20 Backenzihne vorhanden.
Die Funde, welche A. Wiedemann bei Breitenbronn ge-
macht, sind beschrieben von Dr. Roger im 28. Bericht des natur-
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historischen 'Vereins von Augsburg. Auch die iibrigen Knochen-
reste des Tieres von Breitenbronn verdienen wohl unsere Auf-
merksamkeit. In der genannten Sammlung sind ibrigens auch
noch manche andere Funde aus der Gegend von Friedberg
und Dasing.

Mastodon angustidens, Cuv. Aus diesem Sande
stammen vermutlich die Zihne von Egg an der Giinz, welche
H. v. Meyer in der Paldontographica XVII. Bd. S. 35 und 36
erwihnt. Ich vermute dies einerseits aus dem den Zihnen an-
haftenden Materiale, wie es H. v. Meyer angibt, anderseits aus
dem Anstehen der Dinotheriensande in Egg. — Aus dem eisen-
schiissigen Dinotheriensande von Reichertshofen, zwischen
Ingolstadt und Pfaffenhofen, stammen auch die Mastodonfunde,
welche jetzt in Miinchen liegen und H. v. Meyer in seiner Pali-
ontographica XVII. Bd. S. 30 erwahnt. Andere Funde aus dem
Lechkiese bei Augsburg, welche zur variet. suevicus, Roger zu
ziehen sind, sind als incertae sedis schon bei den Zapfensanden
genannt.

1I. Flora.

Ist die Bestimmung der Flora bloss nach einzelnen Blatt-
fetzen immer eine missliche Sache, so wird dieselbe bei einem
Materiale, wie wir es in den losen Dinotheriensanden haben, fast
unmoglich gemacht. Dazu kommt, dass es nur mit dusserster
Mihe und nach langem sorgfiltigen Suchen gelingen diirfte,
Pflanzenspuren zu finden. Ich liess mich jedoch nicht abschrecken
und sammelte, was eben zu sammeln war. Ausser Eichen- und
Birkenrinden fand ich gewohnlich nichts. Nur in Ettlishofen
an der Biber, zwischen Giinzburg und Weissenhorn, fand ich bei
der Miihle einen Absturz, wo Dinotheriensande anstehen. Graue
oder gelbe Mergelknauer, die mit Bitterkalkausscheidungen in den
Sand eingestreut waren, wurden von mir gespalten und es ergab
sich die Flora, die hier aufgezéhlt wird.

Betula sp. Unzweifelhafte Rindenstiicke einer Birke kom-
men in Reisensburg wie Ettlishofen sehr héaufig vor. Sie wollen
aber prirariert sein; denn sie sind an beiden Orten nicht bloss
in Brauneistenstein umgewandelt, sondern auch inkrustiert von
eisenschiissigem Sande, der vorsichtig abgelost werden muss.
Das gleichartige Vorkommen derselben sowohl in Reisensburg

28
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als Ettlishofen scheint mir ein Grund, beide Sande zu paralleli-
sieren. Nun ist es eigenttimlich, dass an beiden Orten gerade
die Birkenrinde gewaltsam abgeschalt worden zu sein scheint
und mag dies vielleicht durch Biber verursacht sein. In Ettlis-
hofen fand ich nun in den genannten Mergelknauern schlecht
erhaltene Blattfetzen, die an Betula alba, Seubert erinnern. Sie
sind ndmlich rautenformig — dreiseitig, lang zugespitzt. Es mdgen
diese Angaben geniigen ; zu einer Nomenklatur scheinen mir solche
Bruchstiicke keine Berechtigung zu geben.

Carpinus sp. Auf Carpinusblitter scheinen mir gut er-
haltene Blattteile sowohl in gelben Mergelknauern wie in solchen
von grauem Sandmergel hinzuweisen. Leider fehlen bei allen
Funden die Blattspitzen. Der bekannten tertiiren Hainbuche,
C. pyramidalis gehoren sie nicht an, dazu sind sie zu breit und
nicht langgezogen wie jene. Breite: 4,1e¢cm —7,2cm. Sie dhneln
mehr der lebenden Carpinus betulus, L. in der Form, sind aber
grosser und die Bezahnung ist kleiner. Vorkommen in Ettlis-
hofen.

Quercus sp. cf. furcinervis, Rossm. Strunkstiicke und
Rinden einer Eiche kommen in Reisensburg vor. Ahnliche
Rindenstiicke erhielt ich von Ettlishofen und von Ursberg
im Mindelthale. In Ettlishofen fand ich in einem Mergelknauer
auch einen Blattfetzen eines Eichenblattes; das Stiick scheint mit
Qu. cf. furcinervis ibereinzustimmen und stimmt recht gut mit
jenen Variationen, die im weissgrauen Mergel von Reisensburg
sich finden.

Acer trilobatum, A. Braun. Ein einziges Blattchen aus
gelbem Mergelknauer von Ettlishofen lisst die sichere Bestim-
mung dieses Ahorns zu, der in Heggbach, Oningen und in den
weissgrauen Pflanzenmergeln von Reisensburg ete. so hiufig vor-
kommt.

Planera Ungeri, Ettingsh. Von Ettlishofen ein ecin-
ziges, schlecht erhaltenes Blatt; doch dirfte die richtige Bestim-
mung gesichert sein.

Laurus princeps, Heer. Hieher glaube ich einen nicht
gut erhaltenen Blattteil von Ettlishofen umsomehr ziehen zu
kénnen, als mehrfach, allerdings mangelhafte Bliitenteile auf
Laurus hinweisen.
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Diese kleine, durchaus nicht mustergiltig erhaltene Flora
kostete zur Auffindung mehr Miihe, als manche andere in gutem
Materiale. Sie mochte jedoch nicht ohne Interesse sein fiir das
Florengebiet unserer Dinotheriensande. Reichlich entschadigt aber
wirde ich mich fithlen, wenn vielleicht glicklichere Hinde zur
Untersuchuing und zum Sammeln in dieser Richtung angeregt
wirden. Wenn wir die geognostischen und paldontologischen
Fragen unseres Gebietes 16sen wollen, so ist sicher weniger Ge-
wicht auf die sogenannten Kabinetsstlicke und nur besterhaltenen
Petrefakten zu legen, — auf deren Boden finden sich die Sammler
iberall in hinlédnglicher Zahl ein, — als auf eine allgemeine
Ubersicht tiber das ganze Gebiet der Lebewelt, wie es uns die
einzelnen Schichlen vorfiihren. — Doch scheint mir die Kenntnis
der Flora der Dinotheriensande nicht so mangelhaft als jene der
Tierwelt; denn wir haben ja ein hinlidngliches Bild von der unter
diesen Sanden liegenden Flora (Heggbach und Oningen), wie
jener oberhalb derselben (Reisensburg), so dass wir tdber die
Zwischenzeit nicht so ganz im Unklaren sein dirften. Wie aber
spiter ausgefiihrt wird, scheint die Flora von Reisensburg eben
zu den Dinotheriensanden zu gehdren, wenigstens zu deren Ab-
schluss und wire damit ein nicht zu verachtender Einblick in
diese etwas dunkle Region gewonnen.

C. Obere Pflanzenmergel.

I. Fauna.

Die Tierwelt ist in diesen Pflanzenmergeln nicht reichlich
vertreten, gewdhnlich auch nicht gut erhalten. Ich kenne dar-
aus nur:

Reptilien.

Ein schlecht erhaltenes Kopfhruchstiick gehért moglicherweise
dem Andrias an.

Fische.

Cyprinus sp. (C. priscus, H. v. Meyer?) Eine Kiemen-
platte und zahlreiche Schuppen zeugen fir eine Cyprinusart. Die
grossen Schuppen erinnern oft an unsere lebenden Karpfen.
(Pflanzenmergel von Reisensburg). Auch in Landstrost fand ich
Flossenstacheln, Fischwirbelknochen und Schuppen in den &qui-

28*



valenten Mergelschichten, die auf einen Karpfen schliessen lassen.
Leider sind mir die Handstiicke durch Transport verloren ge-
gangen,

Leuciscus sp. Das Vorkommen einer Leuciscusart méchte
durch Schuppen aus dem Pflanzenmergel von Reisensburg ge-
schlossen werden konnen; eine nahere Bestimmung ist daraus
nicht moglich.

Insekten.

Schleclit erhaltene Fligeldecken von Reisensburg, die in
meiner Sammlung liegen, lassen auf Laufkifer schliessen. Auch
Wetzler fand solche an einer andern Fundstelle in Reisenshurg.
Interessanter dinkt mir:

Cynips sp. cf. quercus folii, L. Dass die Eichengall-
wespe vorkommt, beweist ein Eichenblatt aus Reisensburg in
meiner Sammlung, das sich von unserer Stieleiche nicht unter-
scheiden liasst. Auf demselben finden sich deutlich die Gall-
apfel ganz analog denen der lebenden Tiere, wodurch das Vor-
kommen von Gallwespen konstatiert sein dirfte.

Cecydomia Bremii, Heer. Die kleinen Gallen einer Gall-
miicke auf Pappelblattern von Reisensburg gleichen ganz jenen
von Oningen; es diirfte daher der von dem unsterblichen Heer
gewihlte Name fir das gleiche Petrefakt gesetzt werden.

Konchylien.

Helix (Macularia) sylvana, Klein. Diese bekannte
Schnecke konnte von mir in Reisensburg nicht gefunden werden;
sie kommt aber, allerdings zerdriickt, in Landstrost und Gund-
remmingen in den dquivalenten Mergeln vor, doch scheint es mir
nur die kleinere Varietdt zu sein. Weitere Helixreste waren bei
dem schlechten Materiale nicht zu bestimmen.

Melania Escheri, Merian. Diese schéne Schnecke kommt
zum letztenmale, jedoch ausserordentlich haufig, in den
Pflanzenmergeln von Reisenshurg vor. In jingeren Schichten
fand ich sie nicht mehr. Obwohl sie, besonders noch bergfeucht,
sogar die Farbenbidnderung des Gehiuses zeigt, so sind doch die
Gehiuse leider alle zerdriickt oder wenigstens platt gedriickt.

Limnaeus dilatatus, Noulet. Zerdrtickte Gehéuse selten
in Reisensburg; haufig in Landstrost und am Ostberge von Gund-
remmingen.
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Planorbis (Coretus) cornu, Brong. var. Mantelli,
Dkr. Vorkommen wie Limnaeus dilatatus.

Unio.Mandelslohi, Dkr. Kommt, wenn auch nicht gut
erhalten, ungemein héufig in den Pflanzenmergeln von Reisens-
burg vor.

I1. Flora.

(Dieselbe stammt ausschliesslich von Reisensburg und zwar
vom Schlossherge, wihrend die von Wetzler gefundenen Stiicke
vom Schneckenberge stammen.)

Sphaeria Braunii, Heer. Sehr hiufig auf Blittern.

Phacidium populi ovalis, Heer. Sehr hiufig auf Pappel-
bliattern, auch von Wetzler gefunden.

Equisetum limosellum, Heer. Nur ein aber gut er-
haltenes Stengelbruchstiick in meiner Sammlung.

Phragmites oeningensis, A. Braun. Ungemein héiufig;
auch von Wetzler gefunden.

Arundo (Donax) Goépperti, Heer. Stengelfragmente
und Blattteile haufig.

Verschiedene unbestimmbare Griaser. Haufig.

Juncus sp. In der Kohlenschichte fand ich den Frucht-
stand einer grossen Binse, die einzelnen Samen sind 11 mm lang
und 3 mm breit.

Typha latissima, A. Braun. Nicht hiufig, jedoch auch
schon von Wetzler gefunden.

Smilax obtustangula, Heer. Hiufig.

Smilax sagittifera, Heer. Nicht selten.

Smilax grandifolia, Ung. var.? Nur von Wetzler ge-
funden.

Myrica latiloba, Heer. Blétter selten.

Myrica lignitum, Unger. Selten; unter den Funden
jedoch ein sehr gut erhaltenes Blatt.

Myrica oeningensis, A. Braun. Blatter nicht héufig.

Betula Blancheti, Heer. Nur zwei Blitter.

Alnus gracilis, Ung. Wahrend die Blatter selten sind,
finden sich in meiner Sammlung viele, mitunter prachtvoll er-
haltene Fruchtzweige und Friichte.

Fagus Feroniae, Ung. Sehr schone Blitter sind darunter.

Quercus furcinervis, Rossm. Nicht selten.
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Quercus attenuata, Gépp. und

Quercus acuminata, Gépp. Diese zwei Lichen haben
ihre Blatter, nie aber Friichte, sehr hiufig und gul erhalten ver-
treten. Es finden sich aber so viele Uberginge, dass ich mich
der Vermutung nicht erwehren kann, dass diese zwei Arten in
eine zusammenzuziechen seien. Merkwiirdig scheint mir, dass sie
ausser Schossnitz und Reisensburg' nirgends gefunden wurden.

Quercus venosa, Gopp. Moglicherweise sind auch diese
Blatter zur obigen (Qu. acuminata und attenuata) zu ziehen.

Quercus Haidingeri, Ett. Die seltenen Blitter wurden
auch von Wetzler gefunden.

Quercus chlorophylla, Unger. Nur selten Blatter;
auch von Wetzler gefunden.

Quercus myrtilloides, Ung. Blitter selten.

Quercus mediterranea, Ung. Blatter selten; wurden
auch von Wetzler gefunden.

Quercus semieliptica, Gopp. Bekanntlich hat Heer
nur nach den Zeichnungen der Schossnitzer Flora gehend nach
Gopperts Werk die Blatter auf Taf. VI, Fig. 3, 4 und 5 zu
Planera Ungeri gezogen. Das mochte aber bei Fig. 3 schwer
gehen; nicht angehbar scheint mir wenigstens das bei Taf, I,
Fig. 8 zu sein. Ich besitze nun ein allerdings nicht ganz er-
haltenes Blatt von Reisensburg. Die Struktur ldsst leicht ein
Eichenblatt erkennen; der Rand, grosstenteils gut erhalten, stimmt
vollkommen mit dem von Goppert Taf. I, Fig. 8 abgebildeten, so
dass ich an der Identitit nicht zweifle, und so also die Qu. se-
mieliptica, Gépp. beizubehalten wére. Bei den Blittern Taf. VI,
Fig. 4 und 5 in Gopperts Flora von Schossnitz scheint mir die
Zeichnung nicht ganz gelungen, daher die Verwechslung mit
Planera.

Quercus sp. c. f. pedunculata (Erh.) Diese nicht
haufigen Blitter sind jenen der jetzigen Qu. pedunculata, Erh.
zum Verwechseln dhnlich. Sie zeigen dabei den Wechsel an
Grosse und Gestalt wie die lebende Eiche. Auch Gallen finden
sich darauf, so dass ich nicht anstehe, unsere tertiire Eiche als
die Stammmutter der lebenden zu bezeichnen.

Quercus sp. Ein einzelnes Blatt, das Dr. Probst mit der
lebenden Qu. montana verglich. Bessere Funde sind hier abzu-
warten.
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Quercus undulata, Weber, Eichenblitter, wie sic Weber
in seiner Tertidrflora der niederrheinischen Braunkohlenformation
Taf. XIX, Fig. 1 u. 2 abgebildet und als Qu. undulata und Gé&p-
perti bezeichnet, sind in Reisensburg nicht selten. Ich halte beide
fiir identisch; denn solche Variierungen kommen denn doch bei
Eichenblattern vielfach vor.

Carpinus pyramidalis, Heer. Die Blitter schon langst
von Wetzler gefunden. Ich fand ausser den Blittern auch eine
Frucht.

Ulmus Bronnii, Ung. Blitter selten in Reisensburg.

Ulmus Braunii, Heer. Blatter und Friichte sehr hiufig.

Ulmus Fischeri, Heer. Blitter nicht hiufig, aber sehr
schon erhalten. Auch von Wetzler gefunden.

Ulmus minuta, G6épp. Sehr hiufig.

Ulmus longifolia, Ung. Nicht selten.

Planera Ungeri, Ett. Sehr hiufig.

Populus mutabilis, Heer. Hiufig; auch von Wetzler
gefunden.

Populus latior, A. Braun. Ist in allen Varietiten un-
gemein hiufig vertreten; auch von Wetzler gefunden.

Populus balsamoides, Gépp. Sehr hiufig.

Populus glandulifera, Heer. Nur von Wetzler ge-
funden.

Salix Lavateri, Heer, sowie:

Salix angusta, A. Braun und

Salix denticulata, Heer. Von diesen drei Weiden finden
sich Blatter und Friichte sehr héiufig. Auch Wetzler hatte sie
schon entdeckt.

Ficus n. sp. (pseudocarica mihi). Bekanntlich sind
die Blitter der Ficus carica 3—>5lappig, jedoch finden sich an
der lebenden Pflanze Blatter, die gar nicht gelappt sind. In
Reisensburg fand ich nun Blatter, die eine Mittelform zwischen
diesen ganzen und gelappten Blittern darstellen, indem die Lap-
pen durch Ausbuchtungen angedeutet sind. Habitus und Nervatur
sind ganz der Ficus carica entsprechend. Das grdsste Blatt misst
11,6 cm. in der Linge und 10 cm. in der Breite.

Laurus princeps, Heer. Ist nicht selten.

Diospyros brachysepala, A. Braun. Fruchtkelche
und sehr schon erhaltene Blitter sind nicht selten.
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Macreightia germanica, Heer. Friichte nicht hiufig.

Andromeda protogaea, Ung. Selten.

Acer trilobatum, A. Braun. Blitter und Friichte hiufig.

Acer angustilobum, Heer. Blitter und Frichte sehr
hiufig; auch von Wetzler gefunden.

Acer Riminianum, Heer. . Blatter und Friichte nicht
selten.

Acer decipiens, A. Braun. Ich fand nur ein einziges,
aber sehr schén erhaltenes Btatt.

Sapindus falcifolius, A. Braun. Nicht hiufig, aber
Blitter und Friichte.

Evonymus sp. Nicht haufig. Blitter haben viele Ahn-
lichkeit mit dem lebenden Evon. japonicus.

Celastrus Andromeda, Ung. Blitter selten.

Celastrus Persei, Ung. Blitter selten.

Celastrus cassinefolius, Ung. Blatter selten.

Celastrus minutulus, A, Braun. Ein Zweig mit Blat-
tern und Friichten, aber nicht gut erhalten.

Paliurus ovoidens, G6pp. Sehr selten.

Zisyphus oeningensis, Heer. Haiufig.

Berchemia multinervis, A, Braun. Sehr hiufig finden
sich meist gut erhaltene Blétter; nach den Podogonien wohl die
hiufigste Pflanze.

Rhamnus aizoon, Ung. Nicht selten.

Iuglans accuminata, A. Braun. Selten und noch
zweifelhaft, ob mit I. accuminata vollkommen identisch; jedoch
scheinen mir die Blatter unzweifelhaft zu Iuglans zu gehdren.

Rhus Napaearum, Ung. Sehr hiufig.,

Rhus Pyrrhae, Ung. Selten.

Rhus orbiculata, Heer. Blatter nicht selten.

Rhus eleodendroides, Ung. Blatter selten, aber sehr
gut erhalten.

Koelreutheria vetusta, Heer. Sehr hiufig; manche
Blitter nahern sich tbrigens der lebenden K. paniculata Loxm. so
sehr, dass sie von letzterer fast nicht mehr zu unterscheiden sind.

Amygdalus sp. Es liegen zwei Blatter von Amygdalus
in mittelméssiger Erhaltung vor. Dass sie zu Am. gehéren,
scheint mir nach Nervatur und Struktur ausser Zweifel; die Be-
zahnung ist aber, wenigstens nach den Zeichnungen zu schliessen,
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grosser als bei den bekannten tertiiren Arten. Auf einem Blatte
liegt deutlich eine Amygdalusfrucht, so dass die Vermutung nicht
unbegriindet sein mochte, Frucht und Blatt gehéren zusammen.

Prunus sp. Prunusblitter kommen in schoner Erhaltung,
wenn auch nicht gar hiufig vor, wollen aber mit keiner der mir
bekannten tertidiren Arten vollkommen stimmen, weshalb sie hier
nur vorldufig angefilhrt werden migen.

Podogonium Knorrii, Heer und

Podogonium Lyellianum, Heer. Von diesen beiden
Podogonien, wohl den hiufigsten Pflanzen in Reisensburg, sind
Zweige, Blitter und Friichte wie Samen reichlich vertreten in
meiner Sammlung; auch Welzler hatte sie schon friiher entdeckt.

Cassia hyperborea, Ung. Blitter nicht haufig.

Cassia Phaseolites, Ung. Selten Blitter und Friichte.

Cassia ambigua, Ung. Blatter selten.

Leguminosites constrictus, Heer. Ein gut erhaltenes
Blatt.

Ceratonia emarginata, AL Braun. Es fand sich eine
unverkennbare Ceratoniafrucht neben einem Blatte, leider nicht
ganz vollstindig, aber doch deutlich genug, um es mit dem von
Heer in der Flora tertiaria Helvetiae abgebildeten vergleichen zu
koénnen, und es stimmt mit diesem recht gut, so dass der Name
begriindet sein diirfte.

Robinia Regeli, Heer. Schon erhaltene Fiederblittchen
nicht haufig.

Dass ausser den hier genannten Pflanzen noch sehr viele
unbestimmte Reste in meiner Sammlung sich finden, mochte sich
von selbst verstehen.

Es sei gestaltet, hier einige Bemerkungen an diese Auf-
zdhlung der Petrefakten aus der gelben Molasse zu kniipfen.

Die Saugetierwelt, besonders die der unteren Horizonte,
namlich der Zapfen- und &dquivalenten Phohsande, schliesst sich
enge an die Fauna der grauen Gilinzburgermolasse an und es ist
darum sehr erklirlich, dass sie fiir gleichzeitig gehalten wurde;
allein, abgesehen davon, dass sie tiberall, wo beide zusammen
vorkommen, die graue Molasse iberlagert und das Material sich
als verschieden herausstellt, finden sich doch bedeutende Unter-
schiede, wenn wir dic ganze Lebewelt betrachten. Bei den
Séugetieren tritt nun allerdings dieser Unterschied weniger her-
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vor; ich mdéchte aber doch daran erinnern, dass manche der
Tiere aus der grauen Molasse in den Zapfensanden nicht mehr
vorkommen, manche wie z. B. die Dinotherien neu aufireten
und besonders, wenn wir die einzelnen Species nach der Zahl
ihres Vorkommens betrachten, sich verschiedene Bilder ergeben.
In wie weit bei manchen Arten Neigungen zur Variierung sich
zeigen, mag bei grosserem und teilweise besserem Materiale
untérsucht werden und scheint mir ein Studium nach dieser
Richtung nicht uninteressant. Ich notiere hier nur die Varietiten
von Mastodon angustidens, Erscheinungen, wie sie sich beim
Dorcatherium ergeben (Auftreten von D. Guntianum), dann die
Geweihbildung von Hirschen und so fort. Das Bild der Siuge-
tierwelt scheint sich aber innerhalb der gelben Molasse selbst
zu verindern, obwohl wir einen schénen Wechsel von limnischen
und fluviatilen Ablagerungen innerhalb derselben haben, und
auch der Wald sicher in den verschiedenen Abteilungen nicht
gefehlt hat, wie sich aus dem Ausgefiihrten ergibt. Sicher
werden zukinftige Funde auch nach dieser Richtung die besten
Aufschliisse geben.

Ein wichtiger Faktor, der diesem Wechsel mit und innerhalb
der gelben Molasse Vorschub leistete, scheint mir das Klima ge-
wesen zu sein. Dass er sich bei den Siugetierfunden weniger
ausgeprigt findet, mochte nicht so schwierig zu erklaren sein,
wenn wir z. B. die Siugetierwelt der Eiszeit ins Auge fassen
und dabei bedenken, dass die Flora einen bedeutenden klima-
tischen Wechsel anzeigt, wihrend die Tiere sich mehr an Formen
wirmerer Gegenden anschliessen. Ausgepragter scheint mir die
Verinderung mit und innerhalb der gelben Molasse an den
Konchylien zu sein. Einige Arten, die vom Untermiocin an
den Wechsel von Meer, Brackwasser und Land tberdauerten,
machen plétzlich vor den Zapfensanden Halt, andere, die der
graucn Molasse und dem Becken von Steinheim eigentiimlich,
verschwinden ebenso mit Beginn der gelben Molasse. Die meisten
allerdings kommen noch in den Zapfensanden und zwar haufen-
weise besonders in die Knochenbreccie eingeschwemmt vor,
werden seltener nach aufwiirts und verschwinden in den Dino-
theriensanden fast ganz. Alle Muhe, die ich mir gegeben, in
den eigentlichen Dinotheriensanden Konchylien zu finden, war
bisher vergebens. Es ist nun bekannt, dass die Binnenkonchylien
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viel weniger vor Meeren und Gebirgen Halt machen, als vor
Steppen und Sandwisten, und mag der sandige Boden schon
viel dazu beigetragen haben, dass Konchylien kein rechtes Fort-
kommen mehr hatten, allein auch in den oberen Pflanzenmergeln
ist die Artenzahl der Konchylien fast verschwindend und es hat
dort sicher weder an Wildern, noch an Wasser und Kalk ge-
fehlt. Das legt mir die Vermutung nahe, dass in Folge der
Bodenschwankungen und der Verinderung der Wasserldufe und
der Landschaft, vorziiglich aber des Klimas die bisherigen Kon-
chylien fast ganz auf den Aussterbeetat gesetzt waren, natiirlich
nur fiir unser Gebiet.

Auf eine Verinderung des Klimas respektive Abnahme der
Temperatur scheint mir die Flora bestimmt hinzuweisen. Die
Pflanzenwelt des Untermiocéns hat noch so viele Vertreter in der
grauen Molasse, dass friher die gewiegtesten Autorititen, da der
Schichtenzusammenhang noch unbekannt war, dieselbe dem Unter-
miociin beizdhlten. Ganz anders ist der Florentypus in der gelben
Molasse. So ist die Flora von Hegghach stets als obermiocin
erkannt worden. Dieselbe liegt aber an der Grenze zwischen
der gelben und grauen Molasse und wenn sie auch in manchen
Arten noch an Locle erinnert, so kniipft sie doch grossenteils
an Oningen an.

Was nun die Pflanzenreste innerhalb der Zapfensande und
Phohsande in unserem engeren Gebiete selbst betrifft, so weist
das hiufige und fast ausschliessliche Vorkommen von Cinnamo-
mum Scheuchzeri und polymorphum von vornherein auf Oningen
hin. Berticksichtigen wir, dass in der Gegend von Oningen die
Dinotheriensande wie bel uns die Pflanzenschichten tberlagern,
so mochte die Vermutung nicht unberechtigt sein, dass unsere
Zapfen- uud Phohsande ein Aquivalent von Oningen
bilden und das gleiche Klima, respektive die gleiche
mittlere Jahrestemperatur voraussetzen, welche bekanntlich
Dr. Heer auf ca. 18°C berechnet. Das wire immerhin ein
Gegensatz von einigen Graden gegen das fast tropische Klima
der grauen Molasse.

Die Flora der oberen Pflanzenmergel von Reisensburg liegt
iiber den Dinotheriensanden. Nach einem schon frither mit-
geteilten - Profile gehen die Dinotheriensande allmihlich in die
pflanzenfihrenden Schichten liber und legen uns'nahe, dass diese
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Mergel das Aussissungsprodukt eines Sees seien, der etwa am
Schlusse der Zeit dieses Horizontes bestanden und ausgesiisst
wurde. Ich war nun so glticklich, dass iiber ein Drittteil meiner
Sammlung, nédmlich meine bis dahin gemachten Pflanzenfunde
aus Reisensburg durch Wetzlers Vermittlung an Herrn Dr.
Probst in Essendorf gesendet wurden, der sich in liebens-
wiirdigster Weise der grossen Miithe unterzog, die Pflanzen zu
bestimmen, wodurch er mich zu grosstem Dank verpflichtete, den
ich auch hier auszusprechen mir erlaube. Damit war ich in den
Stand gesetzt, auf diesem so schwierigen Gebiete an der Hand
der Litteratur, die mir auch von den genannten Herren zur Ver-
fiigung gestellt wurde, weiterzubauen. Nun war Dr. Probst
schon damals (1873) das Fehlen von Cinnamomumblittern auf-
gefallen. Derselbe hat sich auch dariiber in den Jahresheften
des Vereins fiir vaterlindische Naturkunde 1873 S. 135 ausge-
sprochen, sowie in den gleichen Jahresheften 1879 S. 275 wieder
darauf hingewiesen. Ich habe nun die Schichten, soweit es die
Verhiltnisse erlaubten, weiter ausgebeutet, dabei trotz genauerer
Untersuchung kein Cinnamomumblatt gefunden, obwohl meine
Sammlung woh! auf nahezu 2000 Pflanzenreste anschwoll.
Wetzler, der an einer anderen Lokalitit in Reisensburg, aber in
dem gleichen Horizonte arbeitete, konnte trotz seiner namhaften
Sammlung das gleiche Resultat nur bestitigen — es fand sich
keine Spur von Cinnamom. Es muss dies umsomehr auffallen,
da diese Blitter sonst in den Zapfensanden von Reisensburg und
anderwirts auch nirgends fehlen, wo nur Uberhaupt Pflanzenreste
gefunden werden. Je mehr sich meine Sammlung vermehrte,
desto deutlicher trat auch die auffallende Erscheinung hervor,
dass jene Pflanzen, welche mehr einem gemissigten Klima zu-
neigen, ganz bedeutend vorwiegen, wihrend die mehr Wirme
hebenden in gleichem Grade seltener sind. Wer eine Sammlung
von Oningen mit der von Reisensburg durch den Augenschein
vergleicht, wird sich dieses Eindruckes nicht erwehren konnen.
Hiezu kommt noch das Auftreten von Arten wie der Stieleiche
und anderer, welche die Pflanzenmergel und Kohlenschichten
von Reisensburg entschieden jiinger erscheinen lassen als Oningen.
Damit diirfte sich unsere obere Reisensburgerflora
klimatisch bedeutend den Schichten von Pikermi
und Eppelsheim n#ihern, wenn auch sicher nicht
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diesen gleichzustellen sein. Gegen letztere Annahme der
Gleichstellung spricht sowohl die Fauna wie einzelne Teile der
Flora. Wir haben in diesen oberen Schichten noch kein Hip-
parion gracile, kein Mastodon longirostris u. s. f. gefunden, noch
ist Mastodon angustidens, wenn auch mehr in der von Dr. Roger
angenommenen Varietit suevicus vorhanden, und Helix sylvana
wie Melania Escheri sind selbst in den obersten Schichten noch
hiufig (erstere in Gundremmingen und Landstrost); noch bliihte
Laurus princeps und die Podogonien sind gewiss nicht spérlicher
vertreten als in Oningen. Diese obere Flora von Reisensburg
wurde darum nach den ersten Funden, die allerdings auch in
Oningen vorkommen, vielfach der Oninger-Stufe zugezihlt, bis
meine Funde ein allerdings etwas verdndertes Bild ergaben. Das
Auftreten des Dinotheriums allein kann nichts entscheiden, es
kommt ja auch anderwérts in miocénen Schichten vor. Darum
stimme ich vollkommen Dr. Lepsius bei, der in seiner Geologie
von Deutschland I. Bd. S. 638 erwéihnt, dass man die Pliocidn-
schichten besser als Hipparion-, als als Dinotherienschichten be-
zeichnen diirfte. Die ganze gelbe Molasse halte ich fir
obermiocén.

Wir diirften nicht leicht ein unrichtiges Bild tiber die kli-
matischen Zustinde und tUber die Abnahme der Temperatur
innerhalb der gelben Molasse bekommen, wenn wir, den Pflanzen
folgend, iber Heggbach als den Grenzschichten zwischen der
grauen Molasse uns Oningen gestellt denken und dariiber
Reisensburg. Der klimatische Wechsel mag aber Folge
lokaler Ursachen in unserm Alpenvorlande gewesen sein. Das
hat mir, wie schon friher ausgefilhrt, die Vermutung nahe
gelegt, dass vielleicht die Alpen innerhalb dieser Zeit sich immer
mehr gehoben haben und der Klimawechsel, oder hesser, die
Temperaturabnahme mit Beginn und innerhalb der Zeit der
gelben Molasse durch diese Erscheinung bedingt wurde.




Kap. VIII.
Die pliociinen Ablagerungen.

Zur Zeit der Ablagerungen der obermiociinen Pflanzenmergel
von Reisensburg war es wohl zum letztenmal, dass der Lorbeer
in unserem Alpenvorlande im Freien bliihte, zum letztenmal
hatten die Podogonien ihre Fliederblittchen und Friichte in den
See geschiittet und die schéne Melania Escheri, welche alle Stiirme
der Miocanzeit und den reichen Wechsel der Landschaft gliicklich
bis hiecher tiberwunden hatte, konnte den neuen Gewalten, die
sich nun geltend machten, nicht mehr widerstehen. Fast die
ganze Flora ging zu Grunde und nur weniges von der Fauna
rettete sich gegen Norden, um auch da in der spateren Eiszeit
seinen fast ginzlichen Untergang zu finden oder wenigstens neuen
Lebensformen Platz zu machen., Und dennoch war die Tertiar-
zeit noch nicht abgeschlossen, es musste im Gegenteile unsere
Gegend doch auch zur sogenannten Pliociénzeit vorhanden ge-
wesen sein. — Sind denn aus dieser Zeit des Hipparion gracile
gar keine Spuren in unserer Gegend erhalten? — Ich antworte:
Ja, es finden sich mancherlei Ablagerungen, die wohl aus jener
Zeit stammen mogen, aber sie sind schwieriger zu unterscheiden
als die meisten anderen Schichten, um so schwieriger, da wir
tber das Pliocin uns nur zu gerne Vorstellungen machen, die
an die Schichten und das warme Klima von Pikermi in Griechen-
land oder doch von Eppelsheim, Georgsgmiind u. s. f. ankniipfen.

Ahnliche, von organischen Resten vollgespickte Schichten
gibt es bei uns nicht. Es sind nur die Quarzkonglomerate
von Neuburg mit Mastodon longirostris, Kaup und Rhinocerus
Schleiermacheri, Kaup, welche schon Professor Dr. v. Sandberger
zur gleichen Annahme veranlassten. Soviel ich mich erinnere,
liegt auch im Augsburger Maximiliansmuseum ein Kiefer von M.
lTongirostris aus der Gegend von Neuburg. Solche einzelne Punkte
mag es denn auch in der Nihe der Donau mehrere geben. Ein-
zelne Hipparionzihne, da und dort in Schuttmassen gefunden,
liegen in verschiedenen Lokalsammlungen; wenn man aber den
Dingen auf den Grund geht, fehlt meistens eine genauere Angabe
der Schichten oder die Stiicke stammen nicht aus unserem engeren
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Gebiete. Ausser solchen einzelnen Punkten, die sich vielleicht
im Osten unseres Gebietes d. h. ausserhalb desselben noch ver-
mehren diirften, sind es vorziiglich petrefaktenleere Schichten, die
auf unsere gelbe Molasse folgen. Das Auftrelen von Kies und
Nagelfluh aber, aus welchen diese Ablagerungen meist bestehen,
erweckt nur zu leicht die Ansicht, dass sie mit den @4hnlichen
Glacialschichten zusammenzuziehen seien, was Ttbrigens nach
meiner Ansicht denn doch nicht der Fall sein diirfte.

Geleitet von den Eindriicken, die uns das Pliocin von Pikermi,
Eppelsheim und anderer bekannten Orte liefert und mit der ein-
schlagigen Litteralur, soweit sie einem Dilettanten zuginglich,
vertraut, habe ich mir Miihe gegeben, aquivalente Schichten in
unserem Gebiete auszukundschaften. Lange vermutete ich auch
dieses Aquivalent in unseren Dinotheriensanden mit Dinotherium
bavaricum gefunden zu haben. Es ist auch nicht abzuleugnen,
dass diese Ablagerungen sich denen von Georgsgmiind sehr
nihern, allein zu einer Gleichstellung scheinen sie mir doch nicht
zu berechtigen und habe ich meine diesbeziigliche Vermutung
wieder aufgegeben. So liegen, wie schon gezeigt wurde, die
Pflanzenmergel von Reisensburg tiber den Dinotheriensanden.
Wenn nun allerdings die Flora von Reisensburg nach den friihe-
ren Ausfiihrungen jiinger als die Flora von Oningen ist, so stimmt
dieselbe mit ihren Lorbeeren u. s. f. so wenig mit dem Pliocén,
als die Melania Escheri und Helix sylvana sich mit demselben
vereinigen lassen dirften. Im allgemeinen scheinen sich diese
Schichten doch enger an Oningen anzuschliessen als an das
Pliocin. Es ist mir allerdings nicht unbekannt, dass selbst
Gaudry die Vermutung ausspricht, dass auch das dltere Oningen
zum Pliocin zu rechnen sei. Diese Vermutung wird jedoch nicht
allseitig geteilt werden. Besonders entscheidend scheint mir aber
zu sein, dass in der gelben Molasse Hipparion gracile, Mastodon
longirostris etc. nicht vorkommen, sondern Anchitherien, Chali-
cotherien und dass Mastodon angustidens, wenn auch in der
Richtung nach M. longisostris variierend, doch den Angustidens-
Typus vorwiegend zeigt. Die Schichten von Pikermi und
Eppelsheim scheinen mir daher unzweifelhaft jiinger
zu sein als auch die obersten Ablagerungen unserer
gelben Molasse, wenn auch vielleicht Manche bei ihrer Ein-
teilung tiefer greifen mogen und etwa unsere Dinotheriensande
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fir das Pliocin beanspruchen. Das ist Privatsache, es handelt
sich hier nicht um die Einteilung, sondern um den Nachweis
iber der Zeit nach &quivalente Schichten fiir Pikermi und Ep-
pelsheim,

Es kann die Zeit des Hipparion gracile nicht ganz spurlos
an unserer Gegend voriibergegangen sein, wir' missten sonst an-
nehmen, dass dieselbe ganz trocken gelegen wéire, und keinerlei
Ablagerungen durch Wasser stattgefunden hitten. Zu einer der-
artigen Annahme liegen aber doch gar keine Griinde vor, wih-
rend fir das Gegenteil viele und gewichtige Griinde sprechen.
In der That liegen zwischen der gelben Molasse und den eigent-
lichen Eiszeitablagerungen (Erratikum wie Fluvioglaciale) bei uns
Ablagerungen, von denen wenigstens einerseits der glaciale Cha-
rakter nicht nachgewiesen werden kann, anderseits wirklich aus-
zuschliessen sein dirfte. Solche Schichten sind gewisse Sande
sowie Kiese und Nagelfluhen, die kein Urgebirgsgestein aus der
Centralkette der Alpen mit sich fiilhren, sondern vorziiglich aus
Flysch-, kretacischen und jurassischen Gesteinen bestehen, wie
sie eben am Alpenrande bei uns anstehen.

Was die Sande anbelangt, so ist allerdings ein Nachweis
iiber ihre Ablagerungszeit schwer zu erbringen, umsomehr, da
sie fast tliberall petrefaktenlos scheinen. Es werden darum Irr-
ungen nicht leicht zu vermeiden sein; allein gerade hier kénnte
die Lokalforschung manches zur Aufhellung beitragen, besonders,
wenn ihr glickliche Zufdlle Beistand leisten. Erzwingen lisst
sich das nicht; denn manchen vergeblichen Schweisstropfen habe
ich in die immer leeren und 6den Sande vergossen. Mit Vor-
behalt nenne ich hier einige Puukte, die mir in dieser Beziehung
aufgefallen sind. In der Gegend von Mindelheim, besonders bei
Dirlewang findet sich unter dem Diluvialschotter, auch unter
dem Lésslehm, ein gelbgrauer Sand — leider, wie es scheint,
immer petrefaktenlos. Ahnliche Verhiltnisse mogen stidlich von
Landsberg, hier in Issing obwalten. Unter der michtigen
Glacialdecke von Morédnen, erratischen Blocken und gekritzten
Steinen stdsst man bei Brunnengrabungen auf einen gelbgrauen,
geschichteten, aber immer leeren Sand. In dem benachbarten
Reichling fand ich am Lechufer in der Hirschau und besser noch
in der Miihlau vis a vis Epfach, dem alten, romischen Abodiakum,
folgendes merkwiirdige Profil:
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4) Zu oberst Mordnen mit Morinenschutt und den charakteri-
stischen Spuren der Eiszeit. Darunter:

3) Nagelfluh, kompakt mit geschliffenen und gekritzten Steinen.
Darunter:

2) Eine zweite, mehr lockere Nagelfluh, die ebenfalls die Spuren
der Eiszeit zeigt. Darunter:

1) Lockeren, gelbgrauen, geschichteten Sand, leer.

Ich habe diesen Sand sehr in Verdacht, dass er pliocin sei.

Was die Kiese und die Nagelfluhen betrifft, die hier in
Betracht kommen, so haben sie folgende Merkmale:

Sie sind weder geschliffen noch gekritzt wie das Material
der Gletscher und sprechen also fiir einen Wassertransport; sie
stammen nicht aus der Centralkette der Alpen, sondern sind das
anstehende Material der Vorberge, vorziiglich Flysch-, kretacische
und jurassische Gesteine.

Schon Professor Dr. Heer macht in seiner Urwelt der Schweiz
auf gewisse Nagelfluhen aufmerksam, die er nach dem Materiale,
das sie in der Schweiz umschliessen, in bunte und Kalknagel-
fluhen teilt und in Gegensatz zur diluvialen, 16cherigen Nagelfluhe
stellt. Besonders ausschlaggebend fiir den tertidiren Charakter
mancher Nagelfluhen der Schweiz scheint mir die von Heer an-
fihrte Thatsache, dass Mastodonzihne in derselben vorkommen
(l. ¢. S. 274). Diese und dhnliche Erfahrungen haben denn auch
bald die Uberzeugung hervorgerufen, dass wir im nordlichen
Vorlande der Alpen tertidre Nagelfluhen haben, welche bei
uns das Pliociin vertreten. Dr. Probst weist in seinem Verzeich-
nisse der Fauna und Flora der Molasse im wiirttembergischen
Oberschwaben auf die tertidre Nagelfluh am schwarzen Grat
bei Isny hin, wobei er allerdings die Frage offen ldsst, ob der
rasche Wechsel des Schichtenmateriales nur mit der unmittelbaren
Nihe der Alpen zusammenhinge, oder ob zugleich durch den-
selben eine andere geognostische Periode (Pliocin) angezeigt sei.

Auf unserm bayerischen Gebiete haben wir &ahnliche Nagel-
fluhen wie z. B. in der Gegend von Mindelheim und Dirle-
wang, dann in der Gegend von Wettenhausen. So besteht
das Fundament des Klosters Wettenhausen aus harten Nagelfluh-
blécken, die in der sogenannten Weinhalde bei Limbach gebrochen
wurden. Nach genauer Untersuchung mit Wetzler fand ich dort
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ausser einigen Petrefakten des Gesteines selbst in das Binde-
material Helix terrena, Clessin und Succinea oblonga, Drprnd.
eingebettet. Eine dhnliche Nagelfluh, aber wie es scheint ohne
Petrefakten, fand ich auch im Biberthale zwischen dem Osterbach
und Westerbach zwischen Ettlishofen, Raunertshofen und Beuren,
noch im Flurbezirke Ettlishofen. Von den verschiedenen Nagel-
fluhen unseres Gebietes mogen iiberhaupt manche tertidren Ur-
sprunges sein. Sicher koénnte hier eine genaue Lokalforschung
die besten Dienste leisten. Die Forschungen missten sich aber
auf das Material stiitzen; denn Petrefaktenfunde sind wenig zu
hoffen, das zeigt die Erfahrung, und es ist auch von vornherein
das Material zur Konservierung von Petrefakten sehr schlecht
geeignet. Letzterer Punkt wird uns nicht wundern, wenn wir
iberhaupt berticksichtigen, wie mangelhaft in unseren jlingeren
eiszeitlichen Kiesen sogar das harte Elfenbein der Stosszihne von
Mammuttieren erhalten ist; denn wenn sich das beste Material
in jingeren Schichten nicht erhalten konnte, so wird dies bei
weniger gutem Materiale in dlteren Schichten um so weniger der
Fall sein konnen. Mir scheinen aber auch Grinde dafir zu
sprechen, dass die organische Welt nicht zu reichlich in dieser
Periode in unserer Gegend vertreten war.

Es sei mir gestattet, meine Vermutungen tber die Eigen-
timlichkeit dieser Ablagerungen in unserer Gegend auszusprechen.
Die hier in Betracht kommenden Gesichtspunkte diirften ctwa
folgende sein:

1) Es gibt ausser der sogenannten Austernnagelfluh des
Neogenmeeres, welche hier nicht mehr in Frage kommt, noch
andere, tertidre Nagelfluhen und wahrscheinlich ihnen dquivalente
Gebilde. Dieselben, meist petrefaktenlos, weisen sich doch durch
die wenigen bisher gemachten Funde wie in der Schweiz als
tertiar aus. Auch das Vorkommen von Konchylien wie Helix
terrena und Succinea oblonga in unserer Nagelfluh, wie z. B. in
Wettenhausen, kann noch keinen Widerspruch gegen den plio-
cinen Charakter bilden, wenn wir im Stande sind, die klima-
tischen Verhiltnisse damit in Einklang zu bringen.

2) Das Material hat nicht den Charakter desjenigen, das
spater durch den Gletscher transportiert wurde, wie Polierungen
und Kritzen; es sind auch keine grossen erratischen Blocke
darunter. Ferner stammt es fiir unser Gebiet nicht aus der
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Centralkette der Alpen, weil die Urgebirgsgesteine fehlen, wohl
aber weisen die Flysch-, kretacischen und jurassischen Gesteine
auf die Voralpen als Ursprungsort hin.

3) Andere Faktoren als die bisher bei Bildung unserer
tertidren Schichten thatigen, mussten in Aktion getreten sein,
um Material von dieser Beschaffenheit zur Ablagerung zu bringen.
Bei der Austernnagelfluh des Neogenmeeres konnten wir die
brandende Meereswelle, welche ein zertriimmertes Gebirge be-
arbeitete, als Bildungsursache annehmen. Dieser Faktor kann
aber bei dieser jingeren Nagelfluh nicht angenommen werden,
denn die gesalzene Welle war schon lingst aus unserem Gebiete
verdringt. Auch die fluviatilen Gewisser der obermiocinen
Tertidrzeit hatten bisher noch keine derartigen Ablagerungen in
unserm Gebiete gemacht. Offenbar musste eine stiarkere Ver-
witterung am Gebirgsrande stattgefunden haben und wurde das
hiedurch losgewordene Material durch die dem Gebirge enteilen-
den Gewdsser weitergefithrt, abgerundet und zur Ablagerung
gebracht. Diese stirkere Verwitterung wiisste ich nicht anders
zu erklaren, als durch veridnderten klimatischen Einfluss. Das
Auftauen von Eis innerhalb des Gesteines und Wiedergefrieren
liefert derartiges Material, wie wir es in Karrenfeldern vielfach
beobachten kénnen. Wie oben bei den Konchylien kommen wir
also auch bei dem Materiale auf einen Temperaturwechsel und
eine Geltendmachung des Winters, die sich in dem Alpengebiete
verscharfl zeigt, wéihrend in entfernteren Gegenden sich diese
Wirkung nur in einer geringeren Herabstimmung der Temperatur
kundgeben mochte.

Aus der Erwigung dieser Punkte dringt sich mir folgender
Erklarungsversuch unserer Pliocéngebilde auf:

Die Alpen mogen etwa durch Hebung des Stockes die Schnee-
grenze erreicht, vielleicht dieselbe auch schon tberschritten haben;
damit mag auch eine Senkung des Vorlandes und vielleicht der
Abbruch im Norden unseres Gebietes, am Jurarande erfolgt sein.
Es hatten sich weder die erodierenden Gewéisser in das Innere
der Centralkette eingefressen, noch etwa Gletscher nach aussen
eine Bahn gebrochen. Die Wintertemperatur machte sich geltend
und die Verwitterungsgerslle wurden durch die Gewésser abge-
fithrt. Dabei war der Temperaturumschwung vielen Organismen
die Ursache des Unterganges oder hat sie, soweit ihnen die Aus-
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wanderung moglich, nach von den Alpen entfernteren Orten
gedrangt, wo die Temperatur gemilderter war und fiir sie die
notwendigen Lebensbedingungen noch lange gegeben waren, bis
auch ihnen fast ganz in der folgenden Eiszeit das Grab bereitet
wurde. Die herannahende Eiszeit mag aber auch vom Pole her
allméhlich die Einwanderung nordischer Organismen begilinstigt
haben. Diese Einwanderung war zur Pliocinzeit nur eine ge-
ringere und hat den Fuss der Alpen nur teilweise erreicht. Das
Vorkommen von Helix hispida und Succinea oblonga tibrigens
mag durch nordische Vogel oder auf andere Weise leicht schon
zur Pliocdnzeit verursacht worden sein. Nach dieser An-
nahme wire also zur Zeit, da Eppelsheim und Pi-
kermi noch eine reiche Lebewelt aufweisen, bei uns
schon langsam die Eiszeit vorbereitet worden, und
die tertidre Nagelfluh und deren Aquivalente zur
Ablagerung gelangt.

Entscheidend diirfte hier nur eine genauere Prifung des
einschlagigen Materiales sein, und sollte der Ausspruch meiner
Ansicht hiezu Anregung gegeben haben, so wire ich hoch-
befriedigt, wenn auch dieselbe durch die gewonnenen Resultate
nicht nur modifiziert, sondern umgestossen werden miisste.

Kap. IX.
Die Glacialablagerungen.

Charakter der Ablagerungen, Ansichten der
Forscher iiber die glacialen Erscheinungen.

Die Ablagerungen, welche auf unserm Gehiete den tertifiren
Schichten nach oben folgen, sind das Resultat der Gletscherarbeit.
Wer etwa an den Ufern der Donau die Kiesmassen betrachtet,
welche die Héhen bedecken, wird allerdings dieselben geschichtet
und von fritheren Wasserldufen angeschwemmt finden, wie denn
die Beschaffenheit des Kieses in seiner Abrundung fiir den Trans-
port durch Wasser spricht; allein schon die Bestandteile dieses



Materiales zeugen dafiir, dass es vielfach aus der Centralkette
der Alpen stammt, und die Hohenlage gibt reichlich Kunde da-
von, dass es nicht durch die heutigen Flusslaufe transportiert
werden konnte. Wenn aber die heutigen Flusslaufe nicht fiir
das ganze Material der Weg sein konnte, auf dem es herbeige-
schafft wurde, so muss ein anderer Faktor das Vehikel gebildet
haben, welches dasselbe liber Berg und Thal der Alpen trug,
und erst von da an konnten es die Wasser entfiihren und wieder
zur Ablagerung bringen. — Wasser allein konnte auch schwerlich
diese Art von Zertriimmerung des Gebirgsmassives herbeifiihren,
wie wir es in dem vorliegenden Falle haben, es darf doch die
Arbeit des Klimas, das Gefrieren und Wiederauftauen, diese
eigentiimliche Verwitterung und Absprengung der Felsen hier
nicht tbersehen werden. Ebensowenig kann dieses Material
durch schwimmende Eisberge tiber die Alpen getriftet worden
sein; Holz aber als Vehikel anzunehmen, verbietet doch jede nur
geringe Bekanntschaft mit den Naturgesetzen und den betreffen-
den Verhiltnissen.

Eine vollstindige Aufklarung tber alle einschligigen Fragen
gibt uns bei diesen Ablagerungen die Annahme von michtigen
Gletschern, welche dieses Material iiber die Alpen transportiert
haben, und die ausserhalb derselben abgeschmolzen wurden,
worauf die weitere Transportarbeit der Schmelzwasser erfolgte.

Mit dieser Erklirung lisst sich ferner das Vorkommen des
anderen Materials, wie des Léss an der Donau u. s. f. in Ein-
klang bringen. Der Loss stellt sich als mehr oder weniger im
suspendierten Zustande weiter transportierter Gletscherschlamm
dar, welcher wieder durch Niederschlag zur Ablagerung kam.
Es kann wohl die #olische Entstehung gewisser Lossablagerungen,
wie sie F. v. Richthofen annimmt, in manchen Gegenden nicht
bezweifelt werden; allein der Léss unseres Gebietes ist unzweifel-
haft durch Wasser in genanntem Zustande abgesetzt worden, wie
seine Beschaffenheit, die Petrefakten und deren Lagerung be-
weisen. Auch die sogenannten Losskindchen und Léssménnchen,
an denen mit besonderer Vorliebe die eiszeitlichen Sumpfschnecken
angeklebt erscheinen, tragen nach meiner Ansicht deutlich den
Stempel der schlammigen Garung an sich. Der Loss zeigt sich
dann auch gegen die friiheren, tertiiren Ablagerungen von San-
den, Seekreiden und Mergeln wesentlich verschieden,



454

Wandern wir von den Donauufern sidwérts, etwa an der
Iller oder am Lech hinauf gegen die Alpen, so stossen wir als-
bald, ungefihr in der Mitte unseres Gebietes zwischen Nord und
Siid, auf Ablagerungen, die direkt von Gletschern herriihren. Die
Erscheinungen des Erratikums sind bekannt: Morinenwille
in ihrer eigentiimlichen Bildung und Form und mit ihrem ebenso
eigentiimlichen Materiale; die erratischen Bldécke, die durch
ihre Grosse, Gestalt, Polierung, Ritzung und ihre oft eigentiim-
liche Lage, dann in der Reihenfolge ihrer Ablagerung vollkommen
deutlich fiir ihren Transport durch Gletscher sprechen; die Glet-
scherschliffe und Rundh&cker (roches montonées) sowie die
Gletschertopfe.

Es sei hier gestattet, auf ein Gebiet aufmerksam zu machen,
das, wie mir scheint, nur zu wenig beachtet wird, wéahrend es
die schénsten Spuren des ehemaligen Ampergletschers aufweist:
Ich meine den Ort, wo ich wohne, meine Pfarrei Issing und das
Gebiet zwischen Ammersee und Lech. Prichtige Mordanenwille,
mancherlei erratische Blocke, wenn auch selten der grosseren
Sorte, sind hier zu treffen, und gerade die Polierung und Ritzung
der Steine, vorziiglich der Grundmordnen ist eine sehr hiufige.
Die Torfmoore und sonstigen Reste der Morédnenseen finden sich
fast in allen kleineren Depressionen. Interessant sind aber die
ungemein héaufigen Gletschertopfe und Strudellocher, die leider
immer mehr und mehr durch die Kultur ausgefiillt werden. Dabei
mochte ich auf eine ganz eigenartige Erscheinung hinweisen.
Nicht selten liegen hier zerstreut mitten in den Torfmooren
kleinere Moranenhiigel, die genau an ihrer Kuppe herrliche Glet-
schertdpfe nebst dem Abzugskanal fir das Wasser aufweisen. —
Es sollte mich freuen, wenn diese Zeilen Freunde der glacialen
Erscheinungen zu einer Exkursion hieher veranlassen wiirden;
denn gerne wére ich bereit, Aufschliisse zu erteilen, wie ja meine
kleine Sammlung iiber das Erratikum des Ampergletschers mit
den Urgebirgssteinen, Flozschichten, Polierungen, Ritzungen,
Petrefakten der Gesteine u. s. f. manchem Forscher und Natur-
freande Anregung bieten méchte. Auch bin ich der Uberzeugung,
dass gerade die hiesige Gegend jedem, der sich in die Gletscher-
erscheinungen einweihen will, eine gute Schule bildet. Gllcklich
war frither dies Alles vom Walde moglichst verborgen und darum
vielfach geheim, die Kultur hat es blossgelegt, um es leider immer
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mehr zu verwischen. Noch ist dieses Buch iber die vorzeitlichen
Gletscher in schoner, deutlicher Schrift vor uns, und jeder, der
sich tiberhaupt auf das Lesen dieser Schrift versteht, wird mir
beipflichten, dass es vollgiiltige Beweiskraft besitzt.

Die Eiszeit gilt heutzutage als Thatsache und nicht mehr als
Hypothese wie vor 50 Jahren. Jedermann, der die Ablagerungen
kennt, und die Frage nur einigermassen studiert hat, wird dies
bestitigen. ,Von einer Eiszeithypothese kann man doch
wohl heutzutage nicht mehr sprechen. Die Eiszeit ist eine That-
sache, an der kein Mensch mehr zweifeln kann, der halbwegs
die einschligigen Erscheinungen studiert hat“, so schreibt Herr
Professor Dr. Heim an Herrn Professor Dr. X, Pfeifer.

Dem war aber bekanntlich nicht immer so. Hervorragende
Forscher wie Leopold v. Buch, Hor. Ben v. Saussure, C.
Escher von der Linth erklirten sich die Ablagerungen durch
ungeheure Fluten. Allein es ist wohl erklirlich, dass die Eiszeit
nicht in die Reihe der geologischen Epochen unseres Planeten
eingereiht werden wollte; denn die Analogie aus den friiheren
Perioden musste direkt fiir das Gegenteil einer derartigen An-
nahme sprechen. Wenn wir bedenken, dass in den dltern Perio-
den bis ins Tertiar eine durchschnittlich warmere Temperatur
allerorten nachgewiesen werden kann, und sogar die Lander am
Nordpole davon nicht ausgeschlossen sind, wie die bekannten
fossilen nordischen Floren beweisen, so konnte der neue Kilte-
faktor, der unser heutiges Klima noch bei weitem tbertreffen
musste, nicht leicht vorausgesetzt werden. Erst als die Anzahl
von immer deutlicher erkannten Glacialerscheinungen immer mehr
wuchs und keine der verschiedenen Hypothesen zur Erklirung
derselben gentigte, griff man endlich notgedrungen zur Gletscher-
theorie; aber gerade die Vorurteile, die man gegen eine solche
Ansicht hegte, trug nur dazu bei, die Erscheinungen um so
griindlicher zu studieren und die Theorie selbst zu befestigen.

Es diinkt mir interessant, heutzutage zu lesen, wie hervor-
ragende Forscher allmahlich zu den Erscheinungen Stellung
nahmen. So schreibt K. Céasar von Leonhard in seinem
Lehrbuche der Geognosie und Geologie, II. Auflage S. 779:
»Manche interessante, und zum Teil nicht gewd6hnliche Thatsachen
wurden 1841 im atlantischen Ocean wahrgenommen, desgleichen
in der Siidsee und an der Labrador-Kiiste. Auf manchen Kis-
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bergen liegen Felsblocke von mehr als einhundert Centnern
Schwere. Die eigentlichen Eisberge scheinen demnach aus
hohen Querthilern hervorgetriebene Gletschermassen, folg-
lich kein Meereseis wie Eisfelder zu sein.“ In diesen nicht ge-
wohnlichen Thatsachen war der Schliissel zur Losung einer
wichtigen Frage gegeben; denn, wenn auch durch diese Beob-
achtung mehr die sogenannte Trifitheorie, der Transport der
Steine durch schwimmende Eisberge, eine Stiitze erhielt, so war
doch auf den eigentlichen Ursprung der Erscheinung durch Glet-
scher hingewiesen. Herr Professor Dr. v. Zittel schreibt in
seinem Werke ,Aus der Urzeit* S. 502: ,Ein gewaltiger, die
Ostkiiste von Schottland und England eben berihrender, von da
tiber Holland, die ganze norddeutsche Ebene und die russischen
Ostseeprovinzen sich fortziehender und im Petschoraland dstlich
vom weissen Meer endigender Bogen bezeichnet ungefihr die
siidliche Grenze des Irrblockgebietes, auf welchem ausserdem
kleinere, scharfkantige Gesteinsbrocken regellos umhergestreut
liegen. Meist sind es krystallinische Gebirgsarten (Gneiss, Granit,
Gabbro) metamorphische Schiefer, seltener auch silurische und
andere versteinerungsfiihrende Kalksteine, die samt und sonders,
wie sich mit voller Sicherheit ermitteln lisst, aus Skandinavien
oder Finnland stammen, von wo sie also durch irgend welche
Krifte nach dem Kontinent oder nach Grossbritannien geschafft
wurden. Diese Kraft waren die Gletscher; allein lange hat
es gedauert, bis man dies anerkannte. Man nahm seine Zuflucht
zu schwimmenden Eisbergen, die allerdings durch ins Meer drin-
gende Gletscher entstanden waren, aber durch Wasser transpor-
tiert wurden. Dies die Trifttheorie, welche in der genannten
Form selbstverstindlich fiir unser Alpengebiet nicht fiir die Dauer
in Anwendung gebracht werden konnte. Fir Norddeutschland hielt
sie sich noch lange. Zwar hatte ein Deutscher, A. Bernhardi,
weiland Professor an der Forstakademie zu Dreissigacker,
schon 1832 die Hypothese aufgestellt, dass einst das Polarcis bis
an die sildlichste Grenze des Landstriches reichte, welcher jetat
von nordischen Geschieben bedeckt wird, allein die Hypothese
war verklungen, und als Desor 1846 nach Schweden kam, um
die Gletschertheorie seines Freundes Agassiz wenigstens fiir
Skandinavien bestitigt zu finden, erfuhr er wie die Gletscher-
theorie manchen Widerspruch. Doch ruhten die skandinavischen
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nicht im Stande sei, die Entstehung der Glacialbildungen in
diluvialer Zeit véllig zu erklaren. Im Jahre 1864 trat Otto
Torrel mit der Annahme der Inlandeistheorie auf, die er 1875
auch tber Norddeutsehland ausdehnte. Heutzutage ist man nicht
mehr im Zweifel, dass das Inlandeis nicht nur das heutige Ost-
seebecken tberdeckte, sondern dass die Gletscher sich wirklich
nach Holland, Norddeutschland und das westliche Russland vor-
geschoben. Und nicht das geringste Verdienst des Herrn Pro-
fessors Dr. Penck ist es, dass er in seiner ,Geschiebeformation
Norddeutschlands® 1879 einen entscheidenden Einfluss auf die
Annahme der Inlandeistheorie ausiibte, wie dies auch Dr.
Zeise zugesteht.

Doch kehren wir an den Alpenrand zuriick. Erratische Blicke
wie in Norddeutschland gab es da in Masse. Die Trifttheorie
konnte hier keine Anwendung finden; denn keine Spuren eines
Meeres aus dieser Zeit waren hier zu finden, in welchem die
Eisberge geschwommen wéren. Auch die verschiedene Hohen-
lage der erratischen Bldcke, die tiber Hiigel hinziehenden Kurven
derselben, die reihenweise Anordnung des Materiales u. s. f. ge-
statteten die Annahme der Trifttheorie nicht. Man verfiel daher
auf das Diluvium, méichtige Wasserfluten sollten die Bldcke
transportiert haben. Mit dieser Theorie war man aber vom
Regen in die Traufe gekommen; denn damit liess sich der
Transport der Blocke nach der Art ihrer Ablagerung erst recht
nicht erkliren und alle, wenn auch mitunter recht geistreiche
Deduktionen halfen eben iber die neuen Schwierigkeiten nicht
hinweg.

Da trat erlosend de Charpentier mit seiner Gletscher-
theorie auf. Ein Walliser Gemsjiger hatte bei ihm die Idee er-
weckt, der Ingenieur Venetz hatte zuerst den noch bedeutend
zweifelnden Charpentier vollkommen tberzeugt. (Venetz: Memoire
sur lextension des anciens glaciers, page 5.) Charpentier war
der wissenschaftliche Begrinder der Gletschertheorie durch
sein Werk: ,Iissai sur les glaciers et sur le terrain erratique du
bassin du Rhone.“ Charpentier belehrte und bekehrte auch einen
Agassiz und Desor, Forbes ete. reihten sich an. Man ver-
stand die alten, steinernen Urkunden zu lesen, und die ver-
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schiedenen Gletscher, die vom Alpenstocke ins Thal sich er-
gossen, erhielten ihre Bearbeiter.

Auch unser Gebiet wurde nicht vernachlassigt, wenigstens
rithrte es sich bedeutend an den Grenzen desselben. Hauptmann
Bach hatte in seinem Artikel: ,Die Eiszeit* die Umrisse des
Rheingletschers im wiirttembergischen Oberschwaben in den
wtrttemb. Jahreshefien 1869 beschrieben. Ihm folgte mein
Gonner und Freund Dr. Probst, der in seiner ,Topographie
der Gletscherlandschaft im wiirttembergischen Oberschwaben* cin
genaues Bild des ehemaligen Rheingletschers gibt und dasselbe
durch die beigegebene Karte unterstiitzt. Noch erinnere ich mich
freudigst an die Zeit, da Dr. Probst die Arbeit fertigte. Eine
Versammlung des oberschwiibischen Zweigvereins tagte in Wolf-
egg. Der ungemein eifrige Forscher Professor Steudel hatte
mir auf dem Wege die erratischen Blocke erklart, die er gefun-
den und auch einen solchen gezeigt, der am Bahnhofe in Ross-
dorf aufgestellt wurde. In Wolfegg hatte Dr. Probst selbst
die Giite, von einem erhoéhten Punkte der Strasse aus mich und
Wetzler tber die dortigen Mordnenziige und deren Verlauf
aufzuklaren. Unvergesslich bleibt mir auch die Erinnerung an
das Hédllenthal, von einem Fenster des Rittersaales des Schlosses
Wolfegg aus gesehen. -— Im Jahre 1890 wurde in dem 46. Jahr-
gange der wiirttembergischen Jahreshefte das Bild des Rhein-
gletschers noch erginzt durch Dr. F. Knickenberg in der Ab-
handlung ,Die Nordgrenze des ehemaligen Rheingletschers.” —
Weitere Aufschlisse tiber Glacialphdnomene auch in der Gegend
von Starnberg erteilte Dr. v. Zittel im Sitzungsberichte der
Akademie der Wissenschaften in Minchen. — Schon im Jahre
1875 behandelte Clessin im Regensburger Korrespondenzblatte
den ,Ampergletscher. — In den Petermann’schen Mitteilungen
erschien im Jahre 1882 im Erginzungshefte Nr. 70 eine sehr
fleissige Arbeit von Franz Beyberger ,Der Inngletscher mit
einer ebenso deutlich ausgefithrten Karte. — Endlich erschien
das Hauptwerk von Professor Dr. Penck: ,Die Vergletscherung
der deutschen Alpen“, und soweit unser Gebiet noch eine terra
incognita sein mochte, war der Schleier gefallen. Zudem wird
die neueste Arbeit der Herren Professoren Dr. Penck, Dr. B6hm
und Dr. Briickner: ,Die Vergletscherung der osterreichischen
Alpenléander“ gewiss volles Licht tber unsere Glacialwelt werfen,
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so dass auch der Dilettant es wagen dtirfte, tber ihren Trim-
mern seine Studien zu machen und die steinernen Inschriften
lingst verflossener Tage zu lesen und zu entriitseln.

Wenn nun die Thatsache der Eiszeit unzweifelhaft vor
uns liegt, so ist die Frage nach der Ursache derselben umso
schwieriger. Dennoch darf sie nicht umgangen werden; denn
nur die richtige Erkenntnis der Ursachen wird uns die Er-
scheinungen richtig beurteilen lassen.

Ursachen der Eiszeit.
(Nach der Theorie von Dr. Probst.)

Die Paldontologie stellt fest, dass fiir die friiheren Epochen
unseres Planeten ein warmeres Klima vorauszusetzen sei oder,
richtiger gesagt, ein warmeres Klima noch bis in die Tertidrzeit
sich tliber den ganzen Planeten, selbst die Pole nicht ausge-
nommen, verbreitete, wie die fossile, arktische Flora beweist.
War nun das Faktum der Eiszeit, welche fiir den grossten Teil
unseres Planeten ein viel kilteres Klima voraussetzt als selbst
heutzutage, ein schwer zu fassendes Forschungsresultat, das sich
Schritt fiir Schritt durch unumstossliche Beweise die Geister
erobern musste, so schien die Erklirung der Ursache unserer
Glacialerscheinungen ein unlosbares Problem. Die frihere, be-
queme Annahme, dass der Einfluss der inneren Erdwirme in
den alten Perioden die bestimmende Ursache war, hat schon
Sartorius widerlegt und gezeigt, dass wenigstens der Effekt dieser
inneren Erdwirme selbst in den #ltesten Perioden auf ein be-
scheidenes Mass zu reduzieren sei. Diese Annahme liesse aber
die Eiszeit erst recht unerklirt, weil sie fiir dieselbe ein warmeres
Klima voraussetzen miisste als das heutige ist. Um kurz zu sein,
erklart die Ursache der Eiszeit nach meinem Dafirhalten am
besten die Theorie iiber die Warmwasserheizung von Dr.
Probst, die er in mehreren Schriften niedergelegt hat. Grindlich
zusammengestellt und ausgefiihrt ist diese Theorie in dem fiir
jeden, der sich mit dieser Frage beschiftigt, unentbehrlichen
Buche: ,Klima und Gestaltung der Erdoberfliche in ihren Wech-
selwirkungen, dargestellt von Dr. Probst.“

Ohne auf die ausgezeichnete Schrift weiter einzugehen, weise
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ich nur auf folgende hier einschligige Punkte der Probstschen
Abhandlungen hin:

Die Eiszeit ist nicht aus der Excentrizitdt der Erdbahn
zu folgern. Letztere Annahme beruht auf der Thatsache, dass
die Zeitabschnitte zwischen den Aquinoktien nicht gleich lang
sind und z B. gegenwértig das auf die Siidhalbkugel entfallende
Wintersemester (Aphel) linger, ihr Sommerhalbjahr (Perihel)
dagegen kiirzer ist, als auf der Nordhemisphire, auf welcher
das umgekehrte Verhiltnis stattfindet. Darnach ergeben sich fiir
beide Hemisphiren verschiedene Tag- und Nachtstunden, also
verschiedene Wirme-Empfangs- und Ausstrahlungszeiten (Ad-
hémars Berechnung). Diese Differenz kann nach Le Ferriers
Berechnung so gross werden, dass sie in Halbperioden von
10,500 Jahren 36 Tage in einem Jahre betragt. Allein dadurch,
dass bei einem kiirzeren Sommer der Wirmeempfang ein inten-
siverer und bei lingerem Winter die Kilte gemilderter wird, tritt
wieder vollstindige Kompensation ein; der gesamte Betrag des
Wirmeempfanges ist auf beiden Halbkugeln wihrend des ganzen
Jahres genau gleich (Lambertsches Theorem). Aber auch die ver-
schiedene Verteilung der Warme in Bezug auf Dauer und Intensitit
kann die Eiszeit nicht begriinden, und es ist ganz gleich, ob kurzer,
intensiver Sommer und langer, weniger intensiver Winter oder
das umgekehrte Verhaltnis fiir die eine oder andere Halbkugel
eintrifft, wie Probst an der Hand der Astronomie l. ¢. nachweist.

Aus diesen Griinden kann der Adhémarsche Standpunkt zur
Erklirung der FEiszeit nicht festgehalten werden, abgesehen
davon, dass sich nach demselben die Eiszeiten stets wiederholt
haben miissten, wofiir die Paldontologie aus den friiheren Pe-
rioden nicht nur keinen Anhaltspunkt bietet, sondern sogar das
Gegenteil zu beweisen scheint.

Probstsche Theorie.

Ausgehend von dem Unterschiede zwischen See- und Kon-
tinentalklima und versehen mit Tabellen und Ortsangaben hat
Dr. Probst die Theorie tiber die natirliche Warmwasserheizung
aufgestellt und dabei gezeigt, dass einerseits die Aquatorial-
stromungen des Oceans zu Zeiten, wo diese Strémungen noch
nicht durch grosse Kontinente gehindert waren, ein warmes
Klima sogar an den Polen vermitteln mussten, das noch durch



461

eine konstante Wolkenhiille begtinstigt wurde, dass anderseits
die Polarstrdme die schwereren, kalten Wasser auch heutzutage
bis zum Aquator senden, wo grosse Tiefen nur - 1° C. auf-
weisen. Es diirfte nun nach dem Gesetze der Zusammenziehung
der Korper durch die Kilte und Ausdehnung durch Wérme klar
sein, dass solche, lange mit Kalte belasteten Schollen der Erde
sich zusammenziehen und senken mussten. Sie konnten aber
nicht ins Leere sinken; denn die Erde ist keine hohle Kugel,
sondern infolge des Widerstandes des Magmas werden benach-
barte Schollen sich gehoben haben, und es entstanden Kontinente
und Gebirge. Dabei wird vorausgesetzt, dass die Pole der ein-
dringenden Kilte so zugdnglich wurden, dass dieselbe von ihnen
aus durch die vermittelnde Meereswelle ihre Verbreitung tber
verschiedene Punkte der Erdoberfliche fand. Diese Bedingung
konnte durch zwei Faktoren erfillt werden, namlich durch die
Lichtung der Wolkenhiille, wodurch die zonische Ausscheidung
sich geltend machte, dann durch die lokale Beschaffenheit der
Pole d. h. Ansammlung von Landbildungen in deren Néhe, wo-
durch die Vergletscherung beginnen konnte.

Die hier einschlagigen Gesichtspunkte dirften folgende sein:

1) ,Die tiefste Ursache der Verunebnung der Erdoberfliche
liegt in der Abkthlung derselben. Hiedurch entstand die starre
Kruste mit ihrem Spaltensystem und nicht minder die Wasserhiille,
welche in den éltesten Perioden die Oberfliche der Erde ganz bedeckte
und noch heutzutage 2/s derselben einnimmt.“ (Dr. Probst.)

2) ,In den é&lteren Erdperioden war das Wasser geeignet,
den Temperaturausgleich in den verschiedenen Zonen zu ver-
mitteln. Nicht so fast der Stand der Sonne ist es, der das
Klima der alten Perioden in den mittleren und hoheren Breiten
beherrschte, sondern die Anwesenheit und Temperatur der in
ungeschwichter Kraft wirkenden Gewidsser des Oceans. Die
warmen Wasser desselben, durch eine konstante Wolkenhiille
vor den Wirkungen der Ausstrahlung geschiitzt, verliechen der
ganzen Erdoberfliche ein ebenso warmes als gleichférmiges Klima.
Innere Erdwirme und dichtere Atmosphire wirkten ihrerseits,
jedoeh nur als untergeordnete Faktoren, in der gleichen Richtung
mit, sofern sie die Wirme um einige Grade steigerten, ohne
dadurch an der Gleichformigkeit des Klimas etwas zu dndern.“

(Dr. Probst.)
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3) Etwa nach Beginn der Tertidrzeit musste das Klima ein
anderes werden, indem sich der Wolkenschleier allméhlich ganz
lichtete und damit die zonische Ausscheidung sich geltend machen
konnte. Von den Polen her kam langsam, aber sicher die Kilte.
Wabhrscheinlich hatte sich schon Schnee und bald darauf Eis,
durch die lokalen Verhiltnisse begiinstigt, eingefunden und wurde
die Kalte von den Wassern des Oceans in die tieferen Stellen
getragen, wo sie sich ausbreiteten und eine allgemeine Senkung
verursachten, wéhrend die Kontinente tliber den Meeresspiegel
sich hoben, allerdings mit Archipelbildung und manchen Unter-
brechungen. (Dr. Probst.)

4) Sobald nicht nur die zonische Ausscheidung stattge-
funden, sondern auch durch die enistandenen Kontinente der
Unterschied zwischen See- und Kontinentalklima sich bedeutend
geltend machte, und die Meeresstr6mungen durch die Kontinente
vielfach beschriankt und lokalisiert wuarden, hatte die an den
Polen eindringende Kilte nicht unbeschrinkten Abfluss, wie
auch der Aquatorialstrémung sich mancherlei Hindernisse ent-
gegenstellten. Die Gegensitze in der Temperatur des Meer-
wassers mussten sich hiufen, und Hebung und Senkung ein-
zelner Stellen der Erdoberfliche mehr lokalisiert, aber auch
intensiver auftreten, d. h. die Gebirge erreichten gewaltige Hohen,
wie auch faktisch die jiingsten Gebirge die héchsten sind. Durch
die Einschrinkungen des Kilteabflusses musste aber auch die
Vergletscherung an den Polen begiinstigt werden.

Einen gewaltigen Vorschub erhilt die Probstsche Theorie
dadurch, dass das, was Probst mehr vermutete, durch die Re-
sultate der neuesten Forschungen immer mehr bestitigt wird,
nimlich die Landbildung um den Nordpol. So bewegte sich in
der Senkung der Ostsee bekanntlich der sogenannte baltische
Gletscherstrom, das Gebiet der Nordsee war wenigstens fast
ganz Land u. s. f., so dass sich fiir die Ubergletscherung der
nordlichen Lénder die glinstigste Gelegenheit bot.

Soll daher fiir die Eiszeit eine Definition gegeben werden,
so mochte ich sie, gestiitzt auf obige Ausfihrungen nach der
Probstschen Theorie, etwa so lauten lassen:

Die Eiszeit ist jenes Stadium der Erdgeschichte,
in welchem der Abkiihlungsprozess der Erde soweit
fortgeschritten war, dass die Kidlte des Weltraumes
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inden Polargegenden, begiinstigt durch die zonische
Ausscheidung und durch lokale Bildungen, in der
Form von Schnee und Eis auf dicselbe eindringen
konnte, vermittelst des Wassers ihre Wege iber
einen grossen Teil des Meeresgrundes fand, und da-
durch die Einsenkung der abgekiihlten Stellen sowie
als Korrelat die Hebung unserer héchsten Gebirge
veranlasste, so dass neue Kédltequellen eréffnet, und
Vergletscherung eines grossen Teiles unserer Erd-
oberfldche verursacht wurde.

Fir die Alpenlinder und also unser spezielles Gebiet war
der Beginn der Eiszeit jener Zeitpunkt, in welcher die Dislokation
der Schnee- und Eismassen, die sich auf dem Gebirge gesammelt,
erfolgte, und die Gletscher aus demselben heraustraten.

Einteilung unserer Glacialablagerungen nach der
Art ihrer Bildung, Entstehung unserer Seen.

Die natiirlichste Einteilung unserer eiszeitlichen Ablagerungen
scheint mir durch die Gletscherstréme selbst und ihre abfliessen-
den Schmeizwasser gegeben zu sein. Darnach haben wir:

1) Die Region, welche vom Inlandeise und den Gletschern
selbst occupiert war, das eigentliche Glaciale oder Er-
ratikum.

2) Die Region, welche von den abfliessenden Schmelzwassern
beherrscht wurde, das sogenannte Fluvioglaciale.

3) Die Region, welche ausserhalb des Wirkungskreises der
Gletscher und ihrer Schmelzwasser lag, das freie Gebiet.

Wenden wir diese Einteilung auf unser engeres Gebiet an,
so ergibt sich:

Das eigentliche Glaciale erstreckt sich von den Alpen
her tber das Vorland im allgemeinen soweit, respeklive noch
etwas nordlicher, als die grossen Seen des Alpenvorlandes nach
Norden reichen ; ein zusammenhéngendes Inlandeis bedeckte dieses
Gebiet. Wir finden némlich im Norden dieser Seen einige Mo-
ranen vorgeschoben. Diese Seen sind das sprechendste Zeugnis
fiir Gletscher. Wie sind die Seen entstanden? — Durch die
erodierende Thatigkeit des Eises konnen sie nicht entstanden sein,
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das widerspricht den Gesetzen der Physik, dagegen zeugt auch
vielfach die Beschaffenheit der Ufer und die Mulde selbst, welche
das Seebecken bildet. Mehr oder weniger deutlich stellen unsere
Voralpenseen gréssere Erdspalten dar, die mit Wasser ausgefiillt
sind, welches allerdings die Ufer je nach seinem Hohenstande,
der Beschaffenheit des anstossenden Materiales, dem Wellengange
u. s. f. hbearbeitet und benagt hat. Diese Spalten mussten schon
vor den Gletscherergiissen vorhanden gewesen sein; denn gerade
in der Langsachse der Seebecken bewegten sich die Gletscher
vorwirts, sie haben also genau ihre Bahn in der Richtung dieser
Erdspalten eingenommen, sind iiber dieselben hinweg geschritten,
um etwas ndrdlich von denselben gewdhnlich ihre Endmoranen
niederzulegen. Die Wassermasse des Beckens war eben einfach
zugefroren und bildete eine Briicke, tiber welche der Gletscher
hinwegschreiten konnte, ohne mit seinem Materiale die Spalte
auszufiillen. Als spéter die Abschmelzung der Eismassen erfolgte,
versank nur jener Teil des Materiales, der auf der Eisbriicke
lastete, in die Tiefe, wo es noch heute beobachtet werden kann.
Damit ist erklart, warum die Seebecken nicht ausgefillt wurden.
Der Gletscher hat sie konserviert, und gerade die Morinenwille
nordlich der Seen zeugen fiir diese Gletscherleistung, wihrend es
ausserhalb des Morinengebietes keine Seen gibt, weil der Schutt
der Schmelzwasser die Spalten ausfiillen musste. Aus diesem
Grunde kénnen wir das Nordende unserer Vorlandseen als Faktor
fir die Grenzbestimmung der Gletscher beniitzen. Damit ist aber
nicht anzunehmen, wie es manchmal geschieht, dass unsere Seen
Uberbleibsel des ehemaligen mittelmiocinen (!) Neogenmeeres
seien, die jetzt Stisswasser enthalten. Die Becken aus damaliger
Zeit mussten schon lingst ausgefiillt und ausgesiisst sein, wie
aus den fritheren Kapiteln hervorgehen dirfte. Verfolgen wir
den Verlauf eines ehemaligen Gletschers von einem See aus gegen
die Alpen, so wird uns in vielen, ja den meisten Fallen die That-
sache entgegentreten, dass der ehemalige Gletscher sowohl im
Gebirge die vorhandenen Vertiefungen und Spalten zu seinem
Wege benutzte, als auch im Vorlande in der vorhandenen Spal-
tenrichlung sich fortbewegte, was ja erklarlich. Dabei stossen
wir auf das Resultat, dass das ganze Spaltensystem der Gletscher-
bahn in einer, freilich nicht geraden, Linie liege. Das scheint
mir doch vorauszusetzen, dass diese Spalten mit der letzten und
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bedeutendsten Hebung der Alpen in die Schnee- und Eisregion
zusammenhéngen.

Nach meiner Ansicht sind also unsere grossen Seebecken
nichts anderes als die Spaltenbildungen, welche bei
der letzten und bedeutendsten Erhebung der Alpen
in die Schneeregion im Vorlande verursacht und
durch die konservierende Thiatigkeit der Gletscher
erhalten wurden. In diesem Sinne genommen mdéchten sie
teilweise geeignet sein, ein Bild tber die Landschaft vor Eintritt
der Gletscherzeit zu geben. Selbstverstindlich findet bei den
kleineren Mordnenseen diese Erklirung keine Anwendung, sie
haben sich in Mulden zwischen Morianen gebildet und ihr Wasser
von den abschmelzenden Gletschern erhalten, dann spéter von
den kleinen Bichen, die sich bildeten und sich in ihr Thal er-
gossen, woriliber beim Postglaciale die Rede sein wird.

Wollen wir die Grenzen des Erratikums in unserm Gebiete
kennen lernen, so empfehle ich die geologische Karte von Lep-
sius, Blatt Augsburg. Der Ammersee liegt in der Depression des
Ampergletschers. Die dstlichen Seitenmordnen gehen tiber An-
dechs, Inning, Unteralting bis in die Gegend von Jesenwang, die
westlichen tiber Apfeldorf, Reichling, Issing, Piirgen, Schwab-
hausen wieder im Bogen nach Jesenwang. Interessant ist gerade
das inzwischenliegende Gebiet, das besonders auch viel Material
vom Peissenberge enthilt, der auf seiner Ost- wie Westseite
petrefaktenreiche Gesteine abgab. Westwérts vom Lech zieht
sich die Nordgrenze der Gletscher etwas nach Siiden zurtick.
Langst sind schon die Urgebirgstrimmer der Stillach, Bolgenach,
der Schénbergach, Osterach u.s. f. durch Dr. v. Gimbel bekannt.
Wir haben dort Mordnen bei Frankenried, dstlich von Kaufbeuren,
dann solche, die einerseits von Unterthingau, anderseits von
Haldenwang bis Oberginzburg streichen. Mordnenwille des Iller-
gletschers zeigen sich ferner von Lenzfried bei Kempten bis
Kasers, nordlich von Dietmannsried. Uber der Iller sind] im
Wiirttembergischen die miéchtigen Ablagerungen des Rheinglet-
schers. Die Glacialregion ist also bei uns siidlich einer Linie,
die ungefihr von Kédsers nach Obergiinzburg, Franken-
ried und Jesenwang verlauft.

Das Fluvioglaciale liegt selbstverstindlich nérdlich von
dieser Linie und erstreckt sich iber die Donau bis an die Siid-
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grenze der Alb und des Juras. Die Schmelzwasser ecilten dem
Donauthale entgegen und wurden durch diesen Strom unserem
Gebiete ostwirts entfithrt. Hier, am jetzigen Rande der Alb und
des Juras, war der letzte grosse Abbruch mit der letzten grossen
Erhebung der Alpen erfolgt, hier nach dieser Abbruchslinie drang-
ten die enteilenden Gletscherwasser und was sie an Erosion und
Wiederanschwemmung geleistet haben, das zeigt das ungefihr
bei Dillingen zwei Meilen breite Donauthal.

Die freie Region liegt nordlich, aber ausserhalb unseres
engeren Gebietes, nur einzelne kahle Jurafelsen ragen herein.

Stadien der Eiszeit.

Nach der hier ausgesprochenen Ansicht tuber die Ursachen
der Eiszeit umfasst dieselbe einen Zeitraum, in welchem die gla-
cialen Erscheinungen in weiter Verbreitung zur Geltung kamen,
die frither auf Erden nicht vorhanden waren, wohl aber unter
Umstdnden sich wiederholen kénnen. In Wirklichkeit leben wir
noch in der Eiszeit, nur sind die Ursachen, die Vergletscherungen
sowohl an den Polen wie in den Gebirgen auf einen engeren
Herd zuriickgedringt.

Uber die nordischen Eiszeiterscheinungen sind von
verschiedenen Forschern die fleissigsten Untersuchungen gepflogen
worden, es ist aber hier nicht der Ort, auf all dieselben niher
einzugehen; nur das Wichtigste moge hier erwiahnt werden. Ich
entnehme dasselbe der Inaugural-Dissertation des Dr. Oskar
Zeise: ,Beitrige zur Kenntnis der Ausbreitung, sowie besonders
der Bewegungsrichtungen des nordeuropiischen Inlandeises in
diluvialer Zeit.“ — Hiernach teilte O. Torrel die Eiszeit in fiinf
Perioden, wovon die erste die Hauptvereisung darstellte, wihrend
die ibrigen mehr den allméihlichen Riickzug der Vergletscherung
fixieren. (1. ¢. pag. 2, 3, 4 u. 5). Dr. A. Penck will Anhalts-
punkte gefunden haben, welche sogar eine dreifache Vergletsche-
rung vermuten lassen (l. c. pag. 9). W. Dames machte eben-
falls eine Fiinfgliederung, wornach eins und fiinf als Pri- und
Postglaciale fiir unsere Zwecke auszuscheiden wiren, wéhrend
die dazwischenliegenden Glieder zwei Eiszeitbedeckungen und ein
Interglaciale darstellen (1. c. pag. 7). Diese Einteilung in zwei
Hauptiibergletscherungen und ein inzwischenliegendes Interglaciale
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dirfte heute dic meisten Anhdnger haben, und scheint auch diese
Ansicht durch palidontologische Funde eine Stiitze zu erhalten,
indem namlich fiir die erste Eiszeitperiode das Mammut und das
tichorhine Nashorn, fiir das Interglaciale und die zweite Eiszeit
der Urelefant und das Mercksche Nashorn als vorzligliche Leit-
fossilien gelten. Ich mdochte aber diese Scheidung nach den
paldontologischen Funden nur mit grosser Vorsicht anwenden;
denn wenn dieselbe fiir manche Lokalititen auch massgebend
ist, so ist doch nach meiner Ansicht noch nicht der Beweis er-
bracht, dass sie fiir alle Gegenden unumstésslich sicher sei. Es
muss nidmlich die Differenzierung des Klimas, welche schon Ende
der Terlidrzeit eine so grosse war, in der Eiszeit, wenn wir den
ganzen Erdball bericksichtigen, aufs Hochste gesteigert worden
sein und sogar die heutigen Verhiltnisse tbertroffen haben.
Selbstverstandlich mussten diese Gegensitze um so bedeutender
hervortreten, je ndher hohe Gebirge dem Aquator lagen. Mit
den Temperaturgegensitzen wird auch die Verschiedenheit der
gleichzeitigen Fauna und Flora auf engstem Raume nicht gefehlt
haben und es bedurfte nur lokaler Verdnderungen, um die Aus-
breitung dieser oder jener Formen zu begilinstigen oder zu ver-
hindern. Wenigstens in unserm cngeren Gebiete scheint das
Mammut nach den Funden in den éltesten wie jiingsten Glacial-
ablagerungen vorhanden gewesen zu sein,

Auch an den Alpen wurde schon durch die Professoren
Guyot und Morlot u. a. das Interglaciale nachgewiesen. Das
Interglaciale fand sich in der bekannten Schieferkohle von Utz-
nach, Dirnten, Wetzikon u. s. f. wie die Untersuchungen
Professor Deikes und Heers ergaben. Auf bayerischer Seite
hatten wir vorziiglich in den ausgezeichneten Arbeiten des Herrn
Professors Dr.-Penck eine zum wenigsten doppelte Vergletsche-
rung der deutschen Alpen vertreten, wie dies in der ,Verglet-
scherung der deutschen Alpen® ausgefiihrt ist. — Auf Anregung
der Sektion Breslau des D. u. O. Alpenvereins hatten sich die
Herren Dr. Albrecht Penck, Professor in Wien, Dr. August
Bohm, Docent an der technischen Hochschule daselbst und Dr.
Eduard Brickner, Professor in Bern, an die Ldsung einer
Preisaulgabe gemacht tiber die ,Vergletscherung der &sterreichi-
schen Alpenlinder. Schon der Name dieser bekanntlen Forscher
gab Birgschaft dafiir, dass sic etwas ganz Ausgezeichnetes leisten
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werden. (Vergl. hiertiber Mitteilungen des D. u. O. Alpenver-
eins 1890, Nr. 20 u. Nr. 23). In Nr. 20 S. 257 ist nun ausge-
sprochen: ,Verschiedene Profile in den Nord- und Siudalpen
bestitigen die Annahme einer zweifachen Vergletscherung der
Alpen, ja die drei Autoren glauben Anhaltspunkte gewonnen zu
haben, welche fiir eine dreifache Vergletscherung sprechen.“
Sicher diirfen wir erwarten, dass die genannten Herren ihre
Aufgabe griindlich losen werden.

Es muss sich hier doch die Frage aufdringen, in welchem
Zusammenhange die alpinen Glacialerscheinungen
mit den Stadien der vom Nordpole ausgehenden Ver-
gletscherung stehen.

Wenn nun im allgemeinen die Eiszeit einheitlich aufzufassen
sein wird, so muss doch nach dem, was tber die Ursachen der
Glacialerscheinungen gesagt wurde, darauf hingewiesen werden,
dass das Eindringen der Kilte des Weltraums auf die Erdober-
fliche von den Polen aus begann, und darum die polare Ver-
gletscherung sich zur alpinen verhidlt wie Ursache
und Wirkung. Bei dem grossen Zeitraum, den die Eiszeit
notwendigerweise umschliesst, ist es aber wohl mdéglich, dass
die grosste Ausdehnung derselben um den Pol mit derjenigen
der Alpen zusammenfalle. Ferner dirfte aus dem Gesagten
hervorgehen, dass die einzelnen Stadien der Ubergletscherung
der Alpen hauptsichlich von den Stadien der Alpen selbst d. h.
Hebungen und Senkungen innerhalb derselben abhingen. Zu
solchen Schwankungen innerhalb der Alpen scheinen auch die-
selben, weil am Mittelmeer gelegen, wegen der Stromungen der
Kaltwasser besonders geeignet gewesen zu sein. Es haben zwar
die Herren Professoren Penck, Bohm und Brickner durch
ihre Untersuchungen gegeniiber den Vermutungen der Herren
Stoppani, Desor und Schimper gefunden, dass an der Sad-
seite der Alpen keine Gletscher sich in das Pliocinmeer ergossen;
allein damit ist nicht ausgeschlossen, dass die vom Pole aus-
gehenden Vergletscherungen in die bestehenden Meere bei ihrer
Ausdehnung eine Unmasse von Kiltefaktoren getragen haben,
wofiir mir wenigstens gerade die Fauna des Pliocinmeeres zu
zeugen scheint. Damit erhiilt die Probstsche Theorie tber
die Enistehung der Alpen nach meiner Ansicht eine bedeutende
Stiitze. Es werden aber auch Terrainschwankungen innerhalb
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des Gebirges moglicherweise von den Temperaturverhéltnissen
der benachbarten Meeresstromungen beeinflusst sein kdnnen. Dass
solche Schwankungen wirklich stattgefunden, scheint mir sehr
wahrscheinlich, doch ist hier nicht der Ort, darauf niher ein-
zugehen.

Selbstverstindlich will mit dieser Betonung der lokalen Er-
scheinungen und deren Ursachen nicht behauptet werden, dass
die nordischen und alpinen Vergletscherungen tiberhaupt oder
auch nur in den einzelnen Stadien ohne allen Zusammenhang
waren. Sie hingen, wie schon gezeigt, nicht nur urséchlich und
zeitlich zusammen, sondern mussten auch auf die Verbreitung
der Organismen von hoher Bedeutung sein. Von grosstem Ein-
flusse musste ferner das Klima, respeklive die innerhalb der
Stadien sich geltendmachende Lufttemperatur sein, die je nach
Wirme oder Kalte die Zunahme der Ubergletscherung oder das
Abschmelzen begiinstigte.

Wenn nun die Frage beantwortet werden soll, wie die
Stadien der Glacialzeit in den Ablagerungen unseres
engeren Gebietes ausgesprochen seien, so glaube ich
nach den mir zu Gebote stehenden Profilen, dass sowohl die
Ablagerungen des fluvioglacialen als des eigentlichen Glacial-
gebietes hauptsichlich auf zwei grossere Ubergletscherungen
hinweisen.

So finden wir am linken Ufer der Donaun, an der Terrasse
Lauingen, Dillingen, Héchstddt u. s. f. folgendes schon
bei der grauen Glinzburgermolasse angedeutete Profil:

3) ca. 6'—9' Losslehm mit den charakteristischen Losskindchen
und Lossschnecken.

2) ca. 12'—16' geschichteter Kies, manchmal von Sandstreifen
und auch von kohliger Erde unterbrochen.

1) Grauer Sand der Ginzburger Molasse.

Uber den glacialen Charakter des Lésses wird kein Zweifel
sein; beziiglich des Kieses hatte ich frither geschwankt zwischen
dem pliocinen oder glacialen Ursprung desselben; das Vorkommen
von mannigfaltigen Urgebirgssteinen aus der Centralkette der
Alpen scheint mir aber jetzt die glaciale Herkunft sicher zu
stellen. Es ist nun auffallend, dass trotz der mannigfaltigen
Schichtung sich nirgends Loss zwischen die Kiesschichten lagert
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und umgekehrt. Wenn nun auch dicse Ablagerungsart keinen
vollgiltigen Beweis liefern kann, so legt sie doch zwei ver-
schiedene, wahrscheinlich zeitlich getrennte Ablagerungsstadien
nahe. Ahnliche Verhiltnisse fand ich auch am rechten Donau-
ufer bei Gundremmingen, an mehreren Punkten der Um-
gebung von Giinzburg, bei Anhofen u. s. f,, wo unterhalb des
Losses méchtige Kiesbéinke mit viclen Glimmer- und Hornblende-.
schiefern u. s. f. sich finden.

In dem eigentlichen Gletscherterrain méchte ich nur zwei
Punkte im Osten und Westen unseres Gebietes anfiihren. In-
teressant ist das schon bei den Pliociinablagerungen angegchene
Profil des Lechufers der Mihlau bei Reichling, wo zwei
glaciale Nagelfluhen mit gekritzten Steinen tber mutmasslich
pliocinen Sanden folgen, und dariiber erst die machtigen Morédnen
des letzten Gletscherausbruches. Hier haben wir es mit zwei oder
vielleicht sogar drei grosseren Stadien des Gletschers zu thun.
Wenn wir nun die Mordnenstringe des Ampergletschers in der
Umgebung von Issing betrachten, so werden wir leicht heraus-
finden, dass die Seitenmorinen ecinem o6lteren Wechsel unter-
worfen waren, je nach der Zunahme oder Abnahme des
Gletschers, eine Erscheinung, die mir selbstverstindlich diinkt.
Schauen wir aber das Material dieser Mordnen an, so ist es
sehr hdufig wieder jene l6cherige Nagelfluh, welche wir in der
Mihlau unter dem jiingeren Morénenschutt finden. Die jlingeren
Morédnen haben also die ilteren zerstért und das abgerissene
Material derselben wieder fortgetragen. Wirklich ragen einzelne
Kuppen der locherigen Nagelfluhe an ecinigen Stellen iiber den
jlingeren Morinenschutt empor, was darauf hinzuweisen scheint,
dass nach den Ablagerungen der licherigen Nagelfluh Terrain-
schwankungen stattfanden und dariber eine neue Vergletscherung
sich ausbreitete.

Im Westen, an den Illerthalgehdngen bei Altstetten,
Hinnang und Imberg haben wir sogar interglaciale Schiefer-
kohlen. Professor Dr. v. Giimbel hat schon in seiner geogno-
stischen Beschreibung des bayerischen Alpengebirges S. 804 auf
diese Diluvialablagerungen hingewiesen; Professor Dr. Penck
hat in seiner Vergletscherung der deutschen Alpen S. 256 den
interglacialen Charakter zwischen zwei Vereisungen des Algius
betont und Dr. Drossbach im 28. Bericht des Augshurger
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naturhist. Vereins S. 167 u. f. die cheimnische Analyse dieser
Kohle gegeben,

Aus dem Gesagten mochte soviel sicher hervorgehen, dass
auch in unserem Gebiete die Eiszeit nicht bloss in einer. ein-
maligen Gletscherentwicklung bestand, sondern hauptséchlich zwei
Vereisungen anzunehmen seien, abgesehen von einzelnen kleineren
Schwankungen, die wieder ihren hauptsichlichsten Grund in den
Bodenschwankungen des Alpengebietes haben diirften.

Petrefakten.

A. Im EBErratikum.

Die Petrefakten, welche das Erratikum meist in Steinen
eingebettet mit sich fiihrt, gehoren nicht der Kiszeit, sondern
friiheren Perioden an, und sind die Schichtentriimmer nur von
dem Gletscher mitgefiihrt worden, Die Aufzihlung dieser eigentlich
nicht glacialen, organischen Reste gehdrt darum nicht hieher;
jedoch geben sie einen wichtigen Aufschluss tiber den Weg, den
die einzelnen Gletscher genommen haben. Meine Sammlung
enthélt aus dem Erratikum des Ampergletschers ein ansehnliches
Material, das ich in der Umgegend von Issing gesammelt habe.
Soweit diese Petrefakten tertiiren Ursprungs sind, sind sie von
den Flysch- und Nummulitenschichten angefangen bis zum Neo-
genmeere inklusive frilher am geeigneten Orte erwihnt worden.
Aber auch die Schichten der friiheren Zeitalter mit ihren Am-
moniten, Terebrateln, Schnecken und Muscheln, Crinoiden u. s. f.
sind unter dem Materiale vertreten; sogar eine neue Art Penna-
tula, eine Seefeder, findet sich darunter, wie nicht weniger ver-
schiedene Algen und Tangen, bis zuletzt die verschiedenen
Granite, Gneisse, Glimmer- und Hornblendeschiefer, granatreiche
Hornblendegesteine wie verschiedene andere Urgebirgsarten von
der Centralkette der Alpen erzéhlen.

Was das eigentliche Erratikum anlangt, so ist selbstver-
stindlich schon die Art, wie es zur Ablagerung durch die
Gletscherarbeit prépariert wurde, der Erhaltung von organischen
Resten sehr ungiinstig gewesen, abgesehen davon, dass die Kon-
servierung in der Art des Materials die denkbar schlechteste sein
musste. Auch ist es klar, dass die 6den Eisregionen nicht der
Tummelplatz einer reichen Lebewelt sein mochten. Die Phan-
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tasiebilder der Eiszeit, in welchen im Vordergrunde der Gletscher
sich reichlich die Mammute und tichorhinen Nashoérner tummeln,
lassen selbstverstindlich zu Gunsten anderweitiger Erscheinungen
die wilde Gletscherregion meist in einem zu rosigen Lichte er-
scheinen. Diese Elefanten und Nashérner dirften schon wegen
ihrer korperlichen Beschaffenheit zu den ungetibteren Bergsteigern
gerechnet werden; dass aber andere Tiere, wie Gemse, Murmel-
tier, der Halsbandlemming u.s.f., wie sie im Loss von Wiirttem-
berg gefunden wurden, gerade den Gletscher vermieden haben,
diirfte doch auch bezweifelt werden.

Hinsichtlich der Pflanzenwelt ist bekannt, dass sich in unserer
bayerisch-schwébischen Hochebene, besonders in den verschiedenen
Mooren noch eine reiche Alpenflora aus der Eiszeit erhalten hat,
wie dies besonders die Forschungen Sendtners ergaben, und
das Vorkommen von Alpenpflanzen auf den erratischen Blocken
ist ja schon vielfach konstatiert. Wie heutzutage die steilen Fels-
kuppen, welche die Gletscher liberragen, besonders wenn sie der
Sonnenseite und der Verwitterung ausgesetzt sind, sich alsbald
mit verschiedenen Kryptogamen tiiberziehen und anderen Alpen-
pflanzen Raum und Boden bereiten, so mag es auch zur Eiszeit
gewesen sein. Faktisch kommen z. B. in hiesiger Gegend auch
in frisch angebrochenem Moranenschutte haufig einzelne, kleine
Partien von kohliger Erde vor, welche auf verkohlte Pflanzenreste
hinweisen, jedoch eine genaue Bestimmung nicht zulassen.

Wir haben aber auch eine andere Stelle, wo wohl eine
fleissige Lokalforschung — und nur diese hitte die volle Ge-
gelegenheit — vielleicht manches zu Tage férdern konnte; ich
meine unsere interglacialen Schieferkohlen von Altstetten,
Hinnang und Imberg, wo die Nadeln einer Pinusart ge-
funden wurden (Dr. Penck: Die Vergletscherung der deutschen
Alpen S. 256). Jedenfalls weist diese Kohle auf jene von Utznach,
Diirnten, Wetzikon u. s. f. hin.

B. Im Fluvioglaciale.
I. Tiere.
Sidugetiere.

Dass im Fluvioglaciale die Saugetiere nicht gefehlt haben,
dafiir zeugt schon das hiufige Vorkommen von Mammutresten;
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nur scheint eben der Schotter, vorziiglich der Kies, schlecht zur
Konservierung geeignet. Meistenteils sind es nur Zihne, welche
uns bewahrt wurden. Ich nenne einzelne Funde, die ich in Er-
fahrung gebracht habe:

Elephas primigenius, Cuv. Nach Berichten des Augs-
burger naturhistorischen Vereins liegen im Augsburger Museum:
Ein Backenzahn aus dem Eisenbahneinschnitt an der Paar;
Fragmente von Mamnutknochen und Zihne von Dasing; ein
Stosszahn von der Wertach, zwei Backenzihne aus der Augs-
burger Gegend; Knochen und Zihne aus dem Hagenbache
bei Ottmaring; zwei grosse Backeuzihne und einige Kiefer-
reste aus einer Lehmgrube von Goggingen.

Ein bei Waal in Schwaben gefundener Stosszahn liegt im
Lehrerinnenseminar in Miinchen.

Bruchstiicke eines Stosszahnes, bei D asing gefunden, wurden
von Herrn Bezirksingenieur Kirchner an die Ackerbauschule
Landsberg abgegeben.

Ein Stosszahnbruchstiick von einem grossen Tiere, gefunden
in der Umgebung von Dillingen, liegt in der Sammlung des
dortigen kgl. Lyceums.

Ein schoner Stosszahn, zur Hilfte ganz, zur andern in
grossern und kleinern Stiicken, wurde von Herrn Malzfabrikanten
Stuber in Ginzburg an der Donau 1871 bei Grabungen an der
Eisenbahnstrasse gefunden. Derselbe ist jetzt im Besitze seiner
Frau Tochter in Neu-Ulm.

Alces palmatus, Konig-Warth. (Blas). Der Elch.
Nach Versicherungen des Herrn Bezirksingenieur Kirchner von
Landsberg wurde bei Dasing neben Mammutresten auch ein
Geweih vom Elch gefunden; wohin das Stiick gekommen, ist
unbekannt.

Lésskonchylien.

Ausser den genannten Siugetierresten sind es vorziiglich die
Konchylien, welche zwar anscheinend in wenig Arten aber in
ungeheurer Individuenzahl den Losslehm (Ziegelstadellehm) im
Donauthale und dessen Nihe durchsetzen. Nach einem emsigen
Sammeln auf diesem Gebiete gebe ich folgendes Resultat bekannt:

Trichia terrena, Clessin. Eine hdchst merkwirdige
Schnecke unseres Losses. Dieselbe wurde friher so ziemlich
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allgemein mit dem Namen Helix hispida belegt, obwohl sie sich
von der, wenn auch sehr variabeln Trichia hispida durch noch
bedeutendere Variierungen unterscheidet, bis Clessin nach den
Exemplaren, welche an der Terrasse von Dillingen und bei
Ginzburg, an der Strasse nach Leipheim gefunden wurden,
den Namen H. terrcna einfiihrte. Mit vollem Rechte scheidet
Clessin diese Schnecke sowohl von H. sericea und H. hispida;
allein die Merkmale der Scheidung trifft nur die Schnecken der
Gegend von Glnzburg und Dillingen. Schon in Silheim an der
Biber fand ich auch die H. terrena mit deutlichem Lippenwulste.
Bedeutende Abweichungen in Bezug auf Grésse, Verhiltnis der
Hohe zur Breite, Nabelung, Verbreiterung der Windungen, An-
deutungen iiber Kiclung der Windungen oder Fehlen derselben,
Vorhandensein oder Fehlen des Lippenwulstes am Mundsaum,
also alle Merkmale, die H. sericea und H. hispida dem Gehiuse
nach scheiden, fand ich bei dieser Schnecke gemengl und fehlend
im Loss von Gundremmingen. Wihrend Clessin richtig fiir die
Schnecken von Dillingen 1. ¢. pag. 331 die Grisse von 5,3 mm
Durchmesser und 4,5 mm Héhe angibt, fand ich in Gundrem-
mingen auvsser diesem Verhiiltnisse auch folgende: 7 mm D. und
5 mm H.; dann 7,5 mm D., 5 mm H. und 8 mm D. mit 5 mm H.
Dass bei dieser Verschiedenheit des Grossenverhiltnisses auch die
Form der Umgiinge, Nabelung, Kielung, Gestalt des Mundsaumes
wechselt, dirfte klar sein; mit der Mundsaumlippe verhdlt es
sich ebenso. Wenn nun nur einzelne extreme Exemplare vor-
liegen, wird jedermann, der nur wenig die Schnecken kennt,
sicher II. sericea und H. hispida herausfinden; allein, und das
ist der Kernpunkt, bei cinem nur einigermassen grosseren Ma-
teviale, wird es auch einem gelibteren Kenner unmdglich sein,
diese Scheidung vorzunehmen, weil eben alle diese Kennzeichen
ineinander iibergehen oder sich verwischen. Diese Trichien sind
hier in einem eigentiimlichen Stadium der Entwicklung, und ist
es das entschiedene Verdienst Clessins, dies hervorgehoben zu
haben, weshalb ich auch den Namen 7T. terrena nicht nur bei-
behalte, sondern der Ansicht bin, dass diese Scheidung der Lss-
schnecke von den recenten Formen zum Verstindnisse sehr
dienlich sei. Die zoologische Bedeutung dieser Formenschwankung
kann hier nicht weiter erdrtert werden.

Vorkommen: Giinzburg, Nornheim, Kleinkétz, Hochwang,
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Ichenhausen, Kleinkissendorf, Silheim, Eiltlishofen, Lauingen,
Dillingen, Héchstiadt, Gundremmingen, Burgau.

Arionta arbustorum, Linné. Kleinere Form var. al-
pestris, Pfeiffer. Bekanntlich wechselt das Gehduse dieser Schnecke
sehr an Grosse und Form; am dhnlichsten sind die Lossexem-
plare, ciner eigentiimlichen Form, wie sie in der Umgebung von
Issing lebend, zwischen Morinenwéllen ohne Stauden auf Wiesen
vorkommen.

Vorkommen: Giinzburg am Ziegelstadel an der Strasse nach
Leipheim. (Die leider meist zerdriickten Exemplare fehlen gegen-
wirtig meiner Sammlung).

Pupilla muscorum, Linné. Uberall im Liss, Giinzburg,
Nornheim, Silheim, Gundremmingen, Lauingen, Dillingen u. s. f.

Succinea oblonga, Draparnaud. Uberall, wo Trichia
terrena vorkémmt, aber noch viel héufiger als dieselbe. Wo sie
im Losslehm nicht vorkémmt, habe ich in unserer Gegend auch
noch nie eine andere Schnecke gefunden, sie ist also die Haupt-
schnecke unseres Losses. Es ist die typische Form, welche im
Loss vorkdmmt, manchmal mit einer Anniherung an die var.
arenaria; nie aber konnte ich dic var. Kobelti, Hazay unter der
ungeheuren Anzahl finden.

Limnophysa palustris, Miller. Diese Schnecke kémmt
in verschiedenen Varietiten vor:

1) Forma typica. Die typische Form ist selten; sie findet
sich meistens nur in den weisslichen Flecken des Losses. Der
Loss, meist von gelber Farbe, zeigt manchmal weissliche und
bliuliche Flecken, in welchen vorziglich die eigentlichen Wasser-
schnecken vorkommen. Es macht dicse Erscheinung auf mich
den Eindruck, als wiren die triiben Gletscherwasser, welche ver-
schiedenc Bodenbestandteile, mehr oder weniger suspendiert mit
sich fihrten, iber manchen Sumpf gegangen, haiten den schlam-
migen Boden (Seekreide) aufgewihlt und den Boden sammt
Schinecken fortgefiihrl, wobei auch diese Seekreide wieder mehr
oder weniger aufgelost wurde, aber vielfach noch in einem ge-
wissen Zusammenhange im Wasser blieb und so zur Ablagerung
gelangte, cine Erscheinung, die bei Uberschwemmungen u. s. f.
vielfach beobachtet werden kann.

2) Var. flavida, Clessin. Diese Varietiit ist die gewdhnliche
Lossform, die in Ginzburg, Lauingen, Dillingen u. s. f. hiufig
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vorkdmmt; sie ist auch nicht an die oben genannten weissen
Flecken gebunden. Wegen ihres Vorkommens im Loss hat auch
Clessin diese Varietit ausgeschieden. Sie ist auch eine Haupt-
schnecke des Liosses, welche zur Eiszeit eine viel grossere Ver-
breitung haben mochte als heutzutage; doch kommt sie lebend
auch noch in unserem Gebiete vor. Ich fand sie z. B. in Dirle-
wang, sidlich von Mindelheim lebend.

3) Var. turricula, Held. Scheint sehr selten im Loss,
doch kommt sie in Giinzburg vor.

Limnophysa truncatula, Miiller. Diese Schnecke fand
ich hiufig in Gilinzburg, Silheim und Dillingen, sie wird aber
leicht tbersehen, weil die kleine Schnecke doch seltener als Suc-
cinea oblonga ist, deren kleinere Formen unserer Limnophysa
truncatula, besonders so lange sie noch teilweise im Loss stecken,
sehr &hneln. Unsere Lossschnecke schliesst sich an die Var. ob-
longa, Puton an. Kobelt erwdhnt in seiner Fauna der Nas-
sauischen Mollusken S. 178 von seiner Limnaea minuta Drapar-
naud = L. truncatula, Miller, dass die kleinere Form hiufiger
in kleinen Quellwassern sich finde, eine Erfahrung, die ich auch
anderwérts bestitigt zu finden glaube. Ob nicht diese kleinere,
oblonge Form, die sich ausschliesslich in unserem Fluvioglaciale
findet, gerade fiir die kalten Schmelzwasser der Gletscher spricht!

Gulnaria ovata, Draparnaud. Dieselbe fand ich in
den weisslichen Flecken des Lésses von Dillingen an einer Stelle
bei der oberen Quelle gegen Lauingen. Leider besitze ich in
meiner Sammlung nur mehr ein Exemplar, das der typischen
Form der Gulnaria ovata zuzuzihlen ist.

Anisus marginatus, Draparnaud. Diese Tellerschnecke
ist nicht selten, aber nur in den weisslichen Flecken des Losses
von Dillingen und zwar an der namlichen Stelle gegen Lauingen,
wo die vorher genannte Schnecke vorkommt. Die Exemplare
sind etwas klein und éhneln solchen, die in der Umgebung von
Issing héufig lebend in den Siimpfen vorkommen.

Gyraulus albus, Miiller. Dieser Planorbis kommt in
Gunzburg, Lauingen und Dillingen vor; ich fand unterhalb Dil-
lingen auch ein Exemplar an ein Lossminnchen angebacken.

Gyrorbis spirorbis, Linné. Sehr hiufig in Giinzburg,
Lauingen, Dillingen, Silheim u.s.f. Es ist diese Art eine Haupt-
schnecke unseres Losses, die fast nirgends fehlt und auch nicht an
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die weissen Flecken gebunden ist; doch glaube ich, dass sie in
denselben héufiger vorkémmit.

Cincinna alpestris, Blauner. Diese Valvata, welche
sich jetzt fast nur mehr in den Alpenseen findet (vergl. Clessin
Exkursions-Molluskenfauna, II. Aufl. S. 456), im Postglaciale im
ganzen Gebiete vorzukommen scheint, findet sich auch schon im
Loss von Glinzburg an der Ziegelei der Leipheimer Strasse, wo
sie zuerst Herr Realienlehrer Rudolf Oberndorfer von Giinz-
burg entdeckte. In meiner Sammlung besitze ich sie nicht mehr.
Bekanntlich variiert diese Schnecke an Grosse schr. Im Giinz-
burger Léss kommt die grossere Form vor.

Pisidium pusillum, Gmelin. Diese auch heutzutage
iiberall haufige Erbsmuschel fiihrt der Léss von Giinzburg und
Dillingen.

Pisidium glaciale, Clessin. Dieses kleine, hiibsche und
charakteristische Eiszeitmuschelchen fand ich zuerst im Léss von
Giinzburg und Dillingen. Es kommt auch in der Seekreide des
Torfmoores von Issing, also im Postglaciale noch vor. Ich habe
mir viele Miihe gegeben, das Tier am Ende noch lebend in
jetzigen Mordnenseen wieder zu finden, aber es ist mir das
nicht mehr gelungen; vielleicht ist es gerade typisch fiir die
Gletscherschmelzwasser.

Es sei hier gestattet, auf einige Eigentiimlichkeiten dieser
Losskonchylien-Fauna aufmerksam zu machen. Manche dieser
Mollusken sind heutzutage circumpolar wie Limnophysa palustris,
Gyraulus albus; andere steigen bis in die Polarlinder hinauf
wie nach Sibirien, wie Helix hispida, deren Stammmutier
H. terrena sein diirfte, dann Arionta arhustorum, Succinea
oblonga u. s. f. Die anderen sind wenigstens fast in ganz
Europa verbreitet, wihrend Cincinna alpestris fast nur in
den Seen innerhalb der Alpen vorzukommen scheint. Diese Be-
obachtung allein schon diirfte nahe legen, dass die Einwanderung
von Norden her erfolgte, eine Erscheinung, welche auch ander-
weitig, besonders durch die heutige Flora vielfach bestitigt wer-
den dirfte. Auch die Artenarmut der Lossschnecken sowie diese
selbst driicken dem fluvioglacialen Gebiete einen 6den Charakter
auf. Der grosse Reichtum an Individuen diufte einerseits durch
die Feuchtigkeit des Gebietes, anderseits durch den Kalkgchalt
der Schmelzwasser erklirt werden kdnnen.



II. Pflanzen.

Pflanzenreste konnte ich im ecigentlichen Loss nic finden mit
Ausnahme von schlecht erhaltenen Resten, welche ich ftir Chara-
samen (Chara vulgaris?) halte. Doch dirfte diese Flora nicht
nur durch die bekannte Interglacialflora, sondern grossenteils
durch unsere heutige Pflanzenwelt in etwas vermutungsweise cr-
ginzt werden kdnnen.

C. Im freien Gebiete.

Das freie Gebiet gehort nicht mehr hieher; das Donauthal
war das grosse Rinnsal, in welchem die wilden Schmelzwasser
ostwirts gefithrt wurden und wohl eine ungeheure Menge von
Schult und Schlamm fortwilzten. Eine besonders an Individuen
reiche Fauna zeigen bekanntlich die Hohlen des Jura und der
Alb, die ausserhalb unseres Gebietes liegen. Sie geben uns einen
Einblick in die mannigfaltige Tierwelt. Das Augsburger Maxi-
miliansmuseum hat eine reiche Ausbeute, die Herr Custos Munk
im Jahre 1894 in der Ofnethéhle in der Nihe von Hohlheim
bei Nordlingen machte. Her Kreismedizinalrat Dr. Roger hat
die Knochen bestimmt und zeigte mir dieselben mit der bekannten
Liebenswiirdigkeit gelegenheitlich eines Besuches in Augsburg.
Nur um das Tierleben damaliger Zeit etwas zu vervollstandigen,
sei hier erwidhnt, dass zwar Ofnet als ehemaliger Hyénenhorst
keine ganzen Skelette enthdlt wie etwa die Barenhohle von
Stetten bei Stotzingen, ja nicht einmal ganze Schidel fanden
sich darin — ich sah nur einen ganzen Iltisschiadel — aber durch
dic Masse der verschicdenen Funde umsomehr ein Bild der Ge-
sammtfauna gibt. Unter mehreren Mammutzihnen (Elephas pri-
migenius) zeigte mir Herr Dr. Roger wirklich niedliche Stiicke
von ganz jungen Mammutkilbchen; schéne Zihne des Nashornes
mit einer Nasenscheidewand (Rhinoceros tichorhinus, Cuv. =
Rhinoceros antiquitatis, Blumenbach); viele Zilne des Héhlen-
baren (Ursus spelaeus) ebenso der Hohlenhyine (Hyaena spelaea);
auch der Wolf, der Fuchs, Polarfuchs wie ein Schiidel des Iltis
sind vertreten; sodann Pferdezihne und Zehenglieder von zwei
Rassen; der Urochs (Bos primigenius), der Bison (Bison priscus),
der Riesenhirsch (Cervus megacerus), der Edelhirsch, das Renn-
tier u. s. f.
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Wie aus dieser einzigen Ho6hle zu ersehen, hat sich am
Rande unseres Gebietes eine reiche Sidugetierwelt getummelt, die
von den Hyinen in den Horst geschleppt und verzehrt wurde.
Solche tierische Raubritterburgen sind es bekanntlich am Rande
unseres Gebietes, auf der Alb und dem Jura, sehr viele und zwar
Biren- und Hydnenhohlen. Wenn wir bedenken, was diese gross-
artige Raubtierwelt notwendig vorfinden musste, um ihr Leben
zu fristen, so muss unbedingt eine sehr zahlreiche Siugetierwelt
vorausgesetzt werden, wie auch diese wieder besonders durch
mancherlei riesige Vertreter auf eine reiche Flora als Voraus-
setzung hinweist. Wenn uns diese Flora weniger in den Ab-
lagerungen erhalten ist, so kann daran nur die Ungunst der
Ablagerungsbedingungen schuld sein, wie sie sich auch erklaren
lasst, aber auch dic heutige Flora, die sich doch von der friitheren
ableitet, zeugt hiefiir.

Diese Ausfiihrung erlaubte ich mir, um ein Bild der dama-
ligen Lebewelt zu geben. Die gewaltigen Tiere haben offenbar
die Grenzen unseres Gebietes nicht gekannt und die Flora wurde
durch die Umstinde noch beglinstigt, ins Gebiet des Fluvio-
glacialen einzudringen, aber die Ungunst des Materiales wie an-
dere Verhiltnisse haben ihre Reste eben nicht konserviert.

Kap. X.
Das Postglaciale.

Flusslaufe.

Wenn wir die heutigen Flussldufe mit den alten Gletscher-
bahnen vergleichen, so ergibt sich bald, dass die postglaciale
Landschaft im Vergleiche zur Eiszeit bedeutende Verinderungen
aufweist. Die Donau lauft zwar wic in der Eiszeit noch im
aligemeinen in jener Linie, welche den Abbruch unseres Ge-
bietes am Jurarande bezeichnet, aber ihre Wasser haben sich
selbstverstandlich bedeutend vermindert und wogen darum, wenn
sie nicht kiinstlich reguliert wurden, in der tieferen Rinne, ge-
wohnlich der Mitte des chemaligen Strombettes. Die Alpen
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liefern noch durch ihre Fliisse das Wasser in die Donau, aber
es sind nicht mehr jene Hauptfliisse, welche sich in den che-
maligen Gletscherbahnen und den Abzugswegen der Schmelz-
wasser bewegen. Sind es ndmlich wirklich noch bedeutende
Fliisse, die in diesen Thilern aus den Alpen treten, dann um-
gehen sie gewdhnlich die alten Mordnenwdille in einem grossen
Bogen, und nur am Rande des Moranengebietes haben sie die
Mauern durchbroehen; nur meist kleinere Wisserchen schlangeln
sich noch im eigentlichen Glaciale durch die Hindernisse. Hin-
gegen haben sich neue Fliisse ihr Bett bis in die Alpen hinein
erodirt und tragen im Gegensatze zu den alten, gekriimmten
Stromungen in der Richtung von Stid nach Nord ihre Wellen
in die Donau. Wenn sie gewdhnlich auch noch Spuren von
kleineren Gletschern an ihren Ufern zeigen, so mochte das teil-
weise davon herrihren, dass sie die dlteren Morinen am Rande
durchschneiden; teilweise sicher davon, dass ihre Erosion gegen
Ende der Eiszeit auch das Bett fiir kleinere Gletscherentleerungen
bildete. Wie wéihrend der Eiszeit Terrainschwankungen ange-
nommen werden diirften, so mag dies auch nach derselben der
Fall gewesen sein; die Hauptursachen der Verdnderungen an
den Flussliufen sind aber andere gewesen, namlich die Hinder-
nisse, welche die Morinen setzten, die immer mehr nach oben
fortschreitende Erosion und die Wassermenge in den einzelnen
Stadien.

Die Seen des Alpenvorlandes.

Die eigentlichen Vorlandsseen, die zur Gletscherzeit voéllig
zugefroren waren, zeigten nach dem Riickzuge der Gletscher ein
ganz anderes Bild als heutzutage. Das erklart sich einfach da-
durch, dass die gewdohnlich im Norden derselben abgelagerten
Morinen die Wasser solange stauen mussten, bis sie durch-
brochen waren. So hingen z. B. frilher der Worth- und Pilsensee
mit dem Ammersee zusammen, und reichte derselbe seiner Linge
nach von Kothgeisering bis in die Gegend von Weilheim, was
tbrigens 'schon ein fliichtiger Blick auf die Landkarte zeigen
dirfte. Welche Tiefe der See hatte, und welche gewaltige
Wassermasse das Becken erfiillte, ergibt sich aus folgender Be-
obachtung. Wenn wir vom Seeufer von Diessen den hohen
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Berg durch diesen Marktflecken hinaufsteigen nach St. Georgen,
so bedeckt die Hohe, wo oben die Sommerkeller stehen, ein
michtiges Tufflager, das sich von St. Georgen nach Romanthal
hinzieht. Dieses Tufflager ist nicht, wie manche vermuten, das
Produkt von Quellen; dagegen zeugen schon vor allem die Kon-
chylien, die es umschliesst. Diese Schnecken kommen in Quellen
und deren Abflussbichen nicht vor, es sind einfach Seeschnecken,
einzelne sogar ganz charakteristische Seeformen. Also muss der
eigentliche See noch diese Hohe bedeckt haben, und der Tuff ist
dadurch entstanden, dass in diesen oberen Einbuchtungen selbst-
verstindlich der See weniger tief war, das Wasser sich mehr
erwarmte und eine grossere Entweichung von Kohlensdure statt-
fand, wodurch ein griosserer Niederschlag des im Wasser reichlich
vorhandenen kohlensauren Kalkes erfolgte. — Ahnliche Verhalt-
nisse fanden bei Polling statt, wo die Tufflager bekanntlich
schéne Pflanzenabdriicke umschliessen. Der schénste Tuff wird
bekanntlich in Paterzell gebrochen, wo er in herrlichen Quadern
gewonuien wird; hier ist auch seine Bildung und Inkrustierung
der Organismen zu beobachten.

Die Moridnenseen.

In den Depressionen zwischen den aufgehduften Mordnen-
wiallen und versperrt durch letztere hatten sich nach dem
Gletscherrickzuge die Schmelzwasser in einzelnen Becken ge-
staut und erhielten manchmal durch Quellen und Biche fort-
wihrenden Zufluss. Wollte es den Wassern nicht gelingen, die
vorliegenden Diamme zu durchbrechen, so bildeten sich Seen, die
Moranenseen, welche je nach der Gunst der Verhdltnisse bis
heutzutage bestehen, oder, wie meistens der Fall, vertorft sind.
Ein instruktives Bild einer ganzen Kette solcher Seen bietet ge-
rade die hiesige Gegend. So liegt in der Depression zwischen
Ludenhausen und dem Weiler Gimmenhausen ein kleines Torf-
moor, der letzte Rest eines Moriinensees, der sich in ein grosseres,
von Waillen schon umkrinztes Seebecken ergoss, das heutige
Torfmoor zwischen Ludenhausen und Issing. Die Abflusswasser
stromten wieder in den sogenannten Ochsenfilz von Issing; die
Abzugsgriben dieses Torfes ziehen noch heute nach dem schonen,
34 Tagw. umfassenden Morinensee von Oberhausen, zwischen
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Issing und Dettenschwang, in welchen auch noch die Griben
eines hoher gelegenen Torfmoores bei Wolfgrub miinden. Der
See hat sich erhalten, weil er von kleineren Quellbachen gespeist
wird; er selbst aber miindete einst in das grosse Torfmoor von
Issing und Thaining, dessen einzelne Partien wieder durch vor-
geschobene Moréinen abgegrenzt werden. Dass sich z B. das
Torfmoor von Issing enge an die Eiszeit anschliesst, beweisen
die Konchylien der Seekreide, die mit den Lossschnecken tiber-
einstimmen und sogar Arten wie Valvata alpestris und Pisidium
glaciale enthalten.

Wasserbecken im friiheren Fluvioglaciale.

Mit dem Riickzuge der Gletscher bis in die Alpen hat auch
eine Abnahme der Wassermenge in den Rinnsalen der Flisse
stattgefunden. Wir diirfen auch den grissten Wasserstand, der
heutzutage moglich ist, uns vorstellen, so werden wir uns un-
moglich die Erosionsthiler der heutigen Fliisse dabei vollkommen
ausgefiillt denken kénnen. Ganz andere, viel bedeutendere Wasser-
massen missen hier ihre Thitigkeit entfaltet haben; das waren
einfach nur die gewaltigen Schmelzwasser zu leisten im Stande.
Es scheint nun leicht erklarlich, dass mit der Abnahme der
Wasser einzelne grissere wie kleinere Wasserbecken, vorziglich
in den Flussldufen, zuriickblieben, welche allerdings den grosseren
und kleineren Schwankungen des allgemeinen Wasserstandes
unterworfen waren, aber ihrem Schicksale, der Vertorfung, nicht
entgehen konnten. Solche Moore finden wir bekanntlich an dem
Hauptsammelplatze der Gewdasser, langs des Laufes der Donau
haufig. Der Boden dieser Torfe ist Seekreide, wechselnd mit Alm.

Die gleiche Erscheinung zeigen die Flisse und Flisschen,
welche in den Strom einmiinden; die einzelnen Fille brauchen
wohl nicht aufgezihlt zu werden. Eine Erscheinung kann nicht
umgangen werden, ich meine die grossen Almbildungern, welche
in einem breiten Striche unser Gebiet in einer Zone etwa von
Memmingen tber Pfaffenhausen nach Buchloe durchziehen.
Die hauptsichliche Entstehung nicht durch Quellen, sondern durch
grossere Wasserbecken geht schon aus den Konchylien hervor.
In dem XI. Jahresberichte des naturhist. Vereins ist der Alm
von Memmingen durch Herrn Joh. Bichele beschrieben; die



483

grosste Kenntnis solcher Stellen verdanke ich Herrn Rentier
J. Eser in Buchloe, der nicht nur das gréosste Interesse fiir die
Sache zeigt, sondern mir liebenswiirdigst die Tuffe und Alme
nebst Einschlissen in reichem Materiale von Salgen, Amberg
und Buchloe zuzusenden die Gute hatte. Die Zone liegt an
der Grenze des ehemaligen Fluvioglaciale gegen das Glaciale und
dinfte die Erklarung keine Schwierigkeiten bieten.

Beurteilung der postglacialen Ablagerungen.

Bei Beurteilung der postglacialen Ablagerungen muss jede
Lokalitit eigens betrachtet werden. Gleichzeitige Ablagerungen
kénnen noch jetzt vom Wasser bedeckt oder schon lingst ver-
torft sein, wie oben bei den Mordnenseen gezeigt wurde. Ein
instruktives Beispiel bildet der Ammersee. Bei St. Georgen treffen
wir den alten Tuff; am Seeufer bei Diessen eine schon vorge-
schrittene Vertorfung; bei Herrsching und Schloss Ried sind die
Steine im Wasser kaum mit etwas Schlamm, dem Zeichen der
erst beginnenden Seekreidebildung, tberzogen. Daraus durfte
klar sein, dass nicht alle Seekreiden und Tuffe oder Torfe gleich-
zeitig seien.

Petrefakten.

Im Tuff von Diessen fand ich folgende XKonchylien:
Limnaea stagnalis, L. var. vulgaris, Westerlund. — Limnophysa
palustris, Miiller, var. corvus, Clessin; darunter auch ganz typische,
dickschalige Seeformen. — Anisus carinatus, Miiller. — Bythinia
tentaculata, L. — Cincinna piscinalis, Mtiller.

Von Pflanzen: Phragmites communis, Trin. — Acer pseudo-
platanus, L. — Salix fragilis, L. — Salix glabra, Scop. — Taxus
baccata, L. — Ahnliche Verhiltnisse walten auch beim Tuff von
Polling.

Im Tuff von Paterzell bei Wessobrunn fand ich:
Schnecken: Arionta arbustorum, L. — Trichia hispida, L. —
Hyalina crystallina, Miller.

Pflanzen: Phragmites communis, Trin. — Pinus Pumilio, Hk.
— Salix fragilis, L. — Salix glabra, Scop. — Alnus viridis, De. —
Corylus Avellana, L. — Fraxinus excelsior, L. — Acer pseudo-
platanus, L.

31*
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Sehr interessant scheint mir die Seekreide des Torf-
moores von Issing zu sein. Ich fand dort: Patulastra pyg-
maea, Draprnd. — Alaea pygmaea, Draprnd. — Succinea ob-
longa, Draprnd. — Gulnaria ovata, Drapnd. — Gulnaria peregra,
Miiller. — Limnaea stagnalis, L. — Limnophysa palustris, Miill.
var. turricula, Held. — Limnophysa glabra, Mill. var. subu-
lata, Kikx. -—— Limnophysa truncatula, Mdll. var. oblonga, Puton.
— Anisus carinatus, Mill. var. dubius, Hartmann. — Gyrorbis
spirorbis, L. — Gyrorbis rotundatus, Poiret. — Cincinna
alpestris, Blauner. — Bythinia tentaculata, L. — Sphaerium
corneum, L. — Pisidium pusillum, Gmelin. — Pisidium gla-
ciale, Clessin.

Gehen wir Gber zur Almzone, so sind die Konchylien von
Memmingen schon von Herrn J. Biichele im XI. Bericht des
Augsb. naturhist. Vereins (1858 S. 85) angefiihrt: Limnophysa
palustris, Anisus carinatus, Gulnaria ovata und peregra, Bythinia
tentaculata, Anisus marginatus, Cincinna piscinalis und Patula
rotundata.

In den von Herrm Eser zugesendeten Almproben von Sal-
gen bei Pfaffenhausen fand ich: Neristoma putris, Linné. —
Gulnaria mucronata, Held, var. globuloidea, Clessin. — Anisus
carinatus, Mill. — Cincinna alpestris, Blauner. — Dann von
Pflanzen: Phragmites communis, Trin. -— Typha angustifolia, L. —
Pinus Pumilio, Hke.

Aus dem Alm von Amberg bei Buchloe verdanke ich Herrn
Eser: Helicogena pomatia, L. — Arionta arbustorum, L. —
Xerophila candicans, Ziegler. — Limnophysa palustris, Mill. var.
corvus, Gmel. — Gulnaria auricularis, L.

Aus Almprohen von Buchloe. die mir der obengenannte
Herr sendete, klaubte ich: Amphibina Pfeifferi, Rossmaessl. —
Gulnaria peregra, Miill. — Anisus carinatus, Mdll. var. dubius,
Hartmann. — Bythinia tentaculata, L.

Eine hiibsche Sammlung aus dem Moore von Kutzenhausen
hat Herr Lehrer Wiedemann in Augsburg. Ausser den immer
* wiederkehrenden Limnaeen, Planorben ete., bewunderte ich auch
die jetzt in der Nahe der Donau nicht mehr vorkommende Cin-
cinna alpestris, Blauner aus der dortigen Seekreide.

Bei Gundremmingen fand ich am Hirschbache einen
grauen Sand, den ich zuerst der grauen Molasse zuschreiben
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wollte, bis mich die Konchylien eines anderen belehrten. Ich
fiihre sie hier auf: Gonostoma obvoluta, Mill. — Triodopsis per-
sonata, Lam. — Monacha incarnata, Miill. — Arionta arbustorum
L. — Napacus obscurus, Miill. — Pisostoma dubia, Draprnd. —
Pupilla muscorum L. -— Columella inornata, Mix. — Amphibina
Pfeifferi, Rossmaessl. — Limnophysa truncatula, Mill. — Gyrorbis
spirorbis, L. —

Jingeren Datums scheint mir die Tuff- und Almbildung an
der Egau in Schabringen bei Dillingen zu sein. Dort kommt

vor: Limnophysa palustris, Mill. var. corvus, Gmel. — Gulnaria
ovata, Draprnd. —— Anisus carinatus, Mill. und Bythinia tenta-
culata, L.

Torffunde:

Alcespalmatus, v. Konig- Warth. Blas (= Cervus alces,
L.) Ein Geweih, gefunden bei Illertissen, soll in Augsburg liegen.
Soeben erhalte ich von Herrn Wiedemann die Nachricht, dass
ein Geweihbruchstiick vor Kurzem aus der Zusam zwischen Ried
und Dinkelscherben gefischt wurde.

Cevus megacerus, Hartmann (= C. euryceros, Aldr.) In
Augsburg ein Geweih, das zwischen Mauern und Eberfingen ge-
funden wurde (Wiedemann im .27. Bericht des naturhist. Ver-
eins S. 83).

Rangifer tarandus, Kerr. Brown. Der Renhirsch. Das
bei Friedberg ausgegrabene Geweih nennt Wiedemann (1. c. S. 83).

Cervus elaphus, L. Wiedemann fihrt den Edelhirsch
(I. e. S. 84) an von Burgau, Kutzenhausen, Médishofen, Donau-
worth sowie das kiinstlich bearbeitete Geweih, welches 1874 zu-
gleich mit einem Menschenschadel bei Gilinzburg ausgegraben
wurde. Die meisten dirften in Leipheim gefunden worden sein,
wo sie die Leute beim dortigen Drechsler verarbeiten liessen.
Ein Fund von Rott zwischen Landsberg und Weilheim wurde
mir berichtet.

Capreolus pygargus, v. Kénig-Warth. (B. et Pall). Selten.
Leipheim, Giinzburg, Issing und Rott.

Equus caballus, fossilis. Findet sich in allen Torfmooren;
viele Reste mogen ibrigens aus historischer Zeit stammen.

Bos primigenius, Boj. Wiedemann fiihrt” das Urrind
(. c. S. 103) an von Modishofen, Edenbergen und Welden, bei
Friedberg und von dem Génsebiihl bei Augsburg.
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Bos bison, Boj. Der Auerochs, der Wisent. Im Torfe
von Giinzburg. Ein paar schone II6rner aus dem Torfe von
Giinzburg besass der verstorbene Herr Bezirkstierarzt Nusser.

Sus scrofa, L. var. palustris. Das Torfschwein der Pfahl-
bauern wurde auch im Torfe von Mdodishofen gefunden (Wiede-
mann L. ¢. S. 112).

Mustela putorius, L. Im Torfe zu Issing wurde in einer
Tiefe von 3 m das ganze Skelett eines Iltis ausgegraben.

Canis familiaris, var. palustris, L. Der Torfhund, welcher
bekanntlich unserm Wachtelhunde nahe kommt, wurde von Wie-
demann in Kutzenhausen gefunden und das Kopfstiick dem Augs-
burger Museum tbergeben.

Die Flora, welche die Watte unserer Torfe bildet, diirfte
bekannt sein, verdient aber dennoch die Aufmerksamkeit; denn
es finden sich viele Pflanzen darunter, die alpinen oder glacialen
Charakter zeigen, wie ja solche noch heute unsere Moore, be-
sonders auch in der Umgebung von Issing schmiicken.

Der Mensch.

Die Atmosphire hatte léingst ihre jelzige Zusammensetzung, der
nichtigende, feuchte Wolkenschleier war gelichtet, die Temperatur
und das Klima waren nach schénen Geselzen geregelt, Kontinente
und Meere in ihren Schranken, und die Welle des Meeres wie das Eis
der Gletscher hatten den Boden bearbeitet und fruchtbar gemacht,
Tier- und Pflanzenwelt zeigten eine reiche Mannigfaltigkeit: da
betrat den Schauplatz die Krone der Schopfung — der Mensch,
der Trager der Kultur. Erst gegen Ende der Eiszeit ist er in
die benachbarten Hohlen eingewandert, und deutlich hebt sich
die oben gelagerte ,Kulturschichte* von allen friheren ab. So
scheu der Troglodyte sich in den Hohlen verbergen mochte, so
primitiv seine Gerdte und seine Waffen waren, so zeigen doch
die wenigen Knochenreste, die gefunden wurden, dass sie andere
Zwecke hatten als bei der blossen Tierwelt; seine Gerite aber
und Waffen zeugen sowohl in der Anfertigung als in ihrem Ge-
brauche fir die geistige Uberlegenheit. In den Zeiten der Pfahl-
bauern aber treffen wir wohl eine mannigfaltig reich entwickelte
Kultur. Unser Gebiet scheint der Mensch erst spéater betreten
zu haben.



Die &ltesten Funde mogen rohe, noch undurchbohrte Stein-
hammer sein, wie ein solcher bei Issing gefunden wurde. Wohl
noch jingeren Datums sind der Schidel im Torfe von Gilinzburg
neben geschnitztem Hirschgeweih (vergl. oben: Cervus elaphus)
und ein schén durchbohrter Steinhammer aus dem Moore von
Kutzenhausen, welchen Herr Lehrer Wiedemann besitat.

Mit dem Auftreten des Menschen hort die Aufgabe dieser
Arbeit auf; es sei nur noch gestattet, auf den Einfluss desselben
auf die Natur hinzuweisen. Den Boden wie die Wasser niitzte
er fiir seine Zwecke, die Pflanzenwelt fiir seine Bediirfnisse, die
Tiere wurden mit seinen Interessen verkniipft und wusste er
frithzeitig viele zu zdhmen und zu bheniitzen. Was sich nicht
figte, wurde verdriangt oder ging zu Grunde, und so erscheint
Landschaft wie Lebewelt in einem neuen Bilde.




Dr.

Dr.
Dr.
Dr.

A. Litteratar.

v. Giimbel, Prof.: ,Geognostische Beschreibung des bayerischen Alpen-
gebirges und seines Vorlandes®,

» ¢ pDie miocinen Ablagerungen im oberen Donaugebiete
und d1e Stellung des Schliers von Ottnang“. Separatabdruck aus dem
Sitzungsberichte der mathematisch-physikalischen Klasse der kgl. bayer-
ischen Akademie 1887, Heft 2.

Heer, Prof.: ,Die Urwelt der Schweiz*, I. Auflage.

Lepsius: ,Geologie von Deutschland®, I. Band.

Maak: ,Paliontologische Untersuchungen iiber noch unbekannte Lophio-
donfossilien von Heidenheim am Hahnenkamm in Mittelfranken.® 18, Be-
richt des naturhistorischen Vereins in Augsburg vom Jahre 1865,

. Probst: ,Klima und Gestaltung der Erdoberfliche in ihren Wechsel-

wirkungen dargestellt®. Hiezu mehrere in dem dort niedergelegten Sinne
geschriebene Abhandlungen in den Jahresheften des naturwissenschaft-
lichen Vereins fiir Wiirttemberg und in ,Natur und Offenbarung‘.

Dollfuss: ,Quelques nouveaux gisements de terrain dans le Jura pris de

Dr.

Dr.

Dr.

Pontarlier®., Bulletin de la societé géologique de France 3¢ serie, t. XV,
p. 179, séance du 17 janvier 1887,

v. Sandberger, Prof.: ,Gliederung der Miocéinschichten im schweizeri-
schen und schwibischen Jura“ und dessen Werk: ,Land- und Siisswasser-
konchylien der Vorwelt.*

Probst: ,Verzeichnis der Fauna und Flora in wiirttembergischen Ober-
schwaben®. Jahreshefte des Vereins fiir vaterlindische Naturkunde in
Wiirttemberg XXXV, Jhrg. 1879.

Miller: ,Das Tertiir am Hochstriss“. Inaug.-Dissert. Wiirttemberg.
Jahreshefte 1871.

Prof. Gaudry: ,Les enchainements du monde animal dans les temps géologi-

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

ques, mammiferes tertiaires.

Branco, Prof.: ,Schwabens 125 Vulkanembryonen und deren tufferfiillte
Ausbruchsrohren, das grosste Maargebiet der Erde“, Jahreshefte d. Ver.
f. vaterl. Naturk. in Wiirttemberg, Jahrgang L und LI, 1894 und 1895.
Lepsius: ,Geologische Karten von Deutschland“, Blatt Augsburg und
Blatt Miinchen.

Miller: ,Das Molassemeer in der Bodenseegegend®. Sep.-Abdr. a. d.
7. Hefte der Schriften des Vereins fiir Geschichte des Bodensees und
seiner Umgebung.

Probst: Verschiedene Aufsitze iiber Fische aus der Molasse von Wiirt-
temberg. Jahresh. d. V. f. vaterl. Naturk. in Wiirttemberg. 1876 p. 51,
1877 p. 69, 1878 p. 113, 1879 p. 127,

v.Zittel: ,Handbuch der Paliontologie®, I. Bd,, 5. Lfg.: Lamellibranchiata.



489

Dr.v.Zittel: ,Uber Squalodon Bariensis aus Niederbayern“, 24. Bericht des
naturhistor, Vereins in Augsburg.

S. Clessin: ,Deutsche Excursions-Mollusken-Fauna“. Niirnberg 1884.

Eser: ,Das Petrefaktenlager von Ober- und Unter-Kirchberg®. Jsh. d. Vs.
f. vaterl. Ntk. in Wiirttemb, IV. und V. Jhrg. 1849 und 1850.

Dr. Probst: ,Beschreibung einiger Lokalititen .in der Molasse von Ober-
schwaben“. Wiirttemb. Jahreshefte XLIV. Jhrg. 1888.

Dr. Fr. Suess: ,Beobachtungen iiber den Schlier in Oberisterreich und
Bayern‘. Annalen des k. k. naturhist. Hofmuseums. Wien 1891. Sep.-Abdr.
a. Bd. VI, Heft 3 und 4.

Wetzler August: ,Uber den Jura und die Molasse in der Umgegend von
Giinzburg.® Sep.-Abdr. a. d. 10. Ber. d. naturh. Vs. f. Schwaben u. Neuburg.

Dr. Fraas O.: ,Die Fauna von Steinheim mit Riicksicht auf die miocénen
Sidugetiere und Vogelreste des Steinheimer Beckens®.

Dr. Fraas E.: ,Beitrige zur Fauna von Steinheim“. Wiirttemb. Jsh. 1885.

Dr. Heer O.: ,Flora tertiaria Helvetiae®.

Dr. Kaup J.: ,Beitrige zur niiheren Kenntnis d. urweltlichen Siiugetiere®. 3. Heft.

Dr. H. von Meyer: Paliontographica, Beitrige zur Naturgeschichte der
Vorwelt. XVII. Band.

Dr. Probst: ,Beschreibung der fossilen Pflanzenreste von Heggbach“. Jsh.
d, wiirttemb. Vs, 1879 und 1883,

Dr. Roger: ,Beitrige zur Kenntnis des genus Mastodon®, Manuskript.

Dr. Unger: ,Geologie der europiiischen Waldbdume“.

Dr. Weber: ,Die Tertiirflora der niederrheinischen Braunkohlenformation®.

Dr. Goeppert: ,Tertiiirflora von Schossnitz in Schlesien®.

Dr.Probst: ,Das Hochgelind“. Jsh. d. Vs. f. vaterl, Ntk, in Wiirttemberg 1873.

Dr. Roger: ,Kleine paliontologische Mitteilungen“. 28. Bericht d. Augsh.
naturh. Vereins.

Dr. Unger: ,Chloris protogaea“. Leipzig 1846.

Dr. Wettstein: ,Die fossile Flora der Hottinger Breccie“, Ztschr. d. deutsch.
u. oster. Alpenv. 1892.

Dr. v. Zittel: ,Handbuch der Paldontologie“. II. Abt.: Palaeophytologie,
vollendet von Schenk,

Bach: ,Die Eiszeit“. Jsh, d. Vs, f. vaterl. Ntk. i. Wiirttemb. 1869.

Bayberger F.: ,Der Inngletscher von Kufstein bis Haag*. Ergiinzungsheft
Nr. 70 zu Petermanns Mitteilungen. Cotta 1882.

De Charpentier: ,Essai sur les glaciers et sur le terrain erratique du
Bassin du Rhone“. Lausanne 1841.

Dr. Drossbach J.: ,Chemische Analyse der diluvialen Schieferkohle vom
Imberger Tobel“. 28. Ber. d. naturh. Vs. in Augsburg 1885,

Guyot: ,Bull. de la soc. des sc. natur, de Neuchatel*. 1843, 1847.

Dr. Knickenberg F.: ,Die Nordgrenze des ehemaligen Rheingletschers®.
Jsh. d. Vs. f. vaterl. Ntk. i. Wiirttemberg. 46. Jhrg. 1890.

Dr. v. Leonhard K. Caesar: Lehrbuch der Geognosie und Geologie. II. Aufl.
Stuttgart 1852, '

Dr. Penck A.: ,Die Vergletscherung der deutschen Alpen“.



Dr. Penck A.: ,Die Glacialschotter in den Ostalpen®. Mitteilungen d. d.
u. osterr. Alpenver. 1890, Nr. 23 u. Nr. 20.

Dr. Pfeifer H.: ,Beitriige zur Glacialforschung u. Teleologie der Eiszeit“,

Sonderabdruck aus ,Natur u. Offenbarung®, 40. u, 41. Bd. Miinster 1894/95.

Dr. Probst J.:  Erorterungen iiber den Zusammenhang der klimatischen Zu-

stinde der letzten 3 Erdperioden®. Wiirttemb. Jahreshefte 1875,

: ,Topographie der Gletscherlandschaft im wiirttembergischen

Oberschwaben“. Sep.-Abdr. a. d. Bodenseeheften.

» R ,: »Uber die Unebenheiten der Erdoberfliche. ,Natur und
Oftenbarung®. 39. Bd. 1893,

n » » : Uber die Bedeutung der Warmwasserheizung fiir die Erklirung

der Temperaturverhiltnisse®., ,Natur und Offenbarung®. 39. Bd. 1893.

Dr. Zeise O.: ,Beitrag zur Kenntnis der Ausbreitung, sowic besonders der
Bewegungsrichtung des nordeuropiiischen Innlandeises in diluvialer Zeit“.
Inaug.-Dissert. Konigsberg 1889.

Dr.Zittel: ,Aus der Urzeit, Bilder aus der Schopfungsgeschichte®. Miinch. 1875.

Biichele J.: ,Der Alm von Memmingen®. XI. Ber. d. naturh. Vs.i. Augsb. 1858,

Dr.Keller C.: Alpentiere im Wechsel der Zeit“. Zoolog. Vortriige. Leipzig 1892,

v. Konig-Warthausen: ,Naturwissenschaftliche Jahresberichte. Jsh. d.
Vs, f. vaterl. Naturk. in Wiirttemb. v. J. 1886 an.

Wiedemann A.: ,Die im Regierungsbezirke Schwaben und Neuburg vor-
kommenden Siugetiere®. XXVIL Ber. d. naturhist. Vs. in Augsh. 1883
und Nachtrige hiezu.:

B. Sammlungen.

Ehemalige Wetzlersche Sammlung, S. v. Dr. Probst in Essendorf,
Maximiliansmuseum in Augsburg, S. v. Fritz Riihl, 8. v. A, Wiedemann.

C. Bestimmungen.

Die Bestimmung der Konchylien in der Wetzlerschen und Probstschen
Sammlung erfolgte durch Herrn Prof. Sandberger in Wiirzburg.
Von den Petrefakten der Wetzlerschen Sammlung wurden die Siugetiere
durch H. v. Meyer, die Pflanzen von Heer bestimmt, (Kap. VL) '
Die Tierreste im Augsburger Museum wurden durch Dr. Roger bestimmt,
die Pflanzen von Reisensburg grisstenteils von Dr. Probst. (Kap. VIL)
Zur Bestimmung der Lossschnecken wurden folgende Werke beniitzt :
Clessin S.: ,Deutsche Excursions-Mollusken-Fauna*, II, Aufl. Niirnberg 1834,
— Clessin S.: ,Studien iiber die Helix-Gruppe Fruticicola“, Held. Sep.-Abdr.
a. d. Jhrb. I d. dtsch. malacozool. Gesellschaft 1874. — Dr. Kobelt W.:
»llauna der nassaunischen Mollusken®., Wiesbaden 1871, — Dr, Kobelt W.:
»Katalog der europiischen Binnen-Konchylien“. I1I. Aufl. Kassel 1881. —
Rossmaessler: ,Iconographie der Land- und Siisswassermollusken Europas®.
Dresden u. Leipzig 1834 u. ff.

—-—



	SBELSF119082908340_0003961
	SBELSF119082908340_0004960
	SBELSF119082908340_0005959
	SBELSF119082908340_0006958
	SBELSF119082908340_0007957
	SBELSF119082908340_0008956
	SBELSF119082908340_0009955
	SBELSF119082908340_0010954
	SBELSF119082908340_0011953
	SBELSF119082908340_0012952
	SBELSF119082908340_0013951
	SBELSF119082908340_0014950
	SBELSF119082908340_0015949
	SBELSF119082908340_0016948
	SBELSF119082908340_0017947
	SBELSF119082908340_0018946
	SBELSF119082908340_0019945
	SBELSF119082908340_0020944
	SBELSF119082908340_0021943
	SBELSF119082908340_0022942
	SBELSF119082908340_0023941
	SBELSF119082908340_0024940
	SBELSF119082908340_0025939
	SBELSF119082908340_0026938
	SBELSF119082908340_0027937
	SBELSF119082908340_0028936
	SBELSF119082908340_0029935
	SBELSF119082908340_0030934
	SBELSF119082908340_0031933
	SBELSF119082908340_0032932
	SBELSF119082908340_0033931
	SBELSF119082908340_0034930
	SBELSF119082908340_0035929
	SBELSF119082908340_0036928
	SBELSF119082908340_0037927
	SBELSF119082908340_0038926
	SBELSF119082908340_0039925
	SBELSF119082908340_0040924
	SBELSF119082908340_0041923
	SBELSF119082908340_0042922
	SBELSF119082908340_0043921
	SBELSF119082908340_0044920
	SBELSF119082908340_0045919
	SBELSF119082908340_0046918
	SBELSF119082908340_0047917
	SBELSF119082908340_0048916
	SBELSF119082908340_0049915
	SBELSF119082908340_0050914
	SBELSF119082908340_0051913
	SBELSF119082908340_0052912
	SBELSF119082908340_0053911
	SBELSF119082908340_0054910
	SBELSF119082908340_0055909
	SBELSF119082908340_0056908
	SBELSF119082908340_0057907
	SBELSF119082908340_0058906
	SBELSF119082908340_0059905
	SBELSF119082908340_0060904
	SBELSF119082908340_0061903
	SBELSF119082908340_0062902
	SBELSF119082908340_0063901
	SBELSF119082908340_0064900
	SBELSF119082908340_0065899
	SBELSF119082908340_0066898
	SBELSF119082908340_0067897
	SBELSF119082908340_0068896
	SBELSF119082908340_0069895
	SBELSF119082908340_0070894
	SBELSF119082908340_0071893
	SBELSF119082908340_0072892
	SBELSF119082908340_0073891
	SBELSF119082908340_0074890
	SBELSF119082908340_0075889
	SBELSF119082908340_0076888
	SBELSF119082908340_0077887
	SBELSF119082908340_0078886
	SBELSF119082908340_0079885
	SBELSF119082908340_0080884
	SBELSF119082908340_0081883
	SBELSF119082908340_0082882
	SBELSF119082908340_0083881
	SBELSF119082908340_0084880
	SBELSF119082908340_0085879
	SBELSF119082908340_0086878
	SBELSF119082908340_0087877
	SBELSF119082908340_0088876
	SBELSF119082908340_0089875
	SBELSF119082908340_0090874
	SBELSF119082908340_0091873
	SBELSF119082908340_0092872
	SBELSF119082908340_0093871
	SBELSF119082908340_0094870
	SBELSF119082908340_0095869
	SBELSF119082908340_0096868
	SBELSF119082908340_0097867
	SBELSF119082908340_0098866
	SBELSF119082908340_0099865
	SBELSF119082908340_0100864
	SBELSF119082908340_0101863
	SBELSF119082908340_0102862
	SBELSF119082908340_0103861
	SBELSF119082908340_0104860
	SBELSF119082908340_0105859
	SBELSF119082908340_0106858
	SBELSF119082908340_0107857
	SBELSF119082908340_0108856
	SBELSF119082908340_0109855
	SBELSF119082908340_0110854
	SBELSF119082908340_0111853
	SBELSF119082908340_0112852
	SBELSF119082908340_0113851
	SBELSF119082908340_0114850
	SBELSF119082908340_0115849
	SBELSF119082908340_0116848
	SBELSF119082908340_0117847
	SBELSF119082908340_0118846
	SBELSF119082908340_0119845
	SBELSF119082908340_0120844
	SBELSF119082908340_0121843
	SBELSF119082908340_0122842
	SBELSF119082908340_0123841
	SBELSF119082908340_0124840
	SBELSF119082908340_0125839
	SBELSF119082908340_0126838
	SBELSF119082908340_0127837
	SBELSF119082908340_0128836
	SBELSF119082908340_0129835
	SBELSF119082908340_0130834
	SBELSF119082908340_0131833
	SBELSF119082908340_0132832
	SBELSF119082908340_0133831
	SBELSF119082908340_0134830
	SBELSF119082908340_0135829
	SBELSF119082908340_0136828
	SBELSF119082908340_0137827
	SBELSF119082908340_0138826
	SBELSF119082908340_0139825
	SBELSF119082908340_0140824
	SBELSF119082908340_0141823
	SBELSF119082908340_0142822
	SBELSF119082908340_0143821
	SBELSF119082908340_0144820
	SBELSF119082908340_0145819
	SBELSF119082908340_0146818
	SBELSF119082908340_0147817
	SBELSF119082908340_0148816
	SBELSF119082908340_0149815
	SBELSF119082908340_0150814
	SBELSF119082908340_0151813
	SBELSF119082908340_0152812
	SBELSF119082908340_0153811
	SBELSF119082908340_0154810
	SBELSF119082908340_0155809
	SBELSF119082908340_0156808
	SBELSF119082908340_0157807
	SBELSF119082908340_0158806
	SBELSF119082908340_0159805
	SBELSF119082908340_0160804
	SBELSF119082908340_0161803
	SBELSF119082908340_0162802
	SBELSF119082908340_0163801
	SBELSF119082908340_0164800
	SBELSF119082908340_0165799
	SBELSF119082908340_0166798

