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@a@ @Erdbeben ift fiir unjere menjdliden Begriffe bdie
hochjte Entwidelung ber verderbliden Rraft, durd) welde bie
Ratur Dad, was fie auf der einen Seite geicf)aﬁén, betdmpft.
&3 ift, wie dbad Gejdhitp der Wrtillerie die ultima ratio regum,
audy fiiv bie Matur der legte Wusdrud ihres Redtsaniprudes
und bie Begritnduug desjelben ofhne iweitered. €8 ift, verbunden
mit bem vulfanijhen usbrud) — wie diefed immer ber Fall
ift, felbjt wenn bie Herde iweit auBeinanber Iiegen —, bie
fitrchterlichite Rataftrophe, die wir al8 IMenjden fenmen, um fo
fiiechterlicher, al8 fie, wie man big jeht anmimmt, urpldhlich ohne
Borboten auftritt und ung mit einem Sdhlage zeigt, daf nidts
abjolut Fefte, aljo Sidjeres exijtirt.

@8 find beshalb zablreihe Dypothefen jeit Den dlteften
Beiten ferangezogen, um bdad furdhtbare Natuvereigniff zu er-
fldven, wihrend e3 fid) eigentlidh gang von felbjt erfldrt.

Denn diefe fitr ruhig gehaltene Crbe erzittert unaufhvrlid.
Cine Ausnafme ift e3, wenn biefed Crzittern merflid) aufhort,
und eine Kataftrophe, von beven entjebliher Gewalt wir unsd
feinen Begriff madjen onnen, wiirde eintreten, wenn bdie Crde
jene Rube erbielte, die man bei ifr vorausdfept. Diefes jdhred:
lihite aller Naturereigniffe, dad Erdbeben, ift aljo mur ein gany
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gewdhnlicher Buftand, der blof, wenn er zu groperer dynamijder
Cntfaltung fid) {teigert, sur RKatajtrophe wird, dhnlid) wie das
Herdfeuer, in jedem Haufe etwas Gewohnlicdhes und Nothwendiges,
bei groferer usbreitung zur Feuersbrunit, jur Katajtrophe fich
{teigert.

Die bynamijde Steigerung ded gewoshnliden Craitterns ber
@rde um GErdbeben aber ift oft ein langfamer Prozeh, ber fidh
in bie Jatre Binaussiehen und ebenjo lange vorher erfannt
werben Faun.

Das ift neu fiir BViele; aber i) will die Beweife nicht
fhulbig bleiben.

Cine anbdere, ebenfalls fiir Mandjen wohl neue Wahrheit
ift bie, baf jene atmojphdrijden Bewegungen, bdie ebenfalld
big jur RKataftrophe fid) jteigern, Stiivme, Gewitter, Nieber:
“jdhldge, Temperaturbewegungen, ebenfalls mit dem Sujtande der
Crde im innigjten Bufammenhange jtehen unbd, von diefem Ju:
jtande abfhingig, mit bem Erdbeben eine RKette jhlieBen al3d
Symptome der Crbdthitigteit.

€8 ijt alfo bei allen Ereigniffen im Jnnern der Erde wie
in der Atmofphire das Berhalten ber Erde jundd)jt ind Auge
st fajfen, nod) ehe man fid) mit der unvermittelten Sonnen-
thdtigteit, der bi3 jebt nod) fo viel jugefdjrieben wird, befapt.

Reine Bewegung in der Crde wie in.der Atmofphire ijt als
alleinftehend und audy nidht al8 auf Iofale Urfadjen begriindet
anzufehen, felbft wenn Symptome oder die leste Cricheinung lofal
begrenst aufyutreten jcheinen.

Diefe Sdpe finden Sdyritt fiiv Sritt ihre Beftitigung.
Die Crbe ift niht Das, wad man infolge alter Ueberlieferung
au ifr madjen will, ein todter, runder, an den Polen abge:
platteter KIumpen, dem Cinige felbft bdasd innere Feuer nod)
abjprechen wollen, fonbern fie ift ein midptiger Dampball
mit fefter und flitffiger Rinbe, bie fid) in {teter Bewegung, in

(46)



5

einem fortwdhrenden Streben nad) Ausdgleidung befindet. Lenn
ein gang bebeutender Theil ift, wie die lepten Meflungen aufs neue
ergeben Jaben und folgern lajfen, in einer ercentrijden Bewegung.

Bor bald hundert Jahren jdyrieb der franzbfijhe Mathe:
matifer Laplace, daf, wie die Mefjungen La Cailled ergeben,
die Grbe weber regelmdfpig nod) fymmetrifd) fein fonne, jondern
fid ein Unteridiied in der Maffe und Geftalt zwifden bder
fiibligen und ndrdlichen Halbfugel ergeben miiffe.  Spitere
Meffungen fanben beveitd, daf unter dem Wequator zwifdes
bes Ofttitfte von Afrifa und der Miindung ded Amazonenjtroms
in bder Cntfermung von bder Erdage ein Unterfdyied von 800
Meter fid) finber. Die neueften, 1879 verdffentlichten, Meffungen
ecgeben einen nter{djied von 475 Meter gwijden der grofen
und fleinen Halbare ded Nequatord al3 mittleren Werth aus
perjdjiedenen Meffungen.

Jur in einem rvegelmdpigen Rawme, in der Kugel, liegt
ber Sdywerpuntt in der Mitte und in der Drehungdare. Bei
ber gan unregelmiBigen Grde famn er dort nicht [liegen,
fondern er liegt auferhalb und befindet fid) daber in ftetem Wedhfel
ber Lage. Daraud fdnnenr wir nad) allen befannten Natur-
gefepen logijd) folgern, dap von Rube in der Crde feine NRebde
fein famm. -

Aber auferdem zeigen thatiddhlide Wahrnehmungen den
Buftand unausdgefester, wenn aud) abgeftufter ober verjdhieden
gruppirter Bewegqung. Die Crde befindet {id) alfo in einem
fortwdhrenben Beben, einem Craittern ihrer gangen Maffe, und
diefes Crittern fteigert fid) an mbd fiir fih {dhon zu dem, was
die Menjdjen al8 Crdbeben begeidhnen, fobald fie Klirren,
RKracdhen und fonftiges Gerdujd) hiren, was auf die zerftorenden
Folgen Deutet.

Da bdiefed, trogbem e3 {hon jeit Jahren nadgewiefen ift,
immer nodj neu.erjdeinen tonnte, fo will id) meine eigenen Cr-
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fabrungen und zwar bie erften, auf bdiefem ®ebiete anfiihren.
I habe — und die Beweife find in Taujenden vpon Eremplaren
purd) den Drud verbreitet — auf thatjddlide Wahrnehmungen
hin behauptet, baf die Grde fid) feit nunmehr zehn Jahren in
einem Buftande groferer Erregung befinbe, und Habe — fjofort
— ben 1. Dezember 1878, ben Tag, wo biefe Erregung fid
ganz bejonbder3 fteigerte, al8 einen Abjchnitt und Beginn einer
Rrifenepoche begeidhnet. Erft viereinhald Jabre jpdter, im
April 1883, erfubr id) durd) einen verdffentlichten Brief des
Profefior Palmieri, BVorftand be3 Aetna-Objervatoriums, bdaf
mit Dem 1. Degember 1878 ber Schlammvulfan Maculaba oder
Galinella di Paterné angefaugen Hat 3zu arbeiten, daff Der
Yetna feit dem ftarfen Ausbruc) vom 25. Mai 1879 in un-
unterbrochener Thatigteit geblieben war, bdie fid) jowobhl durd)
Auswerfen von Diampfen, Shladen, Steinen und Ajde aus bem
»3300 Meter hod) gelegenen Gipfelfrater, wie durch) Audwerfen
von Sdjlamm aud ber Maculaba oder endlid) dburd) allgemeine
ober partielle jeismijde Crideinungen fenugeichnet, die im Jeit-
raum von vier Jahren hiufige Erdbbeben in der Ulmgebung des
groBen  Bulfand und zuweilen in gany Sicilien bemertbar
werben [ieBen.

Sofort nad) Wabrnehmung bder eigenthitmlihen Erd:
bewegungen, am 2. und 3. Degember, fudhte id) Nadjrichten
von Den betben {itdlidhen DBulfanen zu . erhalten, wie aud
die beiben groBen bDeutjhen Obfervatorien, die Seewarte und
die Obfterveihije Ceutralftation fiir Meteorologie und Erd-
magnetidmugd, auj bdie @tﬁrunge’n aufmertjam zu madjen. Lom
Obfervatorium ded Netna erhielt id) feine Antwort, dagegen
beftatigte mir ein Brief des Herrn Silveftri, daf der Befuy
an den begeidhneten Tagen eine erhohte Thitigleit bei
Cntwidelung von ftarfer GCleftricitit und Gewitter entfaltet

habe. Bon bder Bejuvthitigleit batte id), wie ausd einem
(48)
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Antworticdhreiben der deutiden Seewarte Yervorgeht, befonders
gefprodjen.

& war alfo orientivt und auf dem ridhtigen Wege.
Wihrend nun die Thitigleit im Netnagebiet, von der id) nur
seitweilig biirftige Madjrichten eralten Yonnte und daher Feine
Abnung von ihrer Yusdehnung Hatte, nod) im vollen Gange
war, im Juli 1880, verdffentlihte i) in einer Dentidyrift dag
Nadjtehende:

,&ind nur weiff id) bejtimmt. Die Natur, ober wad in
ihr, ftrebt gewaltig nadh) Ridht, nad) der Crfenntnif durd) bdie
'Iegten Wefen in ber Kette ihrer Schopfungen auf bder Crde;
jie wird {id verftdndli) macden durd) weitere Rata-
ftrophen, wie jie ed in den lepten anberthaldb Jahren.
gethan hat, von denen jede eingelne jonft bie Erinne-
rungen eined Jafhrhunbdertd ober eined MWenjdenalters
ausfiillt, dbie jept aber Sdhlag auf Sdlag fommen.
Das ift feine BVermuthung, feine Hohle Prophe:
geiung, fonbern mathemathijde Berednung auf ge:
gebenen Thatjadhen. MPan mejfe nur bdie Bobden:
Ofcillationen, wie id)’8 weiter unten angebe, unbd
beobadyte ihre ftetig ermeute Rraft nad) einzelnen
Eutladungen.”

Was alfo im Hetnagebiet bejonbers, dann nod) an vielen
anbeven Stellen al8 medjanijded oder wirflides Erbeben bes
Bodens unter Begleitung von allen anderen Symptomen bder
Cridjittterung wahrgenommen wurde, bas zeigte fich auf dem
Boben de3d alten Tertidrmeeres, im Painger Beden, aber aud
fonft nod), al3 leidjtere BVibration ober Ofcillation, jo etwa,
wie eine audgeldutete Glode nod) lingere Heit ersittert unbd
hirbare Sdywingungen in der Ndhe von fid) giebt.

&2 Hanbelt fich. bei der Wahrnehmung der leidht nadyweis-
baren Ofcillationen ledigli) um bdie Cmpfindlichfeit dber Jn-
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ftrumente, unbd wenngleid) bie Erdbewegung mit dem 1. Degember
1878 in ein Friftigeres Tempo gerathen ift, jo Daben biefe
Bewegungen dod) fdon frither eriftict und fid) mannigfaltig
getiufiert ober -gegeigt; ihrer Wahrnehmung jedod) durd)y bdie
Menjdhen tritt ein eigenthiimlicher Umftand entgegen. Grofs
gezogen mit ber iftion einer rubigen todten Erbe, die erft ber
©onne bebarf, um dynamifde Thitigleit zu entfalten, einer
in ber Natur nidt exiftivenden Regelmdfigleit — nad) menid-
lihen Begriffen —, tomen fid) sundchft nur Wenige ben wirk
lidjen Thatjadjen erfdjliefen. )

Die Crde befinbet fid) aber in einem fortwdhrenden
Bibriven, weldjed naturgemdp von dbem Theile ausgeht, wo fid)
dbie grofte Bewegung entfaltet, vom Aequator alfo, und fid) von
bier gegen bdie Pole in Begleitung von eleftrijden Stromen
fortpflangt. Der Aequator, der nun, wie wir jept wiffen, fein
Kreid mebr ift, fonbern eine €lliple, bewegt fid) folglid) nicht
um einen in feiner Cbene und ber Polarage gelegenen Scher-
puntt, fonbern in einer Weife, bdap feine eingelnen Puntte
in fortwdhrend wedjjelnder Entfernung von einem Sdwerpuntt
fiy befinden, Dder nid)t in der Polarage feftliegt, fondern mit
ber Bewegung der Crdbmaffe feine Lage dnbdert.

€8 erjdjeint mir diefes ein Fodmijdjed Bewegungsdgefep fiiv
bie Planeten, analog bem medjanifden, wonad) eine Orts-
bewegung nur bdurd) Greentricitdt und fortwdbhrenden Wedyiel
bes- Sdywerpuntted ersielt werben fann, wdbhrend bder Kreid
al3 paffived Mittelglied zwifdjen zwei Bewegungen ober Krdften
dafjteht.

Wenn wir und an Stelle der todten abgeplatteten Kugel,
dbie rubig dburd dag Weltall dahinfdjwebt, von ber Somne be
leudtet und erwdrmt, befeudptet — auf inbiveftem Wege —
und befrudjtet wird, jept einen Gluth: und Dampfball vor-
ftellen, bdeffen fefte Rinbe fidh an Stirfe su dem fliiffigen,
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tobenben, fiebenden Juneren etwa wie die Sdale eines Cied su
bem litffigen Jnbalt verhdlt, beffen HRinde fortwdbhrend dchzt,
fracht, berftet, bald {fener, bald Dimpfe ausitdft und der babei
31 Rilometer in bder Sefunbe burd) bas Weltall fliegt, . H.
60mal fdjmeller, alg ein Gejhog aus bdem Rohr, dann mit
einer Gejchwindigleit ficdh dreht, bdie in unferen Gegenden nod)
bie Ortdbewequng eined Sdmelluges iibertrifit, fo fann uns
suerft {dywindeln bei dem Sebanfen. Aber e3 wird ung eine
Beruhigung in  dem Umitanbe, K baf bder alte Baun bder
Croe fdon feit fehr langer Beit fid) o bewegt und bdaf
jebenfalls  biefe Bewegung 1in friiberen  Beiten Beftiger,
ftarfer wedyjelnd war, al3 jept, wo fie mebhr vertheilt und ge-
mildert ift.

Erop ber augenblidlidh nod fid) fleigernben Erregung
miiffen wir Das annehmen, weil grogere Verdnberungen jur
Beit der Bilbung unferer jegigen Kontinente und Meere ftatt:
fonben. Aber nod) ein groferer Troft liegt darin, bdaf jene
Bewegung ein Lebengbediirinif fiir die Organidmen der Erbe ift,
pa ohne fie von der Sonne allein wWohl wenig ober gar nidht3
bervorgebradit wiirpe. Denn diefer Bewegung find bie fort:
wihrende Mi{dhing bder Atmojphdare, bdie Erwdrmung an ben
Polen inmitten bded Cifes, bdie Crfrijdung ber mitttigigen
Regionen und alle Folgen bdarausd zuzufdjreiben. Wie wdre
3 B. dbie Sonne imftande, wie es iviederholt vorfommt, im
Degember in Lappland eine Temperaturerhshung von 24 ¢ in
ebenip viel Stunden DHervorjurufen, wenn nidht die Selbftthdtig-
feit der €rbe bagu trite. Dann aber ift biefe unabldffige
Crothdtigteit, basd Ausdftromen der babei frei werbenden Eleftricitdt
in bie Organidmen ein nothwendiger Lebensfaftor fiir bdiefe
Organidmen,

Aber wer Leben fagt, bder meint aud) gleidhzeitig den
Sdlup des Lebens, den Todb. Sp fordert denu aud) die Erde

Y
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pon bem, wad f{ie erzeugt, belebt und gendfhrt hat, unabldffig
Tribut durd) Sturm, Unwetter und {Glieflich) durch die furchtbarite
Rataftrophe, dad Erbbeben.

Bei der gefdhilderten Thitigleit im Crbinnern ift e8 un:
vermeidlid), bafy gewiffe Stellen der Erdrinbe ftéirfer in Angriff
genommen ierden, ald bdie iibrigen. Wirft man_ einen Blid
auf bie Weltfarte, jo fieht man ein aller RegelmdBigleit ent
behrenbes Bild von der Bertheilung ber Meere und Fejtldnder.
Und dennod) laft fid) in biefer Regellofigleit ein beftimmter
®ang bder RKrdfte, weldje aufbauten und zerftorten, erfennuen,
und bald entwidelt fid) aud bdem anjdeinenden Gewirr ein
eigenthiimlicher Typud; wir fehen eine Ordnung, bdie aller-
bingd vou unferer menjchlichen verjdjieden, aber nicht3defto-
weniger von itberrajdender Analogie ift. Wir fehen zunddit
in unferem Guropa bdie vom griedjijdhen Archipel, dem etna-
gebiet, durdh Jtalien, die Weft{dmweiz, ba3 ehemalige
Tertidrmeer ded Rbeinthald, die Eifel, die Niederlanbde,
bie britijen Jnfeln, die Shetlands, Farber auf Jsland
gezogene Linte.  Sdmtlidhe nod) thitige Bulfane, bder von
Santorin, der etna, Stromboli, BVefup, die Salfa di
Querzola u. a., Hefla, Geifer und die fonftigen Vulfane
J8land3 enbdlid) liegen an ober in bdiefer Linie; von ben er-
Iojdhenen [iegen nur einige, in der Auvergne, in Spanien, in
Bohmen, auferhalb, aber dod) relativ nahe an dem von Siidoft
nach Nordweft fidh ziehenden Strid). Dazu fommt, daf alle
Gliederungen unferes Rontinentsd entwebder diefer Richtung folgen,
wie aufer Jtalien nod) die Balfanbhalbiniel, ober wie
bie Hauptmafje Guropasd neben ber Pyrenden- und {fandina-
vijden Halbinjel in ber redytwinklig auf jene ftofenden Siid-
weft:-Nordojt:-Linie. Ju Curopa Haben fidy alfo die aufbauenbden
und zerftdrenden Gewalten mehr ald in einem andern Erbtheile

— Polynejien audgenonmmen, wo die Jerftirung dasd Ueber-
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gewidyt hatte, — gefreuzt. Den {droffften Gegenfap zu biefem
LBerhdltniffe bildet das fiidlih gelegene Afrifa, ein tobter
Rolog, ber feine Gliederung, wenige Bulfane (nur an der Kiifte)
aufsuweifen hat. Jn feinem Jnnern liegen nody bie Urgefteine
su ZTage, ein Beidjen, daf feit jener Beit bdie Formation voll:
endet war unb bie fpdteven Neubildbungen an bdiefer inerten WMajfe
fpurlos voriibergingen.

Betrachtet man die Gegenfeite unferer Crdfugel auf einem
&lobug, fo finbet man, daf swifdhen bem 180. bid 240.° (Bftlidh
von Fereo), alfo genau auf der entgegengefepten Seite von bem
europdifdh-afrifanijhen Gebiete (0—60° bitlid) von Ferro),
bag bdidytefte Jnfelmeer von Polynefien liegt und daf bder
Meridian von Hawai mit den Riefenvulfanen Mauna Loa und
Mauna Rea 180° von dem Meridian entfernt liegt, der bie
Baltanhalbinfel etwa bei Philippopel, dann aber dag vul:
fanifd) - feismifde Gebiet be3 griedjifhen Archipeld zwijden
Gantorin und Chios jdneibet.

Rehmen wir die Grade 6—9 Hitlider Lange von Greenwidy,
awifdhen denen dasd ®ebiet der rheinijhen Erdbeben, der Heifen
Mineralquellen, der veidhen RKohlenlager, der einftigen Taunus-
pulfane, jener der Cifel u. {. w. liegt, und juden wir auf der
weftlichen Halbfugel, {o finden wir swifden 170—180° bitlider
Linge Neujeeland mit feinen energifcdien LVulfanen unbd genau
180° entfernt vom Rbeinthal bdie FTongagruppe und die
Gamoa-Jnfeln 171 — 174° weftlidger Linge vou Greemwid),
alfo bie Gegend, wo 1878 im Degember beftige Srdbeben, bann
3wijden bem 10. Juni und Ende Augufjt 1886 anbaltende vul-
tanijde Thatigleit Herrichten, die fowohl auf Seeland, wie
auf Nina Foo grofe Verheerungen anvidjtete. Der furchibare
Augbrud) auf RNeufeeland am 10. Juni Hatte jum Sdhauplah
eine Gegend, bie auf einige Grade Unteridied genau durdy bdie
Crdbhalbaze vou bem Scauplap der anmdalufijden Erdbeben, die

(53)
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nad) bem 25. Dezember 1884 {id) nod) fortfeten, getvennt it.
Bwifden den 6. und 9.° Bitl. von Greenwid) fallt aber aufer dem
Nbeinthal and) ber SHhauplag der lepten italienijd)-franzdiifden
Crdbeben an der Riviera u. {. w. wie aud) des unterjeeijdien
Bultang, bder nirdlid) vom Galita an der Kifte von Afgier
gegen Ende Auguft 1886, dbann Juli 1887 auf der Jnujel feine
Thitigleit wabhrnehmen lief, wdhrend etwa drei Grad Hitlid)
von Malta, — alfo etwa unter dem 18.° Hitlider Linge von
Greenwid) — ein unterfeeijher Bulfan gleidzeitis beobachtet
wyrbe. BVom Enbe Oftober 1886 meldete man, baf die Thitigeit
bed Rilauwea auf Hawai zunehme und daf bie verjditteten
Raume bdes Feuerfee3, wie des Siibjeed, dburd) eine unterirdifdye
Gewalt — wasd al3 bad Sonderbarfte bezeichnet wurde — ge-
hoben 1wiirden.

BWihrend fid) dbas Alles theilweife abipielte, theilweife ent-
widelte, zeiglen zwifden Mai und Auguft die von mir erfunbenen
Bwillingdmagnetnadveln in unjerer Gegend bdie feltjamften unbd
ftarfiten Bewegungsfiguren, die man fid denfen fann. Jm Mai
und Juni befonbers wurden villige Kreisbrehungen diefer Nabeln
baufig. ,Die Nabel war wie toll,” fagte ein unbefangener
Beobadyter, in deflen Schaufeniter eine folde Nadel jeit Enbe
Juni in Wiesbaben aufgehdngt war, und i nahm Unlah in
pem Projpett der Nadel unter dem Datum ded 18. Juni 1886
bag Nadjjtehende zu {dreiben:

Hum Shluf will id) nod) bemerfen, daf trop aller Ent-
ladung burd) vulfanije Ereignifie i) nod) ein joldjed Quantum
Bewegung, Spannung und Unruhe in der Crde fignalifirt, wie
id) e3 in bem bereits abgelaufenen Theil ber merfwiirdigen
Srifenepodje, die wir feit 1878 durdjleben, taum fo ftart wabr-
genommen habe. Der Jubifhe Ogean, Centralamerifa, jowie
basd weftlide Mittelldndifdhe Meer mit dem Aetnagebiet

faffen befonber3 nod) weiteres ermwarten.”
(59)
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PMeine jahrelangen Beobadjtungen und namentlid) die Cr-
fenntnif der Rolle, weldje a3 IMittelldndijhe Meer fiir Curopa
fpielt, die genaue Bergliederung der Ofcillationen erlaubten mir,
bie Bewegungsherde auf weite Diftany und Jeit {Hon damals
mit 3iemlider Sidjerheit vorher feftzuftelen.

Denn die Erdbbeben jo wenig wie die vulfanijdhen Creig:
niffe fommen fo ploslid), wie e3 fdeint, e3 geht ihmen eine
einleitenbe Thitigleit mit bejonderen Symyptomen lange voraus.
Auj diefe pofitive Angabe erfolgten neben den bereit3 angebeuteten
pulfanifhen Greignifjen ein Firzerer Yusbrud) ded Netna bei
Bafferana €tnea am 31, Juli um Mittag, wo fid aud zabl:
reiden Spalten Raud) und Staub erhob, dann neben anderen
feismijden Borfallenfeiten gevingeren Werthed am 27. Auguit
bie Crdbeben in Griedenland, Unteritalien und am
31. jene in den Giidftaaten von Nordamerita.

Man fann nun mit mic ftreiten, ob meine am 18. Juni
jo beftimmt gemadhten Angaben, bdie in Bezug auf das Aetne:
gebiet und bas weftlide Mittelldndifde Meer nur Wiederholungen
friterer, unter bem 18. und 27. Mdry gemadyter, find, den nad)-
folgendben Thatjaden vollfommen entjpreden. Dad nddite
Grbbeben, das griedjijd-italienijde, hatte fein Centrum eigentlid)
im Hitligen Mittelldudijden IMeere; aber e3 ift nidht umijonit
neben bem weftliden IMittellandifdien Weeve ba3 Hetnagebiet
genannt, bad, weun ed {id) auf den Vulfan mit feiner unmittel:
baren Umgebung bejdrdnten jollte, nidjt Hervorgehoben su werben
braudyte, da ber Berg felbjt nod) im weftlidgen Mittellindifden
Meere liegt. Jd wollte alip damit etiwa3d Befonbderes andeuten
und 3war, dap Thitigleit in der Nihe bdiefed Bulfanes audy
oitlid) fidh ausdehne. _

Die nidyjten Crdbeben im fiibsitlihgen Nordamerifa legen
nicht mebhr in dem begeidneten Centralamerifa; aber Bier wire

nod) ju entidheiden, von wo fie eigentlid) ausgingen. Nad
(53)
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{piteren Nadjridten hatte der Bulfan €olima in Merifo im
©pitherbit 1886 zmm bdrittenmale feine Thdtigleit aufgenommen.
Anfangd Oftober gefdal e3 in Ddemfelben KQande, bdaff bei
Chivalapa ein Berg in zwei Theile barft. Gleidzeitig mit
bem Crbdbeben in bden Siidjtaaten von Nordamerifa fprubdelten
auf Cuba ftarfe Quellen vulfanijden Uriprunged aus bem Boben.

Cin Deftiged Crdbeben aber, weldes am 3. Iai 1887 in
Merifo begann und bei weldem ein Berg, der Ehivairn, ein-
ftiirzte, bad aber aud) auf bden fiidweftlihen Theil bder Ber-
einigten Staaten {id) erftredte, jid) dann am 30. bei gleid)
seitiger Wetnathitigleit wiederholte, gab der vorer aufgeftellten
Berednung Redht.

Der Jnbifde Ozean geigte feine Bewegung durd) ftarfe
Leberjdywemmungen in Jndien jdhon 1886, und 1887 lehrie eine
weitgehende, durd) gany Afien fid) verbreitendbe Bewegung, die
im Often bie furdtbarften Ueberi§wemmungen, welde bdie
dinefiihe Gefdidte fennt, im Jnnern bdag furdjtbare Erbeben
von Turfeftan, im Weften bdad rajdle Austrodnen bder Seen
im Aralo-fajpifhen Beden zur Folge Hatte, daf in jenem Theile
‘der Grde und unter ben Rdngengraden, bdie zur Beredhnung
bienen, Ungewshnlides {id) vorbereitet Hatte. euerbingd —
Mirs 1888 — meldete man, dap bdie ieftlichen Bulfane auf
Java und Sumatra in Thitigleit gevathen feien.

Dagegen muf e3 auffallen, dbaf Sitbamerifa, ein Erd-
bebenherd vor allen, weber in meinen Yngaben BHervorgehoben
witb, nod) in ber lesten Beit der RKrifenepodie big auf wei
Grditdhe aus Geuador etwas von fich hoven leh.

Sabhren wir nun fort mit der Darlegung der Bewegungs:
finfen. Wir feben alfo bag gange WMittellindijde Meer
oon einem &nbe bi3 zum anberen, nur burdy bdie CErdare
getvenut, Ddem bedeutenditen vulfanijden Herde bes Gtillen

Dszeand gegenitber oder vielmehr Riiden an Riiden liegen. Auf
. 68)
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dag fompafte, inerte Afrifa Hat bie gleide Lage nidht den
geringiten Cinfluff, biefer Erdtheil ift wie [eblosd feit vielleicht
ver Urzeit.

Was foll diefes Gegeniiberliegen aber bedeuten? IJd) will
vorldufig nur Thatjaden fonjtativen. Die Hidhften Berge der
Grbe in UAjien Iiegen gemau 180°, alfo ivieder durd) die
Crdage getrennt, von ben Bulfanen bded Felfengebirges, bes
Nationalparfed in den Bereinigten Staaten unbd den Bulfanen
Mezitod Colima, Popofatepetl u. | w. entfernt. Java,
bag Qand ber 110 Bulfane, befindet fid) im gleichen Berhdltnif
su- den hochften Hofen und Bulfanen der Anden in Siidbamerifa:
ber Chimborazo und Cotopari weiden nur etwa 10°
aug biefer Ridhtung. A8 im Februar 1883, alfp gleideitig
mit bem Crldiden der Maculaba am Wetna, der feit ber
Cntbedung von Wmerita ruhende Ometepel feine Thatigfeit
wieder aufnahm, leitete {id) damit eine Epodje erhohter vulfa-
nifdy- feidmijdher Thatigleit in Siibamerifa ein. Bei Servjita
in der Republif Columbia offnet fid) ein mneuer Vulfan, der
©otopagi arbeitet ftdrfer. Sm THa! de8 Atrato in Columbia
Bffnet fid) bie Grde umd e3 quillt Peiper Sand fervor,
anbere vulfanijde feismijde Crideinungen verdndern bie Erd-
oberflddye, legen Fliiffe troden u. §. w. Am 20. Mai beginnt
ber Qrafatoa aud feiner faft zweihundertjdhrigen Rube zu
erwadjen unbd giebt bied durd) einen furdjtbaren Ajdenausdwurf
fund. Am gleidhen Tage tritt in unferer Gegend eine intenfive
und neue Form der Ofcillationen anf. Wm 19./20. Juni ift
ber Ometepet in viligem Ausbrud) begriffen, eine blithende und
bewohnte Jnfel wird vernidtet, unter beftindigem Erdbeben
entquillt einem uneu gebffneten Rrater ein Lavaftrom, ber die
Jnfel bebedt. Wm 26. Auguft geht dann am Krafatoa der
grofe Ausbrud) vor fid. Die Jnfel Krafatoa liegt 105°

bitlicher Linge von Greemwid), der 75.° weftlidger Lange jdyneidet
®7)
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Columbia in der Ndhe des3 Colima, alfo auf Halbfugel-
@ntfernung, und nur 10° weiter weftlid) liegt der Sdau-
plag der verheerenden Thdtigleit bed Ometepel: bdie Erdage
alfo trennt bdiefe Sdauplige gemeinjdaftlidher Thatigleit {o
genau wie moglich.

Diefe Verhdltniffe fielen mir auf, ald im JFahre 1880 mit
pem Tage ded Erdbebens von Agram, mit dbem Beginn diefer fiinf-
sehn Monate fid) fortziehenden Cridjiiiterungen, am 9. November
aud) der Mauna Loa auf Hawai feinen groen Ausbrud
einleitete.  Denn, wie es {dhon aud dem iiber bdie Rage der
Balfanhalbinfel Sejagten hervorgeht, liegt aud) Agram fajt
genau auf Entfernung der Crdare vom Mauna Loa. Jieht
man auf ber LWeltfarte von Agram oder Genua Linten auf
pen Mauna Loa, jo gehen diefelben dicht unter Charlefton
in RNordamerifa durd), jdneiden alip dad hauptiadlidite Srd-
bebengebiet der Bereinigten Staaten. JBieht man -eine Qinie
vom Aetnagebiet auf bdie Siibfee-Bulfane, fo Dberithrt und
fdneibet diejelbe dad Gebier ber Erdbeben von Wnbalufien vom
24. Degember 1884. Jn Umerita jdyneidet fie die Halbinfel
Florida und mit ziemlider Genauigfeit aud) den Sdauplas
be3 furchtbaven Wirbelfturmesd, der am 29. September 1836
Brownsville in Teras und Matamorod in Mexifo ver-
heerte, die Mitndung de3 Rio Grande del Norvte ndmlid) und
bantit aud) bad Gebiet ber oben verzeidneten Erdbeben vom
Mai 1837.

Auperbem eidynen fidh verjdjiedene Breitengrade al3 Be-
wegung8linien aus, jo zunddit der 45.° ndrdlidher Breite, der
von ber MNordipige von Japan audgeht, die afiatijden Binnen-
feen Balfajdh:, Aral:, und Kafpifee, — bdiefer leptere liegt
befanntlic) 26 Meter unter dem Meeresipiegel — Jdhneidet.
Bet der Krim trifft er auf die Gegend, wo fidh 1880 nad

anbaltender vulfanijer Thitigleit im Ajowiden Weeve eine
E0)
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Jnfel exhod. Dad gefdhah am 4. November, fiinf Tage vor
bem Ugramer Erbbeben. Dann geht diefer Grad durd) bdie
Donauldndber bded fiibjtlidjen Ungarn, Slavonien, Ddie
Gegend von Agram, Oberitalien, lauter Gegenden, die fidh
friijev und befonders in den lepten Jahren durd) Grderjdjittte-
rungen auggeseihnet haben. Jn Franfreid) trifft er in ber
Auvergne auf die Gegend dev erlojdhenen Bulfane, bdie nichtin dber
evwdhnten Wetna-IJ3lanblinie liegen. Jn Norbamerifa jdyneidet
er Die Geen, ben Huron- und MWidjigan-, alfp dad Land der
Geen gerabe in ber Mitte, um Ddamnn bdad vulfanifde Gebiet
beg Nationalparfes am YPellowjtone River ju treffen.

Ein befonberd interefjanter Strid) um bdie Erbe herum ift
bie Gegend ywifdhen dem 40. bi3 42.° nirdlidjer Breite. I wurbe
auf Denfelben aufmerflamn, al8 1883 nad) bem Erbbeben von
JIsdia ber BVefup einen furzen Yusbrud) Jatte, dann ein Erdjtok
in Oporto und ein andever in Gilroy in Californien folgte.

Diefer Strid) hat im Jahr 1887 eine Hervorragende Holle
gefpielt. Sdon frither Jatte ich dad angebeutet, bann aber unterm
10. Mai 1887 mit aller Beftimmtheit gefdirieben (LWiedbadener
Preffe Ro. 12):

,Aud) ber 40. big 41.° nirdlicher Breite wird, jowodl in
Guropa, von der Balfanhalbinjel angefangen bisd nad) ben Lgorer:,
wie aud) in Amerifa in einer gewiffen Jeit mehr von fid) foven
laffen. Obgleid in den lepten Tagen rubig, ift diefer Strid)
pod) ftetd in Bewegung gewefen, wad fid) bald iwiederholen
biirfte, um bdaun ftdrfer su werben.”

Id Hatte Aften allerdingd bdabei aufer adyt gelaffen, weil
auf RNadridhten von dort nicht gut zu rednen war. Diefe
famen inbeffen, weil dad Erbbeben von Wernyi fid) auf
ruffijhem Gebiet abipielte. Diefed Erdbeben fand gemau einen
Monat nad) jemer BVerdffentlidung ftatt, am 9. Juni, und

ridhtete gemwaltige Verheerungen am, dabei fpielte die Austrodung
Gammlung. N. §. IV. 74, 2 (59)
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ber Geen, wie oben erwdhnt, eine iveitere widjtige Rolle und
fohlieBlich) lagen bie DHauptgebiete bder dhinefifhen Ueber-
{@mwemmungen ebenfalld nod) an bdiefem Strid). Der gelbe
Flup, der die meiften Verwiiftungen anvichtete, miindet nabe
bem 40.° wdfrend fein mittlerer Qauf diejen Grad ndrdlich
tberjchreitet. Am 2. Uuguft erfolgten Beftige Crdftse in
Miffouri, Oftfanfasd u. §. w. Naddem bdie Bewegungen,
die Ofcillationen, welde dem 40.big 42.° eigenthitmlid) find, {idh
fortivdhrend iiederfholt Hatten und id) dbavauf himwied wie oben,
trat gegen Cnbe bes Jahres (20.—23. Degember) in Kanjas
und Nebrasfa furdjtbare Rdlte ein, wdihrend aud Majia-
dujetts Crdjtofe gemeldet wurden. Am 11. Januar 1888 haufte
ber fiivchterliche -, Blizzard” (Sdneefturm) in Dafota, Minne:
fota, Nebrasdtfa, Jowa und Wisconjin, alfo wieber unter
bem angegebenen Strid) ober ifhm nabe.

Jn Curopa fand swijden dem 13. und 14. Oftober ftarfed Crd-
beben am Ufer ded Bosporusd in Gallipoli u. §. w. ftatt,
alfo abermal3 zwijden dem 40. und 42.°, wdbhrend diefer Stridh
bei der Cntwvidelung bded ftrengen Winterd mit feiven furdhts
baren Ueberjmemmungen nodj eine widjtige Rolle fpielte, deren
Datlegung jedod) nidht im Programm liegt.

Aber aud) bie Ldngengrade geben nody weitere Ridhtungen
an, bie zur Orientivung in den Crdbewegungen dbienen. Nady
pem am 5. Juli 1887 ein Theil bder BVorftadt von Jug in
ben See gefunfen war, dem ein Feldftury im ESdjicdenthal
voraudging und ver{djiedene anbere foldjer Beweguugen nad:
folgten, beobadhjtete i) am 23. Juli eine. fehr bedeutende
magnetijche Abweidung, die big sum 21. Oftober mit eingelnen
Unterbredyungen anbielt. Am 25. melbeten bdie Mannjdaiten
von et Dampfern in Malta, daf fie auf dber Jnjel Salita
felbjt einen bebeutenden vulfanijden Yusbrud) wahrgenommen

Datten, beffen Feuerfdein auf vierzig Meilen weit fidjthar war.
(60)
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Am gleichen Tage gerieth die Quaimauer bei Bug in ieitere
Bewegung. Diefe jamtlichen Bewegung3herde liegen unter dem
ndmlichen Ldngengrade faft auf die Minute.

Befanntlid) fanden am 9. und 14. November 1887 Erdbeben,
guerft in Forli, Venedig und Fervara, dann in Floreny,
in Franfreld) bei Avignon in Capaillon und St. Saturnia
und Kdrnten in Klagenfurt, Bleiberg u. |. w. jtatt. Jdb Hatte
bereitd am 31. Oftober bas Feftiesen der Bewegung im BVejuv-
gebiet fignalifict und fonnte am 21, November bdiedfall jdhreiben:
»Bet den Eridittterungsherben vom 14. . M. ift die Thatfade
merfwiirdig, baf Florenz und die Gegend von Yvignon
vont bem 44.° n. Br. gefdnitten werden. Danu geht der 12.
Ldngengrad (. von &r.), der bie Erbbebenherbe vom 9. und
14., Forli, Jmola, Fervara und Floveny durdyjdneidet,
burd) bie gang befouderd vulfanijde IJnjel Pantellaria,
fiidweftlid) von Gicilien, ber 14.° aber, der bie Gegend von
Klagenfurt trifft, dburd) bad Bejuvgebiet.”

©piter, am 1. Degember, faud befanutlih ein Waffer:
einbiud) in bie Durer Kohlenbergwerfe ftatt, der von neuem,
wie fhon 1879, bdie Tepliger Quelle gefdhrdete. Aud) bdiefe
Stelle liegt an dem Meridian ded Vefuvgebiets.

Aus dem allen geht Hervor, daf in ber anfdjeinenden
Regellofigeit und dem geheimnifoollen Dunfel, weldhes das
hidhfte Creignifp der Erde umgiebt, Weg und Steg zu findben
ift. €3 DBandelt fid). nur darum, ba3 Geheimnifuolle abju-
ftreifen und Iogije Vorftellungen an die Stelle u fepen. E3
fehlt durdpaus nid)t an Einleitung3bewegungen, die aber riditig
erfat und gebeutet werden mitffen.

Jn ber Naturwiffenidhaft ift die Thatjadye daz Widptigite,
fie it der Beweid und die Gruudlage aller Lehridpe. )

I will beshald nod) einige Beweife bder jiingften JBeit
hier vorlegen, aud benen zur ®eniige Hervorgeht, bdap die

2% {61)
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Grbbeben ifhre organiffe Cntwidelung Haben, bdie fid)
gleihzeitig erfenmen ober aud bden einleitenden Bewegungen
{dliegen [dft.

Bald nad)y dem grofen Erdbeben an ber Riviera, ald
bie Frage ber Vorzeicdhen lebhaft verhanbdelt wurde, verdffentlichte
id) im Mainger Journal unterm 7. Mirz 1887: ,E8 mebren fich
die Angeien, daf der unterfeeijge BVulfan Bitlih von Malta,
alfo im fiidlidhen Jonijhen Peeve, ftdrfer arbeitet, befonbers
swifden geftern und Heute. €3 werben aljo am Ranbe diefes
Meeres, auf Sicilien im Often, in Unteritalien und dem weft:
liden @riedjenland in einer gewiffen Beit neue und wakhr-
fdeinlid) ftdrfere Crberjdyiitterungen ftattfinben.”

Ctwa adit Wodpen {pdter, am 3. Mai, fam aqud Athen ein
Telegramm, weldjed bejagte: ,In mehreren Orten im Peloponnes
und in Weftgriechenland fanden in den lehten Tagen eftige
Crdftoge ftatt, die jedod) feinen Sdjaben anridhteten.”

Hier war e3 die Thatfache, daf die vulfanijde Bewegung
sunahm, welche folgern lief, Daf die Umgebung diefed Herdes
in einer gegebenen Zeit untergraben, unteripiilt fet und bann
einbrecjen miiffe. An dem Oftrande von Griedjenland trat
diefed binnen furzer Beit ein. Auf Sicilien fanden Ileidtere
Erbitdge ftatt, ober zunddft nidt in dem bder Einleitung ent-
fpredjenden Mage. JIm Mai fonnte i) am 7. nod) {dhreiben,
baf die Bewequng fid) gegen Often ausdgebreitet habe, was am
8. bereitd3 anbers geworden war, wie i) e3 am 10. (in der
Liesbabener Prefle) mit den Worfen angeigte: ,mébhrend feit
bem 8. Mai bdie Bewegung fidh) im Jonifdhen Meeve und engeren
Uetnagebiet feftgefest pHat.”

BWir Datten dann in Deutidland und Defterveid,
Ungarn bad Dberiidtigte Maiwetter: unanfhdrlihge Gemwitter,
Hagel und Sdneefdlle in den Bergeu bei anbaltend fithlem
Wetter. Am 24. Mai wiederholte i) den beftimmten Hinweis
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auf bdie Thitigleit im Uetnagebiet nod) einmal, und nad
vorhergefender erhiohter Thdtigleit im Krater, erfolgte am 31. Wat
ein Yusbrudy ved Centralfraters. '

Die Bewegung im Jonijden Weere bdauerte fort, wurbe
jedbod) vielfad) von anberen Bewegungen durchireust.

Unter dbem 2. Degember 1887 fdjrieh id) in dbem Wies-
badener Blatte:

,Die Spannung in der Wetna-Jsland-Linie ift ftarf,
verbunven mit lebhaften Ojcillationen unbd Ofcillationswedyel;
e8 ift ein Durdjeinanderjchieben bder Bewegungen, bdie geftern
pvijden dem Befuv- und Uetnagebiete {dywaniten, dod) liegt
ein Thetl unsd iwieder nabe.”

Cinige Stunben, nadjpem ba3 im Drud erfdjienen war,
bradjte ber Telegraph ausd Rom am 3. Dezember die Nadyrid)t,
baf in der {Nad)t vom 2. jum 3. Degember die Ortjdaften
Bijjignano, Paolo, San Marco, Argentana, Rogiano
und Gravina in ber Proving Cofenza (Calabrien) vou zwei
Grdbebenjtofen fajt ghmglid) zerftdrt wurden. 4000 Berjonen
wurben obdadjlos und etlide swanzig unter den Triimmern
begraben. Der Herd biefes Crbbebend liegt gemau in der Mitte
ber beiben genannten Lulfane und gleidhzeitig am Nordveftrande
beg Jonifden Meered. Hier leiftete aljo die Erdrinde nod) be:
peutend Idnger Wiberftantd , al8 am Oftrande im 1weftliden
Griedjenland. Dad heftige Durdjeinanderidhieben der Ofcilla-
tionen, dag i) am 1. Degember, alfo ungefihr 36 Stunbden
por ber Rataftrophe, beobachtet "hatte, bezeichnet einen unter-
icbijchen tiefliegenben Bujammenbrud), bdem jodanun bie obere
St folgte.

Uehnliches gejdjah vor bem Erdbeben von Agram (9. No-
vember 1880) 17—20 Stunbden vorfer.

Man wolle aber bemerfen, daf gleidhzeitig mit ber in

Maing nadjiveisbaren Bewegung der Walfereinbrudy in Dug
©3)
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erfolgte, ein Borldufer der groBeren im Siiden, aber auf dem:
felben Weeribian.

Auf Bevecdhnungen geftiitt, bei denen bie @albfreigehtfemung
(180° Abftand) su Grunbde Iliegt und der Eintritt der Spannung,
(ver Schtwerpunttdveriesung, die oft fehr unregelmdfig eintritt),
fohrieb id) unterm 11. Juli 1887 bem Wiesbabener Blatte: , Wir
wiffen aud den Beridhlen iiber die Ueberjdhwemmungen in Ehina,
bafp fih bdort grofe Bewegungsherde befinden, und die eigen:
thiimliche , jpdt Nadymittags eintretende Spannung ldft auf
einen Gegenftol im BWejten und zwar etwa 60—65° weftlid) von
Greenwich, auf Benezuela und die fleinen Antillen jhlieBen.”

Jmpwijden Hatte i) die neue jehr bedbeutende magnetijche
Abweidung eingeftellt, und id) jdjrieb unterm 25. Juli:

LJevenfalld beuten bdie evivdfnten eleftromagnetiihen Ber-
haltniffe auf bebeutende beztv. ausdgedehnte Stdorungen, bie im
- Weften zwifchen bem 60. und 105.° weftlicher Linge von Greenwid
nod) {dpwanten.”

Bald darvauf lief die Meldbung ein, do am 2. Augujt,
6 Ufr 25 Minuten bend3, in gany Ccuabdor ein Heftiger
Crbitofs geﬁn’irt wurde, wahrend am ndmliden Tage Crditoge
in ben Bereinigten Staaten (in Tenneffee, Kentudy, Jndiana
und bem Bitligen WMiffouri) wahrgenommen wurden.

Cruador bedt fid) sum grofen Theil in den Ldngengradben
mit Venezuela, wdfhrend die norbamerifanijden Bewegungsherde
gwifden dem 85. und 95.° weftliher QWinge fich befinden.
Dann wurden gleidzeitig furdjtbare Stitrme aus Penniploanien,
Wejtoirginien und Connecticut gemeldet. INeben ben vorher
angegebenen Qéingengraben ift e3 aud) wiederum bder Streifen
40.518 42.° nirdlicder Breite, der Hier feine Bewegung bethdtigt.

Am 27. Januar 1888 hatte i) dad Nadyftehende bem
Drud (Wiesh. Pr.) itbergeben:

,&8 (iegt aber nod) ein anderer bedeutender Bewegungsherd
(64)
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im Often (bie Beredhnung trifft auf die Gegend deg Baifaljees)
mit einem Gegenftofigebiet von groger Ausddehmumng (75. big150.°)
wejtli). Die Sadje ijt nod) in ber Umgeftaltung, die fidh in
Regionen vollzieht, von denen wir nie etwas daviiber erfahren.”

€3 war aud) hier der Lingengrad maBgebend und zwar,
wie aud bder ergdngendben Hahl 75 (3u 180) Dervorgeht, ber
105.° bitlicger Linge. Da aber bag Bewegungsgebiet grof fein
mufite und wenig Ausfidt vorhanden war, aud dem Jnnern
Aftend Nadridht su erhalten, dagegen eher aud dem ruffijden
Gebiete, 1o gab id) die Gegend bed Baifaljeed an.

Unterm 17. JFebruar ffizgirte id) bie Lage der Dinge im
Augenblid und fepte hingu: ... untermijcht mit den Ofcillationen,
bie fih im verfloffenen Sommer, wdihrend ber Ereiguiffe in
Mittel- und Oftafien, Erdbeben tn Turfeftan und Ueberjdpvem-
muugen in @hina, geigten.”

Sdon am 18. meldete der Telegraph aus Shanghai bad
verheevenbe Erdbeben von Yitn-nan, dad lingere Seit anbielt
und zahlreihge Opfer au Menfdenleben forderte. Diefer Erb-
bebenberd Iliegt viel weiter fidlid), al8 ber Baifalfee im {iid-
weftliden China unter dem 25.° nirdlider Breite, wird aber
pom 105. Ldngengrabe gefdnitten.

Dann fam nod) die Nadridht, bdaf bdie vor 1000 Jahren
im Peere verfunfene Stadt Hai-nan, ndrdlid) von Ningypo,
augd dem Meevedgrunde wieder aufgetaudt fei. €3 Hanbelte fich
alfo um gang bedeutende Bewegungen in der Erorvinde.

Nad) jpdteren Nadyrichten traten, wie jhon erwihnt, audy’
nod) die Bulfane an der Wefttiifte von Java und Sumatra in
bag Qongert ein uud gaben dem 105.° ditlidher Liinge eine weitere
Bedeutung.

Nad) Borlage aller bdiefer Verbifentlihungen wird man
finben, baf jeit einer Reife von Jahren. fein erheblidhes Er-
eignif dem Beobadjtungsdiyftem entgangen ift, weldes id) auf
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bie Grlenntnif des Wefend ber Dinge, die Erbbewegungen nnd
bie Rabengirung berfelben griindete. Bor allem aber wird man
fidh itberseugen, bdaf bie Grbbeben weber lofale, nod) ploglid
.eintretende Erjdjeinungen {ind.

Die Cridiitterungen finben nothwendigerweife unausdgefept
in ber Grdrinde ftatt, wie in jebem Fuhrwerte, jedem Medja-
nidmusg, wenn i) die gevingfte Ungleichheit der Theile ober der
Bewegung bemertlih mad)t. Da bdie Erdmaffe weder gleidartig
in ihrer Befdjaffenheit, nod) regelmdfig oder jpmmetrifd) im
dupeven Aufbau ift, fo ift es unvermeidlid), daf die allgemeine Be-
wegung, ber Flug im Weltraum, die Drehung neben den Sdywer-
punttsverjepungen nidit aud) lofale Stodungen der Majfen Her-
vorufe, wie diejed fid) aus der rvegellojen Vertheilung der Feit:
[dnber und ber Meere ergiebt. Wir jehen, wie bdiefe Maffen
fi in gewiffe Formen vertheilt haben, wie bdie Fonftruftiven
Gemwalten babet gewifie Ridtungen einjdlugen, und Idnnen daraus
folgern, baR fie bieje Ridhtungen immer nod) mit bejonberer Bor-
liebe, b. §. gefepmifig, einjdlagen. So giebt e3 beftimmte
vulfanifde Herde, wie e3 Gegenden giebt, in demen bdie Erd-
beben bejonbers fdufig find, und ebenfo find eingelne Gegenden
von Wirbeljtiirmen, Gewittern, Deftigen Niedetjdhldgen gang
bejonberd heimgefud)t, wdhrend es im Gegentheil Landjtreden
giebt, o wenig oder gar nidht3 von dem einen ober anbderen
ober felbft von alledem auftritt. Bei bdem bdargelegten Hu-
fammenbange aller bdiefer Grideinungen und ifrer Adbhangigleit
von der Grbe wird ba3 nid)t iibervafden; es jdlieBt beibe3 .
wiederum eine Rette in der Erfldrung, welde nidht zu finben
wdre, wenn man die Sonnemwirfung dazu heranzbge, bdie mit
ibren Strahlen einerfeitd die atmojphdrifdhen Borginge Hervor-
bradyte, wahrend bdie Erde todt unbd unthdtig dabei bliebe.

Bei diefer allfeitigen BVerjdjiedenfeit der Erbe in Aufbau

und Maffe ift e3 denn nidhts AuBerordentlidhed, wenn bie ver
(66)
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{dhiedenartigen Schidjten, die fefte, die teigartige (Magma) und
bie gluthflitffige fid) zeitweid Hinberniffe bereiten. Da wird
in biefem oder jemem Sdjlot, an eimem jemer bebeutenden
Centralvulfane, — unter denen wir ung wdmlid) nidt blof den
eingelnen Rrater, foubern dad gange von ihm abbhlngige Gebiet
su benfen haben, — eine Reitung verftopft. Glithendbe Grd-
mafie, Gaje, Dampfe hiufen fid) an. Die BHeftiger werbenden
Ofcillationen, die in der Mmgegend ded Herded ald medhanijdye
Crber{dhiitterungen auftreten, geben 1iveithin Kunde von der
Hemmung; zwifden den Ofcillationen tritt Spanmung ein,
bie nad) dem Wusbrud) ftrebenden IMaffen Haben eine Ridjtung
gefunben, in weldjer fie {id) nun bewegen und von der nady:
bringenden Gewalt aufgehiuft verbidhtet iwerden. Halt bie
Gpannnng an, wie 1882 pom 15. bi8 17. April ober Enbe
Auguft 1883, fo erfolgen gany fider Entlabungen verjchiedener
At in nddyjter Néhe der betr. Linte. JIm April 1882 erfolgten
anbaltende Srdfthe auf Samog und in ber Sdhweiz, Sdnee
ftiirme in Sitb{dyweden, vor allem aber eine dreitlgige magnetijde
Stirung, diejdmmtlide Telegraphenlinien Centraleuropad unter-
brad). Nordliht wurde in Sfandinavien und Hannover
wdbhrend ber Beit beobaditet, Gewittererfdeinungen fraten in
Oft- und Sitdbeutfdhland auf, wdhrend am 18. und 19. wieder-
holt jchlagende LWetter in Gngland bei Durham und Dar-
lington zablreie Opfer forberten. Aber bdie Sadje blied
nidgt auf Guropa bejdjrdntt. Am 17. April jabh man in Nord-
amerifa bag brillantefte Nordlidht, bad je im Norben dort fid)
seigte, ein fiir Die Jahreszeit unerhort Beftiger Gemwitterfturm
entfud fidg am 19. fjpat Abends. Auc) hier fanben die
Storungen im Telegraphenverfehr ftatt und der transatlantifche
‘Rabelverfeir war geitveife gang unterbrodjen. _

AI3 der lepte grofe Ausbrud) des Kratatoa 26. Auguit 1883
die Crplofivgewalt umgefest Hatte, da bebte die Erde fiinf Tage
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lang in Yuftralien, Neufeeland, und jene gewaltige Fluth:
welle branbete an bden amerifanijGen Riiften des Stillen Ozeans
suerft, dann an den atlantijfen Kiiften Amerifad. Aber aud
an der fpanijden Kiifte bei- Pontevedra wiederholten fid) am
29. Augujt Ebbe und Fluth binnen fedh)s Stunben fitnfmal;
e3/trat dreimal Fluth und zweimal Ebbe ein. Eine fiinftagige
Sturmperiode begann bei Neufundland, orfanartige Stitrme
berrichten auf dem Utlantijden Ozean in den Tagen, welde
dem Ausbrudie folgten. Wir finden hier alfo die bei ben Yus-
briidjen entfaltete Kraft in anberer Form, anbers gruppirt, wieber.

Dann trat von neuem Spannung ein, bdie Crbe erjittert
wie die erwdfhnte Glode, e3 beginnt eine anI)aItenbe Ericyiitte-
rungsperiode, deren Symptome fid) an allen Orten geigen. An-
Daltendes weniger intenfive3 Erbbeben am Baifaljee begleitet
die anbaltenden Cridittterungen im Gebiet ded IMittelldnbdi-
fden Meeres, in Centraleuropa, am Rpein, im Naj-
fauifden, im Fidtelgebirge, in Agram u. §. w., b3 am
6. Oftober abermald zivei erIoidE)ehe Bultane an bder Coofes-
ftrafe auf Alasta ausbradjen. Die Eridiitterungen erbalten
badurd) eine anbere Ridtung und beginnen wieder, jobald biefer
Ausbrud) vollendet ift.

Cnde November zeigen  fid die Lidpterjdeinungen beim
Eintritt der Ddmmerung und itberrajden unjere afhnungslofen
Obfervatoren, welde bdie itbrigen Bewegungen nidt verfolgt
baben. Jnmitten ber Hypothejen, die zur Erfldrung Heran-
gezogen wurden, jdried id) jofort (am 3. Degember) in einem,
Mainger Blatte die Dimmerlicdhterideimmgen, die id) feit Jahren
wie da3 Uebrige* verfolgte, vulfanijden Diinften zu und fehte
fpdter auseinander, dap bdie beim Krafatod-Yusbrud) ent:
faltete Rraft fid) in eine anhaltende — mehr vertheilte — Bemwe-

* &. Natur Nr. 6 pon 1884.
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gung fiberfest haben miiffe, in deven {Folge aus den zabhlreichen
befannten und unbefannten Bulfanen Wafferddmpfe aufftiegen,
besw. ausgeftofen wiirhen. Diefe Anfdhauung, daf ed vulfanijde
Wafferdiinfte feten, welde dag Lidht Hervorbradhten, bas fidh
wiederholt nod) faft ein Jahr hindurd) zeigte, ift Heute anerfannt
worben, fofehr fie su Unfang geringihasend behanbdelt wurde.

Der Krafatoa: Yuabrud) bietet und einen Kanon fiir
Crbbewegungen aller Art, mwie er wvollenbeter faum gedacht
werben fann.

Er zeigt uns:

1. Ojcillationswedyiel am Tage feined Begitns, wo eine’
neue Form bdiefer Ojcillationen fid) devart geltend madt, daf
i fle — unbefannt nody mit dem im Jndijden Ozean Ge-
fdhehenen — ber Berliner Afadbemie in einem Briefe fignalifiven
fonnte, ber nod) in meinem WBefip ift, nachdem er dag BVijum
ber Atabemie trdgt;

2. baf} bie Crbe felbft imftande tft Ebbe und Fluth berbor
subringen, ohne dufeve Eimwirfung;

3. Daf Stiirme und fonftige atmojphirijde Bewegungen
im engjten Sufammenhange mit ber Erdthdtigleit ftehen; demn
auBer Den erwdhnten Stitrmen, welde dem Ausbrude folgten,
beobadjtete Der Rapitin de3 englijden Dampfers ,Anmerley”
am 27. Wuguft 1883 mnad) wvorbhergehendem eigenthitmlichen
Wetter inmitten Des Afden- und Bimsfteinregend Barometer:
fhwantungen von einem Halben ol — 12bi8 13 mm — in der
Minute. Starfer Barometerfall (13 mm) war bereitd bei dem
Yetnaausbrud) ded gleichen Jahred am bdortigen Objervatorium
beobadtet;

4. bafs diefe Grdthitigleit feine lofalifirte ift, fonbern eine
bem gangen Planeten gemeinfame, bdie nur in Bejug auf die
Angriffgpuntte ihre Begrengung findet;

5. baf bie Kataftrophen nicht ploslid) Hereinbredhen, jondern
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fid) villig organijd) entwideln und lange voraus in ifhrer Ent:
widelung verfolgt werben finnen.

Diefes leptere habe i) jdhou Ilange al3 Grundjap auf:
geftellt unb, tvenn der ftete Crfolg ein Beweid ift, {don ebenjo
lange bewiefen. LWeun trogbem 3. B. vor dem lesten Erdbeben
an der Riviera {id) weder in Genua, nod) in PMarfeille
Angeidhen bemerflid) madyten, fo liegt dad einedtheild in Der
Organifation der Beobadjtung, dem: Wangel an geeigueten
Juftrumenten, anberentheild an dem Bartnicdigen Fefthalten an
unbewiefenen Hypothejen. Serade dem Erbbeben im iweftlichen
Mittelldndijhen Meerve gingen bdie darafteriftijhen Borzeiden
in JRenge voraud; Dbenn wober hitte id) bdie Beftimmtheit
{dhopfen follen, mit der id) diefe Stelle feit Mdrs 1886 al3
einen gang Dejpuderen Bewegungsherd Hervorhob?

Uber tie die Borzeidjen einer Kataftrophe oder diefe felbit
audgelegt werden, dad geigt ein lehrreidhes Beijpiel neueren
Datumy, al8 wdhrend der anbalufifden Srdbeben der Schoruftein
einer Gpinneret im Grunde de3 Thales von St. Pierre-Entre:
mont (Orne, Franfreid)), der von dben Sonuenitrahlen wifden bem
5. Degember und 4. Januar niemald erreid)i wurbe, wdhrend
diefer Beit ploplid) in vollem Lidhte erjdhien jur aligemeinen Ueber-
rajdung; ,entweder hat fid) nun ber GSvund, auf bdem bie
Gpinnerei fteht, gefoben, oder der Berg Cerify, der {idlid
davon liegt, ift eingejunten,” Bief e3.

Man mag nun auf Darwing langjante Entwicdelung ber
Crdrinde jdpwodren ober die thatjdcdhlihen Rataftrophen wiffen-
fhaftlid) gelten laffen; jebenfalld ift bod) ba3 Ereignif von
©t. Pierve-Entremont nicht ofne Nebenumfitinde vor {icd) gegangen,
unbd jedenfall3 find biefe Nebenumitdude allen erdentlidien anderen
Urfadjen, nur nidt der einyig wahren zugejcdyrieben. Erit ber
beleudytete Schornftein mufte den Beobadytern die ridhtige Nrjade

pon allem Borhevgehenden geigen. Da nun nidyt itberall foldhe
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Sdjorniteine ftehen, jo fann man fidy leicht vorftellen, roie viele
folcher Bewegungs: und Eridiitterungdfymptome der menfdlichen
Wahrnehmung verloven gehen. Wenn die Wiffenjdaft alfo im
Durdduitt eine big zwei Erderjdyiitterungen — wahrnehmbare —
taglich zugefteht, fo fonmen wir fider auf weit mehr redhnen.
Uber aud) jenes Jugeftdndnif hat nur fiir die befannten Stridje
auf den Fejtlindern und Jnjeln Geltung; von dem Nieeres:
grunde, Der Den weitausd groften Theil unferer Erde bebedt,
wiffen wir nidht3 ftatiftij Nacjweisdbares, hier muf unsd die
Beredhnung belfen und bdie Wabhrnehmung bder Ofcillationen.
Dag Meer bededt bdie Oberfliche uufered Vlaneten dem Lanbde
gegeniiber in einem Berhdltnif von 27: 10, aljo faft Dreiviertel.

Wenn wir nun auf dem einen Biertel .ein bi3 gwei voll-
ftdndig wabhrnehmbare Erdbeben tdglich zdhlen und wvielleidht
nod) da3 Doppelte oder Dreifadge an jolden Cridyiitterungen,
bie nidht aftengemdf vollftdndig feftgeftellt werben tonuen, fo ift
e wobl angunehmen, daf auf dem Weeredgrunbe in gleidem
und in grogerem Verhdltniffe Sridyitterungen und Einbriiche der
@rbrinde ftattfinben. PMan mu fid unter der vulfanijden
Thitigleit, alfo audy der unterfeeifjen, nidht fortwdbhrend Hod
auffladernde Flammenjdulen, Ajden- und Lavaausbriiche vor-
ftellen, jonbdern aud) jeme rubigeve Thitigleit im Auge behalten,
bie unausdgefest und nadhaltig an ber Berdnderung der Erd-
oberfldche arbeitet, dann fene unterfeeijchen Berithrungen infolge
der Eridyiitterungen, wo PMeeredwaffer mit glithender Erdmafie in
Berithrung tritt und Erplofionen entftehen, Bei diefen Explofionen
werden eleftrijdje Wafferbdmpfe in die Atmofphire hinausdgeftopen,
bie um ben Bewegungsherd Gewitter, Schneeftitrme, Wirbeljtiirme,
@yflone bilben unbd ben Angriffspuntt fenngeidynen.

©p gingen bden mnordamerifanifjen Erbbeben wvon 1886
wieberfolte gewaltige Nieberjdhlidge voraus, die zahlreidhe und

verheerende Ueberfdwemmungen veranlafiten; bdasjelbe gefdhah
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vor bem anbdalufifhen Crdbeben, wo feit der Katajtrophe von
Murcia die Ueberfhwemmungen und gewaltigen Scdneefille
nidt aufgehdrt Haben. Dasfelbe fehen wir wiederum dem grofien
chinefijchen Erdbeben von YPiin-nan vorausgehen. .

3In- dem Erdbebenjahr 1886 Hatten die Staaten der nord-
amerifanifen Republif die erfdhredende Jahl von. 286 grofen
Wirbelftiirmen zu. beftehen.

Die Cntwidelung der andalufijden Erbbeben ift bejonbers
intevefiant. Jn den Hianden ded Herrn Contreadmiral Werner
in LWiedbaben befindet fidh ein Brief von mir, vom 15. De:
gember 1884 und in diefem Brief nadjjtehende Stelle:

»©eit einiger Beit, befouders feit bem 7. b. M., bann wieder
feit dewt 12./13. nimmt bie etna-Jsland-Spannung mit Inter:
paalen ftetig zu. €3 ift heftiger Ofcillationdwedyjel, bem zeitweis
Deftige Bobenftrome, die {id) geltend madjen, wenn die Spannung
nachldpt, folgen. Bidweilen [dft {id) die Bewegung im Befub:
gebiet deutlid) erfennen. Die Sadje fieht dem Buftande der
Dinge gwijchen Jsdhia und Krafatoa, dann wieder dem Dezember:
Januar 1878—79 fehr dhnlid), objdjon fie nidht fo farbenreid
ift, wie bamals. ®enug, wir fjtehen vor neuen Ereigniffen
in diefen Ridhtungen und an jenen Pligen. - BVorldufig ift feb:
Daftes -Ausweiden nad) Weft und Sitdweften — 1878 war im
Degember gleidhzeitia  Dheftiges Erdbeben auf bden Samoa-
Jufeln — bdie Urfacge der bei ung nadlaffenden Spamnung.
Wir fteben aber vor eimer neuen Rrifenepodje.”

Die Seewarte meldet fdon am 17. Degember ein tiefes
Minimum nordlid) von den Shetlands-JInfeln. UAm 18. finft
ba8 Barometer in LWiezbader 14 mm, vom gleiden Tage be:
ridjtet Der Rapitdn der englijfen Barf ,Jfabel St. Jobhn”,
paf auf 38° 51/ nordlidger Breite und 29° 55/ weftlicher Ldnge
bie an Bord befindlihen Perfonen ein furdjtbares” Beben, be:

gleitet von entfeplidem unterirdijhen Getdfe, wabhrgenommen
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baben. Dad ift aljp ein Stild bed Wusweidens fiibweftlich
von Maing und genau weftlid) vom Yetna. Am 20. fdlt das
Barometer in Koblenz auf 730, in Nancy auf 704 mm.
Am 21. meldet die Seewarte, daf bas tiefe Minimum, weldes
vorfer itber der jitbliden Nordiee lag, b3 zur Adria fortgejdritten
fei, wdhrend bdie biterveicdhifhe Centralftation angiebt, bdaf e3
sum ®&olf von Lion gejogen fei. An beidben Stellen ift alfo das
QBarometer jehr ftarf gefallen und immer an bder Uetma-
J8lanb-Liniel

Am. 22. liegt ein Cyflon bei Neapel, wdhrend Nad):
mittagd drei Uhr ein ftarfer Crdftof in Liffabon gefpiirt wird.
Am 23. liegt dad Minimum bei Gibraltar. Am 25. Abends
findet vag furdjtbare anbdalufijhe Erdbeben ftatt, dbhrend die
Proving Caftilien gleidjzeitig von einem Sdneefturme Heim:
gefudht wirh. Die @rid)ﬁtterﬁngen werben ndrdlicdh bid su den
Balearen, fiibweftlid) bis su den RKanarijhen Jnfefn gefpiirt.
Am 25. folgen Crdijfdhe in ber Sdhweiz und am -Wonte
Baldo in Oberitalien, die anfaltend fortdbauern. Am 27. und 28.
finben Grdbeben n RKdrnten jtatt. _

Die Erberdyittterungen dauerten befanntlid) in Andalujien
fort, Erbriffe, Bobdeufenfungen und PHebungen aller Art ver-
nderten die Crboberflidhe. Anbaltende Sdyneeftiirme in den
basfifden YProvingen unbd bem Pyrenden- SGebiet, Ueberidywem-
mungen in Catalonien begleiteten biefe Bewegungen feit Enbe
Degzember 1884. Damn folgen Heftige Schneefdlle in den Alpen,
per Eifel unter Eutwidelung grofer Kalte. Am 14. Januar 1885
it Ueberiwemmung in Rom. UAm 17. wiithet ein ftarker
Gturm in Canned und Nizza, wihrend gleichzeitig bdrei
Deftige CrditoBe aus Granaba gemeldet werben. Furdhtbare
Sdineemaffen geben weuerdings im fitdbftliden Franfreid
nieher. Am 18. begrdbt eine Lawine vier Haufer in La Monta

(Savoyen). Am 20. wiederholen fidh) diefe Lawinen in Piemont
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und veridjiitten abermal8 Hdujer und Menjden. Aud ben
biterreichijdyen Alpen fommen wiederfolt Meldungen von Heftigen
Sdneefdllen und RKdlte, dedgleiden aud dem Riejengebirge.
Bwifden dem 18. und 19. werdben in der Grafidait Efjer ftarfe
Crdftoge gefpiirt, bei Malta entdedt man eine Untiefe, die fich
neu gebildet hat, in Dder Ndhe von J3land with eine neu
gehobene Jnjel gefehen. Erdjtofe werben dann nod) aus Val-
paraifo, aug Sibirien (Jrfutsf) und San Franzisdco gemeldet.

Die jpanifden Erdbeben waven alfo weder ein unerwartetes,
nod) ein alleinftehendes Creignip; fie bildeten ben IMittel- oder
befler Hiohepuntt einer auégebef)nten Thitigleit in ber Erbrinbe.

Der Sommer 1886 war in Centraleuropa Hidhft unrubig
und regnerifdy, Am 14. Mai war der furdjtbare Wirbeljturm
in Kroffen, am 18. Juni hat e3 auf dem {Feldberg im Taunusg
gefchneit, am 20. und 21. Juni — genau um diefelbe Jeit, wie
1883 — finden Ueberjdwemmungen in Sdlefien infolge von
Wolfenbritdhen ftatt. Der Juni zdhlte in Defterreih zu ben
regnerifdhiten Monaten; am 16, und 17. fiel Sdynee bis auf bie
Mitte der Wlpen Herab. Anfang Juli Bhort der Wefuv, ber
feit 1872 anBaltend thitig war, ploplich auf zu peien. Man
entbect, Daf ber Rrater theilweife eingeftiivst ift und bden
Sdlund verftopft hat. Neue Ueberfhwemmungen in Sdhlefien
wurden am 10. Juli fignalifivt. UAm 15. Juli melbet man
ein furdytbares verheerendes Sdloffemwetter aus Griedyenland,
bag fiinfsehn Ortid)aften verwiiftet. Am 17. Juli fieht man
in Rio be Jameiro unter dem fiidlicgen Wenbefreile etwas
Sdynee fallen. Am 21. und 22. Juli gehen die furdytbaren Wolfen-
briihe und Hagelwetter in gang Oftdeutidland, bejonbers aber
in Sdweinfurt, dad furdtbar verwiiftet witd, dann in Berlin
und bet Olmiip nieder. Am 26. wiederholen fid) die Sadjen
in Sadyfen. Am 27. geht auf der Aroja-Alp in Grau:

biindten unter Deftigen Sewittererideinungen ein intenfiver
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Sdyneefall nieder. Ym 31. Juli bracjen im Thal von Jaffe-
tana Ctnea am Wetna zahlveihe Spalten auf, aud denen
Wolfen von Staudb und Raud) emporftiegen. Der’ Auguit ijt
guerft bl tie ber Jumi und Juli vorher. Um 10. gehen
die furchtbaren Gewitter iiber Franfreid), Belgien, bdem
Niederrhein, Nafjau, Clfaf und Mitteldeutfdhland
nieder, in Franfrei) mit verheerendem Hagelwetter, Am 15.
herridht Sdyneewetter in Oberfdrnten. Um 14, und 15. fanbden
Crbitége auf Malta ftatt, und man erfdbhrt von bem vulfanijden
unterfeetihen Yusbrud) bei diefer Jnfel.

Gegen den 21. bat fid) bie Atmofphére in unjeren SGegenden
berubigt; es treten nod) Gewitter auf, aber in Iweit milderem
Mage. Am 27. erfolgen bie Erdbeben in Griedenland,
Uunteritalien, und man erfdhrt jebt, daf bei Bante fid) der
Meeresboden um etwa 1000 MPeter gefentt habe. Dann folgen
am 31. bie Deftigen Erbbeben in bden Siibftaaten von Nord
amerifa, o ebenjalld Gewitter und Wirbelftiitme der Sadje
votaudgegangen find. Die ErdjtoBe bdauern dort fort wie in
©panien, wo Anfang September fie wieder ftdrfer werden.

Am 22. September {dhueit ed in Schlefien (Sabrze); wdbh-
vend im weftlichen Centraleuropa mildes, warmed Sommertvetter
ferricht, fo Daf bi3 in ben November die Baume bei Maing fait
ihr ganged Laub nod) haben. Dann jdueit e3 am 26. aber-
mal8 im Riefengebirge und in den Wlpen bis auf 1000 Deeter
herab.

Jn der Nadht vom 23./24. September wurde, wie id)
biefed nad) aufen al3 bevorftefend gefdyrieben Hatte, Der Bejuv
thatig, am 25. melbet bie Seewarte von einem Wintmum iiber
pem Bidcayijchen Meerbufen. Am 25. gehen Wolfenbriide im
fiiboftlidgen JFranfreid) nieder, die in Toulon bereitd Ueber:
fhwemmungen angevidjtet haben und in ben nddjjten Tagen

fortbauern, fih bid nad) Marfeille, Cannes, Graffe u. §. w.
Sammiung. M. F. IV. 74. 3 (75)
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erftreden. Berbinbet man das Gebiet bed Minimums im Solf
von Bisdcaya bdurd) eine Linie mit dem angegebenen BVefuv:-
®ebiet, fo geht bdiefe Qiuie bdurd) dad framzdfijde Ueber:
fhwemmung3gebiet Hart an der Riviera vorbei. LWdhrend Hier
bie_ ®ewitter und Wollenbriie Hhaufen, am Hpein Herrlides
fommerartiged (Wetter Herridht, jallt in Galizien wieder Schnee,
und am 30. Berrjdt leidhted Froftwetter in Ofteuropa von
WPemel big Kiew (—2°. Der Yusbrudy ded Kilauea
(auf Hawai) hat ingwifden zugenommen, und ein 60 Meilen
(engl.) breiter Lavaftrom ergieft fidh in3 Meer wdhrend bes
Oftobers. Bwijden dem 7. big 9. November gefen abermals Heftige
Regengiiffe, welche Ueberfdwemmungen verurfaden, in Franf-
reid), in bem Alpengebiet, nieder. Dazwiiden empfiehlt man in
Wien Sparfamteit im Gebraud) ve3 Waffers aus der Quellen-
leitung, da feine Niederjchlige dort gefallen, um Bufuhr zu geben.

Bwijcen dem 10. und 11. November find im fiids{tlicden Frant:
reid) neuerdingd Deftige Regengiiffe und Gewitter niedergegangen,
bejonbers in Monaco, Warfeille, Nizza; Cinftiivze bei
Sifteron finden ftatt. Dann treten Po und Teffin aus den
Ufern und ridjten Verheerungen an. Sleidyzeitig, am 12. JNo-
vember, iwiithet ein Wirbelfturm im Hafen von Cartagena.

Am 2. Degember ftort ftarker Sdneefall den Bahnverfehr auf
den bayerifdjen Cijenbahnen. Jwijden bem b. und 6. finben Scynee-
ftiivme in ben Gubeten ftatt. Am 7. und 8. haufen furdjtbare
Stiirme iiber England und Franfreid). Hier bemerft man,
baB der Sturm ber ftartite jei, ber dort feit Cinfiihrung bes
meteorologifhen Dienfte3 beobadhtet wurde. Wm 12. finden
ftarfe Gewitter in Sitddeutihland ftatt. Mitte Degember fteigen
bie Flife infolge Gewitterregens im bitlidgen Franfreidg. Um
20. beginnt der grofle Sdyneefall in faft gany Deutihland, der
Gtorungen im Bohnverfehr itberall verurjacdht und fih am
22. big itber Franfreid erfiredt Hhat. Aw 28. Degember
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meldet man aug London, daf ber Telegraphenverfehr infolge
von Sdneeftiirmen itberall unterbrodhen ift. Diefe Stiivme
haben ihr Gebiet von Grofbritannien itber Franfreid) bz zum
Golf von RQion audgedehnt, melden franzidfijhe Bldtter. Das
Jahr 1887 beginnt mit neuen Sdyneeverwehungen in Sdlefien
und Sturm im Kanal.  Die Deftigen Scyneefdlle wieperholen
fig in Franfreid). Am 9. und 10. fallen ungeheure Schneemaifen
in ber Qombardei. Aus allen mittel- und fiiddeutjdhen Ge:
birgen wird von furdjtbaren Sdneemajfen im Januar beridytet,
bie bort niebergegangen find. Um 25. Perrjdht Rdlte in ber
Sabara, die fid) in Qaghouat big zu — 9° fjteigert. Erditoe
werben im Januar von verjdjiedenen Stellen in Nordafrifa,
in Tunisd, Algerien, dann aud Verona, Venedig und am
31. jtarfer aus ber Sdjweis gemeldet, wo auferdem fort-
wdhrend verfeerende Lawinengdnge ftattfanden.

Man fieht aus dbem Gangen, daf eine gewaltige Bewegung
in jeder Form fid) Hauptidchlih um da3 'weftlide Mittel-
linbijche Wieer gruppirt.

Nad) bem Erdbeben an ber Riviera war auBer dem ver:
heerenden Erbbeben, welded bdie Ortjdiaften in der Proving
Cofenza zeritirte, fein bebeatenbeve3 Ereignif berart zu ver-
seidhnen, tropbem ausgedehnte Gebiete erfdhitttert wurben, jo
am 17. Juli 1887 von Jtalien big nad) RKleinafien.

Seit Unfang ded Jahred 1888 ijt fogar faum etwa3
Fennensmwerthed in diefer Hinfidht in Curopa zu verzeidhnen.
Dennod) zeigen und jeigten grofe, jelbjt phanomenale magnetijche
Abweidungen in meiven IJnftrumenten, verbunden mit intenjiven
Spannungen, daB von einer allgemeinen Berubigung in ber
Crbe feine Rebe jein fonne. Einen Theil be3 Audweges Hhat
Ufien mit feinenn gewaltigen Erdbewegungen bereitd bdavgelegt,
ein anberer Theil (Rt fidh Hevausredmen, wie i) diefes {hon
am 27. Januar 1888 jdrieb:

3* an
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»Der Suftand der Grde ift im WugenbliE ohne bejonders
audgefprodjerten Charafter, feine ber friiher bejeidhneten Stellen
tritt pervor. Die Entladbungen liegen alfo zuerjt in der Bafis
be3 europdifhen Dreieds, dann hodndrdlih und gegen jden
Often von Guropa befonbers, jo daf die Storungsfaftoren fid
bier vornehmlid) treffen yverden.”

Hier 1apt die BVertheilung der Spannung und Ofcillationen
{dhlieken, Dap bie Bewegqung fidh auf ein audgebreiteted Gebiet
vornehmlid) unterfeeijd) ausgebehnt hat. Soldjer Jujtand bder
Dinge fidjert eine Beftdndigeit der Witterungserideinungen,
natiirlid) alfo aud) der Nieberjchlige.

Das hier angedentete ,europdifjhe Dreted” ift gebildet
burd) den 30.° nbrdlider Breite und 60 L[iingengrade, H{tlid)
vom Meridian von Ferro. Das ferner angebeutete und am 13.
Januar bereit3 begeichnete Gebiet liegt alfo wifden bem Jonijden
und Sdywargen Meerve.

Wiabrend ausd bdiejem audgebreiteten Strich) die Srplofionen
eleftrifirte Wafjerdiinfte lieferten, famen ausd Hhohem Norben in-
folge ber aftatijhen Bewegung, ihrer dynamijden Entfaltung
entfprechend, Frojtmaffen (Froftwelle) ing Tretben, die fidh aud
norddftlicher Richtung, wo der 105.° bHitlider Liinge den Polar:
freig trifft, juerft gegen Nordifandinavien und bdbas Weike Mieer
wanbdten und dann Hhauptjadlid) auf der Oftjeite gegen Siiben,
dem groBeren Bewegungsherde. Scdon unterm 13. Januar
aite i) den europdifhen Siidoflen mit dem Hinzufiigen, bdap
hier ein Theil der groBen Bewegung bden Durdjbrud) fudht,
hervorgehoben.

So fam e bemn aud), dah ganz nad) dem frither Ange:
peuteten bie Wirbel bder {fiibligen WMeere mit benen vom Pol
fommenden fid) hauptiddhlidh) auf den Linien bewegten, iweldpe
bie nordliden Herbe (Nordffanbdinavien und Weited Meer) mit

ben {itdlicgen (Jonifhes bis Schwarzed Mieer) verbinden. Wo
8)
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fie fih) trafen, waren furdjtbave Schneeftiivme, Gewitterftiirme,
bie {don am 6. Februar beganmen, Yusbreitung bder RKilte
baneben, mit andauerndem Schneefall in den Bergen, die nddite
&olge. Am 25. Januar meldete man nod) aud Reval, daf
bie Rhebe eidfrei fei. Am 27. meldbete Petersburg 22,
Ardhangelst 35, Karzopol 52° RKélte.

Am 24. Januar Hatte fid) in Maing bei milbem LWetter
Dimmerli)t von feltener Pradht und Dauer geeigt, alfo ein
weitere3 Symptom der Erbthitigkeit.

Dann folgten die verheerenden Lawinengdnge in den Alpen,
felbft an Stellen, wo jonjt feine Lawinen zu befiivdhten waren,
— e3 Dberrjdten Ofcillationen , wie im Sommer (ald bdie
Bergrutihe jtattfanden), oben Dbereitd erwdhnt — und al3
bie Sdjneemaffen jdmolzen, Ffamen Dbie furdytbaren Ueber-
jdhwemmungen in Oftcentralenvopa, in Oftdeutjhland, Ungarn
und bem Glbgebiet, deffen Quellen im Often liegen. Die vom
Polarfreis zu uns gefithrten Froftwellmaffen lagen feft, ver-
barben bas Frithjahr durd) ihre Kdlte, wdhrend gleidyzeitig
fdyon am 18. April aus vielen Gegenden Deutjhlands Gemwitter
gemelbet wurben.

Wihrend jo halb Guropa unter Sdynee und Ei3 begraben
lag, Norbamerifa RKélte und Sdneeftiirme in Mafje hatte,
meldete man von Island einten iiberaus milben Winter.

Da3, wad hier Widberfprud), ,anomal” jdeint, ldkt fich
vereinigen durd) den Bindejtrid) desd Erbeben3d der Erbe.

Mehrere Wodjen fpéter erfuhr man in Europa von be-
deutenden vulfanifd)- feismijdjen Bovgingen, bdie {id) in Der
erften Halfte des Mdry 1888 abfpielten; zwifchen bem 4. und 10,
dbann am 13. Hauften verheerende Fluthwellen an ber Kiifte
von Neu-Pommern. Bei der erften Fluth veruugliidten bdie
Mitglieder einer deutidhen Crpedition, welde nady der Siidjpise

per Jufel gefahren waven. Bei bden infolgedeffen angeftellten
(79)
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Nadjforidungen fand man, baf bie Dbetreffende Stelle an ber
Riifte gdnglid) verdndert und das Waffer 15 Meter itber das
Land hinweg gegangen war. &in aud etwa bdreifiig Hiitten
Deftehenbes Dorf der Eingeborenen war vollftdndig verjdhwunben.
Am 13. Mdrz wurde eine dhnlide Fluthwelle in Finjdhafen
wahrgenommen. Man madjte Bhiersu die Vemerfung, daf ein
foldjed Greignif etwasd Hidft Seltened fein miiffe, dba fid) die
Gingebovenen, ohne fjolde Fluth in Betrad)t su ziehen, fo nabhe
an ber RKiifte anfiedelten.

Bwifden April und Mai 1888 fHauften verheerende Hagel-
ftitrme in Jndien, bejonbers Nieber-Wengalen litt darunter.

Am 15. Juli 1888 begannen zuerft Heftige Erbitdge in
der Umgebung des fiir erlojhen geltenden Lulfand Banbaifan
auf Hondo (Japan), nordlid von Tofio; dann brad) diefer
QBulfan felbft inmitten einer bliifenden Rultur, die fidh tm Ber-
trauen auf feine Rube entwidelt Hatte, aus und ridhtete Tod
und Berderben an, Gegen Gnbe Juli bffneten fidh) ebenfo
ploglidy bdrei Rrater eined evlofdhenen Bulfand auf bden
Philippinen jwijden afnungsdlofen Menjdjen und ihrer
RKultur, um furdytbare Berwiiftungen anguridyten.

SdlieBli) fam aud dem fernen Often nod) etwas ,Un-
erhbrte3”, iwie e3 die Detreffende Rorrefponbden bder RbImifdjen
Beitung begeidynete, ndmlid) bdie Nadyridht von einem jtarfen
Crbbeben in Tientjin am 13. Juni.

BWir fehen alfo wiederum in Fiirgefter Beit eine Reihe von
Naturereigniffen {id) abipielen, wie fie theiliveife feit einem
Sabhrtaufend und bdaviiber nicht gefehen waren. Bultane, bie
feit Diefem Beitraum gerubht GHaben, bradjen ploglicdy wiedber aus.

Man Balte nun bas oben Angefithrte unterm 27. Jamuar
1888 bem Drud Uebergebene dagegen. Leider fonnte id) nad
Cnbe Mdrz 1888 nidhjtd mehr verdffentlichen und mufpte midh

audy begniigen, bie phanomenalen magnetijhen Stérungen, welde
(80)
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am 19. Mary von neuem begannen und mit nur furzen Unter-
bredjungen von hdditens einigen Tagen bid8 in den Herbit
(Oftober) anbielten, fitr mid) anfzuzeichnen.

Wibhrend bder Vorginge im fernen Often war bdie Ab-
lenfung be3 Magneten, die Hi3 90° und bariiber ging, beinake
fortwdhrend nad) Often, wdhrend fie im Jahr zuvor faft aus-
lieflid) weftlid) war. Aud) biedmal begann fie mit Weftridhtung.
Ant 3. April 1888 nahm ber Magnet jedod) feine Stellung nadh
Ojten plogli) an und behauptete fie in der gebadhten Weife.
Wihrend diefer Jeit vollzog fid) nun aud) die am 27. JFanuar
1888 von mir angedeutete Umgeftaltung in den NRegionen, ,aus
denten wir nie etivad dariiber erfahren”, d. §. unter dem Peeere,
und e3 begann die Cridiitterungdthatigleit auf bem eeres-
grundbe lebhafter ju werden, big fie {id) an den Jnfeloulfaren
pon Neu-Pommern, Honbo und den Philippinen fenn:
geidynete.

Run trefen iieder auffallende Regelmdhigleiten in ber
Entwidelung diefer Bewegungen zu Tage. Tientfin liegt an
dem fo oft hervorgehobenen Giirtel bes 40/42.° nordlider Breite,
ver Scdhauplas bed vulfanijhen Ausdbrudes auf Japan —
200 Rilometer ndrdlid) von Tofio — liegt nahe am 38.°
ndrdlidjer Breite. Bier Tage vor dem Ausbrude, am 11. Juli,
wurbe in gany Griedenland ein YHeftiger Erditof gefpiivt.
Die Hauptmafle bdiefed Landed liegt um ben 38° nirdlicher
Breite. Cinige Winuten fidlidjer al3 diefer Grad liegt der
Aetnafrater und etivad udrdlider die Gruppe der Liparijden
Snfeln, wo am 3. Auguft, alfo neungehn Tage nad) dem Aus-
brud) auf Japan, auf der Jujel Bolcano ein Ausbrud) des
bortigen Bulfand f{tattfand, der feit 1786, alfp 102 Jahre
rubig gewefen war.

Sn ber lepten Berdffentlihung de3 Jahred 1888, vom
30. Mdrz, jdried i) am Sluf:

(81



40

,Die Spannung in der Wetna-Jalandlinie, untermijdht mit
Ofcillationen, die auf den Often deuten, und Wejtidywantungen,
halt an. Jm engeren Wetnagebiete fept fih Dbie -einleitende
ZThitigleit fort und biefed wird bdie Witterung bei und nod
weiter beeinflufjen. #

©don am 2. Mai, aljo etwad mehr al3 einen Monat
fpdter, fteigt eine bidjte Raudjjdule aud bem Gipfelfrater bed
WYetna, welder auBerdem Ajde und fleine Steine audwirft
Drei Ponate fpdter giebt ber Yusbrud) auj BVolcano mir
weiter redht. Diefer Yusbrud) lag dem engen Yetnagebiet nod)
nabe genug, um bdie vier PMonate uvor aufgeftellte Beredynung
au rehtfertigen.  Mehr aber nod) jeigt bdie meift raube,
vegnerije und dabei {o gewitterreide Sommerwitterung, wie
ver {don fo oft dargelegte Bufammenhang zwifden ben ver-
fdjiedenen Cridjeinungen {id) immer wieder Fenngeidhnet. Didt
vor dem udbrud), am 1. und 2. Auguft, gehen Wolfenbriicpe,
Gewitter und Hageljdhlige in der Sdhweiz, in Sdlefien,
in Jnnevdjterveid), Wejtfalen u. | w. nieder und ver:
urfadjen Meberjdymwemmungen, befonders in Sdjlefien.

LWabrend das ,unerhorte” Erbbeben aus Tientjin uns
Nadyricht von ber Thitigteit in dem Siirtel ded 40/42.° nprd-
liche Breite im Often giebt, liefern im Weften, in Norbamerita
Ueberjdhwemmungen bed Mifjijjippi am 13. Pai in Jowa
und Jllinois, bie fid am 21. besfelben Monats wiederholten,
dedgleiden am 12. Juli in Ofhio (Mononghela), dann furdyt-
bare Gewitter und Wirbelwinde, die Ende Juli in verjdjiedenen
Gtaaten der lnion, pornehmlid) aber im Staate Newyort,
haufen, neben anbern derartigen Begebenheiten den Beweid von
der Unrube in bem begeidhneten Strid) und gleidzeitig wifcdhen
ben friilber wieberholt BHervorgehobenen Lingengraben (am 27.
Sanuar 1888 zulept).

Sm Mai-Juni beginnen aud) Erdbeben in Siibamerifa,
(82)
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am 10. MWat in Yumbal, am 13. in Santiago, am 15. in
Balparaijo, am 16. abermald in Santiago, alles in
Ehile. Um 18. Mai wurde ein erfter Srdjtof in Buenos
Aired gefpiirt, der fih am 4. Juni mit griBerer Starle in
ber gamgen Proving wiederholte und gleidzeitis bis Wonte-
bibeo ausdehnte, wo man ein joldjed Creignif feit vierzig Jahren
nidht mehr erlebt Hatte. Dagpwijdhen wurben aud La Guayra
und Benezuela furdtbare Stiirme gemeldet, die grofe Ber-
beerungen anvidteten. Diefes fiibamerifanijhe Cridpiitterungss
gebiet erftredt fidh von H55. bis 71.° wejtliher Linge von
Greenwid), liegt alfo um den, am 11. Juli 1887 bereitd von
mir Berausgeredyneten und verdffentlichten Streifen 60—65°
weftlider Qinge. Uber nod) mehr: €3 wiederholte fih and
biesmal ba3 Wedfeljpiel wijhen bem Often und Weften. Im
©ommer 1887 Batten bie djinefijden Ueberjdywemmungen al3
OegenftoBe die Beftigen Erdftofe i Ecuador. Neben Dem
Crbbeben in Tientfin (13. Juni) fam aud) am 8. Mai aus
Shanghai im ,Standard” eine Meldung iiber eine verheerende
Ueberjdywemmung be3 Cantonfluffes, bder 3000 IMenjdjen zum
Opfer gefallen feten.

Uber nod) eine Wirfung ded Erbebens der Erde ift hier
su verzeichuen. Befanntlih fam im  Frithjahr 1888 bagd
afiatifche Steppenhuhn in Sdaven nad) Centvaleuropa, um
bann trop aller Hegung und Sdjonung ploglid) wieder ju ver
{hwinben. Wire e3 nun -ein [ofer Bufall, daf bdiefe Thiere
bie Heimath, an der f{ie, wie ihre rajde Riidtehr dahin beweift,
fo fehr Bngen, gerade um bie Beit verlaffen, wo bad Erzittern
ber Erbe o ftarf ift, bdaf es nad) feinem Charatter bid ind
Jnnere von Guropa erfannt und verfolgt werben fann?

Bum Sglug bringt uns bder Telegraph bdie traurige
Botidaft von der Kataftrophe an ben Samoa-Jnjeln.

Ueber Orfan, der bdie Urfade war, ift oben gemug gejagt.
88)
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Unter dem 25. Auguft 1887 jdhried idh) nad)y Aufzdhlung
per magnetifhen und jonjtigen Symptome erhohter Erdthdtigteit,
in ber ,Biesbadener Preffe”:

,Borausfidtlid) witd aud) die Gegend ded von und durd
bie Grbagre getvennten 171.° weftlidher Rdnge von Greenwid),
alfo die bed Tonga- Ardjipeld, einen bejonderen Herd bilden.”

Der Shauplag der Kataftrophe vom 16./17. Miry liegt
poijden bem 171.—172.° weftlider Linge von Greemwid) unbd
nbrdlih vom Touga-Archipel.

—_— e —

Drud ber Verlagdanftalt und Druderei A.-G. (vormald J. F. Ridter) in Hamburg.
(84)
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