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WISSENSCHAFTL. FORSCHUNG

Quartirprobleme in Oberitalien und Toscana
Von Prof. Dr. Hugo Obermaier, Madrid (z. Zt. Rom)

Wie dem iibrigen Europa, so hat das Eiszcitalter auch
der Appenninen-Halbinsel tiefe Spuren aufgepriagt, zunéchst
in Gestalt von Vergletscherungsrelikten. Diese hdufen sich
vor allem im tosko-Gmilianischen nodrdlichen Appennin
(mit den Apuaner Alpen als Eigenzentrum), ferner im
zentralen Teile, in den Abruzzen, wihrend der siidliche
Appennin anscheinend keine nennenswerten Glazialhinter-
lassenschaften aufweist. Schr anschnlich war die Zahl der
im Pleistozan aktiven Vulkane. G. Stefanini macht
(1936) ecine nordliche, tosko-latiale Gruppe mit nicht
weniger als acht groBen vulkanischen Zentren namhaft, an-
gefangen von Montenero—Oreiatico bis  siidlich nach
Cerveterl, an die sich, mechr gegen die Appenninen ge-
lagert, dic acht Vulkandistrikte der siidlichen, campano-
latialen Gruppe reihen. Eine Eigenstellung nimmt in der
Basilicata der Vulture cin; im Siiden verdienen die Vul-
kane der Aolischen Inseln und Siziliens als Sondergebiet
gefaBBt zu werden. Von ihnen allen sind in der Gegenwart
nur mehr der Vesuv, Stromboli, Vulecano und Atna titig.

Auch iiber Italien sind mehrere Eiszeiten hinweg-
gegangen, getrennt durch warme Zwischeneiszeiten. Fiir
thre Existenz bieten in den Strandzonen dic Relikte der
damaligen Meeresfauna sichere Anhaltspunkte: Wir ver-
weisen beispielshalber auf die Vorkommnisse der atlan-
tisch-borealen Muscheln Cyprina islandica und Modiola
modiolus an verschiedenen Plitzen altquartiren Alters
oder auf die jiingeren Strandboden der Tyrrhenischen
Stufe mit der Sencgalmuschel Strombus bubonius. Von
erhohtem Interesse sind begreiflicherweise die Fundplitze,
an welechen sowohl tierische als auch menschliche Uber-
bleibsel auftreten. Sic gestatten, verbindende Chronologie-
briicken zwischen Italien, dem westlichen und zentralen
Furopa zu schlagen, die fiir die vielseitigen Probleme des
diluvialen Menschen von nicht geringer Bedeutung sind.

In Oberitalien, und zwar in Liguricn, kommt den
Grimaldigrotten bei Mentone hervorragende Bedeu-
tung zu. In der ,,Grotte du Princec“ lagerte anf dem
Strombus bubonius-Strande ecin reiches, typisches Mou-
stérien zusammen mit Elephas antiqguus, Rhinoceros
Merckii und Hippopotamus amphibius major und ver-
gesellschaftet mit Steinbock und Gemse, die in den im
Hintergrunde sich auftiirmenden See-Alpen gejagt wurden.
Dariiber breitete sich eine michtige Blockschicht, noch hoher
abermals cine Moustérienstrate, jedoch mit dem nordischen
Rentier, welches auch die daranffolgenden Aurignacien-
Indizien begleitete. Ahnlich lagen die Verhiltnisse in der he-
nachbarten ,,Grotte des Enfants“. Die Moustérien-
schicht mit Rhinoceros Merckii war zuniichst iiberdeckt
von typischem Aurignacien und dieses letztere von
Schichten des Grimaldien (entsprechend meinem ,,Epi-
Aurignacien®) mit Resten des Rentiers, des Hdohlenlowen,
Fohlenbiren, der Hohlenhyine und der bekaunten Alpen-
fauna (Gemse, Steinbock und Murmeltier). An dicser
Stelle ist aueh die ,Grotte de 1’Observatoire”
(Monaco) zu nennen. Sie barg zuunterst lose, an Chelléen
erinnernde  Streufunde, dariibher solche von Moustérien-
morphologic zusammen mit Rhinoceros Merckii. Rogel-
recht besiedelt war der Platz erst im Aurignacien, wo in
der Jagdheute sich abermals das Rentier abhebt. Wir
bemerken auf Grund genauer Informationen, daB der aus
der gleichen Hohle gemeldete Eisfuchs iiber den
Moustériencinsehligen auftrat, und zwar olne Kontakt
mit ihnen.

Dic ungleich mechr im Osten, bei Triest gelegene
Pocala-Hd6hle diente, sehr wahrscheinlich zur
Moustéricnzeit, Nomaden zu voriibergehendem Aufenthalt,
dic der Jagd auf das Renticr, den Schnecehasen, Stein-
bock und vielleicht auch den Vielfrafl oblagen.

Es ist lohnend, dicsen norditalienischen Vorkommnissen
ciszeitlicher Fauna cbensolche aus Siidwesteuropa ver-
gleichend gegeniiberzustellen '). Der groBe Felsiiberhang
von Olha bei Bayonne enthilt in seinem 7 m méchtigen
Aufrisse ausschlieBlich jiingeres Moustérien. Die tiefsten

1) Vgl. H. Obermaier, Lgsse und LoBmenschen in
Europa. Forsch. u. Fortschr. XI (1935), 8. 71—174,
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Herde schlossen noch Belege warmer Fauna (Rhinoceros
Merckii) ein, die Mittelschicht einen vereinzelten Primolar
vom Rentier, die obersten Straten vielfache Reste von
Rangifer tarandus, Rhinoceros tichorhinus und Elephas
primigenius als klaren Hinweis, daB am Nordfufle der
Westpyrenden die typische Kiltegruppe ,,Ren—Wollnas-
horn—Mammut* in der Zeit des spiateren Moustérien die
letzten Vertreter der typischen interglazialen Wiarme-
gruppe ,,FluBpferd — Altelefant — Merckisches Nashorn*
endgiiltig ersetzte. Die ziheste Spezies der letzteren Tier-
gesellschaft, welche dem sich immer mehr abkiiklenden
Klima den erfolgreichsten Widerstand entgegensetzte, war
das Rhinoceros Merckii. Es vermochte sich siidlich der
Pyreniien, lings der kantabrischen Kiiste vollends bis in
das beginnende Jungpaldolithikum zu erhalten, wo es im
Mittelaurignacien noch an verschiedenen Fundstationen 2)
anftritt, wihrend das obere Aurignacien im Zeichen des
Rentiers steht, das sich in der Folgezeit, wenn auch stets
spirlich vertreten, bis zum spidteren Magdalénien erhielt.

Es ist durchaus unwahrscheinlich, daB das Rentier, dhn-
‘lich wie das Mammut, sich bereits wihrend des friih-
glazialen Auftaktes der letzten Eiszeit am kantabrischen
Meere und an den Mittelmeerkiisten einstellte. Diese
klimamilden Breiten haben die eiszeitlichen Kilteeffekte
ungleich allm#hlicher verspiirt. Die subarktische Lebewelt
wich dem vordringenden nordischen Eise langsam gegen
Stiden aus, und ihre Vertreter gelangten erst gegen den
Hohepunkt, d.i. die Zeit des Kiltemaximums, nach Italien
und Spanien, also mehr oder minder in der langen Zeit-

spanne zwischen dem ausgehenden Altpalidolithikum
(Moustérien) und dem einsetzenden Jungpaldolithikum
(Aurignacien).

Weitere Daten zur Losung der Quartdrprobleme Italiens
liefert das Gebiet am WestfuBe des nérdlichen Appennin,
welehes hauptsichlich die Provinz Toscana umfafit.
Die am Golfe von Spezia gelegene Insel Palmaria trennte
sich jedenfalls erst spat vom nahen Festlande. Sie hat uns
in der ,,Grotta dei Colombi“ eine interessante Eis-
zeitfauna iiberliefert: VielfraB, Gemse, Steinbock, Schnee-
hase, Murmeltier und groBe Schnee-Eule (Nyctea nivea).
Die wenigen Steingerite des Platzes scheinen jungpalio-
lithisch zu sein, kaum neolithisch.

Auf dem nahen Festlande befindet sich, unweit
Fivizzano, im-,E\TW der Apuaner Alpen, auf 350 m Meeres-
hohe die ,Teceehia d’Equi“ mit Spuren eines an-
scheinend spiten Moustérien sowie den Resten des Hohlen-
bdren, Hohlenlowen, Hohlenpanthers usw. und einer
typisch alpinen Fauna, ndmlich Steinbock, Gemse,
Murmeltier, Schneehase und Alpen-Cuon. Die letztere kehrt
auch in der ,Bueca dal Tasso* (415m Seehche) bei
Metato wieder und besagt an sich in jenem ehedem ver-
eisten Gebirgslande wenig, ist aber hier noch von Rhino-
ceros Merckii begleitet. Der Mensch hat die Hohle im
Moustérien (wahrscheinlich gegen das Ende dieser Stufe)
besiedelt. Die ,,Grottaall’Onda* (710 m Meereshihe,
unfern Camajore) im siidlichen Teile der Apuaner Alpen
war voriibergehend von Jigern der Moustérien- und der
Grimaldienzeit besucht; in der Faunenliste wiegen die
Hochgebirgsarten vor?).

Von weitreichender Bedeutung sind die groBziigigen
Forschungen, welche seit den letzten Jahren von dem
Geologen Alberto Carlo Blane unter Mitarbeit des
Botanikers Ezio Tongiorgi in der Versilia durch-
gefiihrt werden und die sich hauptsichlich auf die Zone
des Sees von Massaciuceoli, siidlich von Viareggio, er-
strecken. Zahlreiche Bohranlagen ermdglichten wertvolle
Einblicke in den jiingerquartiren Schichtaufbau der
Kiistenzone, mit vollig neuen Streiflichtern auf die

2) H.Obermaier, El Hombre Fésil. (2. Aufl) Madrid,
1925. (Kapitel VI.)

3) Nebenbei erwihnt seien die Knochenbreccien am Monte
Tignoso, bei Livorno, mit FluBpferd, Altelefant Mercki-
schem Nashorn, Stachelschwein und Murmeltier. Die nihere
Stratigraphie ist unbekannt. Keine menschlichen Spuren.

Klima- und Vegetationsgeschichte Mittelitaliens. Die
mustergiiltigen. Arbeiten von A. C. Blane sind noch nicht
zum vollen AbschluB3 gelangt?). Dank dem freundschaft-
lichen Entgegenkommen dieses Forschers, der mir seine
Fundergebnisse weitgehend zuginglich machte und sein
Arbeitsfeld mit mir wiederholt beging, bin ich in der Lage,
dessen bisherige Resultate in Form des folgenden zu-
sammenfassenden Schichtaufrisses zu unterbreiten:

a) (Alteste Phase). Auf das posttyrrhenische Regres-
sionsminimum, wihrend welechem die Strandlinie etwa
100 m tiefer (,,—100m*) als die heutige lag, folgt die
gewaltige Meerestransgression des Flandrien, mit dem
allméhlichen Aufstiege der Strandlinie bis zum Niveau der
Gegenwart, Diese flandrische Schichtfolge um-
faBt ansehnliche Torfkomplexe, die mehrfach durch marine
Ablagerungen getrennt sind. In ihr heben sich vornehm-
lich die nachstehenden Kiistenlinien ab:

b) Strandnivean auf rund — 70m: Marine Strate mit
Andeutungen eines Laubwaldklimas (mit Vitis).

¢) Strandniveau auf etwa — 60 m: Torfizge Lehme und
Schlamme mit den Pollen von Quercus (10 %), Pinus
(20 %) und Abies alba (70 %). — Starke Abkiihlung des
noch ziemlich feuchten Klimas, die sich in der Folgezeit
immer mehr verschirfte.

d) Strandniveau von — 45 m bis — 30 m: Ahnliche Ab-
lagerungen mit den Gebirgskoniferen Pinus mugo und
Pinus silvestris (,Pinetum mugi et silvestris®) (90 %).
Der Rest entfillt auf Picea excelsa, Betula und Abies;
vereinzelt sind Alnus und Saliz vertreten. — Hohepunkt
der kalttrockenen Minimaltemperatur, mit subalpinem
Kiefernwald am Meeresgestade.

e) Strandlinie auf rund —30m: Allmihliche Unter-
wassersetzung eines groBen Teiles der Kiistenebene; Tem-
peraturzunahme. '

f) Strandnivean von etwa — 20 bis —12m: Die Uber-
flutung des Strandgebietes dauert an. Laubwald mit Vitis;
Meeresfauna mit einer seitdem an den nérdlichen Mittel-
meerkiisten: erloschenen Riesenform von Purpura hae-
mastoma.

g) Strandniveau von rund —12m bhis —1m: Sterile
Gerdlle und Sande; iiber denselben lagern, gegen die
Meereskiiste, rote Diinensedimente mit Steinartefakten,
teils des spiteren Moustérien, teils des jungpaldolithischen
Grimaldien. Innerhalb dieser Diinenzone breitet sich, ge-
birgswiirts, eine sumpfige Ebene aus. An der Basis ihrer
unteren. Torfschichten lagert eine anscheinend nicht sehr
michtige Strate mit den Pollen von Gebirgskoniferen, die
ungefihr in gleicher Proportion auf Abies alba bzw.
Pinus mugo und Pinus silvestris entfallen und eine er-
neute starke Klima-Abkiihlung beweisen. Die oberen Torfe
bergen die Reste des Pflanzenkleides der Gegenwart.

Der vorstehende Schichtaufbau erschlieBt uns zum min-
desteny einen GrofBteil des jiingsten Pleistozins der Bassa
Versilia. Er setzt mit spitinterglazialen Abschnitfen ein
(b); darauf folgt eine starke Abkiihlung des Klimas (¢),
die ihr Maximum in der Phase d erreichte. Es ist iiber-
aus bezeichnend, daB wir an der damaligen Kiiste krif-
tigen Wildern begegnen, in welchen anfangs die Edel-
tanne die Vorherrschaft hatte, die heute in Mittelitalien
nicht selten, aber etwa 900—1000 m hoher angesiedelt ist.
Spiter erlangten vollends die Waldkiefer und Bergfohre
nahezu die alleinige Herrschaft. Die letztere ist in der
Gegenwart in den Abruzzen auf rund 1500 m Seehéhe hei-
misch. Die Fichte kam nur wenig zur Geltung. Sie fristet
derzeit, als ,lebendes Fossil®, nur noch am Abetone-Pafl

4) Von den vorliufigen Mitteilungen von A. C. Blane er-
wihnen wir: Sulla stratigrafia quaternaria dell’Agro Pontino
e della bassa Versilia. Bolletino della Societd Geologica
Italiana. Vol. LV. Fasc. 2, Roma, 1936. (Mit ausfiihrlichem
Literaturanhang.)

E.Tongiorgi, Vegetation und Klima der letzten Eiszeit
und des Postglazials in Mittelitalien. Akten des III. Kon-
gresses der ,Internationalen Quartirvereinigung®. Wien, 1936.
(Im Druck.)



(Nordappennin) auf 1350 m Hohe ihr Dasein. Das Auf-
treten dieser Gebirgskoniferen am Meeresspiegel versetzt
uns zweifellos in eine Eiszeit, wihrend welcher, im Ge-
folge einer gewaltigen Senkung der Vegetationsstufen, an
der Kiiste ein mitteleuropaisches Waldklima herrsehte. Die
in Luftlinie kaum 20 km entfernten Apuaner Alpen trugen
zu gleicher Zeit Gletscherkappen; die dortige damalige
Schneegrenze mochte ich auf Grund der von Marga
Paci gelieferten Daten sowie eigener Feststellungen auf
1500 m Hoéhe annehmen.

Die jiingeren Strandniveaux f enthalten in ihren marinen
Abschnitten zumeist Formen, die im nordlichen Mittelmeer
auch heute auftreten. Beachtenswert ist immerhin, daB
Spondylus und Pectunculus groBler sind als die heutigen,
und daB eine sehr groBe Form von Purpura haemastoma
vorkommt, die jetzt nur mehr im siidlichen Mittelmeer ge-
funden wird. Die Landflora weist die Wildrebe auf, was
desgleichen auf eine nicht zu unterschitzende Klimabesse-
rung deutet.

Bedeutsam ist, dal in den basalen Teilen der Torfzone
des jiingsten Komplexes g sich ein offenkundiger Kilte-
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riickschlag zu erkennen gibt, insofern die Tanne, Wald-
kiefer und Bergfohre neuerdings von der Kiistenebene Be-
sitz ergreifen. Proportionell hilt die Edeltanne den Féhren
anndhernd das Gleichgewicht. Es hebt sich somit innerhalb
der letzten Vereisungsperiode (Horizonte d und g) deut-
lich eine wirmere ,,Purpura-Vitis-Schwankung* ab. Der
Torfzone ist, wie crwihnt, kiistenwirts eine Diinenzone
angelagert, die in ihrem Inneren Werkzeuge des diluvialen
Menschen birgt. Es wiire interessant zu wissen, in welchem
stratigraphischen Verhiltnis das dortige Moustérien bzw.
Grimaldien zu den eben besprochenen Horizonten kalter
Gebirgskoniferen stehen. Leider lieB sich bisher die Ver-
zahnung der Torfe mit den Diinen noch nicht mit voller
Klarheit ermitteln. An der Diinenoberfliche erscheinen
Funde des Neolithikums und der Kupferzeit.

So liefern Oberitalien und Toseana wichtige Aufschliisse
iber die Faunen und Floren der spiteren Abschnitte des
Eiszeitalters, besonders der Zeit der letzten groBen Ver-
eisung. Sie werden iiberdies wertvoll erginzt durch weitere
Funde in Latium und Unteritalien, woriiber wir desgleichen
zu berichten gedenken.
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