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Zur Erinnerung an Eberhard Fraas und an sein Werk.
Gedenkworte von J. F. Pompeckj.

Am 9. Mirz 1915, in frither Nachmittagsstunde fiillte eine dicht-
gedringte Schar die Feuerbestattungshalle auf dem Pragfriedhof von
Stuttgart. Draufien triibgrauer Wintertag mit leisem Flockentanz,
drinnen wehmutsernste Scheidestimmung. Eperuarp Frass, der am
6. Marz verschieden war, der treue Sohn Schwabens, der hoch-
geschitzte Erforscher der schwibischen Heimaterde, wurde zur
letzten Ruhe geleitet.

An der blumenverhiillten Bahre wurde Kranz um Kranz dem
Toten geweiht. Von den Lippen und aus den Herzen seiner Freunde
— von seinem iltesten, unserem Pfarrer Dr. Engel, bis zum jiingsten
neugewonnenen, einem Schiiler seines Gymnasiums — klangen die
Worte tiefster Trauer, bleibender Freundschaft, die Worte hochster
Anerkennung und des Dankes. Unter weihevollen Klingen sahen
wir den Sarg zur Tiefe sinken; EBeruarp Fraas war von uns
geschieden. —

Dem Freunde, dem Kollegen und Nachbarn hier fiir unseren
vaterlindischen Verein den letzten Kranz zu winden, wurde mir die
Aufgabe, — den letzten Kranz, zu dem er selbst mir die Lorbeer-
reiser und -blatter in die Hand gegeben durch sein Wirken, durch
seine Arbeit und Art. Fiir uns alle vom Verein flechte ich den
Kranz und reiche ihn ernstbewegt dem Freunde.

Professor Dr. Esermarp Fraas, Konservator an der

Koniglichen Naturalien-Sammlung zu Stuttgart — ein
Name tont, und ein Amt nenne ich. Aber ein Name, der — wie
jener des Vaters — durch sein ganzes Heimatland als der bekann-

testen einer, als einer der besten klang, der weit iiber die Heimat
hinaus bei den Paliontologen und Geologen geachtet, hochgeschitzt
war. Und ein Amt, wie selten eins erfiilit war — nicht nur Kon-
servator, Erhalter dessen, was ihm zur Hut ibertragen, war er,
sondern erfolgreichster Mehrer der Schitze, die ihm anvertraut waren;
ein Amt, dessen Erfillung ihn landestiimlich machte, wie es andern
zu werden nur schwer gegeben sein kann. Darum, als die Botschaft

seines Todes durchs Land ging, schmerzlichste Bewegung iiberall:
Jahreshefte d. Vereins f. vaterl. Naturkunde in Wirtt. 1916. c
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Schwer der Verlust und viel zu friih — kaum 53 Jahre war er alt,
als die unbarmherzige Hand des Todes ihn geschlagen.

Am 26. Juni 1862 wurde Eseruarp Fraas in Stuttgart geboren.
Er war seines Vaters Oskar Fraas, des um Schwabens Geologie
hochverdienten damaligen Konservators am Stuttgarter Naturalien-
kabinett, zweiter Sohn. In seiner Vaterstadt besuchte er das Eberhard-
Ludwig-Gymnasium. Neben der Schule ward ihm der Vater Lehrmeister.
Die seit dem GroBvater, dem Balinger Dekan, in der Familie Fraas
erbliche Neigung fiir die in Schwaben durch Quensrepr und seinen
Schiler Oskar Frass volkstiimlich gewordene Geologie steckte dem
jungen EBerHaRD im Blute. Friih wurde er des Vaters Genosse auf
den Wanderungen durchs Land und friih ward er heimisch unter den
Wesen der Zeiten ,Vor der Sintflut“! im Naturalienkabinett.

1882, im Herbst, bezog er die Universitit Leipzig, um Geologie
und Mineralogie zn studieren. CrepNer und ZirgeL waren dort seine
Lehrer. Crepxer, der vor kurzem verstorbene Leipziger Geologe, durch
seine ,Elemente der Geologie® — damals das einzige moderne Lehr-
buch des Faches in Deutschland — der Lehrer der Geologie stand in
seiner vollsten Kraft; sprudelnd lebhaft, hinreifend wirkte er im
Horsaal und bei Exkursionen durchs sichsische Bergland. Nehen
ihm stand der bedichtigere Zirker, der eine Lehrmeister der Petro-
graphie. Bei diesen beiden trieb Fraas seine ersten, systematisch-
grundlegenden Studien, zu denen weitere Anregung durch die Geo-
logen der sichsischen Landesanstalt kam. Aber der junge Student
mit seiner {iiberstrtomenden Kraft und der schiumenden Lust am
Leben war nicht nur in Hérsilen und Laboratorien zu Haus und
auf Exkursionen zu finden. Er zollte auch der ,lustitudo studentica®
vollen Tribut; davon erzihiten die flotten Schmisse, welche seine
Wange zierten.

Ostern 1884 ging er nach Miinchen. Bei ZitreL, dem groBen
Miinchener Meister, trieb er paliontologische Studien. Mit RormPLETZ
zog er in die Alpen und sah unter dessen Fiihrung sich die wissenschaft-
liche Wunderwelt des Gebirgs erschlieBen; bei Grora wurden die
mineralogischen Arbeiten fortgesetzt. 1886 erwarb er sich mit einer
paldontologischen Arbeit iiber Juraseesterne die Wiirde und den Hut

eines Miinchener Doktors der Philosophie — wirklich den Hut; es
war dort damals noch Sitte, daB der eben promovierte Doktor mit
dem Hute geschmiickt und — mit einem Degen umgiirtet wurde.

! So hief Oskar Fraas’ frither vielgelesenes Buch iiber die Erdgeschichte.
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Fraas blieb zunichst in Miinchen, widmete sich weiter paldontologi-
schen und alpengeologischen Arbeiten und habilitierte sich 1888 an
der Universitit fir Geologie und Paldontologie.

In Minchen griindete er auch — 1889 -— den eigenen Haus-
stand. Eine Tochter des Schwabenlandes, Evgenie Scrott aus Niir-
tingen, wurde seine Weggenossin fiirs Leben; mit der einzigen, ihr
gebliebenen Tochter, trauert sie um den treubesorgten Gatten.

Nur kurz withrte die Méinchener Privatdozentenzeit. Zum Sommer
1891 ging Fraas als Assistent ans Naturalienkabinett nach Stuttgart,
und 1894 wurde er als Nachfolger seines sich zur Ruhe setzenden
Vaters Konservator der geologisch-paliontologischen und minera-
logischen Abteilung dieses Stuttgarter naturwissenschaftlichen Instituts.
Der Vater konnte sein Werk in des Sohnes Hinde geben, und er
gab es in die besten!

Wohl ist Fraas damals der Verzicht auf die Laufbahn eines
akademischen Lehrers nicht leicht gefallen, und manches Mal sann
er noch spiter dem aufgegebenen Wege nach. Aber der Verzicht
wurde ihm gelohnt: In seiner fast véllig ungebundenen Stuttgarter
Stellung konnte er ganz ungehemmt seinen Neigungen nachgehen.
Das Gliick, festgewurzelt und sicher auf Heimatboden zu stehen,
die Tradition und das Ansehen des Namens Fraas, die ererbte und
erworbene Schitzung, welche er bei dem groflen und stets weiter
werdenden Freundeskreis im Lande fand, konnten ihn fiir das Auf-
gegebene voll entschéadigen.

Auf heimatlichem Boden wuchs ihm Kraft und Leistung. Eine
ungewohnlich reiche wissenschaftliche Tatigkeit entfaltete er - hier.
Das Naturalienkabinett mit seinen Schitzen bot ihm unerschépflichen
Stoff, den er durch seine glinzende Sammeltitigkeit um immer neue
Kostbarkeiten aus Schwaben und dem Auslande vermehrte. Der
Paliontologie Schwabens war der Hauptteil seines Lebenswerkes
gewidmet. Wie der Vater so bevorzugte auch der Sohn fiir seine
Studien die Wirbeltiere; kein Wunder — ist ja doch an solchen die
Stuttgarter Sammlung und der Boden des Wiirttemberger Landes
besonders reich. In meisterlicher Darstellung hat er vor allem die
Labyrinthodonten und dann die Reptilien aus Trias und Jura uns
geschildert. Doch auch Fische und Siuger und so manches andere
hat er beschrieben. Seine vielen bedeutsamen Arbeiten, welche
immer neue Belehrung und Anregung brachten, haben ihm das be-
rechtigte Ansehen eines der erfahrensten Paliontologen gegeben. Im

Kreise seiner Fachgenossen durfte er sich durch seine Arbeiten mit
c*
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Recht héchster Schitzung erfreuen. An dem modernen Ausbau der
Wirbelpaldontologie nach der Richtung der Paliobiologie hat er
groBen und bestimmenden Anteil gehabt.

GroB ist auch die Zahl seiner Arbeiten zur Geologie Schwa-
bens. Da hatte es ihm die Trias angetan. In ausgedehnter Auf-
nahmstitigkeit hatte er sie von Grund aus kennen gelernt und aus
threm Boden hatte er ja so manchen Saurier ausgegraben, da war’s
natiirlich, daB sie und ihr Werden vor anderen schwibischen For-
mationen ihn fesselte. Doch auch Alteres und Jiingeres als die Trias
nahm er unter Hammer und Feder. Und mit Branca hat er durch
mehrere Jahre an den Vulkanritseln aus der Tertidrzeit des Landes
— im Ries und Steinheimer Becken — gearbeitet. Kein anderes
Gebiet heimischer Geologie blieb von ihm unberiihrt. Und willig
stellte er sein Wissen, seine Vertrautheit mit dem schwéabischen
Boden — wie bei Fragen der Wasserversorgung Stuttgarts und
anderer Gemeinden, bei Eisenbahnbauten — auch in den Dienst des
offentlichen und privaten Interesses.

Nicht in Wiirttembergs Grenzen allein war sein Hammer un-
ermiidlich tatig — weit dariiber hinaus hat er ihn riihrig. gefiihrt.
Die Lust am Wandern, auch ein Erbe des Vaters und vom Vater
auf Wanderungen und Reisen genahrt, fiihrte ihn weit in der Welt
umher: Er war in Frankreich und Spanien, in Italien, Sizilien und
auf Sardinien, in den Karpathen und in Serbien, im Westen Nord-
amerikas hat er die Dinosauriergriber besucht, zweimal war er in
Agypten, und nach Ostafrika lenkte er seinen Weg. Es war nicht
immer nur theoretisch-wissenschaftliches Interesse, das ihn den
Wanderstab in die Hand nehmen lief, mehrfach waren es Fragen,
bei welcher die Geologie der Industrie die helfende Hand zu bieten
hat. Stets aber brachte er von seinen Reisen reiche wissenschaft-
liche Beute, viel neue wissenschaftliche Erfahrung heim. In manchen
Abhandlungen, in zahlreichen, genufivollen Vortrigen hat er iiber
seine Reisen berichtet. Von einer der Reisen brachte er — aus
Deutsch-Ostafrika — das Uberraschendste heim: Knochen riesiger
Dinosaurier aus Ostafrika, leider brachte er wohl auch von dort den
Keim des Todes mit.

Seines Amtes als Vorstand einer wissenschaftlichen Sammlung
hat Eperuarp Frass mit einem Erfolg gewaltet, wie 1hn nicht leicht
ein anderer erzielen wird. Die geologisch-paldontologische Samm-
lung des, wie so manches andere Museum aus einer fiirstlichen
Rarititenkammer entstandenen, Naturalienkabinetts war schon eine
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der reichsten Sammlungen Deutschlands, als Fraas der Helfer seines
Vaters wurde. Wie hat er sie hinterlassen! Durch ihn ist sie an
Schitzen, besonders an fossilen Wirbeltieren, einzig reich geworden,
eine der bedeutendsten der Welt. Er verstand es, das Schonste und
Beste im Lande den Weg nach Stuttgart nehmen zu lassen. Die
Tradition QuensTepr’s und seines Vaters, die Freude am Sammeln,
hat er im Lande eifrigst und mit groflem Geschick gepflegt; das
trug gute Friichte, und die Sammler riickten — wenn auch schweren
Herzens — ihre Kleinodien fiir die ,vaterlindische“ Sammlung heraus.
Jeden wufite er fiir seine Sammlung zu interessieren; bis in die
Schiitzengriben hinein hatte er seine Sammlerfreunde, die ihm schone
,Kriegsversteinerungen® — wohl die letzte Freude seines Lebens —
schickten. Jeder im Lande kannte ,den Fraas“, ,den Eberhard,
und was der wiinschte, das wurde sein, ,seiner Sammlung Besitz.
Wenn er bieder freundlich den Steinbrucharbeitern in Aixheim ein
FiBle Bier oder einen Schinken ,wichste®, oder deren Kindern Leb-
kuchen — nach dem Episternum von Labyrinthodonten geformt —
schenkte, so offnete ihm das leichter die Herzen und die Héande,
als wenn andere freigebigst Geld ausstreuten. Und galt es Kost-
bares zu erwerben, wozu die Mittel des Kabinetts nicht ausreichten,
da wuBte er die Hinde zu offnen und Goldbichlein flieBen zu
machen.

Aus dem Ungezihlten, das wihrend seiner Leitung der geo-
logisch-palidontologischen Sammlung zuflol, sei nur einiges genannt:
Der erste Ichthyosaurus mit Haut und ein Ichthyosaurierkind mit
Haut, neue Mystriosuchus aus Aixheim, Schildkréten aus dem Keuper
und herrliche Dinosaurier, die beiden prichtigen Plesiosaurier aus
dem Lias ¢, ein Campylognathus aus Lias ¢ und das vollstindige
Mammutskelett von Steinheim a. d. Murr, die Saurier aus England,
Dinosaurier aus Afrika und Amerika und die prachtvollen Siuger
— Urwale, Seekiihe, Elefantenahnen, Arsinoitherium-Schiadel, die
Affenreste — aus Agypten, und vieles andere.

Seine Sammlung war ihm ans Herz gewachsen — und sie
mufite das ja sein. Man fiihlt seinen Stolz, wenn man die mit
prichtigen Bildern geschmiickte Festschrift sieht, welche er 1896
der Deutschen Geologischen Gesellschaft zu ihrer Stuttgarter Ver-
sammlung widmete. Da sind nur die Trias-Saurier und Stegocephalen
der Sammlung zusammengestellt zu einem kostlichen Geschenk;
schon damals ein blendender Reichtum — wie anders wiirde solche
Gabe heute aussehen!
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Frass hiitete und mehrte die Sammlung des Naturalienkabinetts
mit sorgender Liebe. Aber er briitete nicht wie ein neidiger Fafner
auf seinen Schitzen, mit grofter Weitherzigkeit stellte er sie den
Fachgenossen fiir wissenschaftliche Arbeit zur Verfiigung. Das danken
ihm viele. Und mit vollen Hinden gab er aus seinen Vorriten an
die Schulen im Lande und half damit weiter, hier die Freude an
den Versteinerungen zu pflegen — und die Stuttgarter Sammlung
popular zu machen.

Seine Sammlung ersetzte ihm das, was er durch den Verzicht
auf die akademische Laufbahn aufgegeben hatte. Ganz hat er auf
das Lehren iibrigens doch nicht verzichtet. Im Sommer 1899, nach
Branca’s Weggang von Hohenheim, hat er dort durch ein Semester Geo-
logie gelesen, und wihrend des ersten Kriegswinters hat er an dem
Gymnasium, dessen Schiiler er einst war, aushelfend einen Teil des
naturwissenschaftlichen Unterrichts gegeben. Wie sehr er die jugend-
lichen Gemiiter zu gewinnen wufite, sagte an seiner Bahre einer
seiner Schiiler.

Der Titigkeit des Forschers und des Sammlungsvorstandes
reiht sich wiirdig die an, welche Eperuarp Fraas als Forderer des
wissenschaftlichen Lebens in Wiirttemberg ausiibte. In unserem
,vaterlindischen Verein“, im Vorstand desselben, wurde er schnell
eine der fiihrenden Persénlichkeiten und fiihrte zeitweilig (1911—14)
den Vorsitz. Ein gut Teil seines Wirkens war dem Verein gewidmet.
. Davon zeugen die ,Jahreshefte®, in deren jedem seit 1888 Abhand-
lungen und Vortrige von ihm enthalten sind, die unverginglichen
Denksteine seines Schaffens. Durch seine mehr als B0 Vortrige bei
den Versammlungen des Vereins und der Zweigvereine (wie in vielen
anderen Vereinen des Landes), in welchen er iiber seine Arbeiten, oder
Reisen, oder iiber neue Funde berichtete, oder zu wissenschaftlichen
Tagesfragen sprach, hat er seiner Wissenschaft hier im Lande viele,
groBe Dienste geleistet. Er sprach ohne besondere rednerische Auf-
machung, schlicht und klar. Er besali die Gabe, leichtverstindlich
zu wirken. Er fesselte seine Zuhorer, denn man fiihlte, wie er
selbst in dem Stoff, den er behandelte, lebte und in ihm aufging.

Neben unserem vaterlindischen Verein lag ihm namentlich der
Oberrheinische Geologische Verein am Herzen, bei dessen Versamm-
lungen er ein stindiger Gast war, so wie man ihn auch oft bei den
Versammlungen und Exkursionen der Deutschen Geologischen Gesell-
schaft traf, zu deren Beirat er mehrere Jahre gehorte. Im Wiirttem-
bergischen Anthropologischen Verein gehérte er eine Reihe von Jahren
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hindurch dem Vorstand, seit Herbst 1904 als erster Vorsitzender, an,
und in der letzten Zeit war er auch erster Vorsitzender der Gesell-
schaft Deutscher Naturforscher und Arzte. Der neugegriindeten
Paliontologischen Gesellschaft gehiorte er als Beirat des Vorstandes an.

Man freute sich, wenn Fraas an Versammlungen teilnahm.
Mit Leib und Seele war er bei der Arbeit der Vereinssitzungen, aber
auch bei den geselligen Veranstaltungen machte er frohlich mit. Er
ging der Freude nicht aus dem Wege und verschmihte es auch
nicht, mit Freunden beim guten Tropfen des Schlags der Stunde
nicht zu achten. Er war Kenner. Auch das hatte er vom Vater, der ja
lange Zeit in Hohenheim Weinbau gelehrt hatte. Besonders wohl
war’s ihm unter seinen schwibischen Freunden. Im ,Schneckenkranz®
in Stuttgart oder bei den Zusammenkiinften des ,Steigenklubs“ in
Plochingen da war er mit ganzem Herzen, voller Frohlichkeit unter
den Seinen zu Hause.

Seine schlichte, jeder Uberhebung bare, seine frohsinnige Art
gewann ihm @berall Freunde, die jetzt um ihn trawern.

Auf einer Reise nach Deutsch-Ostafrika — 1907 — befiel ihn
eine schwere Dysenterie. Trotz ihrer machte er sich schwer krank
auf den Weg zum Tendaguru, zum Dinosaurierlager; es gab eben
fir ihn, im BewuBtsein der Stirke, kein ,unméglich®. Mehrfach
nach seiner Heimkehr wurde er aufs Krankenlager geworfen, schweren
Qperationen mufte er sich unterziehen. Immer genas er gliicklich
und schien, was er einst war, der starke Eichbaum, den kein Sturm
erschiittern konnte. Schein —; Krankheit nagte immer wieder an
seiner Kraft. Im Februar dieses Jahres traf ihn ein neuer Anfall
— es schien eine Erkiltung, eine Influenza; es war mehr, die Kraft
versiegte schnell. Am 6. Mirz, nach Tagen qualvoller Schmerzen,
wurde er dahingerafft, der starke Mann, einst das Urbild der Kraft!
Und welch tragisches Geschick: er hier rang mit dem Tode, da
fillte im Argonnerwald die tiickische Kugel unseres Erbfeindes ihm
den einzigen, bliihenden Sohn, der freudig in den heiligen Krieg
gezogen war. Der Vater, den vor Jahren der herbe Schlag getroffen,
seinen Erstgeborenen zu verlieren, welchen er sich als Erben der
wissenschaftlichen Dynastie Fraas erhoffte, erfuhr des zweiten Sohnes
Heldentod nicht mehr.

Vater und Sohn nun im Tode vereint. Einsam trauert die
Witwe mit der Tochter um den Gatten, den Sohn. Mit ihr trauern
die Freunde und Kollegen von Epernarp Fraas. FEr ist gegangen,
sein Gedachtnis wird bleiben!
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Die wissenschaftlichen Arbeiten von Eberhard Fraas ',

1. Paliiontologie.

Die ganz iiberwiegende Mehrzahl der wissenschaftlichen Arbeiten
Fraas’ ist der Erforschung des Lebens der Vorzeit gewidmet. Kein
Wunder. Vererbung, eigene Neigung und der glickliche Zwang der
Umwelt mufiten ihn zum Paldontologen schmieden. Das stete Leben
inmitten der reichen Schiitze des Naturalienkabinetts, die unerschopf-
lichen Fundgruben des kleinen, aber fiir uns so reichen Landes, in
welchem ihm jede Zone, jeder Winkel wohl vertraut war, mufite mit
bestimmender Gewalt ihn zum Untersuchen, zum Beschreiben und zum
Deuten der Wesen aus den Zeiten hinter uns antreiben. Solch gliick-
lichen Umstanden verdanken wir die Fille paldontologischer Arbeiten
aus Fraas’ Feder.

Fast alle seine Arbeiten griinden sich auf schwibisches Material,
das er zu erklecklichem Teile selbst gesammelt oder doch fiir das
Naturalienkabinett gewonnen hat. Nur selten griff er in seinen Arbeiten
auf auslindische Stoffe hiniiber; und auch da bilden die Grundlage
des Erorterten — mit ganz wenigen Ausnahmen — Stiicke, welche dem
Bestande des Naturalienkabinetts zugehdren, wie die Versteinerungen
aus Deutsch-Ostafrika und Agypten.

In allen seinen Arbeiten begegnen wir vorbildlicher Sorgfalt. Viel
hat er das Mikroskop zu Hilfe genommen. Das trug gute Frucht.
Nicht nur den Bau zahlreicher Hartgebilde hat er auf solchem Wege
aufgeschlossen, sondern uns auch die Struktur ,,versteinerter’* Weich-
teile — der Muskeln und Haut von Tintenfischen und Sauriern (5, 1889;
20, 1888; 21, 1891) — fast in der Reinheit histologischer Priparate
von rezenten Gebilden klargelegt.

Einfach, sachlich und klar, wie es seine Art zu sprechen war,
bat er seine Arbeiten geschrieben. Vagen Tifteleien, wie sie mit mith-
samem Geistreichtum von manchem gern und iibereilt in die Welt gesetzt
werden, um bald noch ,,Geistvollerem‘ zu weichen, war er abhold. Er
folgte den Notwendigkeiten, auf welche sein Material ihn wies, und
wurde damit der getreue Dolmetscher der Natur und ibrer wahren Wege.

Ich verweile bei den paldontologischen Arbeiten etwas linger und
skizziere das Wesentlichsie ihres Inhalts und ihrer Ergebnisse, um zu
verfolgen, nach welchen Richtungen wir Fraas neue Stoffe und neue
Auslegungen verdanken. Wenn ich so von dem in Nachrufen viel iblichen
Wege, Themen aufzuziblen und mit Lob zu verbrimen, abweiche, so
glaube ich, den Freunden EpsrEARD’s hier im Lande einen erwiinschten
Dienst zu leisten. Und vielleicht wird es auch manchem Fachgenossen
auflerhalb Schwabens ein liebes Erinnern sein, wenn er so das Lebens-
werk des Heimgegangenen an sich voriiberziehen sieht. SchlieBlich und
vornehmlich verdient es der dokumentarische Charakter der Fraas’schen

1 Die Ziffern und Jahreszahlen beziehen sich auf das angehingte Ver-
zeichnis der Fraas'schen Schriften. Die Fufnoten sind zumeist erliuternde
Zusiatze nach anderer Literatur resp. anderem Material.
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Arbeiten, welcher ihnen unverginglichen Wert sichert, daB sie anders
als nur fliichtig erwahnt werden.

Die besprochenen Arbeiten sind nach Stoffen geordnet worden,
Damit scheint der Einblick in die Entwicklung des Paldontologen und
Geologen Fraas ja wohl verhiillt, nicht hell genug ermiglicht. Es ist ja
selbstverstdndlich, daf mit stetig reicher werdender Erfahrung und Ver-
tiefung sich der Blick Fraas’ weiten muBte, dafl er immer mehr zu umfassen
wuBte. Aber bei seinem steten Zuriickhalten gegeniiber der allzufreien
Spekulation und bei der Sorgsamkeit, der vielseitigen Priifung des
Stoffes, welche seine Erstlingsarbeiten ebenso wie -seine letzten kenn-
zeichnen, geht durch alle seine Arbeiten der gleichbleibende Zug des
sicher fundamentierten Bauwerks, dessen monumentaler Schmuck die
Einfachheit wissenschaftlicher Wahrheit ist.

Echinodermen.

Seine Sporen auf dem Gebiete der Paldontologie verdiente Fraas
sich durch eine Arbeit {iber die Seesterne im Weien Jura Schwa-
bens und Frankens (1, 1886), welche ihm auBerdem den Minchener
Doktorhut brachte. Man kann diese Studie in der Art ihrer Aus-
fiithrung als programmatisch fiir die meisten seiner folgenden paldonto-
logischen Arbeiten ansehen: Die mikroskopische Untersuchung des
Skelettbaus (hier der Echinodermen iiberhaupt) leitet sie ein; Aus-
einandersetzung des klassifikatorischen Wertes der Skeletteile folgt
und dieser die morphologische Untersuchung der Individuen. Bei
allen Teiluntersuchungen wird gebiihrende Riicksicht auf die Friichte
vorangegangener Arbeiten anderer genommen. Das schéne Ergebnis
der mikroskopischen Untersuchung des Skelettes der Echinodermen ist
das: Die Anordnung der Kalkelemente des feinstmaschigen, zierlichen
Gitterskeletts folgt mechanischen Einwirkungen; es leuchtet die An-
ordnung der Skelettelemente nach der Beanspruchung durch den der
Bewegung dienenden Zug von Muskel- und Bindegewebsfaserziigen
durch. Fiir die systematische Unterscheidung der Asterien findet er,
daB die Ambulakralbalken innerhalb der Gattung von gleicher Form
bleiben; die Arten lassen sich dann nach den Formen der in der
dufleren Schicht des Mesoderms ausgeschiedenen Rand-, Zwischen- und
Deckplattchen der Arme unterscheiden. Die Gattungen Astropecten und
Pentaceros mit ihren wenigen Arten werden unter dem Material vor-
herrschend erkannt, neben welchen die problematischen Reste — Einzel-
tifelchen — von QuEnsTEDT's Asferias digitata, der Sphaeraster und
Sphaerites® besprochen werden.

In einer kurzen Mitteilung erérterte Fraas ein eigenartiges Vor-
kommen des zierlichen Schlangensterns Aspidura scutellata im Crails-
heimer Muschelkalk (2, 1888). Die kleinen Kérperchen, mit einem
Kranz von Kalkspatskalenoedern auf der Oberseite (nicht Mundseite)
der Scheibe liegen oftmals in Gruppen auf Steinkernen von Myophorien.

1 Nach reichlicheren Resten hat Fr. ScHGNDORF Sphaerites spiter als einen
hochglockenférmigen Seestern mit ganz gekiirzten Armen rekonstruieren konnen.
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Sie erwecken den Eindruck, als hitten sie sich unter die Muschel-
schalen geflichtet und wiren dann dort zugrunde gegangen; die
Muschelschalen aus Aragonit sind spiter aufgelést — darum die Stein-
kerne; die Kalkspatskelette der Ophiuren blieben erhalten, resp. wurden
sie umkristallisiert 1.

Zu vereinzelten Malen hat Fraas auch spéter noch den Echino-
dermen seine Aufmerksamkeit zugewendet durch Besprechung neuerer
Funde. Namentlich die Pentacrinen (4, 1910; 92, 1901) beschaftigten
ihn, deren Kolonien z. B. in unserem Lias & teils als Crinoideen-Rasen
gedeutet werden, teils — nach Funden an verkohlten Stammen — an
Treibholz geheftete Gruppen von Individuen, welche pseudoplanktonisch
das Posidonomyenschiefermeer durchsegelten. — Die des dfteren an Stielen
von Encrinus, Apiocrinus, Millericrinus (,,nie'* an Pentacrinus, weil diese
Gattung ,,pseudopelagisch‘‘ ist) zu beobachtenden Verdickungen erklart
Fraas nach dem Vorgange von L. von GRaAF als Wucherungen, welche
durch parasitir lebende Wiirmer, Myzostomiden, hervorgerufen
wurden, die die Stiele der Seelilien anbohrten (3, 1898).

Wenn Fraas sich auch in seinen zahlreichen Vortrigen vielfach
mit Material von wirbellosen Tieren beschéftigte, ich erinnere z. B. an
den Vortrag iiber Glasschwimme und die Schwammriffe im WeiBen
Jura (7, 1897) und an manche Fundberichte, — so bat er doch nur
wenige weitere Einzeluntersuchungen iiber Wirbellose hinterlassen, sein
_ groBeres Interesse lag auf dem Gebiet der Wirbeltiere. Doch an zwei
kleinere Arbeiten iiber Wirbellose sei hier erinnert.

Cephalopoden.

Wir kennen in groBer Zahl aus unserem Lias & die Schulpe der
,,Loliginiten*‘, dibranchiater Tintenfische. Vom Weichkérper des Tieres
findet man hédufig den in Gagat erhaltenen Tintenbeutel; hin und
wieder sieht man auch — weiBlich erhalten — Spuren der Mantel-
muskulatur. Ein Glicksfall spielte Fraas ein ganzes, flachgedriicktes
Tier eines solchen Tintenfisches in die Hand, das er als Geoteuthis Zitteli

! Diese Vorkommnisse gemahnten mich an eine schtone Beobachtung von
J. M. CLarke aus dem nordamerikanischen Unterdevon. Zahlreiche Skelette von
Devonaster wurden mit und in Muschelschalen gefunden. Die Seesterne hatten,
wie sie es heute gerne tun, die Muscheln abgetitet, sie ausgefressen und waren
dann — viele in den Muschelschalen — abgestorben. Eine gleiche Erklirung
scheint fiir die Crailsheimer Vorkommnisse nicht ganz angingig. Die Ophiuren
kommen hier, nach freundlicher Mitteilung von Herrn Hofrat BLEZINGER, an-
scheinend immer so unter (aufgelisten) Einzelklappen von Myophorien
vor, daf deren gewdlbte Seite nach oben weist. Das spricht ja mehr fiir
Fraas’ Deutung. Eine unvertffentlichte Auslegung von Geore BoHM, welche
Herr Hofrat BLEzinger mir freundlich mitteilte, besagt: die Ophiuren hitten
— abgestorben — urspriinglich drauBen auf den Myophorienklappen gelegen,
wiren dann spiter bei Auflésung der Muschel-Aragonitschalen (im fertigen
Gestein) nach unten gesunken und ligen darum nun auf den ,Steinkernen®
der Muscheln. Ich bemerke, daf Ofters der Hohlraum iiber dem ,Steinkern®
hoher ist, als er der normalen Dicke der Myophorienschale entsprechen sollte.
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aus einem ,Laibstein‘‘ das Lias ¢ von Schomberg beschrieb (5, 1889).
Der vollstindige Umrif des Mantelsacks ist -erhalten mit Scbulp und
Tintenbeutel, ebenso der kuglige Kopf mit Spuren der groBen Augen,
des Kieferapparates, mit auffallend kurzen fleischigen Armen, die nicht
mit Haken bewehrt waren, sondern Saugnipfe getragen haben miissen.
Wie ein zoologisches Priparat liegt das Tier da, und mit den Haut-
Ichthyosauriern (s. u.) ist es ein schones Beispiel dafiir, wie im Meer
das Lias ¢ Tierleiber von dem weichen Gesteinsbrei so dicht (und
schnell ?) umschlossen werden konnten, daf der Faulnis- (nicht Ver-
wesungs-)proze die Weichteile nicht ganz zu zerstdren vermochte.
Es gelang, an diesem Sticke die z. T. in phosphorsaurem Kalk er-
baltene Muskulatur des Mantels in késtlicher Deutlichkeit durch das
Mikroskop aufzuschlieBen; einer der bis jetzt wenigen Fille, in denen
das mit gutem Erfolg moglich gewesen ist.

‘Coelenteraten.

Im marinen Alttertiir Agyptens, in der Mokattamstufe des Fayum,
kommen sehr zahlreich eigentiimliche Gebilde vor. Sie sehen etwa
aus wie ein dick umkrusteter, grobzackiger Hahnenkamm, in dem ein
rohriger Hohlraum hineinzieht; mehr oder weniger regelmifiig konnen
seitliche Horner angewachsen sein. Ci. Mayer-Evmar, der alte Ziiricher
Sonderling, hat diese Kérper unter dem Namen Kerunia cornuta als
merkwiirdige Cephalopodenreste beschrieben, als Phragmokone Belosepia-
dhnlicher Tiere oder auch als Argonauta-artige Reste. OPPENHEIM
erkannte hierin Umkrustungen, welche von Hydractinien um Schnecken-
schalen und anderes ausgefiihrt wurden. Im Hildesheimer Romer-
Museum sah Fraas eine vezente Hydractinia calcarata vom Fidji-Archipel,
welche die Form der von ihm vielgesammelten Kerunien zeigte. Er unter-
suchte das Stiick, schnitt es auf und fand : eine eingerollte Serpula-Réhre,
welche nach Schalenresten einem Einsiedlerkrebs, Pagurus, als Wohn-
rohre gedient hatte, war von einer Hydractinienkolonie dick umkrustet,
die Kolonie war itber den Vorderrand der Wurmréhre hinausgewachsen
und setzte von da ab die Wohnrohre- des Krebses fort. Ein Beispiel
fiir die Symbiose zwischen dem Einsiedlerkrebs und der Polypenkolonie.
Gleiches beobachtete Frass noch 6fters; er sah am Strand bei Ostende
Natica castanea-Schalen, bewohnt von Eupagurus Bernhardi und weit
ttber den Mundrand der Schnecke umkrustet von einer Hydractinie.
Das Kerunia-Problem ist damit endgiiltig gelsst (6, 1911).

Fische

Duarch eine Anzahl kleinerer Aufsitze vermehrte Fraas unsere
Kenntnis von fossilen Fischen. So beschrieb er uns den auch fiir die
Bildungsgeschichte des Buntsandsteins wertvollen ersten schwibischen
Fund eines Ceratodus-Zahns (C. priscus E. Fr.) aus dem mittleren
Buntsandstein von Hifen bei Wildbad (8, 1904). — Die als ,, Ceratodus
heteromorphus Ac.'* bezeichneten Gebilde aus den Trias-Bonebeds —
auf dreifltigeliger Basis sitzt ein gekriimmter Haken, das Ganze zeigt
den Bau eines Plakoidzahnes — erkannte er als nicht zu Lungen-
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fischen gehorend, sondern als die Kopfstacheln von Haien, von Hybo-
donten und Acrodonten; die Benennung Hybodonchus, Acrodonchus,
Sphenonchus wird fiir diese Dinge vorgeschlagen (9, 1889). — Wir
verdanken ihm die Beschreibung der ersten vollstindigeren Skelette des
sonst meist nur nach Zihnen, Flossen- und Kopfstacheln und zerfallenen
Skelettstiicken bekannten Haies Hybodus, eines H. Hauffi E. Fr. von Holz-
maden (10, 1895; 11, 1896), aus unseren Posidonomyenschiefern!, Eines
der Skelette, das eines Mannchens mit guterhaltenen Begattungsorganen,
den Pterygopodien an den Bauchflossen, iiberliefert uns sehr deutlich
die Ursache seines Todes: etwa 250 Belemnitenrostra liegen dicht ge-
packt in der Magenregion (74, 1900) 2. — Die Wirbelsiule eines anderen
heterodonten Haies, des kleinen Cestracioniden Palacospinax Smith
Woodward: E. Fr., eines Minnchens, lehrt er uns ebenfalls aus den
Posidonomyenschiefern Holzmadens kennen (11, 1896). — Aus diesen
Posidonomyenschiefern des Lias & in welchen so vieles an Wirbeltieren
bei uns pl6tzlich, unvermittelt auftritt, bereitet uns FrRaas eine weitere
Uberraschung: Reste von Holocephalen, Chimaeriden, beschreibt er
(12, 1910)., Man kannte bei uns Chimaeriden-Reste bis dahin als grofie
Seltenheiten nur aus den Flachwasserbildungen der Eisenerze des
Braunen Jura @ und der Plattenkalke des. obersten Weilen Jura von
Nusplingen und Eichstitt-Solnhofen. Nur aus England — dort aus
dem unteren Lias — waren #ltere Reste von Chimaeriden bekannt.
Acanthorina Jaekeli nennt Frais den einen neuen Typus. Das Kopf-
skelett mit den eigenartigen Schneide- und Reibzahnplatten, der Schulter-
giirtel und der lange, leicht gebogene, glatte, am oberen Hinterrande mit
feinen Zahnchen besetzte Flossenstachel der vorderen Riickenflosse mit
der zugehdrigen Knorpelbasis sind erhalten. Die Nasenregion ist nach
vorne in ein spitzes Rostrum ausgezogen. Das erinnert an die heute
in den Tiefen des nordatlantischen und nordpazifischen Ozeans lebende
zierliche Harriotia. Aber das Rostrum von Acanthoring ist stark ver-
kalkt, durch zwei nach vorne in die feine Spitze zusammenlaufende
Leisten fest versteift; auf der Unterseite der Leisten trigt es rechts
und links eine Reihe flacher Zahne. Das ist weder bei Harriotia der
Fall, noch bei Squoaloraja des englischen Lias. Die letzters hat zwar
auch -ein verlingertes, aber durch einen medianen Knorpelstab ge-
stiitztes und stumpferes Rostrum; dazu trigt sie einen schlanken
langen Stirnstachel, wihrend Acanthorina einen nur ganz kurzen,
krummen Stirnhaken besaB. Von einer anderen Chimaeridenform wird

! Das vollstindigste Skelett von Hyb. Hauffi, das eines Weibchens, mit
vollstandiger Hautumrabmung beschrieb E. Koxen, Geol. u. Pal, Abh. N. F. Bd. 5.
H.5; es liegt in der Tiibinger Sammlung. .

* Das Stiick ist abgebildet bei Campp, Browx, Uber das Genus Hybodus;
Palaeontogr. Bd. 46, Taf. 16. — Mit den so iiberaus vielen gefressenen Belem-
niten ist dieses Tier iibrigens ein sehr hiibscher Einwurf gegen die mindestens
absonderlich zu nennende Meinung JAEKEL's, die Belemniten hitten mit ihrem
Rostralteil wie eingesenkte Pfahle im Boden gesteckt. Hat denn das gefriBige
Vieh diese 250 Belemniten feinsauberlich wie Riiben nacheinander aus dem Boden
gezupft, ohne zu merken, daf es allmahlich Magendriicken bekam ?
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ein sehr langer, schlanker ,Ichthydorulith*, ein Flossenstachel, als
Myriacanthus bollensis E. Fr. beschrieben; seine Oberfliche ist durch
schmelzglinzende Placoidzahnchen fein und dicht gekérnelt, die Hinter-
rinder sind mit feinen Hakenzihnchen besetzt . — Bei der Beschrei-
bung einer ganz riesigen, {ber 2 m langen Sige von Propristis
Schweinfurthi Dam. aus dem oberen Eocin des Fayum (13, 1907), deren
vorderes Viertel mit kurzen in Alveolen stehenden Zihnen besetzt ist,
konnte Fraas die Ubereinstimmung dieser Form mit den nur auf
kleinere Fragmente und einzelne Zihne gegriindeten Amblypristis
cheops Dam. und Fopristis Reinachi v. STROMER erkennen. Propristis
Schweinfurthi war nach der Linge der Sige der gewaltigste aller Sige-
fische, jener haiférmig gestalteten Rochen mit iitberlangem und mit
Seitenzihnen bewidhrtem Rostrum.

Stegocephalen.

Es war Fraas’ Erstlingsarbeit auf dem Gebiet der Wirbeltier-
palaontologie, daB er sich der Untersuchung der Labyrinthodonten der
schwibischen Trias widmete. Diese vorgeschrittensten der amphibien-
ghnlichen Stegocephalen mit ihren riesigen plumpen Schiddeln, den
massigen Kehlbrustplatten und den — bei manchen — auffallend kleinen,
zierlichen Filen sind in Schwaben vom Buntsandstein bis ins Rhat
aus einer Reihe meist nicht oder nicht rein mariner Horizonte, besonders
in Lettenkohle und Keuper, nachgewiesen. Prichtige Fundstiicke liegen
vor, welche z. gr. T. Schaustiicke der Stuttgarter Sammlung bilden.
Durch eine erste Arbeit auf diesem Gebiete (15, 1889) faBte Fraas die
alteren Einzeluntersuchungen von Jascer, Quexstept, H. v. MEYER und
anderen zusammen, ergénzte sie durch Neues und berichtigte mehreres
durch vergleichende Untersuchung. Eingehend beschrieb er die osteo-
logischen Einzelheiten von ZLabyrinthodon aff. Firstenberganus H. v. M.;
Mastodonsaurus giganteus JAEG., acuminatus E. Fr., Fkeuperinus E. Fr.;
Capitosaurus- Cyclotosaurus robustus H. v. M. u. PrieN.; Metopias diagno-
sticus H. v. M. und einiger unvollstindigerer Stiicke. Spater konnte er
noch auf die hiufigere Verbreitung von Labyrinthodonten in unserem
Buntsandstein hinweisen (16, 1901), welcher gegeniiber dem Mittel- und
Norddeutschlands auffallend arm an ihnen schien. Ferner konnte er
eine Reihe neuer und altes klarlegender Funde beschreiben (17, 1913):
Metopias Stuttgartiensis E. Fr , Cyclotosaurus mordaz und posthumus E. Fr.,
besonders die neue, frither nur nach isolierten Kehlbrustplatten bekannte
Gattung Plagiosternum (granulosum E. Fr. Crailsheimer Bonebed des
Hauptmuschelkalks, pustuliferum E. Fr. Muschelkalk und Lettenkohle,
pulcherrimum E. Fr. Stubensandstein von Pfaffenhofen). Mit dem ganz
tiberraschend kurzen, sehr breiten Schiidel miissen die letzteren Tiere —
wenigstens in der allein zu beurteilenden Vorderregion des Kirpers —

! Woher kommen diese ganz eigenartigen, sonderbar spezialisierten Formen
der ,Seekatzen“? Das ist eins der vielen tiergeographischen Probleme, die uns
der Lias, speziell auch unser Posidonomyenschiefer aufgibt. Bis zum Lias kennt
man nichts Sicheres von ihnen.



— XLVI —

von geradezu froschartigem Aussehen gewesen sein’. — Bei der Be-
nennung der beiden mittleren Plattenpaare im hinteren Teil des
Schideldaches der Stegocephalen vermeidet Fraas jetzt die bisher
libliche Bezeichnung Supraoccipitalia und Epiotica und wendet dafiir
die indifferenten Benennungen Postparietalia (Broom) und Tabularia
(CorE) an.

Amphibien.

Von den fossilen echten Amphibien, welche in Schwaben zu den
allergréfiten Seltenheiten gehéoren, beschrieb Fraas zwei neue Funde von
Froschen (18, 1903; 19, 1909). Beide gehéren der Gattung Rana an,
der eine wurde im obermiocénen ,,Dysodil‘‘ des Randecker Maares gefunden
(R. Hauffi E. Fr. — seither in mehreren Stiicken bekannt), der andere
entstammt den obermiocinen Kalken von Steinheim (R. danubiana
H. v. M. var. rara O. Fr.).

Besonders grofi ist die Zah! und der wissenschaftliche Umfang
von FrRaAs’ Arbeiten iiber fossile Reptilien. Trias und Jura Schwabens
boten ihm da eine unerschépfliche Fiille von Stoff. Immer wieder neue,
iiberraschende Funde konnte er mitteilen, und unermidlich hat er das
Landle nach allen Richtungen durchstreift, um Neues zu finden,
Neues fiir seine Sammlung zu gewinnen. Seiner Miihen Krone ist
ein Kranz von Arbeiten so reich und an Friichten so schwer, wie er
nur selten einem der Fachgenossen zu winden vergdnnt ist.

Ichthyosaurier.

Unter seinen Arbeiten iiber fossile Reptilien nehmen diejenigen
iiber die Ichthyosaurier Siiddeutschlands den breitesten Raum ein.
Wohl waren seit langem besonders die in allen Sammlungen verbreiteten
Skelette der Ichthyosaurier aus den Posidonomyenschiefern unseres
oberen Lias — hier in Schwaben neben den Ammoniten die volks-
tiimlichsten Versteinerungen — recht gut bekannt. Jaeeer, THEODORI,
WaeNER, QUENsTEDT hatten zablreiche Funde dieser typischsten Meer-
echsen heschrieben. Doch es fehlte an einer zusammenfassenden Be-
handlung des Stoffes mit der hieraus zu gewinnenden Allgemeinbetrach-
tung. Auch aus anderen Gebieten lag nichts voll Befriedigendes vor,
denn selbst Owex’s Werk iber die Lias-Ichthyosaurier Englands (1881)
— 80 reich es auch an wertvollen Darlegungen der vergleichend-osteo-
logischen Charaktere ist — blieb uns das Endzie! palidontologischer
Untersuchungen, die volle Erkundung der Biologie, hier der Ichthyo-
saurier, schuldig.

Fraas fiillte die Liicke durch seine Monographie (21, 1891), welche
die um 1890 bekannten Reste der Ichthyosaurier aus der Irias und
dem Jura Siiddeutschlands, besonders Wiirttembergs, zusammenfassend

! Nach neueren Funden im Keuper von Halberstadt will JoEReL Plagio-
sternum pulcherrimum und vielleicht auch pustulosum von der Gattung Plagio-
sternum abtrennen, iiberhaupt nicht als stereospondyle Labyrinthodonten gelten
lassen, sondern als lepospondyle Stegocephalen, als Microsaurier, erkennen.
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behandelte. Dank gliicklicher Funde aus unserem Lias & von Holz-
maden, welche das wissenschaftliche Verstindnis und die untibertreff-
liche Priparierkunst BeenaARD HAUFF'S zu musealen Prunkstiicken und
zu wissenschaftlichen Dokumenten allerersten Ranges machte, vermochte
Es. Fraas in einer Reihe kleinerer Abhandlungen die Kenntnis von den
Ichthyosauriern um vieles zu erweitern, uns die Tiere ,,mit Haut und
Haaren" wieder erstehen zu lassen.

Die Untersuchungen Fraas’ in ihren Einzelheiten zu verfolgen,
das wiirde hier zu weit gehen, es sei nur das Wesentlichste hervor-
gehoben. Er vervollstindigte Kiprizanorr’s Beobachtungen iiber die
Histologie des Ichthyosaurierskeletts, zeigte, wie die Knorpelanlage der
Wirbel Zu erkennen ist, wie Zahnbau, -entwicklung und Zahnwechsel
(durch seitlichen Ersatz) sich gestalten. Die Kenntnis des Schidel-
skeletts, insbesondere der Hinterhauptsregion, konnte er wesentlich er-
weitern und vertiefen. So schén auch — als Bilder — die Skelette
der Ichthyosaurier aus unseren Posidonomyenschiefern sind (aus unseren
anderen Ablagerungen sind immer nur unvollstindige Reste bekannt),
so wenig klar ist bei den fast stets flach zusammengepreften Schideln
der Aufbau des Hinterbaupts zu entziffern: meist liegt ein unentwirr-
bares Haufwerk verdriickter, zerbrochener Knochen da. 1891 mubBte
Fraas noch die THEoDORI’schen Préparate frinkischer Stiicke von Banz
und die z. T. unzutreffenden Darstellungen Owxrx’s nach englischen
Funden benutzen, um uns das Bild des Hinterhaupts zu zeichnen. Erst
der gliickliche Fund eines ganz besonders schonen, unverdriickten Schidels
von Ichthyosaurus acutivostris von Holzmaden (28, 1913) gestattete ihm,
fir unsere Liasformen das Skelett des Hinterhaupts im Einklang mit
den Rekonstruktionen AnpREws’ (nach Stiicken aus dem unteren Malm
Englands) zu zeigen. Besonders die Verbindung zwischen dem Quadrat-
bein und der Hinterhauptsbasis durch den massiven, stiofelformigen
Stapes, die Lagerung der iibrigen Knochen des eigenartig massigen
Gehoérapparats konnte sichergestellt werden. Den durch das Keilbein
bei den liassischen Formen unten zweiteilig (bei den spateren Arten
ungeteilt) durchsetzenden Kanal spricht Fraas als Carotidenkanal an;
er stellt sich mit solcher Deutung in Einklang mit ANpREWS und in
Gegensatz zu BroiLr, welcher diesen Kanal als zur Aufnahme der
Hypophyse, des ventralen Hirnanhangs, dienend erklirte.

Von entscheidender Bedeutung wurden Fraas’ Arbeiten fiir die
Kenntnis der Korperbedeckung und der allgemeinen Korperform der
Ichthyosaurier. Wenn auch schon vor langer Zeit Buckuaxp (1836)
und Owen (1841) an Funden aus dem englischen Lias Hautfetzen und
den ungefihren Umrifl der Weichteile einer hinteren Paddel beobachtet
hatten, so war das doch recht wenig. Das lieB nicht mehr schlieBen,

! Es sei daran erinnert, daf L. DonLo die eigenartige Ausbildung der
-besonders massiven Gehdrregion und den Carotidenkanal im Basisphenoid als
Anzeichen dafiir auffafite, daf die Ichthyosaurier — wie die Wale und manche
Mosasaurier — die Fahigkeit besessen hitten, aus den Oberflichenwissern der
Meere schnell in grofie Tiefen hinabzutauchen.
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als daB die Ichthyosaurier nackth#dutig waren, und daf ihr Flossen-
skelett von einer duBlerlich ungeteilten Muskel- und Hautpaddel um-
schlossen war. 1888 (20) konnte Fraas zum ersten Male den voll-
stindigen lappenférmigen UmriB der Weichteile einer Vorderextremitit
beschreiben, an deren Vorderrande die verkohlte Haut Reste von Horn-
schuppen erkennen lieS. Da beendete BErRxHARD Havrr 1892 die Pri-
paration eines mifig groBen Exemplares unserer hiufigsten Art aus
dem Lias &, eines Ichth. quadriscissus, dessen ganzes Skelett von der
kohlig erhaltenen Haut umgeben war. Das Stiick erregte allergréBtes
Aufsehen und wurde eines der bedeutsamsten Prachtstiicke des an
Schitzen iiberreichen Stuttgarter Naturalienkabinetts. Fraas zeichnete uns
nach diesem Stiicke (22, 1892; 25, 1894) das erste Bild eines Ichihyo-
saurus ,,nach dem Leben‘‘: Der fast tonnenférmige Rumpf, der dornartig
zugeschirfte Schadel, der langgezogene Schwanz waren von nackter Leder-
haut umgeben; die grofieren vorderen, die kleineren hinteren Extremi-
titen waren als muskulése, lappenférmige, unten gerundete Paddeln
gestaltet. Auf der Mitte des breiten Riickens, ganz wenig nach hinten
geriickt, stand — iahnlich wie bei den Delphinen — eine hohe, drei-
seitige, skelettlose Riickenflosse (die Falten in ihr tduschten anfangs
ein sehniges Flossenskelett vor). Das Hinterende des Kérpers lief in
eine sehr hohe, breit mondsichelférmige Schwanzflosse aus.

Der Fund dieses ersten Hautsauriers, dem seither eine stattliche
Reihe anderer Exemplare gefolgt ist, bietet einen typischen Beleg da-
fiir, wie sehr der Palaontologe in der Auslegung der ihm iiberlieferten
Urkunden abhingig sein kann von zufilligen Funden — oder wie
hier von sorgsamer Praparation der Funde. — Die an zahllosen Skeletten
unserer Ichthyosaurier des oberen Lias beobachtete Biegung und Abwirts-
knickung der Schwanzwirbelsdule war ein Rétsel. Man glaubte an eine
,»,Verdrehung* (Owgx 1841, Kiprisaxorr 1881) des Schwanzendes durch
einen Flossensaum, der nach dem Tode des Tieres bei den in Seiten-
lage gefundenen Skeletten im Wasser hin' und hergeworfen worden sei.
Noch 1891 glaubte FrRaAs — nach der damals noch nicht beendigten
Priparation des ersten ,,Hautsauriers“ — unter Berufung auf eine
dltere Annahme Owex’s (1841), daf das Hinterende des Schwanzes
von einem horizontalen Flossensaum umgeben gewesen wire'. Da
zeigte (1892) dieser erste Hautsaurier die vertikal gestellte Schwanz-
flosse, aber micht als niedrigen Saum, sondern als gewaltiges, hohes
Flossenruder, in dessen unteren Lappen die Wirbelsidule hinzieht, dessen
hoher oberer Lappen jeder festen inneren Stiitze entbehrt. Der Knick in
der Wirbelsaule war erklirt. Die Ichthyosaurier besaBen eine umgekehrt
heterozerke Schwanzflosse, wie sie bis dahin bei keinem Wirbeltiere
des Wassers in gleicher Ausbildung bekannt war. — An jenem ersten
Stiicke ,,mit Haut* glaubte Fraas zwischen Riicken- und Schwanzflosse
einen unregelmiBig gelappten Hautsaum zu erkennen, etwa nach Art
des Kammes bei Tritonen. Doch schon der zweite ,,Hautsaurier‘ (im.

1 1881 spricht OwEN von einem vertikal gestellten, niedrigen, schlanken
Flossensaum.
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Besitz des Ungarischen Nationalmuseums in Ofen-Pest) lieB ihn in der
Annahme des Hautkammes schwanken (26, 1897). Die besonders voll-
standigen Stiicke, welche seither in den Museen von Tiibingen, Frank-
furt, Briissel, Oxford, Pittsburg, New York prangen, zeigen den Kérper-
umrifl zwischen Ricken- und Schwanzflosse ganzrandig; der gelappte
Hautsaum war durch Risse und Falten vorgetauscht worden. — Noch
auf eine AuBerung Fraas’ beziiglich der Weichteile sei hingewiesen :
Das Stuttgarter und das Ofen-Pester Exemplar zeigten ihm hinter den
Bauchpaddeln eine auffallende Anhdufung organischer Substanz. Fraas
meint, hier kénne es sich um einen groBentwickelten ,,Gebarsack® han-
deln, vielleicht auch um den Penis? [Im'ersteren Falle wiren dann
wohl die meisten Hautsaurier Weibchen, wenigstens die Stiicke von
Tiibingen, Stuttgart, Frankfurt, Ofen-Pest, Oxford, Pittsburg.]

Die morphologischen Studien an Ichthyosauriern, die Art ihres
Vorkommens, gaben Fraas die Grundlagen, uns die Tiere zu schildern,
wie sie Beute jagend die Meerfluat durchpfliigen. Alles an ihmnen an-
gepallt an schnelles Schwimmen: der zugeschirfte Kopf, der ganz
gekiirzte und &duBerlich nicht abgesetzte Hals, der glatthdutige Rumpf,
die gewaltige Schwanzflosse, deren Ausschlige allein den Kérper pfeil-
geschwind, wie einen Torpedo, durch das Wasser hintrieben (nicht nur
steuerten). Nicht treibend allein wirkte die Schwanzflosse, sie muBte
nach ihrem Bau, mit dem durch die Wirbelsdule verstirkten und ver-
steiften unteren Lappen auch Richtung gebend wirken. TIhre Wirkung
auf die durch die Lungen und starke, subkutane Fettanhidufungen
spezifisch leichten Korper der pelagischen Schwimmer der Oberflichen-
wisser wird als eine ,,hypobatische, abwirtstreibende Schwimmbewe-
gung'’ bezeichnet; richtiges Einstellen der paarigen Flossen, denen im
wesentlichen nur der Wert von Steuer- und Balanceeinrichtungen
zukam, ermdglichte das Abwirtstauchen (26, 1897)1,

Gesellig lebende, auf besondere Gegenden und Horizonte? an-

! Die von AELBORN geprigten Bezeichnungen der Schwanzflossenfunktion
— hypo- resp. epibatisch — werden leider verschieden angewendet, Die um-
gokehrt heterozerke Schwanzflosse der Ichthyosaurier muBte bei Wrickschligen
auf das Hinterende des Korpers abwirts driicken, ,hypobatisch® im Sinne AHL-
BORN'S wirken; hierdurch muBte das Vorderende des Korpers gehoben, aufwirts
getrieben werden. Wenn nicht andere Momente, die Stellung der Brustpaddeln,
die Wolbung der Oberseite des Kopfes, auf die Bewegungsrichtung einwirken,
dann muf fiir den ganzen Korper beim Antrieb durch die umgekehrt hetero-
zerke Schwanzflosse die Richtung gegen oben gegeben werden, wie sie fiir lungen-
atmende, ans Wasserleben angepafite Tiere als selbstverstindlich erscheint.
Dosors-ReyMoNp gebraucht fir solche Bewegungsrichtung des ganzen
Korpers die sinngemifie Bezeichnung ,epibatisch® (Handwdrterbuch d. Naturw.
Bd. I. S. 1187, 1188), wihrend ABeL die Bezeichnung ,hypobatisch® beibehilt
{Palaeobiologie 8. 107).

? Die besondere Hiufigkeit der Ichthyosaurier in unseren Posidonomyen-
schiefern und im unteren Lias Englands, die Seltenheit in den ibrigen Horizonten
des Jura, aus denen immer nur vereinzelte Reste, und zwar nur aus wenigen
Zonen bekannt geworden sind, bietet eine moch nicht geniigend geklirte Frage.
Die Abhingigkeit von Fischen und von Tintenfischen (mehr von Sepioideen als

Jahreshefte d. Vereins. f. vaterl. Naturkunde in Wartt. 1916. d
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gewiesene Rauber der Meere waren die Ichthyosaurier. Die gewaltigen
Msuler hatten in ihren vielen spitzigen Kegelzihnen! ein michtiges
FanggebiB, welches bei geologisch jiingeren Arten einer Reduktion der
Zahnzah! unterworfen war.

Auf das vollkommenste und einseitigste (wie die Wale) waren
die Ichthyosaurier ans Wasserleben angepafit. Fraas betont, daB der
Bau der Paddeln (ohne Ellenbogen- oder Kniegelenk, ohne Hand- oder
FuBiwurzelgelenk), deren hinteres Paar unter dem Einfluf der Schwanz-
flosse, wie die Hinterextremititen der Fische und mit weitergehendem
Erfolg die der Seesiugetiere, reduziert wurde, den Ichtbyosauriern nicht
mehr gestattete das Wasset zu verlassen®. Sie waren darum lebendig-
gebirend, und Fraas ist geneigt, auch die in ,,SteiBgeburtslage” in
dem Rumpf mancher Sticke gefundenen Jungen nicht als gefressen,
sondern als ungeboren zu betrachten, wennwohl er in dieser von
Branca mehrfach eingehend behandelten Frage sich eines ent-
scheidenden Urteils enthilt (21, 1891 ; 22, 1892; 27, 1911.) Beachtens-
wert erscheint Fraas hierzu der Hinweis, da man in den Kot-
ballen der Ichthyosaurier, den Koprolithen (entstammen diese immer
Ichthyosauriern?), bislang keine Knochenreste gefressener Jungen ge-
funden habe.

Zu der auch heute noch nicht voll bekannten Stammesgeschichte
der Ichthyosaurier spricht Fraas die Ansicht aus (21, 1891; 22, 1892;
28, 1913):

Ihre Ahnen, ,,iber die wir noch nichts wissen‘, miissen nach
den amphicélen Wirbeln primitive Landreptilien mit Kriech-Schreit-
fien gewesen sein. In letzter Linie ist ihre Wurzel wohl stammes-
eins mit den diapsiden Rhynchocephalen; die Ichthyosaurier bilden
»aber sonst eine vollstindig gesonderte Gruppe, deren Hauptdifferen-
zierung in der Anpassung an das Wasser liegt‘‘, d. h. in der Streckung
der Schnauze, in der Kiirzung des Halses, Umformung der FiiBe zu Pad-
deln, Reduktion des Beckens und der Hinterextremitit, Schwund der
urspringlichen Hautpanzerung bis auf geringe Reste von Hornschuppen
am Paddelrand, Entwicklung der Schwanzflosse und des Richtungs-
von Belemnitiden?) als von den anscheinend beliebtesten Beutetieren lost die
Frage noch nicht, zeigt nur das Vorkommen der Ichthyosaurier, Fische und
Sepioideen als ein gemeinsames Problem.

! Unsere triadischen Mixosaurier (Ichthyosaurus atacus var, major
und minor) fithren verschieden geformte Zéhne, die vorderen sind spitzig, die
hinteren stumpf kegelformig bis stumpf meiBelfsrmig; gleiches ist bei Mizosaurus
Nordenskjoldi Wiy, aus dem Muschelkalk Spitzbergens und bei den unvollstindig
bekannten Ichthyosaurier Phalarodon (vielleicht identisch mit Mirosaurus?) aus
der Trias Kaliforniens der Fall.

2 OweN sprach (1881) den Tchthyosauriern um der michtig entwickelten
Schultergtirtel willen die Faligkeit zu, ans Land zu kriechen, Die Ausbildung
der GliedmaBenskelette 148t solche Annabme als ganz unwahrscheinlich er-
kennen; der Schultergiirtel war stark, da er dem wichtigsten Steuerapparat, den
Brustpaddeln, zum Ansatz diente; doch fiir die GroBe des Rumpfes war er keines-
wegs auffillig stark.
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kieles der Riickenflosse. Schon in der Trias ist der Ichthyosaurier-
stamm in seinem Anpassungstypus vollkommen gefestigt; séine Ab-
spaltung von Landtieren, der Ubergang zu einem Wasserleben muf
bereits frither, im jiingeren Paldozoikum, vollzogen sein. Die Beweise
fiir solche, auf G. BAur zuriickzufiihrende Anschauung sind inshesondere
aus dem Skelett der vollkommen fiir das Wasserleben umgebildeten
Gliedmafen zu finden: schéne Funde von Ichthyosauriern aus der Trias
Spitzbergens, Californiens und Nevadas bestitigen Fraas’ Vermutung
(21, 1891, Taf. III, Fig. 5), daB bei Mixosaurus und anderen triadischen
Gattungen die Kiirzung und Aneinanderdringung der Unterarm- und
Unterschenkelknochen noch nicht so weit gediehen ist, wie bei den
Jura-Kreide-Ichthyosauriern!. Im Becken- und Gliedmafienskelett zeigen
jene Typen noch reichlichere Anklinge an Landtiere. Uber die unsere
Liasformen beherrschenden Charaktere sind die spéteren Ichthyosaurier,
bis zu den letzten der Kreide, nicht mehr hinausgegangen. Die von
STEINMANN ausgesprochene Meinung, die Ichthyosaurier lebten in den
heutigen Delphinen fort, wird abgelehnt.

Ein besonders Jugendllches Exemplar eines Ichth. quadriscissus
,mit Haut“ lieB Fraas (27, 1911) einzelne Parallelen zwischen der
Entwicklung des Individuums und der Stammesgeschichte der Ichthyo-
saurier beleuchten: Die beiden ersten Halswirbel der Jugendform
sind noch, wie bei den triadischen Cymbospondylus und Shastasaurus,
unverwachsen. Am Atlas glaubt Frass auBerdem zu erkennen, daf
er aus drei noch getrennten Stiicken, einem basalen und zwei lateralen,
besteht. Die Schwanzflosse zeigt sich in ihrem unteren Lappen ziemlich
gerade gestreckt, wihrend der obere Lappen verhiltnisméfBig weit mach
vorne liegt?. Das gibt ein Bild der Schwanzflosse, welches einige
Abnlichkeit mit dem von WiMan an dem geologisch dlteren Mizo-
saurus Nordenskjoldi aus dem Muschelkalk Spitzbergens konstruierten
zeigt : Dort war der lange, wenig abwiartsgebogene Schwanz wohl von
einem niedrigen Flossensaum eingefaBt, der sich nur nahe dem Becken,
weit vom Schwanzende entfernt, zu einem dreiseitigen oberem Flossen-
lappen erhéhte, welcher durch besonders hohe, in Antiklinie gestellte
Dornfortsidtze der oberen Bogen gestiitzt wurde. Auf dem Wege zu
jurassischen Ichthyosauriern muf der dorsale Lappen mehr nach hinten
geriickt sein, die Schwanzwirbelsiule (mit Reduktion der oberen Bigen
und Dornfortsatze) immer stirker abwirts gebogen worden sein (am

! Mit der zutreffenden Auffassung, den Ichthyosaurierfufl mit seiner Hyper-
phalangie und der mehrfach auftretenden Hyperdaktylie auf den Schreitfuf von
Landreptilien zuriickzufithren, wehrt Frais die unhaltbare GEGENBaUR’sche
Meinung ab, nach welcher die Ichthyosaurus-Paddel ein Mittelding zwischen
einer (primitiven?) archipterygialen Fischflosse und dem normalen Cheiroptery-
ginm der Vierfiibler sei.

* Allzu groBe Bedeutung mochte ich der Schwanzflossenform bei diesem
jugendlichen Exemplare nicht ohne weiteres beimessen, da die Schwanzwirbel-
séule z. T. auseinandergefallen ist, was auf nicht vollkommen lebenswahre Er-
haltung der Schwanzflossenform und -stellung hinweist.

d*
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stirksten ist die Abwirtsbewegung bei dem oberjurassischen Ichth.
trigonus var. posthumus F. BAUER nachgewiesen)l.

In der Einzelbeschreibung unserer Ichthyosaurier legt Fraas
hauptsichlichen Wert auf die Unterscheidung unserer zahlreichen ober-
liassischen Arten von denen des englischen Unterlias, mit welchen sie
friher mehrfach verwechselt wurden. In systematischer Beziehung
betont er die Unterschiede der schlankeren Formen des #lteren Lias
mit weniger geschlossenem Schidel von den plumperen des Oberlias.
Er schlieft sich dem Lypekker- (und Kipr1sANOFF-)schen Unterscheidungs-
prinzip der Arten in Longi- und Latipinnati an und betont, daB im
Unterlias beide Typen nebeneinander vorkommen, daf in wunserem
Mittel- und Oberlias (im Dogger? und Malm?) allein Longipinnati
herrschen, bei denen im Paddelskelett an das Intermedium nur ein
Centrale, nur ein Phalangenstrahl ansetzt.

Parasuchier.

In seiner Ubersicht iiber die schwibischen Trias-Saurier (14, 1896)
stellt FrRaAas uns das kostbare Stuttgarter Material an ,,Belodonten‘
aus dem Stubensandstein des schwibischen Keupers zusammen. Neben
Belodon (Phytosaurus) scheidet er unter diesen zwar krokodildhnlichen,
aber den echten Krokodilen doch recht fernstehenden gepanzerten
Landechsen den Typus Mystriosuchus [M. (Belodon) planirostris H. v. M. sp.
aus dem Stubensandstein von Aixheim und M. (Termaiosaurus) Al-
berti PLEN. sp. und crocodilinus Qu. sp. aus dem Rhidtbonebed] aus.
Die niedrige, sehr schlanke, lange Schnauze mit sehr zahlreichen
schlanken Kegelzihnen zeichnet den Schiddel dieser Gattung auffalligst
vor dem hochschnauzigen von Belodon mit ,,Pfeilspitzzihnen' aus; ein
Panzer aus polygonalen, grubig verzierten Knochenplatten schiitzte die
Kehl-Brustregion.

Pseudosuchia.

Zur Kenntnis der Aétosaurier des Stubensandsteins, jener
zierlichen gepanzerten Landechsen, deren kgstliche Prachtgruppe von
24 Individuen wir immer wieder als eine der schimmerndsten Perlen
des Stuttgarter Naturalienkabinetts bewundern, konnte uns FraAs neue,
sicherstellende Angaben liefern, das Erbe des Vaters? mehren (29, 1907).
Die Beobachturg von Beckenteilen an einem neuen Funde — Aéto-

! Fraas deutete den oberen Lappen der umgekehrt heterozerken Schwanz-
flosse der Ichthyosaurier urspriinglich (22, 1892) als ,eine sehr weit nach hinten
geriickte dorsale Flosse .. ... , welche mit. dem lappenférmigen Schwanzende in
Verbinrdung tritt“. Unter Berufung auf die ganz andere Entstehung der Schwanz-
flosse der Fische widersprach L. DorLo solcher Auslegung. Er fiihrt die Ichthyo-
saurierflosse auf die Umbildung eines dorsalen Hautsaumes zuriick. Der Wider-
spruch DorLo’s ist eigentlich villig wesenlos; denn die triadischen Ichthyosauriden
geben Frass in bezug auf die Verlagerung des dorsalen Schwanzlappens nach
hinten ganz recht; an die Abwanderung einer eigentlichen Riickenflosse nach
hinten hat er natiirlich nie gedacht,

? Oskar Fraas hatte die Gruppe von Aét. ferratus 1877 beschrieben; er
konnte die osteologischen Verhiltnisse nur teilweise klarlegen.
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saurus crassicauda n. sp. aus dem Stubensandstein von Pfaffenhofen
a. Stromberg — ergab mit der Priparation an einem Individuum der
Aétosaurus ferratus-Gruppe ein exaktes Bild des Beckens: auffallend
groBe Darmbeine, breitplattige, Jange Scham- und Sitzbeine, die letzteren
nach hinten spitz ausgezogen. Im ganzen das Becken fast unverh#ltnis-
miBig groB fiir die zierlichen Tiere, doch dem schwergepanzerten
Korper fir schnellen Lauf oder Sprung so notwendig. Uberraschend
erschien die Ubereinstimmung mit dem Becken der so viel groBeren,
stirkeren Zeit- und Ortsgenossen, der Parasuchier (Belodon, Mystrio-
suchus u. a.)?,

Meerkrokodile.

Vollstéindigere Funde des groBen Raubsauriers Dakosaurus mazimus
PLiEN., aus den Qolithen des Weiflen Jura { von Schnaitheim und von
Staufen b. Giengen a. d. Brenz, und die Skelette des zierlicheren Geo-
saurus suevicus E. Fr., aus den Plattenkalken von Nusplingen, regten
zu vielseitig bedeutungsvollen Untersuchungen dieser Krokodilgattungen
des Jurameeres an (82, 1901; 83, 1902). Fraas faBt sie mit der
Gattung Metriorhynchus aus dem unteren WeiBen Jura als ,, Thalattosuchia'
zusammen und erkennt diese als eine progressive Reibhe von ,,Anpassungs-
formen einer uns als Landtiere unbekannten Krokodilgruppe an das Meer-
leben®, als ,,stark differenzierte Endglieder einer Reihe, von welcher wir
in jingeren Formationen keine weiteren Vertreter mebr kennen‘. ,,Sie
vereinigen in sich Merkmale'* (der Anpassung), ,,die wir sonst als
charakteristisch fiir die Ichthyosaurier, Sauropterygier und Delphine
halten‘’. )

Das Skelett der Thalattosuchia ist in allen Grundziigen ein echtes
Krokodilskelett geblieben. Die Anpassung an das Leben im Meere
driickt sich durchaus ,,ijm Rahmen des Bestehenden'‘ aus, in Lang-
schnauzigkeit durch Streckung der Maxillen, in seitlicher Stellung und
im Schutz der Augen durch die iberstehenden Praefrontalia und den
Sklerotikalring, in kurzem Halse, in besonderer Umbildung der FiiBe,
in der Erwerbung einer Schwanzflosse. Wie bei den Ichthyosauriern
wurde die Haut nackt, schwand der den Landkrokodilen von Hause
aus eigene Hautpanzer. Die Korperform wurde doch wesentlich anders
als bei den Ichthyosauriern -- die Ausgangsform muf hier eben eine
schon mehr spezialisierte, eben ein Krokodil, gewesen sein. Der kurze
Rumpf ist schlank, wird sehr viel schlanker als bei den Ichthyosauriern
des Jura. Der Schwanz ist linger, er nimmt bei Geosaurus die halbe
Kérperliange ein. Die Schwanzwirbelsiule ist auch hier abwirts gebogen,
aber der abgebogene Teil ist wesentlich kiirzer als bei Ichthyosaurus,
und im Knie der Wirbelsiule sind die Dornfortsitze erhdht, verstirkt,

! Gegen die auf Grund des iibereinstimmenden Beckens vorgenommene
Einreihung der Pseudosuchia (Aétosaurus, Dioplax, Ornithosuchus u. a. m.) in
die Parasuchia sind doch manche Einwinde zu erbeben, welche v. HuENE in
letzter Zeit niher beleuchtet hat; man stellt heute wohl am besten die triadischen
Parasuchia uwnd Pseudosuchia wieder. als gleichwertige, wenn auch umfangs-
firmere, Ordnungen neben die echten Krokodile, die ,,Kusuchia‘’,
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nicht reduziert; und die Sparrenknochen auf der Unterseite sind ver-
groBert, nach unten in bis halbkreisfsrmige Platten verbreitert. Auch
hier war die Schwanzflosse ,,hypobatisch*’, aber sie war kleiner, schlanker,
ihr oberer Lappen iiber dem Knie der Wirbelsiule viel niedriger als
bei den jurassischen Ichthyosauriern; méglicherweise zog sich von ihr
ein Hautsaum auf der Riickenseite gegen das Becken hin. Die Fuf-
paare zeigen im grofen und ganzen noch das bei kriechenden Land-
reptilien herrschende GroBenverhéltnis: der Hinterfull ist grofler, linger
als der vordere. Die Schwanzflosse war also hier wohl nicht das einzige
(nicht das die Hinterextremitit reduzierende und schlieflich zur Funk-
tionslosigkeit zwingende) Propulsionsmittel wie bei den Jura-Ichthyo-
sauriern und den Fischen. Hier bei den Thalattosuchiern dienen auch
noch die Fiile, wenigstens die HinterfiiBe, als Propeller, als Ruder.
Hier wird im Gegensatz zu den Ichthyosauriern der VorderfuB redusiert,
verkiirzt (am meisten bei Geosaurus): Arm- und Handwurzelknochen
werden kurze breite Platten, &hnlich auch die Knochen des ersten
Fingers. Fraas deutet die fast paddelartig gewordene Vorderextremitit
mehr der Balance dienend als der Vorwidrtsbewegung. In dem viel
lingeren HinterfuB ist der Oberschenkel lang, sind die Unterschenkel-
knochen etwas gekiirzt, die Knochen der FuBwurzel werden plattig,
die des ersten Fingers werden verbreitert: das Bild des kraftigen Ruder-
fuBes, nicht der blattférmigen Paddel. — Die mehr schlingelnd und
rudernd schwimmenden Formen trieben ihre Raubziige durch die Ober-
flichenschichten des Meeres.

In der Geschichte der Krokodilier bedeuten die Thalattosuchier
eine den in unserem Posidonomyenschiefer hiufigen Teleosauriern'
parallele, aber in der Anpassung an das Wasserleben um vieles weiter
(und schneller?) vorgeschrittene und — trotz ihrer bis jetzt bekannten
Beschriankung auf den jiingeren Jura (und die ilteste Kreide ?) — nach
Fraas altere Abspaltung von dem seine wesentliche Entfaltung auf dem
Lande durchmachenden Krokodilstammes.

Nothosauriden.

In der Ubersicht iiber die Saurier der schwhbischen Trias
(14, 1896) unterscheidet Fraas die Mehrzahl der Nothosaurus-Funde
aus dem Hohenecker Dolomit der Lettenkohle als neue Art N. chelydrops.
Aus dem gleichen Horizont — von Eglosheim -— wird nach Hunderten
von Resten das Skelett des kleinen zierlichen Neusticosaurus pygmacus n. sp.,
eines Verwandten des hier linger bekannten Ncust. (nicht Simosaurus)
pusillus, zusammengesetzt und gezeichnet. Von Simosaurus Gaillardoti
aus dem Muschelkalk sehen wir einen besonders schénen Schidel und
Unterkiefer abgebildet. Panzerreste aus kleineren polygonalen Platten

! Auch die Teleosaurier besafen als Anpassungserscheinung an das
Wasserleben eine Schwanzflosse. Ein prichtiges kleines Individuum von Mystrio-
saurus bollensis der Tiibinger Sammlung zeigt sie: Die hintere Hilfte des gerade
gestreckten Schwanzes ist nicht mehr von Knochenplatten gepanzert, sondern
von einem schlanken Hautsaum umgeben. Wir verdanken wieder BERNHARD
Havurr dieses herrliche Priparat.
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zusammengesetzt, zwischen denen grofiere buckelige Platten liegen,
werden — als Psephosaurus suevicus n. g. n. sp. — unter Vorbehalt den
Nothosauriden zugezéhlt .

Plesiosaurier.

Einer vollkommen anders gearteten Anpassungsform der Reptilien
an das Leben im Meer, als sie Ichthyosaurier und Thalattosuchier zeigen,
wendete FraAs sich mit seinen Untersuchungen neuer Funde von Plesio-
sauriern aus dem Posidonomyenschiefer des Lias & zu (85, 1910).

1906 wurden in Holzmaden zwei wunderschéne Skelette gefunden;
heide zieren jetzt das Stuttgarter Museum. Das eine stellt ein nach
der Ausbildung von Schulter- und Beckengiirtel im Alter vorgeschrit-
teneres Individuum der 1893 in dem ersten vollstindigen sitddeutschen
Skelett gefundenen Art Plesiosaurus Guilelmi Imperatoris Dam. dar. Das
zweite gehort einer etwas groBkopfigeren, hier neuen, Art Thaumato-
saurus victor E. Fr., an. Bei der ersteren Art lieB es sich feststellen,
daf wmit zunehmendem Alter die Ldngen der Extremititen sich um-
kehren, daB die anfangs lingere vordere schlieBlich von der hinteren
iiberfliigelt wird. Das Stiick erlaubte eine gute Rekonstruktion des
Schidels, dessen groBe Offnungen der Hinterregion, wie bei den Ichthyo-
sauriern auf Anpassung an das Wasserleben zuriickgefiihrt werden.
Bei Thaumatosaurus victor lieB sich besonders schon die Schidelunter-
seite mit ihren Gaumenlicken analysieren, in deren Deutung Fraas
von OweN abweicht: nicht das hintere, in den Fliigelbeinen liegende
Paar, sondern das vordere, zwischen dem Pflugschar- und Oberkiefer-
bein liegende Paar spricht er als innere Naseniffnungen an.

Den in den Plesiosauriern (wie in den Wasserschildkroten) aus-
geprigten Anpassungstyp, welcher den marinen Endgliedern der in der
Trias z. T. noch als kleine Landtiere von Eidechsengestalt ausgebildeten
Sauropterygier eigen ist, nennt Fraas den Typus eines ,,Flachbootes
mit weit ausladenden Rudern (69, 1905). Die Plesiosaurier mégen
langsamere, schwerfilligere Schwimmer gewesen sein, als die ihnen im
Posidonomyenmeer auch an Zahl weit iiberlegenen Konkurrenten, die
Ichthyosaurier; aber aus ihrem ,langen gelenkigen'' Halse leitet Fraas
ihnen die ausgleichende Fahigkeit ab, ,,die Beute aus weiter Ent-
fernung nach allen Richtungen hin zu ergreifen. Damit verneint er
die Damrs’sche Auslegung, daB der Hals der Plesiosaurier im wesent-
iichen nur seitwirts gebogen werden konnte. In den seinem , Fiihrer*
(188, 1910) beigegebenen Rekonstruktionen der ,,Plesiosaurier im Lias-
meer'‘ zeigen die einzelnen Tiere denn auch den elegant gebogenen
Schwanenhals. Auch die von DamEes angenommene schlanke, rauten-
formige Schwanzflosse lehnt er ab, und zeichnet den Plesiosauriern
einen mehr drehrunden, spitzzulaufenden Schwanz.

! Spiter (69, 1905) wird Psephosaurus an die Placodontier angeschlossen.
Das wird neuestens von DREVERMANN abgelelint, der iibrigens auch die eigentiimlich
struierten, von Y¥raas als Placodus duplicatus (14, 1896) bezeichneten sdulen-
formigen Zihne nicht als die eines Placodonten gelten 1ift, sondern sie zu
Tholodus H. v. M (einem Fische, Lepidotiden?) stellen mochte.
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In den GréBenverhidltnissen von Kopf und Hals findet Fraas bei
den Plesiosauriern einen trefflichen Beleg fiir Eimsr’s Kompensations-
gesetz: Kopf und Hals reprisentieren immer die ungefihr gleiche
Masse; ein kurzer Hals trigt einen langen Kopf und umgekehrt.

Dinosaurier.

Als eine fiir die Palido-Zoogeographie besonders wertvolle Frucht
seiner vielen Reisen brachte Fraas aus dem Siiden von Deutsch-Ost-
afrika Reste von Dinosauriern heim (39, 40, 41, 1908). Er hatte sie
dort 1907 beim Tendaguru im Bezirk Lindi gesammelt. Nur wenige
Knochen ganz riesiger Skelette konnte er auflesen; Krankheit, kurze thm
zu Gebote stehende Zeit und schliefilich auch der Mangel an Hilfsmitteln
zur planméBigen Ausbeutung der weit von der Kiiste liegenden Fundstitte,
iiber welche ihm vorher nur unzureichende Mitteilungen geworden waren,
hinderten ihn, hier volle Ernte zu halten. Das wenige, was er gewinnen
konnte, erregte Aufsehen. Dinosaurier aus Afrika! Das war etwas Neues,
Unvermutetes. Zwar waren schon etwa ein Jahrzehnt vorher auf
Madagaskar Dinosaurier-Reste gefunden worden; aber vom Kontinent
Afrika kannte man so etwas nicht!. Riesenknochen (Wirbel, Becken,
Teile von Hinterextremititen, Schwanzwirbel) brachte Fraas heim. Er
erkannte in ihnen ein neues Geschlecht sauropoder Dinosaurier, welches
an Grofe dem beriihmten Diplodocus kaum nachsteht (ein Oberschenkel
mifit 1,38 m Hohe); Gigantosaurus nannte er es. Das Alter der Dino-
saurier fiihrenden Mergel und miirben Sandsteine wurde als jiingere
Kreide (Cenoman oder jiinger) geschiitzt; die madagassischen Reste
sollen nach DerErEr noch jiingerer Kreide angehéren. Also: nicht nur
die Nordkontinente beherbergten zu mesozoischen Zeiten die vielgestaltigen
Dinosaurier, deren meiste aus dem Westen Nordamerikas bekannt waren,
auch weit iiber den Sidkontinent Afrika waren diese gewaltigsten
Echsen, die riesigsten aller Landtiere, unter deren Schritt die Erde
drohnte, einst verbreitet 2. _

Zur Neuheit, Dinosaurier in Ostafrika, fiigte FRAAs eine andere: Aus
dem hohen Norden, aus einem jurassischen Sandstein von Jameson-
land (NO.-Grénland, ca. 70° n. Br.) beschreibt er eine Gruppe von
Eindriicken, welche er als die Fahrte eines scharfbekrallten, vierzehigen
DinosaurierfuBes deutet (43, 1904).

! Altere Dinosaurierfunde aus Siidafrika wurden teils angezweifelt, teils
waren sie unbeachtet geblieben.

* Fraas konnte 1907 gerade eben nur einen kleinen Zipfel des Schleiers
liften, der iiber den paldontologischen Schitzen in Deutschost lag. Ganz ent-
hiille wurde dieser erst durch die Expeditionen, welche Fraas' Freund W. BrRaNca
fiir das Berliner geologisch-paldontologische Institut hinaussenden konnte, und
welche ungeheure Schiitze, darunter noch gewaltigere Riesen als die von Fraas
gefundenen, gehoben und heimgebracht haben (42, 1912), Jetzt war auch
genanere geologische Untersuchung méglich. Drei, durch marine Schichten ge-
trennte ,Saurierzonen® liegen im Hinterlande von Lindi; sie gleichen in ihren
grauen und roten sandigen Mergeln in vielem unseren bunten Keupermergeln.
Ihr Alter lieB sich genauer festlegen: sie gehoren dem obersten Jura und der unteren
Kreide an, entsprechen also den wichtigsten Dinosaurierlagern Nordamerikas,
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In einer Reihe kiirzerer Mitteilungen werden wir iiber leider un-
vollendet gebliebene Untersuchungen von Dinosauriern aus der schwibi-
schen Trias unterrichtet. 1896 (14) hatte er eine kurze Ubersicht
iiber die damals aus der Trias Schwabens (von der Lettenkohle bis
zum Rhit) bekannten ,,Zanclodonten* gegeben. Der Fund eines Zahnes
von Zanclodon Schitzi n. sp..im Trigonodus-Dolomit lief die Zanclo-
donten bei uns bis in den oberen Muschelkalk zuriickverfolgen (44, 1900),
In mithsamen Grabungen und durch sorgsamste Préparation gewann
Fraas spiter aus den Stubensandsteinen und Knollenmergeln des
Keupers von Trossingen und Pfaffenhofen eine Reihe von z, T. ganz
wundervoll erhaltenen Skeletten, welche heute die Stuttgarter Samm-
lungen besonders zieren (45—47a). Das ist das bei weitem schénste
und wertvollste Material an ,,schwibischen Lindwiirmern*, an ,,Zanclo-
donten*, welches wir kennen, ein Material, welches dem mindestens
wertgleich ist, das in den letzten Jahren bei Halberstadt zutage
gefordert wurde. Zahlreiche Skelette theropoder! Dinosaurier gewann
Fraas, darunter manches ganz Eigenartige, wie das zierliche Skelett
des Springers Procompsognathus triassicus n. g. n. sp. (von Pfaffenhofen,
Stubensandstein; das Stiick wurde 1911 [4%, 1912] Hallopus celerrimus
genannt). Das ist eine Form mit ganz absonderlich hohen, schlanken
Hinterfiien, vielleicht ein Ahn des jungjurassischen Compsognathus; hier
,,liegt der Gedanke nahe, an einen Stamm zu denken, aus welchem sich
ein Teil der Vogel, speziell der Laufvogel entwickeln konnte* (46, 1913)%.
Von einem schlanken Raubsaurier Thekodontosaurus diagnosticus n. sp.
(Pfaffenhofen, Stubensandstein) mit besonders starkem Gebi8 wurde das
2 m lange Skelett — wie von Leben erfiillt — in Echsenstellung mit ge-
knickten HinterfiiBen gefunden; die Hand 148t die Andeutung einer Greif-
hand erkennen. Aus den Knollenmergeln von Trossingen wurde u. a. das
fast 6 m lange Prachtskelett des langschwinzigen Plateosaurus trossin-
gensis n. sp. ausgegraben. Es ist jetzt aufgestellt, wie es in lebens-
voller Stellung gefunden wurde -— die miichtigen Fiifle geknickt in
» Echsenstellung®, die kiirzeren Arme mit groBkralligen Daumen zum
Packen der Beute bereit. — Bei Stuttgart gefundene Fihrten (47a, 1914)
unterrichten iiber die Bewegungsart unserer Dinosaurier: sie schritten
mit dem ,,Gang der. Eidechsen, nur in raschem Lauf gebrauchen sie
ausschlieflich die Hinterbeine, wobei der michtige Schwanz gewisser-
maflen als Balancierstange in die Luft gehoben wurde. — Wir er-
fahren, dafi diese Dinosaurier hauptsichlich in tonigen ,,Fiulen‘‘ des
Stubensandsteins und in den Knollenmergeln gefunden werden ®; Schlamm-
simpfe, in dem von Regengiissen durchwisserten Keuperstaub oder in
feuchten Senken, wurden hier in Schwaben die Friedhofe der Dino-

! Fraas spricht (46, 1913) von den Funden als von Sauropoden.

* GewiB, dieser Gedanke liegt nahe; aber es fehlt uns noch jedes ihn
beweisende Material. Manches spricht dafiir, die Vogel von weniger differen-
-zierten Reptilien abzuleiten, als es die theropoden Dinosaurier waren,

3 Im eigentlichen Stubensandstein selbst werden vorwiegend Reste anderer
Tiere — Belodon, Mystriosuchus, Aétosaurus und Stegocephalen — gefunden.
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saurier, wie dhnlich bei Halberstadt, im Westen Nordamerikas und in
Deutsch- Ostafrika.

Im Stuttgarter Museum ruhen nun diese besonders glinzenden
Zeugen der Sammler- und Forschertatigkeit FrRaas’. Die Feder, welche
uns diese Reste beschreiben, sie, wie wir es von FrRaas gewohnt waren,
zu vollem Leben wieder erwecken sollte, ist der Hand entglitten.
Eine Arbeit, welche ihm die griofite Freude und Befriedigung gewihrte,
muBte unvollendet bleiben.

Schildkroten.

Der Stubensandstein des schwibischen Keupers war durch den
Fund eines Steinkernes der Psammochelys keuperina Qu. (== Proganochelys
Quenstedti G. Baur) beriihmt geworden als die Heimat der d#ltesten
Schildkrote!. Lange blieb der Fund von Hifner-Neuhausen (im Ti-
binger Museum) der einzige? sichere Rest von Keuperschildkroten. Da
lieferte 1897 der Stubensandstein des reichen Reptilienfundorts Aix-
heim einen das QuEwsTipT’sche Original durch den Riicken- und Teile
des Bauchpanzers ganz wesentlich erginzenden Fund (36, 1899). Spiter
gelangte Fraas noch in den Besitz zweier weiterer Funde von Schild-
kréten aus dem Stubensandstein von Rohracker bei Stuttgart und von
Rudersberg im OA. Schorndorf (88, 1913). Diese beiden gehéren einer
kleinwiichsigeren Gattung an, mit viel hoher gewdlbtem Panzer; Fraas
nannte sie Proferochersis (mit den Arten infermedia und robusta). Mit
voller Sicherheit konnte fiic Proterochersis, durch die feste Verbindung
des an ein aus vier Wirbeln bestehendes Kreuzbein gehefteten Beckens
mit dem Xiphiplastron des Bauchpanzers, der Pleurodirencharakter
nachgewiesen werden; Psammochelys besall ihn hochst wahrscheinlich
auch. Die volle Entwicklung der ersten Rippe, die Einschaltung eines
(Psammochelys) und zweier Mesoplastra (‘Proterochersis) im Bauchpanzer
stempelt diese Typen zu altertiimlichen, fiir welche die Bezeichnung
»Archaeochelydac® vorgeschlagen wurde.

Die Sticke gaben hdochst wichtige Ausblicke fir die Stammes-
geschichte der Schildkréten: Die Pleurodiren stellen einen schon friih,
im Keuper, gefestigten ,,perfekten'’ Typus (RtrimMeveEr) dar, welcher
sich im allgemeinen an das Landleben halt und nur wenige marine
Abzweigungen — zu Ende des Jura und vielleicht auch in der Kreide
— abgibt. Die erste Entwicklung der Schildkréten (wohl aus den
Anomodontiern) begann auf dem Lande, ging vermutlich iiber grabende,
in der Erde lebende, schon friith gepanzerte Reptilien vor sich.

Bei der Untersuchung einer neuen kryptodiren Meeresschildkrite,
Thalassemys marina E. Fr. (87, 1903) aus den Oolithen des Weiffen Jura {
von Schnaitheim, gewann Fraas weitere Ergebnisse fiir die Stammes-
geschichte der Schildkrioten: Die Thalassemyiden zeigten ihm in den Liicken

! Ob die als Chelyzoon v. HuexE bezeichneten Wirbel aus dem Muschel-
kalk Psammochelys nahestehen, oder einer Meeresschildkréte angehdren, oder
iberhaupt auf echte Schildkriten zu beziehen sind, bleibt vorliufig dahingestellt.

* Die friitheren Funde aus der Umgebung Stuttgarts, Chelytherium
obscurum H. v. M., sind zu diirftig, um sichere Beurteilung zu erlauben.
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des Bauch- und am Rande des Riickenpanzers durch Schwund des Panzers
Anpassungserscheinungen auf dem Wege von kryptodiren Siifwasser-
oder Sumpfschildkroten zu Meeresbewohnern. Dieser Weg ist von dem,
einen Kollektivtyp [RurivmEeyer| darstellenden, plastischeren Kryptodiren-
stamm, der letzten Endes auch von festgepanzerten Landschildkréten
ausgeht, einmal (iiber die Thalassemyiden) oder mehrere Male einge-
schlagen worden, um zu den Meeresformen der Cheloniiden und Leder-
schildkroten hinzufiihren. Die ‘Scheidung des -,,einheitlichen** Schild-
krotenstammes in Pleurodira und Cryptodira, vielleicht auch schon in
die Trionychidae (FluB8schildkréten) mochte Fraas in die Triaszeit
zuriickverlegen. Der (allmihlich aufgegebenen) Meinung Jaeknr’s, daf
der zur Schwimmform spezialisierte, gepanzerte Placodontier Placochelys
aus dem marinen unteren Keuper von Veszprem beim Plattensee in der
Ahnenreihe der Schildkroten stiinde, wird selbstverstindlich jede An-
erkennung versagt.

Siugetiere.

Von den Arbeiten Fraas’ iiber fossile Sdugetiere muB eine besonders
hervorgehoben werden. Es ist seine Untersuchung neuer Zeuglo-
donten aus dem Unteren Mitteleocin vom Mokattam (49, 1904).
Wieder einmal etwas Nichtschwibisches. Wieder ,,Neues aus Afrika‘,
aus Agypten, aus einem Gebiete, welches erst in jiingster Zeit als
eines der bedeutungsvollsten alttertiaren Zentren der Verbreitung von
Séugetieren erkannt worden ist. Das Stuttgarter Naturalienkabinett
besitzt dorther, vom Mokattam bei Kairo und namentlich aus der
Oase Fayum, reiche, ihm durch Fraas zugefithrte Schiatze von Siugern.
Aus diesem Reichtum werden zwei neue Typen — nach 2 Schadeln
und einer Reihe von Wirbeln — beschrieben. Sie gehéren neuen
Gattungen und Arten an: Protocetus atavus E. FrR. und Eocelus (statt
Mesocetus) Schweinfurthi E. Fr. Fir die Deutung der Umformungs-
vorgange der Tiere sind das besonders wertvolle Stiicke. Sie ent-
stammen kiistennahen Flachwasserablagerungen des Meeres, der alt-
tertiaren ,,Tethys', jenes lange Zeiten hindurch erdumspannenden
Mittelmeeres, von welchem das heutige Mittelmeer ein Rest ist. Es
sind Wasserbewohner, welche aber in ihren Skeietten, besonders im
Schédel, noch eine Menge von Anklingen an Landtiere zeigen. Formen
des Ubergangs vom Land- zum Wasserleben. Mit den weitverbreiteten
Zeuglodonten des jingeren Mittel- und des Ober-Eocén, mit welchen
sie im Schidelbau viel Ubereinstimmendes zeigen, werden sie als
Archaeoceti, als ,Urwale’ zusammengefaBt. Die Schidel —— lang-
gestreckten Robbenschideln verglichen, aber mit verhdltnismaBig kleinerer
Hirnhohle — haben die Schnauze besonders langgestreckt; die Knochen
des Gesichtsschidels greifen aber noch nicht — wie bei den Zahn-
und Bartenwalen — nach hinten auf den hinten hohen- Hirnschidel
hinauf. Die Jochbogen sind noch ziemlich kriftig, nach hinten breit
ausladend. Die Bullae tympanicae sind grof und stark geworden,
gemahnen an die- der Bartenwale. Ganz auffillig ist das Gebiff mit
der Zahnzabl (in den Oberkiefern, die allein bekannt sind): 3.1.4. 3.



Der vordere Teil des Gebisses mit gebogenen, schlankkegelformigen
Schneidezihnen, hohen, wenig zusammengedriickten Eckzihnen ist ein
Fang-HechelgebiB. Die Primolaren, deren dritter der grifite ist, und
die kleinen Molaren sind zwei- und dreiwurzelig, seitlich zusammen-
gedriickt; in ihrer ganzen Form — und hier durch Riickbildung des
Innenhockers — vermitteln sie zwischen sekodonten, trituberkuliren,
kauenden Héckerzahnen und denen eines nur schneidenden Scherengebisses.
Sie gemahnen ‘moch laut an die Héckerzihne der primitiven land-
bewohnenden Urraubtiere, der Creodonten, aber sie zielen bereits auf
die viel schirfer zusammengedriickten, schneidenden Zihne der meer-
bewohnenden Zeuglodon-Arten, wenn sie auch deren zackige Réinder
noch nicht erworben haben. Im ganzen das GebiB den Ubergang
vom kauenden Landtiere zum schlingenden Wasserbewohner zeigend.
Die Wirbel von Protocetus atavus besitzen die Merkmale der Wirbel
von Landraubtieren. Die Kreuzbeinwirbel sind auffallend schwach, mit
schwachen Seitenfortsitzen; an sie kann keine normalstarke Landtier-
extremitdt geheftet gewesen sein. Das deutet darauf, daB hier die
HinterfiiBe als Hauptbewegungsmittel ausgeschaltet und durch den zur
Flosse umgebildeten Schwanz ersetzt wurden, wie das bei Zeuglodor
und dann bei den Walen in der Vollendung bekannt ist. Profocetus
mit etwa 60, Eocetus mit 90 em Schidellinge sind kleinwiichsigere
Glieder einer Gruppe von Umformungen, welche bei Zeuglodon zu Arten
von riesiger Grofle, von mehr als 10 m Lange fiihren konnen. Die
Ahnen der Archaeoceti siebt FRaas in der Familie der Proviverridae
unter den Creodonten und mochte sie diesen als eine besondere ,,Unter-
gruppe' anschlieBen. Er scheidet die Archaeoceten ganz aus dem
Kreise und aus der Stammesreihe der echten Waltiere, insbesondere
der Zahnwale, und sieht in ihnen nur einen der parallelen Wege, auf
welchen die Archaeoceti, die Waltiere und die Flossenfiier unabhingig
voneinander von Sdugern des Festlandes zu Bewohnern des Meeres
wurden ',

Eine zweite Mitteilung iiber Reste fossiler Sduger aus Afrika
verdient Beachtung. Aus diluvialen, goldfithrenden FluBschottern des
Vaal, von Barkley West in Siidafrika, beschrieb Fraas Zihne von
Equus cf. zebra, Hippopotamus amphibius var. robusta, Damaliscus sp. und
Mastodon sp. (51, 1907). Das war im ganzen bedeutungsvoll: im idlteren
Diluvium Siidafrikas Typen von Saugern wie Eguus ecebra, Damaliscus,
welche auch heute noch dort heimisch sind; dann dort also vielleicht
seit dem Diluvium keine wesentlichen klimatischen Anderungen? Die
Feststellung von Mastodon in Siidafrika, wenn sie auch nur auf ein
kleines Backzahnbruchstiick gegriindet werden konnte, verlangte besondere
Beachtung. Bekannt war die weite Verbreitung des Elefantentyps
Mastodon iiber Europa, Asien und die amerikanischen Kontinente;

1 Ahnliche Ansicht #uBerte auch nach seinen eingehenden Studien an
Zeuglodon-Arten vox STroMER, der wenigstens die Zeuglodontidae nur als
Parallelreihe der Zahnwale auffafit, sie mit M. WrBER als einen ,Verungliickten
Versach, Cetaceen herauszubilden® bezeichnet. ScHLOssER, ABEL schliefen die
Archaeoceti den Walen ein,
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bekannt war Nordostafrika als die Heimat der Masfodon-Ahnen und die
Besiedelung Nordafrikas im Jungtertiir, aber von einer weiteren Ver-
breitung der Mastodonten iiber den Kontinent Afrika wuBte man nichts.
Zur Festlegung der Zeit des Vordringens von Mastodorn nach Siidafrika
1Bt sich leider ebensowenig sagen, wie iiber die Frage der Dauer einer
Landbriicke zwischen Siidamerika und Siidafrika, welche durch die
Ahnlichkeit des siidafrikanischen Mastodon-Fragments mit dem diluvialen
Mast. Humboldti Stidamerikas angeschnitten wird.

In einer kurzen Notiz bespricht Fraas die kostbaren, aus dem
Alttertiar des Fayum aus fluviomarinen Ablagerungen des Unter-Oligociin,
stammenden Reste von drei fossilen Affen der Stuttgarter Sammlung
(52, 1911). M. Scurosser hat sie bearbeitet, und Fraas gibt dessen
Resultate wieder. Oligocéne Affen, bis dahin ganz unbekannt, muBiten
ebenso hochwichtige Aufschliisse tiber stammesgeschichtliche Beziehungen
zwischen den seit dem Eocin bekannten Halbaffen und den bis dahin
erst vom Miocin an bekannten echten Affen versprechen, wie sie fir die
zeitliche und geographische Verbreitung der Affen iberhaupt hohen Wert
haben muBten. Das Ergebnis: Moeripithecus und Parapithecus ScHLOSS.
zeigen uns die gesuchten (Iberginge von den Halbaffentypen der Anapto-
morphen und Tarsiiden zu dem Menschenaffen Pliopithecus; und Proplio-
pithecus ScHLoss. erweist sich als (erster) echter Menschenaffe, der zu
dem miocdnen Plivpithecus und dann zu den Gibbons leitet. Also: in
Nordostafrika das Werden, die Urheimat der Menschenaffen.

Zur Kenntnis der fossilen Sauger seiner schwibischen Heimat
irug FrAAs u. a. durch Bekanntgabe nener Funde von diluvialen Elephas-
Resten bei®. ‘Ferner sei hier seiner Hohlenstudien (55—62) gedacht,
in welchen er den Wegen seines um die Héhlenforschung in Schwaben
so hochverdienten Vaters folgte. Bei der Untersuchung einer Reihe
neuer Héhlen im WeiBen Jura erkannte er die Sibyllenhohle an der Teck,
die Charlottenhshle bei Hiirben, die Beilsteinh6hle bei Spaichingen als
,,Bérenschlupfe' der Diluvialzeit, wihrend die Irpfelhhle im Brenztal,
mit Mengung von Wohn- und Beutetierresten in der Hohle selbst, sich
als ein ,,Hyinenhorst* ergab. Fiir die Hohlenfaunen selbst ist der Fund
zahlreicherer Reste des sonst hier sehr raren Hohlenldwen (mindestens
vier Tiere in der Sibyllenhidhle) und schéner Schidelreste der Hyaena
spelaea in der Irpfelhohle zu unterstreichen. Unter dem ungemein zahl-
reichen Birenmaterial legt Frass Gewicht auf den Nachweis des Ursus
priscus Cuv. mit fliehender, niedriger Stirn, und einer kleinwiichsigen
Varietat sibyllina des Ursus spelacus. Nach der Lagerung und Erhaltung
der Tierreste- und Schuttbrocken im Héhlenlehm erkannte er, dafl das
Material von auflen her eingeschwemmt, oder in der Hohle durch Wasser
umgelagert (Sibyllenhohle), umgelagert und gegen aufen geschwemmt
(Irpfelhéhle), oder in den anderen Hohlen in ungestirter urspriinglicher
Lagerung erhalten ist.

! Die Uberraschung ,ein Mammutzahn aus dem Opalinus-Ton¢ (53, 1892)
beruht auf dem Funde eines Zahnes in diluvial versumpftem Ton des unteren
Braunen Jura.
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Im Anschluf hieran sei Fraas’ vielfache Beschiftigung mit Anthro-
pologicis erwihnt: so seine Stellungnahme zum Funde eines Menschen-
zahnes bei Taubach (63, 1895), den er als wichtig fiir die ,,Koexistenz
des Menschen mit der altdiluvialen Siugerfauna‘ bezeichnet. Geschlagene
Feuersteinsplitter in den Héhlen Schwabens beweisen auch hier den
Menschen als Zeitgenossen des Mammut; ein Birenschidel aus dem
Hohlefels, durch den Axthieb eines Palidolithikers verletzt, bezeugt den
vorgeschichtlichen Schwaben als Jéger (94, 1908), aber nicht als
Vernichter der diluvialen Tierwelt (72, 1913). Die Frage des Pithec-
anthropus von Java (68, 1895) wird von Fraas besprochen u. a. m.
(64, 66, 67).

Allgemeine Paliiontologie.

Als selbstverstindlich erscheint es, daf Euperuarp Fraas bei
seinen vielseitigen, langjidhrigen Studien an fossilen Tieren, bei seiner
Vertrautheit mit einem riesigen Material sich nicht auf beschreibende
und systematisch ordnende Arbeit allein beschrinkte. Die durch
Beobachtung des fossilen Materials gesammelte Erfahrung, stindig tber-
priift und erweitert durch vergleichende Arbeit an lebendem, lieB seinen
Blick von héherer, umfassenderer Warte ausstrahlen. Er sah nicht pur
versteinte Schalen und Knochen, welche er bestimmten Tieren zuzuschreiben
wuBlte, er lernte die Tiere der Vorzeit sehen, wie sie lebten, wie in ihrer
Umwelt sich ihr Geschick erfiillte. Von solchem Sehen, von biologischer
Auswertung der Tiere der Urzeit geben die Rekonetruktionen
Zeugnis, mit denen er die Stuttgarter Sammlung und seinen ,Fiihrer*
schmiickte: Bilder, welche uns die Stegocephalen und Reptilien der Trias
im Sandsturm der Wiiste, an der Kiiste des brandenden }eeres, an den
Wasserlachen der Keupersteppe zeigen, welche uns die Ammoniten und
die Reptilherren der Jurameere zeichnen und die Trinkstitten von Stein-
heim mit ihrem Gewimmel von Kolossen der Mastodonten und Rhino-
ceroten, mit den launernden Riubern und den zierlichen Gabelhirschen.

Von seiner Kunst, die Tiere lebendig zu sehen, zeugen viele Stellen
seiner Einzelarbeiten, und besonders tut das seine zusammenfassende,
das viele Einzelwerk krénende Studie iiber die Anpassungsformen der
Reptilien und Sdugerdes Meeres(69,1905). Er betont hier und sonst,
daB alle Gruppen der Meeresreptilien und -siuger aus je besonderen
Gruppen von Landtieren hervorgegangen sind. Die bei solchem Werden
notwendigen Umformungen, Anpassungen, stehen ihm unter den Gesetzen
von Lamarck und DARwIN — von der Umformung durch Gebrauch oder
Nichtgebrauch der Organe und von der Vererbung erworbener Merkmale
— und unter der Eimer’schen Regel von der Kompensation, von dem
Gleichgewicht oder dem Ausgleich der Kérperteile und ihrer Organe in
ihren Funktionen. Als grundsitzlich unterstreicht er die Leitworte:

Unter den fiir die Umformung oder Verinderung des Kérpers
maligebenden Momenten der Erndahrung und Bewegung bleibt
die innere Organisation des: Tieres unverindert. Die Um-
formungen gehen im Rahmen und unter méglichster Wahrung
des Bestehenden vor sich durch abgeiinderte Leistung der
Organe und damit durch Umformung ihrer Skeletteile.
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Zwei Grundtypen der Anpassung — Umformung sieht
Fraas bei den marinen Reptilien nnd Siugern in den Korperformen
und in der Bewegungsart ausgeprigt:

1. den Typus des Torpedo oder des modernen Schrauben-
dampfers, bei welchem der Kérper durch einen an seinem Hinterende
wirkenden Propeller, eine Schwanzflosse, nach Art der Schrauben-
bewegung! vorwirts getrieben wird;

2. den Typus des Flachbootes — hier sind es die seitlichen,
zu Rudern umgebildeten zwei FuBpaare, welche den Korper fortbewegen.

Nach dem ersten (bei den Fischen vorherrschenden) Typus wurden
umgebildet 1. die ins Meer gedridngten ,,diapsiden‘’ Reptilien, deren
Schédelskelett normal — urspriinglich — zwei Paare von Schlifen-
licken aufweist (einzelne Rhynchocephalen, dic Ichthyosaurier? die
Thalattosuchier und Teleosaurier unter den Krokodilen, die Mosasaurier
und Seeschlangen), die Schwanzflosse ist vertikal gestellt, 2. die See-
siugetiere — mit horizontaler Schwanzflosse —, die Wale, Seekiihe
und Robben; bei letzteren, einer vermutlich ,,jugendlicheren* An-
passungsreihe, ist allerdings keine Schwanzflosse ausgebildet, sondern
die umgeformten Hinterfiilfe wirken flossenartig.

Dem zweiten Typus folgen bei der Abwanderung ins Meer die
,,Synapsiden‘‘ Reptilien — ohne oder nur mit einem Paar von Schlifen-
licken —, so die Placodontier, die Plesiosaurier und die Schildkréten.

Uber die bei den beiden Typen sich einstellenden Anderungen
der Schidelform, der Gebisse, des Hirnschiidelskeletts, des Halses, der
Rumpfform, der Extremititenskelette und der Schwanzwirbelsiule gibt
Frass uns vielfiltige Auskunft.

! ,Schraubenbewegung® ist selbstverstdndlich nicht wortlich zu nehmen.
Der Vergleich mit der Schraube des Schiffes oder des Torpedo ist wohl nur nach
der Lage des Propellers gewihit worden, Bei vertikaler Schwanzflosse (Fische,
Meeresreptilien) wirkt die Schwanzflosse wie ein am Hinterende eines Bootes
angebrachtes Einzelruder, und zwar entweder in einfachen Seitenschligen, so bei
homozerken Fischen, homozerken oder gephyrozerken Schwanzflosgen iiberhaupt,
oder nach Art von ,Wrickschligen® bei heterozerken Schwanzflossen. Die Wir-
kung echter Wrickschlige, wie sie von einem im Hinterende eines Bootes
stehenden Ruderer mit dem auf dem Hinterrand aufgelegten Ruder ausgefithrt
werden — die Ruderschlige werden von links und rechts zur Mittellinie so
gefiihrt, daB die Unterkante des Ruderblattes je gegen die Mittellinie voraus-
eilt —, fiihrten die umgekebrt heterozerken Schwanzflossen von Ichthyosauriern,
Thalattosuchiern aus wie auch die der Flugfische. Die echt heterozerken Schwanz-
flossen — bei Storen, vielen Ganoidfischen, Haien — wirken wie umgekehrte
Wrickschlige, die man in der Ruderpraxis allerdings nicht ausiibt, da man hier
mit ihnen nur ,Krebse fingt‘, aber das Boot nicht vorwirts bringt. Die hori-
zontalen Flossen der Seesiuger werden verschiedenartig bewegt: Die Seekiihe
fiithren senkrechte Schlige, die Robben schlagen mit ihren flossenartigen Hinter-
fiilBen seitwirts, mehr in der Horizontalen; nur die Flosse der Wale wirkt durch
Drehschlige und kommt damit der ,Schraubenbewegung® nahe, wennwohl natiir-
lich auch hier volle Schraubenbewegung unméglich ist.

* Die Ichthyosaurier sind nicht als Diapsiden sichergestellt. v. HuENE
will sie von Synapsiden herleiten.
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Ich diberschitze nicht, wenn ich diese Studie von Fraas als eine
der alleranregendsten auf dem Gebiete der Wirbeltierpaldontologie be-
zeichne und sie als eine der lesenswertesten empfehle. Zwar v. ARTHABER,
v. SrroMER, DorLrLo haben den Fraas’schen Torpedotyp berechtigter-
weise in (4) Sondertypen (Torpedo-, Salamandriden- oder Molch-,
Pythonomorphen- und Aaltyp) zerlegt, und ABEL vermehrt die Sonder-
typen (bei den Fischen) ins Ungezihlte. Aber wir miissen Fraas die
Anerkennung zollen, daB er zuerst in klarer, lichtvoller Weise die
Anpassungsformen und -gruppen geschildert, das Gemeinsame wie das
Trennende scharf unterstrichen und ihren systematischen, stammes-
geschichtlichen Wert — bei den Reptilien und Saugern handelt es sich
um tot auslaufende Seiteniste der Landtierstimme — ins rechte Licht
geriickt hat.

Auch zu anderen allgemeineren Fragen der Paliontologie hat
Fraas Stellung genommen. In einem Vortrage iiber die Dauverformen
in der Tierwelt (70, 1904) zieht er das Fazit: ,,Dauertypen sind mehr-
fach die Ausgangsglieder michtiger Entwicklungsreihen gewesen* (das
trifft allerdings nicht hiufig zu), und ein anderes: ,,Dauerformen haben
ihre urspriinglichen Wohnsitze mit anderen vertauscht, z. B. die Ufer-
regionen des Meeres mit der Tiefsee, oder das Meer mit dem SiBwasser
(auch diese Regel wird nur mit vielen Einschrinkungen gelten). — Zu
den Erorterungen des schwedischen Paliontologen Wimaw iiber den
Massentod der Tiere und seine Bedeutung fiir die Paldobiologie weist
Fraas (72, 1913) auf die eigenartigen Verhdltnisse im Posidonomyen-
schiefer des Lias ¢ hin, wo in ,,seichtem‘‘ Meere vielfaches Massensterben
itherliefert scheint. Das Vorkommen der vielen Elefanten- und Rhinoceros-
Reste von Cannstatt wird als Murbruch von Keuperschutt gedeutet,
welcher die Tiere verschiittete; und in den Bonebeds der Trias sieht
er Beweise fiir Massensterben infolge von Anderung der Lebens-
bedingungen. — Das mehrfach behandelte Thema — Krankheits-
erscheinungen an fossilen Tierresten — illustrierte Fraas
durch miBgestaltete Panzerschilder von Belodon aus dem Stubensand-
stein von Gablenberg, aus denen auf Riickenmarkserkrankungen und
Knochenwucherungen geschlossen wird (71, 1912).

2. Geologie.

In EBerEarRD FraAs haben wir nicht nur den Paliontologen zun
schitzen. Es vereinte sich in ihm vielmehr in natiirlichst gliicklicher
Weise die Palidontologie mit der Geologie, besonders mit der historischen
Geologie. Mir ist FrRAAS wie eine normale Verkirperung der Verbindung
dieser beiden Zweige unserer Wissenschaft, welche manche heute térichter-
weise auseinanderreien miochten, ohne in ihrer Kurzsichtigkeit zu
erkennen, wie sie damit das Verdorren beider Zweige verschulden
wiirden.

.Der Vater hatte auf seinen Wanderungen durch das Land, auf
gemeinsamen Reisen den Sohn wohl vorbereitet fiir die Geologie. Das
Verstindnis fiir ,,6—,* war dem Buben EBErHARD schon ebenso zu
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eigen geworden wie das fiic die ,,Rote Wand", die vor seiner Tiire lag;
und mit den Ammoniten und Terebrateln und dem anderen Tiergewimmel
fand er sich fein durchs schwibische Stufenland. Die Schule CrREDNER'S
filhrte ihn weiter, und in Miinchen ging ihm die hehre Alpenwelt auf,
um deren spréde Schionheit er siort mit gutem Lohne warb.

Alpen-Geologie.

Unter der Leitung RormepLETz’ nahm er 1887 an der Kartierung
des Karwendelgebirges (77, 1888) teil, dessen siidlichere Ge-
biete ihm zufielen. Dann suchte er sich eine eigeme Domédne. Das
Wendelsteingebiet der Bayerischen Alpen wahlte er, das Berg-
Ileinod zwischen Leitzach und Ion, welches das begehrte Ziel so
vieler zahmerer Alpenpilger ist. Von Gumper lagen dort altere Auf-
nahmen im MaBstab 1:100000 und 1:50000 vor., Fraas machte
sich an die Aufnahme im Mafstab 1:25000 auf der Grundlage einer
Hohenkurvenkarte; er lieferte damit die erste geologische Spezial-
karte in diesem MafBlstab aus dem Bereich der Deutschen Alpen.
Vieles konnte nun genauer dargestellt, die Stratigraphie mehr ins einzelne
gehend gegeben werden. Er erkldrte das vornehmlich aus Triasgesteinen
aufgebaute Gebiet, dessen vortretendere Gipfel die Massen des Wetter-
steinkaltks formen, als ein System fast W—O streichender Mulden und
Sittel. Verschiedentlich abgelenkte Lingsbriiche, sehr zahlreiche Quer-
storungen in den Richtungen NW, N und NO schaffen ein viel zer-
stiickeltes, wirr verworfenes Baubild. Das Ganze 1iBt Fraas gegen den
im Norden vorgelagerten Flysch der Alpenvorberge an einer Langs-
storung abstoBen. Neben der geologischen Karte zeigt eine hiibsch
entworfene Skizze durch die vollausgezeichneten Sidttel und Mulden
und Bliocke — als hitte keine Erosion und Denudation sie zernagt
und umgemodelt —- die tektonischen Charakterziige des Gebietes in
deutlich iibersichtlicher Weise. (Fraas hat solche ,,Blockbilder auch
spiter fiir die Darstellung des Baues schwibischer Gebiete gezeichnet.)

Schnell wurde das Ziel weiter gesteckt. Es folgte die 1892 (79)
erschienene ,,Scenerie der Alpen. Das war ganz Fraas, der
unbekiimmert sich an alles wagte, dem Erfolg sicher vertraute. Der
Anfinger machte sich an die Schilderung des Schwierigsten, was die
Geologie hier in unserem Siiden bietet. Aber die Tat gelang. Das
Buch, welches dem ,,auferalpinen Geologen und dem Freunde der Alpen
und der alpinen Geologie ein Fihrer'* sein sollte, fand Anklang und
verdiente ihn. Ansprechende Schreibweise, klare Darstellung, =zahl-
reiche hiibsche Zeichnungen selbst beobachteter Profile — Fraas war
ein feinbegabter, flotter Zeichner —, kluge Auswahl des Gebotenen
wurden hoch geschiitzt. Der Hauptteil des Buches schildert die am
Aufbau der Alpen beteiligten Formationen in ihren besonderen Aus-
bildungsweisen. Unter diesen Kapiteln ist — trotz der sich iiber-
stiirzenden Menge von Arbeiten zur Alpengeologie vieles noch heute
mit Vorteil zu benutzen; wir baben z. B. keine neuere zusammenfassende
Darstellung des alpinen Jura als die uns von Fraas gegebene. In
der Auffassung des Baues der Alpen ist’ das Buch patiirlich ganz

Jahreshefte d. Vereins f. vaterl. Naturkunde in Wartt. 1915. e
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Kind seiner Zeit. Unter dem Einflu der Sumss’schen ,,Entstehung der
Alpen*’ und mit manchem RorupLETZ'schen Einschlag. werden die Alpen
als das typische, von Verwerfungen zerstiickte Faltengebirge tertiarer Zeit
(mit vorbereitenden Vorgingen aus der Kreidezeit) geschildert. Die
Alpenprobleme lagen damals ja noch anders, einfacher, als heute.
Noch hatte Querrau durch seine Deutung der ,,Klippen'* nicht den
Anstof zu den modernen und ibermodernen Deckenschiilben und
,,wurzellosen'’ Gebirgsmassen in den Alpen gegeben. Noch prangte
die ,,Glarner Doppelfalte’ Hrim’s in ganzer Schonheit als wert-
vollstes Requisit der Alpentektonik — noch 1894 bliibte ihr ja die
gréBte Ehre, feierlichst protokollarisch beschworen zu werden; und
erst 1903 senkte sie der eigene Vater in einer denkwiirdigen Szene
von vollkommener dramatischer Hochspannung in das ihr von anderen
ausgehobene Grab.

Geologische Aufnahmen in Schwaben.

Von 1891 ab, seit der Ubersiedelung nach Stuttgart, sehen wir
Fraas im Dienste der Geologie Wiirttembergs. Er wurde fiir Jahre
»»der schwibische Landesgeologe'’, obne im Amt eines solchen zu stehen;
auch noch nach der Grindung der wiirtt. geologischen Landesanstalt
fihrte er Aufnahmsarbeiten aus. Die letzten Blatter des geognostischen
Atlasses von Wirttemberg hatte der verdiemte ,,Geognost'‘ J. HiLDEN-
BRAND kartiert, der sich — ein schwibisches Original — dank seiner
ganz ungewohnlichen Begabung vom Weberburschen zum Helfer von
QuessTepT und schlieBlich zum Aufnahmsgeologen heraufgearbeitet
hatte. Fraas iiberpriifte diese Aufnahmen und schrieb dazu die Begleit-
worte (81a, b). Hiermit schloB das groBe Landeswerk ab, das einst
Quensrept und der Vater Fraas’ begonnen hatten; die erste groBaziigig
angelegte geologische Karte .in Deutschland war fertig. In den folgen-
den Jahren hat Fraas von einer Reihe vergriffener Blitter nach Auf-
nahme und Beschreibung revidierte Ausgaben besorgt. Die in Angriff
genommene Revision des Riesblattes Bopfingen hat er nicht mehr ab-
schlieBen konnen. An der sehr nutzbringenden geologischen Beschreibung
der wiirttembergischen Eisenbahnlinien beteiligte sich E. Fraas durch
die duferst anregend gehaltene Schilderung der Bahnlinie Reutlingen
—Miinsingen und der Giu- und Kinzigbahn (82, 1888, 1898).

Was Fraas in den Alpen an Erfahrung gesammelt hatte, kam
der heimischen Geologie zugute. Auf den von ihm iiberarbeiteten
Blittern sehen wir die Tektonik ganz anders betont als auf den dlteren
Aufnahmen des Landes. Die das schwibische Tafelland durchschneidenden
Verwerfungssysteme wurden, soweit das bei einer Karte ohne Hohenkurven
exakt méglich ist, festgelegt; es sei da an das Bild der Filder— Schén-
buchplatte mit ihren, ibrigens schon von DerrNER erkannten, Ver-
werfungsziigen erinnert, an das Bild des Stuttgarter Tales u. a. m.

Schwibische Trias.
Die Aufnabmsgebiete Fraas’ fielen fast ausschlieBlich in den
Bereich der Trias Wiirttembergs. Eine Fiille von Einzelbeobachtungen
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konnte da gesammelt werden, wurde in den ,,Begleitworten‘‘ festgelegt.
Die Trias lieferte ihm ja auch einen sehr grofen Teil des Materials
zu seinen paliontologischen Studien. Feld- und Musealarbeit in
glicklichem wund natargem@fiem Miteinander fithrten zu mehreren
Arbeiten iiber die Trias, lieBen die zusammenfassende Studie iiber die
Bildung der germanischen Trias (84, 1899) entstehen. In An-
lehnung an J. BorNEMANN und Jon. WaLrHER wird fir die Aufhidufung
vieler Gesteinsmassen unserer Trias dem Winde eine grofie Rolle bei-
gemessen. Der griéfite Teil des Unteren und der Hauptbuntsandstein
wird als die ,,Bildung einer grofen Sandwiiste' geschildert, welche die
»sumpfigen Niederungen des dyassischen Depressionsgebietes* erfiillte
und iiber sie hinausgriff; die Rogensteine der Harzumrahmung sprichen
nicht gegen solche Deutung. {iber die Schwierigkeit, die Konglomerate
des Hauptbuntsandsteins zu erkliren, kommt Fraas damit hinweg,
dafl er das untere (Eck’sche) Konglomerat als durch Wind umgelagerte
FluBkiese, das obere, das Hauptkonglomerat, als durch flieendes
Wasser umgelagerte Kieswiiste aunffaBt. Ein flacher Binnensee des R6t
fiihrt zum Muschelkalkmeer, welches von Osten iiber Schlesien
einbricht. Waihrend des mittleren Muschelkalks liefert das nun ab-
geschniirte ,,iibersalzene Binnenmeer'‘ Gips- und Salzausscheidungen.
Das Meer wird im oberen Muschelkalk, bei vorwiegender Verbindung
mit dem Weltmeer der Trias iiber den Siider und Siidwesten, wieder
normal salzig. Die Lettenkohle, welche Fraas (83, 1892) als Zone
der Myophoria Goldfussi oder der Estheria minuta bezeichnet — er 1iBt
sie iiber den Semipartitus-Schichten beginnen — und dem Muschel-
kalk zuzdhlt, wird als zeitliche und zonare Folge mariner und paralisch-
brackischer Bildungen mit Einschaltung terrestrerSandsteine angesprochen.
Ein tiber die Muschelkalkgrenzen ,,durch Hebung des Bodens‘ aus-
gedehnter ,,Salzbinnensee'‘ wird der Schof des unteren Gipskeupers;
Strome schwemmen in die Niederungen den Schilfsandstein. An seinen
Rindern wurde der mit #drmlichen ,,neuangepaften marinen Relikten-
faunen‘‘ besetzte Binnensee von den durch Wind (und flieBendes Wasser?)
zusammengefiithrten Diinenmassen des Stubensandsteins, in seinen
randferneren Teilen durch bunte Mergel aufgefiillt. LoBahnlichen
dolischen Bildungen der Knollenmergel folgt im Rhat das , kata-
strophenartige Einbrechen der ozeanischen Fluten, durch welche die

Triasfauna vernichtet wird'*. Gegen die neuerdings wieder gemachten
Versuche, die buntgefirbten Mergel unseres Keupers ohne Riicksicht
auf ihre Fossilfihrung -— Dinosaurier!" — 2zu Meeresbildungen zu

stempeln (R. Lang), wendet sich Fraas in seinen jiingsten Schriften
mit erfrischender Deutlichkeit (46, 1913; 87, 1911). Mag es auch
notwendig sein, manche Einzelheit (ich erinnere an die Fossilzone im
Mittleren Muschelkalk, an den Kaolingehalt im Stubensandstein, an
die Schnecken- und Muschellagen im Keuper u. a. m.) noch vertiefterer
Prifung zu unterwerfen, in den Grundziigen gibt Fraas das nun
feststehende Bild vom Werden unserer Trias. Als mitbedingend fiir
die Sonderheiten der germanischen Triasbildungen wird GtmBEL’s lingst

unsichtbar gewordenes ,,vindelizisches Gebirge* anerkannt, welches
e¥*



— LXVII —

trennend zwischen dem siiddeutschen und den alpinen Becken lag
(vergl. auch 114, 1905; 115, 19086).

Die iibrigzen Formationen Schwabens.

Von den zahlreicheren kleineren Mitteilungen zur Kenntnis der
iibrigen geologischen Formationen Wiirttembergs sei hier nur einiges
gestreift.

Die Bohrang bei Sulz am Neckar (90, 1890) gab den AnlaB,
auf das — leider — vollige Fehlen von kohlenfiihrendem
Oberkarbon in Schwaben hinzuweisen. — Aus der jingst gestofenen
Bohrung von Erlenbach bei Heilbronn (91, 1914) konnte hierzulande
zum ersten Male mit Sicherheit durch Fossilfunde, Gervillia ceratophaga,
Libea Hausmanni, Schizodus truncatus, der Nachweis gefiibrt werden,
daB das Meer des deutschen Zechsteins in seiner jiingeren Phase
bis ins nordliche Wiirttemberg griff. Leider lie es an diesem seinem
stidlichsten VorstoBgebiet keine Salzlager zuriick. (Das Zechsteinalter der
in der Bohrung von Diirrmenz—Miihlacker erschroteten Stinkkalke, der
in der Bohrung von Ingelfingen angetroffenen Dolomite und Gipse etc. unter
dem Buntsandstein ist nicht bestimmt zu erweisen.) — Von verschiedenen
Bemerkungen zum Jura (82b, 1893; 98, 1897; 145, 1897) reizt der eigen-
artige Versuch die Sonderheiten unseres Lias ¢ zu erklaren (92, 1901)
zur Diskussion: Das Posidonomyenschiefermeer soll durch Schwefel-
wagsserstoff, welcher von untermeerischen Solfataren gespendet wurde,
vergiftet worden sein. — Zur Kenntnis des Tertidr hat Fraas durch
die Mitteilung neuer Aufschliisse und neuer Beobachtungen von der
Hochfliche der Alb beigetragen (98—97). In der Ausbildung des Miocin
der weiteren Umgebung von Ulm sieht er den EinfluB des Abbruchs
der Alb in mittelmiocdner Zeit ausgedriickt, an welchem Oberschwaben
gegen die heutige Albtafel absank (96, 1911). — Bei der Besprechung
diluvialer Ablagerungen am Rande und im Vorlande der Alb (98—101)
ergab sich eine Auseinandersetzung mit KoxeN, welcher ja sowohl auf
der Alb als in deren Vorlande mehrfach Anzeigen fiic Gletscherwirkungen
erkennen wollte. Fraas fiihrte — ohne die Anwesenheit diluvialer
Gletscher im Lande voéllig ablehnen zu wollen (99, 1901) — die von
Koxexy bei Waldenbuch beobachteten Anzeichen eines Gletschers teils
auf Bachgerolle, teils auf verrntschten Gehingeschutt (Rhitbrocken
auf unterem Lias) an einer Verwerfung zuriick; Koxmn wollte sich
mit solcher Auslegung allerdings nicht zufrieden geben. Die diluvialen
Schotter und Sande im Unterland werden sonst allgemein auf FluB-
transport zurlickgefihrt. Bei Erérterung der zur diluvialen Hoch-
terrasse gerechneten ,,Goldshofer'' Sande der Aalen—Ellwanger Gegend
als umgelagerter pliocéner (?) oder altdiluvialer H5hensande ergab sich
der Hinweis auf ein ehemals viel ausgedehnteres ,,Urbrenz‘‘-System,
aus welchem Rhein-Neckar die beutigen FluBlagen von Kocher und
Jagst abgezapft haben (94, 1908). Hier sei auch nochmals an die
Hohlenstudien (55—62) erinnert und die damit verkniipften Bemer-
kungen zur Diluvialfauna Schwabens.
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Schwiibische Vulkane.

Durch sein Werk tiber die schwibischen ,,Vulkanembryonen‘' hatte
Branca den Blick der Geologen mit groBter Spannung auf Wiirttemberg
gelenkt. Hier war etwas ganz Besonderes, Hier waren im Urach—
Kirchheimer Vulkangebiet die machtvollen Zeugen einer vulkanischen
Explosivtiitigkeit, deren Auslegung durch Brawca die geltenden Lehr-
meinungen vom Vulkanismus {iber den Haufen warf.

Der ,,Landesgeologe'* Fraas konnte sich dem michtigen neuen
Anreiz zur Vulkanforschung nicht verschlieflen. Er machte mit. Bei
Weilheim an der Limburg — im Mollenhof — fand er einen neuen
Vulkanembryo: Basalttuff und WeiBjurabreccie im Opalinus-Ton steckend
(108, 1899).

Und er machte weiter in vulkanologischen Studien mit. Zusammen
mit BraNca ging er an die Untersuchnng der geheimnisvollsten geo-
logischen Sphinx im siiddeutschen Boden, des vulkanischen Ries
bei Nordlingen. In einer Reihe gemeinsamer Arbeiten (106—109),
iber deren Fortgang Fraas gelegentlich im Vaterl. Verein berichtete
(104, 1901; 105, 1903), wurde des groBen Ritsels Lésung gefordert und
die gewonnene Deutung gegen die Einwiirfe anderer (Koxex, Krawz)
verteidigt. Dort, wo heute die 25 km weite Senke des Ries, zog
einst ohne Unterbrechung die von Talrinnen durchfurchte Juradecke
der Alb. Da quoll im jingeren Miocin von unten bher, durch das
Einsinken Oberschwabens in Bewegung gesetzt, Gestein der Tiefe auf-
wirts, ein ,,Lakkolith*’, vielleicht auch vulkanische Intiusionsmassen
unregelméifligerer Wegform. Der granitische Untergrund der Alb wurde

in michtigem -— zerstiickeltem? — Pfropf aufwirts geschoben, ge-
preBt und mit ihm die Trias-Juradecke, welche er trug. Dann also
— wo heute die Senke des Rieskessels — einst fiir kurze Zeit ein

glockenformiger Berg oder Berghdhen iiber die Alb aufragend. Des
Bergmassivs Flanken zerriittet, zerrissen, durch vulkanische Ausbriiche
weiter gestort und in Bewegung gesetzt, glitten ab und hiniiber auf
das WeiBjura-FuBlland des Riesberges. Dort liegen sie heute als iiber-
schobene Massen — verknetete Keuper und Juratone als ,bunte
Breccien'’, zertriimmerte, ,,vergrieste’* Jurakalke, zusammengeschobene
Schollen und michtige Schollenmassen, gemischt mit granitischen und
liparitischen Ausbruchsmassen —; in der breiten Zone des ,,Vorries*
umgiirten sie als Triimmer und ,,Klippen“ und Berge und Decken
heute den Rieskessel im W, S und O bis zur Donau hin. Dann sank
der Bergrest zuriick zum , Rieskessel’, doch nicht bis zur urspriing-
lichen Lage des Untergrundgebirges, sondern nur so weit, daf der
Granit des eingesunkenen Rieskessels heute noch etwa 150—200 m
hoher liegt, als er vor den geologischen Bewegungen der Riesbildung
hinaufreichte. Warme Quellen schufen ,,Sprudelkalke’, und jung-
miocine StiBwasserkalke wurden im fertigen Rieskessel abgelagert.
Das in kiirzestem die Branca-Fraas'sche Erklirung des Riesproblems,
zu dessen Losung weder vulkanische Explosion allein (KranNz) noch
die Mitwirkung von Gletscherschiiben (Kokwn) befriedigende Handhaben
geben konnen.
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Auf der Alb, W. von Heidenheim, liegt kraterrund in den oberen
WeiBlen Jura eingesenkt das Becken von Steinheim, die , tertidre
Oase’ in der Juratafel. Seit alters ist Steinheim beriihmt durch seine
»Schneckensande‘‘ mit den Entwicklungsreihen von Carinifex multiformis
und durch seine wunderbar reiche Wirbeltierfauna des Jungmiociin, welche
der Vater Frass’ beschrieben hat. In ihm ein Ritsel. Da ragt inmitten
der Klosterberg auf: von Tertiir umgiirtete Gesteine des Braunen und des
unteren WeiBen Jura (nicht auch des Lias), wie durcheinandergeriittelt,
setzen ibn zusammen, liegen in der HGhe des umgebenden oberen
WeiBen, also viel zu hoch. QuEwsTEDT nannte das Steinheimer Becken
ein ,,Ries im kleinen‘ -— sein Durchmesser von 2,5 km ist ja nur
/10 des Riesdurchmessers, Diese gefihlsmaBige Deutung traf ohne
Beweis das Rechte. 1899 machte sich E. Fraas an die Untersuchung
des Ritsels (110, 1900); doch volle Klarheit konnte erst gewonnen
werden, als die Berliner Akademie fiir eine von Braxca und Fraas
gemeinsam unternommene Arbeit die Mittel zu ausgedehnteren Schiirfen
und Grabungen gewahrte. Nun kam die Lésung (111, 1905; 112, 1906;
112a, 1914). Hier wie im Ries wurde ein Gesteinspfropf einst, im Jung-
miocdn, hoch aufwirts gepreit, dessen Rest der Klosterberg ist: Brauner
Jura, kuppelférmig aufgetrieben, zerquetscht und verknetet, von dlterem
bis mittlerem Weiem Jura ummantelt, das Ganze tollst zerriittet. Hier
aber nicht, wie im Ries, Abgleiten der Bergflanken auf den FuBirand des
Berges, hier keine {iberschobenen Massen, keine ,,Vorries-Zone* auf der
umgebenden Tafel. Hier wie im Ries wurde durch Zuriicksinken des
Berges der Kessel geschaffen, an dessen Réndern vollstindigste Zer-
malmung, ,,Vergriesung‘ des Weijura der Albtafel von der gewaltigen
Druckkraft der Bewegungen zeugt. Hier wie im Ries heifle Quellen
mit Sprudelkalkabsitzen und SiitBwasserkalke — hier mit der ungeheuer-
lichen Masse von Schnecken, mit den Resten zahlreichster Wirbeltiere.
Hier wie im Ries gewiBlich nur der Vulkanismus die treibende Kraft,
obwohl hier kein vulkanisches Gestein zutage tritt; Vulkanismus,
dessen bewegende. Kraft mit dem Emportreiben der. Bergglocke er-
schopft war. ,,Kryptovulkanisch*’ nennen die beiden Forscher das
Becken von Steinheim, da der es bedingende vulkanische Antrieb sich
an der Erdoberfliche durch keine SchmelzfluBgesteine irgend welcher
Art anzeigt.

Ries und Steinheim sind jetzt ihrer gréften Ritsel entschleiert,
in den Grundziigen ihres Wesens erkannt.

Sonstiges zur Geologie Schwabens.

Von anderen Fragen zum Bau und zur allgemeinen Geologie
seiner Heimat, iiber welche Fraas sich #duBlerte, seien z. B. erwihnt:
die gegen C. REcELMANN gerichtete Verteidigung des siidlichen Ab-
bruchs der Albtafel an der Donaulinie (118, 1910; 96, 1911;
97, 1912), seine Beobachtungen iiber Hohlenbildungen im Weilen
Jura (b7, 1894) — durch Auslaugung erweiterte Kliifte, welche zeit-
weilig von Rinnsalen durchstrémt waren —, seine Erklirung der
Trockentaler auf der Alb (115, 1906) als ehemalige, unterirdische
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FluBlaufe, deren Decken einstiirzten. — Unter den Druckwirkungen
im Malm des Steinheimer Beckens beschrieb er (111, 1905) Bildungen,
welche duflerlich vollstindig den gerieften Kegeln der Nagelkalke gleichen.
— Wenn an einer Stelle die Schichtung der Sedimentir-
gesteine auf horizontal wirkendem Gebirgsdruck beruhend angegeben
wird (121, 1892), so liegt da eine nicht ganz getreue Wiedergabe des
betr. Vortrages vor.

Reisefriichte.

Eine reiche Fiille an geologischen Beobachtungen sammelte er
auf seinen vielen Reisen (128-—187) und stellte sie nutzbringend in den
Dienst der heimischen Geologie, wie z. B. die Vorgéinge in der Arabischen
Wiiste zur Deutung der Entstehung unseres Buntsandsteins. Ich hebe
von den meist in Vortrigen behandelten Reiseergebnissen' nur einiges
hervor.

Von seiner ersten Reise nach Agypten (1897), von Wegen, die
einst sein Vater gewandert, schilderte er seine Beobachtungen in
Ober-Agypten zwischen Keneh und Theben am Nil und Kosseir am
Roten Meer (128, 1900). Dort sieht er ein uraltes, aus GneiBen, kri-
stallinen und vielleicht altpaldozoischen Gesteinen aufgebautes Falten-
gebirge, ein Stiick Urafrika; diskordant, wenig gen West geneigt,
lagert auf dessen eingeebneter Hochfliche im Westen ,,nubischer Sand-
stein und marine jiingere Kreide (Semon), die Tafelberge und die
Uadis der Wiiste bildend. Im Osten kommt (wie jenseits des Nils)
noch Alttertidr dazu und jiingste Bildungen teils marinen Charakters;
Nordwest-Siidostbriiche staffeln dort im Osten das Gebirge gegen den
tief eingesunkenen jungen Graben des Roten Meeres.

Die Reise mach Ostafrika (1907) wurde auch zu genaueren
stratigraphischen Feststellungen ausgenutzt. AuBler der Schilderung
der mesozoischen Ablagerungen von Lindi bis zum Tendaguru (41, 1908)
verdanken wir Fraas genauere Mitteilungen und Aufsammlungen aus
den Juragebieten des Hinterlandes von Daressalam und von
Mombassa (124, 1908). Die aus den beiden letzieren Gebieten mit-
gebrachten Versteinerungen, welche E. Dacqui eingehender untersucht
hat, erlaubten genauere Klarlegungen iber Ostafrikas obersten Braunen
Jura (Callovien von Pendambili, Daressalam) und iiber den unteren
Weifien Jura (Oxford von Mombassa, wo iibrigens Ablagerungen bis
zum mittleren Braunen Jura ¢ = Bathonien hinunter vorkommen), Jura-
ablagerungen, deren Fauna neben indischen Charakteren mitteleuro-
piische und spezifisch portugiesische Einschlage zeigen.

Bei seinem Besuch der Dinosaurierlagerstitten im Westen Nord-
amerikas (123, 1901) fand Fraas Gelegenheit, in Wyoming marine
Juraschichten abzusammeln, welche er nach dem Vorkommen von
Cardioceraten (,,Cordaten‘‘) etwa unserer Lamberti-Knollenschicht gleich-
setzt und danach die darauffolgenden terrestren Dinosaurierlager der
Atlantosaurus-beds als dem Oxford bis jiingerem Malm angehérend
erklart.
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Lehrwerke.

Hat Fraas auch nur kurze Zeit lehrend gewirkt, so blieb ihm
das Lehren doch immer ein wichtiger Teil seines Tuns. Er lehrte in
seinen vielen Vortrigen, die er allerorten im Lande hielt, und er lebrte
in Biichern. Ist doch sein Fiihrer durch die vaterlindische Samm-
lung in Stuttgart (188 1910) —— dbrigens mit Koxkx’s Fihrer durch die
Tibinger Sammlung das beste, was ich an Fiihrern iiberhaupt kenne —
ein prichtiger Leitfaden durch die bistorische Geologie von Wiirttem-
berg. —— Seine in der Sammlung Goschen jetzt im sechsten Abdruck
der dritten Auflage vorliegende ,,Geologie (189, 1912) ist viel begehrt.
Namentlich Studierende mit bescheideneren Anspriichen an das ihnen
durch die Not des Examens aufgezwungene Interesse fiir Geologie
fithren gern das Biichlein in der Hand, welches auf wenigen Seiten
viel Wissenswertes enthdlt. — Dem héochst heiklen Punkt — Geologie
im Schulunterricht — hat Fraas erst jingst noch durch einen Leit-
faden (140, 1913) seine Kraft gewidmet. — Dem Unterricht dienen
auch seine Wandtafeln zur Geologie (142). Die zur historischen
Geologie zeigen eine ganz eigenartige Darstellung des zu Lehrenden:
Meist nach deutschen Vorkommnissen schematisierte Profile einer For-
mation bilden z. T. Untergrund und Kiiste eines Meeres, in welchem
sich die' der Formation eigentiimlichsten Meerestiere tummeln. Das
wird vom Standpunkt des Didakten verschieden eingeschitzt werden
konnen. -— Seinen Landsleuten, demen von alters her das Sammeln
von Versteinerungen im Blute liegt, gibt er in seinem Petrefalten-
sammler (141, 1912) ein Hilfsbuch zum Bestimmen in die Hand. Die
Versteinerungen sind 1. nach Zeitaltern, 2. systematisch geordnet; neben
zahlreichen Textbildern geben 72 schon gezeichnete Tafeln die wichtig-
sten Versteinerungen wieder. Aus der Einleitung dieses Buches kann
neben vielen sonst zu beherzigenden Winken die Mahnung zur Be-
schrinkung nicht kréftig genug unterstrichen werden: .,Eine Privat-
sammlung hat die Aufgabe, ein méglichst vollstindiges Bild der ndchsten
Umgebung des Sammlers zu werden; und je mehr sie dieser Aufgabe
gerecht wird, desto gréBer wird auch ihr wissenschaftlicher Wert sein.*

Das Wesentlichste dessen, was EBeraarp Fraas an wissenschaft~
lichem Werk verdffentlicht hat, sahen wir an uns voriiberziehen.
Es ist eine ungewdhnlich grofie Fiille von Arbeit, welche er in der
kurzen Zeit von kaum drei Jahrzehnten uns geleistet hat, und reiche
Ernte an wissenschaftlicher Frucht sehen wir sein. Scheint auch
manch Bedeutsames, manch glinzende Neuheit, die er uns kennen
lehrte, als Fund wie als Gabe des Gliicksfalls ihm in die Hande
gespielt, er hat es wie in seinen Reptilarbeiten verstanden, auch diese
verschiedenartigsten Perlen zu einem Geschmeide einheitlich reinen
Stils zu fassen. Das Leben der Vorzeit nicht nach der Menge der
Wesen, sondern nach der Art des Werdens und Seins zu erhellen,
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dafiir setzte er sein Konnen und seine Kraft ein. Aus der Geschichte
der Erde hat er so manch Runenzeichen zu entritseln vermocht.
Viele beste Werksteine zum Gebdude unserer Wissenschaft
wullte er zu finden, und er wufite sie an bestimmender Stelle in
den Bau einzufiigen. Voll hochster Anerkennung danken wir ihm
das. Und er hat es verstanden, sein Wissen und Kénnen mit reichstem
Erfolg iiber die kleine Gemeinde der Fachgenossen hinaus in weitere
Kreise zu tragen, der Erdgeschichte und der Geschichte des Lebens
Freunde in groBer Zahl zu gewinnen. Das dankt ihm das Schwabenland.
Nun ruht die Hand, die nimmer miide den Hammer so riihrig
fithrte, und der Mund ist fiir immer geschlossen, der so wissensfreudig
der Dolmetsch dessen war, was Stein und Erde raunen. EperuaRD
Fraas ist von uns gegangen — es bleibt sein Name wie sein Werk!

Verzeichnis der Schriften von Eberhard Fraas.

Abkirzungen:

W.J. = Jahreshefte des Vereins fiir vaterlindische Naturkunde in Wiirttemberg.
0. R. = Berichte des Oberrheinischen Geologischen Vereins.

D. G. = Zeitschrift (und Monatsherichte) der Deutschen Geologischen Gesellschaft.
N.J. = Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, Geologie und Paliontologie,

Pal. = Palaeontographica.
K.Bl. = Korrespondenzblatt der Deutschen Gesellschaft fiir Anthropologie etc.
[V.) bezeichnet Vortrige, iiber welche nur gekiirzte Berichte vorliegen.
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4. [V.] Vorlage einer Pentacrinus-Platte. — W.J. 1910, Bd. 66. 8. LXXVIII.

5. Loliginites (Geoteuthis) Zitteli E. Fraas aus den Laibsteinen des Lias & —
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1911, 8. 70.
7. [V.] Uber fossile Glasschwimme. — W.J. 1897. Bd. 53. S. VII.
(Fische,)
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87. Ber. 8. 30. '
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Ein Fund von Skelettresten von Hybodus (H. Hauffianus E. Frass). —
0. R. 1895. 28, Ber. S. 24.

Neue Selachierreste aus dem oberen Lias von Holzmaden. 1. Hybodus
Hauffianus B, Fraas. II. Palaeospinax Smith Woodwardi E. Fraas, —
W.J. 1896, Bd. 52. S. 1. .

Chimaeridenreste aus dem oberen Lias von Holzmaden. — W.J. 1910.

Bd. 66. 8. 55.
Sige von Propristis Sclaveinfurthi Daves aus dem oberen Eocin von

Agypten. — N.J. 1907. Bd. L. S. 1.

(Stegocephalen — Amphibien — Reptilien))
Die schwibischen Trias-Saurier nach dem Material der Kgl. Naturalien-
sammlung in Stuttgart zusammengestellt. — Festgabe zur 42. Versamm-
lung der Deutschen Geologischen Gesellschaft in Stuttgart, 1896,

. Die Labyrinthodonten der schwibischen Trias. — Pal, 1889. Bd. 36. S. 1.
16.

Labyrinthodon aus dem Buntsandstein von Teinach. — W.J. 1901. Bd. 57.
S. 318.

Neue Labyrinthodonten aus der schwibischen Trias. — Pal. 1913. Bd. 60.
S. 275. .

Rana Damubiane H. v. MEYER var. rara O. Frais aus dem Obermiocin von
Steinheim. — W.J. 1903, Bd. 59. 8. 105.

Rana Hauffiane n. sp. ans den Dysodilschiefern des Randecker Maares. —
W.J. 1909. Bd. 65. S, 1.

Uber die Finne von Ichthyosaurus, — W.J. 1888, Bd. 44 S. 280 und [V.]
0. R. 1888, 21, Ber. S. 32.

Die Ichthyosaurier der siiddeutschen Trias- und Jura-Ablagerungen. —

Tiibingen 1891.
2, Uber einen neuen Fund von Ichthyosauwrus in Wiirttemberg, — N.J. 1892,

Bd. II. S. 87.

Ichthyosaurus numismalis E, Frass, — W.J. 1892. Bd. 48. 8. 22,

|V.] Neues und Altes iiber Ichthyosaurier. — W. J. 1893, Bd. 49. S. XXXIX.

Die Hautbedeckung von Ichthyosaurus. — W.J. 1894. Bd, 50. S, 493.

Ein neues Exemplar von Ichihyosaurus mit Hautbedeckung, — Foldtany

Kozlony, 1897, Bd. 28. S. 169,
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S. 480,

Ein unverdriickter Ichihyosaurus-Schidel, — W.J. 1913, Bd. 69. S. 1,

Aétosaurus crassicauda n. sp. nebst Bemerkungen iiber das Becken der
Aégtosaurier. — W.J, 1907. Bd. 63. 8. 101.

[V.] Uber einen neuen Saurier, Dakosaurus, aus dem WeiBen Jura ¢, —
W.J. 1895, Bd. 51. S, CXVIL

[V.] Uber die fossilen Krokodile des WeiBen Jura. — W.J. 1901. Bd. 57.
S. CXXVI.

Die Meereskrokodile (Thaluttosuchia n. g.) eine neue Gruppe der Jura-
formation, — W.J, 1901. Bd.57. S. 409.

Die Meerkrokodilier (Thalattosuchia) des oberen Jura unter spezieller Beriick-
sichtigung von Dacosaurus und Geosaurus. — Pal, 1902. Bd, 49. 8. 1.

[V.] Schwiabische Plesiosaurier. -—- W.J, 1909. Bd. 65. S. XLIII.
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Proganochelys Quenstedti BAur (Psammochelys keuperina Qu.) — W.J, 1899,
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Altes und Neues aus dem Hohlefels bei Schelklingen. — K. Bl. 1¢07. Bd. 38. 8.54.
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[V.] Uber Pithecanthropus erectus. — W.J. 1895, Bd. b1. 8. CXXV.,
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Bd. 68. 8. 155.

[V.] Uber pleistocine Bildungen im schwibischen Unterlande. — D, G. 1896.
Bd. 48. S. 696,

Scheinbare Glazialerscheinungen im Schénbuch, — Centralbl. f. Min. etc.
1901. 8. 6.
[V.] Diluviale Torfschichten in der NeckarstraBe zu Stuttgart. — W.J. 1905,
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Auf den Hingang von

Professor Dr. Eberhard Fraas
(Gestorben Stuttgart, 6. Mdrz 1915)

So muf} ich nun am Sarg des Sohns auch stehen,

Wie ich dereinst an dem des Vaters stand,

Auch ihm ins allzufrithe Grab jetzt sehen,

Mit dem dieselbe Freundschaft mich verband.

’s ist hart, im Alter immer mehr auf Erden
Einsam zu werden.

Du warst ein Mann von idealem Streben,

Warst eine Leuchte unsrer Wissenschaft,

In deren Dienst Du hingabst Leib und Leben,

Der Du geopfert Deine volle Kraft,

Und deren Friichte Du gepfliickt den Deinen,
Die um Dich weinen.

Doch uns, den Freunden, bist Du mehr gewesen,

Uns gabest Du Dich selbst ganz, wie Du warst;

Schwer ist’s, recht schwer fiir uns, solch Band zu 16sen,

Das jih in schrillem MiBklang jetzt uns barst;

Recht schwer, so sehen einen um den andern
Hinweg zu wandern.

Du bist zu frith aus unsrem Kreis geschieden,

Noch war Dein Herz uns nétig, Deine Hand,

Nicht ausgereift noch schienen Deine Bliiten

Fir Heimat, Wissenschaft und Vaterland;

Zu frih, so sagen wir, jetzt noch im Staube,
Nicht sagt’s der Glaube.

Du bist im Sturm aus dieser Welt gegangen,
Im Sturm auch, der jetzt diese Welt durchfegt.
Ein giit’ger Gott ri Dich aus all dem Bangen,
Das er hat uns’rem Volke auferlegt;
Wir geh’'n durch Blut und Trinen jetzt hienieden,
D u ruhst im Frieden. Pfarrer Dr. Engel, Efslingen.

o o
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