Erlduterung zur geologischen Neuauinahme des Drau-
kristallinabschnittes westlich von Villach.

Von B. Plachinger.
(Mit 1 Tafel und | Textabbildung.)

Das Gebiet wurde ehemals von K. Peters, 1854, dann von G. Geyer
geologisch aufgenommen, so dafl far die hier vorgelegte Karticrung
die Geyversche Spezialkarte 1:75.000 als Grundlage dienen konnlte.
1927 beschrieben R, Schwinner und teilweise auch W. Pelra-
scheck diesen Kristallinabschnitl. Schwinner rechnel die Ge-
steine jenes melamorphen Grundgebirges Ostlich der lieser seiner
Millstaller Scrie zu, welche einerseils die pegmalilinjizierten Mill-
statler Glimmerschiefer mil den machtigen Marmorziagen und den
begleitenden Amphibolitlen, andererseits die ebenso pegmalitinjizierten
Licsergneise und Glimmerquarzile mit Linsen von Amphibolil und
Iklogit winfaBl. N:ch lelztgenannlem Forscher bildel das dem Mill-
slaller Seengebiel zuzuzahlende Kartierungsbereich mit seinen Schiefer-
gneisen den Kern ciner WNW—0S8O-streichenden Antiklinale, welche
in der Goldeckgruppe ,anscheinend normal unter einc Grauwacken-
serie” unlerlauchl. Aus der vorliegenden kurzen Arbeit soll hervor-
gehen, daB das Goldeck talsichlich ein Stick des Millstatler Seen-
gebirges ist. ¢s lediglich durch das Drautal getrennt wird.

Dic Karlierung wurde in den Jahren 1949/50 auf den Aufnahms-
blattern 1:25.000 Treffen, Puch, Afritz und Paternion durchgefiihrl.
Ihr Zuslandekommen verdanke ich Herrn Dr. F. Kahler, welcher
fir mich bei der Karntner Landesregierung!) eine Subvention er-
wirkte; auch die Geologische Bundesanstalt gewalirte mir einige Auf-
nahmslage. Fiur die Hilfsbereitschaft bei der Mikroskopierarbeit
schulde ich den Herren Bergrat Dr. H. Beck und Dr. J. Zeman,
far dic Angabe der vermittels Drehlisch eingemessenen Anorthil-
gehalle der Plagioklase Herrn Dr. M. Sedlacek und far die
Durchsicht des Manuskriptes Herrn Dozent Dr. Ch. Exner herz-
lichen Dank. Ich hoffe, daB diese bescheidene Arbeit wert ist, meinem
geschilzten Lehrer, Herrn Prof. L. Kober, in Treue und Dankbar-
keit zu scinem 70, Geburtstag gewidmet zu werden.

Wic das siidlich angrenzende kalkalpine Gebiet der Gailtaler Alpen,
so ist auch das Kristallinbereich N der Drau in seiner jungen Tek-
{onik orientierl: Dic s-Flichen des Kristallins oberhalb Puch-WeiBen-

1) Auch die Anfertigung von 50 Diinnschliffen auf Kosten der Kirntner Landes-
regierung wurde mir bewilligt.
Kober-Festschrift 1953 13
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stein streichen regional WNW—OSO. Schon durch die beslimmend
in die Morphologie des Landschaftsbildes eintretenden Marmorwinde
oberhalb von Puch bis WeiBenstein und die ebenso in der Gelande-
form hervortretenden Pegmatitziige westlich von Fresach ist das cr-
sichtlich. Injektionsschiefergneise und -glimmerschiefer halten sich
mengenmaBig ziemlich die Waage mit den Marmoren. Granatamphi-
bolite, Tremolitmarmore und dunkle Kalksilikalgesleine trelen in weit
untergeordnetem MaBe an der Grenze des Schiefergneises zum
Marmor auf, jedoch sind bis m-starke Lagen von Hornblendeschiefer
und dunkle Kalksilikatgesteine auch innerhalb der Marmorc anzu-
treffen. Rund 25 nennenswerte Pegmalilgange gruppieren sich i w. im
Bereich der Marmorzige. Sie liegen in den s-Flachen oder durch-
schlagen das Gestein quer zur Schieferung.

ArtundLagerungder Gesteine.
1. Pegmatite.

Es handelt sich dabei um Gange eines grobkornigen Granitpegmatites,
die den Schicfergneis quer zur Schieferung durchschlagen oder auch
lagerformig in den s-Flachen des Schiefergneises, vereinzell auch
in jenen des Marmors liegen.

R. Schwinner (12) sieht das Restmagma des granilischen Plu-
tonites von Seebach bei Villach als Ursprung der granitpegmatitischen
Injektionen im Millstatter Seenkristallin an und erkennt, dafl der
Gesamthabitus der Millstatter Serie durch pegmatitische Injeklionen
und damit in Zusammenhang stehender Kristalloblastese bestimmt wird.

Strukturell zeigen sich die Pegmatite zerrittet, oft wieder durch
Quarz verheilt. Diinne, wechselnde Lagen von Quarz und Feldspat
verweisen stellenweise auf die Verschieferung. Ist auch der Zusland
im Ganzen gesehen einheitlich, so zeigt die Mineralfihrung doch
kleine Abweichungen. Abgesehen von einigen sich im Spittaler Peg-
matit gefundenen Mineralien, die vielleicht eine Eigenart gerade dieser
Ortlichkeit darstellen, konnte ich eine Abnahme der Turmalinfihrung
gegen W beobachten. Eine limonitische Farbung der Quarze findet
sich vor allem dort, wo der Pegmatit einen glimmerreicheren Schiefer-
gneis bzw, einen Glimmerschiefer durchsetzt. Die Pegmatite im Han-
genden des Marmorzuges sind i. d. R. dadurch ausgezeichnet.

Uber dem Granatamphibolit der Kote 811 ist am Wollanig vor Er-
reichen des Wirtshauses Eichholz, teils an der Basis eines Marmor-
zuges, ein bis 25m machtiger Pegmatitgang ausgebildet. Talwirls
trifft man ihn in hausgroBe Blocke aufgelost vor, die selbst noch
westlich der moorigen Wiese liegen. Der an Quarzadern reiche Peg-
matit ist am nordlichen Ende der Wiese granatreich und weist neben
zahlreichen gestreckten und gedrehten Turmalinen vereinzelt auch
hellgelbe Apatite auf,

- Ein ebenso fast 500m langer, etwa 15m maéchtiger Pegmatitgang
durchsetzt den Schiefergneis W der Kote 777 bei Eichholz, wahrend
die bis 10m Michtigkeit erlangenden Pegmatite N von Ober Wollanig
bald im Streichen auskeilen. Dazu zahlt ein turmalinreicher Peg-
matitgang 200m nérdlich der Kirche Ober Wollanig. Er fillt elwa
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30° N 62° O unler einem gebankten, randlich an Muskowit, Biotit, Phlo-
gobit und Quarz reichem Marmor ein. Immer wieder treten schmale
Aplit- und Pegmatitbander in den Klaften des Marmors auf, so auch
im gebrochenen Marmor westlich von Ober Wollanig und bei Gummern.
Eine pegmalitische Injektion beinhaltet hier nach M. Meixner (9)
zahlreiche, graublaue, zum Teil klare Turmalinkristalle.

Am neucn Weg zur Zauchenhiilte ist NO von Puch zweimal ein Peg-
matitgang anzutreffen. Der erste, verschieferte Pegmatit hat Serizit-
schiefer in seinem Gefolge und durchschlagt dicht unter dem hangen-
den Marmor, parallel zur N 40° W-streichenden s-Flache den Schiefer-
gneis, Der zweile Gang liegt an der Kote 900 ziemlich zerrittet Zwi-
schen Schicfergneis und Marmor. Als einziges Pegmatit-Trammerfeld
ist der Ochsenberg am sidlichen Hang der Ambergeralm zu be-
zeichnen. Regellos liegen hier bis hausgrofle Blocke eines glazial
uberarbeiteten Pegmalites. Erst am steileren Hang kann man er-
kennen, daBl sic 3 Giangen entstammen. Bemerkenswert ist lediglich
der etwa 300m lange, bis ca. 15m machtige, granat- und turmalin-
reiche Pegmatitgang un der Pucher Pleschwand. Wahrend er in
seinem wesllichen Teil die Grenze Schiefergneis-Marmor markierl,
licgl er im O in der s-Fliche des Marmors. Die Bildung zur Zeit der
Verschieferung beider Gesteine ist sicher.

Dic weiteren Vorkommen zwischen Puch und WeiBenslein besitzen
keine groBe Ausdehnung. Als groBte Machtigkeit konnen 10m ange-
geben werden. Bedeulung besitzt erst wieder der iiber 20m machtig
werdende Pegmatit im Graben 1km oberhalb WeiBeunstein und der
etwa bis 30 m machtige Pegmatit an der Kote 997 aber der WeiBen-
steiner Pleschwand. Ersterer liegt zwischen Schiefergneis und teils
mylonitischem, pfirsichbliitenrot gefarbten Kalkmarmor. Sicherlich
ist er Stammgestein der bei der Ortschaft WeiBenstein zahlreichen,
gerundeten Pegmatitblocke, von denen ein besonders groBer be-
zeichnenderweise ,. Nudelwand“ genannt wird.

Zwischen den Gehoften Staudacher und Hohenberger streicht duf
40m ein bis ca. 15m machtiger Pegmatit in der Richtung N 30° W
und laBt teilweise Marmor als Hangendes erkennen. Seine Fort-
setzung diirfte im Pegmatitgang zu finden sein, der sich an einer
Wiese SO des Scherbodner erst in Form groBler Blocke einstellt,
dann als zusammenhangender Gang 15m maichtig wird. Ostlich von
Fresach ist nur das kurze, wandbildende Pegmatitvorkommen beim
NuBbaumer zu nennen, wahrend sich W davon neben zahlreichen
kleinen, linsenformigen Einlagerungen auch wieder lange und méch-
lige Pegmatitziige einstellen. So besitzt der sich in der Rabenwand
fortsetzende Pegmatitgang des Fresachberges eine Lange von mehreren
hundert Metern und eine Machtigkeit von maximal ca. 20m.

O der Bahnhaltestelle Markt Paternion wird ostlich des Gramender:
ein etwas verschieferter, in NW-Richtung den Schiefergneis durch-
schlagender Pegmatit abgebaut. Er besitzt ca. 25m Linge und 8m
Michtigkeit. Wie die Klifte der begleitenden Gneisquarzite, so fallt
auch der Pegmatit gegen NO ein. Im Gegensatz zu dem in Spittal/Drau
abgebauten Pegmatit zeichnet sich der hier beschriebene nicht durch
groBe Feldspatkristalle aus, er ist vielmehr schwammformig von

13*
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Quarz durchwachsen. Der Pegmalit des westlichen Fresachberges und
der im Streichen fortsetzende Pegmatit der ostlichen Rabenwand ver-
anschaulichen am beslen das gerade und kilometerweite Vordringen
dJer pegmatitischen Lésungen.

Noch stiarker quarzverunreinigt als die bisher genannten Pegmalite
ist der zu Blocken aufgeloste, 300 m weit verfolgbare Pegmuatit ostlich
des Tschernutter. Auch er streicht NW und fallt mit den Klaften
des unterlagernden Quarzites steil gegen N 60°O. An seinem west-
lichen Ende bildet er den auf der Karte 1 :25.000 ersichtlichen kleinen
FelsabriB W der Kote 1025. An der Kole 866 liegt eine blof3 10m
lange Pegmatiteinschaltung vor und dber dem Pegmatit beim Tscher-
nutter folgt ein weilercr, 3m machtiger Pegmatitgang im NO-fallen-
den Schiefergneis. Der N 45° W streichende und 35° N 45° O-lallende
Pegmatit am nordlichen Kolben wird wie dic meisten abrigen Peg-
matitec von einer wenige Mcter miachligen Gneisquarzit-Partie hegleitel,

2Vorw. muskowitreicher Injektions-Schicefergneis
(bzw, -Glimmerschiefer,.

R. Schwinner (12) sah am Kumitzberg cin der Millstitler Serie
sonst fremdes Mischgestein. W. Petrascheck (11 crkannle in
dicsem einen muskowitreichen Orthogneis, dessen ntstehungsursache
in den granilischen Injeklionen des Seebacher Mikroklingraniles
liegt. Er erlautert; wie die Wechsellagerung verschieden stark
glimmerfihrender Banke zur Bildung dinnschichtiger Bandergneise
fihren kann. Hornblendefihrende Schiefergneise sind nur stellen-
weise entwickelt, Auch kommt es zur Bildung eines grobflaserigen
Muskowitgneises und ab und zu zur Ausbildung von Augengneis.
Eine kartenmaBige Ausscheidung der Glimmerschiefer mufite hier,
wie auch im westlich anschlieflenden Schiefergneisgebiet, unterlassen
werden, Ein rascher Wechsel von Glimmerschiefer und Schiefergneis
ist beobachtbar und auch der Schiefergneis schwankl betreffs seiner
Glimmerfihrung sehr. Die Schliffe zeigen neben Quarz saure Plagio-
klase (i. w. Albit), Kalifeldspat, die beiden Glimmer, Granate, Epidot.
Rutil, Turmalin und Erz (i. w. Magnetit).

Abhnliche Gesteinsausbildungen finden sich noch am Oswaldiberg.
Ein in NW-Richtung gefaltelter, granatreicher Schiefergneis mit
Amphibolitschlieren trilt als glazial tberarbeiteter Hartling N von

Klein Vassach auf. Quarzginge wurden NO der Kote 668 und O der
Kote 762 angetroffen.

3. Feinkorniger Albitgneis.

. An der Kote 1013 des westlichen Wollanig liegl S von Kras in
0-5km Erstreckung und in ca. 50 m Michtigkeit ein helles, dicht ge-
béndertes, feinkérniges Gestein, das sich u.d.M. als ein von zahl-
losen feinen Magnetitlagen durchwobener Albitgneis herausstellt. Er
enthilt ca. 509 Quarz, ca. 25¢6 Albit (8—11% An), ca. 200 Magnetit,
ca. 10% Muskowit, etwas Biotit und schlieBlich Apatit, Granat und
Turmalin. Das feingebinderte Gestein zeigt eine Feinfaltelung in
ciner uberlagernden, groberen Fillelung. Seine s-Flichen fallen gegen
SO ein und stehen im N fast.saiger. Der beschriebene Albitgneis ist
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dem gleichen Niveau cingeschaltel wic der Amphibolit mit seinem
skarnarligen Magnelitlager am sadlichen Wollanig.

Als geringmichtige. fast reinweiBe Lagen sind Albilgneise (mit
Albit, Myrmekit. Quarz und den beiden Glimmern. am O-Hang der
Ambergeralm, nahe der Verditzalm. dem sonst feldspatarmen Schiefer-
gneis eingelagert.

L Feldspalreicherer Zweiglimmer-Injektions-

Schiefergneis.

Darunter sind aplit- und pegmalitinjizierte Gesteinc zu verstchen.
die Muskowil und Biolit in ziemlich gleichem Verhallnis, sowic
meist cinige Prozente eines sauren Plagioklases besilzen. Sie haben
deutliche  Schicferlextur und granoblastisches bis lepidoblastisches
Gefige. Is sind i.w. die Schiefergneise des Oswaldiberges, des Wol-
lanig und gegen W die Schiefergneise des S-Gehanges der Amberger-
und Friesneralm. Im Schliff ist Quarz, Muskowit, Biotit, Albit-Oligo-
klas, Rulil, Zirkon, Granat, Turmalin. Apalit und oft Erz in wechseln-
der Haufigkeit nachzuweisen. Gegen W, so an der Ambergeralm, tritt
meist zonarer Oligoklas auf. Im Kern besitzt er ca. 299, in der Hulle
ca. 21% Anorthit. Im kalaklaslischen Gestein des Eichholzgrabens sind
IEpidol, Zoisit und Titanit haufig. Am Wirtshaus Oswaldiberg, also
in der Nahe der Marmor-Uberlagerung, wird der Schiefergneis teils
quarzilisch, zcigt bunie Kalksilikatbildungen und auch N 60° O-strei-
chende, kleine Amphiboliteinlagerungen. Am Wollanig, wo dieses
reich injizierte Gestein die hdchsten Erhebungen aufbaut, sind im
SO und im O verschieden groBe linsenformige Marmoreinlagerungen
vorhanden. Wo am westlichen Wollanig der Puch-WeiBensteiner
Marmorzug unter diese hohere Schiefergneisserie eintaucht, um-
rahmen ihn gréBlere Amphibolitvorkommen.

5. Fecldspatarmer Zweiglimmer-Injektions-Schiefer-
gneisund Gneisquarzit

Unter dieser Bezeichnung kann der grofite Teil der injizierten
Schiefergneise im Hangenden des Krastal-WeiBensteiner Marmorzuges
zusammengefaBt werden. NW von Fresach wird er in der Nahe der
Pegmatitgange von einem Gneisquarzit abgelost, dessen Briiche dem
Streichen des Pegmatites parallel gehen und meist eine dm-starke
Bankung des Gesleines hervorrufen. Mineralinhalt: Quarz, Biotit,
Muskowit, kleine Plagioklaskorner mit einem An-Gehalt eines Oligo-
klases bis Bytownites, oft reichlich Turmalin, Granat. Als akzessori-
sche Gemengleile: Titanit, Apatit, Zirkon, Chlorit, Rutil und Erz. Der
helle oder braunlichgrine Turmalin ist vielfach wie der Glimmer

eingeregelf.
6.Kataklastischer Injektions-Schiefergneis und
Gneisquarzit.
Dieses durch groBeren Biotitreichtum ausgezeichnele, fast durch-
wegs kataklastische Gestein befindet sich im Liegenden des Puch-

WeiBensteiner Marmorzuges. Es besteht i. w. aus feink(')r.nigem,héufi'g
unduldos ausléschenden Quarz und Quarzmértel. Mineralinhalt: Quarz,
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Muskowit, Plagioklas, Chlorit, Sagenit, wenig Granat, Turmalin. Im
Gestein sidlich von Fresach, das durch groBe Biotitindividuen aus-
gezeichnet ist, fand sich ein 4mm langer Staurolith.

Eine Vergrinung der Glimmer wird dort ersichtlich, wo durch
Quarzginge und -adern das Gestein einer hydrothermalen Meta-
morphose ausgesetzt war,

7.Muskowitglimmerschiefer und quarzitischer Zwei-
glimmerschiefer.

Muskowitglimmerschiefer treten mit quarzitischen Glimmerschiefern
verkniipft vor allem im Bereich zwischen Amberger- und Iriesner-
alm am Schwarzen See auf. Sie konnen hier als eine sich in NW-
Richtung erstreckende Einfaltung angesehen werden. Auch in den
Glimmerschiefern, die sidlich des Gegendtales dem Schicfcrgneis
aufruhen, finden sich diese Ubergange. Freilich bleiben sic dort
groBtenteils unter der Glazialbedeckung verborgen.

Am Schwarzen See sind die mit Biotit vergesellschafteten groBen
Muskowite fein gefaltet, U.d. M. zeigen sich einschluBreiche Alman-
dine, Rutil und Turmalin.

Mit mehr oder weniger O—W-streichenden B-Achsen sind auch die
Glimmerschiefer am Rainer- und am Kammerbachgraben verschen.
Wahrend sie an ersterer Stelle meist quarzitisch auftreten, gleichen
sie am Kammerbachgraben mit ihren Biotitporphyroblasten voll-
kommen den Glimmerschiefern der Millstatter Alpe. Die quarzitischen,
feinschuppigen Zweiglimmerschiefer sind granatreich und fahren
zu einem ebenso granathilligen, quarzitischen Schiefergneis iber.
Ein 6 mm breites Staurolithsaulchen fand sich in den quarzitischen
Glimmerschiefern beim Rainer. U. d. M. wurde kein Slaurolith gefunden.

8.Granatamphibolitund Hornblendeschiefer.

Die mehr oder weniger schiefrigen, dunkel- bis gelblichgriinen
Amphibolite sind im Aufnahmsgebiet stets an die Schiefergneis-
Marmor-Grenzzone gebunden. Sie besitzen meist die blaustichige, ge-
meine Hornblende und auch eine dunkelbraune Hornblende in deut-
licher Paralleltextur. Vor allem in den Gesteinen mit kornigerer
Textur sind ferner Albit-Oligoklas, Muskowit, Zoisit, Epidot, hell-
rote Granate, haufig auch Titanit, Rutil und Ilmenit vorhanden.

Die ausgedehntesten Granatamphibolite liegen am westlichen Wol-
lanig zwischen dem Marmorsockel und dem hangenden Schiefergneis.
Sudlich von Kras, am Haus Stefaner, ist ein dunkles, an Biotit
und Granat reiches Kalksilikatgestein eingeschaltet. In weiter Er-
streckung ist Granatamphibolit nahe der Kote 1166 iiber dem Tre-
molitmarmor und schlieflich auch im Hangenden des vererzten
Albitgneises (S. 196) anzutreffen. Hier sind Plagioklase zahlreicher,
so daBl dafir die Bezeichnung Plagioklasamphibolit nahe liegt.

Hervorgehoben muB die Granatamphiboliteinlagerung werden, die
sich am sidlichen Wollanig zusammen mit untergeordnet auftreten-
dem Hornblendegarbenschiefer im Hangenden einer kleinen Marmor-
hns_e vorfindet. Der Amphibolit ist reich ma gnetitvererzt und
besitzt deutliches s-Gefiige der Gemengteile. Es ist ein Gestein, das,
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um mit W, Petrascheck (11) zu sprechen, ,nach Analogie mit den
schwedischen Skarnerzen innig mit dunkler Hornblende durchwachsen
ist*. U.d. M. wird deutlich, wie sich zwischen Hornblende-Pyroxen-
lagen das Lrz anreicherte und i. w. kleine Quarz- und Epidotkérner
die Zwischenraume des Geflechtes der oft sehr schén kubisch ge-
formten Magnetitkristalle fallen. Haufig finden sich groBe Apatite
eingesprengt.

Weiters sind Granatamphibolite N von GroB, Vassach und an der
Kote 801, SW vom Wirtshaus Eichholz anzutreffen.

Hornblendeschiefer sind als feldspatfreie, schiefrige Amphi-
bolite mit gemeiner Hornblende als Hauptbestandteil, 'in Form
weniger dm-starker Lagen im Marmor des Krastales, im Marmor von
Gummern und im Schiefergneis NO von Puch am neuen Weg ostlich
der Kole 774 vorhanden. Weilers sind sie als meterstarke Lagen nord-
lich der Schwandelalm und schlieBlich im Marmor NO von Weillen-
stein vertreten. Im letztgenannten Vorkommen wird die absorbierende
Wirkung des Kalkes im besonderen Mafie deulich. Dije basische Ein-
lagerung teilt sich im, in der benachbarten Partie rot verfarbten,
Marmor fingerféormig auf?). Ein 3dm machtiger Seitenast zeigt im
Innersten eine cm-slarke Quarzader und 1aBi nach beiden Seiten hin
cine rhythmische Folge wechselnd epidotreichen Hornblendeschiefers,
schlieBlich braunen, dann rosa verfarbten Marmor erkennen.

9.Kalksilikatgesteine.

Unter den haufigen Kalksilikateinlagerungen an der Schiefergneis-
Marmorgrenze besilzt nur jene siidlich des Palnock, an der Kote 1337,
groflere Bedeulung. Das stark mit Calzit vermengte Gestein besitzt
viele basische, auch als Periklinzwillinge ausgebildete Plagioklase,
Kalifeldspat (i. w. Mikroklin), Biotit, Epidot, Klinozoisit, Titanit,
Granat und Zirkon.

An mehreren Stellen tritt als Fiallung einer Marmorkluft ein fash
schwarzes, biotit- und granatreiches Gestein auf. Nur bei Kras
(Steinbruch bei Haus Stefaner, Kras Nr. 1) konnte eine Verkniipfung
dieses Gesteines mil Granatamphibolit beobachtet werden. Da nun
aber neben den Kalksilikatgesteins-Einlagerungen auch Hornblende-
schiefer zwischen den s-Flichen des Marmors liegen, so ist es wahr-
scheinlich, daB es sich bei erstgenanntem Gestein allgemein um einen
chemaligen Amphibolit handelt.

Interessante Einzelheiten bringen die Kalksilikatlagen im Marmor
des Steinbruches Gummern. Der Marmor, dem dieses Gestein einge-
schaltet ist, zeigt liegend 35gradiges, gegen das Hangende stetig flacher
werdendes Einfallen der Flachen gegen N 75°O. Auf solchen Flachen
liegen im westlichen Teil des Steinbruches zwei bis etwa m-maéchtige
dunkle Lagen, wahrend etwas sidlich davon das gleiche Gestein ge-
wunden in einem zermirbten, etwas verfirbten Marmor ersichtlich
ist. Durch die gleichsinnig gewundenen, bandformig angeordneten
Graphitverunreinigungen im benachbarten Marmor weill man, dab

?) Ein Felsstiick, welches diese Erscheinung demonstriert, befindet sich im Kirutner
Landesmuseum, Klagenfurt.
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hier beide Gesteine in gleicher Weise verformt wurden. Der Kern dieses
Kalksilikatgesteines setzen zusammen: Quarz, Andesin /299 An), Kali-
feldspat, Biotit, Granat und Titanit. Randliche Partien enthalten zu-
satzlich reichlich Epidot, Zoisit und Apatit.

Etwas héher tritt im selben Marmorbruch aus einer Schichtfuge
cin helles, quarzfeldspatreiches Kalksilikatgestein aus und dringt in
ca. 30m Breite wirr durch einen etwas verfarbten Marmor nach oben.
Es ist mit dem Marmor formlich zu einem Garn versponnen. Der
Schliff zeigt neben undulés ausloschendem, verzahntem Quarz, Kali-
feldspat, Plagioklas (Periklinzwillinge mit 299 Anorthitgehalt}, zahl-
reiche Titanite und — mit den genannten Mineralien vermengt —-
stark zwillingslamellierte Kalzite, Oft ist Granat in groBen, rosa-
farbenen Individuen angehauft und gibt mit der Kiesvercrzung zu-
sammen skarnartiges Aussehen.

Eine dunkle, ebenso ca. meterslarke Einlagerung im Marmorbruch
Krastalmiahle kommt im Mincralgehalt dem Gummener (Gestein
nahe, beinhaltet Quarz, Plagioklas, Kalifeldspat, Myrmeckit. Mus-
kowit, Biotit, Epidot, Titanit und Granat. Es entspricht faziell der
schon erwiahnten Kalksilikateinlagerung im Granatamphibolit Kras.

10. Kalkmarmor.

Die Abhangigkeit des Kalkmarmors vom Medium, in dem er cin-
gebettet liegt, ist schon von P. Egenter (4) gekennzeichnet wor-
den. Nach ihm macht cine feinkérnige Beschaffenheit der Marmore
im Phyllitgebiet einer grobkérnigen im Glimmerschiefergebict Plalz.
Auch der Tremolitmarmor steht offensichtlich mit dem LEinbettungs-
mittel in Beziehung. Er geht im Aufnahmsgebiet im wesentlichen
dort aus dem Puch-Weillensteiner Kalkmarmorzug hervor, wo ecr
gegen O unter die hohere Schiefergneisserie untertauchl. Am Amberg.
also am nordlichen Uberlagerungsrand desselben, ist dolomitischer.
verfarbter Marmor ausgebildet. Auf ‘den ortlichen Zustand des
Marmors, dessen Kornigkeit, mogen die Pegmatite EinfluB haben, die
stellenweise aus dem Schiefergneis in die s-Flichen des Marmors
eindringen.

Dem Marmor konnte bisher kein sicheres Alter zugesprochen
werden (F. Kahler, 7), jedoch weist die Verbindungsmoglichkeit
mit dem Marmorzug des Goldeck auf ein altpaldozoisches, devonisches
Alter' hin. Fossilien sind darinnen noch nicht gefunden worden.

Vom Osten ausgehend, miissen zuerst die ca. 50m machtigen NO-
fallenden Marmorbinke des Oswaldiberges genannt werden. Zwi-
schen diesen trifft man auf aplitische Lagen und nahe der Kirche
St. Oswald am Rand zum Schiefergneis auch auf eine ca. meterstarke
Fisenspatlinse.

_Die Marmorvorkommen des ostlichen und siidlichen Wollanig
liegen"in verschieden groBen, linsenformigen Partien im Schiefergneié‘
Besonders deutlich tritt die Verknetung mit dem umgebenden Gneis-
quarzit an einer nur 3m langen Marmorlinse W der Kote 864, dort
wo der Weg den Bach kreuzt, in Erscheinung. Der Marmor laBt
flpldal_ gewundene Graphitschniire erkennen und verdeutlicht damit
die Einwalzung von Gneisquarzitfetzen. Als akzessorisches Mineral
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tritt in dieser NO-gestreckien Marmorlinse griiner Fuchsit auf, ahn-
lich wie er sich auch im Gestein des Marmorbruches Gummern findet
(Meixner, 9). In der etwa 1/, km langen Marmorlinse N von
Ober Wollanig zeigen sich neben einem geringmachtigen Pegmatit
zahlreiche Aplitinjektionen. Der Marmor weist in deren Nihe Mus-
kowitreichtum auf, wahnend er am Kontakt zum Schiefergneis'
Phlogobit, Biotit und Chlorit fahrt. Haufig sind in solchen Partien
auch Hornblende, Granat. u. d. M. auch Turmalin, Epidot. Zoisit.
Plagioklas und Tremolit zu erkennen.

Am wesllichen Wollanig wird der mittel- bis grobkristalline Marmor
200--300 m machtig. Hiezu gehért der im Gersheimer Bruch (Gum-
mern) zum Brennen gewonnene Marmor. Er wurde bereits im
Zusammenhang mit den pegmatitischen Injektionen und den Kalk-
silikateinlagerungen genannt. Den Mineralinhalt erlauterten P.Egen-
ter (4) und M. Meixner (9).

Nordlich des Krastales ftritt er mit NO-fallenden s-Flachen bis in
die Gegend nordlich von Weilienstein als zusammenhingende mach-
lige Gesteinspartie innerhalb der Schiefergneise auf. Seine 400 m
iibersteigende Machtigkeit (oberhalb Puch) reduziert sich gegen W
zunehmend, bis er NW von WeiBenstein schlieBlich vollends aus-
hebt. Vorher (oberhalb Weiflenstein) beginnt sich der Marmorzug
gegen NW aufzufachern (S. 203).

Als Marmoreinschaltung im Hangendschiefergneis ist der km-lange
Marmorzug westlich von Winklern zu nennen. -Zwei weitere WNW-
streichende Marmorpartien von jedoch etwas geringerer Ausdehnung
befinden sich N von Winklern und nérdlich der Inneren Eindde. Sie
liegen bereits in den Radentheiner Glimmerschiefern, dem Hangenden
der Amberger Schiefergneise.

11. Tremolitmarmor.

Dieses Gestein bildet die Dachzone des am westlichen Wollanig
unter den Schiefergneis eintauchenden Puch-Weillensteiner Marmor-
zuges. In stengeliger und flasriger Tracht sproBt hier der Tremolit
in oft strahligen, seltener blattrigen Kristallaggregaten. In erster
Linie sind die Aufschliisse zu nennen, die durch den vom Hoch-
pirkach kommenden, zum Krastal abflieBenden Bach geschaffen
wurden.

Die Krislalle liegen mehr oder weniger eingeregelt im Gestein, das
knapp am Kontakt zum auflagernden Schiefergneis plattig, ja sogar
schiefrig wird. Zahllose skelettartig auswitternde Kristalle markieren
die der Erosion groBeren Widerstand entgegensetzenden tremolit-
reichen Banke, wahrend kalkigere Binke oft weitgehend ausgehohlt
wurden. Der Grad der Verwitterung variiert so auf Grund raschen
Wechsels des Tremolitgehaltes auf einem Meter mehrmals. Die Ver-
witterung des Einbettungsmittels der Tremolitkristalle kann so weit
gehen, daB sie in einem rostbraunen, oft feinglimmerigen Ton
,schwimmen®, ohne allerdings dabei sofort aus ihrer Lagerung ge-
bracht zu. werden. .

Dezimeterstarke Tremolitkristallbinder werden seitlich zu dinnen
Schniiren und verlieren sich schlieBlich im kalkreicheren Marmor.
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U. d. M. ist ersichtlich, wie die Tremolile in die Kalzile hinein-
wuchsen, Immer findet sichr tnoch Kalzit als verdriangte Grund-
substanz vor,

N vom Krastal setzt sich das Wollaniger Tremolitmarmorvorkom-
men liangs des Kripstales fort. Es 1aBt sich in NW-Richtung weiter-
verfolgen. Auch in der Randzone zum liegenden Schicfergneis sind
im Marmor N von Puch mehrmals Andeutungen von Tremolilmarmor
vorhanden.

Aus der gemeinsamen randlichen Lagerung von Tremolitmarmor
und dolomitischem Marmor (Cberring, Amberg; zum Schiclergneis
geht hervor, daB die Tremolitbildung durch die Reaklion des Dolo-
mites mit der Kieselsaure des Schiefergneises zustande gekommen ist.
In den inneren Partien des Marmors fehlt jenes Silikalgeslein.

Bei Anwendung der Erfahrung von P. Eskola in Fennoskandien

muB das behandelte Gestein zur Epidotamphibolitfazies gestelit
werden ).

Bemerkungen zur Tektonik.

Sanft gegen ONO und vielfach sogar NO-fallende B-Achsen sind im
muskowitreichen Schiefergneis des Kumilzberges bei in nordlicher
Richtung einfallenden s-Flichen einzumessen. Ein N -S-Bruch be-
grenzt westlich von Seebach den Schicfergneis gegen (), wihrend
direkt bei Seebach der Erosionsrest eines Mikroklingranites durch das
Glazial des Villacher Beckens spieBt. Im N wird das bearbeilete
Kristallin westlich von .Villach vom NNW verlaufenden Gegendlal-
bruch begrenzt (W. Petrascheck, 11), im S vom Draubruch.

Wie der Kumitzberg vom Oswaldiberg durch ein gegen S geoffnetes,
spitzwinkeliges, glazialbedecktes Einbruchsdreieck getrennt wird, so
liegt ein fast gleiches, ebenso in der Morphologie ausgepragtes
Dreieck westlich des Oswaldiberges vor. Der Eichholzgraben ent-
spricht ungefiahr dem o6stlichen Abbruchschenkel, welcher sudlich
des Wirtshauses Eichholz mit dem westlichen, NO-verlaufenden
Verwerfer zusammentrifft. Ein Ausliufer durfte den Gegendtalbruch
queren und Urheber der Blei-Zinkvererzung im Marmorbruch Treffen
sein4). ' .

Das Einfallen der s-Flachen am Wollanig, der im W halbkreis-
formig umfassende Kalkmarmor mit seinem hangenden Tremolit-
marmor und Amphibolit, weisen auf eine im allgemeinen schiissel-
formige Lagerung hin. Am muskowitreichen Gneis des sidlichen
Oswaldiberges, wie auch am Tremolitmarmor des westlichen Wol-
lanig ergeben Striemungsmessungen ein sanft gegen NNO geneigtes
Achsenfallen. Am nérdlichen Wollanig wurden O—W-Achsen ge-
messein,

Einen tiefen Einschnitt im Marmorsockel verursacht die NNO-
Storung, die den Koélbl vom Wollanig abtrennt, Durch die westlich

- ) T.F. W.Barth, C. W. Correns, P. Eskola, Die ine,
Berlin 1939, Verlag J, Springer, S. 355, » Die Entstehung der Gesteine,

%) An der N—S-streichenden, 75 W-fallenden,
bis 1'5m michtige Reibungsbreccie,
Kalzitkristallen und aus Blei-

vererzten Verwerfung fand ich eine

deren graue Grundmasse aus zerbrochenen
und Quarzkdrnern besteht.
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begrenzende NO-gerichtete Kraslalstorung erlangt die Erhebung des
Kolbl eine ahnliche Umgrenzung wie die oben genannten zwei Ein-
bruchsdreiecke im ostlichsten Bereich. Unter dem O-fallenden Mar-
mor des Kolbl (ritt erstmalig der kataklastische quarzitische Schiefer-
gneis hervor, welcher westlich davon weithin das Liegende des Puch-
WeiBensteiner Marmorzuges bildet.

Als besondere Abweichung von der alteren Kartierung ist anzu-
geben, daBl der Marmor N des Krastales ein durch kein Schiefer-
gneisband unterteilles Ganzes bildet und auch der Kolbl nur eine
Marmorkappe besitzt (vgl. Geol. Spezialkarte von G. Geyer). Ledig-
lich W von Winklern ist ein km-langer paralleler Marmorzug gegeben.

Der machtige Puch-WeiBensteiner Marmorzug teiltsicherst
oberhalb WeiBenstein in einige Zige auf. GemaB der Dia-
phtorese des Schiefergneises handelt es sich um eine junge alpidische
Verschuppung. Ein Zusammenhang mit der Pegmatitbildung ist
nahcliegend, da die P’egmalite auffallenderweise nur vom NW her
in den Marmor einzudringen scheinen (N der WeiBensleiner Plesch-
wand, an der Pucher Pleschwand u. a. 0.). Im allgemeinen darften die
Pegmatitinjektionen an die Hauptverstellungsflichen gebunden sein.
Sie finden sich mit Vorliebe zwischen dem kataklastischen Schiefer-
gueis und dem Marmor (z. B. N von WeciBlenstein und NO von Puch).
Sic werden von einem sicherlich durch Diaphtorese gebildeten Quar-
zit begleitet,

Wohl den besten Einblick in die Schiefergneis-Marmortektonik
gibt das Grabenprofil oberhalb Weilenstein. Der Marmor des Am-
berges, an dessen Basis ein Pegmatitgang liegt, ist an die 100m
michlig, spitzt aber gegen NW allmahlich aus. Das auch durch die
wiederholten Unterbrechungen deutlich werdende Ausheben ent-
spricht einer in jener Richtung fortschreitenden Machtigkeitsabnahme
des Marmors, eine Tatsache, die der Annahme gerecht wird, dafl den
Puch-WeiBlensteiner Marmorzug, somit das ganze Kristallin
des betreffenden Abschnittes, in der Goldeckgruppe S der
Drau seine Fortsetzung findet (vgl. R. Schwinner, 12
F. Angel und E. Krajicek, 25). Das genannte Ausheben des Mar-
mors gegen NW, das O- bzw. ONO-Streichen der B-Achsen ‘imv
Hangendschiefergneis, die Lagerung des Marmors bei Tscheuritsch
und WeiBenstein, ja das gesamte Kartenbild sprechen dafiir. Die
Aufgliederung des O—W-streichenden, machtigen Marmorzuges in
NW-streichende Keile mag erst die Folge einer in jingerer Zeit er-
folgten Anpressung des siudlichen Gebirges sein.

Die Tektonik des zuletzt erlauterten Abschnitbes wird im Schiefer-
gneisbereich der Gegend von Fresach bis St. Jakob fortgesetzt, wie
schon durch die quartarerfilllten, in NW-Richtung verlaufenden
Talungen deutlich wird. An dieses NW-Streichen halten sich -alle
Pegmatite, die NW von Fresach den Schiefergneis durchtranken
und offenbar zur Ausbildung der begleitenden Gneisquarzitlagen

5) Es ist auch wahrscheinlich, daf der Marmor der Kote 775 im Graben oberhalb
von WeiRenstein mit dem Marmor stlich davon zusammengehangen hat .and ihn
erst die Erosion trennte. Man kann annehmen, daf der Marmor in der Tiefe balc_l

auskeilt.
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fahrten. Mehrfach erkennt man, daB sie den Schiefergneis quer zur
Schieferung durchschlagen. ' )

Der Schiefergneis tritt langs des Abbruches zur Drau in ciner
gegen SO immer breiter werdenden Zone aus der Glazialbedeckung
hervor, Aus den Messungen langs der StraBe von Ferndorf bis zur
Station Paternion-Feistritz lassen sich mehrfach Anderungen im
Streichen beobachten (siehe Kartenbeilage). Vielleicht weisen sie
auf den Wechsel des lings der Draustorung wirksam gewesenen
Druckes hin. Die B-Achsenmessungen ‘hier und im Bereich von
Fresach ergeben OSO- bis ONO-cinfallende, am sudlichen Fresaqh-
berg auch horizontale Achsen. Das Ergebnis der Kluftmessungen ist
im nebenstehenden Diagramm festgehalten.

s

Abb. 1. Lage der Kluftfldchen im Raume zwischen Ferndorf und Fresach.
Dargestellt sind die Flachenpole auf der unteren Lagenhalbkugel des Schmidtschen
Netzes.

Uber dem Marmorzug von Puch-WeiBenstein, der erhebliche Mach-
tigkeit erlangt, liegt ein teilweise granat- oder auch turmalinreicher
Zweiglimmer-Schiefergneis, dem am Schwarzen See auf weite Er-
streckung Glimmerschiefer in NW-Erstreckung eingefaltet sind. Dic
B-Achsen fallen abermals flach in ostlicher Richtung ein, liegen aber
auch horizontal oder mit flachem westlichen Einfallen. Die s-Flachen
fallen im Umkreis des Sees flach gegen SW, am Palnock flach bis
mittelsteil gegen NO ein. Der Knick der Kammlinie am Palnock hat
vor allem an dessen S-Seite Abanderungen im Einfallen der s-Flachen
zur Folge.

Die. Graben an der NO-Seite des Palnock und der Amberger Alm
schlieen fast durchwegs NNO-fallende Schiefergneise auf. Im
Hangenden folgen gegen das Tal der Afritz, vom Bereich siidlich
Afritz bis zur Einode, muskowitreiche Glimmerschiefer. Sie fallen
wie das Liegende zumeist mittelsteil gegen NNO ein. Die Falten-
wie auch die Streckungsachsen neigen sich in der Mehrzahl flach
gegen ONO, untergeordnet auch gegen O oder 0SO. Nur gelegentlich
iberkippen sie oder liegen horizontal.
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In der streichenden IFortselzung des genannten Glimmerschieferzuges
sind am Kammerbach zusammen mit Quarziten abermals Glimmer-
schiefer mit vorwiegend ONO-fallenden B-Achsen vorhanden. Mit
ihren, dem Muskowit aufgesetzten Biotitporphyroblasten gleichen
sie vollends den Radentheiner Glimmerschiefern.

Als mogliche zeitliche Einordnung der tektonischen Dalen kann
folgendes angefihrt werden: Die erste mit dem Bau der Gailtaler
Alpen im Zusammenhang stehende Phasc dirfte die pragosauische
Phase sein. Man konnte ihr, zusammen mit der folgenden larami-
schen Phase, dic O—W-, bzw. ONO-Orientierung der reliktischen
Streckungsachsen zuzdhlen und eine Verfaltung bzw. auch schon
Verschuppung der Schiefergneis-Marmorseric. Aus der Zeil der An-
pressung des Dinaridenslammes, der daran gebundenen Emporwol-
bung des Alpenkorpers zur oligozinen Hauptphase und der nacl-
klingenden steirischen Phase darfte die Draustérung stammen vyl
N. Anderle, 1, S, 232); sie ist die Folge der sich auf dic Alpew
ausdehnenden Bewegungsrichtung, durch die nach Ander!e die alle
W -O-gerichtele Tektonik der Gailtaler Alpen zwischen Villach und
Spiltal lransversal abgeschnitten® wird. Mit der von Anderle
beschriebenen Sleilstellung und Verschuppung in den Gaillaler Alpen
geht auch N der Drau die gegen W zunchmende Verschuppung in der
Schiefergneis-Marmorserie und dic Einwalmung der Glimmerschiefer
am Schwarzen See vor sich. Hier dirften auch die NO-Verwerfungen
cinzureihen sein. die treppenartig das Palnockgebiet von Wollanig,
den Wollanig vom Oswaldiberg und dicsen vom Kumilzberg ab-
selzen. Die Stéorungen mogen durch das Absinken zum Klagenfurter
Becken im Zusammenwirken mit Klaften gebildet worden sein, die
bei der Anpressung der Gailtaler Alpen, ihrer NW-gerichteten Bewe-
wegungslendenz, aufgerissen sind. Fordernd wirklen dabei gewifl die
auffallend parallel zu den Stoérungen streichenden B-Achsen. Inner-
halb zweier spitzwinkelig zueinander verlaufender NO-Verwerfer
sind dreieckige Keile gebildet worden, die teils als ahgesenkt be-
trachtel werden koénnen.

Die Draustérung findet als Scherkluft in der Dobratschstérung
Hollers (5 insofern ein kleines Ebenbild, als sich auch dort
nordlich davon NO-gerichtete Klifte 6ffnen¢). Ls sind die erzreichen
Klifte, die im Bleiberg-Kreuther Bergbaurevier als die urspriing-
lichen Zufuhrwege der hydrothermalen Erzlosung betrachtet werden
kénnten. Die Beziehung zu den Verwirrfen im Draukristallin geht
aus dem bereits S. 202 angefuhrten Verhaltnissen am Marmorbruch
Treffen hervor.

Zusammenfassend mag erkannt werden, daB der vorterliire Gebirgs-
bau des Kristallins westlich von Villach O—W- bzw. WNW—-ONO-
Streichen besitzt und dieses damit — wie schon R. Schwinner (12)
annahm — S der Drau im Gestein der Goldeckgruppe seine west-
liche Fortsetzung findet. Es mag hervorgehen, daB3 die facherformige

%) Das Hauptdolomitdreieck auf der Karte H. Hollers 1:12.500 bei_ Bleiberg,
das von den NO-Verwiirfen der Rauchfangwandkluft uod dem Markus Vierer be-

grenzt wird und innerhalb des Wettersteinkalkes liegt, konnte als eine den Ein-
bruchsdreiecken N der Drau fquivalente Bildung aufgefait werden.
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Aufgliederung der Marmor-Schiefergneisserie gegen W gleichzeilig
mit der Anlage der Drautalstorung herausgebildet wurde. Damit wire
eine Korrelation zum Bau der ebenso aufgefacherten Gailtaler Alpen
geschaffen, die sich N. Anderle (1) in gleicher Weise verbunden
mit der Bildung der Drautalstorung vorstellt.

Jedenfalls liegt hier, wie es L. Kober (8) in seiner Synthese aus-
drickt, ein Teil der wihrend der insubrischen Phase zusammen-
gepreBten kristallinen Serien vor; Gesteine, die im wesentlichen steil
gegen die Schieferhiille des Tauernfensters einfallen.
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