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VORWORT

Auch in Fachkreisen ist es bisher weitgehend unbekannt geblieben, daB wahrend des
letzten Krieges geowissenschaftliche Fachgruppen umfangreiche Luftbildauswertungen in
vielen unerschlossenen oder schwer zugénglichen Gebieten Europas ausgefuhrt haben. Sie
dienten in Verbindung mit gleichzeitig durchgefiihrten Gelandeerkundungen der Herstellung
von Karten zur Gelandebeurteilung, die zum Gebrauch in der héheren militarischen Fuh-
rung und bei der Truppe bestimmt waren.

Nach mehr als 40 Jahren sind von den damals mitwirkenden Wissenschatftlern nur noch
wenige ubrig geblieben. Damit das Wissen um die dabei gemachten Erfahrungen nicht ver-
loren geht, haben sich einige von ihnen entschlossen, ihr Wissen um die Tétigkeit der For-
schungsstaffel schriftlich niederzulegen.

Prof. Dr. Erwin BOEHM ist Geograph und war als Hauptmann Flhrer des Forschungs-
kommandos Sud der Forschungsstaffel. In seinem Beitrag ,Aufbau und Einsatz der For-
schungsstaffel z.b.V." geht er vor allem auf den militirischen Aspekt ein, unter dem sich
die wissenschaftliche Tatigkeit der Feldeinsatzgruppen entfaltete.

Dr.-Ing. Walter BRUCKLACHER ist Geodat und Luftbildfachmann. Er war Fihrer des
Kommandos Bildoffizier und schildert in seinem Beitrag ,Bildbefliegungen und kartographi-
sche Arbeiten des Kommandos Bildoffizier der Forschungsstaffel” wie der gréBte Teil jener
Luftbilder entstand, die wichtigste Grundlage fiir die Interpretationsarbeiten der Forschungs-
staffel waren.

Prof.-Dr. Wolfgang PILLEWIZER ist Kartograph und Geograph und wirkte in der For-
schungsstaffel als Kartenoffizier in verschiedenen Einsatzgebieten. Sein Beitrag ,Die Her-
stellung von Karten zur Gelandebeurteilung durch geowissenschattliche Luftbildauswertung”
gibt jene Erfahrungen wieder, die in den Hauptlandschaftstypen von den geowissenschaft-
lichen Arbeitsgruppen der Forschungsstaffel gemacht wurden.

Im Jahre 1969 bezeichnete C. TROLL [6] in einem Bericht Uber ,Die Pflege der Luft-
bildinterpretation in Deutschland” die Forschungsstaffel ,als wehrwissenschaftliche Arbeits-
gruppe von Geographen, Geologen, Biologen, Kartographen, Photogrammetern, etc., die
landschaftsékologische Forschung auf der Grundlage der Luftbildauswertung betrieben. Mit
dem Zusammenbruch der Wehrmacht ging wohl das Material verloren. Jedenfails wurde
Uber die Ergebnisse auch nach dem Krieg nichts verdffentlicht”.

Einige Verodffentlichungen der letzten Zeit ergaben noch keinen umfassenden Einblick
in die Gesamttatigkeit der Forschungsstaffel. 1986 berichtete W. PILLEWIZER [4] in einem
Buch unter anderem uber die Herstellung von Karten zur Geldndebeurteilung aus der
Ukraine und aus Lappland und 1988 verfaBte S. SCHNEIDER [5] unter Bezug auf die
Forschungsstaffel eine Abhandlung (ber die ,geographische Methode” in der Luftbildinter-
pretation.



Aber erst durch das Zusammenwirken dreier maBgebender Mitglieder der Forschungs-
staffel konnte nun ein einigermaBen vollstandiges Bild Uber die Tatigkeit dieser in ihrer Art
und Zusammensetzung wohl einmaligen militdrwissenschaftlichen Einheit gegeben werden.
Die dafir notwendigen Unterlagen stammen aus Materialien, die von den Autoren aus
dem Kriegszusammenbruch gerettet werden konnten, oder aus ihren personlichen Aufzeich-
nungen und Erinnerungen.



Aufbau und Einsatz der Forschungsstaffel z.b.V.

E. BOEHM

Die Forschungsstaffel z.b.V. bestand von April 1943 bis zum Kriegsende 1945 als eine
besondere Einheit der Deutschen Wehrmacht mit dem Auftrag, Karten zur militdrgeogra-
phischen Gelandebeurteilung fir den Gebrauch vorwiegend bei der héheren und mittleren
Fihrung zu entwickeln und herzustellen. Sie hatte den Status einer Kompanie, war auch
zahlenméBig ab 1944 von entsprechender Starke und léste in Etappen die als unzulanglich
erwiesenen militirgeographischen — (Mil.Geo-) — Dienststellen ab, die seit Aufbau der
Wehrmacht etatmaBige Bestandteile der hohen Stabe gewesen waren. DaB diese dort
keine sonderliche Effektivitat erlangten, hat mehrere Griinde. Der wichtigste, neben ihrer
allseits durftigen Ausstattung, war wohl, daB militarisch hierarchisches Geflige und gereifte
wissenschaftliche Individualitdt nur unter personalgiinstigen Verhéltnissen zur optimalen
Verbindung gelangen.

Grinder der Forschungsstaffel und ihr Fihrer bis Kriegsende war der Forschungsrei-
sende, Filmer und Flieger Dr. SCHULZ-KAMPFHENKEL (Jahrgang 1910). Der promovierte
Zoologe verfigte Uber hervorragende Fahigkeiten als Anreger und Koordinator. Nach dem
Dienstrang war er zwar nur Oberleutnant, doch gehérte er zur Luftwaffe und damit, sum-
marisch gesehen, zu dem am wenigsten konventionell eingestellten Teil der Wehrmacht.
Er vermochte dank der Gabe, nachhaltige Uberzeugungskraft auszustrahlen, maBgebliche
Wehrmachtsfiihrer, wie den Reichsmarschall Goring, fir seine Konzeption einzunehmen.
Diese bestand im Kern aus der Vorstellung, daB eine effektive militdrische Gelandebeur-
teilung kartographisch, geowissenschatftlich und waffenspezifisch voll auf dem Niveau der
obwaltenden Méglichkeiten nur zu leisten sei, wenn die daflr zu bildende kleine Organi-
sation weder auf verschiedene Kommandobehorden versplittert noch diesen eingegliedert
oder unterstellt werde. Als Arbeitsform schwebte ihm die der modernen, gut technisierten
und arbeitsteilig differenzierten Forschungsexpedition vor. Daraus entstand die Bezeichnung
~Forschungsstaffel”. Der Name, Ausdruck des Generationswechsels im Geléndeurteilungs-
system der Wehrmacht, weckte bei Unkundigen gelegentlich Fehlvorstellungen, z.B. in
Richtung der von der politischen Fihrung versprochenen und dementsprechend ersehnten
Wunderwaffen.

Dafl die Frage der militarischen Gelandebeurteilung Gberhaupt in der deutschen Fih-
rungsspitze 1943 als ungeniigend geldst erkannt wurde, beruhte natirlich auf den Fehl-
schlagen seit Sommer 1941. Der RuBlandfeldzug war im Ansatz bereits durch die falsche
Beurteilung des Pripetgebietes negativ belastet, weil dieses sich keineswegs als militarisch
passiver Raum verhielt. Den dort versteckten sowjetischen Truppenmassen erlaubte das
vorhandene Verkehrsnetz eine derartige Mobilitdt, daB der dadurch verursachte Kréfte- und
ZeitverschleiB den gesamten Fahrplan schwer beeintrachtigte. Der Krieg in RuBland ging
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in seine erste Katastrophe durch die Fehlbeurteilung der russischen Rasputitza (Schlamm-
zeit) und des russischen Winters. Endlos wurde die Reihe der MiBerfolge, bei denen nicht
zuletzt die mangeinde Einsicht in die spezifischen Eigenheiten der fremden Raume das
Scheitern mitverursachte.

Die Vorstellungen Uber die ungewohnten Kampfgebiete waren haufig bei Entscheidungs-
tragern schematischer Art, etwa nach der Form: Moor (Nachweis: die Truppenkarte) taugt
nicht fir Panzer. Falls der Feind sich Uber die Beurteilung hinwegzusetzen vermochte, blieb
das aber nicht allein seine Sache, genausowenig wie wenn er den nach der topographi-
schen Karte als Panzersperre beurteilten FluB bei Wasserklemme schlicht durchfuhr oder
Sumpf, See und FluB als Rollbahn nutzte, wenn im Winter das Eis nur stabil genug war.
Die Truppe an Ort und Stelle erkannte naturlich die jeweils giiltige Wirklichkeit. Doch dann
war sie ihr schon ausgeliefert, und korrigierende FiihrungsmaBnahmen kamen zu spét, falls
sie durch das Kampfgeschehen nicht bereits {iberholt waren. Was auf dem geographisch-
kartographischen Feld fehlte, war die knappe, doch ausreichend differenzierte und ganz
konkrete Information als eine der maBgeblichen Grundiagen fiir jegliche militarische MaB-
nahme. Die vorsorglich geschaffenen, in ihrer Art respektablen militirgeographischen Hand-
biucher fiir die verschiedenen Kriegsschauplatze erforderten MufBestunden zu ihrem Stu-
dium. Wer verfugt dariiber im StreB des Bewegungs- oder Verteidigungskrieges?

Trotz der unséglichen Engpésse der letzten Kriegsjahre wurde die Forschungsstaffel
organisatorisch, personell und materiell so ausgestattet, daB8 sie zunehmend mehr Auftrége
schlieBlich an allen Schwerpunktabschnitten der deutschen Fronten zu erledigen bekam.
Entscheidend daflr waren ihre Arbeitsresultate. lhre ziigig erstellten Karten erwiesen sich
als nutzliche Entscheidungshilfen.

Es versteht sich, daB schon 1943 und erst recht spater nahezu jeder Gelandebeurtei-
lung groBrdumig gesehen die der deutschen Fihrung allein noch verbliebene Absicht auf
Verteidigung unterlag. Zum Wesen dieser Kampfart gehort die Uberlassung der Initiative
an den Gegner. Der Verteidiger wird sich stets auf mehr Moglichkeiten des Angreifers ein-
richten missen, als dieser ausfihrt. So sprachen, wie spéater berichtet wird, an der Kiiste
Mitteldalmatiens gewisse Anzeichen fir eine beabsichtigte britische Landung, danach fur
eine kombinierte alliierte Landung im Kistenbogen von Triest—Venedig. Beide unterblieben.
Aber die entsprechenden Kartenserien der Forschungsstaffel fanden trotzdem nutzliche
Verwendung.

In organisatorischer Hinsicht war es fir das Funktionieren der For-
schungsstaffel und ihrer Untergliederungen wichtig, daB eine starre Eingliederung in be-
stimmte Kommandobehorden unterblieb. Sie behielt ihre faktische, fur den schépferischen
ProzeB unerlaBliche Autonomie dadurch, daB sie bei ihrer Installierung militarisch wie fach-
lich so hoch wie Uberhaupt mdglich angebunden werden konnte: beim Oberkommando der
Wehrmacht und beim Reichsforschungsrat. Dadurch lieB sich von auBen her nie die
Eigenstandigkeit der Forschungsstaffel anfechten, und andererseits erging von diesen hoch-
potenten Dienststellen — dank deren ganz anders gelagerten Hauptsorgen — nicht ein ein-
ziger lenkender Befehl, keine einzige dienstliche Anweisung an die Forschungsstaffel, so-
lange diese bestand.

Die Arbeitsauftrdge kamen gewissermaBen im System von Angebot und Nachfrage zu-
stande. Der Staffelfihrer oder der Fihrer eines der Forschungskommandos suchte nach
Vorabklarung das Oberkommando einer Heeresgruppe oder einer Armee bzw. ein Gene-
ralkommando auf. Dort hielt er bei den das operative Geschehen vorbereitenden Offizieren,
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meistens dem Chef des Stabes und weiteren hinzugezogenen Stabsangehérigen, Vortrag
anhand von Produkten der Forschungsstaffel, die den Leistungsrahmen verdeutlichten. Im
Hin und Her der Argumente entstanden schlieBlich die Auftrdge mit Prioritatenliste und son-
stigen Modalitaten.

Dieses Verfahren scheint eher zur freien Marktwirtschaft zu passen als zum herkdmm-
lichen Bild des Funktionierens einer Armee auf der EinbahnstraBe von der Befehlsallmacht
zum Gehorsamszwang. Indes galten in der deutschen Heerestradition Befehle, die dem Un-
tergebenen sein Handeln bis in die Einzelheiten vorschrieben, nicht nur als unfein, sondern
— vor allem bei guter und eingespielter Truppe — als unzweckmafig. Kultiviert wurde prin-
zipiell die Auftragstaktik, die den Untergebenen auf eine Rahmenvorgabe verpflichtete, ihm
in den Einzelheiten der Ausfiihrung aber freie Hand lieB. Wahrend des Zweiten Weltkrieges
nahm die Bedeutung der Auftragstaktik auf manchen Kommandoebenen sogar deutlich zu.
Dafir gab es mehrere Ursachen, u.a. den Zulauf neuer Waffen und Geréte. Die entspre-
chenden Truppenteile muBten dem Befehlshaber, dem sie vielleicht nur kurzfristig zugeteilt
waren, ihre Abhangigkeiten, LeistungsmaBe, Einsatzverfahren usw. plausibel machen, um
ihren MiBbrauch zu verhindern. Haufig wurden sie aus eben diesem Grund auch nicht sei-
nem Befehl unterstellt, sondern mit ihm lediglich auf Zusammenarbeit angewiesen. Das war
die Stabsatmosphére, in der die Forschungsstaffel ihre Fahigkeiten entfalten konnte, wobei
als Ansprechpartner meist die jeweilige Heereskartenstelle diente.

Um in diesem Milieu zu bestehen, war es fir die Forschungsstaffel demgeman tunlich,
wenn ihre Verhandlungsfuhrer zwar als Fachleute bestimmter Kompetenz und Ausstattung,
aber doch zugleich als Insider auftraten, also nach Rang, Auszeichnungen, Denk- und Aus-
drucksweise Uber eine hinreichende Affinitat verfugten. Die Verhaltnisse in der Forschungs-
staffel wurden dagegen in erster Linie durch den Teamgeist gepragt. Im eigentlichen
ArbeitsprozeB waren militarische Range sozusagen unmafgeblich.

In personeller Hinsicht erwies es sich als vorteilhaft, daB die Forschungsstaffel
in der Anfangsphase einen Erkundungserfolg hatte (Konka-Niederung im Dnjepr siidlich
Saporoshje, Sommer 1943), der an der Fihrungsspitze — also Hitler in Person — nicht
nur auffiel, sondern neben anderem vermutlich den eigentlichen AnlaB gab, die Personal-
anforderungen der Forschungsstaffel groBzigig zu erfullen. Waren die alteren Jahrgange
der Geographen z.B. entweder schon vom Kriegsdienst freigestellt oder zunachst zu
Mil.Geo. oder Mar.Geo. eingezogen, so fanden sich soiche der mittleren und zumal der
jungeren aus der Truppe oder aus anderer Verwendung wie aus heiterem Himmel in die
Forschungsstaffel kommandiert bzw. versetzt. So geschah es auch Kartographen, Geolo-
gen, Hydrologen, Pflanzensoziologen und manch weiteren Wissenschaftlern.

Jeder Auftrag erforderte zusatzlich die verantwortliche Mitarbeit kriegserfahrener milita-
rischer Fachkréafte, z.B. des Pioniers (etwa im Hinblick auf die Klassifizierung von Bricken,
usw.), des Panzer-, des Luftlande-, des Gebirgsjagerfachmanns usw. Hinzu kam ein Stab
von Luftbildauswertern, kartographischen Zeichnern und sonstigen, allerdings stets knapp
bleibenden technischen und militdrischen Personals wie der auch hier unentbehrlichen
tichtigen Hauptfeldwebel, Schreiber, Fahrer, Waffen-, Gerate- und Kraftfahrzeugwarte.

Wegen dieser Wege ihrer Zusammenfiihrung gab es in der ganzen Wehrmacht vermut-
lich keine Einheit, die bunter aussah als die Forschungsstaffel. Uberwiegend bestand sie
zwar aus Soldaten des Heeres, aber von allen dessen Waffengattungen und daher mit Uni-
formen von der tropischen des Afrikakorps tber die schlicht feldgrauen und die besonderen
der Gebirgsjager bis zu den schwarzen der Panzertruppe. Bedeutend war der Anteil der
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Luitwaffe, nicht bloB wegen des eigenen fliegerischen Personals der Forschungsstaffel.
Ganzlich fehlten Angehérige der Marine und der Waffen-SS: Mar.Geo. behielt seine Selb-
standigkeit bis Kriegsende und die Waffen-SS hatte einen militirgeographischen Dienst
aus eigenem entwickelt. Dagegen gab es ein paar Mitglieder in der Beamtenuniform des
Heeres und der Luftwaffe. Auffallig waren etliche Uniformen der O.T. (der groBen Bau-
truppe, die nicht zur Wehrmacht gehérte, doch voll im Kriegsdienst stand). In ihnen steck-
ten altere ungediente Wissenschaftler, manche von ausgepragtem Gelehrtentyp. Dank der
Beziehungen des Staffelfiihrers kamen diese so zu einem annehmbaren Status in einer
wissenschaftlichen Einheit, die nach Lage der Dinge obligatorisch aus Uniformtragern be-
stand.

Aus heutigem Zeitgeist verwundert es einerseits, daB ein oder der andere Wissenschaft-
ler, der als Sonderfiihrer im Offiziersrang einschlagig beschaftigt gewesen war, es in der
Forschungsstaffel vorzog, die schmucklose Feldbluse zu tragen. Und andererseits auch,
daB im Gesprach wie bei Diskussionen im gréBeren Kreis die akademische Hierarchie wie
selbstverstindlich gegenlber der sichtbaren militdrischen durchschlagen konnte, ein ledig-
lich promovierter Offizier durchaus ernsthaft einen Gefreiten als Herrn Professor ansprach
und durchweg so wiirdigte.

Die wichtigste materielle Ausstattung bestand in zwei Bild- und zwei unter-
schiedlichen Verbindungsflugzeugen. Damit war gesichert, da3 die Forschungsstaffe! iber
die ndtigen flachendeckenden Luftbildserien durch eigenes Fachpersonal schnell verfugen,
ebenfalls schnell fir dringende Reisen weit entfernte Ziele erreichen und Naherkundung ge-
gebenenfalls im Tiefflug betreiben konnte.

Sonst war die Staffel nach Art der motorisierten Infanterie voll beweglich, fur den am-
phibischen Bereich zusatzlich mit Schwimm-Volkswagen. Die motorische Beweglichkeit war
nétig, weil nach aller Erfahrung selbst die besten Luftbilder auch den qualifizierten Aus-
werter vor Deutungsprobleme stellen kénnen. Diese sind am besten durch Erderkundung
zu losen, ersatzweise mittels Erkundung aus der Luft im Tiefflug. Daher waren in einem
bestimmten Stadium eines Kartographierungsprogrammes zur Verbesserung oder Ergén-
zung des jeweiligen Luftbildleseschlissels expeditionsméBige Erkundungsunternehmen
durchzufiihren von meist mehrwdchiger Dauer und in den Partisanengebieten, z.B. Jugos-
lawiens und ltaliens, unter recht kriegsnahen Bedingungen. DaB die im groBen gegebene
Verteidigungssituation diese Méglichkeit gewahrte, zahlte zu ihren wenigen guten Seiten.

Aufbau und innere Organisation der Forschungsstaffel hatten
— was sich aus vorangegangenem herleitet, aber den selbstverstiandlichsten Dienstregeln
der Armee widersprach — keinen Rulckhalt an einer bindenden Vorschrift oder einer Kriegs-
starkenachweisung, sondern folgten stillgebilligt ihrer Eigengesetzlichkeit. Fir den einzel-
nen, der aus den Streitkraften Uberwechselte, hatte der Schritt im Hinblick auf Beférderung
und Auszeichnungen das Nullwachstum zur Folge, was aber weder die Motivation
schwéachte noch Uberhaupt ein Gesprichsgegenstand war.

Zu Beginn bestand die ganze Forschungsstaffel fast nur aus der Kerngruppe, die spéater
Staffelflihrung hieB. Mit der Ubernahme von immer mehr Auftrigen gliederte
diese aus sich eine Reihe von Unterstdben aus. Dader Staffelflihrer
ungern am Schreibtisch klebte, mithin als Motor des ganzen haufig abwesend war und zu-
dem als sein eigener Verbindungsoffizier zur Luftwaffe soweit umherflog, wie die deutsche
Macht gerade noch reichte, brauchte er einen ortsfesten Stellvertreter Dieser
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war der nicht mehr frontdiensttaugliche Hauptmann Prof. Dr. GROTELUSCHEN, zugleich
Chef des Stabes, Personalsachbearbeiter und Fihrer des Kommandos Infanterie mot.

Auch der ,Wissenschattliche Verbindungsotffizier” hatte
viele Aufgaben. Dem Sonderfilhrer und jungen, weitgefachert interessierten Geogr.-Dozen-
ten Dr. SCHMITHUSEN oblag die Zusammenarbeit mit den einschlagigen Universitétsin-
stituten und zentralen wissenschaftlichen Einrichtungen des Reiches — nicht zuletzt unter
dem Gesichtspunkt des Anheuerns passenden Personals —, auBerdem die Koordination
der Wissenschaftler innerhalb der Staffel und schlieBlich die theoretische Systematisierung
der Gesamtansatze ihrer Arbeit.

Der ,Nachschuboffizier" hatte ein Beschaffungsgenie zu sein. Die hohen
technischen Anspriche der Forschungsstaffel, vielseitig und subtil wie ihre Gerateausstat-
tung, wurden bis in die Gebresten des Kriegsendes erfiillt. Behelfe waren selten nétig, gra-
vierende Engpéasse blieben aus.

Der ,Kartenoffizier” , Leutnant Dr. PILLEWIZER, mit seinen engeren Mit-
arbeitern und der Kartographengruppe ,Waltershausen”, verantwortete die zentrale Auf-
gabe der Forschungsstaffel: Entwicklung, Gestaltung und Fertigung der besonderen Kar-
tentypen zur militdrischen Geldndebeurteilung, woriiber spater ausfuhrlicher berichtet wird.
Seine Arbeitsprodukte waren das Vorzeigematerial und das fihrungs- wie truppentaugliche
Informationsmittel, dem die gesamte Anstrengung diente.

Der ,Panzerverbindungsoffizier” und der ,Luftwaffen-
verbindungsoffizier"” hatten im Einvernehmen mit den Ansprechpartnern bei
ihren Waffengattungen vor allem die Systematisierung der taktischen Grundlagen ihnen ob-
liegender Kartierungs- und Legendenskalen zu verantworten. Spezielles Interesse mufite
auf die Waffenentwicklung bei den Feindstreitkraften gerichtet sein, wie etwa auf Gewicht,
Bodendruck, Wat- und Steigfdhigkeit, Wannenhdhe usw. bei Panzern, oder auf abstufende
Kriterien im Hinblick auf Luftlande- und Fallschirmjagergefahrdung.

Zwei ,Kommandos” besaBen aus Sachzwang groBere Selbstandigkeit. Beim , Ko m -
mando Flugbereitschaft” (mit den Flugzeugen der Forschungsstaffel) und
beim ,Kommando Bildoffizier” unter Fihrung von Leutnant Dr. BRUCK-
LACHER (mit den Bildflugapparaturen usw. der Forschungsstaffel) verlangten die techni-
schen Abhangigkeiten die Anbindung an entsprechende Einrichtungen der Luftwaffe (bzw.
auch der Industrie). Selbst wenn man solche in der Nahe der Staffelfihrung vorzog, ent-
scheidend blieb die Ausstattungsqualitdt der Fliegerhorste usw.

Im Zuge der Ausweitung des Arbeitsanfalls richtete die Staffelfihrung im Frihjahr 1944
fur die Hauptfronten der Wehrmacht vorgeschobene Arbeitsgruppen ein, die naher am dor-
tigen Geschehen Uber relative Selbstandigkeit in allen Routineangelegenheiten verfugten,
aber so gut es ging, standigen Kontakt zur Staffelfihrung hielten. Militarisch gesprochen
hatten sie etwa die Stellung und die Grofle selbstandiger Zige innerhalb einer aufgeglie-
derten Kompanie. Sie erhielten die Bezeichnung ,Forschungskommando” .

Demgeman entstanden die Forschungskommandos ,West”, ,Sd0d"und ,Ost”
sowie zusétzlich die der Staffelfihrung unmittelbar unterstellte ,Einsatzgruppe
Lappland” , bei der die Aufstockung zum Forschungskommando wegen der Kirze

des Unternehmens ausblieb.

Die Auftragsgewinnung und die entsprechende Kartenproduktion der gesamten For-
schungsstaffel in der Verzahnung mit dem Kriegsgeschehen zu
verdeutlichen, ist dem Verfasser versagt, da er der Staffelfuhrung nicht angehérte. Er kann
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dies, skizzenhaft, nur leisten fir den Bereich des Forschungskommandos
S 0d , dem als Betatigungsfeld die Balkan- und die Apenninhalbinsel zugewiesen waren.
Als Sitz bot sich im Berthrungsraum beider die Hauptstadt Sloweniens, Laibach/Ljubljana,
an. Dort Ubernahm er als promovierter Geograph, beurlaubter Assistent und derweiliger
Panzergrenadierhauptmann mit einiger Erfahrung in Stabsarbeit im April 1944 die milita-
rische Flhrung und zeitweise wissenschaftliche Leitung des Forschungskommandos Sud.

Schon die ersten Einflhrungsgesprache bei der Staffelflihrung machten klar, daB unter
Zwéangen des Krieges keines der Kartenblétter gewissermaBen zu Zwecken wissenschaft-
licher Selbstverwirklichung entstehen kann. Jedes ist Ausdruck der Lagebeurteilung seitens
einer verantwortlichen Kommandobehdrde zu einem bestimmten Zeitpunkt.

Beim ersten Auftrag fiir die Forschungsstaffel in Stdosteuropa handelte es sich um die
Ubersichtskarte zur Gelandebeurteilung von Nordgriechenland und
Thrazien im Maflstab 1:500000 (Raum Larissa—Prewesa—Ohrid—Ditimotichon—
Alexandrupolis unter Betonung der Sperrmdglichkeiten). Aus Auftrag und Gestaltung spricht
die Vorsorge der Heeresgruppe F im Hinblick auf den notwendig werdenden Ruckzug der
deutschen Truppen aus der Agiis. Die Karte wurde in zwei Blattern gefertigt nach dem
Stand vom Juni 1944: Westteil mit einer BlattgroBe 112 x 84 cm, Ostteil 116 x 84,5 cm. Im
August wurden beide ausgegeben. Am 2. September lief die Rdumung der griechischen
Insein an, am 31. Oktober wurde Saloniki preisgegeben. Die Karte paBte also in den Ab-
lauf der Bewegungen. Format und MaBstab machen deutlich, daB sie in erster Linie der
héheren Flhrung zum Gebrauch diente. Fir die Herstellung von Truppenkarten zur Ge-
landebeurteilung, also solchen kleineren Schnittes und gréBeren MafBstabs, stand die dafur
nétige Zeit nicht mehr zur Verfiigung.

Das nachste grofie Kartierungsvorhaben betraf die Kiste Mitteldalmatiens
zwischen Split und Sibenik mitsamt dem Hinterland. Dieser einzige nicht durch vorgelagerte
Inseln geschltzte jugoslawische Kistenabschnitt galt ab Friihjahr 1944 der deutschen Fiih-
rung als im Rahmen der britischen Politik flir kombinierte britische Streitkréfte hochgeeig-
netes Landungsareal. Die Forschungsstaffel widmete ihm daher ein starkes Arbeitspro-
gramm an Bildauswertung, 6rtlicher Erkundung usw. Zurecht, wie man nachtraglich weif3.
Churchill hatte die Absicht, drang aber mit ihr bei seinem grofien Verbindeten Roosevelt
wegen dessen Ricksicht auf Stalin nicht durch. Als Ergebnis entstanden:

Ubersichtskarte zur Geldndebeurteilung 1 : 200 000 Geheim
Blatt Nr. 34/44 — Split/Spalato
Blatt Nr. 33/44 — Zadar/Zara

dazu die Sonderausgabe Panzerkarte 1:200 000 Geheim
Raum Zadar/Zara—Knin—Sibenik.

Diese drei Blatter konnten als Truppenkarte gebraucht werden. Sie wurden nach dem
Stand vom Juli 1944 im September/Oktober 1944 ausgedruckt. Leider liegen sie, da im
Frihjahr 1945 vergriffen, wie die beiden 1 :500 000 Blatter von Nordgriechenland und
Thrazien nicht mehr vor.

Dagegen ist die offene Sonderausgabe ,Wasserkarte Adriatischer
Karst” 1:500000, die auch allgemeingeographisches und landerkundliches Interesse
verdient, noch vorhanden. Sie entstand im Zusammenhang mit dem Unternehmen Mittel-
dalmatien. Ausgedruckt wurde nur Blatt Nr. 1. Fir die dbrigen drei vorbereiteten Bléatter
bestand zum entsprechenden Zeitpunkt keine militarische Aktualitit mehr.
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Im Hochsommer 1944 ging die deutsche Wehrmacht in ihre bistang hartesten Zerreil3-
proben. Die Ukraine war bereits eingeblBt. Jetzt l6schte die Sowjetarmee die ganze aus
vier Armeen bestehende Heeresgruppe Mitte aus, und in Nordfrankreich tobten die Inva-
sionskampfe. Auch in | talie n bahnte sich eine Krise an. Die dort operierende Heeres-
gruppe C bendtigte die verfigbaren Truppen,

a) um den Vormarsch der im Juli im Siden der Halbinsel gelandeten alliierten Streitkrafte
aufzuhalten,

b) die zum Kriegsgegner Ubergegangenen italienischen Verbande zu entwaffnen und

c) die gleichzeitig zunehmende Tétigkeit der italienischen Partisanen einzudammen.

In dieser auBerst angespannten Situation erschien der deutschen Fihrung der von
eigenen Kraften weitgehend entbléBte ndrdliche Kistenbogen des
Adriatischen Meeres etwa zwischen Triest und Adriain
hohem Maf landungsgeféhrdet. In der Tat hatte eine derartige kombinierte See/Luft-Ope-
ration der Westalliierten im Rucken der deutschen Front — bei Erfolg — ihren miihsam sich
durch Italien nach Norden vorkdmpfenden Landstreitkraften hohe Verluste an Menschen,
Material und Zeit ersparen kdnnen.

Zu den deutschen VorsorgemaBnahmen gehérte unter anderem die groBBmaBstabige
Kartenfertigung der gefadhrdet erscheinenden Region durch die Forschungsstaffel, um
nétigenfalls heranzufihrende Eingreifverbdnde schnell und ausreichend mit der Geldnde-
beurteilung des ihnen fremden Raumes vertraut zu machen. Nach dem Stand von Novem-
ber 1944 bis Januar 1945 wurden zehn Blatter bearbeitet und Februar/Marz 1945 in der
selbst betriebenen Druckerei des Forschungskommandos Siid fertiggestellt. Es handelt sich
um funf Blatter der
Truppenkarte zur Gelandebeurteilung ITALIEN 1 : 100 000
nfD. (nur fir den Dienstgebrauch)

Biatt Nr. 50 — PADUA,
Blatt Nr. 51 — VENEZIA,
Blatt Nr. 63 — LEGNAGO,
Blatt Nr. 64 — ROVIGO,
Blatt Nr. 65 — ADRIA
und die funf Blatter der
Sonderausgabe Panzerkarte — in Blattschnitt und MaBstab gleich der obigen allgemeinen
Truppenkarte und ebenso n.f.D.
Blatt Nr. 40 — PALMANOVA,
Blatt Nr. 40 A — GORIZA,
Blatt Nr. 40 B POSTUMIA,
Blatt Nr. 53 A — TRIEST,
Blatt Nr. 53 B — FIUME.

Das letzte Stadium des immer enger werdenden deutschen Verteidigungsringes im Sud-
und Stidostabschnitt markieren mit groBer Deutlichkeit die Kartenblatter der Forschungsstaf-
fel vom Siid-, Slidost- und Ostrand der O stalp e n . Als die ausgebluteten deutschen
Truppen im Frihjahr 1945 im Gebiet dieser Blatter in ihren letzten Kampfen standen, ging
mit seiner Wehrmacht auch das Deutsche Reich zugrunde.



Bildbefliegungen und kartographische Arbeiten des
Kommandos Bildoffizier der Forschungsstaffel

W.A. BRUCKLACHER

(Mit 4 Abbildungen im Text)

INHALT
Bildflugzeug und Navigaton . . . . . . . 18
Aufnahmekammern, Laborgerate und photogrammetrlsche Ausrustung . 21
Einsatze in Estland und RuBland 1943 . 21
Befliegungen. . . . 21
Kartographische Arbeiten . 23
Einsatz in Griechenland 1944 23
Befliegungen. . . . 23
Kartographische Arbeiten 24

Entsprechend den Zielsetzungen der Forschungsstaffel, Unterlagen zur Gelandebeurtei-
lung und Befahrbarkeit fir die Planung militirischer Operationen hauptsachlich in Karten-
form bereitzustellen, war bei den grofraumigen und oft schwer begehbaren Einsatzge-
bieten die Verwendung von Luftaufnahmen mit ihren geometrischen und interpretatorischen
Qualitaten eine wesentliche Voraussetzung des Unternehmens. Der Initiator und Leiter der
Forschungsstaffel, Dr. SCHULZ-KAMPFHENKEL, selbst Flieger, brachte von seinen frihe-
ren Expeditionen im Amazonasgebiet entsprechende Erfahrungen mit, und ergénzte da-
her folgerichtig die vor allem aus Wissenschaftlern der Gebiete Geographie, Geologie,
Pflanzensoziologie, Hydrologie und Kartographie bestehende Einheit durch das Kommando
»Bildoffizier”. Dadurch wurde die Forschungsstaffel ,autark” und es war gewahrleistet, daB
Luftbilder der oft weit auseinanderliegenden Einsatzgebiete stets rechtzeitig und in der ge-
winschten Qualitat verflgbar waren. Schon beim ersten expeditionsmaBigen Einsatz der
Forschungsstaffel in der libyschen Sahara 1942 wurde der Verfasser wegen seiner Erfah-
rungen bei einer Luftbild-Olexpedition in Neu Guinea mit diesem Kommando betraut. Die
technische Ausrustung fur Bildaufnahme, Laborarbeiten sowie fir die photogrammetrischen
und geoditischen Aufgaben konnten nach eigenem Ermessen bestimmt werden.
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BILDFLUGZEUG UND NAVIGATION

Fir die Langstreckenaufklarung und groBraumige Luftbildaufnahme wurde das leistungs-
fahige, zweimotorige Flugzeug Heinkel He 111 ausgewahlt (4 Mann Besatzung, Verfasser
Navigator), und zur Erweiterung der Einsatzdauer auf 8—9 Stunden, der Gipfelflughthe auf
8 500 m mit Zusatztanks und speziellen Hé6henmotoren versehen.

Abbildung 1: Heinkel He 111. Im aufgekurbelten Vorderteil der Einstiegswanne Pendelkammer
RMK P10/18 eingebaut.

Da brauchbare Karten in den meisten Einsatzgebieten fehlten, muBte ein weitgehend
bordeigenes Navigationsverfahren entwickelt werden. Voraussetzung dafir waren
genaue Kenntnisse von Flughdhe uber Grund, Grundgeschwindigkeit, Wind-Daten im Auf-
nahmggebiet, Magnetismus der Maschine im Flug, Deklination und ein Autopilot-System fur
Streifen-Abstandsflug ohne Bodensicht.

Entsprechend diesen Erfordernissen wurde das Flugzeug mit Sonderinstrumenten aus-
gerustet:
Ein Radar-Héhenmesser Fuge 103 von Carl Zeiss, garantierte bei ebener
Abstrahlfliche am Boden, z.B. einem See-Spiegel, fur alle Flughéhen bis 10 000 m eine
gleichbleibende Genauigkeit von = 10 m fiur die Flughthenbestimmung lber Grund.
So konnte bei Missionen desselben Flugauftrages an verschiedenen Tagen der BildmaB-
stab stets mit einer Genauigkeit von * 0,16 % wieder eingeflogen werden. Mit einem
Spezialstatoskop (Carl Zeiss) wurde wahrend der vielstindigen Streifenflige
das Flugzeug entsprechend der sukzessiven Anderung seiner Schwerpunkilage wegen
Kraftstoffverbrauches auf einer barometrischen Niveauflache gehalten mit der Trimmsteue-
rung.
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Das als Bombenzielgerét konzipiete Lotfernro hrvon Zeiss kam in mehrfacher Hin-
sicht den Erfordernissen des Navigationsverfahrens entgegen und wurde daher ,zweckent-
fremdet” als Navigationshilfe neben dem Sitz des Navigators in der Kanzel der He 111
eingebaut. Mit seinem kreiselgestitzten Fernrohrsystem konnte genau senkrecht nach un-
ten gezielt werden, z.B. zum ,Einfadeln” des ersten Bildstreifens bei AnschluB an eine fri-
here Befliegung (vergleiche Abbildung 4).

Kreiselschalter Geschwindigkeit uber Grund
Fernrohr Synchronisierung
/

Flughdhe Blickwinkel

uber Grund

Abbildung 2: Lotfernrohr von Carl Zeiss

Nach Erreichen der gewlnschten Flughdhe wurden, vor Beginn des eigentlichen Bild-
fluges, die genauen Winddaten im Aufnahmegebiet ermittelt: Abtriftmessung mit
dem Lotfernrohr auf drei um 120° verschiedenen Flugkursen ergaben Uber einen speziellen
Navigationsrechner die Windgeschwindigkeit auf + 1 km/h, die Windrichtung auf = 1/2°
genau.

Nach Einstellung der Flughdhe uber Grund vom Radarhéhenmesser und Synchronisie-
rung des Fernrohr-Fadenkreuzes mit dem voriiberziehenden Gelandebild konnte am Lot-
fernrohr die Grundgeschwindigkeitauf = 1km/h abgelesen werden. Damit
lieBen sich einerseits die Daten fir das automatische Fliegen der Streifenabstande er-
mitteln, andererseits die Flugzeit bis zum Erreichen des Streifenendes, das ja selten mit
markanten Geldndeeinzelheiten zusammenfiel.

SchlieBllich besaB das Lotfernrohr noch ein Vorblickprisma, mit dem sich eine weit ent-
ternte Gelandeeinzelheit auf dem Fiugkurs, z.B. am Streifenende, anzielen lieB. Mit einer
automatischen Nachlaufsteuerung des Prismas wurde dieses Ziel beim Naherfliegen stets
im Fadenkreuz des Fernrohres gehalten, sodaB eine etwaige, geringfigige Kursabwei-
chung, z.B. durch Windanderung, als Quer-Abweichung leicht erkannt, gemessen und
durch Kurskorrektur am Autopilotsystem beriicksichtigt werden konnte.
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Zur Erzielung exakt geradliniger Flugkurse, die durch Handsteuerung bei langen Flug-

streifen nicht zu erreichen sind, wurde die He 111 mit dem Autopilot K4 von
Siemens ausgeristet.
Dieses System besaB auBerdem die Einrichtung fur automatischen, schiebefreien Kurven-
flug mit Drehgeschwindigkeiten von wahiweise 1°, 2° und 3° pro sek. Durch ihre kombi-
nierte Verwendung konnten bei bekannter Grundgeschwindigkeit die Bildstreifen -
Abstéande als ,Korbbdgen” geflogen werden. Die Flugzeiten fir die aus zwei verschie-
denen Radien zusammengesetzten Bogensegmente wurden aus vorbereiteten Diagrammen
entnommen und zusétzlich die Wind-Daten miteingerechnet. Streifenabstdnde von 6,5 km,
wie sie bei Flughdhen von 6 000 m Gber Grund und 30 % Queriberdeckung erforderlich
sind, gelangen so ohne jede Bodensichtundin einem Minimum an Zeit mit
einer Genauigkeit von + 120 m.

Fir den Steuerkurs am Autopilot wurden die Korrekturen des Mutterkompasses, die zu-
vor am Boden an einem astronomisch orientierten Drehkranz mit laufenden Motoren be-
stimmt worden waren, sowie die auf das jeweilige Flugdatum bezogene magnetische De-
klination bericksichtigt.

Da in grofien Flughthen bei Bildflugwetter meist konstante atmosphérische Verhaltnisse
ohne Luft-Turbulenzen (ber ausgedehnte Gebiete hinweg herrschen, und fiir ,ausgewoge-
nes” Fliegen die optimalen Drehzahien der Motoren sowie die Propellerverstellungen nicht
geandert wurden, gelangen mit der geschilderten Navigationsmethode und einer sehr gut

Abbildung 3: Freihand-Heliotrop. Sonnenlicht wird auf das Ziel, z.B. aut das Suchflugzeug, gespiegelt,
wenn dieses mit dem abgedunkelten Sonnenbild im Fernrohrfadenkreuz zusammenfalit.
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eingespielten Besatzung Bildflige in Estland, RuBland und auf dem Balkan mit Streifen-
langen zwischen 100 und 320 km (ber Aufnahmeflichen von mehr als 100 000 km?
o h n e Bildlicken [2].

Zur Bordausrustung gehdrte noch ein Libellensextant (Carl Zeiss) fur
astronomische Ortsbestimmungen und als Besonderheit sei erwahnt, daB fir eventuelle Not-
landungen in unwegsamen Moorlandschaften oder bei den Einsatzen 1942 in der Sahara der
Baueines Freihand-Heliotrop sbeiCarl Zeiss veranlaBt wurde. Mit ihm konnte
bei Ausfall der Funkeinrichtung ein gesichtetes Suchflugzeug schon aus groBer Entfernung
von der Notlandestelle aus uniibersehbar ,angeblitzt” werden (vergleiche Abbbildung 3).

AUFNAHMEKAMMERN, LABORGERATE UND PHOTOGRAMMETRISCHE AUSRUSTUNG

Die wichtigste, fir die Flachen-Bildflige hauptséachlich eingesetzte Weitwinkel -
MeBkammer RMK 20/30 (Brennweite 20 cm, Format 30 x 30 cm) von Carl Zeiss,
wurde in ihrer Aufhdngevorrichtung Gber dem vorderen Teil der Einstiegswanne der He 111
montiert (vergleiche Abbildung 1). Dieser Teil der Wanne konnte nach Umbau auf Schienen
nach vorn aufgekurbelt werden, sodaB eine windgeschutzte Offnung entstand, die bei Einsatz
der PendelmefBkammer RMK P 10/18 sogar Schragbildreihen und Pendelauf-
nahmen von Uber 180° Bildwinkel quer zur Flugrichtung erlaubte. Durch den Kammer-Einbau
Uber der Wanne ergab sich auBerdem eine sehr bequeme und dadurch sichere Bedienung
bei den vielstiindigen Bildfliigen fir den als Kameramann eingesetzten Bordmechaniker.
6 Reserve-Kassetten mit je 60 m Film waren griffbereit fur den Wechsel wahrend eines ,ver-
langerten” Streifen-Endes in einem Regal im Frachtraum der He 111 untergebracht.

Fur groBmaBstabliche Aufnahmen war eine langbrennweitige MeBkammer
RMK 60/30 stationdr im Durchgang zum Cockpit eingebaut. Ene Pleonkammer
(f=75cm, Format 18:18cm, Bildwinkel 150°) sowie eine Handkammer
(f=10cm, Format 8:10cm) ergdnzten die Ausristung.

Fur die photographischen Arbeiten waren in den eigenen Bildstellen in Riga, Kiew,
Winniza und spater in Saloniki komplette Laboreinrichtungen vorgesehen. Um die optische
Qualitat der Kammer-Objektive voll auszuschépfen und photographisch bestgeeignetes Bild-
material fir die Interpretation zur Verfigung stellen zu kénnen, wurde grundsatzlich nur mit
Feinkorn-Entwickler F in al von Agfa gearbeitet.

Fir photogrammetrische Auswertungen von Luftaufnahmen standen dem Kdo. Bildoffi-
zier folgende Gerate (Carl Zeiss) zur Verfligung:
Bildschlitzstanze fir die Aerotriangulation,
Entzerrungsgerét fur Bildplanherstellung,
Multiplex fir Stereoauswertung,
Luftbild-Umzeichner fir Ubertragung von Interpretationsergebnissen in
Bildabziigen auf Karten,
Spiegelstereoskop mit Sterecometer fir lokale Héhenmessungen.

EINSATZE IN ESTLAND UND RUSSLAND 1943
Befliegungen

Einsatzflugplatze fir die He 111 waren in Estland Pleskau am Peipussee, im Mittel-
abschnitt Shitomir, Kiew und Dnjepropetrowsk, im Slden Sarabus auf der Krim (bei
Sinferopol).
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GroBflachenbildflige wurden auBer fiir die Forschungsstaffel selbst auch fir Vermes-
sungsstellen des Heeres (1a-Messabteilungen) zur Berichtigung bereits vorhandener Karten
oder fur Bildplan-Herstellung (Sonderbildabteilung Sobia in Berlin) ausgefihrt.

Um den Bezug der Bilder in Karten zu erleichtern, wurden die Streifen stets in Nord/
Sud- oder Ost/West-Richtung gefiogen. Der BildmaBstab 1:30 000 erwies sich aus wirt-
schaftlichen Griinden und als Grenzmafistab fir sichere Interpretation als zweckmaBig. Fur
stereoskopische Interpretation wurden die Bilder stets mit 60 % Langsiberdeckung geflo-
gen. Die Queriberdeckung der Streifen 20 % —30 % richtete sich nach der érilichen, mitt-
leren Gelande-Hohenlage.

Durch sorgfaltige Horizontierung der MeBkammer wahrend der Fliige konnten die Bildnei-
gungen stets kleiner als 0,8° gehalten werden, wie die regelmaBig nach den Fiiigen durch-
gefihrten Untersuchungen ergaben. Fir Bildplanherstellung war also in der Regel keine
Entzerrung, sondern lediglich eine MaBstabsanderung auf den geforderten PlanmaBstab
notwendig, was von den Benutzern mehrfach lobend herausgestellt wurde.

Insgesamt wurden in Nord-Estland, im Raum Winniza und Shitomir, entlang dem sudlichen
Dnjepr bis in die Héhe von Kiew in einer Breite von 200 km, auf der Halbinsel Krim und
in Gebieten nordlich des Asowschen Meeres ca. 70 000 km? Bildflige ausgefuhrt. Genaue
Flugwegpausen 1 : 300 000 mit eingetragenen Bildmittelpunkten, die stets dem Bildmaterial
beigegeben wurden, liegen noch fir ca. 40 000 km? vor (vergleiche Abbildung 4).

ONW. Forschungsstaffel 1 hY
Bildmittelpunktpause 1:300000

Blam w 50.X50.w49.x49

Abbildung 4: Flugwegpause (verkleinert auf 1 :2 300 000) zweier Flachenflige von der Dnjepr-Be-

fliegung, 14 000 km?, 797 Aufnahmen; maximale Streifenlange 270 km, jeder 5. Nadir markiert,

engere Flugweg-Abstande zwischen Streifen 6—10 wegen Geldndehohen, im Streifen 7 (von oben)
.Einfadelung” der Folgebefliegung.

Fiar Sonderaufgaben wurden gelegentlich Schragbildreihen mit der Pendelkammer
RMK P 10/18 hergestellt, so von der Sudklste der Krim. Solche, aus niedrigen Flughthen
mit 80 % Langslberdeckung hergesteliten Serien wurden zu Stereobildpaaren montiert zur
unmittelbaren Betrachtung im Spiegelstereoskop. Erwahnt seien noch Handkammer-Auf-
nahmen vom Fieseler ,Storch” aus von den Olschiefer-Abbaugebieten in Nord-Estland bei
Kochtla Jarvi und Kividli (U-Boot-Treibstoff). '
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Kartographische Arbeiten

Fur die Moorwalder und Hochmoor-Landschaften im Narva-Gebiet nordlich des Peipus-
sees waren Befahrbarkeitskarten flr etwaige militdrische Operationen erforderlich. Mit den
dafir geflogenen Luftbildern wurde in Verbindung mit der Bildstelle Riga — in der wahrend
der Bildbefliegungen der Mitarbeiter Geodat GOPNER tétig war — ein 13teiliges Kartenwerk
»Bildplan zur Geldndebeurteilung 1 : 25 000" erstellt, das
als Rahmenkarte mit Heeresgitter und geographischen Blatteckenwerten versehen war. Die
Blocktriangulation wurde mit der Bildschlitzmethode nach PaBpunktunterlagen hauptsachiich
entlang den Blockrdndern und aus értlichen Einmessungen vorgenommen. Die Entzerrung
auf die so gewonnene Triangulations-Unteriage und die anschlieBende Bildplan-Montage,
bereitete in den praktisch ebenen Gebieten keine Schwierigkeiten. Den wichtigsten Beitrag,
namlich die Interpretation, leisteten die Pflanzensoziologen, die Professoren Dr. Dr. ELLEN-
BERG, Dr. HANSEN und Dr. PREISING. In mihevollen und schwierigen Bodeneinsétzen,
2.T. mit Schwimmwagen, erarbeiteten sie zunéachst einen Luftbild-Leseschlissel fur die dar-
auf folgende flichenhafte Auswertung, die dann mit besonderen Signaturen in den Bild-
planen und in einer detaillieten Legende nach Boden und Grundwasser, Bewuchs- und
Oberflachenformen, Befahr- und Begehbarkeit, Stellung- und Wegebau dargestellt wurde.
Ausgabedatum der photographisch vervielfaltigten Blatter war der 29. 7. 1943 (vergleiche
Tabelle 1 im Beitrag von W. PILLEWIZER).

Bei Herstellung der Konka-Karte erfolgte die Umzeichnung der pflanzensoziologischen
Erhebungen aus den Luftbildern in eine bereits vorhandene Karte 1 : 50 000 mit dem Luft-
bildumzeichner.

EINSATZ IN GRIECHENLAND 1944
Befliegungen

Vom Einsatzflugplatz Sedes, Ostlich von Saloniki, erfolgten die Bildflige ebenfalls aus
6 000 m Flughéhe liber Gebiete von ca. 45000 km?, die begrenzt waren im Westen durch
den Haupt-Kammverlauf des Pindusgebirges, im Osten durch die Kiste des Agiischen
Meeres, etwa von Volos bis Saloniki entlang der Chalkidike, und weiter bis Kawalla, im
Norden (Mazedonien) vom Ochridasee bis Drama (Breite 41°10') und im Siden bis zur
geographischen Breite von Volos (39°20°). Die Chalkidike wurde Ubrigens von dem in das
Navigationsverfahren eingewiesenen Kollegen G. GRUNLER navigiert. Auch hier liegen von
etwa 2/3 der beflogenen Gebiete Flugwegpausen 1 :200 000 vor, mit eingetragenen Bild-
Nadiren.
Zusétzlich zu den eigentlichen MeBbildern wurden zahlreiche Handkammer-Aufnahmen ge-
macht von PaBlbergdngen im Pindus und wichtigen StraBen und Ortschaften im Gebirge.
Fir Einsatzplanungen im Grenzgebiet zwischen Griechenland und Bulgarien entstanden
zwei Schragbild-Reihen mit der MeBkammer RMK P 10/18 aus etwa 2 000 m Flughdhe
vom noérdlichen und sudlichen Kammverlauf des Rhodopengebirges.

In enger Verbindung mit Agfa wurde 1944 der damals neu entwickelte Flieger-Farbfilm
fur Grofiformat 30 x 30 cm mit der RMK 20/30 Kammer erprobt. Diese Versuche erfolgten
in Liegnitz, der Heimatwerft der He 111, mit Variation von Belichtungszeiten, Blenden und
Filtern in Flughbhe von 1000-8 000 m. Farbentwicklung und -kopierung geschah im
Leuna-Werk der Agfa.
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Kartographische Arbeiten

In der Bildstelle des Kdo.s auf der Chalkidike, nahe bei Sedes, wurden auBer der
Gblichen photographischen Bearbeitung der erflogenen Luftaufnahmen fiir einige kleinere,
ebene Kistengebiete Bildplane 1 :25 000 fiir verschiedene Auftraggeber (meist 1a MeB-
stellen des Heeres) hergestellt und ebenso lokale Multiplex-Stereocauswertungen vorge-
nommen.

In dem sehr gebirgigen Gelande — Kammverlauf des Pindus zwischen 2 000 m und

2600m, Olymp 2900 m — war auBer der Kartengrundrilage auch die dritte Dimension
gefragt. Von verschiedenen Stellen, insbesondere von der Sobia/Berlin, waren fiir Sonder-
einsatze einzelne Luftbildstereopaare im Anaglyphenverfahren gedruckt worden (Gibraltar,
Korinth, Tuapse, usf.). Die Zusammensetzung mehrerer Anaglyphenbildpaare zu maBstab-
lichen Raumbildpldnen scheiterte aber an den, durch Bildneigung verursachten, véliig un-
regelmaBigen Schieflagen der Einzelmodelle zueinander und an der Zentralperspektive der
Aufnahmen. Durch die Entwicklung des ,gefugten Raumbildplanes”
wurden diese Mangel behoben:
Entzerrung der Einzelbilder zu genauen Senkrechtbildern nach PaBpunkten, deren geoda-
tische, durch Bildschlitztriangulation gewonnene Lage, zentralperspektivisch fir jedes Bild
korrigiert wurde, entsprechend ihrer individuellen Hohenlage gegeniiber einer fir den ge-
samten Plan einheitlich gewéahlten Entzerrungsebene. In dieser Ebene ist dann der genaue
KartenmaBstab vorhanden und die Lage eines Koordinatengitters gultig. Durch Fugen zwi-
schen den Einzelmodellen wird das Nichtaneinanderpassen der Modellrdnder wegen der
Zentralperspektive Uberbrickt. Zweckmagige Modellabgrenzungen werden durch Aufnahme
mit 80 % Langsiiberdeckung (statt 60 %) erleichtert. Hohenzahlen und Beschriftung wurden
stereoskopisch mit eingedruckt und zur richtigen Abschadtzung von Geldndeneigungen der
zweckméaBige Betrachtungsabstand zur Erzielung eines Hoheneindruckes von 1:1 ange-
geben. Der Anaglyphendruck mit Spezialraster erfolgte bei der Fa. Stengel in Dresden. Vor-
handen ist noch ein sehr ansprechendes Exemplar des Blattes ,Grevena 1 :25 000" aus
12 Modellen (Rahmenkarte mit Gitter).

Weitere gefertigte Raumbildplane von Griechenland gingen leider beim Bombenangriff
auf Dresden 1945 in der Druckerei verloren. Eine Patentanmeldung fiir das Verfahren
wurde 1964 nach der Entwicklung des Orthoprojektors bei Carl Zeiss fallengelassen [1].
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EINLEITUNG

Die Forschungsstaffel z.b.V. hatte den Auftrag, ab Friihjahr 1943 in unerschlossenen
oder wenig bekannten Gebieten aller Frontteile Unterlagen zur Gelandebeurteilung zu be-
schaffen. Als Hauptmethode zur Analyse des Geldndes auf seine Durchdringbarkeit und
Befahrbarkeit fur Militdrfahrzeuge aller Art wurde die Interpretation von Luftbildern, verbun-
den mit Gelandeerkundungen eingesetzt.

Dies konnte nur durch die Zusammenarbeit von Fachleuten vieler geowissenschaftlicher
Bereiche ermdglicht werden. Daher wurden u.a. Geographen, Geologen, Bodenkundler,
Karstmorphologen, Hydrologen, Pflanzensoziologen, Forstleute, Geodéaten, Photogramme-
ter, Kartographen und verschiedene kriegserfahrene Spezialisten aus dem militarischen Be-
reich (Pioniere, Panzer- und Luftlandefachleute) in die Forschungsstaffel eingegliedert oder
als AuBenmitarbeiter verpflichtet. Als solche wirkten z.B. in der Heimat Universitatsprofes-
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soren der Geographie mit, deren Aufgabe es u.a. war, aufgrund ihrer Landeskenntnisse
jene unerschlossenen Gebiete zu bezeichnen, in denen ein Einsatz der hochspezialisierten
Gelandegruppen der Forschungsstaffel am notwendigsten erschien.

Die Einsatzgebiete, deren Auswahl sich aus der militirischen Lage ergab, waren auf
17 Raume verteilt, die sich 3 000 km weit von Griechenland tber Ost- und Mitteleuropa
bis nach Nordfinnland erstreckten. Den jeweiligen geographischen Gegebenheiten entspre-
chend wurden in ihnen verschiedenartige Erfahrungen bei der Luftbildauswertung gemacht,
die fur die Hauptlandschaftstypen im folgenden zusammenfassend erldutert werden.

DIE TECHNISCHE DURCHFUHRUNG
Wichtigste Grundlage waren Luftbilder, die meist aus 6 000 m Flughthe im MaBstab

1:30 000 aufgenommen worden waren. Von besonderer Bedeutung war es, daf die For-

schungsstaffel selbst Iickenlose GroBflachenbildflige durchfihren konnte und zwar durch

das Kdo. Bildoffizier unter der Leitung von W. BRUCKLACHER.

In der gesamten damaligen deutschen Luftwaffe gab es nur zwei Verbdnde, die auf-
grund ihrer jeweiligen, speziell entwickelten bordeigenen Navigationsverfahren in der Lage
waren, luckenlose GroBflachenbildfliige durchzufiihren. Es waren dies das Kdo. Bildoffizier
der Forschungsstaffel und die Luftbildstaffel Heidelauf, die ebenfalls fir die Forschungsstaf-
fel tatig wurde und zwar fur die Befliegung der beiden Einsatzgebiete in finnisch Lappland,
worauf spater eingegangen wird.

In verschiedenen weiteren Einsatzgebieten der Forschungsstaffel wurden Luftbilder ver-
wendet, die bereits fir andere Zwecke aufgenommen worden waren. So in Norditalien, in
den sidlichen Ostalpen, in Albanien, in den Karstgebieten Jugoslawiens, in SW-Ungarn
und im Inneren Deutschlands. Sie hatten MaBstabe von 1:20000 bis 1:30 000.

Die Interpretation der Luftbilder erfolgte flichenhaft, nachdem durch direkten Vergleich
der Luftbilder mit dem Gelénde an allen Stellen, deren Deutung zun&chst unsicher er-
schien, eine Art Luftbildleseschliissel flr das ganze Auswertegebiet gewonnen worden war.

Die Deutung der Luftbilder 1:30 000 wurde auch noch durch folgende weitere MaB-
nahmen erleichtert:

1. Durch die Aufnahme groBmafBstablicher Testphotos
‘wahrend des normalen Bildfluges. Zu diesem Zweck wurde eine Kamera mit Brennweite
von 60 cm mitgefihrt und an charakteristischen Stellen des Geldndes wurden mit ihr
Bilder des Mafstabes 1: 10000 aus 6 000 m Héhe aufgenommen. Natirlich enthielten
diese groBmaBstablichen Bilder nur kleine Ausschnitte der Bilder 1 : 30 000. Der zu er-
kennende Bildinhalt war auf ihnen aber um ein Vielfaches gréBer als auf den Bildern
des Hauptfluges, sodaB sie als Testphotos hervorragend geeignet waren. Beim Arbeits-
gebiet ,Latdseno” in Lappland standen z.T. Luftbilder des MaBstabes 1 : 20 000 zur Ver-
figung. Auf ihnen konnten mindestens doppelt so viel Gelandedetails identifiziert werden
wie auf Bildern des MaBstabes 1 :30 000.

2.Durch die Aufnahme von Schragluftbildern aus mittlerer
Hoéhe von 1000—2 000 m mithilfe von Handkameras. Auf Schragluftbildern bietet das
Gelande einen gewohnteren Anblick als auf Senkrechtbildern; es kann somit auch leich-
ter interpretiert werden und deshalb kénnen solche Schrégbilder zur Interpretation von
Senkrechtbildern derselben Gegend herangezogen werden.
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3. Durch Aufnahmen mit Farb- und Infrarotfilmen sowohl
beim Hauptflug als auch bei der Aufnahme grofSmaBstablicher Testphotos und von
Schragluftbildern. Besonders die Testphotos sollten mit solchen Materialien hergestellt
werden, weil dadurch die Interpretation von Vegetationstypen und Bodenarten sehr er-
leichtert wird.

4. Durch Aufnahmen an Aussichtspunkten auf der Erde
mit Panoramakameras groBer Brennweite (Schiitzengrabenkameras). Sol-
che Aufnahmen haben &hnlichen Wert wie Schragluftbilder aus mittlerer Héhe. Die Be-
nitzung von Infrarotfilmen ist zu empfehlen. Solche Erfahrungen wurden vor allem in
Lappland gemacht.

5. Durch Erkundungsflige der Wissenschaftler auf einigen
Routen (ber dem Arbeitsgebiet in einem langsam fliegenden Flugzeug (Fieseler Storch),
wobei aus geringer Flughdhe das Gelande mit den Luftbildern verglichen wurde. Die
Maschine sollte AuBenlandungen vornehmen kénnen, damit an bestimmten Stellen Bo-
denuntersuchungen ermdglicht werden. Geldndeuntersuchungen zu FuB haben oft mit
groBen, durch die Unwegsamkeit bedingten Schwierigkeiten zu k&ampfen und benétigen
meist ldngere Zeit um alle fraglichen Stellen der Luftbilder zu erreichen, an denen der
Gelandevergleich durchgefiihrt werden soll. Mit einem langsam und niedrig fliegenden
Flugzeug 1aBt sich das in kurzer Zeit erledigen.

6. Durch die Auswertung bestehender Karten . Falls topogra-
phische Karten groBerer MaBstabe vorhanden waren (1 : 25 000 bis 1 : 100 000) wurden
diese selbstverstandlich stets benutzt. Darlber hinaus erwiesen sich auch thematische
Karten als sehr nitzlich fir die Luftbildinterpretation:

Geologische Karten — vor allem in den Gebirgsgebieten,

Vegetationskarten, Bodenkarten, Moorkarten, Forstkarten,

vor allem in den Niederungsgebieten des Ostens, wo sowjetische Karten dieser Art
manchmal greifbar waren.

Die flachenhafte Auswertung der Luftbilder wurde mdéglich, sobald die Verbindung zwi-
schen diesen Karten und den Luftbildern hergestellt' war. Die Arten der auszuscheidenden
Einheiten (z.B. Moore) konnten den SpeZialkarten entnommen werden, ihre exakten Kon-
turen dann den Luftbildern. Die Luftbilder der Pripetsimpfe wurden hauptséchlich aufgrund
russischer und polnischer Vegetations- und Moorkarten ausgewertet, weil dort Bodenerkun-
dungen nicht durchfuhrbar waren.

Auch die Karte zur Geldndebeurteilung der groBen Moorgebiete an der deutsch-hollan-
dischen Grenze ,Emden-Bentheim 1 : 100 000" wurde im Oktober
1944 nach Luftbildern von 1939 unter Beniitzung vorhandener Vegetations- und Moorkarten
hergestelit. Das geschah in der Zentralsteile fir Vegetationskartierung in Stolzenau an der
Weser durch Pflanzensoziologen und Bodenkundler.

Auf andere unmittelbar vor Kriegsende im mitteleuropdischen Raum (Westdeutschland,
SW-Ungarn) durchgeflihrte Luftbildauswertungen wird nicht ndher eingegangen; sie standen
schon unter Zeitdruck und wurden haufig nicht mehr abgeschlossen.

Wenn auch die nun zu besprechenden Arbeiten zur Luftbildinterpretation in den Gebie-
ten Ost-, Sudost- und Nordeuropas stets kurzfristig und unter Kriegsbedingungen zu er-
ledigen waren, so fiihrten sie doch zur Herstellung von Karten zur Gelandebeurteilung, die
dann entsprechend verwertet wurden.
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ERFAHRUNGEN BEI DER LUFTBILDINTERPRETATION
In den Niederungen Osteuropas

Sommer 1943 bis Marz 1945 Im Narvagebiet nordlich des Peipussees

Fruhjahr 1943 In einem Sumpfgebiet bei Riga

November bis Dezember 1944  In den Niederungen an Memel und Pregel in OstpreuBen
August bis Oktober 1944 In den Niederungen an Weichsel und Narew in Polen

Dezember 1944 bis Januar 1945 In den Niederungen an der Warthe in Polen
November bis Dezember 1943 In den Pripetsimpfen

Juni, Juli 1944 In der Region sudiich von Kowel, Polen

Juli bis Oktober 1943 Am Dnjepr von der Miindung bis Saporoshje

In diesen Niederungsgebieten wurden meist Karten zur Gelandebeurteilung des MaB-
stabes 1:300000 entsprechend der dort vorhandenen Deutschen Heereskarte dieses
MaBstabes hergestellt. In einzelnen Féllen benétigt man aber auch Karten gréBerer MaB-
stdbe, so u.a. im Narvagebiet Bildpidne 1 :25 000 und am Dnjepr eine Karte 1 :50 000.
Darauf wird spéater naher eingegangen. Die Detailliertheit der aus den Luftbildern auszu-
scheidenden Geléndeeinheiten war abhangig vom gewiinschten MaBstab der Karten zur
Gelédndebeurteilung. Im groBen und ganzen handeite es sich aber um folgende Gelande-
einheiten und -details:

Gewasser: Breite, Beschaffenheit der Ufer und deren Hinderniswert, Uberschwem-
mungsgebiete;

Verschiedene Arten von Mooren und anmoorigen B6-
d e n: offene Torfschlammflachen, Hochmoore, Niederungsmoore;

Mineralb 6den: Nasse Boden, trockene Boden, Lose Sandflachen und Dinen;

Reliefbedingungen: Steilhdnge, Deiche, Damme an Flissen, StraBen und
Eisenbahnen;

Vegetation: Waldarten: Laubwaid, Nadelwald, Buschwald — unterschieden nach
Alter, Dichte und Baumhohe;
Oftenes Land: Ackerland, Wiesen, Weiden;

Verkehrswe ge: StraBenbreiten, gelegentlich auch Zustand der StraBen und Brik-
ken.

Fir die Luftbildauswertung und die damit verbundenen Gelandeerkundigungen wurden
in den Ostgebieten insgesamt 35 Wissenschaftler eingesetzt, und zwar 9 Geographen,
12 Pflanzensoziologen, 4 Forstfachleute, 4 Bodenkundler und Moorfachleute, 2 Geologen,
2 Hydrologen und 2 Photogrammeter (zur Durchfilhrung von Stereometermessungen an
Reliefformen und Baumhéhen).

Bei Gelandeerkundungen zu FuBl oder gelegentlich mit geléndegéngigen Fahrzeugen
(VW-Schwimmwagen) konnten die Luftbilder direkt mit dem Gelénde verglichen werden.
Dabei wurden bodenkundiiche Untersuchungen (Messung der Tiefe von Mooren, Profile
von nassen und trockenen Boden) und pflanzensoziologische Studien durchgefiihrt, um die
okologischen Zusammenhange zwischen der auf den Luftbildern sichtbaren Vegetation und
den Bodenverhiltnissen zu ermitteln. Gleichzeitig wurde auch die Begeh- und Befahrbarkeit
von Mooren, anmoorigen Bdden und von Sandgebieten sowie die Durchdringbarkeit der
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Wailder festgestellt. Die Moortiefen, welche auf den Luftbildplanen des Narvagebietes ein-
getragen wurden, stammen aus solchen Bodenmessungen; sie konnten aus den Luftbildern
allein nicht ermittelt werden.

Nach den Bodenerkundungen erfolgte die flichenhafte Interpretation der Luftbilder nach
folgenden Merkmalen:

Grauwert der Bilder: je dunkler, desto feuchterer Grund. Die Hochmoore wa-
ren als helle Flachen, verursacht durch die Moosvegetation, klar zu erkennen. Sie konn-
ten auch durch ihre streifige Struktur (Schlenken) leicht identifiziert werden.

Textur der Bilder: Durch die Moosbuckel, die sich als deutliche Textur abzeich-
neten, konnten die Hochmoore ebenfalls erkannt werden. In den Waldern deutete eine
grobe, rundliche Textur auf vollbelaubte Laubbidume hin, eine feine Textur mit dunklerem
Ton auf Nadelbdume.

Schatten: Die Hohe von Baumen und die Durchschnittshbhe von Waldern wurden
mittels deren Schattenlangen unter Beriicksichtigung des Sonnenstandes ermittelt. Mei-
stens wurden jedoch die Baumhohen noch zusétzlich mit dem Stereometer gemessen.
Die Art der Baume (Laub- oder Nadelbaume) konnte durch deren Schatten (rundlich
oder spitz) erkannt werden.

Unscharfe Konturenin Kombination mit hellen Ténen waren kennzeichnend fir
Flugsandflachen. Dort wiesen die Wege verzweigte Fahrspuren auf. Das war auch der
Fall in vegetationsbedeckten Sandgebieten.

Es wurde versucht, den Zustand der Ufer und die Beschaffenheit des Grundes von Ge-
wassern aus der Vegetation und aus der Bodenart abzuleiten, wie sie auf den Ufern und
Deichen der Flisse in den Luftbildern zu erkennen war. Diese Versuche hatten aber keinen
Erfolg.

Als Beispiel flir groBmaBstabliche Darstellungen sei das bereits erwdhnte, 1 3blatt-
rige Bildplanwerk zur Gelandebeurteilung von Nord-
estland im MaBstab 1 : 25 000 erldutert. Beflogen wurde der Raum
vom Peipussee bis zur Kuste des Finnischen Meerbusens und bis zum NarvafluB durch
das Kdo. Bildoffizier im Juni 1943. 17 Nord-Siid verlaufende Bildstreifen ergaben 387 Senk-
rechtiuftbilder des MaBstabes 1:30 000, von denen der groBte Teil zur Interpretation der
sich dort weithin ausdehnenden Sumpf- und Moortieflinder verwendet wurde. Das geschah
nach vorausgegangenen Bodenerkundungen durch drei Pflanzensoziologen und Boden-
kundler der Forschungsstaffel (siehe Beitrag von W. BRUCKLACHER).

Tabelle 1, die aus der Zeichenerklarung des Bildplanwerkes Gbernommen wurde, er-
lautert Boden und Grundwasser, Bewuchs und Oberflichenformen sowie Befahr- und Be-
gehbarkeit nebst Stellungs- und Wegebau in den einzelnen ausgeschiedenen Geladndeein-
heiten.

Auf den Bildpldnen sind diese Einheiten durch ihre Abgrenzungen und durch grobe
Schraffuren gekennzeichnet, die jedoch uberall den Luftbilduntergrund deutlich erkennen
lassen. An verschiedenen Steilen sind Zahlenangaben lber die Moortiefe und Buchstaben-
signaturen fir die Bodenarten in die Bildplane einkopiert, Angaben, die bei den Bodener-
kundungen gewonnen worden waren.

Da mit solchen Unterlagen eine sichere Durchquerung dieses schwierigen Sumpfgelén-
des maglich erschien, ist es verstandlich, daB auf jedem der Bildplane der Vermerk ,Auf
keinen Fall in Feindeshand fallen lassen” vermerkt war.



Tabelle 1: Text der Zeichenerklarung des Bildplanwerkes zur Gelandebeurteilung von Nordestland, MaBstab 1 :25 000

Boden und
Grundwasser

Gewdsser
steherld oder flieBend

Torfschlamm
von diinnem Schwingrasen Gber-
zogen. Meist méachtiger ais 1 m.

Wasser an der Oberflache bei
Regenzeiten haufig_uber-
schwemmit.

Moosmoor
Lockerer Tort, meist mehr als
1 m machtig.

Schwammartig bis an die Ober-
flache wasserdurchtrankt, aber
sellen Uberschwemmt.

Sumpfbéden
Dichter, schmieriger Torf, selten
mehr als 1 m machtig.

Grundwasser oberflaichennah, zu-
weilen Uberschwemmt.

Bewuchs und
Oberflachenform

Freie Wasserfliche, stellenweise
Schilfbestande

Lockerer Schwingrasen, Grasmoor.
stellenw. mit niedrigem Gestripp.

Eben.

Baumfreies Moosmoor (Hoch-
moor), stellenweise mit lichtem,
niedrigem Kiefernwald.

Zahlreiche kleine Senken und
Moosbuckel, stellenweise
Wasserlécher.

Teilweise sehr dichte Sumpfwalder
Sumpfwiesen, Gebusche.

Buckelig bis eben.

Befahr- und
Begehbarkeit

Im Winter bilden die zugefrorenen
Wasserlaufe tragfahige, hinder-
nisfreie Wege durch Moore und
Sumpfe.

Unbefahrbar, auch von Einzelnen
kaum begehbar.

Im Winter nur nach langem,
strengem Frost befahrbar.

Unbefahrbar. Jederzeit von Ein-
zeinen und Verbanden in gedffne-
ter Ordnung mit Vorsicht begeh-
bar. (Die im Luftbild dunkel er-
scheinenden Buckel-Streifen aus-
nutzen!)

Im Winter nur nach langem,
strengem Frost stellenweise be-
fahrbar.

Fir Raderfahrzeuge unbefahrbar
fur Kettentahrzeuge schwierig bis
unbefahrbar (je nach Torftiefe).
Nicht Spur fahren! Fur FuBtruppen
schwierig, aber begehbar.

Im Winter nach langem Frost
befahrbar.

Stellungs- und
Wegebau

Stellungsbau unmdoglich.

Fiur Wegebau auBerst unginstig.
Kein fester Baugrund. Durch
KnUppeldamme nur in Ausnahme-
fallen Uberbrickbar.

Erdstellungen unmdglich. Leichte
aufgesetzte Stellungen bedingt
moglich.

Fir Wegebau sehr ungunstig,
kein fester Baugrund, Knippel-
damme nétig.

Fur Stellungsbau sehr unglnstig.
Aufgesetzle Stellungen maglich.

Fir Wegebau unglnstig, kein
fester Baugrund. Kniippeldamme
nétig

ot



Fortselzung Tabelle 1: Text der Zeichenerklarung des Bildplanwerkes zur Gelandebeurteilung von Nordestland, MafBsiab 1 :25 000

Boden und
Grundwasser

Feste NaBbdden

(mineralische NaBbéden) ohne
nennenswerte Torfdecke. Lehmig,
sandig oder steinig. Untergrund
oft wasserundurchlassig.

Grundwasser meist in geringer
Tiefe

Feuchte Bdden
Lehmig, sandig oder steinig.

Grundwasser meist in
0,50—1,50 m Tiefe.

Trockene Béden
sandig, lehmig oder steinig.

Grundwasser meist tiefer als 1,5 m.

Dunensand
und trockene Sandufer.

Grundwasser meist in mehreren
Meter Tiefe. Sandufer im Friih-
jahr zuweilen Gberschwemmt.

Bewuchs und
Oberflachenform

meist dichte Walder, haufig Grin-
land, selten Acker.

Eben.

vorwiegend Grinland, weniger
Walder und Acker.

Eben bis wellig.

vorwiegend Acker, weniger Wald

= LAY

und Grinland.

Eben.

Oftener Sand, lichter Kiefernwald,
Trockenrasen oder Heiden.

Wellig bis stark higelig, stellen-
weise Steilhange.

Befahr- und
Begehbarkeit

Befahren schwierig, in Regenzeiten
stellenweise unmoglich. Nicht Spur
fahren! Lehmige Boden glitschig.
Stets begehbar.

Schon bei maBigem Frost besser
befahrbar.

Magig bis schwierig befahrbar.
Lehmige Boden bei nassem Wetter
glitschig. Stets begehbar.

Schon bei maBigem Frost gut be-
fahrbar.

Dauernd gut befahr- und begehbar.
Lehmige Boden bei nassem Wetter
leicht glitschig.

Dauernd befahr- und begehbar
(auBer Steilhangen). Mahlsand-
gefahr! Raderfahrzeuge bleiben
beim Spurfahren oft stecken.

Stellungs- und
Wegebau

Far Erdstellungen unglnstig, durch
Grundwasser behindert.

Wegebau mdglich. Unterbau je
nach Beanspruchung erforderlich.
Knippeldamme nicht tberall nétig.

Far Stellungen glinstig. Tiefe Erd-
stellungen durch Grundwasser be-
hindert.

Fir Wegebau gunstig. Knuppel-
damme nur stellenweise erforderlich.

Sehr gunstig.

Trockener Baugrund. Bei Erdbaulen
Einrutschgefahr.

Bei slarker Beanspruchung Wege-
befesligung nétig.

e
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Die Karte zur Geldndebeurteilung der Konka-Niederung

Das Tiefland am unteren Dnjepr in der Ukraine von der Mindung des Flusses bei Cher-
son bis Saporoshje wurde 1943 durch das Kdo. Bildoffizier im BildmaBstab 1 : 30 000 auf-
genommen. Von besonderer Bedeutung war dabei der FluBabschnitt in der sogenannten
Konka-Niederung siidlich Saporoshje. Dort wendet sich der Dnjepr vom Nord-Sid-Verlauf
nach Sludwesten und an diesem FluBknie mindet von Osten her das kleine Flichen
Konka ein. Wie auf Abbildung 5, einem verkleinerten Ausschnitt aus der Deutschen Hee-
reskarte von Osteuropa 1 : 300 000 zu sehen ist, versickert die Konka in einem 20 km brei-
ten und 40 km langen Niederungsgebiet, das nach dieser Karte weithin von Sumpf und
Schilffeldern bedeckt ist. Deshalb wurde in der deutschen militarischen Fihrung die Mei-
nung vertreten, diese Niederung sei militdrisch nicht oder nur schwer passierbar, denn die
Schilf- und Sumpfgebiete schienen vor allem fir Panzer ein kaum Gberwindbares Hindernis
2u bilden.
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Abbildung 5: Die Konka-Niederung am Dnjepr stdlich Saporoshje 1 :600 000. Die Karte enthélt ein
10 km-Gitternetz.

Erste Lufterkundungen der Forschungsstaffel mit dem Fieseler Storch lieBen aufgrund
von Fahrzeugspuren, die in der Niederung gesichtet worden waren, Zweifel an ihrer Un-
passierbarkeit entstehen. Deshalb wurde eine Gruppe von 7 Wissenschaftlern zur Erkun-
dung der Niederung eingesetzt. Sie bestand aus 1 Geographen und Kartographen, 2 Bo-
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denkundlern, 1 Hydrologen und 3 Pflanzensoziologen und wurde unterstiitzt durch eine
Wehrgeologengruppe, die sich speziell mit dem Grundwasser befassen sollte.

Die Bodenerkundungen, bei denen die Luftbilder mit dem Gelande verglichen und Bo-
denproben entnommen wurden, erfolgten mit geldndegangigen Fahrzeugen (VW-Schwimm-
wagen) und mit dem niedrig fliegenden Fieseler Storch. Dabei wurde festgestellt, daB die
riesigen Schilffelder festen Sanduntergrund hatten, der durchaus befahrbar war und auf
dem das bis 4 m hohe Schilf ausgezeichnete Tarnmdglichkeiten fir Fahrzeuge bot. Erst
unterhalb der Konka-Niederung von Nikopol bis zur FluBmindung traten Schilffelder mit
sumpfigen Untergrund und Torfmoore auf.

Kartenbeilage 1 ist eine Verkleinerung auf 1:100 000 der ,Vorlaufigen Geléndebeur-
teilungskarte der Konka-Niederung” 1 :50 000. Aus der Zeichenerkldrung sind die Gelan-
deeinheiten ersichtlich, die aufgrund von Bodenerkundungen und flachenhafter Luftbildin-
terpretation ausgeschieden werden konnten. Es werden auch Angaben uber mittleres und
Katastrophenhochwasser und Uber die Monate, in denen die Niederung iberschwemmt ist,
gemacht.

Auf den Luftbildern erschienen die Schilffelder als gleichmaBige, dunkle Flachen ohne
jede Textur. Ob dort fester, befahrbarer Grund vorhanden war, konnte allerdings nur durch
Bodenuntersuchungen festgestellt werden. Flachen mit Weidengebisch hatten denselben
dunklen Ton wie die Schilffelder, doch enthielten sie eine feine Textur, die den Schilffeldern
fehite. Die Wiesen waren als helle, gleichmaBige Flachen mit den zu dieser Zeit vorhan-
denen Heuhaufen leicht zu identifizieren.

Die Hochwassergrenzen wurden an verschiedenen Stellen des Gelandes durch Schutt-
ablagerungen, durch Hochwasserwurzeln und Flechten an den Baumen oder durch die Be-
fragung Einheimischer ermittelt. War die Hohenlage dieser Punkte bekannt, so konnte die
gesamte Hochwassergrenze unter dem Spiegelstereoskop mittels Stereometermessung
festgelegt werden.

Bei der Luftbildinterpretation wurde auch eine russische Vegetationskarte der Konka-
Niederung zu Rate gezogen.

Alle Pflanzengesellschaften, die wahrend der Gelandeerkundungen angetroffen worden
waren, wurden pflanzensoziologisch untersucht und gleichzeitig studierte man die zugeho-
rigen Bodenprofile. Auf diese Weise wurde es mdglich, die Bodenverhaltnisse direkt aus
den Luftbildern zu ermitteln, sobald auf diesen charakteristische Pflanzengesellschaften
identifiziert worden waren. Das war von Bedeutung, um die Befahrbarkeit der Béden, die
Tiefenlage des Grundwassers, usw. flachenhaft festzustellen.

Es stellte sich heraus, daB3 die gesamte Niederung in der Uberschwemmungsfreien Zeit
von Juli bis Ende Februar fur Militarfahrzeuge durchfahrbar ist und auflerdem sehr gute
Tarnmoglichkeiten bietet. Diese Erkenntnisse wurden in der Karte durch Farbgebung, Be-
schriftung der groBen Einheiten und eingehende Erlduterungen der Zeichenerklarung deut-
lich gemacht.

Obwohl die Luftbilder mangels értlich bestimmter PaBpunkte nicht entzerrt wurden, paB-
ten sie als Mosaik gut zusammen, weil die Bildneigungen sehr gering waren (+ 0,8°). Nach
Verkleinerung auf 1 :50 000 wurde der Inhalt der Gelandebeurteilungsdarstellung mittels
eines Luftbildumzeichners in die russische Grundkarte 1:50 000 dieses Gebietes Ubertra-
gen; diese war aus der Karte von Rufland 1 : 100 000 (1941) durch VergréBerung entstan-
den und bereits mit Heeresgitter und deutscher Beschriftung versehen. Die Grundkarte
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wurde grau und die thematische Darstellung in mehreren Farben gedruckt: Folienbearbei-
tung und Druck erfolgten bei einer ortlichen Armeekartenstelle.

In den Niederungen Norditaliens vom Isonzo bis zum Po

Wie von E. BOEHM bereits ausgefihrt, wurden durch die Forschungsstaffel Karten zur
Geléndebeurteilung im MaBstab 1 : 100 000 in den Niederungsgebieten des nérdlichen Ku-
stenbogens der Adria hergestellt, weil dort Landungen alliierter Streitkréfte zu erwarten wa-
ren. Die Luftbildauswertungen samt Gelandeerkundungen fanden von November 1944 bis
Januar 1945 statt, woran 2 Geographen, 2 Pflanzensoziologen, 1 Bodenkundler, 1 Hydro-
loge, 1 Luftlande- und 1 Panzerfachmann teilnahmen. Bis Marz 1945 erfolgte dann der Kar-
tendruck in der selbst betriebenen Laibacher Druckerei des Forschungskommandos Sud.

Da das Untersuchungsgebiet fast ausschlieBlich Tiefebenen enthalt, war es besonders
wichtig, die Art der Boden, ihre Feuchtigkeit und die darauf stockende Vegetation in bezug
auf die Befahrbarkeit und Durchdringbarkeit des Gelandes fur Militarfahrzeuge zu unter-
suchen. Bei der Luftbildinterpretation wurden dhnlich wie in den Niederungsgebieten Ost-
europas Gelandeeinheiten und -details erfaBt, jedoch wesentlich detaillierter, dem Karten-
mafstab 1:100 000 entsprechend:

Standig bzw. zeitweise versumpftes Gelande,

Zeitweise Uberschwemmtes Gebiet,

Breite der Fliisse bei mittlerem Wasserstand,

Uferbeschaffenheit, Damme und Deiche (mit Hohenangaben),

Formen des Reliefs (Hugel, Steilhdinge an wenigen Stellen),

Feuchte Kuistenschlickbéden,

Salztonbdden,

Lehm- und Tonbdden mit hohem Grundwasserstand,

Sandige Lehm- und Tonbdden, teilweise mit Kies und Schottern,

Sanddunenriicken,

Laubwald, Nadelwald, Buschwald,

Kulturflichen mit engstdndigen Baum- und Rebpflanzungen,

Acker- und Wiesenflachen mit weitstandigen Baumreihen,

Offene Acker- und Wiesenflachen,

Angaben Uber Luftlandemdglichkeiten,

Angaben Uber die StraBenbeschaffenheit (DurchgangsstraBen zweibahnig, bedingt

zweibahnig, einbahnig, StraBen auf Dammen),

Angaben Uber den Brickenzustand.

Die besonders wichtigen Bodenarten wurden aufgrund des Gelandevergleichs und unter
Benltzung geologischer Karten an der Ténung der Luftbilder und an der Art der naturlichen
Vegetation erkannt. Dunkle Ténungen lieBen die versumpfte Zone der ,Fontanili” klar hervor-
treten. Die verschiedenen Kulturarten waren auf den Luftbildern sehr deutlich zu unterschei-
den; ihre Erfassung war von Bedeutung fir die Frage der Luftlandemdglichkeiten. Bei der Inter-
pretation wurden auch alle verfigbaren Literaturangaben sowie bestehende topographische
und thematische Karten herangezogen. Zur Feststellung von Landemdglichkeiten fiir Lasten-
segler wurden aus den Luftbildern Flachen bestimmter GréBe ermittelt, die keinerlei Waélder,
Béume, Siedlungen und sonstige Hindernisse wie Hecken, Graben usw. enthalten und héch-
stens 3° Neigung haben durften. Diese Luftlandeangaben wurden auf die Kartenrickseiten ge-
druckt, sodaB sie gelesen werden konnten, sobald die Karten gegen das Licht gehalten wurden.
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Es wurden auch Panzer-Sonderausgaben dieser Karten hergestellt, die zusétzlich fol-
gende Angaben enthielten:
Befahrbarkeit fur Kettenfahrzeug e: Jederzeit, bedingt, nicht befahr-
bar,
Nicht befahrbare See- und FluBstrecken,
Absolute Panzerhindernisse.

In den Berggebieten Stdosteuropas und in den Sidalpen

Vom Februar 1944 bis zum Februar 1945 wurden in Nordgriechenland, in Albanien, im
Dinarischen Gebirge und in den Sidalpen durch das Forschungskommando Siud der For-
schungsstaffel umfangreiche Luftbildauswertungen durchgefuhrt, die der Herstellung von
Karten zur Gelandebeurteilung dienten.

Die Arbeiten zur Interpretation der Luftbilder waren infolge des Gebirgscharakters dieser
Raume etwas anderer Art als in den bisher besprochenen Niederungsgebieten.

Im Januar 1944 richtete das Kdo. Bildoffizier in Saloniki eine Bildstelle ein, von wo aus
auch die Bildfluge ausgefihrt wurden. Die Wissenschaftler, die dort eingesetzt waren, hat-
ten Gelegenheit zu haufigen Erkundungsfliigen, was der Luftbildinterpretation im schwer zu-
ganglichen Gebirgsgelande Nordgriechenlands sehr zugute kam.

Es waren das 2 Geographen, mehrere Geologen der Wehrgeologenstelle 24, 1 Boden-
kundler, 2 Pflanzensoziologen, 2 Luftlandefachleute, 1 Panzerfachmann und 3 Photogram-
meter. Letztere bemuhten sich speziell um die Verbesserung der Reliefdarstellung griechi-
scher Karten 1:100 000 aufgrund von Luftbildauswertungen.

Wie schon von E. BOEHM betont wurde, handelte es sich zunéchst um die Ubersichts-
karte zur Gelandebeurteilung 1 : 500 000 von Nordgriechenland und Thrazien, in 2 Blattern,
Ost- und Westteil, die zum Gebrauch in der héheren militarischen Fuhrung bestimmt war.
Truppenkarten zur Gelandebeurteilung gréBeren MafBstabes (1:200 000) wurden in den
Karstgebieten Dalmatiens und Istriens bearbeitet, worauf im néchsten Abschnitt eingegan-
gen wird. Dem Mafstab 1 : 500 000 entsprechend wurden auf der Karte von Nordgriechen-
land aus den Luftbildern folgende Einheiten ausgeschieden:

Standig oder zeitweilig versumpfte Ebenen,
Festgriindige Ebenen,

Stufenlandschaften mit zerschnittenen Plateaus in verschiedenen Hoéhen,
Hugellander,

Mittelhohe Berglander,

Wellige Hochflachen,

Hohe Bergmassive mit Felswanden und Graten,
Steilhange,

Verkarstete Gebiete,

GroBere Gerdllbetten der Flisse,
Uberschwemmungsgebiete, Hochwasserddmme,
Lockeres Geblisch oder Baumgruppen,

Dichter Buschwald, Hochwald,

Erkundete Luftlandeplatze.

Dem Westblatt 1:500 000 im Format 112 x 84 cm wurden 2 Nebenkarten aufgedruckt:

1. Die Gesteinskarte des Raumes Larissa—Prewesa—Ohrid im MaBstab 1 : 1 500 000, die
zusammen mit der Wehrgeologenstelle 24 bearbeitet worden war und die Angaben Uber
die Gesteinsarten und deren Bearbeitbarkeit enthielt und
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2. die Karte der Malariaverbreitung des Raumes Larissa—Prewesa—Ohrid im MafBstab
1:1750000. Sie wurde nach Unterlagen des Leitenden Sanitatsoffiziers und Heeres-
gruppenarztes zusammengestellt und hob die Gebiete der starksten Malariaverbreitung
hervor.

Auf dem linken Rand der Hauptkarte wurden auBerdem 12 typische Landschaftsbilder
in Schwarzweil und auf der Kartenriickseite 12 Raumbilder wichtiger Sperrstellen im
Anaglyphenverfahren aufgedruckt. Diese besondere Ausstattung der Ubersichtskarte zur
Gelandebeurteilung von Nordgriechenland und Thrazien 1 : 500 000 weist deutlich auf ihren
Gebrauch in der hoéheren militarischen Fihrung hin.

Diesem Zweck sollte auch die Interpretation von Luftbildern Al-
baniens dienen, die vom September 1944 bis Februar 1945 in Laibach ausgefihrt
wurde. Sie umfaBte den Westteil des Landes einschlieBlich der gesamten Kuste und ba-
sierte auf Luftaufnahmen im MafBstab 1 :30 000 von 1943. Zusétzliche Gelandeerkundun-
gen wurden nicht ausgefihrt.

Die Luftbildauswertung erfolgte durch drei Landeskenner Albaniens, die dort schon
friher langjahrig wissenschaftlich titig gewesen waren, ndmlich durch den Geographen
Prof. Dr. Herbert LOUIS, den Geologen Dr. NOWAK und den Botaniker Prof. Dr. MARK-
GRAF. Hier wurde fir die Luftbildinterpretation also auf die speziellen Landeskenntnisse
dreier Wissenschaftler zuriickgegriffen, die in ihrer fachlichen Zusammensetzung jener der
sonstigen Einsatzgruppen der Forschungsstaffel entsprachen.

Die Luftbildauswertungen geschahen in ahnlicher Weise wie fir Nordgriechenland, wo-
bei auf Gesteins- und Bodenarten, geologische Strukturen, GroB3- und Kleinformen des Re-
liefs, auf die detaillierten Vegetationsverhéltnisse und auf besondere hydrographische Zu-
stande — Sumpf- und Uberschwemmungsgebiete in den Tieflandern, standig flieBende oder
periodische Gewasser und Quellen — eingegangen wurde.

In den Karstregionen von Dalmatien und Istrien

In diesen Gebieten fihrten die von April bis September 1944 durchgefiihrten Luftbild-
auswertungen zur Herstellung der Truppenkarte zur Geldndebeurteilung Sidosteuropa
1:200 000. In Laibach war Anfang 1944 ebenfalls eine Auswertestelle der Forschungsstaf-
fel eingerichtet worden, in der die Luftbildinterpretation, deren kartographische Bearbeitung
und der Kartendruck erfolgten.

Auf der Karte wurden folgende Einheiten ausgeschieden:

GroBe Reliefforme n: Ebenen (festgrindig, zeitweise versumpft, zeitweise ber-
schwemmt), wellige Hochflachen, hiigeliges Geldnde, Hochgebirgsgelande (Schrag-
hange, Steilhdnge, Felswande und Grate).

Kleine Reliefformen (Echte Karstformen):

GroBe, einzeine Dolinen,

offene Dolinenfelder,

geschlossene Dolinenfelder,

Niedere Karren- und Felskopffelder (bis 30 cm),
Hohe Karren- und Felskopffelder (bis Uber 1 m),
Hohlen (trocken oder wasserflihrend).

Die wichtigsten Gesteins- und Bodenarten:
Kalk, Flysch, Lehmbdden in den Schwemmlandebenen.
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Gewasser: Flisse, Bache, Seen (ganzjahrig oder periodisch), Uberschwemmungsge-
biete, Karstquellen.

Vegetation: Hochwald, Buschwald, Wiesen,
durch Trockenmauern eingefaBte Kulturflachen,
terrassierte Hange mit Kulturland.

Luttlandemoéglichkeiten: fir Lastensegler verschiedener Typen.

Verwendet wurden meist Luftbilder 1:30 000. Dieser MaBstab reicht nicht aus, um
manche Kleinformen des Karstreliefs, wie niedere Karren- und Felskopffelder, einwandfrei
identifizieren zu kénnen. Die Luftbilder waren zwischen 10" und 15" aufgenommen worden;
in manchen SteilhAngen traten stérende Schlagschatten auf.

Nur durch stidndigen Gebrauch des Spiegelstereoskops konnten die Karstformen eini-
germaBen sicher erkannt werden. Die Dolinenfelder waren im MaBstab 1 : 30 000 stets klar
zu erfassen; das war jedoch anders bei den Karren- und Felskopffeldern. Wenn die ein-
zelnen Karrenrippen einen Abstand von 1—2 m hatten, so waren sie auf den Luftbildern
als deutliche Textur zu erkennen. Sank der Abstand jedoch auf 0,5 m und weniger, so war
die Grenze der Erkennbarkeit im MaBstab 1 : 30 000 erreicht. Stereoskopisch kann man auf
Luftbildern 1 : 30 000 bestenfalls einen Abstand von 0,015 mm ausmessen = 0,45 m in der
Natur. Auch in solchen Fallen, die haufig waren, konnten die Karrenstrukturen des Karstes
als sehr feine Textur auf den Luftbildern erkannt werden, wenn geniigend Auswerteerfah-
rung und eine Schriagbeleuchtung des Geldndes vorhanden waren. Die Deutung dieser
Karststruktur ist sehr bedeutsam, weil jede Bewegung in solchem Gelénde durch hohe und
dichte Karrenfelder fast unméglich gemacht wird.

Die Auswertearbeit wurde durch die Beniitzung meist vorhandener geologischer Karten
erleichtert. Die Karstformen sind an bestimmte Kalkgesteinsarten gebunden und diese
konnten stets in den Luftbildern identifiziert werden, sobald die geologischen Karten her-
angezogen wurden. Flysch mit seinen badland-Formen und Kalk mit den Karstformen und
unterirdischer Entwasserung lieBen sich sehr kiar unterscheiden. In manchen Fallen war
auch die geologische Schichtung (Streichen, Fallen, Bruchstrukturen) auf den Luftbildern
zu sehen.

Der periodisch Uberschwemmte Grund von Poljen kontrastierte durch seinen dunklen
Ton oftmals gegenuber den stets trocken liegenden Flachen mit ihrer helleren Ténung. In
manchen Fallen war es mdglich, Ponore (Schlucklécher) und Karstquellen auf den Luft-
bildern zu identifizieren. Erstere wurden erkannt an den auf sie zulaufenden, trocken lie-
genden Entwésserungsrinnen auf den flachen Poljebdden und die Quellen durch ihre
typische Lage in Karst-Sacktalern.

Um die spérliche Vegetation von Buschen und Einzelbdumen in den felsigen Karstge-
bieten erkennen zu kdnnen, war viel Sorgfalt und Gelandeerfahrung notwendig. Die an-
scheinende Kahlheit der Karstberge auf den Luftbildern durfte nicht zu der Meinung ver-
leiten, daB es dort Uberhaupt keine Vegetation gabe. Einzelbdume und Biische bildeten
sich als feine dunkle Punkte in den Dolinen und Rinnen des Karstes ab.

Auf den Luftbildern muBten ebene Flachen bestimmter GroBe gefunden werden, um die
Méglichkeit der Landung von Lastenseglern zu erkennen. Diese Flachen durften keinerlei
Baume, Karren, Dolinen oder andere Hindernisse enthalten und sollten auch nicht von
Steilhdngen umgeben sein.
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Haufig wurde weiterhin die relative Hohe von Gelandestufen, Steilhdngen und Wanden
mittels des Stereometers gemessen. Dies war von Bedeutung fiir die Feststellung von Hang-
neigungen und fir die Bestimmung des Wertes gréBerer Reliefformen als Hindernisse.

Die Luftbildauswertungen wurden durch ein Team von Wissenschaftlern ausgefihrt, das
aus 2 Geographen, 1 Karstmorphologen, 1 Geologen, 1 Bodenkundler, 1 Pflanzensozio-
logen, 1 Luftlandefachmann und 1 Photogrammeter bestand. Sie machten auch umfang-
reiche Gelandeerkundungen, was im oft unwegsamen Gelande bei Partisanengefahr nicht
einfach war und erlangten dabei gentigend Erfahrungen zur Abschatzung der Befahr- und
Begehbarkeit des Karstgeldndes aus den Luftbildern. Zum Beispiel:
offene Dolinenfelder: befahrbar;
geschlossene Dolinenfelder: nicht befahrbar, schwer begehbar;
niedere Karrenfelder: begehbar;
hohe Karrenfelder: kaum begehbar (nur mittels Klettern).

Der fertigen Karte zur Geldndebeurteilung aus den Karstgebieten wurde eine Neben-
karte ,Beispiel fur die Verteilung von Gesteins- und Bodenarten” beigegeben und am Kar-
tenrand wurden 12 charakteristische Landschaftsaufnahmen aufgedruckt. SchlieBlich wurde,
wie E. BOEHM erwéhnte, in Laibach noch eine vierblattrige Sonderausgabe , W as -
serkarte Adriatischer Karst 1 : 500 000" aufgrund von Luftbild-
auswertungen bearbeitet. lhre Gelandebeurteilung erstreckte sich u.a. auf Polien, Uber-
schwemmungsgebiete, starke und mittelstarke standig flieBende Quellen, schwache, sténdig
flieBende Quellen, starke und mittelstarke, in regenarmen Zeiten versiegende Quellen,
schwache, in regenarmen Zeiten versiegende Quellen, standig flieBende Bache und Flisse,
in regenarmen Zeiten versiegende Bache und Flisse, Wasserhohlen, Trockenhdhlen.

Nur Blatt 1: Triest wurde fertiggestellt und gedruckt, die anderen drei Blatter waren in
Bearbeitung, als der Krieg zu Ende ging.

In den Sidaipen

Der militarischen Lage entsprechend wurde gegen Kriegsende eine Erweiterung der
Luftbildauswertungen in die Stdalpen vorgenommen. Dabei entstand in Laibach die Uber-
sichtskarte zur Gelandebeurteilung Siidalpen 1 : 500 000, die vom Po und der adriatischen
Kiste bis zu den Hochgebirgskdmmen der Ostalpen reicht und auch ganz Istrien samt sei-
nem Karsthinterland umfaft.

Aufgrund von Luftbild-, Karten- und Literaturauswertungen wurden ahnlich wie auf der
Karte von Nordgriechenland vor allem Reliefformen und deren Pflanzendecke ausgeschie-
den: So u.a. stindig versumpfte oder zeitweise Uberschwemmte Ebenen, flachwelliges Ge-
lande, Hochflachen, higeliges, mittelgebirgiges, hochgebirgiges Geldnde, méaBig und stark
verkarstetes Gelande, felsige Steilstufen, markante Gelandestufen, groBere Gerdlibetten an
Flissen, Waldbedeckung. Diese Bezeichnungen sind in der Legende néher erlautert und
dort ist auch die militirische Bewertung der Einheiten detailliert angegeben.

Fur Luftlandungen geeignete Flachen wurden ebenso ausgewiesen, wie besonders
dichte Netze von Be- und Entwésserungsgrében. FluBbreite und FluBtiefe bei Mittelwasser,
Schiffbarkeit der Flisse und Angaben ber Kistenformen und Meeresboden ergénzten die
inhaltsreiche Karte, die in zwei Auflagen gedruckt wurde. Sie war mit zwei Nebenkarten
versehen: ,Schneelage und Lawinengefahr in den Alpen” 1 :1 000 000 und ,Ubersicht der
Gesteins- und Bodenverhaltnisse” 1 : 2 000 000.
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Diese Karte war fir die hohere militarische Fihrung und deren Geléndeorientierung be-
stimmt, als sich das Kriegsgeschehen von Norditalien in die Sidalpen verlagerte.

In der Taiga- und Tundrenzone Lapplands (Nordfinnland)

Als es wegen der Entwicklung der Kriegslage vorauszusehen war, daf sich die am Eis-
meer und an der Karelischen Front stehenden deutschen Truppen ins Innere Nordfinnlands
wirden zurickziehen miissen, wurden im Sommer 1944 in der weitgehend unerschlosse-
nen Taiga- und Tundrenzone Lapplands zwei Auffangsstellungen vorbereitet. Es handelte
sich um das 4000 km? groBe Gebiet von Vuotso an der EismeerstraBe und um das
2 000 km? umfassende Gebiet am FluB Latdseno im sogenannten Enontekidzipfel, zwischen
Schweden und Norwegen gelegen (Abbildung 6). Beide nérdlich des Polarkreises liegenden
Gebiete sind bewaldete Sumpftieflander der Taigazone, aus denen gréBere und kleinere
Berggruppen bis in die Tundrenzone aufragen. Nahezu unbewohnt und verkehrsméBig
kaum erschlossen, verfligten diese Teile finnisch Lapplands (ber keine groBmaBstablichen
topographischen Karten. Solche muBten daher dort erst aufgenommen werden, was in Ver-
bindung mit der Herstellung von Karten zur Geldndebeurteilung geschehen sollte.
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Abbildung 6: Finnisch-Lappland 1:5 000 000 mit den Kartengebieten von Vuolso und Latdseno.
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Zu diesem Zweck wurden der Bildzug der 20. Gebirgsarmee, eine photogrammetrisch
gut ausgeristete Einheit, und eine kleine Gruppe der Forschungsstaffel eingesetzt. Letztere
bestand aus 1 Pflanzengeographen, 1 Bodenkundler, 1 Geodéten, 1 Topographen und Kar-
tographen und 2 kartographischen Zeichnern. AuBerdem wirkte noch eine Wehrgeologen-
stelle mit.

Auf die geodatisch-topographischen Grundlagen der dort geschaffenen Karten zur Ge-
landebeurteilung wird im nachsten Kapitel niher eingegangen. Hier wird vor allem Uber
jene Erfahrungen berichtet, die bei der Luftbildinterpretation in diesen schwer zuganglichen
Sumpf- und Waldgebieten gemacht wurden.

Die Luftbilder, die im August 1944 durch die Luftbildstaffel Heidelauf der deutschen Luft-
waffe hergestellt worden waren, hatten im allgemeinen den MaBstab 1:30000. In einem
kleinen Teil des Latdsenogebietes waren nur Luftbilder 1 : 50 000 vorhanden, erflogen mit
der Pleonkamera (Brennweite f = 12 cm). Dieser MafBstab war zu klein, um die charakte-
ristischen Geldndeeinheiten mit Sicherheit erkennen zu kénnen. Wie bereits oben erwihnt,
gab es dort aber auch einige Bildstreifen im MaBstab 1 :20 000, auf denen mindestens
doppelt so viel Gelandeeinheiten interpretiert werden konnten, wie auf den Bildern im MaB-
stab 1:30000.

Im Gebiet von Vuotso waren ca. 250 Luftbilder im Format 30 x 30 cm zu interpretieren.
Dort sollte eine 4 000 km? umfassende Karte zur Gelandebeurteilung des MaBstabes
1:50000 in 4 Teilblattern entstehen. Nach Durchsicht aller Luftbilder wurden jene Stellen
im Gelénde aufgesucht, deren Deutung zunéchst unsicher erschien. Beim Gelandevergleich
erwiesen sich Ton und Textur der Bilder als besonders charakteristisch flr die Unterschei-
dung der verschiedenen Moorarten:

Unbegehbare Moosmoore (Aapamoore): dunkel, ohne Textur;

Trockene Stringe innerhalb der Moosmoore: Enge, gewundene Streifen mit Textur;
Begehbare Moorflichen: dunkel, mit Textur;

Schwingende Grasmoore: begehbar, oft Gberschwemmt, hell ohne Textur.

Die begehbaren Stradnge in den groBen Aapamooren konnten haufig nur anhand der
Bilder aufgefunden werden, wobei auch die Rentierfahrten niutzlich waren, die Uber diese
Strange fihrten. In den Berggebieten wurde standig ein Spiegelstereoskop mitgefuhrt, um
die richtige Deutung der Bilder zu gewahrleisten. Dort traten vielfach fast unbegehbare
Blockmeere auf, die den Boden auf vielen km? mit Granitbldcken von 0,5—2 m Durchmes-
ser bedeckten. Nur aufgrund bestimmter Feintexturen waren sie in den Luftbildern zu er-
kennen.

Es war nicht immer einfach, Stromschnellen in den Flissen festzustellen, weil solche
vielfach durch Reflexionen an der Wasseroberfliche auch dort vorgetauscht wurden, wo
sie gar nicht vorhanden waren. Erst die genaue Interpretation der geomorphologischen Ver-
haltnisse unter dem Spiegelstereoskop lief3 eine sichere Entscheidung zu, ob dort Strom-
schnellen bestanden oder nicht.

Die verschiedenen Waldarten und ihre Bodenverhéltnisse (feucht oder trocken) lieBen
sich in den Luftbildern durch Ténung und Textur sowie durch Kronenform und Schatten
der Baume unterscheiden. Bei den oft schwierigen, unter groBer Muckenplage durchgefihr-
ten Begehungen wurde die Tiefe und Begehbarkeit der Moore oder die Tiefgrindigkeit und
Vernassung der Bdden ermittelt, was sich auch in der darauf stockenden Waldart aus-
drlckte.



141

Im Gebiet von Vuotso wurden schlieBlich folgende Gelandeeinheiten ausgeschieden
(siehe Tabelle 2):

Tabelle 2: Die Gelandeeinheiten des Gebietes von Vuotso

GEWASSER: Seen, Flisse, Bache mit Angabe von Stromschnellen und Wasserféllen.

MOORE:

a) Nasse Moosmoore (Aapamoore) mit offenen Torfschiammflachen und stark schwin-
genden Moosdecken, haufig bis in den Sommer iiberschwemmt. Von trockenen erhdhten Stran-
gen durchzogen, die begangen werden kénnen, sonst unbegehbar. Moortiefe etwa 2 m, stellen-
weise mehr.

b) Gras- und Reisermoore. Geschlossene, feste Moosdecke, begehbar. Mit Gras-
oder Reiserbewuchs (Zwergbirke, Heidelbeere), bis zur Oberfliche wasserdurchtrankt. Grasmoore
eben, baumlos, Reisermoore bucklig, einzelne Kiefern. Moortiefe 0,5—2 m.

FEUCHTE WALDER:
a) FIluB- und Bachuferwalder Feuchte Bruchwaldstreifen (Birken, Fichten) mit
dichtem Unterholz, haufig Sumpfwiesen. Stellenweise Uber 1 m Torf, zahlreiche Wasserl6cher.
b) Moorwald e r. Lichte Kiefernbestande auf Torfgrund (bis 0,5 m tief) und feuchte Fichten-
geholze im Wechsel mit kleinen Moorflachen.
c)Moosreiche Nadelwalder Fichten, Birken, wenig Kiefern. Dichter Bodenbe-
wuchs von Moos und Beerenstrauchern. Untergrund blockreich, sandig, lehmig.

TROCKENE WALDER:
a) Flechtenreiche Nadelwalder Lichte, trockene Kiefernbestande, seltener
Fichten. Boden von hellen Flechten bedeckt. Tiefgriindige Sand- und flachgriindige Felsbdden.
b) Birkenwaldzon e. Lichte niedrige Birkenwalder oberhalb der Nadelwaldgrenze. Beeren-
strducher, flachgriindiger Felsboden.

HOHEN-TUNDRA: Walidloses Heidegelande oberhalb der Birkenwaldzone. Beerenstraucher, Flechten,
nackter Fels- und Schuttboden, kleine Moorfladchen.

BLOCKMEERE: Mit Felsblocken dicht bedeckte Flachen, Blockdurchmesser meist 0,5 — 2 m.

SAND- UND SCHOTTERWALLE: Langgestreckte, eisenbahndammartige Walle (Aasar) in den Nie-
derungen, Moranenbégen in den Gebirgen.

Kartenbeilage 2 ist ein auf 1 : 100 000 verkleinerter Ausschnitt aus dem Sudostblatt der
Karte zur Gelandebeurteilung von Vuotso. Dieser Kartenausschnitt wurde bereits 1952 in
der finnischen Vermessungszeitschrift ,Maanmittaus” [3] veroffentlicht. Auf ihm enthalt die
Legende nur die Hauptbezeichnungen der natirlichen Einheiten. Auf der im Felde gedruck-
ten mehrfarbigen vierblattrigen Karte 1 :50 000 wurde in der ausfilhrlichen Legende auch
die militdrische Bewertung der ausgeschiedenen Einheiten in bezug auf Befahr- und Be-
gehbarkeit sowie auf Stellungs- und Wegebau angegeben.

Der Kartenausschnitt zeigt das groBte geschlossene Aapamoorgebiet, in dessen Mitte
sich an den FluBufern héheres Land mit Siedlungen und Rodungsinseln befindet. Es sind
flache, durch Hochwasserablagerungen der Fliisse entstandene Uferddmme von 1-3m
Hohe Uber den umgebenden Moorfiichen. Durch Stereometermessungen allein wéren sie
in den Bildern kaum festzustellen gewesen. Die dunklen Bruchwaldstreifen, die sich auf die-
sen Uferdammen hinziehen, waren durch ihre Ténung und durch die darin liegenden Ro-
dungsinseln samt Siedlungen ein deutlicher Hinweis auf hoheres Land inmitten der Moore.

Die Luftbildinterpretation wurde unterstiitzt durch die Benitzung finnischer Forstkarten.
Diese schieden &hnliche naturliche Einheiten der Moor- und Waldlandschaften aus, aller-
dings auf vollig unzuldnglicher topographischer Grundlage. Auch durch Panorama-Aufnah-
men mit langbrennweitigen Schutzengrabenkameras, wie sie an verschiedenen Stellen des
Arbeitsgebietes gemacht worden waren, wurde die Interpretation der Luftbiider vor allem
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in den Waldgebieten gelegentlich erleichtert. Infolge der schwierigen Verkehrsverhaltnisse
in den Moorgebieten beanspruchten die Gelandebegehungen zur Luftbildinterpretation na-
hezu 4 Wochen und damit etwa die Halfte der Arbeitszeit fur die Herstellung der Karte
zur Geléndebeurteilung von Vuotso.

Im zweiten Einsatzgebiet Lapplands, das sich im Enontekitzipfel langs des Flusses La-
taseno erstreckte, waren die Gelandebedingungen &hnlich wie im Raum von Vuotso. Ost-
lich des Lataseno dehnt sich ein unbewohntes Wald-Moortiefland mit verstreuten Erhebun-
gen aus, durch keinerlei Verkehrswege, aufler einigen Fuf3pfaden, erschlossen. Am west-
lichen Latasenoufer erhebt sich ein 500—600 m hohes Bergland mit relativen Hdhen von
200 m Uber den dstlichen Niederungen. Dort wurden Auffangsstellungen fur die deutschen
Truppen gebaut, einige neu errichtete MilitarstraBen und eingemessene artilleristische
Punkte waren im Bergland bereits vorhanden. GroBmaBstabliche Karten gab es aber
ebensowenig wie im Gebiet von Vuotso.

Die Luftbildstaffe! Heidelauf hatte im August 1944 den Bildflug ausgefihrt, wobei im all-
gemeinen Luftbilder des MaBstabes 1 : 30 000 und auch einige Bildstreifen 1 : 20 000 her-
gestellt worden waren. Erst nach AbschluB der Arbeiten im Gebiet von Vuotso konnten ab
Ende September 1944 die Geladndeuntersuchungen am Latdseno ausgefihrt werden, die
in ahnlicher Weise erfolgten, wie fiir die Karte von Vuotso 1 :50 000.

Dem kleineren Mafstab entsprechend, wurden jedoch bei der ,Karte zur Gelandebe-
urteilung Léataseno 1:100 000" weniger Geldndeeinheiten ausgeschieden.

Kartenbeilage 3 ist ein Ausschnitt aus dieser Karte samt der Zeichenerklarung zur Ge-
landebeurteilung, aufgegliedert in Angaben Uber die naturlichen Verhaltnisse und deren mi-
litdrische Bewertung. Besonders charakteristisch sind die, sich in den FluBniederungen oft
mehrere km lang hinziehenden, schmalen und bis zu 20 m hohen Block- und Schotterwille.
Diese ,Aasar” genannten Walle sind Schotterausfillungen ehemaliger subglazialer Wasser-
abflisse und ein sicheres Kennzeichen fiir die eiszeitliche Uberformung der Landschaft. In
den von den Aasar durchzogenen Niederungen war auf den Luftbildern ein ununterbroche-
ner Wechsel von rundlichen Erhebungen und wasser- oder sumpferfiillten Senken zu er-
kennen; diese Erhebungen wurden zunachst als durch Gletscherschliff entstandene, felsige
Rundbuckel gedeutet. Erst durch eine Gelandebegehung wurde erkannt, daB es sich um
«Palsen” handeit, um Auftreibungen des Mooruntergrundes durch den Bodenfrost, wie sie
in diesen subarktischen Gebieten vorkommen. In den Tieflandzonen gab es keinen anste-
henden Fels, was aus den Luftbildern allein nicht festgestellt werden konnte.

Wichtig war es auch, auf den Luftbildern die zahlreichen Wasserfalle und Stromschnel-
len des Latadseno zu erkennen. Dieser FluB3 hat im Unterlauf eine Wassertiefe von 3—4 m
und ist mit Booten befahrbar, wobei die Wasserfélle hinderlich sind. Dort wurde auch ein
Wasserfall-Umgehungsweg von Uber 2 km Lange kartiert, auf dem die Boote getragen wer-
den.

Auf die geodatisch-topographischen Grundlagen dieser Karte, insbesondere auf die Wie-
dergabe des Reliefs durch Form- und Héhenlinien wird im nachsten Kapitel eingegangen.

Die kartographische Bearbeitung der Luftbildauswertungen
Nach deren Fertigstellung wurde daran gegangen, Karten zur Gelandebeurteilung zu

gestalten. Die Interpretationsarbeiten waren direkt Uber den Luftbildern erfolgt, wobei die
Grenzen der natirlichen Einheiten und verschiedene topographische Sachverhalte meist in
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die Luftbildabziige selbst oder auf dariiber gelegte Folien eingezeichnet worden waren. Nun
muBte der Zusammenhang zwischen Luftbild und topographischer Karte des Einsatzgebietes
hergestellt werden. Denn in den meisten Fallen wurden vorhandene derartige Karten als Un-
tergrund der thematischen Darstellung beniitzt. In vielen Einsatzgebieten standen dafiir
neben meist alteren einheimischen Karten Deutsche Heereskarten (DHK) zur Verfigung.

Fur die wichtigsten Mafistabe seien einige jener Karten aufgefihrt, die von der For-
schungsstaffel verwendet wurden:

1:100000: im Raum Emden-Bentheim:Zusammendrucke aus 6 GroBblat-
tern der Karte des Deutschen Reiches 1: 100 000;
in Norditalien: Die DHK 1:100 000, Ausgabe 2 und Carta d'ltalia
1:100 000 dell'lstituto Geografico Militare, zusammengestellt 1928 nach der
Karte 1:25 000, berichtigt 1943.

1:200000: In Sidost-Europa: Die DHK Sldosteuropa 1:200000 und zwar
die Blatter Laibach, Cilli, Pola, Senj, Split, Zara.

1:300000: In Osteuropa: Meist die DHK 1:300 000, vor allem in den Radumen
Leningrad, Narva und im Pripetgebiet. Dort wurden fir gréBermafBstabliche
Darstellungen aber auch einheimische Karten zu Grunde gelegt, so z.B. fur die
Truppenkarte zur Geldndebeurteilung Ostland,
MaBstab 1 :50 000 die Karte von RuBland 1:50 000 von 1927/30, berichtigt
nach einer Karte 1:100 000 von 1936 und die Karte von Estland 1 :25 000
von 1926.

Fir die Geldndebeurteilungskarte der Konka-
Niederung 1:50000 wurde die vergroBerte Karte von RuBland
1:100 000 von 1941 verwendet.

1:500000: In Nordgriechenland: Mehrere Blatter der DHK Griechenland
1 : 500 000.
In den sitdlichen Ostalpen: Die DHK 1:500000, Blatter
Venedig und Mailand und die Karte der Alpen- und Donaureichsgaue
1 : 500 000.

Wie oben erwdhnt, waren die Luftbilder durch das Kdo. Bildoffizier mit so geringen Bild-
neigungen aufgenommen worden, daB eine Entzerrung héaufig unterbleiben konnte. Es ge-
nigte dann die photographische Verkleinerung der Uiberzeichneten Bilder auf den Karten-
maBstab, um deren Zusammenpassen mit der Grundkarte zu gewihrleisten. In manchen
Fallen wurden Umzeichnungen des Bildinhalts mit dem Luftbildumzeichner vorgenommen.
AnschlieBend erfolgte die Folienbearbeitung fiir den mehrfarbigen Kartendruck, einschlies3-
lich der Gestaltung umfangreicher Legenden fir die dargestellten natirlichen Einheiten und
deren militéarische Bewertung.

Hierzu wurden die kartographischen Fachkrafte der Einsatzgruppen herangezogen, die
diese Arbeiten zundchst in Zusammenarbeit mit den ortlichen Armeekartenstellen erledig-
ten, wo dann auch vielfach der Kartendruck erfolgte. Im weiteren Verlauf des Krieges wur-
den durch die Forschungsstaffel eigene photogrammetrische und kartographische Auswer-
testellen eingerichtet, in denen z.T. auch der Kartendruck ausgefiihrt werden konnte.

Es waren das die bereits erwdhnten Bildstellen in Riga und in Saloniki sowie die kar-
tographische Dienststelle und Druckerei in Laibach. Aber auch in Waltershausen/Thiringen
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war eine Kartographengruppe der dorthin aus Berlin verlagerten kartographischen Abteilung
des Reichsamtes fur Landesaufnahme fiir die Forschungsstaffel tatig und schlieBlich wur-
den auch private kartographische Institutionen zur Mitarbeit herangezogen, wie z.B. das Bi-
bliographische Institut in Leipzig oder die Kunstanstalt Stengel und Co. in Dresden, letztere
fur den Anaglyphendruck des ,gefugten” Raumbildplanes von Grevena in Griechenland.

Im Feld wurden die Karten der Forschungsstaffel bei den értlichen mobilen Armeekar-
tendruckereien oder bei den Kriegskarten-Vermessungsamtern in Riga und in Belgrad ge-
druckt. Von dort wurden auch die Grundkartenfolien fir den Entwurf und den Druck der
Gelandebeurteilungsdarstellungen zur Verfligung gestellt. Meist handelte es sich um die Fo-
lien der Situation, des Gewassers und der Hoéhenlinien, die der Gelandebeurteilung in den
Farben Schwarz, Blau und Braun unterlegt wurden. In anderen Fallen, z.B. bei der Karte
der Konka-Niederung, erfolgte der Unterdruck der Grundkarte einfarbig.

Es gab jedoch Einsatzgebiete, in denen die topographischen Grundlagen erst geschaf-
fen werden mufBten. So etwa im Narvagebiet, wo, wie berichtet, in der Bildstelle Riga das
Bildplanwerk von Nordestland als Unterlage fir die Darstellung der Geléandebeurteilung her-
gestellt wurde.

In den beiden Einsatzgebieten Lapplands fehlten gréBermaBstabliche Karten vollstandig.
Dort gab es nur die DHK 1 : 300 000 von Nordeuropa, die von der finnischen Generalkarte
1:400 000 abgeleitet worden war. Und diese wiederum beruhte weitgehend auf der alten
russischen 10-Werstkarte 1 : 420 000 aus dem Ersten Weltkrieg. Da zum Stellungsbau und
zur Verteidigung in den beiden Rickzugsgebieten fur die deutschen Truppen Karten der
MaBstébe 1 :50 000 und 1 : 100 000 bendétigt wurden, muBte nicht nur die Beurteilung des
Gelandes, sondern auch dessen genaue topographische Wiedergabe auf Karten dieser
MaBstabe gewahrleistet sein. Um das zu erreichen wurden die dort tdtigen Geodéten, Pho-
togrammeter und Topographen des Bildzuges der 20. Gebirgsarmee und der Forschungs-
staffel eingesetzt.

Zunachst erledigten sie die PaBpunktbestimmung fir die Bildorientierung, was im An-
schluB an Trigonometrische Punkte der finnischen Landesvermessung geschah. Besonders
schwierig war wegen der Unwegsamkeit der Moore die PaBpunktbestimmung in den vier
Eckpunkten des 4 000 km? groBen Kartengebietes von Vuotso. Wahrend dieser Begehun-
gen erfolgten auch die Felduntersuchungen zur Beurteilung des Geldndes, verbunden mit
zahlreichen barometrischen Messungen, um HéhenpaBpunkte zu gewinnen.

Durch eine graphische Radialtriangulation wurden Lagefestpunkte fir die Entzerrung der
Luftbilder flachen Geldndes und fir die Aeromultiplexauswertung bergigen Geldndes ge-
wonnen. Die damals allgemein Ubliche Radialschlitztriangulation konnte nicht angewandt
werden, weil die dafur nétige Bildschlitzstanze nicht rechtzeitig in Nordfinnland eingetroffen
war.

Die topographische Luftbildauswertung geschah zusammen mit der Interpretation aller
Bilder, wobei unter dem Spiegelstereoskop jene Inhalte mit Tusche auf Papierabzige der
Luftbilder eingezeichnet wurden, die spéter in der Karte erscheinen soliten. Neben den ub-
lichen topographischen Linien und Signaturen waren das die Abgrenzungen der natirlichen
Einheiten, auf die oben bereits hingewiesen wurde.

Eine besondere Schwierigkeit bereitete die Hohenauswertung der zahlreichen, aus den
Moorgebieten aufragenden Kuppen. Da sie meist keine HohenpaBpunkte trugen, muBte
jede einzelne der isolierten, bis 150 m hohen Kuppen fir sich aufgrund stereometrischer
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Messungen mit Formlinien krokiert werden, die direkt in die Luftbilder eingezeichnet wur-
den. Die dabei auftretenden Radialverschiebungen hielten sich jedoch in Grenzen. Zusam-
menhangende gréBere Berggebiete hingegen, in denen ausreichend HohenpaBpunkte be-
stimmt worden waren, wurden am Aeromultiplex durch Hohenlinien von 20 m Abstand aus-
gewertet, wobei auch die Ubrigen topographischen Inhalte kartiert wurden. Von den Luft-
bildern der Flachgebiete wurden schlielich Multiplexverkleinerungen hergestellt, worauf
dann ihre Entzerrung an Aeromultiplexprojektoren erfolgte, die zu Kleinentzerrungsgeraten
umfunktioniert worden waren.

Die ganze Arbeitsweise war unter den Kriegsbedingungen darauf abgestellt, durch hau-
fig improvisierte Arbeitsmethoden mdglichst rasch zur fertigen Karte zu kommen, wobei
aber die notwendigen Genauigkeiten noch gewahrt wurden. Die Folienbearbeitung und der
sechsfarbige Auflagendruck der 4 Blatter 1 : 50 000 von Vuotso geschah in Zusammenar-
beit mit der mobilen Felddruckerei der Armeekartenstelie in Petsamo, am Ende der Eis-
meerstrafle, jetzt russisch Pegenga. Da diese Einheit nach der Aufgabe von Petsamo nach
Rundhaug in Nordnorwegen verlegt worden war, erfolgte die kartographische Bearbeitung
und der Druck der Karte zur Gelandebeurteilung Lataseno 1: 100 000 ebenfalls dort. Trotz
der schwierigen Arbeitsbedingungen und der mehrfachen Verlegung der Auswertestellen
konnten die Arbeiten von der Befliegung bis zum Kartendruck in nur zwei Monaten erledigt
werden.

Die Karten zur Gelandebeurteilung der Forschungsstaffel, die binnen knapp zweier
Jahre in vielen Gebieten Europas hergestellt wurden, sind heute wegen ihrer militarischen
Zweckausrichtung nicht mehr aktuell und auch meist nicht mehr greifbar. In zwei Fallen
geben sie AufschluB Uber Niederungsgebiete, die nicht mehr so anzutreffen sind, wie sie
damals waren. Denn sowoh! die Konka-Niederung am Dnjepr (Kartenbeilage 1) als auch
das Moorgebiet von Riesto im Lappland (Kartenbeilage 2) wurden nach dem Krieg uber-
staut und liegen nun unter gewaltigen Stauseen.

Es ist zu hoffen, daB3 die hier niedergelegten Erfahrungen, die im Krieg bei der geo-

wissenschaftlichen Luftbildinterpretation in Verbindung mit Gelandeuntersuchungen gemacht
wurden, auch heute noch fir die Herstellung thematischer Karten von Nutzen sein kénnen.
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Tundra |Sandig'- dlockreiche Bagenschicht von etwa 1 m : L ! %: Winter starke Schnesverwehungen. .
: Michtigkeit, wenig nackter Fels, In Mulden und e ad
Rinnen flachgrindige Moore, )
L
Sandfléchen: : . L o L o - |
Flufterassen, Dinen, meist bedeckt von sehr Gut befahr- und bggghb“‘- Nach Zerstérung der Vegetations- Sehr gute Stellungsbaumbglichkeit, Beim Wegebau Achtung {
1ichtem, trockenen Wald. Michtigkeit der block- decke Mahlsandgefahr! . : auf NMahl- und Flugsandbildung, o .
freien fandablagerungen bis zu 30 m. v W
‘ |Bloskmaere: Nicht befahrbar, mihsam begehb
\' - - . e & @ ar, mihsam begehbar. e
ﬁtl»iiéem;ﬁg gﬁcfﬁt:gigagtg Eiﬁ; ﬁ?ggcme Picuin Riack Tragtiere kaum zu verwenden, o Abhiingig von der Blackgmﬁg’. o

Block~ und. Sandwille:

Schmale, oft mehrere km lange und bis zu 20 m
hohe Waiie, hauptsschlich aus gerundeten Bldocken,
seltener aus Send und Kies bestehend.

i

Wegen Schmalbeit der Walle i.a, nicht befahrbar,
gut begenbar. 5 '

i glinstig, Auf den Willen konnen
hiufig Fulwege fir die Durchquerung von See- und - Moor~
gebieten angelept werden, .

Fur Steylklungsbau"seg:g
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W. Pillewizer: Die Herstellung von
Karten zur Geléndebeurteilung...

DAS MOORGEBIET
VON RIESTO

1:100 000

Einfarbiger Ausschnitt aus
der mehrfarbigen Karte zur
Gelandebeurteilung von
Vuotso (Finnisch-Lappland)
1 :50 000

—o~~ FluB

-og- See

Nasse Moosmoore
(Unbegehbar)

Gras- und Reisermoore
(Begehbar)

FluBuferwalder

Moorwalder

Moosreiche Nadelwalder

Flechtenreiche Nadelwalder

Rodungsinsel mit Siedlungen

FahrstraBe

FuBweg

Blockmeer

((\:/\\ Formlinien (20 m Abstand)

Hergestellt von
OKW-Forschungsstaffel und
Bildzug der 20. Geb. Armee



Wschtlg Zeichenerklarung Funiat loaan!

1:: der Uber‘chwemmunngen yon Miarz bis Ende Juni ist das iiberflutete Gebiet (gesamte Niederung aufBierhalb der

rot umstrichelten bzw. rot umrandeten Teile) unwegsam.

in der ﬁbemhwemmungdreien Zeit von Juli bis Ende Februar ist die gesamte Niederung begeh- und befahrbar

&

laut Zeichenerkiarung.

tn dor rggenmicberen Zeit September bis November ist mit stellenweiser Grtlicher Erschwerung der
des Ste!iungsbaues in tieferen Teilen der Niederung zu rechnen (vgl. Zeichenerkldrung)

Passierbarkeit und

Natumche Verhéltmsse

Zeichen

Militarische Bewertung

Pianzendecke
Obomichanbesghaﬁeabeit

Boden und Grundwasser

Befahrbarkeit)

Stellungsbau )

Deckung und Tarnung

und Seen
em Rohr-nd Schilfgirte!

Boden schiammig-tonig in ca. 1-2m
Tiefe Sandgrund

Panzechinderais. Graben meist  durch
Schill und Waidenfaschinen dberwindbar.
in deor dbsrschwemmungsheien Zeit fir
Fubtruppen an schmateren Stelign durch-
furthar

Von Jani bis Winteraniang gute
Tarnungsmbglichkeit {Schilf dicht und
2-25m hoch) Schilf im Winter um.
brechend

in der Ubersch f Zait fir,

&

f s,mm Lehm: Grund

Hachsnnah

&aém. und Ketteniahrzouge gut dwcb»
v pach H
schwieriger: jedoch nicht snmsglich

g wegen hohen Grund.
wasserstandes unméglich

ganz;ahng sehr guie Yamuﬂqsmbg
fichkeit {Schilf dicht, 2-4 m hoch

Lsamgor Sand: as tieleren Stellen
Lehm; Grubﬂmsw stwa 1-2m tief

e det Gbar ) Zeit fir

Spali

schweren Regenfilfen schwisrigor, jedoch
nicht unmbglich

alle Fahtzeuge gui befahrbahe nach

wegen hohen Grund-
wasserstandes schwierig. Gerings
e o

kait: Ab

Juni bis zum ersten Schaesfall
50 ¢m hoher fockersr Bestand 2, T,
dichtes 1-15 m Hohes Schitf. Tar.

sghichkei chrénkt (2.74
meisl gemany)

Meist tonig: sehion bel geringen

Regentalien leleht verachlammentd;
| Grundwasssr oberflichennah

In der Gberschwemmungsireian Zelt fur
alle Fahrzeuge gwt befahrbar und als
Flugplatz gesignet jedoch bei Nisse
glitachig und schwer passisrbar

Kommt fir Befesti i W

gen der Lage unterm Steilhang nicht
in Frage

D gslas, Juli  Winteranfang
fackerer bis dichier Bestand, 50 em
hoch

' ‘;u‘&; Grundwasssr in 2-4 m Tiefs

Fir Kettentalirzeuge in dor Gbersch

mungshisien Zeit immer gul bslatrbar
Fur Raderdatrzeuge nur schwierig. wenmn
die Pllanzendecke durch B#f‘shmag zer-
stért ist

Stalt b glich genngsSiand.

Tar ichkeit

fastigkeit, Absmlzen [ G

hohere Krduter und
Sirauahefi! 3 m hoch) eingssprengt

, t;é‘selr 84:5@;’ Grundwasser ja nach
Dinenhishs in 5-10m Tisfe

Flir Kettenfahrzeuge glatt fir Raderiahe.
rouge schwicrlg befabrbar. wniibersicht-
liches Gelande

Stellungsbau mBglich. geringe Stand-
festigheit: Abstitzen notwendig

Deckungsmbglichksit in Dlinentdlern
und Mulden gut: Tarnungsmbalich-
keit gering

Loser Sand, Grundwasser in Héhe
des Flufiwasserspiogeis

Fir Kettenfahirzauge glatt, fir Raderfahr-
zeugs schwierig befahrbar

Lehmiger Sand: an tiefersn Sislien
Lehm. Grundwasser olwa la 1-1.5m

Tiefe

{n der dberschwemmungsfreion Zeit Hir
alle Ketien. und schweren Fahrzeuge
durehfahrbar. Unibersichtlizhes Geldnde

Stellungsbau wegen hohen Grunds
wasserstandes schwierig

Gute Tarnungsméglichkeit,
Héhe 24 m. dichte Bestinde

66| ﬁ-}f‘lwf und
g8 chlossenar Hochwald, Park-
Kieine offene Gmsﬂagbm

i éand‘. Grundwasser in Hohe des
Flusswasserspiogals

trockane Gebiste (Mittel aus 45 Jahren:

== Bei mittlerem H

\yimhe Verhalinisse bel Sprengung des Staudammes: dann Ablauf
}dor mecﬁwammungsgew&uer in ca. 20 Tagen)

i

5
2

i rockens Gabiete (2. B. 1931 durch-

5 Bai Katasg

. lcknlttlich cme 30 Jahre)

#

on im Dnepr bei Nudrlgm er (Ein Durchfurten des Dnepr
bei Niedrigwasser nicht mo ‘llch)

Amms der Weqe ny R»\sdmiahrmuge
hisand uad

Stellungsbau méglich: geringe Stand-
telstigkeit; Abstiit e

Sehr gute Tamunga- und Deckungs-

zerfurchie Ober{.acne) flir Kefttenfahr-
zeuge Uberall befahrbar, uniibersichiliches
Geldnde

‘t WegeverhBlinisse: Die ganze Niederung ist von

rung auch September bis

g

Bglichkeit B L520m

£

birsichen gut faheh Wagen durch

Diese bleiben wie die ganze Nigde-

ElaverhBltnisse:  In normalen Wintern friert das Gelinde so zu, dafl auch die Wassergrben und Seen mit alien Fahrzeugen be-

tahrbar werdan. Die Bodenfrostlisfe betriigt stwa .50 m

geringe Eisdecke und Tragfahigkeit

in milden Wintern haben Wasserlaufe und Seen nut

Baumaterial : Am Steilufer bei Balki stebt ein leicht bearbeitbarer, lester, poréser Kalkstein an: Steinbriche vorhanden. Im
Ausnwald reichlich Weichholz (Weiden, Pappein § 15 m hm:h) weaniger Hartholz {Uimen, Wiidbirnen und Eichen,

letztere besonders im Norden). Die

material benutzt werden.

¢« T kann berali it F

" Fiufwasser wegen 581061

§ ader K ih i

gedeh Weid und Schilfbestande kénnen als’ Faschinen-

werden. Im fluBnahen Gebiet ist das

Boschalfentioit dem & ol

Suaindhmg: An den héheren Sielien (in Dnepr-Nahe und in den Kutschugury-Dinen] verstteute Einzelgebofte (Schatzuchi
Gellige!l. wenige Rinder und Plerde). Im Auenwald einzelne Maise und Melonenfelder.

Beilage 1 zu
W. Pillewizer: Die Herstellung von Karten zur Geléndebeurteilung...

Vorlauflge Gelandebeurtellungskarte
der Konka-Naederung siidlich Saporosh]e

in Zusammenérbeit mit dem Hoh Offz Kr Kart Verm Wes Ost und den Wehrggoicgenste!ien 16 ;und 6

Femggesteiii gem. Aufirag Stab General Mattenkiot {Heeresgfuppe Siid) am 19. 9. 1943
: ! 50000

e I ) L3 2 &
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